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VOORWOORD

De laatste jaren is de uitval bij vleeskuikens als gevolg van hart- en circulatiestoornissen
toegenomen. Dit was voor het Productschap van Pluimvee en Eieren (PPE) aanleiding om
een inventariserende studie te laten uitvoeren naar deze problematiek (rapport PPE, 1995).
Naar aanleiding van deze studie is besloten het onderwerp in een groter verband te
bestuderen. Dit heeft geresulteerd in het AKK project ‘vitale vleeskuikens door aangepast
ketenmanagement en toepassing van genetica’. Het project staat onder leiding van het PPE
en het onderzoek wordt uitgevoerd door het Instituut voor Dierhouderij en Diergezondheid
(ID-DLO), Praktijkonderzoek Pluimveehouderij (PP) en het Landbouw-Economisch Instituut
(LEI-DLO) in samenwerking met Euribrid en UTD Mengvoeders.

Binnen het samenwerkingsproject worden drie jaar intensief de multifactoriële achtergronden
van de ontregeling van de gezondheid en welzijn bij vleeskuikens onderzocht. In het eerste
deel van het project worden de relevante managementfactoren in kaart gebracht door
praktijkonderzoek (PP) en door interviews met pluimveehouders (LEI-DLO). Parallel hieraan
vindt meer fundamenteel gericht onderzoek plaats naar de mogelijkheden om via genetica
te komen tot een meer gebalanceerde groei van het kuiken. Dit onderzoek wordt uitgevoerd
door ID-DL0 in samenwerking met de Katholieke Universiteit te Leuven.

Deze PP-uitgave geeft de resultaten van de eerste fase van het project. Hierin wordt in deel
A verslag gedaan van de proef uitgevoerd bij PP. De door LEI-DL0 uitgevoerde economische
evaluatie is hieraan toegevoegd. In deel B rapporteert LEI-DL0 op basis van de interviews
met vleeskuikenshouders met betrekking tot de relatie management en uitval.

Zoals al aangegeven maakt dit onderzoek deel uit van een groter project met meerdere
partijen. Het project wordt dan ook begeleid door een werkgroep. De samenstelling van de
werkgroep is als volgt:

G.A.A. Albers (Euribrid)
J. van Harn (PP)
M. Hessing (UTD Mengvoeder)
P.L.M. van Horne (LEI-DLO)
C. Kwakernaak (ID-DLO)
J.H. van Middelkoop (PP)
C.W. Scheele (ID-DLO)
S. van Voorst (ID-DLO)

Wij hopen dat dit onderzoek een bijdrage levert aan een oplossing van de genoemde
problematiek en dat ook in de toekomst de samenwerking tussen de genoemde instellingen
en bedrijven voortgezet mag worden.

Ir. G.W.H. Heusinkveld, directeur PP
Prof. Dr. Ir. L.C. Zachariasse, directeur LEI-DL0
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SAMENVATTING

Voor het AKK-project ‘Vitale vleeskuikens door aangepast ketenmanagement en toepassing
van genetica’ wordt onderzoek gedaan naar het verminderen van stofwisselingsstoornissen
en met name van ascites bij vleeskuikens. In dit project wordt samengewerkt met het ID-DLO,
LEI-DLO, Euribrid en UTD-mengvoeders. Het Praktijkonderzoek Pluimveehouderij heeft in
de eerste fase van het project onderzoek gedaan naar de invloed van temperatuur en
voerwijze op het optreden van ascites bij vleeskuikenhanen en -hennen onder
praktijkomstandigheden. Hierbij lag het accent op de vraag in hoeverre de invloed van
temperatuur en voerwijze elkaar versterken of uitwisselbaar zijn. Daarbij gaat het niet alleen
om de uitval door ascites, maar eveneens om de technische en economische resultaten. De
bijdrage van het LEI-DL0 bestond uit het economisch evalueren van de invloed van de
verschillende proefbehandelingen en interviewen van vleeskuikenhouders met betrekking
tot de relatie management en uitval.

Deel A: Praktijkonderzoek ‘managementfactoren’ (PP),
In dit onderzoek werden drie proeffactoren toegepast: temperatuurschema (normaal/laag),
voerwijze (ad libitum/beperkt) en sexe (haan/hen).  Dit onderzoek werd uitgevoerd met
veersexende Hybro’s. In totaal werden 9360 haantjes (Kk) en 10.168 hennetjes (k-)
gescheiden opgezet. Per sexe waren er acht afdelingen met een bezetting van respectievelijk
18 haantjes en 21 hennetjes per m*. De proef duurde 42 dagen. De kuikens kregen de eerste
twee dagen continu licht, vanaf de derde dag werd overgeschakeld op een intermitterend
lichtschema van afwisselend 4 uur licht en 2 uur donker. De temperatuur bij het normale
schema werd van 33°C bij opzet geleidelijk afgebouwd tot 19°C op 32 dagen; de temperatuur
bij het lage schema werd van 33°C bij opzet versneld afgebouwd tot 15°C op 17 dagen
leeftijd. De kuikens kregen de eerste 14 dagen onbeperkt voer. Daarna werd bij de helft van
de kuikens voersturing toegepast door dagelijks een bepaalde hoeveelheid voer te geven
op basis van het gewichtsverloop. Deze voergift was per sexe bij beide temperatuurschema’s
hetzelfde.
In deze samenvatting wordt alleen ingegaan op die resultaten waarvan de verschillen
statistisch significant zijn (P< 0,05 )* Indien hiervan wordt afgeweken wordt dat vermeld.

Uit de resultaten bleek, dat zowel bij hanen als bij de hennen alleen sprake was van een
interactie tussen de voerwijze en het temperatuurschema met betrekking tot de invloed op
de voeropname. Bij de andere resultaten werden geen interacties tussen de proeffactoren
waargenomen.

Aan het eind van de proefperiode waren de hanen gemiddeld 255 gram (13%) zwaarder dan
de hennen. Normaal zijn de hanen op die leeftijd 17-18% zwaarder dan de hennen.

Het beperken van de voergift gaf in de periode van 15-28 dagen gemiddeld een vermindering
van de groei met 13% bij de hanen en 14% bij de hennen. In de laatste periode van 29-42
dagen was er geen verschil in groei. Uiteindelijk waren de beperkt gevoerde hanen op 42
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dagen 96 gram (4%) tichter dan de ad libitum gevoerde hanen. De beperkt gevoerde hennen
waren op 42 dagen 79 gram lichter (4%) dan de ad libitum gevoerde hennen.

Het lage temperatuurschema gaf in de periode van 15-28 dagen een vermindering van de
groei bij de hanen met 8%. In de laatste periode van 29-42 dagen bleek het temperatuur-
schema niet meer van invloed op de groei. Aan het eind van de proef waren de hanen bij
het lage temperatuurschema gemiddeld 86 gram lichter (4%) dan de hanen bij het normale
temperatuurschema (2155 gram versus 2241 gram).
Bij de hennen was er geen verschil in gewichtsverloop als gevolg van het toegepaste
temperatuurschema.

Bij de hanen leek het temperatuurschema invloed te hebben op de totale voeropname
(P=O,O8); bij de hennen was dit niet het geval. Het bleek dat de hanen die bij het lage
temperatuurschema ad libitum voer ter beschikking hadden, in totaal 111  gram (3%) minder
voer hadden opgenomen dan de hanen die bij het normale temperatuurschema gehouden
werden. De hanen met het lage temperatuurschema en ad libitum voer, bleken 154 gram
meer voer opgenomen te hebben, dan de de hanen met het normale temperatuurschema
en beperkt voer. Ondanks het verschil in voeropname hadden deze twee groepen op 42
dagen hetzelfde gewicht. Dit betekent dat de hanen bij het lage temperatuurschema 4%
meer voer nodig hadden om het verschil in staltemperatuur te compenseren.

Er was een duidelijk verschil in uitval door ascites en Heart Failure Syndrom (HFS) tussen
hanen en hennen (1 ,l versus 0,3%), tussen het normale en het lage temperatuurschema
(0,4 versus 1 ,O%) en tussen het ad libitum en beperkt voeren (0,9 versus 0,5%). Voor het
verschil in uitval door ascites en HFS tussen hanen en hennen, wordt opgemerkt dat het
sexe-effect verstrengeld is met de bevederingssnelheid. De invloed van de afzonderlijke
proeffactoren bleken elkaar te versterken. De meeste uitval door ascites en HFS was bij de
hanen die bij het lage temperatuurschema gehouden werden en ad libitum voer kregen
(1,9%); daarentegen was er geen uitval door ascites en HFS bij de hennen die bij het normale
temperatuurschema werden gehouden en beperkt voer kregen. Uitval als gevolg van
doodgroeiers heeft een andere etiologie dan ascites en HFS. Daarom is deze vorm van uitval
in een andere klasse van stofwisselingsstoornissen ingedeeld. Uitval door doodgroeiers doet
zich vooral voor in de eerste 2-3 weken. Geen van de onderzochte proeffactoren was van
invloed op de uitval door doodgroeiers.

Het drogestofgehalte in het strooisel was bij het lage temperatuurschema gemiddeld 12%
lager dan bij het normale schema. Daarnaast werd ook een invloed waargenomen van de
sexe op het drogestofgehalte in het strooisel. Het drogestofgehalte was bij de afdelingen met
hanen gemiddeld 2,7% hoger. De voerwijze had geen duidelijke invloed op het
drogestofgehalte van het strooisel.

Naast het drogestofgehalte werd de strooiselkwaliteit ook bepaald aan de hand van een
visuele score voor de mate van rulheid en vochtigheid. Uit de resultaten van de visuele
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strooiselbeoordeling kwam de invloed van het gehanteerde temperatuurschema ook naar
voren. Het sexe-effect op de strooiselkwaliteit wordt via deze manier van beoordelen niet
gevonden.

Op 38 dagen leeftijd werd bij een steekproef van twintig dieren (2%) per afdeling de
uitwendige kwaliteit bepaald aan de hand van bevuiling van het verenkleed en van de borst,
irritatie van de borsthuid, brandhakken en de conditie van de voetzolen. Deze parameters
worden gezien als een indicatie voor het dierlijk welzijn. Uit die beoordeling komt naar voren
dat bij het lage temperatuurschema meer dieren (37 versus 11%)  een min of meer
geïrriteerde borsthuid hadden, een lichte mate van brandhakken (70 versus 57%) en duidelijk
meer dieren met aangetaste voetzolen (90 versus 40%). Er werden geen verschillen
waargenomen als gevolg van sexe of voerwijze.

De ammoniakemissie per dier was het hoogst bij de dieren met het normale
temperatuurschema en beperkt voer kregen. Het beperken van de voeropname leidde bij
het normale temperatuurschema tot een verhoging van de ammoniakemissie; bij het lage
temperatuurschema was er geen verschil. Vanwege de opzet van de proef is niet bekend
wat de invloed is van de sexe op de ammoniakconcentratie in de stal.

De concentratie aan koolzuurgas in de stallucht (bepaald met Kitagawa-detectiebuisjes)
bleek bij alle afdelingen gelijk. Bij alle afdelingen werd op 21 dagen de hoogste concentratie
gemeten.

De proeffactoren voerwijze, de sexe en het temperatuurschema waren alle drie van invloed
op het percentage borstvlees van het geslacht gewicht. Het percentage borstvlees was bij
de ad libitum gevoerde dieren 0,3% hoger dan bij de beperkt gevoerde dieren. Bij de hennen
was het percentage borstvlees 0,5% hoger dan bij de hanen. Het lage temperatuurschema
gaf een verhoging van het percentage borstvlees met 0,3%.
Het percentage vleugelvet was bij de hennen 2,l% hoger dan bij de hanen. Het
temperatuurschema leek ook een invloed op het percentage vleugelvet te hebben, maar dat
verschil was niet significant (14,8%  versus 14,1%).

De economische evaluatie geeft aan dat beperkt voeren, zoals toegepast in deze proef, het
economisch resultaat voor vleeskuikenhouder en slachterij verlaagt. Vooral bij verkoop van
delen heeft het lagere filetpercentage bij beperkte voedering een zwaarwegend negatieve
invloed op het economisch resultaat voor de slachterij.

Bij het verlaagde temperatuurschema werd de uitval van de hanen duidelijk verlaagd bij de
beperkt gevoerde groep. Hierdoor was de voerwinst voor de vleeskuikenhouder iets hoger
in vergelijking met de onbeperkt gevoerde groep.

Voor de praktijk is het belangrijk dat bij voersturing de kosten
g roeiverm indering gecompenseerd wordt door een verbetering van de

van een eventuele
voederconversie en/
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of een duidelijke vermindering van de uitval. Hoewel de vleeskuikenhouder op dit moment
niet wordt uitbetaald naar griller- of filetrendement is het voor de toekomst belangrijk te
zoeken naar mogelijkheden om met voersturing de slachtrendementen op peil te houden.

Deel 8: Praktijkregistratie (LEI-DLO)
In het voorjaar van 1996 zijn 24 vleeskuikenhouders bezocht om via interviews een beeld te
krijgen van de managementfactoren die een rol kunnen spelen bij de uitval van vleeskuikens.
In het gesprek werden verschillende factoren besproken: lichtschema’s, voersturing,
temperatuurschema, klimaatregeling en meer in het algemeen reiniging/hygiëne. Tevens
zijn in het gesprek de resultaten in het algemeen en het uitvalspercentage in het bijzonder
van de koppels, afgeleverd sinds 1994, doorgelicht. De belangrijkste punten uit dit
onderzoek:
- De individuele vleeskuikenhouder is bekend met het feit dan de uitval op zijn bedrijf hoger,

gemiddeld of lager is ten opzichte van het algemene gemiddelde van alle LEI bedrijven.
- Op alle bedrijven wordt tarwe bijgevoerd. In het algemeen wordt 10% tarwe bijgemengd

door de voerfabriek. Op 7 van de 24 bedrijven wordt op het eigen bedrijf 30 tot 35% tarwe
bijgemengd.

- Ruim de helft van de bedrijven maakt gebruik van intermitterende verlichting.
- Tot 5 weken zijn er slechts minimale verschillen in temperatuurschema. Enkele bedrijven

verlagen (in de winter) op het einde van de groeiperiode de temperatuur tot 17 á 18°C.
- Op het moment van de enquêtes (voorjaar 1996) werd op 16 van de 24 bedrijven

voersturing toegepast.
- Op alle bedrijven was de exacte invulling van voersturing verschillend. Hierbij kunnen

genoemd worden: variatie in startdatum, toepassing in combinatie met een lichtschema,
wel of geen waterbeperking en het aantal voerbeurten.

- De klimaatregeling kan op een aantal bedrijven verbeterd worden. Een aantal vleeskui-
kenhouders is onbekend met de exacte hoeveelheid minimum ventilatie en op veel
bedrijven zijn geen recente metingen bekend van CO2 -concentraties.

- Op bijna alle bedrijven is de laatste jaren geïnvesteerd in maatregelen om uitval in de
zomer te verminderen: Extra ventilatiecapaciteit (vaak door lengteventilatie) en, in mindere
mate, vernevelen.

- Hart- en circulatieproblemen in de vorm van ascites en doodgroeiers worden slechts
sporadisch als een belangrijk probleem genoemd. In het algemeen is bekend dat ascites
via ruime minimum ventilatie te voorkomen is.

Op basis van de gegevens van het boekjaar 1994/95 zijn de uitvalcijfers van twaalf bedrijven
met en twaalf bedrijven zonder voersturing vergeleken. De gemiddelde uitval op de bedrijven
met voersturing was een procentpunt lager. Hoewel binnen beide groepen de spreiding
tussen bedrijven, maar ook tussen koppels per bedrijf, groot is, kwam duidelijk naar voren
dat binnen de groep bedrijven zonder voersturing, de spreiding in uitval groter was met meer
uitschieters met uitval boven zes procent.
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In het algemeen kan geconcludeerd worden dat de praktijk met voersturing een
managementmaatregel heeft om uitval door hart- en circulatieproblemen te verminderen. De
praktijkervaringen op dit terrrein bevestigen de bevindingen van het onderzoek. In de praktijk
wordt voersturing op grote schaal toegepast (in dit onderzoek 60 tot 70% van de bedrijven).
Dit gegeven strookt niet met de uitkomsten van de PP proef die voor de vleeskuikenhouder
een duidelijk negatief economisch resultaat gaven. Blijkbaar is de uitgangssituatie op veel
praktijkbedrijven zodanig dat voersturing een economisch verantwoorde management-
maatregel is.

10 PP-uitgave no. 61, september 1997



SUMMARY

In broilers ascites and heat? failure syndrom (HFS) are generally regarded to result from a
physiological imbalance due to the applied system of broiler breeding and management.
The Product Boards for Livestock, Meat and Eggs initiated a project to determine which
practica1 tools and parameters can be used in selection programs and broiler management
to reduce suffering and mortality in broilers. The Centre for Applied Poultry Research (PP)
‘Het Spelderholt’ pat-ticipates in this project together with the Institute of Animal Science and
Health (ID-DLO), the Agricultural Economics Research Institute (LEI-DLO), Euribrid and
UTD-feed manufacturers.

In the initial phase of this project PP studied the influence of housing temperature and feed
supply on broiler performance and the incidence of ascites and HFS in broilers grown sex
separate. In this study attention was paid to indicators of animal welfare, such as hockburns,
litter quality, ammonia and carbondioxide concentration. The influence on broiler
performance included carcass yield. LEI-DL0 analysed the economie impact of the different
treatments. Results are discussed in part A of this report. In addition LEI-DL0 interviewed
24 broiler farmers on the relationship of “management and mortality” and collected data from
these flocks. The latter are discussed in part B of this report.

A: Management factors
In this research three factors were involved:

Housing temperature: normal decrease versus rapid decrease (normal/low)
Feed supply: ad libitum versus controlled feeding (AL/controlled)
Sex: males versus females (males/females)

A total of 9,360 broiler males and 10,168 females were randomized over 8 pens by sex.
Broilers were grown to 42 days of age. Broilers were provided continuous light during the
first two days followed by intermittent lighting with 4 hours light and 2 hours dark. Broilers in
all pens were given free access to feed and water. From 15 days onwards feed was supplied
in fixed amounts per day in half of the pens. The amount of feed supplied was based on daily
growth rate. The normal housing temperature decreased gradually from 33°C at housing to
19°C at 32 days of age, whereas the experimental (low) temperature decreased more rapid
and longer to 15°C from 17 days onwards.

The results obtained revealed in both sexes an interaction between feed supply and housing
temperature on feed intake. NO other interactions were found.

Restricted feed intake decreased the growth rate from 15-28 days in the males with 13% and
in females with 14%. In the period from 29-42 days there was no differente in growth rate.
At 42 days bodyweight of restriced males was 96 grams (4%) lower compared to males fed
ad libitum. Body weight of restricted females was at 42 days 79 grams lower (4%) compared
to the ad libitum fed females.
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Growing at the lower housing temperature resulted in males in 8% lesser growth rate from
15-28 days. In the period from 29-42 days growth rate was not affected. At 42 days of age
bodyweight of males grown at the low temperature was 86 grams (4%) lower as to males
grown at normal housing temperature. Housing temperature did not affect growth rate in
females.

Feed intake seemed to be influenced in males by housing temperature but not in females.

Mortality from ascites and HFS was significantly different between males and females (1.1

versus 0.3%), between housing at a normal or at a low temperature (10.4 versus 0.4%) and
between ad libitum and restricted feeding (0.9 versus 0.5%). Influence of sex on mortality
due to ascites and HFS was intermingled with feathering. Highest mortality was recorded in
full fed males (1.9%) grown at a low temperature. NO mortality resulting from ascites and
HFS occured in restricted females grown at a normal temperature.

A low housing temperature resulted in a poorer Iitter quality. Litter quality was also influenced
by sex. Feed supply did not have an influence.

Storing exterior quality in samples of 20 birds per pen showed that low housing temperature
resulted in a higher incidence of hurted breast skin, hoek burns and affected foot pads. Sex
and feed supply did not influence exterior quality.

A higher ammonia concentration was measured in pens where restricted fed broilers were
grown at a normal temperature. NO differences in carbondioxide concentration were detected
between pens. The concentration leve1 of ammonia and carbondioxide remained beiow
accepted  levels.

Carcass weight and percentage of breast meat of broilers given feed ad libitum was higher
than for restricted broilers.

In females, fat deposition was higher than for males. Broilers grown at a normal temperature
deposited more fat as compared to broilers grown at a low temperature.

The economie evaluation shows that restricted feeding, as implemented in this trial, gives a
negative economie result for both the broiler farmer and the processing plant. Especially in
the situation of marketing chicken pat-@ the lower yield with restricted feeding lowers the
economie results for the processing plant.
At the lower temperature schedule the mortality for the males was reduced with restricted
feeding. In this situation the gross margin for the broiler farmer was improved compared to
the control group.
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B. Interviews and field data
In the spring of 1996,24  indepedent broiler farmers were interviewed to obtain an impression
of the management factors influencing the mot-tality rate on farms. The discussed factors
were: lighting schedules, restricted feeding, temperature, climate control and, in general,
cleaning/hygiene. The most important results:
- The individual farmer was familar with his position on mortality rate as compared to other

farms.
- On all farms whole wheat was fed to the broilers. In general, 10% whole wheat is mixed

with the compound feed. Seven out of 24 farms feed up to 35% whole wheat.
- More than half of the farms use intermittent lighting schedules.
- Until five weeks of age the differences in temperature are very small. Some farms lower

the temperature to 17-18°C in the wintet-time at the end of the growing period.
- Sixteen out of 24 farms used restricted feeding. The actual method was different on every

farm. There was a variation in: starting week, combination with intermittent lighting, water
restriction and the number of feeding periods per day.

- On some farms the climate control can be improved. Some farmers are not familar with
the exact amount of minimum ventilation and have no recent measurement on CO2
concentration.

- Almost all farms had investments to reduce the mortality in the summer period. On most
farms extra (tunnel-) ventilation was installed and others invested in fogging installations.

- Heat+ and circulation problems were not directly mentioned as important problems. In
general it was mentioned that increasing the minimum ventilation can reduce the incidence
of ascites.

A comparison of mortality figures from 12 farms with and 12 farms without restricted feeding
shows that the mortality was 1 percent lower for the group with restricted feeding. Although
the variation between farms and flocks within one farm was large, it is clear that the group
with restricted feeding showed fewer flocks with a mortality above six percent.
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DEEL A

Praktijkonderzoek ‘managementfactoren’ (PP)



1 INLEIDING

Tijdens de inventariserende studie is vastgesteld dat de houderij en verzorging van
vleeskuikens onvoldoende is afgestemd op hun huidige sterk veranderde erfelijke aanleg.
In een recente evaluatie van de welzijnsproblematiek in een aantal veehouderijsectoren
(Blokhuis, NRLO-rapport nr. 95/2) is het onvoldoende afstemmen van houderij en verzorging
op de veranderende erfelijke aanleg van de kuikens, aangemerkt als de belangrijkste
oorzaak van de welzijnsaantasting van vleeskuikens. Hierdoor doen zich vaker en meer
problemen voor dan nodig met ascites en Heat? Failure Syndrome (HFS) als gevolg van
stofwisselingsstoornissen. Dit laat onverlet, dat ook de erfelijke aanleg van de vleeskuikens
op zich, wezenlijk aan de problematiek bijdraagt. Het huidige onderzoek beoogt de
bestaande problemen op korte termijn te reduceren via het aanpassen van de houderij en
verzorging. Daarbij zal worden nagegaan hoe erfelijke aanleg en houderij/verzorging elkaar
beïnvloeden.

Het doel van dit onderzoek is het inventariseren en registreren van het belang van de
verschillende factoren en de onderlinge wisselwerking daarvan om welzijn en gezondheid
van vleeskuikens beter te kunnen waarborgen. Het aangeven van het belang en de invloed
van een aantal managementsfactoren (houderijmaatregelen) op het verminderen en
voorkomen van ascites kan op korte termijn al een belangrijke verbetering realiseren voor
welzijn en kwaliteit van de houderij en van het product.

Het onderzoek naar de inventarisatie van indicatoren voor uitval bij vleeskuikens, met name
ascites, bij verschillende genotypes en managementfactoren is in eerste instantie gericht op
de relatie tussen temperatuur en wijze van voerverstrekking onder praktijkomstandigheden.
Hierbij domineert de vraag in hoeverre de invloed van temperatuur en voerstrategie elkaar
versterken of uitwisselbaar zijn. Daarbij gaat het niet alleen om de uitval door ascites, maar
ook om de technische en economische resultaten. De deelname van het ID-DL0 en de
Universiteit van Leuven aan de proef was gericht op het verzamelen van gegevens over de
parameters die in relatie staan tot de zuurstof- en energiehuishouding van het dier
(bloedparameters) en gegevens over de conditie van het hart. De bijdrage van het LEI-DL0
bestaat uit het economisch evalueren van de invloed van de verschillende
proefbehandelingen.
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2 MATERIAAL EN METHODE

In dit hoofdstuk worden de belangrijkste onderdelen van het proefplan behandeld.
Achtereenvolgend wordt het diermateriaal, de proef-accomodatie en de uitgevoerde
metingen en waarnemingen besproken.

2.1 Diermateriaal

In het kader van het samenwerkingsverband in dit project met Euribrid zijn Hybro
vleeskuikens gebruikt. Dit is een commercieel eindproduct. De broedeieren voor de
benodigde vleeskuikens (Hybro, veersexend) kwamen van één vermeerderingsbedrijf en
zijn gebroed in de broederij van ‘Het Spelderholt’. De haantjes (Kk) en de hennetjes (k-)
werden gescheiden opgezet. Per afdeling van 65 m2 waren dat 1170 haantjes en 1271
hennetjes. Dit komt neer op een bezetting van respectievelijk 18 haantjes en 21 hennetjes
per m2. In totaal ging het om acht afdelingen met haantjes en acht afdelingen met hennetjes
met een totaal van 9360 haan- en 10.168 henkuikens. De dieren zijn opgezet op 30 januari
1996 en afgeleverd op 12 maart 1996.

2.2 Proefaccommodatie

De proef is uitgevoerd in de vleeskuikenstal van het PP. De stal bestaat uit acht
hoofdafdelingen van 150 m2 ieder. Elke hoofdafdeling was opgesplitst in twee afdelingen
van elk 65 m2. De stal wordt mechanisch geventileerd op basis van temperatuur/stalklimaat.
De stallucht werd afgevoerd via ventilatoren in de nok (drie per hoofdafdeling); de middelste
ventilator was voorzien van een recirculatieklep. De luchtinlaat werd geregeld via
mechanisch bediende ventilatiekleppen (kantelkleppen) in de zijwanden van de stal. Deze
kleppen zijn aan de buitenkant van de stal afgeschermd met winddrukkappen. De stal werd
verwarmd met behulp van een C.V.-installatie. Voor de verlichting werd gebruik gemaakt
van dimbare TL-buizen (HF).

Als strooisel werd per vierkante meter vloeroppervlak 15 kg witte houtkrullen gebruikt. Het
voer werd verstrekt via Minimax voerpannen (Fidi-voersysteem). Per afdeling waren er
achttien voerpannen, wat neerkomt op een bezetting van 65 haan- of 71 henkuikens per
voerpan.  De drinkwatervoorziening bestond uit nippels met opvangschoteltjes. In iedere
afdeling hingen drie leidingen met in totaal 118 nippels (aantal nippels/leiding respectievelijk
42-31-45). Dit komt neer op tien haantjes, c.q. elf hennetjes per nippel.

2.3 Management

De kuikens werden volgens het entschema van “Het Spelderholt” geënt.
Dag 1 IB / NCD. (MA5+Clone 30) via een spray
Dag 14 Gumboro (D78) via het drinkwater
Dag 21 NCD (Clone 30) via de atomist
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De eerste twee dagen kregen de kuikens 24 uur licht, waarna overgeschakeld werd op een
intermitterend lichtschema van afwisselend 4 uur licht en 2 uur donker. In verband met de
metingen op 28 dagen werd op dag 27 en dag 28 continu licht gegeven, om te voorkomen
dat de dieren bij de ene groep nuchter zouden zijn en die bij de andere groep ‘vol voer’. In
verband met de metingen op dag 14, dag 28 en dag 41 werd 4 uur voor de weging het licht
handmatig op continu licht gezet. Na afloop van de meting werd weer overgegaan op het
genoemde lichtschema.

2.4 Proeffactoren

Er zijn drie proeffactoren toegepast bij elke proefbehandeling, ieder met twee herhalingen.

Temperatuurschema : normaal versus laag
Voerwijze : ad libitum voer versus beperkt voer
Sexe : hanen versus hennen

Tempera tuurschema
Bij de proefbehandeling zijn twee verschillende temperatuurschema’s gehanteerd: een
normaal dalend temperatuurschema van 33°C tot 19°C (normaal) en een versneld dalend
(laag) temperatuurschema. Bij het ‘lage’ schema werd de temperatuur in de afdeling niet
alleen sneller afgebouwd, maar ook verder, namelijk van 33°C tot 15°C (zie figuur 1). In
bijlage 1 zijn weergegeven de temperatuurschema’s, de gerealiseerde temperatuur en het
verloop van de R.V. De temperatuur werd per hoofdafdeling geregeld.

- normaal T-schema _____ laag T-schema

40

30

Dagnummer

Figuur 2.1: Tempera tuurschema ‘normaal’ en ‘laag’,
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Voerwijze
De helft van de kuikens werd ad libitum gevoerd; de andere helft werd vanaf 14 dagen leeftijd
dagelijks een bepaalde hoeveelheid voer verstrekt op basis van het gewichtsverloop
(beperkt). Per hoofdafdeling werd één voerwijze toegepast, om onnodige onrust in de
naastgelegen afdeling te voorkomen. De voersamenstelling was gebaseerd op afspraken
tussen de deelnemers aan dit project over de uniformering van proefopzet en uitvoering in
de verschillende fases. Het voer werd geproduceerd en geleverd door mengvoerbedrijf ABC.

Er werd een 3-fasen voeding toegepast:

leeftijd 1-14 dagen : startvoer 2900 kcal/kg met 21% ruw eiwit (RE)
leeftijd 15-35 dagen : groeivoer 3050 kcal/kg met 20% RE
leeftijd 36-42 dagen : eindvoer 3050 kcal/kg met 20% RE

Het groeivoer en eindvoer was qua grondstoffen- en voederwaardesamenstelling  nagenoeg
identiek: het eindvoer bevatte alleen geen coccidiostatica. De voersamenstelling en de
berekende gehalten zijn vermeld in bijlage 2.

Sexe
Hanen en hennen zijn gescheiden opgezet per hoofdafdeling.

2.5 Metingen en waarnemingen

Per afdeling zijn vele metingen en waarnemingen verricht. De bijzondere metingen, gericht
op het fundamentele onderzoek, worden apart in paragraaf 2.5.2 kort genoemd.

Uitval: Bij alle uitgevallen dieren is door sectie de oorzaak van uitval vastgesteld.
RV: De relatieve vochtigheid en temperatuur werden dagelijks per hoofdafdeling

bijgehouden via de Fancom klimaatcomputer.
NH3: De ammoniakconcentratie en het ventilatiedebiet werden gedurende de gehele

proefperiode per hoofdafdeling gemeten. De ammoniakconcentratie werd continu
bepaald met behulp van ammoniakconverters en een NOx-analyser.  De
ammoniakconverter zetten de ammoniak (NH3) om in stikstofoxide (NOx). De lucht
voor het bepalen van de ammoniak-concentratie werd aangezogen uit de
ventilatiekokers. Voor het bepalen van het ventilatiedebiet werd gebruikt gemaakt
van een meetventilator in de ventilatiekoker. Dit alles conform de Handleiding
Meetmethode Ammoniakemissie uit Mechanisch Geventileerde Stallen (Blijenberg
en Ploegaert, 1994).

co2: De C02-concentratie  in de stallucht werd per hoofdafdeling op kuikenhoogte vanaf
14 dagen leeftijd wekelijks bepaald met Kitagawa-detectiebuisjes.
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2.5.1 Bepalingen per afdeling

Per afdeling zijn gewichten, voerverbruik, kwaliteit van strooisel en dieren, slacht-
rendementen bepaald en tevens zijn de harten visueel beoordeeld.

Gewichten
Het gemiddeld begingewicht werd bepaald door het wegen van de dieren gekozen via een
steekproef van 2400 kuikens per sexe (25%). Gedurende het verloop van de proef werd op
dag 14 en dag 28 het gewicht per afdeling bepaald door een steekproef van circa 150 kuikens
(circa 12%, groepsweging). Het gewicht aan het eind van de proef werd bepaald door alle
kuikens bij het afleveren te wegen.

Voer- en waterverbruik
Het voer- en waterverbruik werd bepaald door de hoeveelheid voer die de dieren dagelijks
kregen. Op dag 14, dag 28 en dag 42 is het voerverbruik bepaald door het voer in het
voersysteem te verwijderen en terug te wegen.

S trooiselkwaliteit
Vanaf de tweede week werden wekelijks volgens een vast protocol strooiselmonsters
genomen voor het bepalen van het drogestofgehalte. Hiertoe werd op de diagonaal van elke
afdeling op drie plaatsen een strooiselmonster genomen: één bij de voerlijn, één onder de
drinkwaterlijn en één daartussen. Deze drie monsters werden samengevoegd tot één
mengmonster.
Daarnaast heeft een panel van vier personen over dezelfde periode en ook wekelijks visueel
de strooiselkwaliteit beoordeeld. Daarbij komt score 9 overeen met droog en rul strooisel en
score 1 met nat en geheel dichtgeslagen, korstig strooisel. De laatste strooiselbeoordeling
en -bemonstering vond één dag voor aflevering plaats (dag 41).

Uitwendige kwaliteit
De uitwendige kwaliteit is op een leeftijd van 38 dagen bepaald van een steekproef van
twintig dieren per afdeling. De bepaling bestond uit een visuele beoordeling van de mate van
bevuiling van het verenkleed en de borst, het voorkomen van irritatie van de borsthuid,
brandhakken en de conditie van de voetzolen. Per criterium werd een score gegeven, waarbij
0 goed, 1 matig en 2 slecht was.

Slachtrendementen
Eén dag voor het afleveren werden per afdeling ‘s avonds aselect 25 dieren gepakt. Deze
dieren zijn de volgende ochtend bij Plukon geslacht en invidueel opgedeeld voor het bepalen
van grillerrendement, het percentage borstvlees, poten en vleugels. De mate van vetheid
werd bepaald aan de hand van het percentage vleugelvet.
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Harten
Plukon heeft per afdeling de harten van de kuikens die voor het bepalen van het
slachtrendement geslacht werden verzameld. Deze harten werden op ‘Het Spelderholt’
visueel beoordeeld op de mate van dilatatie van het rechter ventrikel en daarna geprepareerd
voor het bepalen van het totaal hartgewicht en het gewicht van de rechterkamer. De mate
van dilatatie werd uitgedrukt in een score van 0 tot en met 2, waarbij score 0 goed en score
2 slecht is. Bij het hartgewicht is zowel het gewicht van het hart met aanhangend vet (totaal
hartgewicht) bepaald, als het gewicht na verwijderen van het vet (hart zonder vet).

2.5.2 Bijzondere metingen (ID-DL0 en KUL)

Op vier weken leeftijd werden uit iedere afdeling aselect twee dieren gepakt voor het bepalen
van fysiologische parameters. Deze dieren werden geanaestheticeerd met Propofol en
vervolgens gewogen. Na het voorzichtig verwijderen van de borstkap werd het hart
beoordeeld op de aanwezigheid van vocht in het hartzakje (hydropericard). Daarna werd
bloed uit de Iinker- en rechterboezem genomen voor het bepalen van de
bloedgassensamenstelling (pH, ~02, pCO2, HCOs-, ~02). Vervolgens is het nekvel
verwijderd en zijn de halsaders doorgeknipt om bloed op te vangen voor het bepalen van
het heamatocrietgehalte. Daarna werden hart en lever verwijderd en beoordeeld op het
voorkomen van dilatatie van het rechter ventrikel van het hart en levercirrhosis. Vervolgens
zijn deze organen gewogen, waarna het hart werd opgeknipt. De rechterkamer en
linkerkamer + tussenstuk zijn apart gewogen. Deze metingen zijn door het ID-DL0 en de
KU-Leuven uitgevoerd.

2.6 Statistiek

De data voor zoötechnische kenmerken (o.a. groei, voerverbruik en voerconversie),
slachtrendementen en hat-tkwaliteitskenmerken zijn met ANOVA onder een split-plotmodel
geanalyseerd. In tabel 2.1 is de opsplitsing van de totale variantie weergegeven.
De fracties uitval c.q. uitvalsoorzaken zijn om variatie van de waargenomen fracties uitval te
stabiliseren met de arcsinusworteltransformatie getransformeerd, waarna op de
getransformeerde data eenzelfde ANOVA is uitgevoerd.
De in de tijd herhaalde waarnemingen voor de strooiselkenmerken zijn eveneens met
ANOVA aan een (uitgebreider) split-plotmodel geanalyseerd. De opsplitsing van de totale
variantie is weergegeven in tabel 2.2.
De analyses zijn uitgevoerd met het statistisch pakket Genstattm 5 Release 3.
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Tabel 2.1: opsplitsing van de totale variantie bij de ANOVA van de zoötechnische
resultaten, slachtrendementen en hartkwaliteitskenmerken.

Variatiebron

Temperatuur stratum
Temperatuur
Rest

remperatuur*voerwijze  stratum
Voerwijze
Voerwijze *fempera  tuur
Rest

Temperatuur*voefwijze*sexe  stratum
Sexe
Voerwijze*sexe
Tempera tuur*sexe
Voerwijze “tempera tuur*sexe
Rest

Totaal

Vrijheidsgraden

1
2

1
1
2

1
1
1
1

4
15

Tabel 2.2: opsplitsing van de totale variantie bij de ANOVA van de strooisel-
kenmerken.

Jariatiebron Vrijheidsgraden

remperatuur stratum
Temperatuur
Rest

remperatuur*voerwijze stratum
Voerwijze
Voerwijze *temperatuur
Rest

remperatuur*voerwijze*sexe  stratum
Sexe
Voerwijze  *sexe
Tempera tuur*sexe
Voerwijze *tempera tuur*sexe
Rest

remperatuur*voerwijze*sexe*dagnummer stratum
Dagnummer
Voerwijze*dagnummer
Sexe*dagnummer
Temperatuur*dagnummer
Voerwijze*sexe*dagnummer
Voerwijze *tempera tuur*dagnummer
Tempera tuur*sexe  *dagnummer
Rest

Totaal

1
2

1
1
2

1
1
1
1
4

4
4
4
4
4
4
4

36
79
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3 RESULTATEN EN DISCUSSIE

De resultaten van de bijzondere metingen voor het bepalen van de fysiologische parameters
worden niet in dit rapport behandeld, omdat zij deel uitmaken van het meer fundamenteel
gerichte deel van het project. In hoofdstuk 4 zullen de economische aspecten voor de
vleeskuikenhouder en de slachterij van deze proefresultaten beschreven worden.

Bij de overgang van stat-tvoer naar groeivoer op 14 dagen, werd bij de helft van de kuikens
begonnen met de beperking van de voergift door het verstrekken van een bepaalde
hoeveelheid voer per dag. Deze hoeveelheid bleek de eerste dagen niet volledig te worden
opgenomen. Het teveel aan voer werd weggehaald en teruggewogen. Hierdoor werden de
beperkt gevoerde groepen de eerste vier dagen minder beperkt in de voeropname dan bij
de opzet van de proef was gepland.

Om een eerste indruk te krijgen van de proefresultaten wordt in tabel 3.1 een overzicht
gegeven van de gemiddelde technische resultaten over de beide sexen. Aan de resultaten
is te zien dat de dieren goed gegroeid zijn en de voerconversie goed was. Zeker gezien de
toegepaste proefbehandelingen wordt opgemerkt dat de uitval in deze proef relatief laag
was. De technische resultaten per sexe zijn weergegeven in bijlage 3 (tabel A en B).

Tabel 3.1: technische resultaten gemiddeld over beide sexen per behandeling.

Normaal temperatuurschema Laag temperatuurschema
Ad libitum voer Beperkt voer Ad libitum voer Beperkt voer

Mestduur  (dgn) 42 42 42 42
Ge wicht (g) 2145 2043 2083 2010
Groei (g/d/d) 50,l 47,6 48,6 46,9
Uitval (%) 375 279 470 3,2
Voerconversie 1,69 1,68 1,71 1,71
vc (2000 g) 1,63 1,66 1,68 1,71
Wa ter/voer 1,81 1,85 1,82 1,84
Productiegetal 286 276 272 264

3.1 Lichaamsgewicht

3.1.1 Invloed sexe

Het is algemeen bekend dat hanen veel sneller groeien dan hennen. In het algemeen zijn
de hanen bij Hybro op 42 dagen 17-18% zwaarder dan de hennen (Hybro technische
informatie). In tabel 3.2 is te zien dat in deze proef de hanen op 28 dagen 8% zwaarder
waren dan de hennen; op 42 dagen was het verschil opgelopen tot 13%. Dat is minder dan
verwacht en werd waarschijnlijk veroorzaakt door de toegepaste proefbehandelingen (tabel
3.2).
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Tabel 3.2: verloop gewichten en groei gemiddeld per sexe.

1
; Kenmerk Dagen Hanen

II
1)/ Leeffijd 14 361

1 , 28 1150a
42 21 98a

1 Periode 1-14 319

1 ; 15-28 78ga29-42 1 048a
1

ab Verschillende letters geven significante verschillen weer (P<O,O5).

Hennen

355

1 064b
1 943b
313

70gb87gb

3.1.2 Invloed voerwjjze

Het beperken van de voergift gaf in de periode van 15-28 dagen een vermindering van de
groei met 125% bij de hanen en 13,7% bij de hennen (tabel 3.3). In de laatste periode van
29-42 dagen was er geen verschil in groei. Aan het eind van de proef op 42 dagen waren
de beperkt gevoerde hanen 4,3% lichter dan de ad libitum gevoerde hanen. De beperkt
gevoerde hennen waren op 42 dagen 4% lichter dan de ad libitum gevoerde hennen.

Tabel 3.3: invloed voerwijze per sexe op verloop gewichten en groei.
//
li
Kenmerk Dagen Hanen Hennen

Ad libitum Beperkt Ad libitum Beperkt

ii Leeftijd 14 363 358 356 354

28 1 206a 1 095b 1116a 101lb

42 2246a 21 50b 1 982a 1 903b

/ Periode 1-14 321 316 314 312
15-28 842a 737b 761a 657b

29-42 1040 1055 866 892

ab Binnen sexe geven verschillende letters significante verschillen weer (P<O,O5).

3.1.3 Invloed temperatuurschema

Hanen
Het lage temperatuurschema gaf in de periode van 15-28 dagen bij de hanen een
vermindering van de groei met 8% (tabel 3.4). In de daarop volgende periode van 29-42
dagen bleek het temperatuurschema niet meer van invloed op de groei. Aan het eind van
de proef was het gewicht van de hanen bij het lage temperatuurschema gemiddeld 2155
gram versus 2241 gram bij het normale schema.
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Hennen
Bij de hennen was de eerste 14 dagen geen verschil in gewicht. In de periode van 15-28
dagen was er een tendens (P=O,O7), dat de groei bij de ad libitum gevoerde hennen bij het
lage temperatuurschema wat minder was dan bij de ad libitum gevoerde hennen bij het
normale temperatuurschema. Als gevolg van de goede groei van de hennen bij het lage
temperatuurschema in de periode van 25-42 dagen kwam het gewicht van deze hennen op
42 dagen weer op hetzelfde niveau als het gewicht van de hennen bij het normale schema.

Tabel 3.4: invloed temperatuurschema per sexe op verloop gewichten en groei.

Kenmerk Dagen Hanen Hennen
Normaal Laag Normaal Laag

Leeftijd 14 363 359 353 356

28 1185a 11-15b 1081 1047

42 2241 a 21 55b 1947 1938

Periode 1-14 321 317 311 314
15-28 822a 757b 728’ 691d
29-42 1056 1040 866 892

0 Binnen sexe geven verschillende letters significante verschillen weer (P<O,O5).
c.d Verschillen significant bij P<O,lO.

3.1.4 Invloed combina  tic voerwijze en temperafuurschema

Hanen
De ad I ibitum gevoerde hanen bij het normale temperatuurschema waren op 28 dagen 8%
zwaarder dan de hanen die ad libitum voer kregen bij het lage temperatuurschema. Bij
aflevering op 42 dagen bedroeg dit verschil 5% (tabel 3.5). De beperkt gevoerde hanen bij
het normale temperatuurschema waren zwaarder dan de beperkt gevoerde hanen bij het
lage temperatuurschema.

Hennen
Er was geen verschil in gewicht tussen de hennen die bij het normale temperatuurschema
ad libitum voer kregen en de hennen die bij het lage schema ad libitum voer hadden (tabel
3.6). De beperkt gevoerde hennen bij het normale temperatuurschema waren even zwaar
als de beperkt gevoerde hennen bij het lage temperatuurschema. Hierbij wordt opgemerkt
dat het sexe-effect verstrengeld is met de invloed van verschil in beverderingssnelheid: de
hennen waren sneller bevederd dan de hanen.

3.2 Voeropname

Uit analyse van de verkregen resultaten bleek dat zowel bij de hanen als bij de hennen sprake
was van een interactie tussen de voerwijze en het temperatuurschema op de voeropname
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(tabel 3.7 en 3.8). Deze interactie werd bij de hanen waargenomen in de periode van 29-42
dagen en bij de hennen in de periode van 15-28 dagen.

Bij de hanen leek het erop dat het temperatuurschema invloed heeft op de totale voeropname
(P=O,O8); bij de hennen was geen invloed waarneembaar. De hanen die bij het lage
temperatuurschema ad libitum voer kregen, hadden in totaal 111 gram (2,9 %) minder voer
opgenomen dan de hanen die bij het normale temperatuurschema gehouden werden. Het
is dan ook niet vreemd dat de hanen die bij het lage temperatuurschema ad libitum voer
hadden in gewicht achterbleven. Dat de dieren bij het lage temperatuurschema niet meer,
maar juist minder voer opgenomen, wordt toegeschreven aan het gedrag van de dieren. De
hanen en de hennen in de afdelingen met het lage temperatuurschema kropen in groepen
dicht tegen elkaar en waren minder beweeglijk dan de dieren bij het normale schema.

De hanen die bij het lage temperatuurschema gehouden werden en ad libitum voer kregen,
bleken 154 gram meer voer te nemen dan de de hanen bij het normale temperatuurschema
en beperkt gevoerd werden. Ondanks dit verschil in voeropname hadden deze twee groepen
op 42 dagen hetzelfde gewicht. Dit betekent dat de hanen bij het lage temperatuurschema
4,1% meer voer nodig hadden om het verschil in staltemperatuur te compenseren.
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Tabel 3.5: gewicht en groei per tweewekelijkse periode van de hanen per
behandeling.
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Tabel 3.6: gewicht en groei per tweewekelijkse periode van de hennen per
behandeling.
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Tabel 3.7: voeropname totaal en per tweewekelijkse periode van de hanen per
behandeling.

i b
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Tabel 3.8: voeropname totaal en per tweewekelijkse periode van de hennen per
behandeling.
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3.3 Uitval

De totale uitval en de uitval als gevolg van stofwisselingsstoornissen wordt weergegeven in
tabel 3.9. Een indeling naar oorzaak van uitval wordt gegeven in bijlage 4.

Tabel 3.9: percentage (van aantal opgezet) totale uitval en de uitval door
stofwisselingsstoornissen per proeffactor.

ii 1

Oorzaak uitval Sexe Voerwijze Temperatuurschema 1

Hanen Hennen Ad libitum Beperkt Normaal 11Laag ‘,

1
UitvaI totaal 4,07 2,73 3,75 3,06 3,18 3763 1
A scites 0,66 0,23 0,63’ 0,26d 0,21 a 0,68b ,/
HFS 0,40a O,Ogb 0,29 0,20 0,16 032 /j
Ascites èn HFS 1 ,06a 0,32b 0,91 a 0,46b 0,37a 1 ,OOb /’
Doodgroeiers 0,15 0,12 0,12 0,15 035 0,ll /,

a,b Binnen de hoofdeffecten geven verschillende letters significante verschillen weer op de arcsinuswortel
getransformeerde schaal (P<O,O5).

c,d Verschillen significant bij P<O,lO.

De uitval door stofwisselingsstoornissen was minder groot dan werd verwacht. Dit neemt
echter niet weg dat er een duidelijk verschil was in uitval door ascites en Heat? Failure
Syndrom (HFS) tussen hanen en hennen (1,06 VS 0,32%), tussen het normale en het lage
temperatuurschema (0,37 VS 1 ,OO%) en tussen het ad libitum en beperkt voeren (0,91 VS

0,46%). Bij het verschil in uitval tussen hanen en hennen door ascites en HFS wordt
opgemerkt dat het sexe-effect verstrengeld is met de bevederingssnelheid. De hanen (Kk)
kwamen veel later in de veren dan de hennen (k-). Er is geen literatuur bekend over het effect
van de bevederingssnelheid (K-factor) op de uitval door ascites. Aan de hand van
proefgegevens van het fokbedrijf is een schatting gemaakt van de invloed van de combinatie
van sexe en bevederingssnelheid op de uitval door ascites (tabel 3.10). Hierbij is de uitval
door ascites bij snelbevederende hennen ais uitgangspunt genomen en op 100 gesteld.

Tabel 3.10: verwachte verhouding van uitval door ascites bij snelbevederende dieren.

Bevederingssnelheid Hanen Hennen

Snel (kk/k-)
Langzaam (kWk-)

150
1 go-200

100 (basis)
125

Afgezien van de vraag over de juistheid van de schatting, is bewezen dat snelbevederende
hanen gevoeliger zijn voor uitval door ascites dan langzaam bevederende hennen.
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De invloed van de proeffactoren op de uitval door ascites en HFS bleken elkaar te versterken.
De meeste uitval was bij de hanen die bij het lage temperatuurschema gehouden werden
en ad libitum voer kregen (1,9%); daarentegen was er geen uitval door ascites en HFS bij
de hennen met het normale temperatuurschema en beperkt voer (tabel 3.11).

Tabel 3.11: percentage (van aantal opgezet) totale uitval en de uitval door
stofwisselingsstoornissen per behandeling.

Kenmerk
Hanen Hennen

Normaal tempera- Laag temperatuur- Normaal tempera- Laag temperatuur-
tuurschema schema tuurschema schema

Ad lid Beperkt Ad lid Beperkt Ad lid Beperkt Ad lid Beperkt

Uitval totaal 3,76 3,33 556 3,63 3,18 2,44 2,52 /

Ascites 0,51 0,13 1,28 0,73 0,20 0,oo 0,51 ;g (1
HFS 0,47 0,13 0,56 0,43 0,04 0,oo 0,08 0124 /l];
Ascites en HFS 0,98 0,26 1,84 IJ6 0,24 0,oo 0,59 0,44 IJ
Doodgroeiers 0,21 0,13 0,13 0,16 0,08 0,20 0,04 0,16 la

Uitval als gevolg van doodgroeiers heeft een andere etiologie dan ascites en HFS. Daarom
is deze vorm van uitval in een andere klasse van stofwisselingsstoornissen ingedeeld. Uitval
door doodgroeiers doet zich vooral voor in de eerste 2-3 weken. In de eerste twee weken
van deze periode kregen echter alle dieren nog ad libitum voer, zodat het beperken van de
voergift amper of geen invloed op de uitval kon hebben. Zoals te zien in tabel 3.9 was het
toegepaste temperatuurschema niet van invloed op de uitval door doodgroeiers. Er was ook
geen verschil tussen hanen en hennen.

3.4 Strooiselkwaliteit

3.4.1 Drogesfofgehalte

Het drogestofgehalte in het strooisel was bij het lage temperatuurschema gemiddeld 12%
lager dan bij het normale schema (tabel 3.12). Ook de sexe had invloed op het
drogestofgehalte in het strooisel. Bij de hanen was dit gemiddeld 2,7% hoger. Hierbij wordt
echter opgemerkt dat het sexe-effect verstrengeld is met het verschil in aantal dieren per
afdeling van respectievelijk 1170 hanen en 1271 hennen. De voerwijze had geen duidelijke
invloed op het drogestofgehalte van het strooisel.

PP-uitgave no. 61, september 1997 33



Tabel 3.12: drogestofgehalte van het strooisel per proeffactor gedurende het
verloop van de groeiperiode en gemiddeld.

Dag 14
Dag 21
Dag 28
Dag 35
Dag 41
Gemiddeld

Sexe Voerwijze Temperatuurschema
Hanen Hennen Ad libitum Beperkt Normaal Laag

69,l 67,2 67,8 68,6 70,ga 65,5b
61,2 55,2 57,5 58,9 66,2a 60,3b
58,6 57,3 59,7 56,2 65,2a 50,7b
59,l 56,7 58,2 57,5 62,8a 53,0b
58,8 57,o 59,6 56,3 65,4a 50,4b
61 ,4a 58,7b 60,6 59,5 66,1a 54,0b

P- waarde
Isd- waarde

Sexe
0,02
1,95

Sexe*dagnr Voerwijze
ns ns
__ __

Voerw*dagnr Temperatuur Temp*dagnr
ns 0,002 0,001
__ 4,60 4,80

ab Binnen de hoofdeffecten geven verschillende letters significante verschillen weer (P<O,O5).

3.4.2 Visuele score

De strooiselkwaliteit werd ook bepaald door een visuele score voor de mate van rulheid en
vochtigheid. Uit de resultaten van de visuele strooiselbeoordeling komt ook de invloed van
het gehanteerde temperatuurschema naar voren. Een sexe-effect op de strooiselkwaliteit
werd hierbij niet gevonden. Tabel 3.13 en 3.14 geeft de visuele beoordeling van het strooisel.
Hierbij is hetzelfde beeld over de invloed van de proeffactoren op de strooiselkwaliteit waar
te nemen als de resultaten van de drogestofbepaling. Echter, bij de visuele beoordeling is
geen invloed van de sexe op de strooiselkwaliteit waargenomen.

Tabel 3.13: visuele beoordeling van het strooisel per proeffactor gedurende het
verloop van de groeiperiode; score voor vochtigheid.

)/

Dag 14
Dag 27
Dag 28
Dag 35
Dag 41
Gemiddeld

Sexe
Hanen

776
577
4,7
473
470
573

Hennen

774
597
478
474
490
573

Voerwijze
Ad libitum

7,5
576
570
4,6
4J
574

Beperkt

795
578
475
4,2
338
5,2

Temperatuurschema
Normaal

739
696
578
575
479
671

Laag

7J
478
337
373
371
474

P- waarde
lsd- waarde

Sexe
ns
__

Sexe*dagnr Voerwijze
ns ns
-_ -..

Voerw*dagnr Temperatuur Temp*dagnr
0,006 0,001 0,001
0,50 0,26 0,28

Score is van 0 - 10, waarbij 0 = slecht en 10 is goed.
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Tabel 3.14: visuele beoordeling van het strooisel per proeffactor gedurende het
verloop van de groeiperiode; score voor rulheid.

Sexe Voerwijze Temperatuurschema
Hanen Hennen Ad libitum Beperkt Normaal Laag

Dag 14 777 775 776 796 870 7,~
Dag 21 578 599 577 579 67 59
Dag 28 473 497 4,7 4,~ 576 333
Dag 35 473 473 497 470 575 3,~
Dag 41 470 379 4,~ 396 477 311
Gemiddeld 5,2 5,3 574 571 61 434

P- waarde
Isd- waarde

Sexe
ns
__

Sexe*dagnr Voerwijze
ns ns
__ __

Voetw*dagnr  Temperatuur Temp*dagnr
0,003 0,001 0,001
0,55 0,24 0,32

3.5 Uitwendige kwaliteit van de dieren

De parameters die in deze proef zijn genomen voor het bepalen van de uitwendige kwaliteit
van de dieren, worden gezien als een indicatie voor het dierlijk welzijn. Dit geldt met name
voor de irritatie van de borsthuid, brandhakken en aangetaste voetzolen. Uit de beoordeling
van een steekproef van twintig dieren per afdeling komt naar voren dat bij het lage
temperatuurschema meer dieren zijn met een min of meer geïrriteerde borsthuid, trend
(P=O. 11) naar meer dieren met een lichte mate van brandhakken en duidelijk meer dieren
met aangetaste voetzolen. Verder werden geen verschillen waargenomen door sexe of
voerwijze (tabel 3.15). De invloed van het temperatuurschema op de uitwendige kwaliteit
van de dieren wordt verklaard uit de invloed van het temperatuurschema op de
strooiselkwaliteit. In dit verband wordt ook verwezen naar een ander onderzoek van PP in
1993 (PP-uitgave no. 12). Tijdens dat onderzoek werd bij een steekproef ieder dier
beoordeeld op het voorkomen van skeletafwijkingen en huidaandoeningen. Daarbij werden
bij de verhoogde strooiselvloer geen kuikens waargenomen met rode hakken, terwijl bij de
afdelingen met de traditionele huisvesting gemiddeld 32%, waarvan 8% ernstig, rode
plekken op een of beide hakken gevonden werden. Dit wordt verklaard door de betere
strooiselkwaliteit bij de verhoogde strooiselvloer waarbij vrijwel geen broei optreedt. Het
percentage hanen met rode hakken was twee keer zo veel dan bij de hennen. In de huidige
proef werd echter geen effect van sexe gevonden,
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Tabel 3.15: resultaten van de visuele beoordeling op de uitwendige kwaliteit per
proeffactor; weergave als procentuele verdeling per score.

Parameter Score Sexe Voerwijze Temperatuurschema
Hanen Hennen Ad libitum Beperkt Normaal Laag

Be vuiling 0 91,3 86,9 86,9 91,3 94,4 83,8
verenkleed 1 878 13,l 13,l 878 56 16,3

2 070 070 070 070 070 0,O
Be vuiling 0 570 570 398 331 378 311
borst 1 77,5 77,5 72,5 80,O 85,0 67,5

2 17,5 17,5 23,8 16,9 11,3 29,4
Irritatie 0 71,9 71,9 71,9 80,O 88,8 63,l
borsthuid 1 28,l 28,l 28,l 20,o 11,3 36,9

2 070 070 070 070 070 030
Brand- 0 36,9 36,9 38,8 35,0 43,l 30,6
hakken 1 62,5 61,3 59,4 64,4 55,o 68,8

2 076 L9 178 076 179 076
Voetzool 0 34,4 30,6 39,4 30,6 60,O 10,o

1 43,8 46,9 43,l 46,9 33,l 56,9
2 21,9 22,5 17,5 22,5 6,9 33,i

Score O=goed,  I= matig en 2=slecht.

3.6 Ammoniak en Kooldioxyde

Voor dierlijk welzijn is de ammoniakconcentratie in de stallucht belangrijker dan de emissie.
Uit de resultaten van deze proef kwam naar voren, dat de ammoniakemissie per dier het
hoogste was bij de dieren met het normale temperatuurschema en beperkt voer (tabel 3.16).
Het beperken van de voeropname leidde bij het normale temperatuurschema tot een
verhoging van de ammoniakemissie; bij het lage temperatuurschema was er geen verschil.
De ammoniakconcentratie in de stallucht en de stalemissie was bij het normale
temperatuurschema bij de beperkt gevoerde dieren vanaf 21 dagen
bij de dieren die ad libitum voer kregen. Door de opzet van de proef
invloed is van de sexe op de ammoniakconcentratie in de stal.

gemiddeld hoger dan
is niet bekend wat de

Tabel 3.16: ammoniakemissie gemiddeld over de sexen per proefbehandeling (g/dier).
l

Temperatuurschema 11

Voerwijze Normaal Laag Gemiddeld /

Ad libitum 15,8 14,9 15,4
Beperkt 18,7 15,o 16,9

1,
II

Gemiddeld 17,3 15,o i
/I
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De concentratie aan kooldioxide in de stallucht op kuikenhoogte, zoals dat werd bepaald
met behulp van Kitagawa-detectiebuisjes, bleek bij alle afdelingen gelijk (figuur 3.1). Er was
wel een verschil in concentratie tussen de bepalingen op de verschillende leefdtijden. De
hoogste concentratie werd gemeten op een leeftijd van 21 dagen. De concentratie aan
kooldioxide in de stallucht is sterk afhankelijk van het ventilatiedebiet. Uit de gegevens blijkt
dat in alle afdelingen voldoende geventileerd werd.

0.50

0.40

5 ô
0.30

%_-
g.-
0
g 0.20

0.10

0.00

- AL/NT - - - - AL/LT  ---- WT . . . .

I

7
I

14
l 1

21 28

Leeftijd (dagen)

I I

35 41

Figuur 3.1: kooldioxyde-gehalte per behandeling gedurende de groeiperiode.
AL=Ad Lib, B=Beperkt, NT=Normaal Temperatuurschema, LT=Lage Temperatuurschema

3.7 Hartkwaliteit
De kwaliteit van de harten werd bepaald van dezelfde kuikens waarvan de slacht- en
opdeelrendementen werden bepaald. Bij het verzamelen van de darmpakketten in de
slachterij ontstonden problemen, waardoor één groep geheel verloren is gegaan. Bij de
anderen groepen zijn niet alle darmpakketten verzameld. Daarom wordt volstaan met het
vermelden van de gemiddelde waarden per proeffactor en is geen statistische analyse
toegepast.
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Tabel 3.17: parameters hartkwaliteit van de steekproef per proeffactor.
1

Sexe Voerwijze Temperatuurschema /
Hanen Hennen Ad libitum Beperkt Normaal Laag :’

Score’ ) 12 171 172 170 170 1,2 1;
Totaal hartgewicht (g) 10,2 977 10,l 93 975 10,4
Hart zonder vet (HZV) (g) 796 7,2 775 773 7J 777 !I\

Gewicht rechterkamer (RK) (g) 1,7 176 1,7 177 196 1:8
Gewicht RK/gewicht HZV 0,221

11
0,225 0,222 0,224 0,222 0,224 Ji

l

1) Score is van 0 - 3, waarbij 0 = goed, 1= matig en 3=slecht.

3.8 Slachterijresultaten

Het levend gewicht en grillergewicht waren bij de beperkt gevoerde dieren lager dan bij de
dieren die het voer ad libitum verstrekt kregen (tabel 3.18). Dit gold zowel voor de dieren met
het normale temperatuurschema als voor de dieren met het lage temperatuurschema. Ook
het percentage borstvlees van het geslacht gewicht was bij de beperkt gevoerde dieren lager.
Daarnaast bleek dat het percentage borstvlees van het geslacht gewicht bij de hennen hoger
was.

Er werd geen eenduidig verband gevonden tussen de proefbehandelingen en het percentage
pootvlees van het geslacht gewicht. Het
bij de hennen,

percentage pootvlees bij de hanen lag hoger dan

Het percentage vleugelvet was bij de hennen hoger dan bij de hanen. Het
temperatuurschema had een duidelijke invloed op dit percentage. Bij het normale schema
was dat gemiddeld 14,8 bij het lage schema 14,1%. Dit verschil was bij de hennen groter
dan bij de hanen (Tabel 3.20 en 3.21).

Tabel 3.18: slachtresultaten per proeffactor.

Sexe Voerwijze Temperatuurschema
Hanen Hennen Ad libitum Beperkt Normaal Laag

Lev.gewicht  LG (g) 21 55a 1 93gb 2083 2011 2061 2033
Griller  GG (g) 1 344a 1 207b 1302 1250 1287 1264
Griller  van LG (%) 62,4 62,3 62,5 62,2 62,5 62,2
Poten van GG (%) 37,0a 36,l b 36,5 36,5 36,7a 36,4b
Filet van GG (%) 25,1a 25,6b 25,5a 1 2,2b 25,2a 25,5b
Vleugel van GG (%) 12,4 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3
Vleugelvet (%) ‘) 1 3,4a 1 5,5b 14,5 14,4 14,8 14,l

a,b Binnen de hoofdeffecten geven verschillende letters significante verschillen weer (P-405).
1) chemische vetbepaling.
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Tabel 3.19: slachtresultaten gemiddeld over beide sexen.

Normaal temperatuurschema
Ad libitum Beperkt voer

Laag temperatuurschema
Ad libitum

11
Beperkt voer :

‘i
Levend gewicht (LG) (g)

Gewicht griller (GG) (g)
Griller  van LG (%)

Filet van GG (%)

Poot van GG (%)
Vleugel van GG (YY)
Vleugelvet  (%)’ )

2107 2036 2059 2007 /IINI
1315 1260 1289 1240

65,7 65,2 65,9 65,l il
I/

25,4 24,9 25,7 25,4 1’
/

36,7 36,7 36,3 36,4
12,3 12,3

I/
12,4 12,3 /i

14,9 14,7 14,o 14.1 ll,,
11

De rendementen bepaald door Plukon;  per proefgroep zijn 50 hanen en 50 hennen (handmatig) opgedeeld.
1) Chemische vetbepaling.

Tabel 3.20: slachtresultaten hanen

Normaal temperatuurschema Laag temperatuurschema
Ad libitum Beperkt voer Ad libitum Beperkt voer

Levend gewicht (LG) (g) 2223 2154 2179 1206
Gewicht griller (GG) (g) 1386 1331 1368 1294
Griller  van GG (%) 65,6 65,l 66,1 64,7
Filet van GG (%) 24,9 24,8 25,6 25,i
Poot van GG (%) 37,4 37,l 36,7 36,7
Vleugel van GG (TA) 12,3 12,3 12,4 12,5
Vleugelve t (%)’ ) 13,9 13,5 13,l 13,2

De rendementen bepaald door Plukon;  per proefgroep zijn 50 hanen (handmatig) opgedeeld.
1) Chemische vetbepaling.

Tabel 3.21: slachtresultaten hennen.

Normaal temperatuurschema
Ad libitum Beperkt voer

Laag temperatuurschema
Ad libitum Beperkt voer

Levend gewicht (LG) (g)
Gewicht griller (GG) (g)
Griller  van GG (%)
Filet van GG (%)
Poot van GG (%)
Vleugel van GG (%)
Vleugelvet (%)’ )

1991 1918 1940 1908
1244 1189 1210 1187

65,8 65,3 65,7 65,5
25,9 251 25,8 25,6
36,0 36,3 36,0 36,l
12,2 12,3 12,4 12,2
16,O 16,O 15,o 15,o

De rendementen bepaald door Plukon; per proefgroep zijn 50 hennen (handmatig) opgedeeld.
1) Chemische vetbepaling.
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4 ECONOMISCHE EVALUATIE

Op basis van de technische resultaten van het PP onderzoek is een economische evaluatie
uitgevoerd. Hierbij is het economisch resultaat berekend voor de vleeskuikenhouder en de
slachterij.

4.1 Gemengde opzet

De belangrijkste resultaten van de proef worden in tabel 4.1 herhaald om van daaruit in te
gaan op het economisch resultaat voor de vleeskuikenhouder en de slachterij.

Tabel 4.1: technische en economische resultaten van de PP vleeskuikenproef voor
hanen en hennen gemiddeld bij twee temperatuurschema’s en onbeperkt
versus beperkte voedering (mestduur 42 dagen).

Vleeskuikenhouder:
Netto aflevergewicht (g)
Voederconversie
Voederconversie (2000)
Uitval (%)
Voerwinst p.o. k (gld)  ‘)

Slachterij:
Grillergewicht (g)
Filet (% van griller)
Poot (% van griller)
Vleugel (% van griller)
A: opbrengst griller (gld)  2,
B: opbrengst delen (gid) 2,

Keten: 3,
A: griller basis (gld)
B: delen basis (gld)

Temperatuur normaal Temperatuur laag
On beperkt Beperkt Onbeperkt Beperkt

2145 2043 2083 2010
169 1,68 1,71 1,71
1,63 1,66 1,68 1,71

375 279 470 3,2
0,82 0,78 0,76 0,72

1315 1260 1289 1240
25,4 24,9 25,7 25,4
36,7 36,7 36,3 36,4
12,3 12,3 12,4 12,3

5,08 4,89 4,95 4,80
6,91 6,59 6,76 6,52

2,69 2,60 2,61 2,51
4,52 4,29 4,42 4,22

1) Opbrengsten minus voer- en kuikenkosten per opgezet kuiken; opbrengstprijs .f 1,55/kg,  voerprijs
.f 53/100  kg en kuikenprijs f 0,53 per stuk.

2) Opbrengstprijs griller  .f 4/kg en filet .f 12,- poten f 5 en vleugels f 3,50/kg.
3) Opbrengst slachterij minus kosten voer en kuiken voor vleeskuikenhouder (per kuikenplaats).

Bij het gangbare temperatuurschema was bij beperkt voeren het eindgewicht ruim 100 gram
lager en de (gecorrigeerde) voederconversie 3 punten hoger. Hiertegenover stond een iets
lagere uitval voor de beperkt gevoerde groep. Op basis van deze cijfers is de voetwinst
berekend als het verschil tussen opbrengsten en kosten van voer en kuiken. Hierbij is
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gerekend met de volgende prijzen: opbrengstprijs f 155 per kg, voerprijs f 53,- per 100 kg
en kuikenprijs f 0,513 per stuk. Het economisch resultaat voor de vleeskuikenhouder,
uitgedrukt in voerwinst per opgezet kuiken, was bij beide temperatuurschema’s .f 0,04 lager
voor de beperkt gevoerde groep.

Uit het onderzoek bleek tevens dat het grillerrendement en het filetpercentage van de beperkt
gevoerde dieren lager was. Door deze rendementen te combineren met de opbrengstprijzen
van grillers of delen kan het economisch resultaat van de slachterij berekend worden. Hierbij
is gerekend met opbrengstprijzen voor grillers van f 4,- per kg en voor de delen filet, poten,
vleugels en rest respectievelijk f 12,-, f 5,-, f 3,50 en f 0,50 per kg. In tabel 4.1 is
aangegeven dat het nadeel van de beperkt gevoerde dieren op basis van verkoop van grillers
S 0,19 is en op basis van verkoop van delen toeneemt tot f 0,32. Bij de verlaagde
temperatuur is het economisch resultaat van een lager niveau dan bij het normale
temperatuurschema. Ook hier is een nadeel voor de beperkt gevoerde groep, hoewel het
verschil iets kleiner is, namelijk respectievelijk f 0,15 en f 0,24 per opgezet kuiken op basis
van verkoop van grillers of delen.

Tenslotte kan het gezamenlijk economisch resultaat van slachterij en vleeskuikenhouder
berekend worden door de opbrengsten van de slachterij te verminderen met de voer- en
kuikenkosten voor de vleeskuikenhouder. Dit is voor Nederland een fictieve situatie, omdat
de vleeskuikenhouder en de slachterij als aparte bedrijven opereren. Uit tabel 4.1 blijkt dat
bij het gangbare temperatuurschema het nadeel voor de beperkt gevoerde dieren .f 0,09 op
basis van verkoop van grillers of f 0,23 per kuiken bij verkoop van delen is. Bij de lagere
temperatuur zijn de verschillen van een vergelijkbaar niveau. Dat het nadeel voor de beperkt
gevoerde groep voor de keten kleiner wordt in vergelijking met het resultaat voor de slachterij
verklaren we doordat bij het ketenresultaat de lagere voerkosten voor de vleeskuikenhouder
meegerekend worden. In bijlage 7 worden alle opbrengsten en kostenposten gespecificeerd.

In bijlage 5 en 6 worden alle data gegeven voor respectievelijk hanen en hennen.

4.2 Interactie

PP heeft zich tijdens de proef beziggehouden met de proeffactoren temperatuur,
voerbeperking en sexe. In tabel 4.2 zijn de belangrijkste technische resultaten en
economische resultaten gegeven voor de hanen. In bijlage 5 wordt een volledig overzicht
gegeven van alle resultaten. Bij het normale temperatuurschema is voor de hanen die
beperkt gevoerd zijn, het gewicht lager en de gecorrigeerde voederconversie iets hoger.
Bovendien is er weinig verschil in uitval. De voerwinst voor de vleeskuikenhouder is f 0,05
lager per opgezet kuiken. Door het lagere griller- en filetrendement van de hanen met
beperkte voedering is het economisch resultaat voor de slachterij duidelijk lager dan de
onbeperkt gevoerde hanen. Opvallend is echter het resultaat bij het verlaagde
temperatuurschema. Hoewel ook hier de eindgewichten en de gecorrigeerde
voederconversie voor de beperkt gevoerde hanen iets ongunstiger zijn, komt de uitval van
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de groep duidelijk lager uit. Dit resulteert in een hogere voerwinst voor de beperkt gevoerde
hanen. Voor de slachterij is ook bij het lagere temperatuurschema het griller- en
filetrendement van de beperkte gevoerde hanen lager. Het uiteindelijke economisch resultaat
voor de slachterij en de keten blijft hierdoor nadelig voor de beperkt gevoerde hanen.
Aangezien de verschillen in resultaat voor de hennen niet afwijken van de resultaten van
hanen en hennen gezamenlijk (paragraaf 4.1) wordt volstaan met een verwijzing naar bijlage
6. Daar worden alle technische en economische resultaten van de hennen gepresenteerd.

I a13el 4.2: Iecnniscne  en economiscne resultaten van ae FF WeesKurKenproet.
Resultaat van hanen bij twee temperatuurschema’s en onbeperkt versus
beperkte voedering (mestduur 42 dagen).

Till

Temperatuur normaal Temperatuur laag
Onbeperk Beperkt Onbeperk Beperkt

Vleeskuikenhouder:
Netto aflevergewicht (g)
Voederconversie
Voederconversie (2000)
Uitval (%)
Voerwinst p. o. k (gld)

Slach teríj:
Grillerge wich  t (g)
Filet (% van griller)
Poot (% van griller)
Vleugel (% van griller)
A: opbrengst griller (gld)
5: opbrengst delen (gld)

Keten:
A: griller basis (gld)
5: delen basis (gld)

2301 2182 2191 2118

1,68 1,66 1,72 1,70

1,s 1,58 1,64 1,66

378 373 576 3,6
0.93 0,88 0,79 0,80

1386 1331 1368 1294
24,9 24,8 25,6 25,l
37,4 37,l 36,7 36,7

12,3 12,3 12,4 12,5

5,33 5,15 5,17 4,99

7,22 6,94 7,06 6,75

2,83 2,76 2,75 2,62
4,72 4,55 4,65 4,38

4.3 Discussie

Uit de resultaten blijkt het economisch resultaat van de vleeskuikenhouder die voersturing
toepast bepaald wordt door het feit of de groeivermindering gecompenseerd wordt. Dit kan
van toepassing zijn bij een verbetering van de voederconversie en/of een duidelijke
vermindering van de uitval. Op basis van de proefresultaten kan geconcludeerd worden dat
bij de toegepaste vorm van voersturing het economisch resultaat lager is door een lager
eindgewicht. Het resultaat van de hanen bij het verlaagde temperatuurschema geeft echter
aan dat in een situatie dat voersturing de uitval duidelijk verlaagd, het economisch resultaat
voor de vleeskuikenhouder hoger kan uitkomen dan bij onbeperkte voedering.
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Duidelijk vermeld moet worden dat bij de berekeningen is uitgegaan dat er geen
investeringen nodig zijn om voersturing te kunnen toepassen._ In de praktijk zullen veelal
aanpassingen nodig zijn om de inventaris geschikt te maken voor voersturing. Voor meer
informatie wordt verwezen naar IKC rapport G18 (H. Ellen en E. Evers, 1994).

Tevens dient opgemerkt te worden dat de berekeningen gemaakt zijn in de zomer van 1996.
De verschillen tussen de proeffactoren kunnen bij andere prijsniveaus voor dieren en voer
veranderen. Zo zal de economische waarde van een verschil in eindgewicht door
voerbeperking toenemen bij hogere opbrengstprijzen.

In de huidige situatie wordt de vleeskuikenhouder niet afgerekend op een lager griller- of
filetrendement. In die context is het berekende ketenresultaat fictief. Het is echter duidelijk
dat de slachterij te maken heeft met lagere opbrengsten, die het eventuele voordeel van de
voorgaande schakel (de vleeskuikenhouder) weer teniet kunnen doen. Dit geldt zeker bij de
verkoop van delen. Op de langere termijn zal de slachterij zoeken naar mogelijkheden om
de rendementen mee te nemen in de uitbetalingsprijs of op een andere manier een relatie
leggen met de managementfactoren die van invloed zijn. Daarom is het belangrijk is op korte
termijn te zoeken naar mogelijkheden om bij toepassing van voersturing de
slachtrendementen op peil te houden.

Tenslotte moet vermeld worden dat hier gerapporteerd is over een proef met een, in overleg
met de fokkerij-instelling, gekozen vorm van voersturing. In de praktijk worden vele vormen
van voersturing toegepast. In deel B van dit rapport wordt hierop verder ingegaan.
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5 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Temperatuurschema
De kans op uitval door ascites en Heart Failure Syndrome (HFS) was groter bij het lage
temperatuurschema. Daarom is het belangrijk dat de staltemperatuur niet snel en te ver daalt.
Dit mag er echter niet tot leiden dat bij het langer aanhouden van een hoge staltemperatuur
minder geventileerd wordt om te besparen op de verwarmingskosten. Een aantal
pluimveehouders noemen onvoldoende ventilatie als een belangrijke risicofactor voor de
kans op uitval door ascites. De invloed van de ventilatie was echter niet in dit onderzoek
meegenomen.

Aanbeveling:
0 onderzoek naar de minimum ventilatie-eisen met betrekking tot het optreden van ascites

en onderzoek naar het opstellen van normen en aanbevelingen voor het microklimaat op
kuikenniveau.

l de vleeskuikenhouders wordt geadviseerd sterke temperatuurschommelingen zoveel
mogelijk te vermijden en vooral ‘s winters de staltemperatuur niet te snel te laten zakken.

Voerwijze
Het sturen van de groei via het beperken van de voergift is een belangrijk middel om de kans
op uitval door ascites en Heat? Failure Syndrome te verminderen. Dit middel heeft een
negatieve invloed op het opdeelrendement bij de slachterij en is daardoor nadelig voor het
rendement in de keten.

Aanbeveling:
0 meer onderzoek naar het wegnemen van het negatieve effect van het sturen van de groei

via de voeropname op de technische en slachterijresultaten.
l wanneer zich problemen voordoen met ascites en Heart Failure Syndrome wordt de

vleeskuikenhouder geadviseerd de voeropname op de een of andere manier te beperken.

Sexe
Hennen zijn minder gevoelig voor ascites en HFS dan hanen. Daarom is het zeker voor de
hanen noodzakelijk voersturing (groeisturing) toe te passen. Bij hennen is het toegepaste
temperatuurschema in dat opzicht ook minder van belang dan bij hanen.

Aanbeveling:
l meer onderzoek naar de gewenste wijze van voeren en het toe te passen temperatuur-

schema bij hennen en hanen die gescheiden worden opgezet. Deze gegevens zijn voor
de praktijk van belang in verband met de discussies over de voor- en nadelen van het
gescheiden mesten.

Economie
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De economische evaluatie geeft duidelijk aan dat beperkt voeren, volgens de methode in de
proef toegepast, het economisch resultaat voor vleeskuikenhouder en slachterij verlaagt.
Vooral bij de verkoop van delen heeft het lagere filetpercentage bij beperkte voedering een
zwaarwegend negatieve invloed op het economisch resultaat.

Aanbeveling:
l via een gezamelijke inspanning van het bedrijfsleven en het onderzoek op korte termijn te

zoeken naar een methode van voersturen waarbij het slachtrendement er niet op achteruit
gaat.

Management en de relatie met de fokkerij
Door de voortdurende selectie is de erfelijke aanleg van de vleeskuikens niet constant. De
mate waarin en hoe deze aanleg verandert, houdt verband met het toegepaste
fokprogramma. Dit betekent dat het management voortdurend moet worden afgestemd op
de veranderingen in de erfelijke aanleg van de vleeskuikens en dat het onderzoek daar
voldoende rekening mee moet houden.

Aanbeveling:
l via onderzoek regelmatig nagaan in hoeverre het huidige management nog optimaal is.

De benodigde basiskennis van verklarende fysiologische parameters met betrekking tot
het ontstaan van stofwisselingsstoornissen wordt gegenereerd door het fundamen-
teeRstrategisch onderzoek. Deze basiskennis is daarom niet alleen van belang voor de
fokbedrijven, maar ook voor het toekomstig praktijkgericht onderzoek voor het aanpassen
van het management aan de erfelijke aanleg van het dier.
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List of English headings and subscripts of tables and figures (part A)

Table 3.1:

Table 3.2:

Technical results averaged over sexes per treatment

Bodyweight and biweekly growth rate per sex

Significant differences (in horizontal direction) are indicated with different letters
(P.CO.05)

Table 3.3: Influence of feed allowance on bodyweight and biweekly growth rate per sex

Significant differences (in horizontal direction) are indicated with different letters
(P<O.O5)

Table 3.4: Influence of housing temperature on bodyweight and biweekly growth rate per
sex

Table 3.5:

Table 3.6:

Table 3.7:

Significant differences (in horizontal direction) are indicated with different letters
(P-CO.05)
* significant differences at P=O.O7

Bodyweight and biweekly growth rate for males per treatment

Bodyweight and biweekly growth rate for females per treatment

Total and biweekly feed usage for males per treatment

Table 3.8: Total and biweekly feed usage for females per treatment

Table 3.9: Total mortality and mortality resulting from metabolic disorders per factor (OA)

Significant differences (in horizontal direction) are indicated with different letters
(P.CO.05)
* significant differences at P=O.O6

Table 3.10: Expected predisposition of mortality resulting from ascites due feathering rate
(Wk) and sex relative to rapid feathering females

Table 3.11: Total mortality and mot-tality resulting from metabolic disorders per treatment
0(1)0

Table 3.12: Dry Iitter content during the growing period per factor

Table 3.13: Visual storing of moisture in litter during the growing period

Storing ranged from 0-10; O=bad and 1 O=good
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Table 3.14:

Table 3.15:

Table 3.16:

Tabje 3.17:

Table 3.18:

Table 3.19:

Table 3.20:

Table 3.21:

Table 4.1:

Table 4.2:

Figure 1 .l :

Figure 3.1:

Appendix 1:

Appendix 2:

Appendix 3:

Table A:

Table 9:

Aooendix 4:

Visual storing of litter quality during the growing period

Storing ranged from 0-10; O=bad and 1 O=good

Visual storing of external quality for each factor; percent distribution per
storing

Storing ranged from 0-2; O=good, l=moderate, 2= bad

Ammonia emission over sexes per treatment (g/bird)

Parameters for the heat-t condition of random samples for each factor

Storing ranged from 0-3; O=good, 2=bad

Slaughter yield of random sample per factor

Slaughter yield average males and females

Slaughter yield average males

Slaughter yield average females

Chemical analysis

Technical and economie results for males and females (average) at two
temperatures scedules and ad lib and restricted feeding (growing period 42

days)

Technical and economie results for males at two temperatures scedules and
ad lib and restricted feeding (growing period 42 days)

Temperature (realized)

Carbondioxide percentage per treatment during the growing period

Applied housing temperature

Feed rations and calculated nutrient values

Technical performance

Results for males per treatment at 42 days

Results for females per treatment at 42 days

Mortalitv for each factor classified per cateqorv
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Appendix 5: Technical en economie results for males

Appendix 6: Technical en economie results for females

Appendix 7: Technical en economie results for males and females (average)
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Bijlage 1: temperatuurschema (instellingen klimaatcomputer)

11II /
Dagnummer Temperatuur (“C)

Normaal Laag

1 33 33
2 32 30
3 31 29
4 30 28
5 29 27
6 28 26
7 27,5 25
8 27 24
9 26,5 23

10 26 22
11 25,5 21
12 25 20
13 24,5 19
14 24 18
15 23,5 17
16 23 16
17 23 15
18 22,5 15
19 22,5 15
20 22 15
21 22 15
22 21,5 15
23 21,5 15
24 21 15
25 21 15
26 20,5 15
27 20,5 15
28 20 15
29 20 15
30 19,5 15
31 19,5 15
32-42 19 15
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Vervolg bijlage 1: verloop temperatuur in de tijd

Proef 1034.11
I Afd.1 Afd.2 ---- Afd.3

- - -  A f d . 5 Afd .6 Afd .7

Afd .4
_-, ._... Afd.8

0 7 14 21

Dagnummer

28 35 42
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Vervolg bijlage 1: verloop RV in de tijd

Proef 1034.11
Afd.1 Afd.2 - - - - Nd.3 .. .1 Afd .4

- - - Afd.5 Afd .6 Afd .7 -.--__ I. .l-. Afd.8

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

21

Dagnummer

28 35 42
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Bijlage 2: berekende voersamenstelling en voederwaarde

Eenheid
ABC Lochem

Startvoer A Groeivoer A Afmestvoer A
126111 126121 126131

Grondstof (%)
Tarwe
MaiS
Tapioca

Get. sojabonen

Sojaschroot
Vismeel
Diermeel
Veevoedervet
Soja-olie
Mervit 393
Vloeibare lysine
Krijt
Monocalciumfos faa t
Mervit 137
Mervit 167
Mervit 306
Mervit 320

20,oo 19,99 19,91
38,58 20,oo 20,oo

1,60 17,lO 17,lO
10,50 10,50

27,90 -í7,50 17,60
2,30 2,40 2,40

2,50 2,50
0,50 0,50

4,95 6,00 6,00
0,21 0,84 0,85
0,67 0,83 0,84

1,05 0,42 0,37
0,94 0,42 0,43
1 ,oo 1 ,oo

1 ,oo
0,50
0,30

Berekende gehalten per kg voer

OE kuiken kcal/kg 2901 3050 3050
Re WI 210 200 200
Rvet g/kg 75 105 105

Rc g/kg 24 31 31

As @kg 62 60 60
Vert. lys &.l 11,O 11,O 11,O

Vert. met+cys g/kg 8,3 873 873
Zetmeel g/kCl 386 369 369

Ca Icium @kg 972 795 775

Fosfor g/kg 6,3 573 533

Opn. fosfor g/kg 376 2,9 2,9
Avilamycine PPm 10 10 10

Toegevoegde gehalten per kg

Vitamine A
Vitamine 03

Vitamine E
Nicarbazine (cocc.)
Salinomycine (cocc.)

IE 19.500 12.000 10.000
IE 3.900 2.400 2.000
IE 50 30 25

mg 125

mg 70
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Bijlage 3: technische resultaten

Tabel A: resultaten hanen per behandeling bij aflevering kuikens.
1,
/i

Normale T-schema Snel afb. T-schema

// Ad lib Beperkt Ad lib Beperkt
I

) Mestduur  (dgn) 42 42 42 42
1

I( Gewicht Groei (g/d/d) (g) 2301 53,8 2182 50,9 2191 51,2 2118 49,4
/ UitvaI (%) 378 373 576 3,6

, Voercon versie 1,68 1,66 1,72 1,70
1,56 1,58 1,64 1,66

1,92 1,97 1,92 1,98
63 61 50 51

307 297 281 279

Tabel B: resultaten hennen per behandeling bij aflevering kuikens.

Normale T-schema Snel afb. T-schema
Ad lib Beperkt Ad lib Beperkt

Mes fduur  (dgn) 42 42 42 42
Ge wicht (g) 1989 1904 1974 1902

Groei (g/d/d) 46,4 44,4 46,0 44,3

Uitval (%) 3,2 2,4 2,5 278
Voerconversie 1,70 1,70 1,71 1,73

VC(2OOOg) 1,70 1,73 1,72 1,76

Waterzvoer 1,71 1,72 1,71 1,70

Voerwinst (ct) 46 43 45 40

Productiegetal 264 255 262 249
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Bijlage 4: gespecificeerde uitval per proeffactor (in % van totale uitval)

Hanen Hennen
Normaal schema Laag schema Normaal schema Laag schema
Ad lib Beperkt Ad lib Beperkt Ad lib Beperkt Ad lib Beperkt

Totaal opgezet
Na vel-ldooieronst.
COli

Luchtwegaand.
Arthritis
Pootafw.
Ab
Ascites
HFS
Doodgroeiers
Opdrogers
Overige
Uitval totaal

2340 2340 2340 2340 2542 2542 2542
093 073 096 073 074 074 075
09 0,9 171 095 094 074 075
096 06 1 ,O 076 193 097 075
073 OJ OJ 072 OJ 090 071
091 090 070 OJ 070 070 071
OJ 093 OJ 072 071 092 071
075 OJ x3 097 092 070 075
075 071 08 074 091 090 071
072 OJ OJ 091 091 092 071
OJ OJ 091 091 072 OJ 070
034 097 095 075 0,4 094 072
378 373 536 376 3,2 2,4 2,5

2542
074
094
096
091
091
OJ
092
092
0,2
070
096
238

Terwille van de discussie met de praktijk is een kort overzicht gemaakt van de herkenning
van de soorten uitval in het hok met sectiebevindingen voor HFS, ascites en doodgroeiers:

Reden van uitval

Doodgroeiers

Waarneming in de stal

Liggen op de rug met
gestrekte poten, vaak met
rode vleugeltoppen als gevolg
van bloeduitstortingen

Haert Failure Syndrom Liggen opzij of op de buik,
(HFS) vaak met één opgetrokken

pootje

Ascites Liggen op de buik, vocht in de
buik en strakke huid ingeval
van erstige mate

Sectie

Eigenlijk geen afwijkingen
waar te nemen; normale
longen

Stuwing in de longen; longen
sponsachtig en donkerge-
kleurd; longen vol bloed en vol
vocht en vocht achter de
longen.
Nieren ook vaak opgezet
(stuwing).

Vocht in de buikholt;
Vocht in het hartezakje;
Levercirrhose (verharding
door bindweefselvorming);
Dilatatie van rechter ventrikel,
dwz. rechter kamer slap en
vergroot.
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Bijlage 5: technische en economische resultaten voor de hanen

*** VLEESKUIKENHOUDER
TECHNISCH
Groeiperiode (dgn)
Netto aflevergewicht (g)
Voederconversie
Uitval (%)
Voerprijs (gldlkg)
Opbrengstprijs (gldlkg)

T normaal
Ad lib Beperkt

T laag
Ad lib Beperkt

ECONOMISCH
Per kuikenplaa tshonde (gld):
Opbrengsten
Voerkosten
Kuikenkosten
Voerwinst (opbr.-(voer+kk))

***SLACHTERIJ
TECHNISCH
Griller ge wicht (g)
Griller  (%)
Filet (% van griller)
Poot (% van griller)
Vleugel (% van griller)
Rest (%; 100-x)

ECONOMIE
Per kuikenplaatshonde  (gld)
A: opbrengst griller
8: opbrengst delen

Opbr. filet
Opbr. poot
Opbr. vleugel
Opbr. rest

*** KETEN ECONOMIE
Per kuikenplaa tshonde  (gld)
A: opbrengst griller  -(voer + kk)
B: opbrengst delen -(voer + kk)

42 42 42 42
2301 2182 2191 2118

1,68 1,66 1,72 1,70
3,80 3,30 5,60 3,60
0,53 0,53 0,53 0,53
1,55 1,55 1,55 1,55

3,43 3,27 3,21 3,16
1,97 1,86 1,89 1,84
0,53 0,53 0,53 0,53
0,93 0,88 0,79 0,80

1386 1331 1368 1294
65,6 65,l 66,l 64,7
24,9 24,8 25,6 25,l
37,4 37,l 36,7 36,7
12,3 12,3 12,4 12,5
25,4 25,8 25,3 25,7

5,33 5,15 5,17 4,99

7,22 6,94 7,06 6,75
3,98 3,83 3,97 3,76
2,49 2,39 2,37 2,29
0,57 0,55 0,56 0,55
0,17 0,17 0,16 0,16

2,83 2,76 2,75 2,62
4,72 4,55 4,65 4,38
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Bijlage 6: technische en economische resultaten voor de hennen

T normaal T laag
Ad lib Beperkt Ad lib Beperkt

*** VLEESKUIKENHOUDER
TECHNISCH
Groeiperiode (dgn)
Netto aflevergewicht (g)
Voederconversie
Uitval (%)
Voerprijs (gld/kg)
Opbrengstprijs (gld/kg)

ECONOMISCH
Per kuikenplaa tshonde (gld):
Opbrengsten
Voerkosten
Kuikenkosten
Voerwinst (opbr.-(voer-tkk))

***SLACHTERIJ
TECHNISCH
Griller  gewicht (g)
Griller  (%)
Filet (% van griller)
Poot (% van griller)
Vleugel (% van griller)
Rest (%; 100-x)

ECONOMIE
Per kuikenplaa tshonde (gld)
A: opbrengst griller
B: opbrengst delen

Opbr. filet
Opbr. poot
Opbr. vleugel
Opbr. rest

*** KETEN ECONOMIE
Per kuikenplaa tshonde (gld)
A: opbrengst griller -(voer + kk)
B: opbrengst delen -(voer + kk)

42 42 42 42
1989 1904 1974 1902

1,70 1,70 1,71 1,73
3,20 2,40 2,50 2,80
0,53 0,53 0,53 0,53
1,55 1,55 1,55 1,55

2,98 2,88 2,98 2,87
1,73 1,67 1,74 1,70
0,53 0,53 0,53 0,53
0,72 0,68 0,71 0,64

1244 1189 1210 1187
65,8 65,3 65,7 65,5
25,9 25,l 25,8 25,6
36,0 36,3 36,0 36,l
12,2 12,3 12,4 12,2
25,9 26,3 25,8 26,l

4,82 4,64 4,72 4,62
6,58 6,25 6,44 6.27
3,74 3,50 3,65 3,54
2,17 2,ll 2,12 2,08
0,51 0,50 0,51 0,49
0,16 0,15 0,15 0,15

2,55 2,44 2,44 2,39
4,32 4,05 4,17 4,05
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Bijlage 7: technische en economische resultaten voor de hennen en hanen
(gemiddeld)

T normaal
Ad lib Beperkt

T laag
Ad lib Beperkt

*** VLEESKUIKENHOUDER
TECHNISCH
Groeiperiode (dgn)
Netto aflevergewicht (g)
Voederconversie
Uitval (%)
Voerprijs (gld/kg)
Opbrengstprijs (gld/kg)

ECONOMISCH
Per kuikenplaa tshonde (gld):
Opbrengsten
Voerkosten
Kuikenkosten
Voerwinst (opbr.-(voer-tkk))

***SLACHTERIJ
TECHNISCH
Sriller ge wicht (g)
Sriller ( o/o)
Filet (% van griller)
Poot (% van griller)
Vleugel (% van griller)
Rest (%; 100-x)

ECONOMIE
Per kuikenplaa tshonde (gld)
A: opbrengst griller
9: opbrengst delen

Opbr. filet
Opbr. poot
Opbr. vleugel
Opbr. rest

*** KETEN ECONOMIE
Per kuikenplaatshonde  (gld)
A: opbrengst griller -(voer + kk)
9: opbrengst delen -(voer + kk)

42 42 42 42
2145 2043 2083 2010

1,69 1,68 1,71 1,71
3,50 2,90 4,00 3,20
0,53 0,53 0,53 0,53
1,55 1,55 1,55 1,55

3,21 3,07 3,lO 3,02
1,85 1,77 1,81 1,76
0,53 0,53 0,53 0,53
0,82 0,78 0,76 0,72

1315 1260 1289 1240
65,7 65,2 65,9 65,l
25,4 24,9 25,7 25,4
36,7 36,7 36,3 36,4
12,3 12,3 12,4 12,3
25,6 26,l 25,6 25,9

5,08 4,89 4,95 4,80
6,91 6,59 6,76 6,52
3,87 3,66 3,82 3,66
2,33 2,25 2,25 2,18
0,55 0,53 0,54 0,52
0,16 0,16 0,16 0,16

2,69 2,60 2,61 2,51
4,52 4,29 4,42 4,22
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DEEL B

Praktijkregistratie
“Management en uitval op vleeskuikenbedrijven” (LEI-DLO)



1 INLEIDING

Om inzicht te krijgen in de uitvalsproblematiek op de vleeskuikenbedrijven is door LEI-DL0
in dit kader een praktijkregistratie uitgevoerd. Hiervoor zijn in totaal 24 vleeskuikenhouders
gei’nterviewd. Het doel was om inzicht te krijgen in de huidige praktijksituatie van
management- en houderijfactoren die een relatie kunnen hebben met uitval bij vleeskuikens
in het algemeen en stofwisselingstoornissen in het bijzonder. Als aanvulling op deze
interviews en op technische en economische gegevens van LEI-DL0 zijn op ruim twintig
bedrijven ook nog per koppel diergezondheidgegevens verzameld.
In dit deel van het rapport wordt eerst ingegaan op de resultaten van de interviews met de
pluimveehouders. Daarna worden de uitvalscijfers op de LEI-bedrijven nader geanalyseerd
en gerelateerd aan managementmaatregelen.
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2 INTERVIEWS VLEESKUIKENHOUDERS

Werkwijze
LEI-DL0 verzamelt via het Bedrijven-Informatienet gegevens van ruim 40 bedrijven met
vleeskuikens. Het merendeel van deze bedrijven is via een steekproef gekozen. Het LEI-DL0
acht deze groep representatief voor de sector. In het algemeen mogen de bedrijven
maximaal 5 tot 6 jaar deelnemen aan het Bedrijven-Informatienet. Om deze reden is het
aantal bedrijven dat momenteel deelneemt en waarvan van meerdere voorgaande jaren
gegevens beschikbaar zijn lager dan het genoemde aantal van 40. Tevens hebben enkele
deelnemers te kennen gegeven niet aan dit onderzoek te willen deelnemen. Het uiteindelijk
bezochte aantal bedrijven was hierdoor, conform het projectvoorstel, 24. LEI-onderzoeker
P. van Horne heeft in de periode maart tot en met juli 1996 deze vleeskuikenhouders bezocht,
waarbij een uitvoerige vragenlijst is doorgenomen. Deze vragenlijst was verdeeld in zeven
onderdelen: algemeen, verlichting, voedering, verwarming, ventilatie, hygiëne en strategie.
Tenslotte zijn de uitvalcijfers van de koppels de laatste jaren afgeleverd besproken.

Achtergrond bij de vragenlijst
Op basis van alle beschikbare informatie is een vragenlijst opgesteld waarin zoveel mogelijk
managementfactoren aan bod komen die een relatie kunnen hebben met uitval bij
vleeskuikens. Hierbij is gebruik gemaakt van literatuur uit binnen- en buitenland en is er
regelmatig overleg geweest met onderzoekers van Praktijkonderzoek Pluimveehouderij “Het
Spelderholt” en medewerkers van de overige deelnemende instellingen in het project ‘vitale
vleeskuikens’. Hieronder worden de belangrijkste managementfactoren genoemd die een
rol kunnen spelen bij uitval bij vleeskuikens in het algemeen en bij hart- en
circulatieproblemen in het bijzonder. Voor een uitvoerige beschrijving van relevante factoren
wordt verwezen worden naar o.a. Leeson et al. (1995) Julian (1992) en Brake et al. (1996).

Ver/& fing
In binnen- en buitenland is, vooral in de tachtiger jaren, veel onderzoek gedaan naar het
effect van lichtschema’s bij vleeskuikens. Het gebruik van intermitterende verlichting kan
leiden tot minder doodgroeiers en minder pootproblemen. Recent Belgisch (Zoons, 1992 en
Buyse, 1996) en Nederlands (van Middelkoop en van Harn, 1996) onderzoek heeft nogmaals
bevestigd dat een lichtschema leidt tot een lagere voederconversie en/of minder uitval.

Voedering
In de literatuur wordt veelvuldig genoemd dat beperking van de voerhoeveelheid minder
problemen geeft met uitval bij vleeskuikens. Daarnaast kan de voersamenstelling (onder
andere energiewaarde) en de structuur (korrel versus meelvoer) van invloed zijn op het
voorkomen van hart- en circulatieproblemen. Tevens is het relevant dat het bijvoeren van
tarwe een licht voersturend effect heeft.

62 PP-uitgave 61, september 1997



Verwarming (temperatuur)
Buiten de thermo-neutrale zone zal een lagere temperatuur via een hogere voeropname
leiden tot meer metabolische activiteit en dus tot een hogere zuurstofbehoefte. Dit kan leiden
tot ascites.

Ventilatie (samenstelling stallucht)
Hierbij denken we aan niveaus van ammoniak, stof, zuurstof en CO2. Een hoge
ammoniakconcentratie kan de luchtwegen beschadigen en zo een maximale uitwisseling
van zuurstof beperken. Door het gebruik in Nederland van heteluchtkanonnen met ‘open
verbranding’ in de stal, kan bij onvoldoende ventilatie een te hoge concentratie CO2 ontstaan
met als gevolg een beperking in zuurstofuitwisseling. Het belang van een goede luchtkwaliteit
en de relatie met het voorkomen van ascites is onder andere aangetoond door Morris (1992).
In de interviews is dan ook uitvoerig aandacht besteed aan ventilatie en klimaatregeling.

Hygiëne (gezondheidss ta tus)
Infecties kunnen van invloed zijn op long en hartcondities. Het is dus van groot belang de
virale en bacteriële infectiedruk laag te houden. In de interview is hieraan indirect, via vragen
over reiniging en hygiënemaatregelen, aandacht besteed.

2.1 Resultaten interviews

In dit deel van de publicatie zullen per onderdeel de belangrijkste resultaten gepresenteerd
worden. Het is hierbij van belang te onderkennen dat de omvang van de onderzochte
groep bedrijven beperkt was en dat derhalve de resultaten slechts een indruk kunnen
geven van de praktijksituatie. Als zodanig is het onderzoek ook bedoeld en niet om met
relatieve cijfers en percentages aan te geven in hoeverre bepaalde management-
maatregelen in de praktijk geïmplementeerd zijn.

2.1.1 Algemeen

In het eerste deel van de interviews zijn enkele algemene vragen gesteld die bij analyse van
de data eventueel als verklarende factor meegenomen kunnen worden. Hier wordt volstaan
met het aangeven van de spreiding om een idee te geven van de diversiteit binnen de groep
bedrijven. Het aantal stallen per bedrijf varieerde van 1 tot 4, waarbij het totale aantal kuikens
bij opzet lag tussen 13.000 en 100.000. De jongste ondernemer was 25 jaar, terwijl de oudste
de leeftijd van 60 al gepasseerd was. Ook de spreiding in ouderdom van de stallen was
groot: van inmiddels gerenoveerde stallen uit de jaren zestig tot nieuwbouw daterend uit
1994.

Op bijna de helft van de bedrijven was vleeskuikenhouderij niet de hoofdtak. Op vijf bedrijven
werden vleeskuikens gehouden naast akkerbouw, vijfmaal was er ook een andere vorm van
veehouderij en twee ondernemers hadden een betrekking in loondienst buiten het bedrijf.
Op de deelnemende bedrijven is de keuze van toeleverende en afnemende bedrijven zeer
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divers. Een voorbeeld hiervan is dat het voer op de 24 bedrijven door vijftien verschillende
voerfabrieken geleverd wordt.

De vleeskuikenhouder is gevraagd om vooraf aan te geven of de uitvalcijfers op zijn bedrijf
hoger, gemiddeld, dan wel lager zijn dan het gemiddelde van alle LEI-bedrijven. Op bijna
alle bedrijven was de vleeskuikenhouder goed op de hoogte van de relatieve positie van zijn
bedrijf voor wat betreft het uitvalcijfer. Twee deelnemers gaven aan dat de uitval gemiddeld
was, terwijl deze het laatste boekjaar hoger dan gemiddeld was. Eén deelnemer antwoordde
dat de uitval laag was, terwijl dit cijfer het laatste boekjaar zeker niet lager dan gemiddeld
was.

2.1.2 Verlichting

Op alle bedrijven worden de vleeskuikens gehouden in donkerstallen die in het algemeen
verlicht worden met TL-lampen. Op bijna alle bedrijven is de lichthoeveelheid regel-/dimbaar.
De mate waarin de verlichting wordt gedimd varieert van bedrijf tot bedrijf en kan ook tijdens
de groeiperiode gewijzigd worden.

Voor de relatie ‘management en uitval’ is het van belang te weten of de vleeskuikenhouder
intermitterende verlichting, hierna te noemen lichtschema, toepast. Een voorbeeld hiervan
is 6(1 L/3D), oftewel zesmaal per etmaal wordt één uur licht afgewisseld met drie uur donker.
Uit onderzoek in binnen- en buitenland is gebleken dat een lichtschema de voederconversie
verlaagt en dat door de verhoogde activiteit in de lichtperiode minder pootgebreken optreden
bij de kuikens. Deze punten worden dan ook vaak genoemd door de pluimveehouders als
voordeel van een lichtschema. Op 14 van de 24 bedrijven werd een lichtschema toegepast.
Deze zijn divers zoals 1 L/3D, 2L/2D, 2L/4D en 4L/4D. Op elf bedrijven werd een lichtschema
gecombineerd met een aanvullende vorm van voersturing. De vleeskuikenhouders die geen
lichtschema toepasten is gevraagd naar de reden hiervan. Hierbij was het opvallend dat zij
in het verleden wel geëxperimenteerd hadden met lichtschema’s. De volgende ervaringen
werden als reden genoemd om niet door te gaan met een lichtschema:

geen verbetering van het technisch resultaat;
problemen bij het laden van de kuikens;
beperking van de controlemogelijkheden;
een minder uniform koppel kuikens bij afleveren.

Van de groep die intermitterende verlichting toepast, geeft een deel aan dat er geen
laadproblemen zijn, terwijl op andere bedrijven enkele dagen voor afleveren weer continu
licht gebruikt wordt om laadproblemen te voorkomen. De indruk bestaat dat de werkwijze
(laadploeg) bij en het tijdstip van laden (‘s nachts) belangrijke factoren zijn om laadproblemen
te voorkomen.
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Z.I.3 Voedering

Op alle bedrijven wordt het voer verstrekt via voerpannen. Tarwe wordt bijgevoerd op alle
bedrijven, waarbij 17 van de 24 bedrijven circa 10% tarwe laten bijmengen op de voerfabriek.
Op zeven bedrijven is een menginstallatie aanwezig waarmee tijdens de groeiperiode een
hoger percentage tarwe (oplopend tot 30 a 40%) werd bijgevoerd. Er is gevraagd naar de
energiewaarde van het startvoer. Hoewel de pluimveehouders de exacte energiewaarde niet
kenden, werd op alle bedrijven, voorzover bekend, het standaardvoer van de fabriek gebruikt.

Op het moment van de interviews werd op 16 van de 24 bedrijven één of andere vorm van
voersturing toegepast. In 1991 begon het eerste bedrijf hiermee, waarna de andere bedrijven
volgden in 1993, 1994, 1995, tot zeer recent in het voorjaar van 1996.
Het is moeilijk algemene toepassingsregels te ontdekken voor voersturing. In feite heeft elk
bedrijf zijn eigen verhaal. Voor zover het mogelijk is om de werkwijze te beschrijven kan in
het algemeen gesteld worden dat voersturing:

gestart wordt vanaf 14 dagen (tussen 7 en 21 dagen);
wordt toegepast in combinatie met een lichtschema (intermitterende verlichting);
de hoeveelheid voer gewogen wordt via een voerweger (soms is er geen weger en wordt
de hoeveelheid indirect via tijd of puls geregistreerd);
uitgevoerd wordt op basis van een voerschema verstrekt door de voerfabriek. Een aantal
vleeskuikenhouders geven duidelijk aan dat (de kwaliteit van) het koppel kuikens bepalend
is voor de mate van voersturing. Met andere woorden: de eigen waarnemingen / inzichten
staan hierbij centraal;
wordt toegepast via twee of vier voerbeurten;
gecombineerd wordt met registratie, en eventueel beperking van het waterverbruik;
in een aantal gevallen wordt gecorrigeerd aan de hand van dierwegingen. In het algemeen
zijn dit wekelijkse handwegingen.

Hoewel men in het algemeen tevreden is met de resultaten van voersturing wordt er op veel
bedrijven nog geëxperimenteerd om tot verdere verfijning te komen. Als reden om met
voersturing te beginnen worden genoemd: hoge uitval, kuikens met pootproblemen en/of
een te hoge voederconversie. Een aantal vleeskuikenhouders vermeldt expliciet dat
voersturing een ‘must’ is voor het huidige kuiken en geven aan dat de uitval na introductie
verlaagd is.
Acht bedrijven waar geen enkele vorm van voersturing
reden op:

wordt toegepast, gaven hiervoor als

- ongeschikt voersysteem (te grote voerpannen) (2x);
- onvoordelig bij licht mesten (2x);
- geen reden door afwezigheid van problemen (2x);
- teveel werk (1 x);
- gestopt met voersturing, want het kost teveel groei (1 x).
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Z.I.4 Verwarming

Op 21 van de 24 bedrijven worden heteluchtkanonnen gebruikt voor verwarming van de stal.
Daarnaast worden op een aantal bedrijven, in alle stallen of een deel daarvan, ook andere
systemen, zoals gaskappen, pancakes of convectoren, toegepast. Al deze systemen hebben
als nadeel dat er een open verbranding plaatsvindt in dezelfde ruimte als waar de dieren
verblijven. Bij deze verbranding komt C02-gas  vrij. Voldoende ventilatie, direct vanaf het
begin van de groeiperiode, is dan ook van groot belang om later de kans op hart- en
circulatieproblemen te verminderen. Centrale verwarming (CV) , waarbij geen C02-gas
vrijkomt in de stal, wordt in Nederland amper toegepast. Van de geïnterviewde groep
bedrijven was op één bedrijf CV aanwezig. Hoewel de verwarmingskosten bij CV duidelijker
lager zijn, wordt toepassing in Nederland beperkt door de hogere aanschafkosten en de
beperkte regelbaarheid van de temperatuur (van Horne, 1995).

In een veel gebruikt temperatuurschema is de ruimtelijke temperatuur in de stal bij aankomst
van de kuikens 34°C. Vervolgens wordt per dag de temperatuur verlaagd, zodat na een week
de temperatuur 28°C is. Op het einde van de tweede, derde, vierde en vijfde week is de
temperatuur afgebouwd tot respectievelijk 26, 24, 22 en 20°C. Uit de resultaten blijkt dat de
afwijkingen van dit temperatuurschema gering zijn. De temperatuur is maximaal 1 graad
hoger of lager ten opzichte van het genoemde schema. In figuur 2.1 is het verloop en de
spreiding van de temperatuur tijdens de groeiperiode weergegeven. Op het einde van de
groeiperiode wordt de spreiding in temperatuur groter. Enkele bedrijven laten in de koudere
perioden de temperatuur in de zesde week zakken tot 17 á 18°C. Voor een deel kan de
lagere temperatuur verklaard worden door het eindgewicht. Bij een hoger eindgewicht, en
dus een langere aanhoudingsduur, kan de temperatuur verder dalen. Dit neemt niet weg dat
enkele pluimveehouders bewust de temperatuur verder laten zakken. Wellicht ten
overvloede moet vermeld worden dat veel pluimveehouders in de zomerperiode een hogere
temperatuur aanhouden, om grote schommelingen in temperatuur te voorkomen. Onduidelijk
is of de eindtemperatuur van 17 á 18°C al een verhoogde kans op hart- en
circulatieproblemen geeft. In de proef van Praktijkonderzoek Pluimveehouderij “Het
Spelderholt” was de uitval door ascites en HFS vooral bij de hanen iets hoger in de groep
waarbij in de temperatuur al in een vroeg stadium verlaagd werd naar 15°C.
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Figuur 2.1: tempera tuurverloop tijdens de mestperiode op 24 praktijkbedrijven
(gemiddelde, minimum en maximum).

2.1.5 Ventilatie

Traditioneel wordt in Nederland nokventilatie gebruikt in vleeskuikenstallen. De laatste jaren
wordt echter in toenemende mate, al of niet in combinatie met nokventilatie, lengteventilatie
toegepast. In de onderzochte groep bedrijven was de verdeling als volgt:

Aantal bedrijven
Nokventilatie: 12
Nok- gecombineerd met lengteventilatie: 9
Lengteventilatie: 2
Natuurlijke ventilatie: 1

Een nieuwe ontwikkeling is het gebruik van zogenaamde inlaatventielen. Via inlaatventielen
is de sturing van de lucht beter en verfijnder te regelen dan met de traditionele inlaatkleppen.
Op tien bedrijven worden ventielen gebruikt.

Om in de zomer problemen met hitte-stress te voorkomen is het van belang dat de maximale
luchtverplaatsingscapaciteit voldoende is. Voor de bezochte bedrijven is nagegaan of de
aanwezige ventilatiecapaciteit voldeed aan de norm van 3,6 m3 per kg lichaamsgewicht per
uur. Op het merendeel van de bedrijven was deze capaciteit ruim voldoende. Vooral op de
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bedrijven die de laatste jaren geïnvesteerd hebben in lengteventilatie is de huidige capaciteit
ruim boven de genoemde norm. Helaas werd geconstateerd dat op vier bedrijven met
nokventilatie de capaciteit onvoldoende was (minder dan 3 m3 per kg per uur). Deze
bedrijven moeten in de zomer zeer alert zijn bij dagen met hoge temperaturen. Het blijft
belangrijk om bij een ontwikkeling naar hogere aflevergewichten en veranderingen in
bezettingsdichtheid de ventilatiecapaciteit hierop aan te passen.

In de koudere perioden is de minimum ventilatie belangrijk. Met behulp van klimaatcomputers
kan de minimum luchtverplaatsing zeer verfijnd van dag tot dag geregeld worden. Veel
vleeskuikenhouders weten niet of de minimum luchtverplaatsing voldoet aan de norm van
1 m3 per kg lichaamsgewicht per uur. Daarbij komt dat een kleine groep vleeskuikenhouders
de precieze instellingen van de klimaatcomputer niet kennen. Hoewel de vleeskuikenhouder
op basis van eigen waarnemingen de hoeveelheid ventilatie, al of niet met behulp van een
klimaatcomputer, zal bijsturen, lijkt op een aantal bedrijven de klimaatregeling voor
verbetering vatbaar. Hierbij kunnen COZ-metingen enig houvast geven of de minimum
ventilatie voldoende is. De vleeskuikenhouders is gevraagd of recent nog COa-metingen zijn
uitgevoerd of dat door rookproeven het ventilatiepatroon is gecontroleerd. Bij vijftien
vleeskuikenhouders waren recent nog C02-metingen  verricht. Het merendeel van deze
groep liet deze metingen uitvoeren door de voorlichter. Op twee bedrijven was de genodigde
apparatuur zelf aangeschaft. Op 15 van de 24 bedrijven was recent nog een rookproef
uitgevoerd. Door een rookproef, al of niet in combinatie met overige metingen (zoals
luchtsnelheid), kan het geheel van luchtverplaatsingen in de stal getoetst worden. Hoewel
het ontbreken van C02-metingen  en/of rookproeven niet per definitie betekent dat de
klimaatregeling op het bedrijf verbeterd kan worden, is het toch belangrijk om via gerichte
voorlichting het belang hiervan onder de aandacht van de vleeskuikenhouders te brengen.

Tenslotte is de deelnemers gevraagd of er op de bedrijven de laatste jaren maatregelen zijn
genomen om hitteschade te voorkomen. Opvallend daarbij was dat op 23 van de 24 bedrijven
recent extra maatregelen genomen zijn. Op zestien bedrijven betreft het de installatie van
extra ventilatiecapaciteit door steunventilatoren, maar vooral door lengteventilatie.
Daarnaast wordt op elf bedrijven water verneveld voor de luchtinlaat buiten de stal. Bekend
is dat hiermee de temperatuur van de stallucht met enkele graden verlaagd kan worden. Op
één bedrijf was een nevelinstallatie in de stal aanwezig. Veel vleeskuikenhouders zeggen
de recente ontwikkelingen op dit terrein nauwkeurig te volgen en een investering voor de
nabije toekomst te overwegen. Al deze extra inspanningen op het terrein van de ventilatie
worden vaak gecombineerd met een lagere dierbezetting in de zomerperiode.

2.1.6 Hygiëne

De stallen worden nat gereinigd met behulp van een hogedrukspuit. Op één bedrijf wordt
volstaan met droge reiniging. De mate waarin aandacht wordt besteed aan reiniging van het
drinkwatersysteem (cups of nippels) varieert sterk. Op een aantal bedrijven wordt het
drinkwatersysteem zowel inwendig (doorspoelen, inweken) als uitwendig nauwkeurig
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gereinigd. Voor plaatsing van de kuikens wordt de stal ontsmet. Hierbij worden meerdere
ontsmettingsmiddelen gebruikt, maar formaldehyde wordt vaak genoemd. Veel bedrijven
laten de ontsmetting over aan een gespecialiseerd bedrijf. Op alle bedrijven is erfverharding
aanwezig en is de toegang tot de stallen beperkt.
Tenslotte is gevraagd of het bedrijf deelneemt aan het IKB-programma. Zestien bedrijven
bevestigen de deelname. Vier bedrijven die nog niet officieel deelnemen, zeggen te voldoen
aan de voorwaarden gesteld in het IKB-programma.

2.1.7 Strategie

De vleeskuikenhouders is gevraagd in hoeverre men verwacht dat de uitval in de toekomst
verder zal toenemen. Uit de antwoorden blijkt dat zij hierover gematigd optimistisch zijn. Over
het algemeen verwacht men dat de uitval niet of slechts weinig zal toenemen. Of men
mogelijkheden ziet om de uitval op het eigen bedrijf te verlagen of een toename kan
voorkomen, is mede afhankelijk van de uitgangssituatie. Als men ervan overtuigd is dat de
klimaatregeling in orde is en al voersturing toepast, zijn de mogelijkheden binnen het
management beperkt. Slechts incidenteel ziet men mogelijkheden in aanpassingen in de
bedrijfsvoering, zoals niet meer uitladen of een lagere dierbezetting. Ook verbetering via
renovatie/nieuwbouw of nieuwe houderijsystemen (zwevende vloer of het BEST-systeem)
wordt slechts incidenteel genoemd. Dit betekent dat men verder wil op de ingeslagen weg
van voersturing in combinatie met een goede klimaatregeling.

Tenslotte is gevraagd of er in de markt behoefte is aan een vitaler kuiken met eventueel een
iets lagere groei. Dit laatste is gekwantificeerd in de vorm van een twee á drie dagen langere
mestperiode om een gegeven eindgewicht te bereiken. In het algemeen werd geantwoord
dat bij de keuze van een merk kuiken de economie centraal staat. Met andere woorden de
lagere groei moet economisch gecompenseerd worden door een lagere uitval, betere
voederconversie en/of lagere kosten voor dierenarts en medicijnen. Regelmatig werd

keuze van het merk kuiken op dit moment, uitval en vitaliteit ook al eenvermeld dat de bij
rol spelen.

2.1.8 Over igen

De vleeskuikenhouder loopt in het algemeen twee tot driemaal per dag door de stallen voor
controle. Hierbij worden, minimaal tijdens één ronde, alle dode dieren verwijderd.

Bij problemen met uitval schakelen de vleeskuikenhouders meerdere instanties in. Bij
problemen met uitval in de eerste week van de groeiperiode wordt vaak direct contact
opgenomen met de broederij, aangezien er een directe relatie kan zijn met de kwaliteit van
de kuikens. Bij problemen met uitval na de eerste week wordt de hulp ingeroepen van de
voorlichter van de voerfabriek (13 x), een gespecialiseerde pluimveepraktijk (9 x) of de
plaatselijke dierenarts (8 x). De Dienst Landbouw Voorlichting (DLV) en de
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Gezondheidsdienst voor Dieren (GD) worden niet genoemd. Deze laatste en de
gespecialiseerde pluimveepraktijk worden wel vaak genoemd als instelling voor secties.

Het laden van kuikens gebeurt met de traditionele kratten of met containers. Op een aantal
bedrijven worden de uitladers via kratten afgevoerd en de eindaflevering via containers. Op
andere bedrijven is het transportsysteem per koppel verschillend, omdat de afnemer
meerdere slachterijen heeft met verschillende systemen. Alle vleeskuikenhouders zijn zelf
aanwezig bij het laden van de kuikens. Hij/zij houdt daarbij vooral toezicht op de
werkzaamheden om problemen met uitval te voorkomen.

De meeste vleeskuikenhouders kennen geen problemen met ascites (buikwaterzucht) op
het bedrijf. Op drie bedrijven zijn wel problemen geweest met ascites, maar door ruimere
ventilatie in de winterperiode is dit probleem verholpen. Incidenteel wordt op enkele bedrijven
nog melding gemaakt van kleine aantallen dieren met beginnende ascites en/of een klein
percentage afkeuringen op de slachterij. Voor doodgroeiers geldt in het algemeen dat er
slechts enkele dieren in een koppel voorkomen. Zijn er grotere problemen met uitval door
doodgroeiers dan worden er maatregelen genomen, waarbij voersturing als belangrijkste
maatregel geldt met, in het algemeen, een bevredigend resultaat.
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3 KOPPELGEGEVENS

Als aanvulling op de beschikbare informatie (technische en economische resultaten) zijn
voor dit project, op twintig bedrijven aanvullende gegevens verzameld over het moment van
uitval, entingen, medicijngebruik en meer in het algemeen achtergronden van koppels met
een minder resultaat of storingen. Van november 1995 tot november 1996 zijn deze
gegevens verzameld. In deze paragraaf wordt ingegaan op beschikbare algemene informatie
van alle LEI-bedrijven en op de aanvullende informatie die speciaal verzameld is voor dit
project.

3.1 Uitval op LEI-bedrijven

Van alle koppels geregistreerd door LEI-DL0 is het uitvalspercentage bekend. Figuur 2.1
geeft vanaf 1980/81 de gemiddelde uitval (als percentage van het aantal bij opzet). Uit deze
figuur blijkt duidelijk dat er tussen de jaren schommelingen zijn, maar dat in de jaren tachtig
de uitval gestaag gestegen is van 4,4% in het boekjaar 1980/81 tot 5,3 in 1992/93. Sindsdien
is de uitval iets gedaald met een forse daling in het laatste boekjaar 1995/96. Zoals uit de
interviews bleek is in de jaren ‘90 op veel bedrijven voersturing geïntroduceerd en
geinvesteerd om hitteschade in de zomerperiode te verminderen. Onduidelijk is in hoeverre
fokkerij-invloeden en ziektedn. y’eer’r ;OI s@en bij de verminderde uitval.
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Figuur 3.1: gemiddelde uit& op vleeskuikenbedrijven vanaf het boekjaar 1980/81 tot en
met 7995/96 (bron: LEI-Bedrijven-Informatienet).
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Een deel van de bedrijven registreert de uitval opgesplitst voor week 1, 2, 3, 4 en daarna.

Deze data geven een indruk van het verloop van de uitval tijdens de mestperiode. Voor het

boekjaar 1992/93 en 1995/96 is het verloop van de uitval in figuur 3.2 weergegeven.
6
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weeknummer
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/ I data 1992/93 c7 data 1995/96]

Figuur 3.2: uitval opgesplitst per week voor het boekjaar 1992/93 en 1995/96.

Uit figuur 3.2 blijkt dat de afname in uitval verklaard kan worden door de lagere uitval in de
eerste week en in de periode vanaf vier weken. Blijkbaar speelt de kwaliteit van de
ééndagskuikens een rol. Tevens lijkt het erop dat de genomen managementmaatregelen ter
vermindering van problemen met hart- en circulatiestoornissen, die optreden in de laatste
weken van de mestperiode, effect hebben. Het is mogelijk dat hitteschade tijdens koppels
gehouden in de zomerperiode, de uitval in de laatste weken van de productieperiode
bei’nvloed. Tabel 3.1 geeft de uitvalcijfers van alle koppels en van de koppels exclusief de
opzet in de maanden mei, juni en juli.
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Tabel 3.1: verloop van de uitval in twee boekjaren van alle koppels en de koppels
exclusief de zomerperiode (opzet mei, juni en juli).

Alle koppels Koppels, exclusief zomerperiode
1992/93 1995/96 1992/93 1995/96

Uitval (%) in week:
1
2
3
4
Daarna
Totaal

1,38 1,07 1,34 1,02
0,74 0,78 0,79 0,72
0,59 0,61 0,56 0,57
0,52 0,56 0,54 0,52
1,58 IJ2 1,51 1,lO
4,93 4,28 4,91 4,05

Op basis van deze data kan geconcludeerd worden dat de verschillen in uitval slechts
minimaal verschuiven indien de zomerkoppels buiten de vergelijking gehouden worden.
Hieruit kan men concluderen dat de afname in uitval tijdens de laatste weken van de
mestperiode slechts in geringe mate bei’nvloed wordt door een seizoenseffect.

3.2 Relatie uitval en voersturing

Voor het boekjaar 1994/95 zijn de uitvalscijfers van alle koppels geanalyseerd. Hierbij zijn
de bedrijven, op basis van informatie uit de interviews, ingedeeld in een groep met
voersturing (twaalf bedrijven) en een groep zonder voersturing (twaalf bedrijven). Figuur 3.3
geeft een grafische presentatie van de resultaten. Per bedrijf is de uitval bekend van vijf tot
zeven koppels (punten in de grafiek). Binnen een groep zijn de bedrijven gerangschikt naar
oplopend gemiddeld uitvalspercentage (driehoeken in de grafiek). De gemiddelde uitval op
de bedrijven met voersturing was een procentpunt lager. Hoewel de figuur aangeeft dat
tussen bedrijven, maar ook binnen ‘n bedrijf de spreiding tussen de koppels groot is, is tevens
zichtbaar dat de groep met voersturing minder uitschieters met veel uitval kent.

Zoals vermeld is van een twintig bedrijven in de periode november 1995 tot en met november
1996 aanvullende informatie geregistreerd, zoals de uitval per week. Dit maakt het mogelijk
de meer algemene vergelijking van een groep met en zonder voersturing (zie figuur 3.3) te
herhalen met uitvalscijfers op weekbasis. Doordat in de loop van 1995 meer bedrijven
begonnen met voersturing, waren gegevens beschikbaar van acht bedrijven zonder
voersturing (48 koppels) en twaalf bedrijven met voersturing (73 koppels). Figuur 3.4 geeft
de resultaten. Uit de figuur blijkt dat er slechts minimale verschillen zijn in totale uitval en de
uitval in de eindfase van de mestperiode. Met andere woorden: deze informatie is niet
éénduidig met de resultaten van de vorige vergelijking en de resultaten van de PP-proeven.
Waarschijnlijk ligt de verklaring bij de groep zonder voersturing, die veelal een reden heeft
om geen voersturing toe te passen. Een aantal vleeskuikenhouders gaven in het interview
aan dat door het lage aflevergewicht de noodzaak tot voersturing niet aanwezig is. Enerzijds
is bij licht mesten de uitval door hart- en circulatieproblemen relatief laag en anderzijds is
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Figuur 3.3 uitvalspercentage per koppel op twaalf bedrijven met en twaalf bedrijven
zonder voersturing. Bron: L El, boekjaar 1994/95.

door de kortere mestperiode de tijdsduur voor compensatie van een eventuele
groeivertraging veelal te kort. Hierdoor is het het uiteindelijke verschil in eindgewicht bij
voersturing te groot. Voor meer informatie om geen voersturing toe te passen wordt verwezen
naar paragraaf 2.1.3.
De uitvalcijfers per koppel vertonen geen éénduidige verbanden met entingen en gebruikte
entstoffen. Op alle bedrijven wordt de verplichte NCD-enting uitgevoerd. Op een deel van
de bedrijven wordt een IB- en/of Gumboro-enting toegepast. De belangrijkste storingen die
gerapporteerd werden zijn dooierrestontsteking, luchtwegontstekingen en coli. In het
algemeen wordt hier met antibiotica voor behandeld. In de laatste fase van de mestperiode
worden poot- en heuppròblemen en coccidiose genoemd als ‘storing’. Gerelateerd aan de
indeling wel of geen voersturing kan gemeld worden dat er geen verschil is in totale kosten
voor diergezondheid. Opvallend is wel dat in de groep met voersturing relatief vaker
antibiotica als geneesmiddel gebruikt wordt. Vermeld moet worden dat in deze groep meer
bedrijven liggen in de pluimveedichte gebieden van de provincies Limburg en Noord-Brabant.
Met andere woorden: er kan hier sprake zijn van een regio-effect.
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Figuur 3.4: uitval per week van de bedroven met en zonder voersturing (data 1996).

3.3 Een praktijkvoorbeeld

Op één van de bedrijven is tijdens de registratieperiode overgeschakeld naar voersturing.
Hierdoor is het mogelijk de uitvalscijfers op weekbasis van enkele koppels vóór de introductie
van voersturing te vergelijking met de cijfers na de introductie. Het bedrijf is gelegen in West-
Brabant. De vleeskuiken verblijven in modern uitgeruste stallen. De vakkundige ondernemer
is goed op de hoogte van de laatste ontwikkelingen. Dit bedrijf had in het boekjaar 1994/95
en 1995/96 een gemiddelde uitval van respectievelijk 6,4 en 4,0%. Volgens informatie van
de broederij was de laatste jaren de uitval in de eerste week van de mestperiode nooit hoger
dan 0,8%. Volgens zijn eigen opgave van de vleeskuikenhouder was de uitval tot vier weken
zeer laag. Echter, de uitval in de eindperiode was te hoog. Figuur 3.5 geeft van twee koppels
voor en van vier koppels na de voersturing de uitval per week. Uit de figuur blijkt dat de
totale uitval na voersturing fors gedaald is. Hoewel in alle weken de uitval iets daalt, is de
verlaging gedurende week 5 en 6 het hoogst.
De pluimveehouder geeft aan dat hij nog zoekt naar de juiste formule voor toepassing van
voersturing. Toch is hij tevreden met de resultaten. Volgens eigen berekeningen is de
inkomstenderving van het lagere eindgewicht (50 tot 100 gram) gelijk aan de extra
opbrengsten door vermindering van de uitval. De verhoogde arbeidsvreugde is voor hem
doorslaggevend om ook bij een economisch ongunstiger resultaat voersturing te blijven
toepassen.
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Lichtschema
Ruim de helft van de bedrijven past een lichtschema toe.

Aanbeveling:
l Aangezien recent onderzoek nogmaals bevestigd heeft dat een lichtschema kan leiden

tot minder uitval is het belangrijk om via gerichte voorlichting de acceptatiegraad verder
te vergroten.

Voersturing
Bij vergelijking van de groep bedrijven met en zonder voersturing blijkt dat de er in de groep
met voersturing minder koppels zijn met een duidelijk hogere uitval. De gemiddelde uitval
van alle koppels is voor de groep met voersturing een procentpunt lager.
Elke vleeskuikenhouder die voersturing toepast heeft zijn eigen verhaal, het is dus moeilijk
algemene toepassingsregels te herkennen. Hoewel de vleeskuikenhouders in het algemeen
tevreden zijn over het effect van voersturing, wordt er op veel bedrijven nog
geëxperimenteerd om tot een verdere verfijning te komen. Er is een duidelijke behoefte aan
aanvullende informatie op dit terrein.

Aanbeveling:
l Het lijkt er op dat iedere voerfabriek/integratie experimenteert. Getracht moet worden alle

informatie en ervaringen bij elkaar te brengen. Op basis van analyse van de verkregen
gegevens kan worden nagegaan waar de knelpunten liggen en hoe methode van voer-
sturen verder verbeterd kan worden.

Temperatuurschema
De verschillen in temperatuurschema tussen de bedrijven zijn gering. Onduidelijk is nog of
bij een verlaagde eindtemperatuur tot 17 á 18 graden Celsius de dieren gehouden worden
buiten de thermoneutrale zone.

Aanbeveling:
l de zorg voor voldoende ventilatie staat al gauw op gespannen voet met het streven van

de overheid om het energieverbruik te reduceren (energieheffing). Daarom is het belangrijk
de effecten van ventilatie op diergezondheid goed in kaart te brengen.

Ventilatie
In de winter
Veel vleeskuikenhouders weten niet goed of de minimum luchtverplaatsing in de
winterperiode voldoet aan de norm van 1 m3 per uur per kg lichaamsgewicht. Vaak wordt
afgegaan op eigen waarnemingen waarbij ‘voldoende frisse lucht’ het criterium is. Op een
aantal bedrijven vraagt een regelmatige bijsturing van de klimaatregeling nog meer

PP-uitgave 61, september 1997 77



aandacht. Ongeveer 50% van de bedrijven meet regelmatig het C02-gehalte  en hetzelfde
percentage heeft recent een rookproef uitgevoerd.

Aanbeveling:
l Steeds goed blijven letten op de ventilatiecapaciteit en het ventilatiepatroon in de stal. Met

het bepalen van het C02-gehalte  en het uitvoeren van een rookproef is relatief eenvoudig
de klimaatregeling te controleren en regelmatige toepassing hiervan dient dan ook meer
navolging. Met name de voorlichters en de technisch adviseurs kunnen de vleeskuiken-
houders hierbij helpen.

In de zomer
Op veel bedrijven is de laatste jaren geïnvesteerd in extra ventilatiecapaciteit. Op enkele
bedrijven blijft de krappe maximale ventilatiecapaciteit een punt van aandacht.

Vernevelen
Naast verruiming van de ventilatiecapaciteit kan via verneveling van water voor de
luchtinlaten de temperatuur tijdens warme dagen met enkele dagen verlaagd worden. Bijna
de helft van de bedrijven heeft de laatste jaren in een dergelijk systeem geïnvesteerd.

Aanbeveling:
l Opstellen van een duidelijke lijst met vragen door de vleeskuikenhouders welke informatie

zij nodig hebben om de voordelen van het vernevelen optimaal te kunnen benutten en
waar zij met het systeem risico mee lopen.

Drinkwater
Tussen de bedrijven zijn er duidelijke verschillen in de mate waarin aandacht wordt besteed
aan de reiniging van het drinkwatersysteem. Een verdere toename van deelnemers aan het
IKB-programma in combinatie met een gerichte controle van de hygiënescore zal de
hygiënestatus op de bedrijven de komende jaren verder verbeteren.

Uitval
De vleeskuikenhouder is bekend met de relatieve positie van het uitvalspercentage op zijn
bedrijf ten opzichte van andere bedrijven. Bij problemen met uitval wordt vaak de hulp
ingeroepen van de dierenarts en de voorlichter van de voer-fabriek.

Problemen met ascites en doodgroeiers komen incidenteel voor op enkele bedrijven, maar
kunnen met gerichte maatregelen op het terrein van klimaatregeling en toepassing van
voersturing vooralsnog verholpen worden. Een grote groep vleeskuikenhouders geeft ook
duidelijk aan dat bij de keuze van het merk kuiken, de uitvalproblematiek een rol kan spelen.

De uitvalcijfers, zoals geregistreerd op de LEI-bedrijven, laat na een gestage toename van
4,5% in 1980 tot 5,4% in 1993, de laatste jaren weer een afname zien. Het boekjaar 19X/96
gaf met 4,1% een duidelijke lagere uitval in vergelijking met de voorgaande jaren. Op basis
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van dit onderzoek kan gesteld worden dat deze afname mede verklaard kan worden door
de toepassing van voersturing op veel bedrijven en de investeringen gericht op verlaging
van de uitval in de zomerperiode op bijna alle bedrijven.

Managementmaatregelen
In het algemeen kan geconcludeerd worden dat de praktijk met voersturing een management
maatregel heeft om uitval ten gevolge van hart- en circulatieproblemen te verminderen. De
praktijkervaringen op dit terrrein bevestigen de bevindingen vanuit het onderzoek. In de
praktijk wordt voersturing op grote schaal toegepast (60 tot 70% van de bedrijven in dit
onderzoek). De vleeskuikenhouders geven aan dat het streven naar een lage uitval, naast
een economische component, ook van invloed is op de arbeidsvreugde.
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List of English headings and subscripts of tables  and figures (part B)

Table 3.1:

Figure 2.1:

Figure 3.1:

Figure 3.2:

Figure 3.3:

Figure 3.4: Mortality per week of farms with and without restricted feeding (data 1996)

Figure 3.5: Mortality per week of two flocks before and four flocks after introduction of
restricted feeding in this farm

Mortality per week in two years of all flocks and flocks excluding the
summerperiod (starting in may, june and july)

Temperature during the growing period on 24 broiler farms (average, minimum
and maximum)

Average mot-tality on broiler farms from the year 1980/81 untill 1995/96

Mot-tality per week for the year 1992/93 and 1995/96

Mortaility per flock on 12 farms with and 12 farms without restricted feeding.
For every farms 5 to 7 flocks are registrered (points in the graph) and per group
the farms are selected on ascending average mortality rate (triangles in the

graph)
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