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ENVATTING

Projectopdracht

In opdracht van de Stuurgroep NUBL (Na-
dere Uitwerking Brabant-Limburg) en het
Productschap voor Veevoeder heeft het
Praktijkonderzoek Varkenshouderij de moge-
lijkheden voor de reductie van de mineralen-
uitscheiding door varkens in het NUBL-
gebied onderzocht. De vraag was in welke
mate de fosfaat- en stikstofuitscheiding op
varkensbedrijven nog teruggedrongen kan
worden en vervolgens welke maatregelen
hiervoor aanwezig zijn. De vraag is ingevuld
door te kijken of en hoe varkensbedrijven
een fosfaatuitscheiding kunnen realiseren
van 4,2 kg per vleesvarken per jaar en
14,O kg per zeug per jaar (inclusief biggen
tot afleveren) alsmede een stikstof/fosfaat-
verhouding van respectievelijk 2,9 en 2,0.

Voor uiteenlopende bedrijfssituaties is de
huidige mineralenuitscheiding berekend en
voor deze categorieën is op basis van gege-
vens van praktijkbedrijven bepaald welke
maatregelen mogelijk zijn, wat het effect
ervan is op de mineralenuitscheiding en met
welke baten en kosten dit gepaard gaat.

Uitgangssituatie

Om een beeld te geven van de variatie tus-
sen de bedrijven in het NUBL-gebied zijn de
bedrijven onderscheiden naar hoog en laag
voerverbruik, naar hoge en lage productie
(groei per dag en aantal grootgebrachte
biggen), naar kleine, middelgrote en grote
bedrijfsomvang en naar (voor 1996/1997)
normale en lage mineralengehaltes in het
voer.

Tabel 1: Verwachte effecten van de onderzochte maatregelen op de fosfaat- en stikstofuitschei-
ding en op het saldo van een individueel vleesvarkensbedrijf in de uitgangssituatiel

Maatregel fosfaat
(kg/vlv/jaar)

stikstof
(kg/vlv/jaar)

saldo
(gldlvlvljaar)

Management:
Optimaliseren van het voerschema
Beperken van vermorsen
Minder te zware vleesvarkens afleveren
Optimaliseren oplegstrategie
Verlagen van het opleggewicht

-0,lZ á -0,lO
-0,20 á -0,17
-0,07 á -0,05
-0,09 á -0,07
-0,18 á -0,12

Rantsoensamenstelling:
Verlagen van mineralengehaltes in het voer -0,69 á -0,62 -1,22 á -1,08
Driefasenvoedering -0,19 á -0,02 -0,65  á -0,30

Aantal dieren per bedrijf.
Aankopen van mestproductierechten*
Variëren van de bezettingsgraad*

-1,21  á 0,oo
-1,22 á 0,oo

-0,28 á -0,25
-0,46 á -0,42
-0,K á -0,13
-0,24 á -0,20
-0,41 á -0,32

-3,lO  á 0,oo
-3,ll  á 0,oo  -

+4,70  á +4,74
+2,39  á +7,90
+4,05 á +4,27
+7,37  á +7,48
-3,28 á +7,83

-1,96 á -1,76
-8,03 á +0,53

-18,44 á 0,OO
+416,56 á 0,003

Optimaliseren klimaat, beren mesten, keuze kruisingstype, optimaliseren waterverstrekking en inwis-
selen vleesvarkens voor zeugen zijn of slechts op lange termijn realiseerbaar, of vanwege externe
omstandigheden niet realiseerbaar of reeds door nagenoeg alle bedrijven gerealiseerd. Deze maatre-
gelen zijn niet doorgerekend.
om tot een fosfaatuitscheiding van 4,2 kg en een stikstofuitscheiding van 12,2 kg per vleesvarken
per jaar te komen
saldo effect in guldens per dierplaats per jaar



In de uitgangssituatie varieert de berekende
fosfaatuitscheiding tussen de onderscheiden
bedrijven van 3,99 tot 5,41 kg per vleesvar-
ken op jaarbasis en van 11,02 tot 14,74 kg
per zeug op jaarbasis. De stikstofuitschei-
ding varieert tussen de verschillende
bedrijfssituaties van 10,84 tot 13,86  kg per
vleesvarken op jaarbasis en van 26,20  tot
3592 kg per zeug op jaarbasis.

Maatregelen en effecten

Voor de vleesvarkenshouderij zijn veertien
maatregelen beoordeeld om de mineralen-
uitscheiding te verlagen. Deze maatregelen
liggen op het gebied van management, rant-
soensamenstelling en aantal dieren per
bedrijf. In tabel 1 worden de verwachte
effecten op de fosfaat- en stikstofuitschei-
ding en op het saldo van kosten en baten
(exclusief arbeid en inclusief investeringen)
van de maatregelen voor de vleesvarkens-
houderij  weergegeven. Sommige maatrege-
len hebben bij voorbaat al geen perspectief.
Dit kan zijn doordat externe omstandighe-

den deze maatregelen verhinderen, reeds
nagenoeg alle bedrijven de maatregel toe-
passen of de effecten van een maatregel te
verwaarlozen zijn. De mogelijke effecten van
deze maatregelen zijn in het onderzoek niet
bepaald.

Voor de zeugenhouderij zijn elf maatregelen
om de mineralenuitscheiding te verlagen
beoordeeld. Deze maatregelen liggen op
het gebied van management, rantsoensa-
menstelling en aantallen dieren per bedrijf.
In tabel 2 worden de verwachte effecten op
de fosfaat- en stikstofuitscheiding en op het
saldo van kosten en baten (exclusief arbeid
en inclusief investeringen) van de perspec-
tiefvolle maatregelen voor de zeugenhoude-
rij weergegeven.

In een aantal gevallen zullen management-
maatregelen kunnen leiden tot een toename
van het saldo (exclusief arbeid en inclusief
investeringen) per jaardier. Dit zal echter pas
bereikt kunnen worden als de varkenshou-
der deze maatregel goed uitvoert. Via

Tabel 2: Verwachte effecten van de onderzochte maatregelen op de fosfaat- en stikstofuitschei-
ding en op het saldo van een individueel zeugenbedrijf in de uitgangssituatiel

Maatregel fosfaat stikstof saldo
(kg/zeug/jaar)  (kglzeugljaar)  (gld/zeug/jaar)

Management:
Optimaliseren van het voerschema -0,51  á -0,45 -IJ8 á -1,00 +22,19  á +23,97
Beperken van vermorsen -0,51 á -0,45 -1,18 á -1,00 +22,19 á +23,97
Verwarmen van de drachtstal -0,32 á -0,28 -0,72 á -0,64 -42,91 á -39,15
Verlagen van het aflevergewicht
van de biggen -0,93 á -0,80 -2,48 á -1,90 -8500 á -68,13

Ran tsoensamens telling:
Verlagen van mineralengehaltes in het voer -1,33 á -1,21 -4,29 á -3,75 -18,71 á -15,93

Aantal dieren per bedrijf.
Variëren van de bezettingsgraad in stal
zelf te fokken opfokzeugen2 -1,20 á 0,oo -2,93  á 0,oo -43,08 á  0,OO
Aankopen van mestproductierechten2 -3,25 á 0,OO -7,92  á 0,oo -68,64 á  0,OO

1 Beperken van verliesdagen, verlagen van vervangingspercentage, keuze van kruisingstype en opti-
maliseren van waterverstrekking zijn of slechts op lange termijn realiseerbaar of vanwege externe
omstandigheden niet realiseerbaar of reeds door nagenoeg alle bedrijven gerealiseerd. Deze maatre-
gelen zijn niet doorgerekend.

2 om tot een fosfaatuitscheiding van 14,O  kg en een stikstofuitscheiding van 28,0 kg per zeug per jaar
te komen
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managementmaatregelen wordt voorname-
lijk het gemiddelde voerverbruik be’invloed.
Te denken valt bijvoorbeeld aan optimalise-
ren van het voerschema, beperken van ver-
morsen, optimaliseren van het opleg- en
aflevergewicht, klimaatregeling en optimali-
seren van de oplegstrategie. Voor een aantal
bedrijven zullen sommige van deze maatre-
gelen slechts toegepast kunnen worden na
aanschaf van een nieuw stalsysteem. De
positieve effecten op het saldo (exclusief
arbeid en inclusief investeringen) van de
maatregel worden dan (grotendeels) teniet
gedaan door de hiervoor benodigde inves-
teringskosten. Voordat managementmaatre-
gelen doorgevoerd kunnen worden moet de
varkenshouder inzicht hebben in welke
mogelijkheden er zijn op zijn bedrijf. Door
voorlichting kan dit ondersteund worden.
Tevens kunnen varkenshouders overgaan tot
verlaging van de mineralenaanvoer door
verlaging van de mineralengehaltes in het
rantsoen. Dit kan door een verlaging van de
mineralengehaltes in de gebruikte voeders,
waardoor de voerprijs zal stijgen en de voer-
kosten zullen toenemen (er wordt veronder-
steld dat de technische resultaten gelijk blij-
ven). Tevens kunnen bedrijven driefasenvoe-
dering  gaan toepassen. In een aantal geval-
len zal dit samengaan met investeringen in
een extra silo en/of  een nieuwe voerinstalla-
tie. Het effect van driefasenvoedering hangt
echter sterk samen met de gehaltes in de
‘normale’ voeders. Zijn deze laag, dan zal
het effect van driefasenvoedering een stuk
minder zijn. Tevens zullen de voerkosten
naarmate de gehaltes in de ‘normale’ voe-
ders lager zijn meer toenemen bij driefasen-
voedering. Tenslotte zijn er de maatregelen
via aantallen dieren. Onderbezetting of aan-
koop van mestproductierechten hebben in
de meeste gevallen een sterk negatieve
invloed op het saldo (exclusief arbeid en
inclusief investeringen). Slechts bij onderbe-
zetting in de stal voor opfokzeugen via het
dekrijp  gaan aankopen van opfokzeugen in
plaats van op 25 kg is het effect op het
saldo (exclusief arbeid en inclusief investe-
ringen) veel minder. Veel bedrijven kopen de
opfokzeugen echter reeds dekrijp aan.
Maatregelen via aantallen dieren zullen
slechts voor een beperkte groep bedrijven
een oplossing kunnen bieden

Realiseerbaarheid van voorgestelde normen

De meeste vleesvarkensbedrijven met nor-
male mineralengehaltes in het voer kunnen
de voorgestelde uitscheidingsnormen van
4,2 kg fosfaat per vleesvarken per jaar niet
halen met alleen aanpassingen van het
management. Door voer met een laag mine-
ralengehalte te gebruiken in combinatie met
managementmaatregelen zullen de meeste
bedrijven met vleesvarkens uitkomen tussen
de 4,0 en 4,5 kg fosfaat. Een aantal bedrij-
ven zal terug moeten in het voerverbruik
door een combinatie van maatregelen:
beperken van vermorsing, gescheiden mes-
ten van borgen en zeugen en het optimalise-
ren van het voerschema. Dit leidt tevens tot
een gunstiger saldo (exclusief arbeid en
inclusief investeringen) per dierplaats. De
hiervoor benodigde aanpassingen zijn ech-
ter niet eenvoudig, kosten tijd en zullen niet
voor alle bedrijven weggelegd zijn.
Zeugenbedrijven met normale mineralenge-
haltes in het voer kunnen met alleen mana-
gementmaatregelen niet aan de voorgestel-
de stikstofnormen van 28,0 kg per zeug per
jaar voldoen. Zij zullen daarnaast de minera-
lengehaltes in het voer moeten verlagen, Bij
lage mineralengehaltes kunnen de meeste
zeugenbedrijven wel voldoen aan de voor-
gestelde fosfaatnormen van 14,O kg per
zeug per jaar. Voor een aantal zeugenbedrij-
ven blijft een stikstof/fosfaatverhouding van
2,0 : 1 een probleem. Deze bedrijven kun-
nen alleen aan de norm voldoen indien ze
het voerverbruik drastisch kunnen verlagen
door beperking van vermorsing en het opti-
maliseren van het voerschema. Tevens kan
voor sommige bedrijven verwarming van de
stal voor drachtige zeugen een oplossing
bieden. In de zeugenhouderij zullen de
maatregelen veelal samengaan met extra
investeringen, zodat het saldo per zeug
(exclusief arbeid en inclusief investeringen)
zal afnemen.

Conclusie

De mogelijkheden om de mineralenuitschei-
ding te verminderen hangen sterk af van de
uitgangssituatie. Aanpassen van de minera-
lengehalten alleen is niet genoeg. Bedrijven
met een gemiddelde tot ongunstige voerbe-
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Project assignment

The Research Institute for Pig Husbandry
(PV) investigated the possibilities of redu-
cing mineral excretion by pigs in the NUBL
area for the Project Office NUBL and the
Product Board for Animal Feed (PVV). The
aim of the study was to investigate the
extent to which phosphate and nitrogen
excretion on pig farms could be reduced
and the measures required to do so. This
was achieved by looking at whether and
how pig farms could realize a phosphate
excretion of 4.2 kg per fattening pig per year
and 14.0 kg per sow per year (including pig-
Iets up until weaning) and a nitrogen/phos-
phate excretion ratio of respectively 2.9 and
2.0. The present mineral excretion was cal-
culated for several scenarios.  For each sce-
nario the possible measures, the effect of
the measures on the minerale excretion and

the costs and benefits of the measures were
determined, using data from pig farms.

Situation at onset

In order to gain insight into the types of pig
farm present in the NUBL area, the farms
were classified according to high and low
feed consumption, high and low production
(growth per day and number of raised pig-
Iets), small,  middle and large farms and (for
1996/1997)  normal  and low mineral contents
in the ration.
In the situation at onset the calculated  phos-
phate excretion varied from 3.99 to 5.41 kg
per fattening pig per year and from 11.02 to
14.74 per sow per year. The nitrogen excre-
tion varied from 10.84 to 13.86 kg per fatte-
ning pig per year and from 26.20 to 35.92
per sow per year.

Table 1: Expected effects  of the measures on the phosphate and nitrogen excretion and on the
economie  performance of an individual growing-finishing pig farm in the situation at
onset’

measure phosphate nitrogen
(kg/pig/year)  (kglpiglyear)

econ. performance
(gld/pig/year)

Management.
Optimizing feeding schedule -0.12 to -0.10
Reducing spillage -0.20 to -0.17
Delivering fewer too heavy fattening pigs -0.07 to -0.05
Optimizing grouping strategy at start -0.09 to -0.07
Lowering initial life weight -0.18 to -0.12

Ration  composition:
Lowering mineral content in the feed -0.69 to -0.62
Three phase feeding -0.19 to -0.02

Number of pigs on the farm.
Buying manure  production rights*
Lowering sty occupancy*

-1.21 to 0.00
-1.22 to 0.00

-0.28 to -0.25
-0.46 to -0.42
-0.15 to -0.13
-0.24 to -0.20
-0.41 to -0.32

-1.22 to -1.08
-0.65 to -0.30

-3.10 to 0.00
-3.11 to 0.00

+4.70  to +4.74
t-2.39 to +7.90
1-4.05  to +4.27
+7.37  to +7.48
-3.28 to +7.83

-1.96 to -1.76
-8.03 to +0.53

-18.44 to 0.00
-416.56 Zo 0.003

1 The effects  of optimizing the climate, fattening boars, choice of genotype, optimizing the water supply
and switching from fattening pigs to sows are not calculated because these measures are only realiza-
ble in the long run, are not realizable due to external  circumstances or because almost  every farm has
already implemented them.

* to reach a phosphate excretion of 4.2 kg and a nitrogen excretion of 12.2 kg per fattening pig per year
3 in Dutch guilders per fattening place  per year
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Measures and effects

Fourteen measures to reduce the mineral
excretion were evaluated with respect to
slaughter pig production. These measures
were categorised according to manage-
ment, ration  composition and number of
pigs on the farm. In table 1 the expected
effects of the measures on the phosphate
and nitrogen excretion and on the economie
performance for the slaughter pig produc-
tion are given. It was foreseen that some
measures would not be effective and so their
effects were not calculated in this study.

Eleven measures to reduce  the mineral
excretion on sow farms were evaluated.
These measures were categorised accor-
ding to management, ration  composition
and number of pigs on the farm. In table 2
the expected effects of the measures on the
phosphate and nitrogen excretion and on
the economie  performance for sow farming
are given.

Management measures may lead to an
increase in the economie  performance per

pig per year on some farms. This will only
take place when the farmer  takes the correct
measures. Management measures mainly
influence the mean  feed consumption.
Examples of possi  ble management meas-
ures are optimizing the feeding  schedule,
reducing spillage, optimizing the initial live
weight and delivery weight, climate control
and optimizing the grouping strategy at the
onset.  Some farms will only be able to take
such measures after  having invested in new
systems in the sty. The positive effects of the
measure on the economie  performance are
(largely) nullified by the necessary invest-
ment costs.  Before management measures
can  be taken, the pig farmer  must gain an
insight into the possibilities on his farm. This
process  can  be supported by counseling.
Furthermore pig farmers can  reduce  the
mineral content in the ration. This can be
done by reducing the mineral content in the
feeds  used, which implies an increase in the
feed price and the feeding  costs (the techni-
cal results do not change). Another possibli-
ty is to switch to three phase feeding  which
in some cases will require an investment in
an extra feed silo and/or  a new feeding  sys-

Table 2: Expected effects of the measures on the phosphate and nitrogen excretion and on the
economie  performance of an individual sovv farm in the situation at onsetl

measure phosphate nitrogen econ. performance
(kglsowlyear)  (kglsowlyear)  (gldlsowlyear)

Management.
Optimizing feeding  schedule
Reducing spillage
Heating sty for pregnant sows
Lowering delivery weight of the piglets

Ration  composition.
Lowering mineral content in the feed

Number of pigs on the farm.

-0.51  to -0.45 -1.18 to -1.00 +22.19  tot-23.97
-0.51 to -0.45 -1.18 to -1.00 +22.19 to+23.97
-0.32 to -0.28 -0.72 to -0.64 -42.91 to -39.15
-0.93 to -0.80 -2.48 to -1.90 -85.00 to -68.13

-1.33 to -1.21 -4.29 to -3.75 -18.71 to -15.93

Lowering occupancy sty for rearing sows2 -1.20 to 0.00 -2.93 to 0.00 -43.08 to 0.00
Buying manure  production rights* -3.25 to 0.00 -7.92 to 0.00 -68.64 to 0.00

1 The effects of lowering the number of non-productive days, lowering replacement percentage, choice
of genotype and optimizing water supply were not calculated because these measures are only rea-
lizable in the long run, are not realizable due to external  circumstances or because most farms have al-
ready taken the measure.

* to reach a phosphate excretion of 14.0 kg and a nitrogen excretion of 28.0 kg per sow per year



tem. The effect of three phase feeding  is
dependent of the mineral content in the
feeds  usually used. The lower the content,
the smaller the effect of three phase feeding
and the higher  the increase in feeding  costs.
Finally, measures regarding numbers of pigs
on the farm can  be taken. A lower occupan-
cy of the sty or buying manure  production
rights tend to have a strong negative impact
on the economie  performance (including
investment costs). Only a reduced occupan-
cy of the sty for rearing sows, realised by
buying the sows at 110 kg instead of at 25
kg, has little effect on the economie  perfor-
mance. However,  many farms already  buy
their rearing gilts at 110 kg. Measures regar-
ding numbers of pigs on the farm shall only
be a solution for a smal1 number of farms.

posed nitrogen standard of 28.0 kg per sow
per year with additional management mea-
sures. These farms will also have to reduce
the mineral content in the feed. Most farms
with sows will meet the proposed phosphate
standard of 14.0 kg per sow per year if the
feed used has a low mineral content. The
proposed nitrogen/phosphate excretion ratio
of 2.0 : 1 wil1 remain a problem for a number
of farms with sows. These farms will only be
able to meet the proposed standard if they
can reduce  the feed consumption drastically
by reducing spillage and by optimization of
the feeding  schedule. For some farms with
sows heating of the sty of pregnant sows
may be a solution. Most of the measures in
sow farming will require extra investments so
the economie  performance (in~luding  invest-
ment costs) will decrease.

Feasibility of the proposed standards
Conclusion

Most fattening pig farms with normal  mineral
content in the feed cannot meet the propo-
sed phosphate excretion standard of 4.2 kg
per fattening pig per year only without adjus-
ting their management. By using feeds  with
a low mineral content in combination with
management measures, most farms with fat-
tening pigs wil have a phosphate excretion
of between 4.0 and 4.5 kg per fattening pig
per year. A number of farms will have to cut
the feed consumption through a combination
of measures: reducing spillage, split-sex-fee-
ding of barrows and sows and optimization
of the feeding  schedule. These measures
may lead to a better economie  performance
per fattening place.  However,  the necessary
adjustments are not easy, will take time and
will not be possible on all farms.
Farms with sows with normal  mineral content
in the feed will only be able to meet the pro-

The possibilities of reducing the mineral
excretion are mainly dependent on the situ-
ation at onset.  In many  cases lowering of the
mineral content in the feed alone will not be
sufficient. Farms with a mean  or high feed
consumption will have to adjust their mana-
gement. There are possiblities for reducing
the mineral excretion leve1  but it takes time
to implement the suitable measures and
they are not feasible for all farms. The propo-
sed standards of 4.2 kg phosphate excretion
per fattening pig per year and of 14.0 kg per
sow per year and a nitrogen/phosphate  ex-
cretion ratio of respectively 2.9 and 2.0 can
be met by most pig farms. This will not be
easy and will take some time. On a number
of farms the measures are not sufficient to
meet the proposed standards.
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1 INLEIDING

In Nederland is n sommige regio’s een
mestoverschot. n deze regio’s worden zo-
veel mineralen, net name fosfaat’ en stik-
stof, via de mest uitgescheiden, dat deze
niet meer verantwoord in de eigen regio kun-
nen worden uitgereden. Eén van deze
regio’s is het Zuidelijk concentratiegebied,
ofwel het NUBL-gebied (Nadere Uitwerking
Brabant-Limburg). De komende jaren wor-
den de normen voor aanwending van mine-
ralen op het land en verliezen van mineralen
verscherpt (via MINAS,  het MINeralen Aan-
gifte Systeem). Hierdoor neemt de plaat-
singsruimte voor mest af en ontstaat moge-
lijk een niet-plaatsbaar mestoverschot. Of en
in welke mate een niet-plaatsbaar mestover-
schot ontstaat, hangt niet alleen af van de
aanwendings- en verliesnormen, maar te-
vens van ontwikkelingen in de export en ver-
werking van mest, de ontwikkeling van de
veestapel, de acceptatie van dierlijke mest
in de akkerbouw, alsmede de mate waarin
management- en veevoedingsmaatregelen
de mineralenproductie van de veestapel nog
kunnen reduceren, Maatregelen om een
niet-plaatsbaar mestoverschot te voorkomen
zijn te herleiden tot deze factoren. Als moge-
lijke maatregelen valt bijvoorbeeld te denken
aan vergroting van de export, een betere
acceptatie van de mest (door verbetering
van stikstof-fosfaatverhouding, mestbewer-
king of mestbehandeling) en reductie van
de mineralenprodu~tie.  In het Regionaal
Plan Herstructurering  Veehouderij Mestover-
schotgebied Zuid-Nederland en de Intentie-

verklaring van de Stuurgroep Herstructure-
ring is aangegeven dat getracht wordt via
een vermindering van de mineralenproduc-
tie het mineralenoverschot (stikstof en fos-
faat) in het NUBL-gebied terug te dringen.
In het Regionaal Plan Herstructurering Vee-
houderij Mestoverschotgebied Zuid-Neder-
land is een regionale taakstelling voor de
fosfaatproductie door varkens in het NUBL-
gebied in het jaar 2000 vastgelegd. De taak-
stelling per vleesvarken en per zeug (inclu-
sief biggen tot afleveren) is, gebaseerd op
een gelijk blijvend aantal dieren, hiervan
afgeleid en wordt ingevuld als een maximale
fosfaatuitscheiding  per vleesvarken en per
zeug (inclusief biggen tot afleveren) per jaar.
Per bedrijf zal een bedrijfstaakstelling voor
fosfaat worden vastgesteld die gebaseerd is
op het aantal aanwezige dieren vermenig-
vuldigd met de in 2000 gewenste fosfaatuit-
scheidingen per dier. Deze fosfaatuitschei-
dingen per dier worden gebaseerd op de
berekeningsmethodiek van MlNAS3.  De
gewenste fosfaatuits~heidingen  per dier
komen neer op gemiddeld 4,2 kg per jaar
voor een gemiddeld aanwezig vleesvarken
en 14,O kg per jaar voor een zeug (inclusief
biggen tot afleveren). Deze kunnen gereali-
seerd worden middels onder andere mana-
gementmaatregelen, renovatie en voedings-
maatregelen. Door Van Zeijts en Backus
(1995) is aangegeven dat dergelijke fosfaat-
uitscheidingen voor veel varkensbedrijven
met een redelijke inspanning haalbaar zijn.
In de Intentieverklaring van de Stuurgroep

1 In dit verslag wordt zowel de term fosfor (P) als de term fosfaat (P205)  gebruikt. De omrekenfac-
tor tussen fosfaat en fosfor is: 1 kg P,O, = 0,436 kg P. Fosfor in de mest wordt aangeduid als
fosfaat.

2 De mineralenuitscheiding is het verschil tussen de hoeveelheid mineralen die wordt opgenomen
via het voer en de hoeveelheid mineralen die wordt vastgelegd in het varken.

3 In 2000 wordt de fosfaatuitscheiding per dier berekend via MINAS. In tegenstelling tot MiAR
(Mineralen Aanvoer en Registratie Systeem), waarmee op dit moment de fosfaatuitscheiding per
dier bepaald wordt, wordt in MINAS wel rekening gehouden met verschillen tussen de bedrijven
in de vastlegging van mineralen in dieren. Tevens is er in MINAS geen koppeling tussen stikstof-
en fosfaatuischeiding, zodat in MINAS een verdergaande fosfaatreductie mogelijk is.
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Herstructurering met de ministers wordt de
gewenste stikstofuitscheiding in het NUBL-
gebied aangegeven. Hierbij wordt er van uit-
gegaan dat fosfaat de sturende factor is. Zo
mag in 2000, bij een gelijkblijvend aantal die-
ren in het NUBL-gebied, de regionale stik-
stof/fosfaatuitscheidingverhouding  gemiddeld
over alle diercategorieën varkens niet groter
zijn dan 26 : 1. Per varkenscategorie kan
deze stikstof/fosfaatverhouding afwijken. De
voorgestelde maximale stikstof/fosfaatverhou-
ding voor vleesvarkens is 2,9 : 1 en voor zeu-
gen (inclusief biggen tot afleveren) 2,0 : 1. Dit
houdt in dat in 2000 de maximale stikstofuit-
scheiding voor een vleesvarken gemiddeld
12,2 kg per jaar en voor een zeug (inclusief
biggen tot afleveren) gemiddeld 28,0 kg per
jaar mag zijn. Alhoewel deze waarden voor
de stikstofuitscheiding op dit moment door
enkele bedrijven gerealiseerd worden (Van
Brakel  et al., 1996)  wordt door de mengvoe-
derindustrie aangegeven dat voor een groot
deel van de bedrijven de stikstoftaakstelling
in 2000, zoals beschreven in de Intentie-
verklaring, zeer lastig te realiseren zal zijn.
Door Van Zeijts en Backus  (1995) is aange-
geven dat, in vergelijking met fosfaat, een
verdere terugdringing van de stikstofuitschei-
ding via alleen verlaging van de stikstofgehal-
ten in het voer relatief duur is. Dit zal waar-
schijnlijk dus slechts in beperkte mate kun-
nen bijdragen aan de reductie van de stik-
stofuitscheiding. Het grootste deel van een
reductie van de stikstofuitscheiding per var-
ken zal gerealiseerd moeten worden door de
bedrijven zelf, met name via verbetering van
de EW-conversie4 door bedrijfsmanagement,
houderijtechniek, voedingsmanagement en
dergelijke. Een verbeterde benutting van de
mineralen uit het voer door betere technische
resultaten en/of een lager voerverbruik per
dier, kan bereikt worden door aanpassingen
in de bedrijfsvoering en de bedrijfsuitrusting.
Verbetering van de EW-conversie door een
aanpassing van de bedrijfsvoering is echter
sterk gerelateerd aan het management op
bedrijven. Het perspectief hiervan hangt

onder meer af van de mate waarin mogelijke
maatregelen kunnen worden geconcretiseerd
en van de mate waarin het individuele bedrijf
zich bewust is van de mogelijkheden tot ver-
betering. Aanpassingen in de bedrijfsuitrus-
ting moeten parallel lopen met het investe-
ringsritme van de individuele bedrijven. Een
taakstellende periode van drie jaar houdt in
dat een groot aantal bedrijven geen reductie
van de mineralenuitscheiding kan realiseren
middels stalmodernisering.
De definitieve bedrijfstaakstelling voor stikstof
zal voor de meeste bedrijven haalbaar moe-
ten zijn met een realistische inspanning. Om
tot de definitieve taakstelling te komen moet
een inventarisatie gemaakt worden van de
mogelijke maatregelen die een individuele
varkenshouder in het NUBL-gebied kan
nemen om de stikstofuitscheiding terug te
dringen, In welke mate de in de Intentiever-
klaring voorgestelde stikstoftaakstelling haal-
baar is voor een individueel bedrijf hangt
mede af van de effecten van de verschillende
maatregelen op de stikstofuitscheiding en
van de kosten van deze maatregelen.
Het doel van deze verkennende studie was
het inventariseren van de mogelijke maatre-
gelen voor individuele varkensbedrijven in het
NUBL-gebied om een reductie van de stik-
stof- en fosfaatuitscheiding te bewerkstelli-
gen, het vaststellen van de effecten van deze
maatregelen op de stikstof- en fosfaatuit-
scheiding, het kwantificeren van de verwach-
te baten en kosten van deze maatregelen in
relatie tot de structuur, omvang, rentabiliteit
en moderniteit van de bedrijven, alsmede het
bepalen van het perspectief op de toepas-
sing van deze maatregelen in relatie tot het
management op de bedrijven. Hierbij worden
als leidraad genomen de fosfaatdoelstelling
en de stikstofdoelstelling per vleesvarken en
per zeug (inclusief biggen tot afleveren) zoals
respectievelijk vermeld in het Regionaal Plan
Herstructurering Veehouderij Mestoverschot-
gebied Zuid-Nederland en in de Intentiever-
klaring.

4 De EW-conversie is een maat voor de efficiëntie van de omzetting van input- naar outputfactoren
voor een varkensbedrijf. De inputfactor is het EW-verbruik per jaar via het rantsoen, de outputfac-
tor is in de vleesvarkenshouderij het aantal kg groei per jaar en in de zeugenhouderij de biggen-
groei per jaar plus de gewichtstoename bij zeugen in een jaar. Zie ook bijlage 1.
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2 WERKWIJZE

2.1 Berekening van de mineralenuitschei-.
ding

De min~ralenuitscheiding  wordt berekend
volgens de mineralenstroom op bedrijfsni-
veau. Dit wil zeggen dat er rekening gehou-
den wordt met verschillen in voeropname en
verschillen in vastlegging in de dieren. De
mineralenuitscheiding wordt bepaald als het
verschil tussen de hoeveelheid mineralen
die aangevoerd worden via het voer en aan-
gekochte dieren en de hoeveelheid minera-
len die afgevoerd worden van het bedrijf via
dode dieren en producten (in de zeugen-
houderij  zijn dit geselecteerde zeugen en
afgeleverde biggen, in de vleesvarkenshou-
derij  de afgeleverde vleesvarkens). Emissie
van ammoniak uit de stal en de mestopslag
wordt bij de bepaling van de stikstofuitschei-
ding niet meegenomen.

2.2 Analyse van bedrijfskenmerken die van
invloed zijn op de mineralenuitscheiding

De effecten van maatregelen om de minera-
lenuitscheiding terug te dringen hangen
sterk samen met de individuele bedrijfssitu-
atie. Om een indicatie te krijgen welke be-
drijfskenmerken van substantiële invloed zijn
op de mineralenuitscheidings  en om een
idee te krijgen of maatregelen nog perspec-
tief kunnen bieden voor verschillende bedrij-
ven, zijn datasets met gegevens van 175
zeugenbedrijven en 101 vleesvarkensbedrij-
ven onderzocht (Studie Electronische Mer-
kentoets, Swinkels et al., 1995 respectievelijk
Swinkels et al., 1997). De gegevens in de
datasets hebben onder meer betrekking op
productiekenmerken, bedrijfsorganisatie,

kenmerken van de ondernemer, kenmerken
van de voerleverancier( huisvesting en kli-
maat, kenmerken van het voeren (voersyste-
men en voer zelf), voortplanting en vrucht-
baarheid, gezondheid en hygiëne en de
voorziening van de opfokzeugen. Bij de ana-
lyse van de datasets is de invloed van de
bedrijfskenmerken op de EW-conversie6 (bij-
lage 1) als maat genomen voor de invloed
van de bedrijfskenmerken op de mineralen-
uitscheiding. Mede aan de hand van deze
uitkomsten zijn vervolgens de maatregelen
gedefinieerd en is gekeken naar het per-
spectief van deze maatregelen.

2.2.1 Zeugenbedrijven
De invloed van de bedrijfskenmerken uit de
dataset op het EW-voerverbruik (biggen en
zeug) en op de totale gewichtsaanzet (inclu-
sief biggen en gewichtsaanzet in de zeug) is
als maat genomen voor de invloed van de
bedrijfskenmerken op de mineralenuitschei-
ding. Neemt het EW-voerverbruik af of de
totale gewichtsaanzet toe, dan wordt er min-
der EW gebruikt per kg gewichtsaanzet,
zodat bij gelijke mineralengehaltes in het
voer7 de mineralenuitscheiding afneemt. Om
de invloed van de verschillende bedrijfsken-
merken op de technische resultaten van alle
bedrijven in de dataset te bepalen, moeten
het EW-voerverbruik en de totale gewichts-
aanzet van elk bedrijf vergelijkbaar zijn.
Hiervoor zijn deze gecorrigeerd naar een
biggenproductie van 22,5 biggen per zeug
per jaar en naar een aflevergewicht van de
biggen van 25 kg. Vanwege de onderlinge
samenhang die de bedrijfskenmerken verto-
nen, is de invloed van (combinaties van)
afzonderlijke bedrijfskenmerken op de mine-

5 Voor de vleesvarkens zijn slechts verschillen tussen de bedrijven bekeken en niet de invloed van
bedrijfskenmerken op de mineralenuits~heiding.

6 Om een indruk te krijgen van de manier waarop bedrijfskenmerken invloed hebben op de minera-
lenuitscheiding is de EW-conversie opgesplitst in het EW-voerverbruik en de gewichtsaanzet.

7 Om zuiver de effecten van verschillen in technische resultaten op de mineralenuitscheiding per
zeug te bepalen, zijn de mineralengehaltes in het voer gelijk genomen.
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ralenuitscheiding moeilijk te bepalen. Via
factoranalyse kan de invloed van (combina-
ties van) bedrijfskenmerken op de minera-
lenuitscheiding duidelijker in beeld gebracht
worden. Hierbij wordt geprobeerd om zoveel
mogelijk originele informatie te bewaren
Door een voorkeursrotatie op de variabelen
toe te passen kan deze informatie op een
meer overzichtelijke manier weergegeven
worden.
Via een factoranalyse -de in het onderzoek
gebruikte vorm is de hoofdcomponentenme-
thode (Giesen et al., 1993) met voorkeursro-
tatie (gebruikte rotatie varimax, SAS 1990)-
is de invloed van de bedrijfskenmerken uit
de dataset met zeugenbedrijven op het EW-
voerverbruik van de biggen en de zeugen
en de totale gewichtsaanzet op bedrijfsni-
veau bepaald.
Combinaties van bedrijfskenmerken die van
invloed zijn op het EW-voerverbruik en de
gewichtsaanzet, factoren8  genaamd, worden
bepaald. Deze factoren hebben onderling
zo min mogelijk samenhang. Uit elke factor
wordt één variabele (bedrijfskenmerk) geno-
men, het meest kenmerkende voor die fac-
tor, welke in het vervolg als representatieve
variabele wordt gebruikt. Deze variabele
wordt de ‘vangvariabele’ genoemd. Door uit
elke factor de vangvariabele te nemen, ont-
staat een dataset van een beperkt aantal
ongecorreleerde variabelen (bedrijfskenmer-
ken). De invloed van deze vangvariabelen
op de mineralenuitscheiding is vervolgens
bepaald via een regressieanalyse. Hierbij
moet er wel op worden gelet dat de vangva-
riabelen staan voor een complex aan
samenhangende bedrijfskenmerken.
Eigenlijk wordt via factoranalyse dus een
soort correlatiematrix gemaakt tussen de
waargenomen variabelen (de bedrijfsken-
merken) en de factoren. Deze correlatie-
matrix wordt de factormatrix genoemd. De
mate waarin een factor en een variabele
gecorreleerd zijn, wordt weergegeven door
een factorlading waarbij het teken de rich-
ting van de correlatie weergeeft. Een een-
voudigere manier om de factorladingen

weer te geven is via bindingspercentages.
Het bindingspercentage is gelijk aan de fac-
torlading in het kwadraat vermenigvuldigd
met honderd en wordt bepaald om te kijken
of een variabele in een factor meegenomen
moet worden. Het teken van het bindings-
percentage is gelijk aan het teken van de
factorlading. De bindingspercentages wor-
den weergegeven in een aspectentabel. Elk
aspect representeert dus een onderling
samenhangend complex van bedrijfsken-
merken.

2.2.2 Vleesvarkensbedrijven
In de analyse van de gegevens van de
vleesvarkensbedrijven is gekeken naar de
aantallen bedrijven die beperkt voeren,
gescheiden mesten toepassen, brij- of
droogvoer verstrekken, droogvoerbakken,
brijbakken of troggen hebben en bedrijven
met verschillende soorten voerinstallaties.
Deze variabelen zijn gekozen omdat ze
direct in verband staan met het voerverbruik
op het bedrijf en de mogelijkheden die er
zijn om dit te beperken.

2.3 Uitgangspunten

Om de verschillende maatregelen te kunnen
doorrekenen voor de verschillende varkens-
bedrijven in het NUBL-gebied is een inde-
ling in bedrijfssituaties gemaakt. Voor deze
bedrijfssituaties is het effect van de verschil-
lende mogelijke maatregelen op de minera-
lenuitscheiding berekend. Tevens is voor
deze bedrijfssituaties bekeken of de voorge-
stelde normen realiseerbaar zijn. Het aantal
bedrijven in elke bedrijfssituatie is bepaald
om na te gaan in welke mate voor het
NUBL-gebied als geheel de voorgestelde
normen gerealiseerd kunnen worden,

2.3.1 Onderscheiden bedrijfssituaties in de
uitgangssituatie

Om de effecten van maatregelen op de stik-
stof- en fosfaatuits~heiding  en de kosten
door te rekenen is een aantal bedrijfssitu-
aties gedefinieerd die een realistisch beeld

8 Een factor is een lineaire additieve samen gestelde index van de waa rgenomen bed
ken, die geacht worden onderliggende, niet gemeten constructies te representeren.

rijfskenmer-
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willen geven van de verwachte bedrijfssitu-
aties in 2000 voor het NUBL-gebied. De
bedrijven zijn onderscheiden naar een hoge
(boven het gemiddelde) en lage (onder het
gemiddelde) groei, naar een hoge (boven
het gemiddelde) en lage (onder het gemid-
delde) EW-conversie, naar kleine, middel-
grote en grote bedrijfsomvang en naar nor-
male en lage mineralengehaltes in het voer
(voor 1996). Bij de invulling van de techni-
sche resultaten is gebruik gemaakt van de
TEA-cijfers van 1996. In de TEA-cijfers wordt
geen onderscheid gemaakt tussen normale
en lage mineralengehaltes, zodat voor het
onderscheid hierin gebruik is gemaakt van
gegevens vanuit de mengvoerindustrie. Er is
geen extrapolatie toegepast op de techni-
sche resultaten van de bedrijven, omdat de
technische resultaten slechts veranderen als
een bedrijf maatregelen neemt. Hierdoor kan
een bedrijf van de ene bedrijfssituatie naar
een andere bedrijfssituatie overgaan. Bij de
vleesvarkens wordt de EW-conversie bij een
vaste EW-voeropname bepaald door de
groei per dag en bij de zeugen door de big-
genproductie per zeug per jaar. De bedrijfs-
situaties worden zowel kwalitatief als kwanti-
tatief omschreven.

Bedrijfssitua tie 1:
Uitgangssituatie van vleesvarkensbedrijven
met lage groei en hoge EW-conversie in het
NUBL-gebied  in 2000
Het betreft hier voornamelijk bedrijven met

oudere stallen. Voor de kleinere bedrijven in
deze bedrijfssituatie gel dt dat de varkenstak
een neventak  is van het: gehele bedrijf.
Naarmate de bedrijven groter worden wordt
handmatig voeren minder toegepast en
wordt er meer via een eenvoudige voerin-
stallatie gevoerd. Op deze bedrijven zijn
veelal droogvoer- en/of  brijbakken aanwezig
en het merendeel zal geen (optimaal) voer-
schema gebruiken noch driefasenvoedering
toepassen. Verder wordt uniform opleggen
beperkt toegepast (grotere bedrijven meer
dan kleinere bedrijven). In de stallen is veel-
al geen (goede) klimaatregelapparatuur
aanwezig.
In tabel 3 staan de kwantitatieve gegevens
vermeld van deze bedrijfssituatie.

Bedrijfssituatie  2:
Uitgangssituatie van vleesvarkensbedrijven
met lage groei en lage EW-conversie in het
NUBL-gebied  in 2000
Het betreft hier bedrijven met oudere stallen.
Op de kleine bedrijven in deze bedrijfssitu-
atie wordt veelal handmatig gevoerd (enkele
bedrijven via een eenvoudige voerinstalla-
tie), de middelgrote bedrijven voeren veelal
via een eenvoudige voerinstallatie (een aan-
tal bedrijven handmatig) terwijl de grote
bedrijven voor het merendeel een brijvoerin-
stallatie hebben. Op de meeste bedrijven
zijn troggen aanwezig en wordt reeds een
(optimaal) voerschema gebruikt. De bedrij-
ven passen nauwelijks driefasenvoedering

Tabel 3: Kwantitatieve gegevens voor de uitgangssituatie van vleesvarkensbedrijven met een
lage groei en een hoge EW-conversie

klein bedrijf middelgroot bedrijf groot bedrijf

saldo (gld/jaarvarken) 100 *
vleesvarkensplaatsen 455
bezettingsgraad (%) 88
groei (g/dag) 700
omzetsnelheid 276
voeropname (kg/dag) 2,04
EW-opname (/dag) 2,22
voerconversie (kg/kg) 2,91
EW-conversie (/kg) 3,18
uitvalpercentage 274
levend eindgewicht (kg) 114
opleggewicht (kg) 25

120 140
870 1.720

92 93
710 720

2,80 2,84
2,03 2,Ol
2,2-l 2,19
2,86 2,79
3,12 3,04
2,4 2 4

114 114’
25 25



toe. Op een deel van deze bedrijven legt
men de vleesvarkens reeds in uniforme kop-
pels op (op grotere bedrijven meer dan op
kleinere bedrijven) en is er een redelijk
goede klimaatregeling. Veelal kunnen big-
gen lichter worden opgelegd door slechts
een renovatie van het klimaatsysteem.
In tabel 4 staan de kwantitatieve gegevens
vermeld van deze bedrijfssituatie.

Bedrijfssituatie  3:
Uitgangssituatie  van vleesvarkensbedrijven
met hoge groei en hoge EW-conversie in het
NUBL-gebied in 2000

Het betreft hier bedrijven met modernere
stallen waarbij het klimaat redelijk goed
geregeld is Op de kleinere bedrijven wordt
veelal handmatig gevoerd (enkele bedrijven
via een eenvoudige voerinstallatie), op de
middelgrote gedeeltelijk handmatig en ge-
deeltelijk via een eenvoudige voerinstallatie
en op de grote bedrijven voornamelijk via
een eenvoudige voerinstallatie. Op de mees-
te bedrijven zijn droogvoer- of brijbakken
aanwezig en wordt geen voerschema ge-
bruikt. Driefasenvoedering wordt door het
grootste deel van de bedrijven niet toege-
past en de meeste bedrijven leggen de var-

Tabel 4: Kwantitatieve gegevens voor de uitgangssituatie van vleesvarkensbedrijven met een
lage groei en een lage EW-conversie

klein bedrijf middelgroot bedrijf groot bed rijf

saldo (gld/jaarvarken) 140 160 180
vleesvarkensplaatsen 455 870 1.720
bezettingsgraad (%) 88 92 93
groei (g/dag) 700 710 720
omzetsnelheid 2,76 2,80 2,84
voeropname (kg/dag) 1,95 1,95 1,93
EW-opname (/dag) 2,13 2,13 2,lO
voerconversie (kg/kg) 2,79 2,75 2,68
EW-conversie (/kg) 3,04 2,99 2,92
uitvalpercentage 2,4 2 4

114’
234

levend eindgewicht (kg) 114 114
opleggewicht (kg) 25 25 25

Tabel 5: Kwantitatieve gegevens voor de uitgangssituatie van vleesvarkensbedrijven met een
hoge groei en een hoge EW-conversie

klein bedrijf middelgroot bedrijf groot bedrijf

saldo (gld/jaarvarken) 100 120 140
vleesvarkensplaatsen 455 870 1.720
bezettingsgraad (%) 88 92 93
groei (g/dag) 740 750 760
omzetsnelheid 2,92 2,95 2,99
voeropname (kg/dag) 2,16 2,14 2,12
EW-opname (/dag) 2,35 2,33 2,31
voerconversie (kg/kg) 2,92 2,85 2,79
EW-conversie (/kg) 3,18 3,11 3,04
uitvalpercentage 274 214 24 7
levend eindgewicht (kg) 114 114 114
opleggewicht (kg) 25 25 25
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kens niet op in uniforme koppels (grotere
bedrijven iets meer dan kleinere bedrijven).
In tabel 5 staan de kwantitatieve gegevens
vermeld van deze bedrijfssituatie.

Bedrijfssituatie  4:
Uitgangssituatie van vleesvarkensbedrijven
met hoge groei en lage EW-conversie in het
NUBL-gebied  in 2000
Het betreft hier voornamelijk bedrijven met
modernere stallen waarbij het klimaat rede-
lijk goed geregeld is. Op de kleinere bedrij-
ven wordt veelal handmatig gevoerd (enkele
bedrijven via een eenvoudige voerinstallatie)
en zijn zowel troggen als droogvoer- of brij-
bakken aanwezig. Op de middelgrote bedrij-
ven wordt via een brijvoerinstallatie gevoerd
in troggen en via een eenvoudige voerinstal-
latie in de droogvoer- of brijbakken en op de
grote bedrijven via een brijvoerinstallatie in
troggen en via een eenvoudige of computer-
gestuurde voerinstallatie in de droogvoer- of
brijbakken. De meeste bedrijven passen
reeds een (optimaal) voerschema toe en

zowel twee- als driefasenvoedering worden
toegepast. Een groot deel van de bedrijven
legt de vleesvarkens reeds op in uniforme
koppels. Dit komt vaker voor naarmate een
bedrijf groter is.
In tabel 6 staan de kwantitatieve gegevens
vermeld van deze bedrijfssituatie.

Binnen de boven gedefinieerde bedrijfssitu-
aties voor vleesvarkens is een onderscheid
gemaakt tussen normale en lage mineralen-
gehaltes in het rantsoen. Deze staan ver-
meld in tabel 7. De gehaltes van de afzon-
derlijke voeders staan vermeld in paragraaf
2.3.2.

Bedrijfssitua  tie 5:
Uitgangssituatie van zeugenbedrijven  met
een laag aantal grootgebrachte biggen en
een hoog voerverbruik in het NUBL-gebied
in 2000
Dit zijn veelal de kleinere zeugenbedrijven
met de oudere stallen. In de stal voor dra-
gende zeugen is dan ook geen verwarming

Tabel 6: Kwantitatieve gegevens voor de uitgangssituatie van vleesvarkensbedrijf met een
hoge groei en een lage EW-conversie

klein bedrijf middelgroot bedrijf groot bedrijf

saldo (gld/jaarvarken) 140
vleesvarkensplaatsen 455
bezettingsgraad (%) 88
groei (g/dag) 740
omzetsnelheid 2,92
voeropname (kg/dag) 2,06
EW-opname (/dag) 2,25
voerconversie (kg/kg) 2,78
EW-conversie (/kg) 3,03
uitvalpercentage 2 4
levend eindgewicht (kg) 114’
opleggewicht (kg) 25

160 180
870 1.720

92 93
750 760

2,95 2,99
2,06 2,03
2,25 2,21
2,75 2,67
2,99 2,91
2 4

114’
2 4

114’
25 25

Tabel 7: Normale en lage mineralengehaltes in het rantsoen voor vleesvarkensbedrijven

laag mineralengehalte normaal mineralengehalte

N-gehalte rantsoen (g/kg) 24,5 26,1
P-gehalte rantsoen (g/kg) 4,4 4,8
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aanwezig. Verder zijn er nogal wat klimaat-
en gezondheidsproblemen, waardoor de
biggenproductie per zeug per jaar relatief
laag is. Op deze bedrijven is vanwege het
veelal handmatig voeren en het vaker optre-
den van conditieherstel voor de zeugen het
voerverbruik hoog. Er is geen zuivere afstel-
ling van de droogvoerbak en de brijbak  bij
de zeugen en de troggen van de biggen
worden slechts eenmaal per dag gevuld,
waardoor veel vermorsing optreedt. Op de-
ze bedrijven is de varkenstak vaak een ne-

ventak en is veelal geen opvolger aanwezig.
In tabel 8 staan de kwantitatieve gegevens
vermeld van deze bedrijfssituatie.

Bedrij  fssitua tie 6:
Uitgangssituatie  van zeugenbedrijven met
een laag aantal grootgebrachte biggen en
een laag voerverbruik in het IWJBL-gebied
in 2000
Vanwege de klimaat- en gezondheidsproble-
men die heersen op het bedrijf worden er
relatief weinig biggen per zeug grootge-

Tabel 8: Kwantitatieve gegevens voor de uitgangssituatie van zeugenbedrijven met een laag
aantal grootgebrachte biggen per zeug per jaar en een hoog voewerbruik

klein bedrijf middelgroot bedrijf groot bedrijf

saldo (gld/zeug) 972
g.a.  zeugen’ 80
worpindex (worpen/jaar) 2,22
lev. geb. biggen (/worp) lO,7
doodgeb. biggen(/worp) 0 7
grgeb.  biggen (/zeug/jaar) 2011
uitval biggen (%) 155
uitval zeugen (%) 42,0
uitval opfokzeugen (%) 5 0
aflevergewicht big (kg) 2516
biggenvoer (kg/big) 33
zeugenvoer (kg/jaar) 1 .l60

1.120 1.220
160 320

2,29 2,3l
10,7 10,6
0 7

2019
07

2112
14,7 135
41 ,o 42,0

5 0
2513

5 0
2511

31 31
1.132 1.135

1 gemiddeld aanwezige zeugen, exclusief opfokzeugen

Tabel 9: Kwantitatieve gegevens voor de uitgangssituatie van zeugenbedrijven met een laag
aantal grootgebrachte biggen per zeug per jaar en een laag voerverbruik

klein bedrijf middelgroot bedrijf groot bedrijf

saldo (gld/zeug) 1.020
g.a. zeugen1 80
worpindex (worpen/jaar) 2,22
lev. geb. biggen (/worp) 10,7
doodgeb. biggen (/worp) 0 7
gr.geb.  biggen (/zeug/jaar) 2011
uitval biggen (%) 15,5
uitval zeugen (%) 42,0
uitval opfokzeugen (%) 50
aflevergewicht big (kg) 25,6
biggenvoer (kg/big) 30
zeugenvoer (kg/jaar) 1.084

1.168
160

2,29
10,7
0 7

20’9
1417
41 ,o
5 0

25’3j
28

1.056

1.268
320

2,31
10,6
07

21’2
13’5
4210

5 0
25’11
28

1.059

1 gemiddeld aanwezige zeugen, exclusief opfokzeugen
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bracht. De stallen zijn redelijk modern, wat
tot uiting komt in het feit dat er verwarming
aanwezig is in de stal voor dragende zeu-
gen en een automatische voerinstallatie. De
droogvoerbak en brijbak  staan goed afge-
steld en de troggen voor de biggen worden
meermaals per dag bijgevuld, waardoor
nauwelijks vermorsing optreedt.
In tabel 9 staan de kwantitatieve gegevens
vermeld van deze bedrijfssituatie.

Bedrijfssìtuatie  7:
Uitgangssituatie van zeugenbedrijven met
een hoog aantal grootgebrachte biggen en
een hoog voerverbruik in het NUBL-gebied
in 2000
Er heersen geen of nauwelijks klimaat- of
gezondheidsproblemen op het bedrijf. De
kleine en middelgrote bedrijven voeren veel-
al handmatig, de grote bedrijven hebben
veelal een automatische voerinstallatie. Er is
geen verwarming in de stal voor dragende
zeugen aanwezig en de conditie van de
zeugen moet vaker hersteld worden, waar-
door het voerverbruik hoog is. Omdat er
geen zuivere afstelling is van de droogvoer-
bak of brijbak  bij de zeugen en de troggen
voor de biggen slechts een keer per dag
worden gevuld, vindt er nogal wat vermor-
sing plaats.
In tabel 10 staan de kwantitatieve gegevens
vermeld van deze bedrijfssituatie.

Bedrijfssitua  tie 8:
Uitgangssituatie van zeugenbedrijven met
een hoog aantal grootgebrachte biggen en
een laag voerverbruik in het NUBL-gebied
in 2000
Dit zijn bedrijven met moderne stallen. Er
treden nauwelijks klimaat- en gezondheids-
problemen op. Er is verwarming in de stal
voor dragende zeugen en ook een automati-
sche voerinstallatie. De droogvoerbakken en
brijbakken bij de zeugen staan goed afge-
steld en de troggen van de biggen worden
meerdere keren per dag gevuld, waardoor
nauwelijks vermorsing optreedt.
In tabel 11 staan de kwantitatieve gegevens
vermeld van deze bedrijfssituatie.

Binnen de gedefinieerde bedrijfssituaties
voor zeugen is een onderscheid gemaakt
tussen normale en lage mineralengehaltes in
het rantsoen. Deze staan vermeld in tabel
12. De gehaltes van de afzonderlijke voe-
ders staan vermeld in paragraaf 2.32.

Aantallen bedrijven in elke gedefinieerde
bedrijfssitua  tie
Binnen dit onderzoek wordt bekeken in
welke mate de voorgestelde normen reali-
seerbaar zijn voor fictieve bedrijfssituaties.
Om te bepalen in welke mate de voorgestel-
de normen voor het NUBL-gebied als ge-

Tabel 10: Kwantitatieve gegevens voor de uitgangssituatie van zeugenbedrijven met een hoog
aantal grootgebrachte biggen per zeug per jaar en een hoog voen/erbruik

klein bedrijf middelgroot bedrijf groot bedrijf

saldo (gId/zeug) 1.162
g.a. zeugen1 80
worpindex (worpen/jaar) 2,27
lev. geb. biggen (/worp) 11,l
doodgeb. biggen (/worp) 0 7
grgeb.  biggen (/zeug/jaar) 21’9
uitval biggen (%) 12’9
uitval zeugen (%) 4110
uitval opfokzeugen (%) 5 0
aflevergewicht big (kg) 25’6?
biggenvoer (kg/big) 33
zeugenvoer (kg/jaar) 1.160

1.310
160

2,34
11,l
0 7

2217
12,5
40,o
5 0

2513
31

1.132

1.410
320

2,36
l l , o
0 7

23’0
11’5
4110
5 0

25’1Y
31

1.135

1 gemiddeld aanwezige zeugen, exclusief opfokzeugen
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heel realiseerbaar zijn, moet de verdeling
van de bedrijven over deze bedrijfssituaties
bekend zijn. In tabel 13 staat weergegeven
hoeveel bedrijven er in elke bedrijfssituatie
zitten. Hierbij is gebruik gemaakt van Adams
et al. (1996) TEA-gegevens van 1996 en
van de CBS-landbouwtelling van 1995 over
het balansjaar 1994/1995.  In deze tabel zijn
gesloten bedrijven meegerekend bij zowel
de vleesvarkens- als bij de zeugenbedrijven.
Tevens kunnen er grote verschillen zijn tus-
sen bedrijven binnen één bedrijfssituatie.

2.3.2 Voersamenstelling en voerprijzen
Op basis van gegevens van het mengvoer-
bedrijfsleven is verondersteld dat van de
totale voergift  op een vleesvarkensbedrijf bij
tweefasenvoedering 20% startvoer en 80%
vleesvarkensvoer is en bij driefasenvoede-
ring 18% startvoer, 32% overgangsvoer en
50% afmestvoer. Bij een bedrijf met zeugen
is verondersteld dat van het totale zeugen-
voerverbruik 30% Iactovoer en 70% zeugen-
voer-dracht is Omdat er in de praktijk een

grote spreiding in mineralengehaltes in het
rantsoen is tussen bedrijven en de effecten
van verschillende maatregelen afhangen
van deze mineralengehaltes, zijn de maatre-
gelen onderzocht voor zowel voor 1996/
1997 normale als lage mineralengehaltes in
het voer. In tabel 14 staan deze normale en
lage mineralengehaltes in het voer en de bij-
behorende voerprijzen zoals gebruikt in het
onderzoek weergegeven. De mineralenge-
haltes komen overeen met de gehaltes zoals
deze op het moment van het onderzoek
(maart 1997) gebruikt zijn en de voerprijzen
zijn het gemiddelde van de voerprijzen in
oktober 1996 en april 1997. Dit laatste is
gedaan om de toevalsinvloed van de grond-
stoffenprijzen op de voerprijs op één
bepaald moment te verkleinen.
Het fosforgehalte in het startvoer bij driefa-
senvoedering werd verlaagd van normale
naar lage mineralengehaltes in het voer. Bij
tweefasenvoedering blijft het fosforgehalte
bij normale en lage mineralengehaltes in het
voer gelijk. Dit is gedaan omdat anders bij

Tabel 11: Kwantitatieve gegevens voor de uitgangssituatie van zeugenbedrijven met een hoog
aantal grootgebrachte biggen per zeug per jaar en een laag voewerbruik

klein bedrijf middelgroot bedrijf groot bedrijf

saldo (gld/zeug) 1.210
g.a. zeugen1 80
worpindex (wordpen/jaar) 2,27
lev. geb. biggen (/worp) 11,l
doodgeb. biggen (/worp) 0 7
grgeb.  biggen (/zeug/jaar) 21’9
uitval biggen (%) 1219
uitval zeugen (%) 41 ,o
uitval opfokzeugen (%) 5 0
aflevergewicht big (kg) 25’6I
biggenvoer (kg/big) 30
zeugenvoer (kg/jaar) 1.084

1.358 1.458
160 320

2,34 2,36
11,l 11 ,o
0 7

2217
07

2310
12,5 11,5
40,o 41 !O
5 0

2513
5 0

2511
28 28

1.056 1.059

1 gemiddeld aanwezige zeugen, exclusief opfokzeugen

Tabel 12: Normale en lage mineralengehaltes in het rantsoen voor zeugenbedrijven

laag mineralengehalte normaal mineralengehalte

N-gehalte rantsoen (g/kg) 22,6 25,0
P-gehalte rantsoen (g/kg) 493 478
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Tabel 13: Verdeling van de vleesvarkens- en zeugenbedrijven in het NUBL-gebied over de
gedefinieerde bedrijfssituaties

Vleesvarkensbedrijven in het NUBL-gebied Zeugenbedrijven in het NUBL-gebied

bedrijfssituatie aantal 0
/0 bedrijfssituatie aantal 0

/0

1 al 115
b’ 285
C’ 223

2 a 1.145
b 285
c 223

3 a 115
b 57
c 781

4 a 1.087
b 797
c 558

-----+
totaal 5.671

2 0,
5 0,
3 9

zo:2
5 0!
3 9
210
1,O

13,8
19,2
14,l
9 8?

----+
99,9*

5 a 151
b 578
c 416

6 a 188
b 386
c 189

7 a 188
b 463
c 416

8 a 339
b 308
c 189

-+
totaal 3.811

410
15,2
10,9
4,9

10,l
5 0
419

12,2
10,9
8 9l
81l
5 0,

-+
100,1*

1 a = klein bedrijf, b = middelgroot bedrijf, c = groot bedrijf
* vanwege afronding ongelijk aan 100%

Tabel 14: Relatie mineralengehaltes en voerprijzen

normale mineralengehaltes lage mineralengehaltes

voersoort
N P

‘ I
Prijs

(g/kg)  (g/kg)  (gjd/lOO k g )
N P

<*
Prijs

(g/kg)  (g/kg)  (gjd/lOO k g )

vleesvarkens
twee  fasenvoedering
- startvoer
- vleesvarkensvoer
drie fasenvoedering
- startvoer
- overgangsvoer
- afmestvoer

zeugen
- zeugenvoer dracht
- lactozeugenvoer
- biggenvoer

28,0 5 2
417

49,33 26,4 5 2
412

50,23
25,6 43,57 24,0 43,67

28,0 5 2
26,4 417

49,33 25,6 4‘7 51,33
43,67 24,0 4,5 43,87

24,0 4,7 43,47 23,2 4,2 44,17

24,0
27,2
30,08

4,6
5 31
5 5l

40,83 21,6
43,04 24,8
54,90 28,0

411
4,8
5 51

41,33
43,44
56,40
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13 Variëren in bezettingsgraad
14 Inwisselen van vleesvarkens voor zeugen

lage w
kende
dering
ring.

23.3 Maatregelen ter reductie van de rnine-
ralenuitscheiding per vleesvarken per
jaar

De maatregelen voor de vleesvarkenshou-
derij zijn in te delen in drie soorten: manage-
mentmaatregelen, maatregelen via de rant-
soensamenstelling en maatregelen be-
treffende het aantal diereng. De onderzochte
maatregelen zijn op de volgende wijze
onder te verdelen in deze drie groepen:

Management.
1 Optimaliseren van het voerschema
2 Beperken van vermorsen
3 Minder te zware vleesvarkens afleveren
4 Optimaliseren van de oplegstrategie
5 Verlagen van het opleggewicht
6 Optimaliseren van het klimaat
7 Beren mesten
8 Keuze van het kruisingstype
9 Optimaliseren van de waterverstrekking

Rantsoensamenstelling.
10 Verlagen van mineralengehaltes in het

voer
11 Driefasenvoedering

Aantal dieren per bedrijf:
12 Aankopen van mestproductierechten (de

onderzochte bedrijven zijn ‘blijverslo’)

2.3.4 Maatregelen ter reductie van de rnine-
ralenuitscheiding per zeug per jaar

De maatregelen voor de zeugenhouderij zijn
op dezelfde wijze in te delen als de maatre-
gelen voor de vleesvarkenshouderij: mana-
gementmaatregelen, maatregelen via de
rantsoensamenstelling en maatregelen be-
treffende het aantal dieren. De onderzochte
maatregelen zijn op de volgende wijze
onder te verdelen in deze drie groepen:

Management.
1 Optimaliseren van het voerschema
2 Beperken van vermorsen
3 Verwarmen van de drachtstal
4 Verlagen van het aflevergewicht van de

biggen
5 Beperken van verliesdagen
6 Verlagen van het vervangingspercentage
7 Genetische effecten
8 Optimaliseren van de waterverstrekking

Ran tsoensamenstellng:
9 Verlagen van mineralengehaltes in het

voer

Aantal dieren per bedrijf.
10 Variëren van de bezettingsgraad van in

de stal zelf te fokken opfokzeugen
11 Aankopen van mestproductierechten (de

onderzochte bedrijven zijn ’ blijverslo’)

9 Alleen mogelijk als er een bedrijfstaakstelling komt en geen taakstelling per aanwezig varken.

10 Blijvers zijn bedrijven die na invoering van de normen nog steeds varkenshouderijbedrijven zijn
en dus voldoen aan de normen. Bij aankopen van productierechten is dan ook bepaald wat de
kosten zijn om aan de voorgestelde normen te voldoen.
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3 BEREKENDE KWANTITATIEVE EFFECTEN VAN

31.

MAATREGELEN

Resultaten
gegevens

van de analyse van praktijk-

In bijlage 2 is de aspectentabel voor de zeu-
genhouderij weergegeven van de factorana-
lyse op de gegevens uit de StEM-database.
Hierin zijn slechts bindingspercentages van
4% of hoger weergegeven. Verschillende
bedrijfskenmerken (verticaal weergegeven)
worden gevangen in een aspect (horizontaal
weergegeven) als bindingspercentages zijn
weergegeven in de desbetreffende kolom.
Twee bedrijfskenmerken zijn positief gecor-
releerd binnen een aspect als de bindings-
percentages van beide bedrijfskenmerken
hetzelfde teken hebben (beide positief of
beide negatief) en negatief gecorreleerd als
beide een tegengesteld teken hebben. De
resultaten van de factoranalyse zijn gebruikt
bij de bepaling van de perspectieven van
de verschillende maatregelen.
Elk aspect representeert een onderling
samenhangend complex van bedrijfsken-
merken. Van de 24 aspecten blijken 11
aspecten zodanig gerelateerd aan het voer-
verbruik, de vastlegging in het vlees of aan
beide tegelijk dat per saldo een duidelijk
effect op de mineralenuits~heiding  per zeug
per jaar en op bedrijfsniveau mag worden
verwacht (via een afname van het voerver-
bruik of een toename van de vastlegging in
het vlees). In drie andere aspecten hebben
de verschillende bedrijfskenmerken een
dusdanige onderlinge samenhang dat
tegengestelde effecten op het voerverbruik
en de vastlegging in vlees worden verwacht,
De overige 10 aspecten laten een verwaar-
loosbare samenhang met het voerverbruik
en de vastlegging in vlees zien.
Uit de 11 aspecten blijkt dat in oudere stal-
len de EW-voeropname per zeug hoger is.
Dit komt onder meer omdat in oudere stallen
relatief meer handmatig gevoerd wordt, min-
der vaak verwarming aanwezig is in de
drachtstal, minder worpsynchronisatie wordt
toegepast en minder computergestuurde
ventilatie voorkomt, Verder is de externe
oriëntatie bij varkenshouders  van belang.

Naarmate er meer externe oriëntatie voor-
komt, neemt het voerverbruik per zeug af.
Het voerverbruik per big stijgt weinig. Verder
wordt op bedrijven waar de zeugen tegen
relatief meer ziekten behandeld worden min-
der zeugenvoer gevoerd. De gewichtsaan-
zet zal echter iets dalen. Naarmate de voer-
installatie ouder wordt, neemt het zeugen-
voerverbruik toe en de gewichtsaanzet af.
Het biggenvoerverbruik zal echter iets
dalen. Ligt er in het kraamhok  een modern
vloertype, dan zal het biggenvoerverbruik op
dit bedrijf lager liggen dan op een bedrijf
met een ouder vloertype.

Van de 101 vleesvarkensbedrijven pasten
52 bedrijven gescheiden mesten toe.
Hiervan voerden er 29 beperkt, 9 onbeperkt
en de rest beperkte een gedeelte van de
dieren of een gedeelte van de mestperiode.
Van de 49 bedrijven die niet gescheiden
mesten voerden er 30 onbeperkt, 14 beperkt
en 5 een combinatie. Van deze 49 bedrijven
hadden 11 bedrijven droogvoerbakken, 9
bedrijven voertroggen en 66 bedrijven brij-
bakken. De overige bedrijven hebben een
mix van voersystemen op het bedrijf. 33 Be-
drijven voerden handmatig, 38 bedrijven via
een mechanische droogvoerinstallatie en 30
bedrijven computergestuurd. De overige
bedrijven voerden via verschillende voerin-
stallaties. Van de bedrijven voerden er 15
brijvoer en deze hebben een computerge-
stuurde voerinstallatie en voeren beperkt.

3.2 Berekende fosfaat- en stikstofuitschei-
ding en voerkosten in de uitgangssitu-
atie

De fosfaat- en stikstofuitscheiding in de ver-
schillende bedrijfssituaties en de effecten
van de maatregelen daarop worden bepaald
volgens de rekenmethodiek binnen MINAS
(zie paragraaf 2.1).
In tabel 15 zijn de fosfaat- en stikstofuit-
scheiding, de stikstof/fosfaatverhouding  en
de voerkosten weergegeven zoals deze
berekend zijn voor de verschillende bedrijfs-
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situaties in de vleesvarkenshouderij in de uit-
gangssituatie.

Uit tabel 15 blijkt dat bij normale mineralen-
gehaltes in het voer de berekende fosfaat-
en stikstofuitscheiding (situatie 1 en 3) tus-
sen de verschillende bedrijfssituaties met
een hoge EW-conversie variëren van res-
pectievelijk 4,92  tot 541 kg per vleesvarken
per jaar en 12,66 tot 13,86  kg per vleesvar-
ken per jaar. De voerkosten variëren voor
deze situaties van f 31535  tot f 33852  per
vleesvarken per jaar. Tussen de bedrijfssitu-
aties bij normale mineralengehaltes in het
voer met een lage EW-conversie variëren de
berekende fosfaat- en stikstofuitscheiding in
de uitgangssituatie van respectievelijk 4,61
tot 503 kg en 11,92 tot 12,94  kg per vlees-
varken per jaar. De voerkosten variëren dan

van f 302,80 tot f 322,84 per vleesvarken
per jaar. Bij lage mineralengehaltes in het
voer en een hoge EW-conversie variëren de
berekende fosfaat- en stikstofuitscheiding
respectievelijk van 4,27  tot 4,72  kg en 1153
tot 12,64 kg per vleesvarken per jaar. Bij
lage mineralengehaltes in het voer en een
lage EW-conversie variëren de berekende
fosfaat- en stikstofuitscheiding van 3,99 tot
4,36  kg per vleesvarken per jaar respectie-
velijk van 10,84 tot 11,79 kg per vleesvarken
per jaar. De voerkosten bij lage mineralen-
gehaltes in het voer zijn tussen f 1,76  en
f 1,96 per vleesvarken per jaar hoger dan
bij normale mineralengehaltes in het voer.
De berekende fosfaat- en stikstofuitschei-
ding bij vleesvarkensbedrijven met een hoge
groei zijn respectievelijk 0,18  tot 0,29 kg en
052 tot 0,76  kg per vleesvarken per jaar

Tabel 15: Fosfaat- en stikstofuitscheiding, stikstof/fosfaatverhouding  en voerkoste
bedrijfssituaties in de uitgangssituatie in de vleesvarkenshouderij

n voor de

Bedrijfssituatie mineralen- fosfaatuitscheiding stikstofuitscheiding verhouding voerkosten
gehalte voer (kg/jaarvarken) (kg/jaarvarken) N/P,O, (gld/jaarvarken)

al

b’

C’

a

b

laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal

4,46
5,12
4,38
5,04
4,27
4,92
4,14
4,77
4,io
4,73

laag 3,99
normaa 4,6l
laag 4,72
normaa 5,41
laag 4,60
normaa 5,29
laag 4,49
normaa 5,17
laag 4,36
normaa 5,03
laag 4,32
normaa.I 4,98
laag 4,17
normaa 4,83

11,96 2,68 322,26
13,lO 2,56 320,40
11,79 2,69 320,51
-l2,93 2,57 318,66
-l1,53 2,70 317,18
12,66 2,57 315,35
11,18 2,70 308,05
12,28 2,57 306,26
11,10 2,71 307,88
12,19 2,58 306,lO
10,84 2,72 304,56
11,92 2,59 302,80
12,64 2,68 340,48
13,86 2,56 338,52
-l2,39 2,69 337,15
-l3,59 2,57 335,20
12,13 2,70 333,82
13,32 2,58 331,89
11,79 2,70 324,72
12,94 2,57 322,84
l1,70 2,71 324,55
12,85 2,58 322,67
11,36 2,72 319,65
-l2,49 2,59 317,80

1 a = klein bedrijf?  b = middelgroot bedrijf, c = groot bedrijf
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hoger dan bij lage groei. De voerkosten zijn
bij hoge groei f 15,-  tot f 18,22  per vlees-
varken per jaar hoger.
Uit tabel 15 valt verder af te lezen dat bij
lage mineralengehaltes in het voer de mees-
te bedrijfssituaties reeds voldoen aan een
stikstofuitscheiding van 12,2 kg per vlees-
varken per jaar of redelijk dicht bij deze
norm zitten. De meeste bedrijfssituaties vol-
doen dan echter niet aan de fosfaatnorm
van 4,2 kg per vleesvarken per jaar. Voor de
vleesvarkenshouderij is fosfaat dus de
beperkende factor bij de voorgestelde nor-
men. Dit is ook verklaarbaar uit de verscher-
ping van de normen. De fosfaatnorm wordt
verscherpt van 52 naar 4,2 kg per vleesvar-
ken per jaar, hetgeen een verscherping is
van ongeveer 20%. Voor stikstof is deze ver-
scherping een stuk minder, van 13,5  naar
12,2,  hetgeen neerkomt op ongeveer 10%.

In tabel 16 staan de fosfaatuitscheiding, de
stikstofuitscheiding, de verhouding hiertus-
sen en de voerkosten gegeven zoals deze
berekend zijn voor de verschillende bedrijfs-
situaties in de zeugenhouderij in de uit-
gangssituatie.

Uit tabel 16 blijkt dat bij normale mineralen-
gehaltes in het voer de berekende fosfaat-
en stikstofuitscheiding tussen de verschillen-
de bedrijfssituaties met een hoog voerver-
bruik (situatie 1 en 3) variëren van respectie-
velijk 13,85 tot 14,74  kg en 33,71 tot 3592
kg per zeug per jaar. De voerkosten variëren
voor deze situaties van f 914,- tot f 966,60
per zeug per jaar. Tussen de bedrijfssituaties
bij normale mineralengehaltes in het voer
met een laag voerverbruik variëren de bere-
kende fosfaat- en stikstofuitscheiding in de
uitgangssituatie van respectievelijk 12,23 tot

Tabel 16: Fosfaat- en stikstofuitscheiding, stikstof/fosfaatverhouding en voerkosten voor de
bedrijfssituaties in de uitgangssituatie in de zeugenhouderij

Bedrijfssituatie mineralen- fosfaatuitscheiding stikstofuitscheiding verhouding voerkosten
gehalte voer (kg/zeug/jaar) (kg/zeug/jaar) N/P,05  (gld/zeug/jaar)

al

b’

C’

a

b

C

a

b

C

a

b

C

laag 13,17 31 ,oo 2,35 957,80
normaal 1450 35,16 2,42 939,82
laag 12,55 29,65 2,36 931,46
normaal 13,85 33,7l 2,43 914,oo
laag 12,66 29,90 2,36 932,66
normaal 13,96 33,99 2,43 915,19
laag 11,66 27,62 2,37 883,09
normaal 12,91 31,47 2,44 866,61
laag 11,02 26,20 2,38 855,40
normaal 12,23 29,95 2,45 839,47
laag 11,ll 26,42 2,38 856,61
normaal -l2,33 30,20 2,45 840,67
laag 13,4-l 31,63 2,36 985,31
normaal 14,74 35,92 2,44 966,60
laag 12,75 30,17 2,37 957,79
normaal 14,04 34,35 2,45 939,63
laag 12,85 30,41 2,37 959,05
normaal 14,16 34,62 2,44 940,87
laag 11,84 28,lO 2,37 908,lO
normaal 13,08 32,07 2,45 890,95
laag 11,14 26,56 2,38 879,18
normaal 12,35 30,42 2,46 862,62
laag 11,24 26,79 2,38 880,44
normaal 12,45 30,67 2,46 863,86

1 a = klein bedrijf, b = middelgroot bedrijf, c = groot bedrijf
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13,08  kg en 29,95  tot 32,07 kg per zeug per
jaar. De voerkosten variëren dan van
f 839,47 tot f 890,95  per zeug per jaar. Bij
lage mineralengehaltes in het voer en een
hoog voerverbruik variëren de berekende
fosfaat- en stikstofuitscheiding respectievelijk
van 12,55 tot 13,41 kg en 29,65  tot 31,63  kg
per zeug per jaar. Bij lage mineralengehaltes
in het voer en een lage EW-conversie varie-
ren de berekende fosfaat- en stikstofuitschei-
ding van 11,02 tot 11,84 kg per zeug per jaar
respectievelijk van 26,20  tot 28,lO  kg per
zeug per jaar. De voerkosten bij lage minera-
lengehaltes in het voer zijn tussen f 15,93 en
f 18,71 per zeug per jaar hoger dan bij nor-
male mineralengehaltes in het voer.
De berekende fosfaat- en stikstofuitschei-
ding bij zeugenbedrijven met een groot aan-
tal grootgebrachte biggen zijn respectievelijk
0,12 tot 0,24 kg en 0,36  tot 0,76 kg per zeug
per jaar hoger dan bij een laag aantal groot-
gebrachte biggen. De voerkosten zijn bij
een groot aantal grootgebrachte biggen
f 23,15 tot f 27,51  per zeug per jaar hoger.
Uit tabel 16 valt verder af te lezen dat bij
normale mineralengehaltes in het voer de
meeste bedrijfssituaties reeds voldoen aan
een fosfaatuitscheiding van 14,0 kg per
zeug per jaar. Geen enkele bedrijfssituatie
voldoet dan echter aan de stikstofnorm van
28,0 kg per zeug per jaar. Deze norm wordt
slechts gehaald in bedrijfssituaties met een
laag voerverbruik en met lage mineralenge-
haltes in het voer. Voor de zeugenhouderij is
stikstof dus de beperkende factor bij de
voorgestelde normen.

3.3 Uitwerking van onderscheiden maatre-
gelen voor de vleesvarkenshouderij

Om een reductie van de stikstofuitscheiding
op bedrijfs- en/of  op dierniveau te bewerk-
stelligen, kan een vleesvarkenshouder een
aantal maatregelen nemen (zie paragraaf
2.3.3). Welke van deze maatregelen aantrek-
kelijk zijn voor een individuele varkenshou-
der wordt bepaald door zijn bedrijfssituatie.
Voor de afzonderlijke individuele maatrege-
len wordt het perspectief voor elke bedrijfssi-
tuatie aangegeven en (eventueel) het effect
van de maatregel op de fosfaat- en stikstof-
uitscheiding en de kosten en baten. Dit is
onder andere gebeurd aan de hand van een

dataset van 101 vleesvarkensbedrijven uit
het NUBL-gebied (zie paragraaf 2.2.2).
Daarnaast worden combinaties besproken
van maatregelen voor de verschillende
bedrijfssituaties om aan de voorgestelde
normen van 4,2 kg fosfaatuitscheiding en
12,2  kg stikstofuitscheiding te voldoen.
De in het onderzoek doorgerekende effecten
zijn ingeschatte gemiddelde waarden waar-
van een individueel bedrijf aanzienlijk kan
afwijken.

3.3.1 Management
Een reductie van de mineralenuits~heiding
per vleesvarken door het uitvoeren van een
bepaalde managementmaatregel vergt een
aanpassing van het management. Hiervoor
moet de varkenshouder eerst inzicht krijgen
in welke maatregelen nog mogelijk zijn. De
mate waarin een managementmaatregel
effect heeft hangt onder meer af van de var-
kenshouder zelf en van de aanwezige syste-
men in de stal. Naarmate hij het vak beter ‘in
zijn vingers heeft’, zal het effect van een
maatregel groter zijn. Verder zullen voor
sommige maatregelen in de stal de beno-
digde systemen aanwezig moeten zijn.
Managementmaatregelen kunnen, mits deze
goed worden uitgevoerd, een positief effect
hebben op het saldo, waardoor oplossingen
in deze richting interessant kunnen zijn voor
een varkenshouder.

3.3.1.1  Optimaliseren van het voerschema
Op sommige bedrijven wordt of nog niet
gevoerd via een voerschema of via een zeer
ruim voerschema. Op deze bedrijven kan op
de voergift  bespaard worden door het voer-
schema aan te passen. Bij een dergelijk
voerschema kan, als men reeds gescheiden
mesten van borgen en zeugen toepast, bij-
voorbeeld gedacht worden aan het beper-
ken van de voergift  aan de borgen vanaf 70
kg. Bij de berekeningen is verondersteld dat
bij het toepassen van een optimaal voer-
schema de voeropname per dag verandert
en de groei gelijk blijft. Bedrijven met reeds
een relatief lage voergift, zullen veelal al een
optimaal voerschema toepassen en kunnen
deze maatregel dus niet meer toepassen.
Toepassen van een optimaal voerschema is
alleen mogelijk als de voerinstallatie geschikt
is om gericht te voeren. Voor bedrijven met
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bijvoorbeeld een droogvoer- of brijbak  is het
in tegenstelling tot bedrijven met troggen
moeilijker om gecontroleerd te voeren, zodat
het voor die bedrijven meer inspanning
vergt om een optimaal voerschema toe te
kunnen passen.
Op sommige bedrijven in de praktijk zal
geinvesteerd moeten worden in een (eenvou-
dige) voerinstallatie om gecontroleerd te kun-
nen voeren. Omdat de meeste bedrijven via
afstellen van de voerinstallatie of via hand-
matig een andere voergift geven gecontro-
leerd kunnen voeren, wordt er bij de bereke-
ningen van uitgegaan dat in de bedrijfs-
situaties geen investeringskosten voor een
voerinstallatie gemaakt hoeven te worden.
Door het optimaliseren van het voerschema
binnen de eigen bedrijfssituatie kan in de
situaties waar een hoge EW-conversie voor-
komt deze met ongeveer 0,051  verbeterd wor-
den (Van den Homberg,  1997). Dit komt
overeen met een daling van het voerverbruik
met ongeveer 0,04 kg per vleesvarken per
dag. Hierdoor daalt de fosfaatuitscheiding bij
normale mineralengehaltes afhankelijk van
de bedrijfssituatie met 0,i 1 tot 0,12 kg per
vleesvarken per jaar en bij lage mineralenge-
haltes met 0,10 tot 0,11 kg per vleesvarken
per jaar. De stikstofuitscheiding bij normale
mineralengehaltes daalt afhankelijk van de
bedrijfssituatie met 0,27 tot 0,28 kg per
vleesvarken per jaar en bij lage mineralenge-
haltes met 0,25 tot 0,26 kg per vleesvarken
per jaar. Vanwege het verminderde voerver-
bruik neemt het saldo per vleesvarken per
jaar bij normale mineralengehaltes toe met
ongeveer f 4,70  tot f 4,71 en bij lage mine-
ralengehaltes met f 4,73 tot f 4,74.
In bijlage 3 staan de effecten van het opti-
maliseren van het voerschema op individu-
eel bedrijfsniveau op de mineralenuitschei-
ding en de verschillende kosten en baten in
de verschillende bedrijfssituaties.

3.3.1.2 Beperken van vermorsen
Op sommige bedrijven is de voergift  hoger
dan noodzakelijk omdat een gedeelte van
het voer vermorst wordt. Vooral bij bedrijven
met oudere droogvoerbakken en bedrijven
waar de afstelling van de brijbakken verbe-
terd kan worden biedt verder beperken van
het vermorsen perspectief. Het afstellen van
de brijbakken vergt slechts enige arbeid en
vervanging van de oudere droogvoerbakken

vergt slechts een kleine investering. Bij
bedrijven met troggen zal veel minder ver-
morsing optreden, zodat het perspectief van
deze maatregel op deze bedrijven beperkt
is. In enkele gevallen kan het vermorsen ver-
der worden beperkt door het installeren van
trogverdelers en trogkleppen. Dit vergt een
kleine investering. Willen bedrijven overstap-
pen van droogvoer- of brijbakken naar trog-
gen, dan zal vanwege de grotere oppervlak-
te van een trog en de minimale oppervlakte-
eisen voor een vleesvarken (0,7 m2)  de stal
moeten worden verbouwd. Dit vergt een
grote investering en zal alleen aantrekkelijk
zijn als de stal gerenoveerd moet worden.
Bedrijven die reeds grotendeels het vermor-
sen beperken hebben reeds een laag voer-
verbruik en voor deze bedrijven is beperken
van vermorsen dan ook geen oplossing om
tot een nog lagere mineralenuitscheiding te
komen. Voor de bedrijven die nog wel een
gedeelte van het vermorsen kunnen voorko-
men, geldt dat deze de voergift  met onge-
veer 0,05 kg per vleesvarken per dag kun-
nen beperken (Van den Homberg  1997). De
fosfaatuitscheiding bij normale mineralenge-
haltes neemt dan afhankelijk van de bedrijfs-
situatie met 0,19 tot 0,20 kg per vleesvarken
per jaar af. De afname bij lage mineralenge-
haltes varieert van 0,17 tot 0,18  kg per
vleesvarken per jaar. De stikstofuitscheiding
bij normale mineralengehaltes neemt afhan-
kelijk van de bedrijfssituatie af met 0,45  tot
0,46  kg per vleesvarken per jaar en bij lage
mineralengehaltes met 0,42 tot 0,43  kg per
vleesvarken per jaar.
Als een bedrijf moet investeren in een brij- of
droogvoerbak met drinkwatervoorziening,
dan levert dit een jaarlijkse kostenpost op
van f 5,- tot f 550 per vleesvarken per jaar.
Het verminderde voerverbruik heeft tot
gevolg dat de voerkosten bij normale mine-
ralengehaltes afnemen afhankelijk van de
bedrijfssituatie met ongeveer f 7,85  per
vleesvarken per jaar. Bij lage mineralenge-
haltes is de afname van de voerkosten
ongeveer f 7,90 per vleesvarken per jaar.
Hoeft er niet in een voerinstallatie ge’inves-
teerd te worden dan neemt het saldo per
vleesvarken per jaar toe met ongeveer
f 7,85. Moet er wel geinvesteerd worden,
dan neemt het saldo inclusief investerings-
kosten toe met f 2,39 tot f 2,67  per vlees-
varken per jaar. Bij lage mineralengehaltes
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varieert de toename van het saldo per vlees-
varken per jaar van f 2,44  tot f 2,72.
In bijlage 4 staan de effecten van het beper-
ken van het vermorsen op de mineralenuit-
scheiding en de verschillende kosten en
baten in de verschillende bedrijfssituaties.

3.3.1.3 Minder te zware vleesvarkens afleve-
ren

Zware varkens hebben een hoger voerver-
bruik en een ongunstigere voerconversie
dan lichte varkens. Door minder te zware
varkens af te leveren (2% in plaats van 5%,
Van den Homberg,  1997) daalt het gemid-
delde aflevergewicht met 0,6 kg per jaarvar-
ken en kan 2,5 kg voer per jaarvarken be-
spaard worden. Hierdoor daalt de mineralen-
uitscheiding. Minder te zware varkens afle-
veren kan alleen worden toegepast op be-
drijven die regelmatig afleveren.
Door minder te zware vleesvarkens af te
leveren nemen bij normale mineralengehal-
tes de fosfaatuitscheiding met 0,06  tot 0,07
kg en de stikstofuitscheiding met 0,14  tot
0,15 kg per vleesvarken per jaar af. Bij lage
mineralengehaltes varieert de afname van
de fosfaatuitscheiding van 0,05  tot 0,06  kg
per vleesvarken per jaar en de afname van
de stikstofuitscheiding van 0,13  tot O,l4 kg
per vleesvarken per jaar.
Door de afname van het gemiddeld aflever-
gewicht zal er minder vlees worden afgele-
verd en zal de opbrengst dalen. Doordat er
echter minder gewichtskorting zal optreden
en het vleespercentage gemiddeld iets
hoger zal zijn, zal de gemiddeld ontvangen
vleesprijs stijgen. Deze laatste effecten heb-
ben de overhand, zodat de opbrengst per
jaarvarken met ongeveer f 1,- zal stijgen.
Daarnaast zal er vanwege het lagere voer-
verbruik bespaard worden op de voerkos-
ten. De voerwinst bij normale mineralenge-
haltes hangt af van de bedrijfssituatie en
varieert van f 3,05  tot f 3,26.  Bij lage mine-
ralengehaltes varieert de voerwinst onge-
veer van f 3,06  tot f 3,27.  Wordt deze maat-
regel goed uitgevoerd door een varkenshou-
der, dan zal het saldo kunnen stijgen met
f 4,- tot f 4,30 per jaarvarken.
In bijlage 5 staan de effecten van minder te
zware vleesvarkens afleveren op de minera-
lenuitscheiding en de verschillende kosten
en baten in de verschillende bedrijfssituaties.

3.3.1.4 Optimaliseren van de oplegs tra tegie
Door het opleggen van uniforme koppels,
bijvoorbeeld gescheiden mesten van bor-
gen en zeugen, kan de voergift  beter aange-
past worden aan de behoefte van de var-
kens. Uniform opleggen moet bij voorkeur
op afdelingsniveau worden toegepast, zodat
dit voor kleinere bedrijven minder goed toe-
pasbaar  is In het onderzoek is gescheiden
mesten van borgen en zeugen doorgere-
kend.
Doordat de borgen een beperktere voergift
(gemiddeld over alle varkens 0,05 kg per
vleesvarken per dag minder, Van der Peet-
Schwering  en Binnendijk 1994) krijgen dan
in het geval bij gemengd opleggen neemt
de groei van deze dieren af (gemiddeld over
alle varkens 26 gram per vleesvarken per
dag, Van der Peet-Schwering en Binnendijk
1994). Het effect van de verminderde voer-
gift is echter sterker dan het effect van de
afname van de groei, zodat de mineralenuit-
scheiding afneemt. De overige technische
resultaten veranderen niet door het optimali-
seren van de oplegstrategie. Uniform opleg-
gen moet bezien worden in combinatie met
een optimaal voerschema.
Door het gescheiden mesten van borgen en
zeugen neemt de fosfaatuitscheiding bij nor-
male mineralengehaltes afhankelijk van de
bedrijfssituatie af met 0,08 tot 0,09 kg per
vleesvarken per jaar. Hierbij is uitgegaan van
een verhouding tussen borgen en zeugen
van 1 : 1. Bij lage mineralengehaltes varieert
de afname van de fosfaatuitscheiding van
0,06  tot 0,07  kg per vleesvarken per jaar. De
afname van de stikstofuitscheiding bij nor-
male mineralengehaltes varieert van 0,23 tot
0,24  kg per vleesvarken per jaar en bij lage
mineralengehaltes van 0,20 tot 0,21  kg per
vleesvarken per jaar.
Doordat er minder voer verbruikt wordt en
ondanks een lagere gemiddelde groei
nemen de voerkosten bij normale mineralen-
gehaltes afhankelijk van de bedrijfssituatie af
met f 7,37  tot f 7,43. Bij lage mineralenge-

’haltes nemen de voerkosten per vleesvarken
per jaar af met f 7,4l tot f 7,48.
In bijlage 6 staan de effecten van het opti-
maliseren van de oplegstrategie op de
mineralenuitscheiding en de verschillende
kosten en baten in de verschillende bedrijfs-
situaties.
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3.3.1.5 Verlagen van het opleggewicht van
vleesvarkens

Door de vleesvarkens eerder op te leggen
neemt de uitscheiding per afgeleverd varken
toe, maar neemt het aantal rondes per jaar
af, zodat de mineralenuitscheiding per
vleesvarken per jaar daalt. Vleesvarkens
kunnen echter alleen lichter worden opge-
legd als het stalklimaat hiervoor geschikt is.
Voor bedrijven die reeds klimaatregelappa-
ratuur in de stal hebben vergt dit geen
investering in een klimaatinstallatie, voor de
anderen wel. Kleine vleesvarkensbedrijven
zullen veelal geen klimaatsysteem in de stal
hebben. Omdat deze bedrijven vleesvar-
kens vaak als neventak  houden valt te ver-
wachten dat voor deze bedrijven de bijbe-
horende investeringskosten te hoog zullen
zijn. Voor deze kleine bedrijven is eerder
opleggen van de vleesvarkens geen haalba-
re oplossing om de mineralenuitscheiding te
reduceren.
Door verlaging van het opleggewicht met
drie kilo wordt per afgeleverd varken 6 kg
meer startvoer verstrekt en neemt het aantal
rondes per jaar af met ongeveer 0,15 (bij vijf
dagen leegstand per ronde, eigen bereke-
ning). De aanschafprijs van een big neemt
af met f 7,65 bij een verlaging van het
opleggewicht van 25 naar 22 kg (Landelijk
Biggenprijzenschema januari 1997).
Vanwege de lage groei aan het begin van
de mestperiode zal de gemiddelde groei
per dag afnemen. Bij een kleine verlaging
van het opleggewicht is deze afname echter
gering. Bij de berekeningen is verondersteld
dat de gemiddelde groei per dag gelijk blijft.
De fosfaatuitscheiding bij normale minera-
lengehaltes neemt, afhankelijk van de
bedrijfssituatie, af met 0,15  tot 0,18 kg per
vleesvarken per jaar. De afname bij lage
mineralengehaltes varieert van 0,i 1 tot O,l4
kg per vleesvarken per jaar. De stikstofuit-
scheiding bij normale mineralengehaltes
neemt afhankelijk van de bedrijfssituatie af
met 0,33 tot 0,41 kg per vleesvarken per jaar
en bij lage mineralengehaltes van 0,32 tot
0,38 kg per vleesvarken per jaar.
Als er geen investering gedaan moet wor-
den in een klimaatsysteem, neemt het saldo
bij normale mineralengehaltes afhankelijk
van de bedrijfssituatie toe met f 6,80 tot
f 7,83 per varken per jaar. Dit komt met
name door de lagere aanschafprijs voor een
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big. Bij lage mineralengehaltes varieert de
toename van het saldo per vleesvarken per
jaar van f 6,73 tot f 7,77. De investerings-
kosten in een klimaatsysteem bedragen
ongeveer f 10,-  per vleesvarken per jaar.
Moet er ge’investeerd worden in een klimaat-
systeem dan neemt het saldo (inclusief
investeringskosten) af met f 2,- tot f 3,-.
In bijlage 7 staan de effecten van een verla-
ging van het opleggewicht van de vleesvar-
kens op de mineralenuitscheiding en de ver-
schillende kosten en baten in de verschillen-
de bedrijfssituaties.

3.3.1.6 Optimaliseren van het klimaat
Het klimaat in een stal wordt bepaald door
de temperatuur en de ventilatie. Bij een
slechte klimaatregeling moeten vleesvarkens
bij lage temperaturen (winter) extra onder-
houdsvoer krijgen om het productieniveau te
handhaven. Door een betere klimaatregeling
hebben de vleesvarkens minder van dit
onderhoudsvoer nodig en kan de gemiddel-
de voergift  omlaag. In de meeste vleesvar-
kensstallen is echter het klimaat reeds zover
geoptimaliseerd, dat nauwelijks nog op
onderhoudsvoer bespaard kan worden (Van
den Homberg,  1997). Optimaliseren van het
klimaat zal voor de meeste vleesvarkenshou-
ders geen oplossing zijn om de mineralen-
uitscheiding te reduceren.

3.3.1.75eren  mesten
Beren hebben een veel efficiëntere minera-
lenbenutting dan borgen. Bij eenzelfde voer-
gift zal de mineralenuitscheiding bij beren
dan ook lager zijn dan bij borgen. Vanwege
een sterk afwijkende smaak en geur van een
deel van het berenvlees is er hiervoor nau-
welijks een markt. Slechts als er een markt
voor berenvlees ontstaat is het voor een var-
kenshouder interessant om beren te gaan
mesten. Beren mesten zal in 2000 voor de
meeste varkenshouders geen oplossing zijn
om de mineralenuitscheiding te reduceren.

3.3.1.8 Keuze van het kruisingstype
Tussen rassen zitten verschillen in de benut-
ting van mineralen uit het opgenomen voer.
Het ene ras zal bij eenzelfde mineralengift
via het voer een hogere mineralenuitschei-
ding hebben dan het andere ras. Er zijn
slechts weinig vleesvarkensbedrijven met
één merkproduct. De tendens van minder



mineraleneff iciënte varkens naar meer mine-
ratenefficiënte varkens aankopen kan in de
loop van de tijd wel zichtbaar worden. Dit
hangt natuurlijk sterk samen met welke
merkproducten op de zeugenbedrijven
geproduceerd worden.

3.3.1.9 Optimaliseren van de wa tervers  trek-,
k/ng

De watergift en voeropname zijn met elkaar
verbonden, maar slechts bij extreme hoge of
lage watergift zal er een grotere verandering
in de voeropname optreden en zal er een
duidelijk effect op de mineralenuitscheiding
te zien zijn. Een extreem hoge of lage water-
gift zal echter zeer grote gevolgen hebben
voor de gezondheid van de varkens, zodat
deze watergiften niet realiseerbaar zijn.
Binnen het traject van de realiseerbare
watergiften is er nauwelijks effect op de
voeropname zodat de invloed van het opti-
maliseren van de watergift op de mineralen-
uitscheiding verwaarloosbaar klein is.
Optimaliseren van het waterregime zal geen
oplossing zijn om de mineralenuitscheiding
te reduceren.

3.32 Rantsoensamenstelling
Maatregelen via de voersamenstelling kun-
nen, als er geen investeringen gedaan hoe-
ven te worden, op korte termijn ingevoerd
worden. Vaak hebben deze maatregelen
echter een negatief effect op het saldo van
kosten en baten (inclusief investeringskosten
en exclusief arbeid). Hierdoor zijn deze maat-
regelen minder interessant voor een varkens-
houder en zal hij deze alleen willen toepas-
sen als het noodzakelijk is. Nagenoeg alle
varkenshouders kunnen deze maatregelen
toepassen, de mate waarin hangt voorname-
lijk af van de huidige rantsoensamenstelling.

3.321 Verlagen van mineralengehaltes in
het rantsoen

Een vleesvarkenshouder kan de mineralen-
gehaltes (zowel fosfor als stikstof) in het voer
verlagen van het normale niveau naar laag
niveau. Hierdoor blijven zijn technische
resultaten gelijk, maar zullen de voerprijzen
stijgen (tabel 12). Door een lagere minera-
lenopname zal de mineralenuitscheiding
afnemen.
De afname van de fosfaat- en stikstofuit-
scheiding zal tussen de bedrijfssituaties

variëren van 0,62 tot 0,69  kg per vleesvar-
ken per jaar respectievelijk van 1,08 tot 1,22
kg per vleesvarken per jaar. De stijging van
de voerkosten zal variëren van f 1,76  tot
f 1,96 per vleesvarken per jaar.
In bijlage 8 staan de effecten van het verla-
gen van de mineralengehaltes in het voer op
de mineralenuitscheiding en de verschillen-
de kosten en baten in de verschillende
bedrijfssituaties.

3.322  Driefasenvoedering
Door de mineralengift via het voer aan te
passen aan de mineralenbehoefte van een
varken (afhankelijk van het gewichtstraject),
kunnen de mineralengehaltes in het voer aan
het eind van het mesttraject lager zijn dan
die aan het begin van het mesttraject. Er wor-
den op jaarbasis minder mineralen via het
voer gegeven bij een gelijkblijvende retentie,
zodat de mineralenuitscheiding afneemt. Bij
toepassing van driefasenvoedering blijven de
technische resultaten constant.
Omdat er drie voeders gegeven worden aan
de varkens moet er in de meeste gevallen
een extra voersilo aangeschaft worden.
Bedrijven die all in - all out op bedrijfsniveau
toepassen kunnen de hoeveelheid aangele-
verd voer aanpassen aan het gewichtstra-
ject, zodat deze kunnen volstaan met één
silo. Tevens moet het voersysteem geschikt
zijn om driefasenvoedering toe te passen.
Voor de meeste bedrijven geldt dat het voer-
systeem geschikt is voor driefasenvoedering.
Bedrijven die geen voerinstallatie hebben die
geschikt is om driefasenvoedering toe te
passen kunnen in de meeste gevallen vol-
staan met de aanleg van een eenvoudige
voerinstallatie naast de bestaande (bijvoor-
beeld een extra vijzel), zodat de investerings-
kosten niet zo hoog zijn. Voor sommige, vaak
kleinere bedrijven is handmatige toepassing
van driefasenvoedering ook mogelijk.
De fosfaatuitscheiding neemt bij normale
mineralengehaltes af met 0,17 tot 0,19 kg
per vleesvarken per jaar en de stikstofuit-
scheiding met 057 tot 0,651 kg per vleesvar-
ken per jaar. Bij lage mineralengehaltes
neemt de fosfaatuitscheiding ten opzichte
van tweefasenvoedering toe met 0,02 tot 0,03
kg per vleesvarken per jaar en de stikstofuit-
scheiding met 0,30 tot 0,34 kg per vleesvar-
ken per jaar. Naarmate de mineralengehaltes
in het ‘normale’ voer lager zijn wordt het
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effect van driefasenvoedering klciiner.
Bij normale mineralengehaltes dalen de
voerkosten met ongeveer f l,- per vleesvar-
ken per jaar. Dit komt vanwege de relatief
lage prijzen van het overgangs- en afmest-
voer ten opzichte van het vleesvarkensvoer.
Bij de lage mineralengehaltes nemen de
voerkosten afhankelijk van de bedrijfssituatie
per vleesvarken per jaar toe met f 2,57 tot
f 2,82. Wordt een voerinstallatie aange-
schaft, dan nemen de jaarkosten toe met
ongeveer f 4,- per vleesvarken per jaar.
Voor de normale mineralengehaltes geldt
dat het saldoverschil (exclusief investerings-
kosten in de extra voerinstallatie maar inclu-
sief de extra voersilo) varieert tussen een
toename van f 0,30 en een afname van
f 153. Bij lage mineralengehaltes varieert
de afname van het saldo (exclusief de inves-
teringskosten in de extra voerinstallatie maar
inclusief de extra voersilo) van f 3,22  tot
f 533.
In bijlage 9 staan de effecten van driefasen-
voedering op de mineralenuitscheiding en
de verschillende kosten en baten in de ver-
schillende bedrijfssituaties.

3.3.3 Aantal dieren per bedrijf
Maatregelen via aantallen dieren kunnen
veelal op korte termijn worden uitgevoerd,
maar veroorzaken vaak een daling van de
opbrengst op bedrijfsniveau. Hierdoor zijn
deze maatregelen vaak minder aantrekkelijk.
Maatregelen via aantallen dieren zijn echter
alleen toepasbaar als er taakstellingen gel-
den op bedrijfsniveau en niet op dierniveau.

3.3.3.1 Aankopen van mes tproductierech  tenl f
Door mestproductierechten te kopen en een
gelijk gemiddeld aantal aanwezige vleesvar-
kens te houden neemt de uitscheiding per
quotumdier 12 af. Mestproductierechten zijn
echter duur. In het onderzoek is veronder-
steld dat deze in het NUBL-gebied f 65,-

per kg fosfaat kosten. Per regio kan deze
prijs echter verschillen. Vanwege de beperk-
te hoeveelheid aanwezige mestproductie-
rechten zal de prijs bij een toename van de
vraag naar mestproductierechten stijgen.
Door aankopen van mestproductierechten
verandert slechts het aantal quotumdieren,
de stikstof- en fosfaatuitscheiding op be-
drijfsniveau blijven gelijk. Behalve de investe-
ringskosten ten behoeve van de extra mest-
productierechten blijven alle kosten gelijk.
De hoeveelheid fosfaatquotum die nodig is
om tot een fosfaatuitscheiding te komen van
4,2 kg per vleesvarken per jaar en een stik-
stofuitscheiding van 12,2  kg per vleesvarken
per jaar varieert over de bedrijfssituaties van
0 tot 1,06 kg per plaats, de hoeveelheid aan
te kopen quotum van 0 kg tot 1,42 kg per
plaats. De investeringsbedragen in mestpro-
ductierechten variëren dan tussen de be-
drijfssituaties van f 0,- tot f 92,19  per plaats.
Dit komt overeen met jaarlijkse investerings-
kosten van f O,- tot f 18,44  per plaats.
In bijlage 10 staan het benodigd quotum, de
resulterende fosfaat- en stikstofuitscheiding
en de totale investeringsbedragen om aan
de normen van 4,2 kg fosfaatuitscheiding en
12,2 kg stikstofuitscheiding per vleesvarken
per jaar te voldoen.

3.3.3.2 Variëren van de bezettingsgraad
Een vleesvarkenshouder kan door middel
van onderbezetting in principe de minera-
lenuitscheiding per plaats per jaar reduce-
ren naar 0 kg (geen dieren houden). Door
onderbezetting zullen de inkomsten van de
varkenshouder afnemen terwijl de vaste kos-
ten gewoon doorlopen, zodat zijn bedrijfsre-
sultaat afneemt. De afname van het bedrijfs-
resultaat hangt sterk samen met de mate
van onderbezetting. Een varkenshouder kan
door een gedeeltelijke onderbezetting vol-
doen aan de normen van 4,2 kg fosfaatuit-
scheiding en 12,2 kg stikstofuitscheiding per

11 Deze maatregel is echter alleen toepasbaar als een taakstelling op basis van mestproductierech-
ten wordt ingevoerd.

12  Het aantal quotumdieren is gelijk aan de totale hoeveelheid mestproductierechten gedeeld door
de forfaitaire fosfaatproductienorm per varken. Heeft een vleesvarkensbedríjf 3.150 kg mestpro-
ductierechten, dan zijn dit 3.150/4,2  = 750 quotumdieren. Síj zeugen ís de fosfaatproductíenorm
14 kg.
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vleesvarken per jaar. Onderbezetting kan uit-
gevoerd worden door bijvoorbeeld geen
winterkoppels te houden (voornamelijk voor
kleinere bedrijven met oudere stallen zonder
goede klimaatregeling) of structurele onder-
bezetting. Het nadeel van structurele onder-
bezetting ten opzichte van geen winterkop-
pels is dat er gedurende het gehele jaar var-
kens in de stal aanwezig zijn, zodat het
gehele jaar alle systemen moeten werken en
kosten met zich meebrengen. Bij geen win-
terkoppels staat de stal gedurende een be-
paalde periode in de winter leeg, zodat dan
bijvoorbeeld geen verwarmings- en elektrici-
teitskosten gemaakt hoeven te worden. In
het onderzoek is dan ook onderbezetting
ingevuld als geen winterkoppels mesten.
Om tot een fosfaatuitscheiding van 4,2 kg
per vleesvarken per jaar te komen varieert
het aantal dagen leegstand tussen de ver-
schillende bedrijfssituaties van 0 dagen tot
82 dagen.
De besparing op de mestafzetkosten, de
voerkosten en de elektra- en waterkosten
zijn evenredig met de afname van het aantal
dieren. De besparing op de verwarmings-
kosten zal groter zijn, omdat 80% tot 90%
hiervan in de winter gemaakt worden. De
besparing op de voerkosten loopt uiteen van
f O,- tot f 30.399,61  per jaar, de besparing
op de mestkosten bij een mestafzetprijs van
f 15,- per m3 van f O,- tot f 1.683,78 per
jaar en de besparing op de elektra- en
waterkosten van f O,- tot f 1.021,49 per jaar.
Vanwege het lager gemiddelde aantal aan-
wezige vleesvarkens worden er minder var-
kens afgeleverd. Bij een geslacht gewicht
van 88 kg en bij een vleesprijs per kg
geslacht gewicht van f 3,34 zal de afname
van de vleesopbrengst variëren tussen
f 0,OO en f 224.717,98.  Het saldo per plaats
(gemiddeld over de bezette en niet bezette
plaatsen) zal bij normale mineralengehaltes
in het voer afhankelijk van de bedrijfssituatie
afnemen met f 199,39  tot f 416,57  per jaar.
Bij lage mineralengehaltes in het voer neemt
het saldo met ongeveer f 200,- per plaats
per jaar minder af.
Bij bedrijven met hoge EW-conversie (hoog
voerverbruik) is het saldoverlies als gevolg
van de onderbezetting ongeveer f lOO,-
groter dan bij bedrijven met lage EW-con-
versie.

In bijlage 11 staan per bedrijfssituatie geno-
teerd het extra aantal dagen leegstand per
plaats om aan de normen van 4,2 kg fos-
faatuitscheiding en 12,2 kg stikstofuitschei-
ding per vleesvarken per jaar te voldoen, de
resulterende fosfaat- en stikstofuitscheiding
en de kosten en baten van onderbezetting.

3.3.3.3 Inwisselen van vleesvarkens voor
zeugen

Inwisselen van vleesvarkens voor zeugen op
zich zal niet leiden tot een verlaging van de
mineralenuitscheiding op bedrijfsniveau.
Maar per kg fosfaatuitscheiding hebben
zeugen een hoger saldo dan vleesvarkens.
Een zeugenhouder heeft, bij een even groot
bedrijfssaldo als een vleesvarkenshouder,
minder fosfaatproductie. Een vleesvarkens-
houder kan dus door de vleesvarkens in te
wisselen voor zeugen het bedrijfssaldo gelijk
houden en de mineralenproductie op zijn
bedrijf reduceren. Een deel van zijn produc-
tierechten wordt dan onbenut gelaten.
Overstappen van de vleesvarkenshouderij
naar de zeugenhouderij is echter slechts
realiseerbaar bij totale renovatie of bedrijfs-
opvolging. Beide mogelijkheden zijn voor de
meeste varkenshouders slechts op zeer
lange termijn te realiseren. Wordt er nieuw-
bouw toegepast, dan kan een varkenshou-
der uit het oogpunt van de mineralenuitschei-
ding het beste kiezen voor een zeugenstal.
Overstappen van de vleesvarkenshouderij
naar de zeugenhouderij zal voor de meeste
bedrijven geen oplossing zijn om de minera-
lenuitscheiding in 2000 te verminderen.

3 4. Realiseerbaarheid van de voorgestel-
de normen voor de verschillende
bedrijfssituaties met vleesvarkens

Niet alle maatregelen zijn mogelijk in elke
bedrijfssituatie. In de voorgaande paragra-
fen is aangegeven of en voor welke bedrijfs-
situaties de verschillende individuele maat-
regelen aantrekkelijk kunnen zijn. Veelal zal
een bedrijf echter meerdere maatregelen
tegelijk moeten nemen om aan de normen
van 4,2 kg fosfaatuitscheiding en 12,2  kg
stikstofuitscheiding per vleesvarken per jaar
te voldoen. In tabel 17 wordt aangegeven
welke maatregelen in welke bedrijfssituatie
perspectiefrij k zijn,
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Tabel 17: Perspectiefrijke maatregelen voor de verschillende bedrijfssituaties voor vleesvar-
kens (aangegeven via x)

bedrijfssituatie 1 2 3 4

al bl cl a b c a b c a b c

optimaliseren van het voerschema x x x x x x
beperken van vermorsen x x x x x x
minder te zware varkens x x x x x x x x
opt. oplegstrategie x x x xxx x x x x x x
verlagen van opleggewicht x x x x x x x x
verlagen van min. gehaltes x x x xxx x x x x x x
driefasenvoedering x x x xxx x x x x x x
aankoop van mestprod. rechten x x x xxx x x x x x x
variëren in bezettingsgraad X X X X

1 a = klein bedrijf, b = middelgroot bedrijf, C = groot bedrijf

Veelal zal voor een bedrijf één maatregel niet
voldoende zijn om aan de normen te voldoen
of zal een combinatie van verschillende
maatregelen goedkoper zijn. In het onder-
staande wordt aangegeven welke combina-
ties van maatregelen voor de verschillende
bedrijfssituaties voor vleesvarkens mogelijk
zijn. Tevens wordt het perspectief van deze
mogelijke combinaties weergegeven.

Bedrijfssituatie 1:
Vleesvarkensbedrijven met lage groei en
hoge E W-conversie
Deze bedrijven hebben veelal een hoge
mineralenuitscheiding. Zij zullen dus meer-
dere maatregelen tegelijk moeten nemen om
aan de normen te voldoen. De hogere mine-
ralenuitscheiding ontstaat met name door
het hoge voerverbruik, wat er op duidt dat
veel maatregelen die het voerverbruik be-
perken nauwelijks toegepast worden.
Via alleen managementmaatregelen zullen
de meeste bedrijven in deze bedrijfssituatie
niet kunnen voldoen aan de normen, zodat
ook de mineralengehaltes in het voer ver-
laagd moeten worden. Het voerverbruik kan
verlaagd worden door het beperken van ver-
morsen en optimalisatie van het voersche-
ma. Daarnaast kan voor bedrijven die dit
nog niet toepassen gescheiden mesten van
borgen en zeugen en voor grotere bedrijven
minder te zware vleesvarkens afleveren een
oplossing zijn. Het effect van de manage-

mentmaatregelen op de mineralenuitschei-
ding en het saldo van kosten en baten is
sterk afhankelijk van de opstelling van de
ondernemer. Indien het de varkenshouder
lukt om deze maatregelen goed uit te voeren
kan hij een hoger saldo van baten en kosten
(inclusief investeringskosten en exclusief
arbeid) realiseren. Tenslotte kan voor grotere
bedrijven het verlagen van het opleggewicht
een oplossing zijn. Veelal zullen de stallen
echter niet geschikt zijn om de vleesvarkens
veel jonger op te leggen, zodat deze maat-
regel alleen genomen kan worden na een
investering in een klimaatregeling in de stal.
De aanpassingen die nodig zijn voor de bo-
venstaande maatregelen zijn echter niet een-
voudig en zullen niet voor alle varkenshou-
ders in deze bedrijfssituatie weggelegd zijn.

Bedrijfssituatie 2:
Vleesvarkensbedrijven met lage groei en
lage E W-conversie
De bedrijven in deze bedrijfssituatie hebben
reeds een lagere mineralenuitscheiding. Dit
komt vooral doordat de bedrijven reeds een
laag voerverbruik hebben. De meeste bedrij-
ven zullen dan ook al maatregelen toepas-
sen die het voerverbruik beperken.
Bedrijven met een laag mineralengehalte in
het voer voldoen aan de voorgestelde nor-
men, bedrijven met normale mineralengehal-
tes niet. Deze bedrijven kunnen door het
nemen van managementmaatregelen of
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door verlaging van de mineralengehaltes
aan de normen voldoen. Voor bedrijven die
nog geen gescheiden mesten toepassen
kan dit een oplossing zijn en voor grotere
bedrijven minder te zware varkens afleveren.
Deze managementmaatregelen kunnen, mits
goed uitgevoerd door de varkenshouder, lei-
den tot een hoger saldo van baten en kos-
ten (inclusief investeringskosten en exclusief
arbeid). Tevens kan voor grotere bedrijven
verlagen van het opleggewicht een oplos-
sing zijn, wat in een aantal gevallen slechts
mogelijk is na aanschaf van een klimaatsys-
teem. Verlaging van de mineralengehaltes
zal door de hogere voerkosten leiden tot een
iets lager saldo van kosten en baten (inclu-
sief investeringskosten en exclusief arbeid).
De meeste bedrijven in deze bedrijfssituatie
zullen met een redelijke inspanning aan de
voorgestelde normen kunnen voldoen.

Bedrijfssituatie  3:
Vleesvarkensbedrijven met hoge groei en
hoge EW-conversie
De bedrijven in deze bedrijfssituatie hebben
veelal een hoge mineralenuits~heiding.  Dit is
voornamelijk het gevolg van een hoog voer-
verbruik en een hoge productie. Deze be-
drijven kunnen om de mineralenuitscheiding
te beperken dus nog redelijk wat maatrege-
len treffen die het voerverbruik beperken.
De meeste bedrijven zullen met alleen
managementmaatregelen niet aan de nor-
men kunnen voldoen. Deze bedrijven zullen
dus naast managementmaatregelen de
mineralengehaltes in het voer moeten verla-
gen. Managementmaatregelen zullen vooral
gezocht moeten worden in terugdringing
van het voerverbruik door een combinatie
van beperken van vermorsen en optimalisa-
tie van het voerschema. Daarnaast kan voor
bedrijven die dit nog niet toepassen het
gescheiden mesten van borgen en zeugen
een oplossing bieden. Voor grotere bedrij-
ven kan minder te zware vleesvarkens afle-
veren of de varkens lichter opleggen een
oplossing zijn. Het effect van de manage-
mentmaatregelen op de mineralenuitschei-
ding en het saldo van kosten en baten is
sterk afhankelijk van het gedrag van de
ondernemer. Indien het de varkenshouder
lukt om deze maatregelen goed uit te voeren
kan hij een hoger saldo van baten en kosten

(inclusief investeringskosten en exclusief
arbeid) realiseren. De aanpassingen die
nodig zijn voor bovenstaande maatregelen
zijn echter niet eenvoudig en zullen niet voor
alle varkenshouders in deze bedrijfssituatie
weggelegd zijn.

Bedrijfssitua  tie 4:
Vleesvarkensbedrijven met hoge groei en
lage E W-conversie
De bedrijven in deze bedrijfssituatie hebben
reeds een redelijk lage mineralenuitschei-
ding. Dit komt vooral doordat de bedrijven
reeds een laag voerverbruik hebben. De
meeste bedrijven zullen dan ook al maatre-
gelen toepassen die het voerverbruik beper-
ken. Bedrijven met een laag mineralengehal-
te in het voer voldoen aan de voorgestelde
normen, bedrijven met normale mineralen-
gehaltes niet. Deze bedrijven kunnen door
het nemen van managementmaatregelen of
door verlaging van de mineralengehaltes
aan de normen voldoen. Voor bedrijven die
nog geen gescheiden mesten toepassen
kan dit een oplossing zijn. Voor grotere
bedrijven kan minder te zware varkens afle-
veren of het lichter opleggen van de varkens
een oplossing zijn. Deze managementmaat-
regelen kunnen, mits goed uitgevoerd door
de varkenshouder, leiden tot een hoger
saldo van baten en kosten (inclusief investe-
ringskosten en exclusief arbeid). Verlaging
van de mineralengehaltes zal door de hoge-
re voerkosten leiden tot een iets lager saldo
van kosten en baten (inclusief investerings-
kosten en exclusief arbeid). De meeste
bedrijven in deze bedrijfssituatie zullen met
een redelijke inspanning aan de voorgestel-
de normen kunnen voldoen.

3.5 Uitwerking van onderscheiden maatre-
gelen voor de zeugenhouderij

Om een reductie van de stikstofproductie op
bedrijfs- enlof  op dierniveau te bewerkstelli-
gen, kan een zeugenhouder een aantal
maatregelen nemen (zie paragraaf 2.3.4).
Welke van deze maatregelen aantrekkelijk
zijn voor een individuele zeugenhouder
wordt bepaald door zijn bedrijfssituatie. Voor
elke individuele maatregel wordt het per-
spectief voor elke bedrijfssituatie aangege-
ven en (eventueel) het effect van de maatre-
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gel op de fosfaat- en stikstofuitscheiding en
de kosten en baten. De in het onderzoek
doorgerekende effecten zijn ingeschatte
gemiddelde waarden waarvan een individu-
eel zeugenbedrijf aanzienlijk kan afwijken.

3.5.1 Management
Aanpassing van het management op een
zeugenbedrijf brengt dezelfde complicaties
mee als op een vleesvarkensbedrijf. Voor de
toelichting wordt verwezen naar paragraaf
3.3.1.

3.5.1.1  Optimaliseren van het voerschema
Op sommige bedrijven wordt of nog niet
gevoerd via een voerschema of via een zeer
ruim voerschema. Op deze bedrijven kan op
de voergift bespaard worden door het voer-
schema aan te passen aan de eigen be-
drijfssituatie. Door het toepassen van een
optimaal voerschema zullen de overige
technische resultaten van het bedrijf niet ver-
anderen Bedrijven met reeds een relatief
lage voergift zullen veelal al een optimaal
voerschema toepassen.
In de praktijk zal op sommige bedrijven
geinvesteerd moeten worden in een (een-
voudige) voerinstallatie om gecontroleerd te
kunnen voeren. Omdat de meeste bedrijven
via afstellen van de voerinstallatie of hand-
matig gecontroleerd kunnen voeren, is er bij
de berekeningen van uitgegaan dat in de
bedrijfssituaties geen investeringskosten
voor een voerinstallatie gemaakt hoeven te
worden.
Door het optimaliseren van het voerschema
naar de eigen bedrijfssituatie kan in de situ-
aties waar van een hoge voergift  sprake is
nog 20 kg voerverbruik per zeug per jaar
bespaard worden en 1 kg voerverbruik per
afgeleverde big (Van den Homberg,  1997).
Hierdoor daalt de fosfaatuitscheiding bij nor-
male mineralengehaltes afhankelijk van de
bedrijfssituatie met 0,47 tot 051 kg per zeug
per jaar en bij lage mineralengehaltes met
0,45 tot 0,49 kg per zeug per jaar. De stik-
stofuitscheiding bij normale mineralengehal-
tes neemt afhankelijk van de bedrijfssituatie
af met 1,09 tot 1,18 kg per zeug per jaar en
bij lage mineralengehaltes met 1 ,OO tot 1,08
kg per zeug per jaar.
Vanwege het verminderde voerverbruik
neemt het saldo per zeug per jaar bij norma-
le mineralengehaltes afhankelijk van de

bedrijfssituatie toe met f 22,19 tot f 23,46
en bij lage mineralengehaltes met f 22,66
tot f 23,97.
In bijlage 3 is het effect van deze maatregel
op de uitgangssituatie weergegeven.

3.5.1.2 Beperken van vermorsen
Een deel van het voerverbruik per varken
wordt veroorzaakt doordat de zeug en de
biggen voer vermorsen. Op een aantal
bedrijven, bijvoorbeeld bedrijven met oudere
droogvoerbakken of troggen met vier vreet-
plaatsen (bij biggen) waar onbeperkt ge-
voerd wordt, wordt er meer vermorst dan
noodzakelijk is. Een deel van deze vermor-
sing kan voorkomen worden door investerin-
gen in nieuwe voerbakken, beter afstellen
van de droogvoer- of brijbakken of toepas-
sen van trogkleppen en trogverdelers. Het
zal echter zeer lastig zijn om alle vermorsing
te voorkomen. In dit rapport wordt veronder-
steld dat in bedrijfssituaties met een hoog
voerverbruik ongeveer 20 kg zeugenvoer
per zeug per jaar en 1 kg biggenvoer per
afgeleverde big bespaard kan worden door
beperken van het vermorsen (Van den
Homberg,  1997). De bedrijfssituaties met
een laag voerverbruik zullen reeds in grote
mate het vermorsen beperkt hebben, zodat
voor deze bedrijven dit geen oplossing is.
De fosfaatuitscheiding daalt bij normale
mineralengehaltes met 0,47  tot 051 kg per
zeug per jaar en bij lage mineralengehaltes
met 0,45  tot 0,49  kg per zeug per jaar. De
stikstofuitscheiding neemt bij normale mine-
ralengehaltes afhankelijk van de bedrijfssitu-
atie af met 1,09 tot 1,18 kg per zeug per jaar
en bij lage mineralengehaltes met 1 ,OO tot
1,08  kg per zeug per jaar.
Vanwege het verminderde voerverbruik
neemt het saldo per zeug per jaar bij norma-
le mineralengehaltes toe met f 22,19  tot
f 23,46  en bij lage mineralengehaltes met
f 22,66  tot f 23,97.  Als een bedrijf moet
investeren in een brijbak met watervoorzie-
ning voor de biggen, dan levert dit investe-
ringskosten op van f 23,75  tot f 25,-  per
zeug per jaar. Hierdoor blijft het saldo per
zeug per jaar (inclusief investeringen en
exclusief arbeid) ongeveer gelijk ten opzich-
te van de uitgangssituatie.
In bijlage 4 is het effect van deze maatregel
op de uitgangssituatie weergegeven.
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3.5.1.3 Verwarmen van de drachtstal
Op oudere bedrijven zijn de stallen voor
drachtige zeugen vaak niet verwarmd. In de
winter zullen de zeugen dan meer voer moe-
ten krijgen vanwege een hogere onder-
houdsbehoefte.  Dit loopt op tot 45 kg op
jaarbasis (Van den Homberg,  1997).
Bedrijven met verwarming in de drachtstal
hebben dus een lager voerverbruik per zeug
per jaar. Verwarming aanleggen in de
drachtstal vergt een investering van onge-
veer f 240,- per drachtige zeugenplaats het-
geen neerkomt op ongeveer f 43,-  aan jaar-
kosten. Hiernaast ontstaan er extra verwar-
mingskosten van ongeveer f lO,-  per zeug
per jaar. Door de drachtstal te verwarmen
kan de hoeveelheid onderhoudsvoer
bespaard worden. Bij de berekeningen is er
van uitgegaan dat er 30 kg drachtvoer per
zeug per jaar bespaard wordt.
De afname van de fosfaatuitscheiding bij
normale mineralengehaltes is ongeveer 0,32
kg per zeug per jaar en de afname van de
stikstofuitscheiding ongeveer 0,72 kg per
zeug per jaar. Bij lage mineralengehaltes
varieert de afname van de fosfaatuitschei-
ding tussen de bedrijfssituaties van 0,28 tot
0,29 kg per zeug per jaar en de afname van
de stikstofuitscheiding van 0,64 tot 0,65 kg
per zeug per jaar. De voerkosten per zeug
per jaar nemen bij normale mineralengehal-
tes af met f 12,25 en bij lage mineralenge-
haltes met f 12,40. De afname van het saldo
per zeug per jaar inclusief investeringskos-
ten bij normale mineralengehaltes varieert
tussen de bedrijfssituaties van f 39,30 tot
f 42,91 en bij lage mineralengehaltes van
f 39,15 tot f 42,76.
In bijlage 12 zijn de effecten van het verwar-
men van de drachtstal per bedrijfssituatie
weergegeven.

3.5.1.4 Verlagen van het aflevergewicht van
de biggen

De voeropname bij biggen is het grootst vlak
voor aflevering. Worden de biggen 3 kg min-
der zwaar afgeleverd, dan zal er een bespa-
ring plaatsvinden op het voerverbruik van
ongeveer 6 kg biggenvoer per afgeleverde
big. Bij de berekeningen is verondersteld
dat het aantal grootgebrachte biggen per
zeug per jaar constant blijft. Door het lagere
biggenvoerverbruik neemt de mineralenuit-

scheiding per zeug per jaar af.
In principe kunnen alle bedrijven de biggen
eerder afleveren. Er moet wel gelden dat de
afnemers stallen moeten hebben (geschikt
klimaat) om de lichtere biggen te kunnen
opvangen. Verder zal het effect op de big-
genprijs  steeds groter worden naarmate de
biggen lichter worden afgeleverd.
De afname van de fosfaatuitscheiding
varieert tussen de bedrijfssituaties van 0,80
tot 0,93  kg per zeug per jaar. Het fosforge-
halte in het biggenvoer wordt niet geva-
rieerd, zodat de reductie in fosfaatuitschei-
ding bij normale en lage mineralengehaltes
in het rantsoen gelijk is voor elke bedrijfssitu-
atie. De afname van de stikstofuitscheiding
bij normale mineralengehaltes varieert tus-
sen de verschillende bedrijfssituaties van
2,15 tot 2,48  kg per zeug per jaar en bij lage
mineralengehaltes van 1,90 tot 2,19 kg per
zeug per jaar.
Vanwege het lagere aflevergewicht daalt de
opbrengst per afgeleverde big met f 7,65
(Landelijk Biggenprijzenschema januari
1997). Afhankelijk van het aantal afgelever-
de biggen per zeug per jaar komt dit neer
op een afname van het saldo per zeug per
jaar van f 153,77  tot f 175,95.  Vanwege het
lagere voerverbruik per afgeleverde big
nemen de voerkosten per zeug per jaar af.
Deze afname varieert bij normale mineralen-
gehaltes van f 83,36 tot f 90,96 en bij lage
mineralengehaltes van f 83,36 tot f 93,44.
In welke mate de hoeveelheid arbeid veran-
dert hangt zeer sterk samen met de bedrijfs-
situatie. De totale afname van het saldo per
zeug per jaar bij normale mineralengehaltes
varieert van f 70,41 tot f 85,-  en bij lage
mineralengehaltes van f 68,13  tot f 82,51.
In bijlage 5 is het effect van deze maatregel
op de uitgangssituatie weergegeven.

3.5.1.5 Beperken van verliesdagen
Door geselecteerde zeugen sneller af te
voeren wordt bespaard op het voerverbruik.
Tevens kan de zeugenplaats dan ingeno-
men worden door een productieve zeug,
zodat per zeug gemiddeld meer mineralen
in vlees vastgelegd worden. Hier staat
tegenover dat een productieve zeug een
hoger voerverbruik heeft dan een niet-pro-
ductieve zeug. Tevens geldt dat de meeste
bedrijven reeds een zo klein mogelijk aantal
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verliesdagen hebben, zodat het uiteindelijke
effect op de mineralenuitscheiding van ver-
der beperken van de verliesdagen verwaar-
loosbaar klein is .13 Beperken van het aantal
verliesdagen zal voor de meeste zeugen-
houders niet leiden tot een duidelijk merkba-
re verlaging van de mineralenuitscheiding.

3.5.1.6 Verlagen van het vervangingspercen-
tage

Door het vervangingspercentage te verlagen
neemt het gemiddeld aantal productieve
zeugen toe waardoor de vastlegging van
mineralen in het vlees zal toenemen. Omdat
productieve zeugen een hoger voerverbruik
hebben dan niet-productieve zeugen zal
echter ook het gemiddelde voerverbruik toe-
nemen Verder neemt het aantal geselec-
teerde zeugen af, maar vanwege het gemid-
deld hogere gewicht bij selectie is de
invloed op de mineralenvastlegging in de
zeugen niet eenduidig bepaald. Een effect
op de mineralenuitscheiding kan pas ver-
wacht worden bij een aanzienlijke daling van
het gebruikte vervangingspercentage.
Slechts vervangingspercentages tussen
40% en 45% zijn echter gedurende een
aantal jaar na elkaar toe te passen (Van den
Homberg,  1997). Door een sterk verlaagd
vervangingspercentage toe te passen in het
ene jaar zal in het andere jaar een verhoogd
vervangingspercentage moeten worden toe-
gepast om de zeugenstapel intact te hou-
den. Het probleem wordt zo verschoven
naar komende jaren, zodat dit geen structu-
rele oplossing is om de mineralenuitschei-
ding te verlagen. In het onderzoek is deze
oplossing dan ook niet verder bekeken,

3.5.1.7Keuze van een merkproduct
Tussen merkproducten zitten verschillen wat
betreft de benutting van mineralen uit het
opgenomen voer. Het ene merkproduct zal
bij eenzelfde mineralengift via het voer een
hogere mineralenuitscheiding hebben dan
het andere merkproduct. Welk merkproduct
een zeugenhouder heeft is echter vooral

afhankelijk van de technische resultaten
behorende bij dat merkproduct. Daarnaast
kan een zeugenhouder kiezen voor de aan-
koop dan wel aanfok van opfokzeugen. In
het laatste geval is, als geen rotatiekruising
wordt toegepast, een deel van de zeugen
op het bedrijf (tot 20%) een zuiver raszeug.
Deze zeugen hebben een hoger voerver-
bruik dan kruisingszeugen. Een tendens is
wel te verwachten richting mineraleneff iciën-
tere merkproducten. In het onderzoek is
deze maatregel niet verder bekeken,

3.5.1.8 Optimaliseren van de waterverstrek-,
klng

De watergift en voeropname zijn met elkaar
verbonden, maar slechts bij extreme hoge of
lage watergift zal er een grotere verandering
in de voeropname optreden en zal er een
duidelijk effect op de mineralenuitscheiding
te zien zijn. Een extreem hoge of lage water-
gift zal echter zeer grote gevolgen hebben
voor de gezondheid van de zeugen en de
biggen, zodat deze watergiften niet reali-
seerbaar zijn. Binnen het traject van de reali-
seerbare watergiften is er nauwelijks effect
op de voeropname zodat de invloed van het
optimaliseren van de watergift op de minera-
lenuitscheiding verwaarloosbaar klein is.
Optimaliseren van het waterregime zal geen
oplossing zijn om de mineralenuitscheiding
te reduceren.

3.5.2 Rantsoensamenstelling
Maatregelen via de voersamenstelling kun-
nen, als er geen investeringen gedaan hoe-
ven te worden, op korte termijn ingevoerd
worden. Vaak hebben deze maatregelen
echter een negatief effect op het saldo van
kosten en baten (inclusief investeringskosten
en exclusief arbeid). Hierdoor zijn deze maat-
regelen minder interessant voor een zeugen-
houder en zal hij deze alleen willen toepas-
sen als het noodzakelijk is. Nagenoeg alle
zeugenhouders kunnen deze maatregelen
toepassen. De mate waarin hangt voorname-
lijk af van de huidige rantsoensamenstelling.

13 Op een aantal bedrijven komt afmesten
nische administratie gehouden.

van zeugen wel voor. Vaak wordt dit buiten de tech-
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3.5.2.1  Verlagen van mineralengehaltes in
het rantsoen

Een zeugenhouder kan de mineralengehal-
tes in het voer (zowel fosfor als stikstof) ver-
lagen van het normale niveau naar laag
niveau. Hierdoor blijven zijn technische
resultaten gelijk maar zullen de voerprijzen
stijgen (tabel 12). Door de lagere mineralen-
opname zal de mineralenuitscheiding ook
afnemen.
De afname van de fosfaatuitscheiding zal
variëren tussen de bedrijfssituaties van 1,21
tot 1,33 kg per zeug per jaar. De afname van
de stikstofuitscheiding zal variëren tussen de
bedrijfssituaties van 3,75  tot 4,29 kg per
zeug per jaar. De stijging van de voerkosten
zal variëren tussen de bedrijfssituaties van
f 1593 tot f 18,71 per zeug per jaar.
In bijlage 8 staan de effecten van het verla-
gen van de mineralengehaltes in het voer op
de mineralenuitscheiding en de verschillen-
de kosten en baten in de verschillende
bedrijfssituaties.

3.5.3 Aantal dieren per bedrijf
Maatregelen via aantallen dieren kunnen
veelal op korte termijn worden uitgevoerd,
maar veroorzaken vaak een daling van de
opbrengst op bedrijfsniveau. Hierdoor zijn
deze maatregelen vaak minder aantrekkelijk.
Maatregelen via aantallen dieren zijn echter
alleen toepasbaar als er taakstellingen gel-
den op bedrijfsniveau en niet op dierniveau.

3.5.3.1 Variëren van de bezettingsgraad in
de stal met zelf te fokken opfokzeu-
gen

Opfokzeugen zijn binnen de wetgeving in
NUBL een aparte diercategorie. Bij de aan-
koop van opfokzeugen op 25 kg zullen er
gemiddeld meer opfokzeugen aanwezig zijn
op het bedrijf dan wanneer de opfokzeugen
dekrijp,  op ongeveer 110 kg, worden aange-
kocht. Door de opfokzeugen dekrijp te gaan
aankopen neemt het gemiddeld aantal
opfokzeugen af. Per gemiddelde opfokzeug
komen er 4,97 kg mestproductierechten vrij.
Deze mestproductierechten kunnen gebruikt
worden voor de zeugen, zodat bij een gelijk-
blijvend aantal aanwezige zeugen de mine-
ralenuitscheiding per quotumdier afneemt.
De meeste zeugenbedrijven kopen reeds
dekrijp  aan, zodat slechts een beperkt aan-

tal bedrijven deze oplossing nog kan toe-
passen Voor deze bedrijven evenals voor
gesloten bedrijven biedt deze maatregel op
bedrijfsniveau geen oplossing.
Door onderbezetting in de stallen met opfok-
zeugen wordt bespaard op de voerkosten
(270 kg drachtvoerverbruik per gemiddeld
aanwezige opfokzeug) en op de waterkos-
ten (f 4,- per opfokzeug per jaar). Vanwege
het lagere gemiddeld aantal opfokzeugen
zal er minder mest geproduceerd worden
(1,25  m3 per opfokzeug per jaar), zodat de
mestkosten (f 15,-  per m3)  afnemen. Verder
wordt f 20,-  bespaard op de gezondheids-
kosten per opfokzeug per jaar en zal er min-
der arbeid nodig zijn. Aangezien de opfok-
stal merendeels binnen een zeugenstal ligt,
zal er niet veel bespaard worden op verwar-
mings- en elektriciteitskosten. Doordat op-
fokzeugen dekrijp  aangekocht worden moet
een hogere aanschafprijs betaald worden
van f 570,- in plaats van f 230,-.  Verder
geldt dat het selectiepercentage bij opfok-
zeugen aangekocht op 25 kg rond 25% ligt
en bij dekrijp  aangekochte opfokzeugen
rond 5%. Het effect op het saldo per zeug
per jaar varieert bij normale mineralengehal-
tes in het voer van een daling met f 39,97
tot f 43,08.  Bij lage mineralengehaltes in het
voer varieert de afname van het saldo per
zeug per jaar van f 42,20 tot f 0,OO. Het
negatieve effect op het saldo per zeug per
jaar zal minder zijn naarmate minder onder-
bezetting van de opfokzeugenstal toegepast
wordt.
In bijlage 11 zijn de verschillende effecten
van de leegstand van de opfokzeugenstal
weergegeven.

3.5.3.2 Aankopen van mestproductierechten
Aankopen van mestproductierechten in de
zeugenhouderij gebeurt op dezelfde wijze
als in de vleesvarkenshouderij. Voor een
beschrijving wordt verwezen naar paragraaf
3.3.3.1.
De hoeveelheid fosfaatquotum die nodig is
om tot een fosfaatuitscheiding te komen van
14,O kg en een stikstofuitscheiding van 28,0
kg per zeug per jaar varieert tussen de
bedrijfssituaties van 0 tot 3,96 kg per zeugen-
plaats, de hoeveelheid aan te kopen quotum
van 0 kg tot 5,28 kg per zeugenplaats. De
investeringsbedragen variëren dan van f O,-
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tot f 343,20  per zeugenplaats. Dit komt over-
een met jaarlijkse investeringskosten van
f 0,- tot f 68,634 per zeugenplaats.
In bijlage 10 staan de hoeveelheid benodigd
quotum, de resulterende fosfaat- en stikstof-
uitscheiding en de investeringsbedragen
per bedrijfssituatie om aan de normen van
14,0 kg fosfaatuitscheiding per zeug per jaar
en 28,0 kg stikstofuitscheiding per zeug per
jaar te voldoen.

3 6. Realiseerbaarheid van de voorgestel-
de normen voor de verschillende
bedrijfssituaties met zeugen

Niet alle maatregelen zijn mogelijk in elke
bedrijfssituatie. In de voorgaande paragra-
fen is aangegeven voor welk soort bedrijven
de verschillende maatregelen aantrekkelijk
kunnen zijn. In die paragrafen zijn echter
slechts de effecten van de individuele maat-
regelen besproken. Veelal zal een zeugen-
bedrijf meerdere maatregelen tegelijk moe-
ten nemen om aan de normen van 14,O kg
fosfaat en 28,0 kg stikstof per zeug per jaar
te voldoen. In tabel 18 wordt weergegeven
welke maatregelen in welke bedrijfssituatie
nog perspectief bieden.

Veelal zal voor een bedrijf één maatregel
niet voldoende zijn om aan de normen te
voldoen of zal een combinatie van verschil-
lende maatregelen goedkoper zijn. In het
onderstaande wordt aangegeven welke
combinaties van maatregelen voor de ver-

schillende bedrijfssituaties voor zeugen mo-
gelijk zijn. Tevens wordt het perspectief van
deze mogelijke combinaties weergegeven.

Bedrijfssituatie  5:
Zeugenbedrijven met een laag aantal groot-
gebrachte biggen per zeug per jaar en een
hoog voerverbruik
Deze bedrijven hebben veelal een hoge
mineralenuitscheiding, De meeste bedrijven
binnen deze bedrijfssituatie zullen voldoen
aan de fosfaatnorm van 14,O kg fosfaat per
zeug per jaar, maar de stikstofnorm van 28,0
kg per zeug per jaar wordt ruim overschre-
den. De hoge uitscheiding komt met name
door het hoge voerverbruik. Veelal worden
maatregelen die het voerverbruik beperken
nog niet toegepast. Tevens is er vanwege de
oudere stallen, vooral in de winter, extra
onderhoudsvoer nodig en blijft de biggen-
productie achter.
Via alleen managementmaatregelen zullen
de bedrijven in deze situatie niet kunnen vol-
doen aan de stikstofnorm. De bedrijven zul-
len moeten overschakelen op voer met een
laag stikstofgehalte.
Managementmaatregelen moeten vooral
gezocht worden in het beperken van het
vermorsen en optimalisatie van het voer-
schema. Worden deze maatregelen goed
uitgevoerd dan kunnen deze leiden tot een
hoger saldo van kosten en baten (inclusief
investeringskosten en exclusief arbeid) per
zeug per jaar. Voor een zeugenhouder die
de opfokzeugen op 25 kg aankoopt kan het

Tabel 18: Perspectiefrijke maatregelen voor de verschillende bedrijfssituaties voor zeugen
(aangegeven via x)

bedrijfssituatie 5 6 7 8

al bl cl a b c a b c a b  c

optimaliseren van het voerschema x x x x x x
beperken van vermorsen x x x x x x
verwarmen van de drachtstal x x x x x x
verlagen van het aflevergewicht x x x  x x x x x x x x x
verlagen van mineralengehaltes x x x  x x x x x x x x x
variëren in bezettingsgraad x x x  x X X

aankoop van mestproductierechten x x x x x x x x x x x x

1 a = klein bedrijf, b = middelgroot bedrijf, c = groot bedrijf.
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overstappen naar dekrijp aankopen van de
opfokzeugen oplossing bieden. Veelal zal
het effect op het saldo van kosten en baten
niet erg groot zijn. Tenslotte heeft een zeu-
genhouder de mogelijkheid om de dracht-
stal te verwarmen (indien hij deze nog niet
verwarmt), het aflevergewicht van de biggen
te verlagen of mestproductierechten aan te
kopen. Deze mogelijkheden leiden echter
veelal tot een drastische afname van het
saldo van kosten en baten (inclusief investe-
ringskosten en exclusief arbeid) per zeug
per jaar. Voor bedrijven in deze bedrijfssitu-
atie zal het zeer lastig zijn om aan de stik-
stofnorm  te voldoen. De aanpassingen die
nodig zijn voor de bovenstaande maatrege-
len zijn zeer lastig (en vaak ook duur) en zul-
len niet voor alle bedrijven in deze bedrijfssi-
tuatie weggelegd zijn.

Bedrijfssituatie  6:
Zeugenbedrijven met een laag aantal groot-
gebrachte biggen per zeug per jaar en een
laag voerverbruik
Deze bedrijven hebben veelal reeds een
lagere mineralenuitscheiding. Dit komt voor-
namelijk door het lage voerverbruik, omdat
maatregelen die het voerverbruik beperken
grotendeels al genomen zijn. Dit is het ge-
volg van de modernere stallen en een rede-
lijk goede klimaatregeling.
De bedrijven met lage mineralengehaltes in
het voer voldoen grotendeels aan de voor-
gestelde normen, de bedrijven met normale
mineralengehaltes in het voer alleen aan de
fosfaatnorm. Deze bedrijven kunnen voldoen
aan de stikstofnorm door managementmaat-
regelen of door de mineralengehaltes in het
voer te verlagen. Enkele, vooral kleinere,
bedrijven zullen opfokzeugen dekrijp kunnen
gaan aankopen, het aflevergewicht van de
biggen verlagen of extra mestproductierech-
ten kopen. Deze laatste twee maatregelen
zullen een sterke afname van het saldo van
kosten en baten te zien geven. De meeste
bedrijven zullen aan de normen kunnen vol-
doen door verlaging van de mineralengehal-
tes in het voer. Dit heeft een gering negatief
effect op het saldo van kosten en baten. De
meeste bedrijven in deze bedrijfssituatie zul-
len met een redelijke inspanning aan de
voorgestelde normen kunnen voldoen.

Bedrijfssitua tie 7:
Zeugenbedrijven met een hoog aantal groot-
gebrachte biggen per zeug per jaar en een
hoog voerverbruik
Deze bedrijven hebben veelal een hoge
mineralenuitscheiding. Dit is voornamelijk
het gevolg van het hoge voerverbruik, wat
erop duidt dat er nauwelijks maatregelen
genomen zijn die het voerverbruik beperken.
De meeste bedrijven zullen met alleen
managementmaatregelen niet aan de voor-
gestelde normen kunnen voldoen. De bedrij-
ven zullen naast managementmaatregelen
de mineralengehaltes in het voer moeten
verlagen. Deze bedrijven kunnen dezelfde
maatregelen nemen als de bedrijven in
bedrijfssituatie 5. Er wordt dan ook verwezen
naar die bedrijfssituatie.
Voor het merendeel van de bedrijven in
deze bedrijfssituatie zullen de normen een
aanzienlijke daling van het saldo van kosten
en baten te zien geven. Voor een deel van
de bedrijven zijn de kosten zo hoog, dat
deze niet aan de normen kunnen voldoen.

Bedrijfssitua tie 8:
Zeugenbedrijven met een hoog aantal groot-
gebrachte biggen per zeug per jaar en een
laag voerverbruik
De bedrijven in deze bedrijfssituatie hebben
reeds een lagere mineralenuitscheiding.
Vanwege het hoge aantal grootgebrachte
biggen is de mineralenuitscheiding hoger
dan in het geval met lagere biggenproduc-
tie. De mineralenuitscheiding is laag omdat
het voerverbruik laag is. De meeste bedrij-
ven zullen dan ook al maatregelen toepas-
sen die het voerverbruik beperken.
De meeste bedrijven zullen door verlaging
van de mineralengehaltes in het voer in de
buurt van de voorgestelde normen komen.
De bedrijven, vooral de kleinere, die de
norm dan niet halen zullen hiernaast mana-
gementmaatregelen moeten doorvoeren.
Deze bedrijven hebben dezelfde mogelijk-
heden als de bedrijven uit bedrijfssituatie 6.
Er wordt dan ook naar deze bedrijfssituatie
verwezen.
De meeste (kleinere) bedrijven in deze
bedrijfssituatie zullen een aanzienlijke
inspanning moeten plegen om aan de nor-
men te kunnen voldoen.
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4 DISCUSSIE

Vergelijking van berekende en gerealiseerde
stikstof- en fosfaatuitscheiding

De in het onderzoek gebruikte stikstof- en
fosforgehaltes in het voer kunnen afwijken
van de door een individueel bedrijf gebruikte
gehaltes, doordat de gehaltes in de diverse
voeders per veevoerleverancier kunnen ver-
schillen. Hierdoor kunnen de werkelijke stik-
stof- en fosfaatuitscheiding afwijken van de
in dit onderzoek berekende waarden en kan
de stikstof/fosfaatverhouding anders wor-
den. Voor de vleesvarkens komen de ge-
bruikte mineralengehaltes in het voer over-
een met de landelijk gemiddelde gehaltes in
1996 . De gemiddelde fosfaatuitscheiding in
1996 bedroeg 50 kg per vleesvarken per
jaar (Kengetallenspiegel Siva-produkten
1997) en de in dit onderzoek berekende
gemiddelde fosfaatuits~heiding  in het
NUBL-gebied bedraagt 4,95  kg per vlees-
varken per jaar (uitgaande van de normale
fosforgehaltes in het voer). De gemiddelde
stikstofuitscheiding in 1996 bedroeg 13,2  kg
per vleesvarken per jaar (Kengetallenspiegel
Siva-produkten 1997) en de in dit onderzoek
berekende gemiddelde stikstofuitscheiding
in het NUBL-gebied bedraagt 12,74 kg per
vleesvarken per jaar. De stikstof/fosfaatver-
houding voor vleesvarkens in het onderzoek
en in 1996 komen redelijk overeen, respec-
tievelijk 2,57  : 1 en 2,62 : 1. De voorgestelde
stikstof/fosfaatverhouding van 2,9 : 1 ligt dus
ongeveer 0,3 hoger dan de gerealiseerde
stikstof/fosfaatverhouding.
De gemiddelde fosfaatuitscheiding in 1996
bedroeg 14,4 kg per zeug per jaar (Kenge-
tallenspiegel Siva-produkten 1997) en de in
dit onderzoek berekende gemiddelde fos-
faatuitscheiding in het NUBL-gebied be-
draagt 13,45  kg per zeug per jaar (uitgaan-
de van de normale fosforgehaltes in het
voer). De gemiddelde stikstofuits~heiding  in
1996 bedroeg 30,5 kg per zeug per jaar
(Kengetallenspiegel Siva-produkten 1997)
en de in dit onderzoek berekende gemiddel-

‘4 Het gemiddelde gehalte van het rantsoen en het gemiddelde aflevergewicht van de biggen in
het onderzoek verschille n van de landelijke gemi ddelden vanwe ge de gekozen uitgangspunten.

de stikstofuitscheiding in het NUBL-gebied
bedraagt 32,86 kg per zeug per jaar. Het
verschil ontstaat grotendeels doordat het
gemiddelde stikstofgehalte in 1996 op
2,47  g per kg lag en in het onderzoek is
gerekend met een stikstofgehalte van 2,50
g per kg14 Tevens is het gemiddelde afle-.
vergewicht van de biggen in het onderzoek
hoger dan het landelijk gemiddelde van
1996. De stikstof/fosfaatverhouding  zoals
berekend in dit onderzoek komt uit op
2,44  : 1 en in 1996 was deze 2,12  : 1. Bij
deze stikstof/fosfaatverhoudingen en uit-
gaande van een stikstofnorm van 28,0 kg
per zeug per jaar, houdt dit in dat de fosfaat-
uitscheiding verder teruggedrongen moet
worden dan noodzakelijk is (voor de doel-
stelling binnen het NUBL-gebied), hetgeen
een extra inspanning van de zeugenhouder
zal vergen. Uitgaande van de voorgestelde
fosfaatnorm van 14,0 kg per zeug per jaar
komt de stikstofnorm bij deze stikstof/fos-
faatverhoudingen respectievelijk te liggen op
34,2 en 29,7  kg per zeug per jaar. Deze nor-
men lijken realiseerbaar, alhoewel de tweede
norm voor een aantal zeugenbedrijven aan-
zienlijke problemen kan geven.

Voer en management

Een verlaging van de mineralengehaltes in
het voer veroorzaakt een prijsverandering
van het voer. In welke mate de voerprijs ver-
andert hangt sterk af van de grondstoffen-
prijzen van het moment. Hierdoor kunnen er
over de tijd grote verschillen ontstaan tussen
voerprijzen en te maken kosten bij een verla-
ging van de mineralengehaltes in het voer.
Tevens is de maximaal mogelijke verlaging
van de mineralengehaltes in het voer afhan-
kelijk van de aanwezige grondstoffen. In de
loop van de tijd kan er dus verandering
optreden in de hoogte van de minimale
mineralengehaltes in verschillende voeders.
Het vergt vaak enige tijd voordat manage-
mentmaatregelen toegepast kunnen worden
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op een bedrijf, omdat de varkenshouder
eerst inzicht moet krijgen in welke mogelijk-
heden er voor zijn bedrijf nog zijn en vervol-
gens een aanpassing van het management
vereist is. De overheid kan door middel van
voorlichting bij een varkenshouder het pro-
ces van inzicht krijgen beïnvloeden en ver-
snellen en tevens de aanpassing van het
management eenvoudiger en sneller laten
verlopen. Uit de uitgevoerde factoranalyse
blijkt immers dat externe oriëntatie bij de
zeugenhouders een gunstig effect heeft op
de EW-conversie en leidt tot een lagere
mineralenuitscheiding per zeug per jaar.

Opfokzeugen

In het onderzoek is slechts gekeken naar
vleesvarkens en zeugen. Opfokzeugen zijn
niet in het onderzoek betrokken. Voor deze
diercategorie zullen aparte normen gelden.
Worden de huidige normen zowel voor de
zeugen als voor de vleesvarkens gekort,
dan hebben deze varkenshouders in princi-
pe dezelfde mogelijke maatregelen als bij
de andere diercategorieën om de mineralen-

uitscheiding terug te dringen. De effecten
van deze maatregelen zullen afhangen van
de individuele bedrijfssituatie.

Fluctuerende inkomens

De haalbaarheid van de voorgestelde nor-
men hangt in sterke mate af van of de nor-
men gerealiseerd kunnen worden en hoe-
veel geld dit een varkenshouder zal kosten.
In welke mate bepaalde normen haalbaar
zijn, is afhankelijk van het saldo van de var-
kenshouder. In de uitgangssituatie is uitge-
gaan van saldo’s van 1996, hetgeen een
extreem goed jaar was voor de varkenshou-
derij.  Deze saldo’s zijn dus hoger dan
gebruikelijk waardoor een vertekend beeld
kan ontstaan van de financiële spelingsruim-
te van een varkenshouder en dus van de
haalbaarheid van verschillende maatrege-
len. De saldo’s per vleesvarken per jaar en
per zeug per jaar verschillen enorm over de
jaren (figuur 1).

Maatregelen die zowel een verlaging van de
mineralenuitscheiding als een verhoging van

'85 '86 '87 '88 '89 '90 '91 '92 '93 '94 '95 '96

jaartal

Figuur 1: Saldo vleesvarkens- en zeugenbedrijven van 1985 tot en met 1996
(TEA-2000 jaarcijfers)

42

1400

1200 @s
Cu
--
\
L=n

1000 :
N

2

EJ

800 ;
L
w
z600 c
c:
EI
z

400 N
0
-a
èü

200 v)

0



het saldo tot gevolg hebben kunnen in elke
situatie genomen worden. Maatregelen die
een investering vereisen kunnen eenvoudi-
ger getroffen worden in betere jaren dan in
slechtere jaren.

Relatie bedrijven/bedrijfssituaties

De gedefinieerde bedrijfssituaties geven een
vrij goed beeld van varkensbedrijven in het
NUBL-gebied in 1996. Vanwege het grote
aantal gedefinieerde bedrijfssituaties, zal
een fout die gemaakt is door uit te gaan van
deze bedrijfssituaties in plaats van de wer-
kelijke bedrijven in het NUBL-gebied gering
zijn. De aantallen bedrijven in elke bedrijfssi-
tuatie zoals weergegeven in paragraaf 2.2
zijn bepaald aan de hand van gegevens uit
het boekhoudjaar 1994/1995.  Tot 2000 zul-
len allerlei ontwikkelingen ertoe leiden dat
sommige bedrijven naar een andere be-
drijfssituatie overgaan, zodat de aantallen
bedrijven in elke bedrijfssituatie kunnen ver-
anderen. Over het algemeen valt te zeggen
dat er minder kleinere bedrijven komen, rela-
tief meer grotere bedrijven en dat bedrijven
efficiënter zullen gaan werken.

Praktijkgegevens en bedrijfssituaties

De praktijkgegevens uit de StEM-database
(Swinkels et al,, 1995 en Swinkels et al.,
1997) zijn gebruikt om een indicatie te krij-
gen van de bedrijfskenmerken die een effect
hebben op de mineralenuitscheiding.
Daarnaast zijn deze gegevens gebruikt om
de perspectieven van verschillende maatre-
gelen te bepalen. De verschillende bedrijfs-
situaties zijn gedefinieerd om effecten van
maatregelen voor individuele bedrijven in het
NUBL-gebied te kunnen berekenen. Tussen
bedrijven zitten immers vaak grote verschil-
len Aan de hand van de resultaten uit de
factoranalyse voor de zeugenbedrijven en
de tellingen voor de vleesvarkensbedrijven

zijn de perspectieven van de verschillende
maatregelen voor de verschillende bedrijfs-
situaties bepaald.
Uit de resultaten van de factoranalyse blijkt
dat naarmate de systemen in de stal jonger
zijn, er een lagere mineralenu itscheiding
gerealiseerd kan worden. Dit komt naar
voren in enkele maatregelen waarin ge’inves-
teerd moet worden. Daarnaast komt uit de
resultaten van de factoranalyse naar voren
dat naarmate een bedrijf meer voorlichting
ontvangt, de mineralenuitscheiding lager is.
Varkenshouders hebben eerder inzicht in de
mogelijke (management)maatregelen.
Tevens kan door begeleiding bij een maatre-
gel een hoger effect van deze maatregel op
de mineralenuitscheiding verkregen worden.

Gesloten bedrijven

Een gesloten bedrijf kan de in dit onderzoek
bekeken maatregelen in principe toepassen
op de vleesvarkens- en zeugentak van zijn
bedrijf. In het geval van een bedrijfstaakstel-
ling is het daarnaast mogelijk om een over-
productie aan mineralen in de ene tak te
compenseren door de andere tak.

Stikstof- en fosfaatnormen

Naarmate de stikstof- en fosfaatnormen
scherper liggen, zullen minder bedrijven uit-
eindelijk aan deze normen voldoen. In figuur
2 en figuur 3 is aangegeven welk percentage
van de vleesvarkensbedrijven respectievelijk
van de zeugenbedrijven in 1996 bij normale
mineralengehaltes, in 1996 bij lage minera-
lengehaltes en eind 1999 na toepassing van
verschillende maatregelen aan verschillende
normen kunnen voldoen? De percentages
zijn bepaald met behulp van cijfers van prak-
tijkgroepen. Hierbij is het aantal bedrijven per
bedrijfssituatie gebruikt zoals vermeld in
tabel 13. De veronderstellingen bij deze figu-
ren zijn vermeld in bijlage 13. Bij de inschat-

15 Gedurende het onderzoek zijn de voorgegestelde normen voor vleesvarkens gewijzigd van
4,2 kg fosfaat per vleesvarken per jaar met een stikstof/fosfaatverhouding  van 2,9 : 1 in 4,4 kg
fosfaat met een stikstof/fosfaatverhouding  van 2,7 : 1. Voor zeugen zijn de voorgestelde normen
gewijzigd van 14,O kg fosfaat met een stikstof/fosfaatverhouding  van 2,0 : 1 in 14,0 kg fosfaat
met een stikstof/fosfaatv~rhouding  van 2,2 : 1.
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ting is alleen gekeken naar het effect van de
fosfaat- en stikstofnormen. Andere maatrege-
len die de structuur be’invloeden zijn niet
meegenomen. Verder is ervan uitgegaan dat
elk bedrijf de lage mineralengehaltes toepast
in 1999 en zijn de maatregelen “aankopen
van mestproductierechten” en “leegstand”
niet meegenomen. Deze maatregelen zijn
niet meegenomen omdat een individueel
bedrijf op elke gewenste mineralenuitschei-
ding kan uitkomen door deze maatregelen
toe te passen en het moeilijk in te schatten is
in welke mate een individueel bedrijf deze
maatregelen zal toepassen.

Uit figuur 2 blijkt dat het percentage bedrij-
ven dat in 1996 bij normale mineralengehal-
tes aan de normen kan voldoen terugloopt
van 16% bij een fosfaatnorm van 4,6 kg naar
0,3% bij een fosfaatnorm van 4,0 kg. Het
percentage bedrijven dat de normen haalt is
bij een stikstof/fosfaatverhouding  van 2,9 : 1
gelijk aan dat bij een verhouding van 2,7 : 1,
Het percentage bedrijven dat in 1996 bij
lage mineralengehaltes aan de normen kan
voldoen daalt van 85% bij een fosfaatnorm
van 4,6 naar 10% tot 16% (bij respectievelijk

een stikstof/fosfaatverhouding van 2,9 : 1 en
2,7 : 1) bij een fosfaatnorm van 4,0 kg. Het
percentage vleesvarkensbedrijven dat in
1999 met verschillende maatregelen aan de
normen kan voldoen daalt van ongeveer
90% bij een stikstof/fosfaatverhouding van
2,9 : 1 en een fosfaatnorm van 4,6 kg, via
ongeveer 70% bij een fosfaatnorm van 4,4
kg en ongeveer 43% bij een fosfaatnorm
van 4,2 kg naar ongeveer 22% bij een fos-
faatnorm van 4,0 kg. Bij een stikstof/fosfaat-
verhouding van 2,7 : 1 en een fosfaatnorm
van 4,6 kg kan dan ongeveer 90% van de
vleesvarkensbedrijven aan de stikstof- en
fosfaatnorm voldoen, bij een fosfaatnorm
van 4,4 kg ongeveer 69%,  bij een fosfaat-
norm van 4,2 kg ongeveer 38% en bij een
fosfaatnorm van 4,0 kg ongeveer 16%.
Vergelijken we de percentages vleesvar-
kensbedrijven die aan de verschillende nor-
men kunnen voldoen met de percentages
van de aantallen vleesvarkens in het NUBL-
gebied (bijlage 14) dan zijn deze nagenoeg
gelijk. Het aantal vleesvarkensbedrijven dat
eind 1999 aan de norm kan voldoen (uit-
gangsaantal 5.671 in 1996) neemt bij een
stikstof/fosfaatverhouding  van 2,9 : 1 af van

100

1 80

2,9 4,6 2,7 2,9 4,4 2,7 2,9 4,2 2,7 2,9 4,0 2,7

fosfaat- en stikstofnormen (kg/vleesvarken/jaar)

normaal mineralengehalte  1996 bij hoge stikstofnorm l!Z?ZB  laag mineralengehalte 1996 bij hoge stikstofnorm 0 1999 met maatregelen bij hoge stikstofnorm

BE3 normaal mineralengehalte  1996 bij lage stikstofnorm @SI laag mineralengehalte 1996 bij lage stikstofnorm 0 1999 met maatregelen bij lage stikstofnorm

Figuur 2: Percentage vleesvarkensbedrijven dat in 1996 bij normale en lage mineralengehal-
tes en eind 1999 aan verschillende fosfaat- en stikstofnormen kan voldoen
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5.112 bij een fosfaatnorm van 4,6 kg tot
1.224 bij een fosfaatnorm van 4,0 kg. Bij een
stikstof/fosfaatverhouding van 2,7 : 1 neemt
het aantal vleesvarkensbedrijven af van
5.112 bij een fosfaatnorm van 4,6 kg tot 906
bij een fosfaatnorm van 4,0 kg.
In figuur 3 is het percentage zeugenbedrij-
ven weergegeven dat in 1996 bij normale en
lage mineralengehaltes en eind 1999 na toe-
passing van maatregelen aan verschillende
stikstof- en fosfaatnormen kan voldoen.

Uit figuur 3 blijkt in 1996 bij normale minera-
lengehaltes en een stikstof/fosfaatverhou-
ding van 2,2 : 1 het percentage zeugenbe-
drijven dat aan de normen kan voldoen
terugloopt van 45% bij een fosfaatnorm van
150 kg naar 0% bij een fosfaatnorm van
12,O kg. Bij een stikstof/fosfaatverhouding
van 2,0 : 1 loopt het percentage bedrijven

dat aan de normen kan voldoen terug van
10% bij een fosfaatnorm van 15,0 kg naar
0% bij een fosfaatnorm van 14, 0 kg of lager.
Bij lage mineralengehaltes en een stikstof/
fosfaatverhouding van 2,2 : 1 in 1996 neemt
het percentage bedrijven dat aan de normen
kan voldoen af van 100% bij een fosfaat-
norm van 150 kg naar 13% bij een fosfaat-
norm van 12,0 kg. Bij een stikstof/fosfaat-
verhouding van 2,0 : 1 neemt het percenta-
ge bedrijven dan af van 67% bij een fosfaat-
norm van 150 kg naar 0% bij een fosfaat-
norm van 12,0 kg. In 1999 na het nemen van
verschillende maatregelen neemt bij een
stikstof/fosfaatverhouding van 2,2 : 1 het per-
centage zeugenbedrijven dat aan de nor-
men kan voldoen af van ongeveer 99% bij
een fosfaatnorm van 150 kg16, via ongeveer
93% bij een fosfaatnorm van 14,O kg en
ongeveer 50% bij een fosfaatnorm van 13,O

2,2 15,o 2,0 2,2 14,0 2,0 2,2 13,0 2,0 2,2 12,o 2,0

fosfaat- en stikstofnor~en (kglzeugljaar)

-100

- 80

- 60

l22%24  normaal mineralengehalte  1996
bij hoge stikstofnorm

fSH normaal mineralengehalte 1996
bij lage stikstofnorm

EZ23  laag mineralengehalte 1996
bij hoge stikstofnorm

ISM  laag mineralengehalte 1996
bij lage stikstofnorm

f2ZZl  1999 met maatregelen
bij hoge stikstofnorm

LSE3  1999 met maatregelen
bij lage stikstofnorm

= in 1999 minder t.o.v. 1996
bij hoge stikstofnorm

Figuur 3: Percentage zeugenbedrijven dat in 1996 bij normale en lage mineralengehaltes en
eind 1999 aan verschillende fosfaat- en stikstofnormen kan voldoen

16 Zeugenbedrijven zullen in 1999 vanwege een toename van de biggenproductie een hogere
mineralenuits~heiding  hebben dan in 1996 (zie bijlage 13). Hierdoor zal een klein deel van de
bedrijven die de norm in 1996 wel haalde de norm in 1999 niet kunnen halen (zwart in figuur 3).
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kg naar ongeveer 22% bij een fosfaatnorm
van 12,O kg. Bij een stikstof/fosfaatverhou-
ding van 2,0 : 1 en een norm van l5,O  kg
fosfaat kan dan ongeveer 76% van de zeu-
genbedrijven zowel aan de stikstof- als fos-
faatnorm voldoen, bij een fosfaatnorm van
14,0 kg ongeveer 44%, bij een fosfaatnorm
van l3,O kg ongeveer 16% en bij een fos-
faatnorm van 12,O ongeveer 10%.
Vergelijken we de percentages zeugenbe-
drijven die aan de verschillende normen
kunnen voldoen met de percentages van de
aantallen zeugen in het NUBL-gebied (bijla-
ge 14) dan zijn deze nagenoeg gelijk. Het
aantal zeugenbedrijven dat eind 1999 aan
de normen kan voldoen (uitgangsaantal
3.811 in 1996) neemt bij een stikstof/fosfaat-
verhouding van 2,2 : 1 af van 3.758 bij een
fosfaatnorm van 15,O kg tot 850 bij een fos-
faatnorm van 12,O kg. Bij een stikstof/fosfaat-
verhouding van 2,0 : 1 neemt het aantal zeu-
genbedrijven af van 2.882 bij een fosfaat-
norm van 15,0 kg tot 391 bij een fosfaatnorm
van 12,O kg.
De grootste teruggang in aantal zeugenbe-
drijven is te zien bij verlaging van de fosfaat-
norm van 14,O naar 13,0 kg bij een stikstof/
fosfaatverhouding van 2,2 : 1 of bij verlaging
van de stikstofnorm van 30,8 naar 28,0 (ver-
laging stikstof/fosfaatverhouding  van 2,2 : 1
naar 2,0 : 1 bij een fosfaatnorm van 14,O kg).

Aan de aanvankelijk voorgestelde normen
van 4,2 kg fosfaatuitscheiding voor een
vleesvarken en 14,0 kg voor een zeug met
respectievelijk een stikstof/fosfaatverhouding
van 2,9 : 1 en 2,0 : 1 zullen ongeveer 43%
van de vleesvarkensbedrijven en ongeveer
44% van de zeugenbedrijven eind 1999
kunnen voldoen. Hierbij moet worden opge-
merkt dat een extra aantal bedrijven de
norm kan halen door toepassing van leeg-
stand of de aankoop van mestproductie-
rechten. Een verhoging van de fosfaatnorm
bij vleesvarkens tot 4,4 kg en een verruiming
van de stikstof/fosfaatverhouding  bij de zeu-
gen tot 2,2 : 1 in ruil voor een verlaging van
de stikstof/fosfaatverhouding bij de vleesvar-
kens tot 2,7 : 1 leidt er toe dat ongeveer

69% van de vleesvarkensbedrijven en 93%
van de zeugenbedrijven eind 1999 aan de
normen kunnen voldoen.

Stikstof/fosfaatverhouding

Gebleken is dat een norm van l2,2 kg stik-
stofuitscheiding per vleesvarken per jaar
door nagenoeg alle bedrijven te realiseren
is, hetzij door het nemen van enkele mana-
gementmaatregelen, hetzij door verlagen
van het stikstofgehalte in het voer, hetzij door
een combinatie van deze twee. Een norm
van 4,2 kg fosfaatuitscheiding per vleesvar-
ken per jaar echter is weliswaar realiseer-
baar, maar slechts met veel moeite. Voor
een aantal bedrijven zal deze norm te
scherp blijken. Wordt de fosfaatnorm ver-
ruimd naar 4,4 kg, dan zal een groot deel
van de vleesvarkensbedrijven via enkele
eenvoudige managementmaatregelen in
combinatie met verlaging van de mineralen-
gehaltes in het voer aan de fosfaatnorm kun-
nen voldoen.
Voor nagenoeg alle zeugenbedrijven is een
norm van 14,O kg fosfaat per zeug per jaar
via eenvoudige maatregelen of een verla-
ging van het fosforgehalte in het voer reali-
seerbaar. Bij een stikstof/fosfaatverhouding
van 2,0 : 1 komt de stikstofnorm uit op 28,0
kg per zeug per jaar. Een stikstofuitscheiding
van 28,O kg per zeug per jaar of minder is
echter voor vele bedrijven een groot pro-
bleem. Slechts bedrijven met een laag voer-
verbruik en een laag stikstofgehalte in het
voer kunnen aan deze norm voldoen. Vele
zeugenbedrijven die niet snel op een derge-
lijk laag voerverbruik kunnen komen zullen
maatregelen moeten nemen ter reductie van
de mineralenuitscheiding. Deze maatregelen
brengen vaak extra investeringen met zich
mee. Wordt de norm verruimd naar een stik-
stoflfosfaatverhouding  van 2,2 : 1 dan komt
de stikstoftaakstelling uit op 30,8  kg per
zeug per jaar. Voor het merendeel van de
bedrijven is deze norm via een redelijke
inspanning te halen door een combinatie
van enkele managementmaatregelen en het
verlagen van het stikstofgehalte in het voer.
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5 CONCLUSIES

Vleesvarkens

De voorgestelde normen voor de vleesvar-
kenshouderij in het NUBL-gebied bedragen
4,2 kg fosfaatuitscheiding per vleesvarken
per jaar en een stikstof/fosfaatverhouding
van 2,9 : 1. Dit komt neer op een stikstof-
norm van 12,2  kg per vleesvarken per jaar.
De meeste bedrijven met normale minera-
lengehaltes in het voer kunnen deze normen
niet halen via alleen managementmaatrege-
len. De mineralengehaltes in het voer zullen
dus verlaagd moeten worden. De fosfaat- en
stikstofuitscheiding zullen bij deze lage
mineralengehaltes in het voer uitkomen tus-
sen 4,0 en 4,511 kg per vleesvarken per jaar
respectievelijk tussen 10,84  en 12,64  kg per
vleesvarken per jaar. Nagenoeg alle bedrij-
ven zullen bij deze lage mineralengehaltes
in het voer aan de stikstofnorm voldoen,
slechts bedrijven met een laag voerverbruik
zullen aan de fosfaatnorm voldoen. De
bedrijven die minder efficiënt voeren zullen
de fosfaatuitscheiding verder moeten terug-
brengen via combinaties van management-
maatregelen: beperken van vermorsen, opti-
maliseren van de oplegstrategie, optimalise-
ren van het voerschema of minder te zware
dieren afleveren. Dit is echter niet eenvoudig
en zal voor sommige vleesvarkensbedrijven
niet zijn weggelegd.

Zeugen

De voorgestelde normen voor de zeugen-
houderij  bedragen 14,O kg fosfaatuitschei-
ding per zeug per jaar (inclusief biggen tot
afleveren) en een stikstof/fosfaatverhouding
van 2,0 : 1. Dit laatste komt neer op een stik-
stoftaakstelling van 28,0 kg per zeug per
jaar. Het grootste deel van de zeugenbedrij-
ven in het NUBL-gebied voldoet bij normale

mineralengehaltes in het voer reeds aan de
fosfaatnorm of zit hier vlak boven. Deze laat-
sten kunnen via enkele kleine maatregelen
voldoen aan de norm. De stikstofnorm is een
veel moeilijker probleem in de zeugenhou-
derij.  Bij de normale stikstofgehaltes in het
voer voldoet geen enkele bedrijfssituatie aan
de norm van 28,0 kg per zeug per jaar. Door
alleen managementmaatregelen te nemen
kunnen de meeste zeugenbedrijven niet vol-
doen aan de stikstofnorm. De zeugenbedrij-
ven zullen dus de stikstofgehaltes in het
voer moeten verlagen. De fosfaatuitschei-
ding zal bij deze lage mineralengehaltes in
het voer uitkomen tussen 12,23 en 13,41 kg
per zeug per jaar en de stikstofuitscheiding
tussen 26,42  en 31,63 kg per zeug per jaar.
Met de lage stikstofgehaltes in het voer vol-
doet het merendeel van de bedrijven met
een laag voerverbruik aan de voorgestelde
stikstoftaakstelling. De bedrijven met een
hoog voerverbruik zullen slechts aan de
voorgestelde stikstoftaakstelling kunnen vol-
doen door drastisch terug te gaan in voer-
verbruik door bijvoorbeeld vermorsing te
beperken en optimalisatie van het voersche-
ma. Tevens kan voor sommige bedrijven ver-
warmen van de drachtstal een oplossing
bieden. Voordat deze managementmaatre-
gelen (goed) doorgevoerd kunnen worden,
moet er bij de varkenshouder eerst inzicht
ontstaan in welke mogelijkheden er nog lig-
gen voor zijn bedrijf, hetgeen enige tijd zal
kosten. Nadat de maatregelen doorgevoerd
zijn, zullen de maximaal bereikbare effecten
pas na verloop van tijd gerealiseerd worden.
Voor sommige bedrijven zullen de normen te
scherp blijven, tenzij zij overgaan tot onder-
bezetting of het aankopen van extra mest-
productierechten. Dit zal echter grote finan-
ciële consequenties hebben.
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BIJLAGEN

Bijlage 1: EW-conversie

De mineralenuitscheiding per varken per jaar wordt bepaald volgens de mineralenstroom op
bedrijfsniveau. Bij vaste mineralengehaltes in het voer en bij een vaste mineralenretentie per
kg vlees wordt de mineralenuits~heiding  per varken per jaar dus volledig bepaald door het
aantal kg voeropname en het aantal kg aangezet vlees op jaarbasis. De mineralenretentie
per kg vlees is genetisch bepaald en ligt in het onderzoek vast conform de Werkgroep
Uniformering Berekening Mest- en Mineralencijfers 1994. Een maat voor het gedeelte van de
via het voer opgenomen hoeveelheid mineralen dat in het varken wordt vastgelegd, is de ver-
houding tussen de hoeveelheid opgenomen EW via het voer en de hoeveelheid vlees die
wordt aangezet ofwel de EW-conversie. De EW-conversie op bedrijfsniveau is als volgt gede-
finieerd:

EW-conversie =
totale EW - opname via het rantsoen in één jaar

totale gewichtsaanzet varkensstapel in één jaar
(1)

Een hogere EW-conversie impliceert dus een hogere EW-opname en/of  een lagere gewichts-
aanzet. Er worden dan meer mineralen via het voer opgenomen en/of  er worden minder
mineralen in het vlees vastgelegd hetgeen resulteert in een hogere mineralenuitscheiding.
In formule (1) is de totale opgenomen hoeveelheid EW via het rantsoen gelijk aan de totale
opgenomen hoeveelheid rantsoen in kg vermenigvuldigd met de EW per kg rantsoen. De
jaarlijkse gewichtsaanzet is afhankelijk van het soort bedrijf. Voor de vleesvarkenshouderij is
de gewichtsaanzet van de varkensstapel op bedrijfsniveau gelijk aan de totale groei van de
vleesvarkens. In formule is dit:

totale gewichtsaanzet per jaar bij vleesvarkens =
(levend eindgewicht - opleggewicht) x aantal afgeleverde vleesvarkens +
(uitvalgewicht - opleggewicht) x aantal uitgevallen vleesvarkens

(3

Voor de zeugenhouderij is de gewichtsaanzet van de varkensstapel op bedrijfsniveau gelijk
aan de totale biggengroei plus de totale gewichtsaanzet bij de zeugen. De totale biggen-
groei op jaarbasis is

aantal afgevoerde biggen x aflevergewicht big + aantal doodgeboren biggen x
gewicht doodgeboren big + aantal doodgelegen biggen x sterftegewicht big

(3)

De totale gewichtsaanzet op bedrijfsniveau bij zeugen op jaarbasis is

vervangings%,  a zeug. . x g.a.zeug x selectiegewicht g.a.zeug  +

vervangings%,  a zeug x g.a.zeug. .
vervangingS%,pfokzeuy,,  x x selectiegew. opfokzeug + (4)

- 1 x vervangings%,  azeug x g.a.zeug. .
x aanvoergew. opfokzeug

1 - vervangingS%opfokzeug,,
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b bwj z =- -

v_bwj_g  =

v_bwj_z =

s_aa_z  =

vezaplaf =
vegknat =
vegkcomp=

vezkcomp =
ve_afv_g =

ve_afv_z =

vwgsgeen =
vlbtcomb =

v_s_d_g =
uwv_j_g =

a_veev =

v v j d  =- - -
v_v-J_z =

wo_eis =

wo_esr =
wo_opw =

ber con =
her-ind =
beibw =-
vac_av  =
vac_az  =
bhd abhd=
bhd-az  =
h y g  -vid =
kw ikb =-

aan Ift =-

hyg vzi =
EwvÖerz =

Ewvoerb =
groei =

het gemiddelde bouwjaar van de boxen/hokken in de stallen van de zogende
zeugen
het gemiddelde bouwjaar van het voersysteem in de stallen van de guste en
dragende zeugen
het gemiddelde bouwjaar van het voersysteem in de stallen van de zogende
zeugen
mate waarin afdelingen op het zeugenbedrijf in één keer worden volgelegd en
in één keer worden leeggemaakt
wel (1 )/geen (0) luchtaanvoer via het plafond voor de zogende zeugen
wel (l)/geen (0) natuurlijke ventilatie voor de guste en dragende zeugen
wel (1 )/geen (0) computergestuurde klimaatregeling voor de guste en dra-
gendezeugen
wel (l)/geen  (0) computergestuurde klimaatregeling voor de zogende zeugen
gemiddelde ventilatiecapaciteit van de luchtafvoer per dierplaats voor de
guste en dragende zeugen
gemiddelde ventilatiecapaciteit van de luchtafvoer per dierplaats voor de
zogende zeugen
wel (1 )/geen  (0) verwarming bij de guste en dragende zeugen
het vloertype op het zeugenbedrijf is wel (l)/niet (0) combinatie van dicht en
rooster
indeling van het voersysteem naar droogvoer (1) versus brijvoer (0)
aan guste en dragende zeugen wordt wel (O)/niet (1) > 50% onbeperkt water
verstrekt
één (0) versus meerdere voerleveranciers (1) waarvan het zeugenbedrijf het
totale voerpakket in het jaar 1993 heeft betrokken
dragende zeugen worden wel (l)/niet (0) één keer per dag beperkt gevoerd
zogende zeugen worden wel (1 )/niet (0) één of twee keer per dag beperkt
gevoerd
het aantal maatregelen op een bedrijf dat is doorgevoerd ter stimulering van
de eisprong
verplaatsen gedekte zeugen binnen dertig dagen (0) versus na dertig dagen (1)
indeling naar het percentage dragende zeugen, waarbij het werpen wordt
opgewekt met een hormooninjectie
het aantal maatregelen dat is doorgevoerd voor de controle van de berigheid
het aantal maatregelen dat is doorgevoerd ter bevordering van de berigheid
indeling wijze van bevruchting naar natuurlijke dekking (0) versus alleen KI (1)
het aantal keer per jaar dat de zeugen zijn gevaccineerd
het aantal ziekten waartegen de zeugen zijn gevaccineerd
het aantal keer per jaar dat de zeugen zijn behandeld
het aantal ziekten waartegen de zeugen zijn behandeld
het aantal maatregelen dat is genomen om de infectiedruk te verlagen
het zeugenbedrijf is wel (I)/geen  (0) IKB-vermeerderingsbedrijf en/of produ-
cent van biggen-merkprogramma-vlees
indeling oplegleeftijd van de opfokzeugen naar combinatie van tien weken en
zes maanden (0) versus oplegleeftijd van zes maanden (1)
het aantal maatregelen dat is genomen tegen insleep van ziekteverwekkers
EW-voerverbruik per zeug gecorrigeerd naar een biggenproductie van 22,5
grootgebrachte biggen per jaar
EW-voerverbruik per big gecorrigeerd naar een aflevergewicht van 25 kg
totale gewichtstoename op bedrijfsniveau (biggen en zeugen)
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Bijlage 3: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding en de bijbehorende baten en kosten
van optimaliseren van het voerschema voor de individuele bedrijfssituatie

TabcJI  20: Effecten van het optimaliseren van het voerschema bij vleesvarkens

bedrijfs-
situatie

mineralen-
gehalte

fosfaat
(kgljaardier)

stikstof
(kg/jaardier)

voerkostenl saldo-eff eet
(gld/jaardier) (gld/jaardier)

1 a

b

c

3 a

b

c

laag 4,35 11,70 -4,74
normaal 500 12,83 -4,71
laag 4,28 11,53 -4,74
normaal 4,92 12,65 -4,71
laag 4,16 11,27 -4,73
normaal 4,80 12,38 -4,71
laag 4,61 12,39 -4,73
normaal 530 13,58 -4,71
laag 450 12,13 -4,73
normaal 5,18 13,31 -4,70
laag 4,39 11,87 -4,73
normaal 5,06 13,04 -4,70

4,74
4,71
4,74
4,7l
4,73
4,71
4,73
4,71
4,73
4,70
4,73
4,70

1 Ten opzichte van de uitgangssituatie (zie tabel 15)

Tabel 21: Effecten van het optimaliseren van het voerschema bij zeugen

bedrijfs- mineralen- fosfaat stikstof voerkoster? saldo-eff eet
situatie gehalte (kg/jaardier) (kgljaardier) (gld/jaardier) (gld/jaardier)

5 a

b

c

7 a

b

laag 12,72
normaal 14,03
laag 12,09
normaal 13,37
laag 12,20
normaal -l3,48
laag 12,94
normaal 14,24
laag 12,26

30,oo -22,66 22,656
34,07 -22,19 22,19
28,62 -23,12 23,12
32,59 -22,63 22,63
28,86 -23,ll 23,11
32,86 -22,63 22,63
3058 -23,50 23,50
34,77 -23,00 23,00
29,09 -23,97 23,97

normaal 13,54 33,17 -23,46 23,46
c laag -l2,37 29,33 -23,97 23,97

normaal 13,65 33,44 -23,45 23,45

1 Ten opzichte van de uitgangssituatie (zie tabel 16)
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Bijlage 4: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding en de bijbehorende baten en kosten
van beperken van vermorsen

Vleesvarkens
De kleine bedrijven kunnen vermorsen beperken door de handmatige voergift  te verlagen.
Grotere bedrijven kunnen kiezen tussen handmatig het vermorsen beperken of een brijbak
met watervoorziening aanschaffen waarmee vermorsen beperkt kan worden. De bedrijven
met hoge productieresultaten zullen eerder geneigd zijn om hierin te investeren dan die met
lage productieresultaten. Bij de berekening is er van uitgegaan dat de bedrijfssituaties 3b en
3c gaan investeren in een brijbak  met watervoorziening. Dit kost f 25,- per vleesvarkens-
plaats bij 870 plaatsen en f 24,-  per vleesvarkensplaats bij 1.720  plaatsen. De jaarkosten
worden gevormd door 10% afschrijving, 3% onderhoud en 7% rente.

Tabel 22: Effecten van beperken van vermorsen bij vleesvarkens

bedrijfs- mineralen- fosfaat stikstof voerkosten  inv. bedrag saldo-effect
situatie gehalte (kg/jaardier) (kg/jaardier) (gld/jaardier)  (gldljaar)  (gldljaardier)

1 a

b

C

3 a

b

c

laag 4,28
normaal 4,92
laag 4,21
normaal 4,84
laag 4,09
normaal 4,72
laag 454
normaal 522
laag 4,43
normaal 510
laag 4,32
normaal 4,98

l1,53 -7,90 0,oo 7,90
12,65 -7,85 0,oo 7,85
11,36 -7,89 0,oo 7,89
12,47 -7,85 0,oo 7,85
ll,lO -7,89 0,oo 7,89
12,20 -7,85 0,oo 7,85
12,22 -7,88 0,oo 7,88
13,40 -7,84 0,oo 7,84
11,96 -7,88 4.350,oo 2,44
13,13 -7,83 4.350,oo 2,39
11,70 -7,88 8.256,OO 2,72
12,86 -7,83 8.256,OO 2,67

1 Ten opzichte van de uitgangssituatie (zie tabel 15)
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Zeugen
Bij de zeugen is grotendeels al een voerbak aanwezig waarmee vermorsing beperkt kan
worden. Deze bak staat echter niet altijd goed afgesteld. Grotere bedrijven met betere pro-
ductieresultaten  moeten wel investeren in een brijbak  met watervoorziening bij de biggen.Een
bedrijf met 160 zeugen heeft 100 biggenhokken en een bedrijf met 320 zeugen heeft 200
biggenhokken. De brijbak  met watervoorziening voor de biggen kost f 200,-  per biggenhok
bij 100 hokken en f 190,- per hok bij 200 hokken. De jaarkosten worden gevormd door 10%
afschrijving, 3% onderhoud en 7% rente.

Tabel 23: Effecten van beperken van vermorsen bij zeugen

bedrijfs- mineralen- fosfaat stikstof voerkostenl  inv. bedrag saldo-eff eet
situatie gehalte (kg/jaardier) (kg/jaardier) (gld/jaardier)  (gld/jaar)  (gld/jaardier)

5 a

b

c

7 a

laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag

2,72 30,oo -22,66 0,oo 22,66
4,03 34,07 -22,19 0,oo 22,19
2,09 28,62 -23,12 0,oo 23,12
3,37 3259 -22,63 0,oo 22,63
2,20 28,86 -23,ll 0,oo 23,ll
3,48 32,86 -22,63 0,oo 22,63
2,94 30,58 -2350 0,oo 23,50

normaal 14,24 34,77 -23,00 0,oo 23,00
b laag 12,26 29,09 -23,97 4.000,00 -1,03

normaal 13,54 33,17 -23,46 4.000,00 -1,54
c laag 12,37 29,33 -23,97 7.600,OO 0,22

normaal 13,65 33,44 -23,45 7.600,OO -0,30

1 Ten opzichte van de uitgangssituatie (zie tabel 16
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Bijlage 5: Effecten op de fosfaat- en stikstof~itscheiding en de bijbehorende baten en kosten
van het aflevergewicht

Vleesvarkens
Door minder te zware varkens af te leveren zal er minder gewichtskorting en een beter vlees-
percentage ontstaan. Tevens zal het gemiddelde geslachte gewicht afnemen. Het resultaat
van deze drie zal een lichte stijging van het saldo op jaarbasis van f 1,- zijn.

Tabel 24: Effecten van minder te zware vleesvarkens afleveren

bedrijfs- mineralen- fosfaat stikstof voerkosten’ saldowinst saldo-eff eet
situatie gehalte (kg/jaardier) (kg/jaardier) (gldljaardier) excl. voer (gldljaardier)

(gld/jaardier)

1 b laag 4,33 11,66 -3,06 l,oo 4,06
normaal 4,97 12,79 -3,05 1 ,oo 4,05

c laag 4,21 11,40 -3,lO 1 ,oo 4,lO
normaal 4,85 1251 -3,09 1,oo 4,09

2 b laag 4,04 10,97 -3,06 l,OO 4,06
normaal 4,66 12,05 -3,05 1 ,oo 4,05

c laag 3,93
normaal 4,54

3 b laag 4,55
normaal 522

C laag 4,43
normaal 510

4 b laag 4,263

0,71 -3,10 l,OO 4,lO
l,78 -3,lO 1,oo 4,lO
2,25 -3,22 1,oo 4,22
3,44 -3,21 -l ,oo 4,Z-l
l,99 -3,27 1,oo 4,27
3,17 -3,26 l,OO 4,26
1,56 -3,23 1 ,oo 4,23

normaal 4,92 12,71 -3,22 1 ,oo 4,22
c laag 4,12 11,22 -3,27 l,oo 4,27

normaal 4,76 12,34 -3,26 1 ,oo 4,26

1 Ten opzichte van de uitgangssituatie (zie tabel 15)
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Zeugen
Een big op 22 kg in plaats van op 25 kg afleveren levert per afgeleverde big f 7,65  minder op.

Tabel 25: Effecten van het verlagen van het aflevergewicht van biggen bij zeugen

bedrijfs- mineralen- fosfaat stikstof voerkosten saldowinst saldo-eff eet
situatie gehalte (kg/jaardier) (kg/jaardier) (gld/jaardier)  excl. voersaldo (gld/jaardier)

(gld/jaardier)

5 a

b

c

6 a

b

c

7 a

b

c

8 a

b

c

laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal

12,36 29,10
13,69 33,Ol
11,71 27,66
13,Ol 31,47
11,8l 27,88
13,ll 31,71
10,86 25,7-l
l2,iO 29,32
10,18 24,2l
11,39 27,70
10,26 24,40
11,47 27,91
-l2,53 29,55
13,86 33,56
11,83 28,Ol
13,13 31,91
Tl,93 28,23
13,23 32,15
lO,95 26,Ol
12,20 29,71
10,23 24,40
11,44 27,98
-lO,32 24,60
1153 28,19

-85,64 -153,77 -68,13
-83,36 -153,77 -70,41
-88,34 -159,89 -71,54
-85,99 -159,89 -73,90
-88,33 -162,113 -73,85
-85,98 -162,18 -76,20
-85,64 -153,77 -68,13
-83,37 -153,77 -70,40
-88,35 -159,89 -71,53
-86,OO -159,89 -73,89
-88,34 -162,18 -73,84
-85,99 -162,18 -76,19
-90,64 -167,54 -76,89
-88,23 -167,54 -79,31
-93,44 -173,66 -80,22
-go,95 -173,66 -82,71
-93,44 -175,95 -82,51
-go,95 -175,95 -85,00
-90,65 -167,54 -76,89
-88,23 --l67,54 -79,30
-93,44 -173,66 -80,22
-90,96 -173,66 -82,70
-93,44 -175,95 -82,51
-go,95 -175,95 -85,00

57



Bijlage 6: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding en de bijbehorende baten en kosten
van het opleggen van uniforme koppels1

Tabel 26: Effecten van het opleggen van uniforme koppels bij vleesvarkens

bedrijfs-
situatie

mineralen-
gehalte

fosfaat
(kg/jaardier)

stikstof
(kg/jaardier)

voerkosten saldo-eff eet
(gld/jaardier) (gld/jaardier)

1 a laag 4,39 11,75 -7,45 7,45
normaal 503 12,87 -7,41 7,41

b laag 4,31 1158 -7,45 7,45
normaal 4,95 12,69 -7,41 7,41

C laag 4,20 11,32 -7,45 7,45
normaal 4,83 12,42 -7,41 7,41

2 a laag 4,07 -lO,98 -7,48 7,48
normaal 4,69 12,05 -7,43 7,43

b laag 4,03 10,89 -7,47 7,47
normaal 4,64 TI,96 -7,43 7,43

C laag 3,92 10,63 -7,48 7,48
normaal 4,52 11,69 -7,43 7,43

3 a laag 4,65 12,44 -7,41 7,41
normaal 5,33 13,62 -7,38 7,38

b laag
normaa

4,54 12,18 -7,42 7,42
5,21 -l3,35 -7,37 7,37
4,42 11,92 -7,42 7,42
5,09 13,08 -7,37 7,37
4,30 11,58 -7,44 7,44
4,94 12,71 -7,39 7,39
4,25 l1,49 -7,44 7,44

4

c

a

b

laag
normaa
laag
normaa
laag
normaal 4,90 12,62 -7,39 7,39

c laag 4,1-1 11,15 -7,44 7,44
normaal 4,74 IC),26 -7,39 7,39

1 Ten opzichte van de uit~an~ssituatie  (zie tabel 15)
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Bijlage 7: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding en de bijbehorende baten en kosten
van het opleggewicht

In de situaties waar geen goede klimaatregeling en verwarming in de stal aanwezig is (be-
drijfssituatie 1 en 2) zal hierin gefnvesteerd  moeten worden. Er is uitgegaan van 80 plaatsen
per afdeling. De investeringsbedragen voor een klimaatregeling zijn f 600,-  per afdeling. De
investeringsbedragen voor de verwarming bedragen f 45,-  per plaats bij 455 dierplaatsen,
f 40,-  per plaats bij 870 dierplaatsen en f 35,-  per plaats bij 1.720 dierplaatsen (KWIN). De
jaarkosten van deze investeringen bestaan uit 10% afschrijving, 4% onderhoud en 7% rente.

Tabel 27: Effecten van het verlagen van het opleggewicht bij vleesvarkens

bedrijfs- mineralen- fosfaat stikstof voerkostenl inv. kosten saldowinst saldo-effect
situatie gehal te  (kg/ jaard ier )  (kg/ jaard ier )  (gld/jaardier) (gld/jaar)  (gld/jaardier)  (gld/jaardier)

1 b

C

2 b

c

3 b

c

4 b

c

laag 4,24
normaal 4,86
laag 4,14
normaal 4,75
laag 3,97
normaal 4,57
laag 3,87
normaal 4,46
laag 4,46
normaal 5,12
laag 4,36
normaal 5,Ol
laag 4,19
normaal 4,83
laag 4,06
normaal 4,68

11,41 -6,65 8.678,25 1,50 -2,70
12,52 -6,71 8.678,25 1,50 -2,64
11,17 -6,22 15.351 ,oo 1,50 -1,87
12,28 -6,29 15.351 ,oo 1,50 -1,80
10,75 -6,07 8.678,25 1,50 -3,28
11,83 -6,14 8.678,25 1,50 -3,Zl
10,52 -565 15.351 ,oo 1,50 -2,44
11,58 -5,72 15.351 ,oo 1,50 -2,37
12,02 -6,27 0,oo 1,50 7,77
13,19 -6,33 0,oo 1,50 7,83
11,78 -5,84 0,oo 1,50 7,34
12,94 -5,91 0,oo 1,50 7,41
11,36 -572 0,oo 1,50 7,22
12,49 -5,79 0,oo 1,50 7,29
11,04 -5,23 0,oo 1,50 6,73
12,16 -5,30 0,oo 1,50 6,80

1 Ten opzichte van de uitgangssituatie (zie tabel 15)
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Bijlage 8: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding en de bijbehorende baten en kosten
van verlagen van de mineralengehaltes in het voer

Stapt een bedrijf over van normale naar lage mineralengehaltes in het voer, dan moeten de
effecten van de andere maatregelen ingeschat worden naar aanleiding van de effecten bij
lage mineralengehaltes in het voer en niet meer naar aanleiding van de normale mineralen-
gehaltes in het voer.

Tabel 28: Effecten van verlaging van de mineralengehaltes in het voer voor vleesvarkens

bedrijfs mineralen-
situatie gehalte

fosfaat
(kgljaardier)

stikstof
(kg/jaardier)

saldo-eff ectl
(gld/jaardier)

1 a normaal -0,66 -1,14 -1,86
b normaal -0,66 -1,14 -1,85
C normaal -0,65 -1,13 -1,83

2 a
b
c

3 a
b
c

4 a

normaa
normaa
normaa
normaa
normaa
normaa
normaa

-0,63 -1 JO -1,79
-0,63 -1,09 -1,78
-0,62 -1,08 -1,763
-0,69 -1,22 -1,96
-0,69 -1,zo -1,95
-0,68 -1,19 -1,93
-0,67 -1,15 -1,88
-0,66 -1,K -1,88
-0,66 -IJ3 -1,85

b
C

normaal
normaal

1 Is gelijk aan de verandering van de voerkosten ten opzichte van de uitgangssituatie (tabel 15)

Tabel 29: Effecten van verlaging van de mineralengehaltes in het voer voor zeugen

bedrijfs
situatie

mineralen-
gehalte

fosfaat
(kg/jaardier)

stikstof
(kg/jaardier)

saldo-eff ectl
(gldljaardier)

5 a
b
c

6 a
b
C

7 a
b
C

8 a
b
C

normaal -1,33 -4,16 -17,98
normaal -1,30 -4,06 -17,46
normaal -1,30 -4,09 -17,417
normaal -1,25 -3,85 -16,48
normaal -1,Zl -3,75 -15,93
normaal -1,22 -3,78 -1594
normaal -1,33 -4,29 -18,71
normaal -1,29 -4,18 -18,16
normaal -1,31 -4,Zl -18,18
normaal -1,24 -3,97 -17,15
normaal -1,Zl -3,86 -16,56
normaal -1,Zl -3,88 -16,58

1 Is gelijk aan de verandering van de voerkosten ten opzichte van de uitgangssituatie (tabel 16)
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Bijlage 9: Effecten op de fosfaat- en
van driefasenvoedering

stikstofuitscheiding en de bijbehorende baten kosten

Om driefasenvoedering toe te kunnen passen zullen de meeste bedrijven een extra voersilo
moeten aanschaffen. De capaciteit van de silo is afhankelijk van de omvang van het bedrijf.
Een bedrijf met 455 plaatsen neemt een silo van 10 ton, hetgeen f 750,-  per ton kost. Een
bedrijf met 870 plaatsen neemt een silo van 15 ton, wat f 500,- per ton kost en een bedrijf
met 1.720 plaatsen neemt een silo van 20 ton wat f 400,-  per ton kost (KWIN). De jaarkosten
worden gevormd door 5% afschrijving, 1% onderhoud en 7% rente.
Kleine bedrijven zullen handmatig in drie fasen kunnen voeren en hebben geen investerings-
kosten in een voerinstallatie. De groterer bedrijven met oudere voerinstallaties (bedrijfssituatie
1 b, IC, 3b en 3c)  zullen moeten investeren in een voerinstallatie. Zij zullen genoeg hebben
aan een eenvoudige voerinstallatie naast de bestaande. De investeringskosten zijn dan
f 25,-  per plaats bij 870 plaatsen en f 24,-  per plaats bij 1.720 plaatsen. De jaarkosten wor-
den gevormd door 10% afschrijving, 3% onderhoud en 7% rente.

Tabel 30: Effecten van driefasenvoedering bij vleesvarkens

bedrijfs- mineralen- fosfaat stikstof
situatie gehalte (kg/jaardier)(kg/ jaard ier )

voerkoster?
(gld/jaardier)

inv. kosten
(gld/jaar)

saldo-effect
(gld/jaardier)

1 a

b

C

2 a

b

C

3 a

b

C

4 a

b

C

laag 4,44
normaal 4,94
laag 4,36
normaal 4,86
laag 4,25
normaal 4,74
laag 4,12
normaal 4,60
laag 4,08
normaal 4,55
laag 3,97
normaal 4,44
laag 4,69
normaal 522
laag 458
normaal 5,lO
laag 4,47
normaal 4,99
laag 4,34
normaal 4,84
laag 4,30
normaal 4,80
laag 4,15
normaal 4,65

12,oo 2,73
-l2,97 -0,95
11,83 2,71
12,79 -0,95
11,57 2,69
12,50 -0,94
11,23 2,60
12,15 -0,91
l1,14 2,61
12,06 -0,91
10,88 2,57
11,79 -0,91
12,69 2,89
13,71 -1 ,Ol
12,43 2,851
13,44 -1 ,oo
12,18 2,82
13,17 -0,99
11,83 2,75
12,80 -0,96
11,75 2,74
12,72 -0,96
11,40 2,70
12,36 -0,95

975,oo -5,17
975,oo -1,49

5.325,OO -9,37
5.325,OO -5,71
9.296,OO -8,50
9.296,OO -4,87

975,oo -5,04
975,oo -1,53
975,oo -3,83
975,00 -0,31

1.040,00 -3,22
1*040,00 0,26

975,oo -5,33
975,oo -1,43

5.325,OO -9,51
5.325,OO -5,66
9.296,OO -8,63
9.296,OO -4,82

975,oo -5,19
975,oo -1,48
975,00 -3,96
975,00 -0,26

1.040,00 -3,35
1.040,00 0,30

1 Ten opzichte van de uitgangssituatie (zie tabel 15)
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Bijlage 10: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding en de bijbehorende baten en kosten
van het aankopen van mestproductierechten

Vleesvarkens
Fosfaatquotum kost f 65,- per kg.

Tabel 31: Effecten van aankoop van mestproductierechten bij vleesvarkens

bedrijfs- mineralen- P,O,-quotum fosfaat stikstof inv. bedrag saldo-effect
situatie gehalte kopen’  (kg) (kgljaardier)  (kg/jaardier) (gld) (gld/plaats)2

1 a

b

c

2 a

b

c

3 a

b

C

4 a

b

c

laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal
laag
normaal

138,67 4,20 11,26
490,67 4,20
192 4,20
896 4,20
i49,33 4,20

1.536 4,20
0 4,14

304 4,20
0 4,lO

56533 4,20
0 3,99

874,67 4,20
277,33 4,20
64533 4,20
426,67 4,20

1.162,67 4,20
618,67 4,20

2.069,33 4,20
8533 4,20

442,67 4,20
128 4,20
832 4,20

0 4,17
1.344 4,20

0,75
1,3l
0,78
1,34
0,81
1,18
0,81

11,lO
10,82
-JO,84
10,86
11,25
10,76
11,31
10,79
ll,35
10,82
11,36
10,80
11,38
10,84
11,36
10,86

9.013,33 -3,96
31.893,33 -14,02
12.480,OO -2,87
58.240,OO -13,39
9.706,67 -IJ3

99.840,OO -11,61
0,oo 0,oo

19.760,OO -8,69
0,oo 0,oo

36.746,67 -8,45
0,oo 0,oo

56.853,33 -6,61
18.026,67 -7,92
41.946,67 -18,44
27.733,33 -6,38
75.573,33 -17,37
40.213,33 -4,68
134.506,67 -15,64

5.546,67 -2,44
28.773,33 -12,65
8.320,OO --l,91

54.080,OO -12,43
0,oo 0,oo

87.360,OO -10,16

1 Inclusief 25% verplaatsingskorting. Benodigde hoeveelheid
2 Uitgaande van een afschrijvingster mijn van 5 jaar

is 3/4 keer de aangekochte hoeveelheid.
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Zeugen
Fosfaatquotum kost f 65,- per kg.

Tabel 32: Effecten van aankoop van mestproductierechten bij zeugen

bedrijfs- mineralen- P,O,-quotum fosfaat stikstof inv. bedrag saldo-effect
situatie gehalte kopen’  (kg) (kg/jaardier) (kgljaardier) (gld) (gld/plaats)z

5 a

b

c

6 a

b

C

7 a

b

c

8 a

b

C

laag 160 11,90
normaal 381,87 1155
laag 176 11,85
normaal 609,07 1150
laag 40533 11,86
normaal 1.277,87 11,50
laag 0 11,66
normaal 18507 11,49
laag 0 11,02
normaal 208 11,43
laag 0 11,11
normaal 469,33 Tl,43
laag 193,60 11,87
normaal 422,40 11,49
laag 231,47 11,83
normaal 677,33 11,44
laag 514,13 11,83
normaal 1.412,27 11,45
laag 533 11,80
normaal 217,07 11,42
laag 0 11,14
normaal 258, 13 11,37
laag 0 11,24
normaal 569,60 11,37

28,00 10.400,00 -26,00
28,00 24.821,33 -62,05
28,00 11.440,oo -14,30
28,00 39.589,33 -49,49
28,00 26.346,67 -16,47
28,00 83.061,33 -51,91
27,62 0,oo 0,oo
28,00 12.029,33 -30,07
26,20 0,oo 0,oo
28,00 13.520,OO -16,90
26,42 0,oo 0,oo
28,00 30.506,67 -19,07
28,00 12.584,OO -31,46
28,00 27.456,OO -68,64
28,00 -l5.045,33 -18,81
28,00 44.026,67 -55,03
28,00 33.418,67 -20,89
28,00 91.797,33 -57,37
28,00 346,67 -0,87
28,00 14.109,33 -35,27
26,56 0,oo 0,oo
28,00 16.778,67 -20,97
26,79 0,oo 0,oo
28,00 37.024,OO -23,14

1 Inclusief 25% verplaatsingskorting. Benodigde hoeveelheid is 3/4 keer de aangekochte hoeveelheid.
2 Uitgaande van een afschrijvingstermijn van 5 jaar
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Bijlage 12: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitsch
van verwarmen van de drachtstal

eiding en de bijbehorende baten en kosten

Per jaar kost het verwarmen van de drachtstal f IO,- per gemiddeld aanwezige zeug. Om de
drachtstal te kunnen verwarmen zal een verwarmingsinstallatie in deze stal moeten worden
aangelegd. Dit kost per drachtige-zeugenplaats f 250,-  bij een kleine bedrijfsomvang (69
drachtige-zeugenplaatsen), f 240,-  bij de middelgrote bedrijfsomvang (138  drachtige-zeu-
genplaatsen) en f 230,-  bij de grote bedrijfsomvang (230 drachtige-zeugenplaatsen). De
jaarkosten worden gevormd door 10% afschrijving, 4% onderhoud en 7% rente.

Tabel 35: Effecten van verwarmen van de drachtstal

bedrijfs mineralen- fosfaat stikstof voerkosten inv. bedrag verw.kosten saldo-effect
situatie gehalte (kg/jaardier) (kg/jaardier) (gld/jaardier) (gjd) (gWjaar> (gldkeug)

5 a laag 12,88 30,36
normaal 14,18 34,44

b laag 12,27 29,00
normaal 1353 32,99

C laag 12,38 29,25
normaal 13,64 33,27

7 a laag 13,13 30,99
normaal 14,42 35,20

b laag 12,46 2952
normaal 13,73 33,63

c laag 1257 29,77
normaal 13,84 33,90

-12,40 3.612,90 800,OO -42,76
-12,25 3.612,90 800,OO -42,91
-12,40 6.936,77 1.600,OO -40,95
-Ir),25 6.936,77 1.600,OO -41,lO
-12,39 13.295,48 3.200,OO -39,16
-12,25 13.295,48 3.200,OO -39,30
-12,40 3.612,90 800,OO -42,76
-12,25 3.612,90 800,OO -42,91
-12,40 6.936,77 1.600,OO -40,95
-12,25 6.936,77 1.600,OO -41,lO
-12,40 13.295,48 3.200,OO -39,15
-12,24 13.295,48 3.200,OO -39,31

1 Ten opzichte van de uitgangssituatie (zie tabel 16)
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Bijlage 13: Uitgangspunten bij de berekening van het aantal bedrijven dat aan verschillende
normen kan voldoen

In tabel 34 worden de percentages per bedrijfssituatie weergegeven van de bedrijven die
verschillende maatregelen op dit moment nog niet maar eind 1999 wel toepassen. Hierbij is
gebruik gemaakt van gegevens van praktijkgroepen. De effecten van de verschillende maat-
regelen zijn zoals weergegeven in hoofdstuk 3.

Tabel 36: Percentage bedrijven binnen elke bedrijfssituatie die de verschillende maatregelen
op dit moment niet toepassen en eind 1999 wel zullen toepassen

bedrijfssituatie

maatregel 1 2 3 4 5 6 7 8

optimaliseren van voerschema 20 0
beperken van vermorsen 25 0
minder te zware varkens 50 50
optimaliseren van oplegstrategie 2 2
verlagen van opleggewicht 0 0
driefasenvoedering 5 10
kleine renovatie/nieuwbouwl 20 20
verwarmen van de drachtstal
verlagen van het aflevergewicht van de biggen
toename van de biggenproductie*

30 0 25 0 40 0
35 0 20 0 20 0
50 50

2 2
0 0

10 0
0 0 20 0 0 0

20 0 40 0
0 0 0 0

35 50 50

Door kleine renovaties en nieuwbouw bij de vleesvarkens (bijvoorbeeld het vervangen van oude trog-
gen door nieuwe bakken) zal de mineralenuits~heiding  toenemen. In bedrijfssituatie 1 neemt de
gemiddelde groei per dag toe met 50 gram en daalt de voerconversie met 0,05  (toename van de fos-
faat- en stikstofuitscheiding met respectievelijk 0,20  en 050 kg per vleesvaken per jaar). In bedrijfssi-
tuatie 2 neemt de groei per dag toe met 50 gram en blijft de voerconversie gelijk (toename fosfaat- en
stikstofuitscheiding met respectievelijk 0,30  en 0,80 kg per vleesvarken per jaar). In de overige be-
drijfssituaties zullen een kleine renovatie of nieuwbouw nauwelijks meer toepasbaar zijn.
Bij de zeugen worden kleine renovaties of nieuwbouw alleen toegepast in bedrijfssituatie 5. Hierdoor
neemt het zeugenvoerverbruik af met 25 kg per zeug per jaar, het biggenvoerverbruik met 2 kg per
big en neemt het aantal grootgebrachte biggen toe met 1,5  per zeug per jaar. Hierdoor zal de fos-
faat- en stikstofuitscheiding met respectievelijk 0,60  en 1,30 kg per zeug per jaar afnemen.
De toename van de biggenproductie in bedrijfssituatie 5 is het gevolg van kleine renovaties en nieuw-
bouw en wordt dan ook meegenomen in die maatregel. In bedrijfssituatie 6 neemt de productie toe
met 1,O biggen per zeug per jaar, mede door een betere bedrijfsvoering en doordat een gedeelte
van de in deze bedrijfssituatie voorkomende gezondheidsproblemen zijn opgelost. De fosfaat- en
stikstofuitscheiding zal toenemen met respectievelijk OJO en 0,30  kg per zeug per jaar. In de bedrijfs-
situaties 7 en 8 neemt de biggenproductie toe met 05 tot 1 ,O big per zeug per jaar als gevolg van
een betere bedrijfsvoering. De fosfaat- en stikstofuitscheiding zal hierdoor toenemen met respectieve-
lijk met 0,05  en 0,15  kg per zeug per jaar.

67



Bijlage 14: Percentage en aantal vleesvarkens en zeugen dat eind 1999 aan verschillende
normen kan voldoen

In figuur 4 en 5 is aangegeven welk percentage en aantal vleesvarkens respectievelijk zeu-
gen aan verschillende normen kunnen voldoen. Deze figuren zijn gebaseerd op figuur 2 en 3
en de tabellen 3 tot en met 13. Verdere veronderstellingen staan vermeld in bijlage 13.

2,9 4,6  2,7 2,9 4,4 2,7 2,9 4,2 2,7
f o s f a a t -  e n  stikstofnormen

2,7 4 , 0  2,7

% vleesvarkens
bij hoge stikstofnorm

aantal vleesvarkens LEI  % vleesvarkens 0 aantal vleesvarkens
bij hoge stikstofnorm bij lage stikstofnorm bij lage stikstofnorm

t-lguur  4: Percentage en aantal vleesvarkens dat eind 1999 na het nemen van maatregelen
aan verschillende normen kan voldoen

Uit figuur 4 blijkt dat bij een stikstof/fosfaatverhouding van 29 : 1 en een fosfaatnorm van 4,6
kg ongeveer 90% van de vleesvarkens aan de stikstof- en fosfaatnorm kunnen voldoen: bij een
fosfaatnorm van 4,4 kg ongeveer 69%, bij een fosfaatnorm van 4,2 kg ongeveer 43% en bij een
fosfaatnorm van 4,0 kg ongeveer 22%. Bij een stikstof/fosfaatverhouding van 2,7 : 1 en een fos-
faatnorm van 4,6 kg kan ongeveer 90% van de vleesvarkens aan de stikstof- en fosfaatnorm
voldoen, bij een fosfaatnorm van 4,4 kg ongeveer 68%, bij een fosfaatnorm van 4,2 kg onge-
veer 38% en bij een fosfaatnorm van 4,0 kg ongeveer 17%. Het aantal vleesvarkens in het
NUBL-gebied eind 1999 loopt bij een stikstof/fosfaatverhouding van 2,9 : 1 terug (uitgangsaan-
tal 4,98 miljoen in 1996) via 4,47 miljoen bij een fosfaatnorm van 4,6 kg naar 1,12 miljoen bij
een fosfaatnorm van 4,0 kg. Bij een stikstof/fosfaatverhouding  van 2,7 : 1 loopt het aantal vlees-
varkens terug via 4,47  miljoen bij een fosfaatnorm van 4,6 kg naar 0,83  miljoen bij een fosfaat-
norm van 4,0 kg.
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maken op Postbanknummer 51.73.462 ten
name van het Proefstation voor de Varkens-
houderij, Lunerkampweg 7, 5245 NB ROS-
MALEN, onder vermelding van het gewens-
te verslagnummer. Buitenlandse abonnees
betalen f 30,-  per P 1-verslag (dit is inclusief
verzendkosten) én f 15,-  administratiekosten
per bestelling (m.u.v. P 1 ,117, deze kost
f 75,~). Ook bestaat de mogelijkheid een
abonnement te nemen op de proefverslagen
voor f 300,-  per jaar. Buitenlandse abon-
nees betalen f 375,-  per jaar.

72


	INHOUDSOPGAVE
	SAMENVATTING
	SUMMARY
	1 INLEIDING
	2 WERKWIJZE
	2.1 Berekening van de mineralenuitschei- .
	2.2 Analyse van bedrijfskenmerken die
	2.2.1 Zeugenbedrijven
	2.2.2 Vleesvarkensbedrijven

	2.3 Uitgangspunten
	2.3.1 Onderscheiden bedrijfssituaties
	2.3.2 Voersamenstelling en voerprijzen
	23.3 Maatregelen ter reductie van de rnine-ralenuitscheiding
	2.3.4 Maatregelen ter reductie van de rnine-ralenuitscheiding


	3 BEREKENDE KWANTITATIEVE EFFECTEN
	31 . Resultaten van de analyse van
	3.2 Berekende fosfaat- en stikstofuitschei-ding
	3.3 Uitwerking van onderscheiden maatre-gelen
	3.3.1 Management
	3.3.1.1 Optimaliseren van het voerschema
	3.3.1.2 Beperken van vermorsen
	3.3.1.3 Minder te zware vleesvarkens afleve-ren
	3.3.1.4 Optimaliseren van de oplegs tra tegie
	3.3.1.5 Verlagen van het opleggewicht van
	3.3.1.6 Optimaliseren van het klimaat
	3.3.1.75eren mesten
	3.3.1.8 Keuze van het kruisingstype
	3.3.1.9 Optimaliseren

	3.32 Rantsoensamenstelling
	3.321 Verlagen van mineralengehaltes
	3.322 Driefasenvoedering

	3.3.3 Aantal dieren per bedrijf
	3.3.3.1 Aankopen van mes tproductierech
	3.3.3.2 Variëren van de bezettingsgraad
	3.3.3.3 Inwisselen van vleesvarkens


	34 . Realiseerbaarheid van de voorgestel-de
	3.5 Uitwerking van onderscheiden
	3.5.1 Management
	3.5.1.1 Optimaliseren van het voerschema
	3.5.1.2 Beperken van vermorsen
	3.5.1.3 Verwarmen van de drachtstal
	3.5.1.4 Verlagen van het aflevergewicht van
	3.5.1.5 Beperken van verliesdagen
	3.5.1.6 Verlagen van het vervangingspercen-tage
	3.5.1.7Keuze van een merkproduct
	3.5.1.8 Optimaliseren van de waterverstrek- ,

	3.5.2 Rantsoensamenstelling
	3.5.2.1 Verlagen van mineralengehaltes

	3.5.3 Aantal dieren per bedrijf
	3.5.3.1 Variëren van de bezettingsgraad
	3.5.3.2 Aankopen van mestproductierechten


	36 . Realiseerbaarheid van

	4 DISCUSSIE
	5 CONCLUSIES
	LITERATUUR
	BIJLAGEN
	Bijlage 1: EW-conversie
	bijlage 2 Aspectentabel
	Bijlage 3: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding
	Bijlage 4: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding
	Bijlage 5: Effecten op de fosfaat- en stikstof~itscheiding
	Bijlage 6: Effecten op de fosfaat- en
	Bijlage 7: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding
	Bijlage 8: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding
	Bijlage 9: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding
	Bijlage 10: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding
	Bijlage 11: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitscheiding
	Bijlage 12: Effecten op de fosfaat- en stikstofuitsch
	Bijlage 13: Uitgangspunten bij de berekening van het aantal bedrijven dat aan verschillende normen kan voldoen
	Bijlage 14: Percentage en aantal vleesvarkens en zeugen dat eind 1999 aan verschillende normen kan voldoen

	REEDS EERDER VERSCHENEN PROEFVERSLAGEN

