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Over het wezen der vetbolletjes-agglutinatie'if R
N U

W VAN DAM, E. HEKMA en H. Al SIRKS
(Ingezonden 12 Febmam 1923) R

L

Voorleopig kwantitatief onderzoek omitrent den’
" invlced van bloedserum, van verhit bloedseram -
en van ondermelk op de oprooming,

Terwijl bij een vorig onderzoek ') was gebleken dat aan de

tot standkoming der oprooming een samenballing van melkvet
bolletjes ten grondslag ligt, moest de vraag omirent hat wezen
der vetbolletjésagglutinatie voorshands in het midden worden ge
laten. In dit opzicht werd aan twee mogelijkheden gedacht en wel
aan deze, dat electrische verschijnselen bij het genoamde proces
een rol zouden kunnen spelen of wel” dat te denken ware aan
een meer of mindere kleefkracht der. vetbolletjes, in verband
met een: variabele samenstelling van het melkplasma en van de
daaruit- op de vetbolletjes geadsorbeerde bestanddeelen. .
- Met beide mogelijkheden werd bij het inmiddels voortgeszst
'onderaoek rekening. gehouden. Terwijl proefnemingen betreffende
een eventueel aan electrische verschijnselen. toe te kennen betee.
kenis in dezen, hier buiten beschouwing zullen worden gelaten —
bij een andere gelegenheid zal daaromtrent verslag worden ge-
geven -— heeft de onderhavige mededeeling betrekking op de
_tweede -der zoo juist gencemde onderwerpen.

Dit ondérwerp werd. te gelijkertfid van chemische en physmlo-'
grsche zijde ter hand genomren, De -aanleiding daartoe was deze,
dat in den loop van een onderzoek omtrent het eventueel voor-
komen van fibrine in de melk %) was opgemerkt’ geworden,” dat
bloedserum het vermogen bezit om op de opreoming een bever-.
derenden invloed uit te oefenen. Dit scheen niet alleen het geval
1o zijn met betrekking tot de snelheid van de oprooming ven wuit

1) Versl, Landb. Onderzoekingen, XXVI.
N ) XXVIIL,
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Slecht oproomende melk (20 % volle- en 30 9% centrifugemelk’,
Opuame na 3 wur roteeren van het verticaal geplaatste pragparsat (om de roomlaagvorming te beletten).

Fig, 1. 10 95 water toegevocgd, Fig. 14 A0 5 serum toegevuegd,

Opuame v 6w rotesren van het praeparaat,

10, serum tocgevoeal,
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zich zelf goed oproomende melk, maar ook en vooral ten opzichte
van het oproomingsvermogen van spontaan slecht oproomende
melk. Het scheen nu aangewezen om, waar de laatst bedoelde
waarnemingen van kwalitatieven aard waren, de opgedane crva
ringen langs den weg van het kwantitief onderzoek nader vast
te ]ermen onder gebru1kmak1ng van de werkwijze, zooals die is
beschreven geworden in het verslag van het onderzoek omtrent
.de oprooming volgens het Friesche systeem” !). Allereerst werd
daarbi] nagegaan of ook de bevorderende werking van het bloed-
serum op de oprooming verband zouhouden met den begunstigenden
invloed op de complexvorming der melkvetbolletjes, overeeakom-
stig hetgeen voor andere, de oprooming bevorderende substanties,
zooals b.v. tragacanth en saleb, te voren was aan het licht geko-
men ), Dit bleek bij het daaromtrent ingesteld Il’llClO'Sf‘OplSCh
onderzoek inderdaad het geval te zijn, zooals uit de fig. la, b,
en lc en d zonder meer duidelijk zal kunnen worden,

Het voor de proefnemingen gebruikte bloedserum werd op de
gewone wijze verkregen. Runderbloed werd in een glas opge-
vangen en rustig aan zich zelf overgelaten tot dat het serum voor
een groot deel uit de gestolde bloedkoek was uitgeperst gewor-
den, Het serum werd daarna afgepipetteerd en zoo noodig gecen-
trifugeerd, en. voorzien van kristalletjes thymol, in de ijskast
bewaard, Of wel, runderbloed werd in eon flesch, voorzien van
glasparels, geschud, terwijl vervolgens het aldus gedefibrineerde
bloed, na verwijdering der fibrinevlokken- en vezelmassa, werd
gecentrifugeerd, waarna bet scrum werd afgepipetteerd en op
de zoo juist gencemde wijze bewaard.

Behoudens enkele gevallen, waarin het serum werd gewonnen
van bloed, dat door aderlating van koeien der P.Z.B. werd
verkregen, was men aangewcven op willekeurige sera, afkomstig
van ‘bloed van slachtdleren Door dit inconvenient had men der.
halve veelal met sera te doen, afkomstig van koeien, waaromtrent
geen gegevens konden worden verkregen, zoodat bijv. niet bekend
was, of deze koeien een goed of slecht oproomende melk hadiden
geleverd,

Ten einde den invloed van het bloedserum op de oprooming
kwantitatief na te kunnen gaan, werd in den regel 5 pet. hloed-
serum aar de melk toegevoegd. Dit percentage werd genowmen,
omdat bij de qualitatieve proeven was opgemerkt geworden, dat
reeds daardoor een aanmerkelijke bevordering van de oprooming
kan worder bewerkstelligd, hocwel deze mvl(}ed grooter bleek
bij een percentage van 10 4 15 pet. aan de melk toegevoegd
bloedserum. In de contrdleproef werd % pet. water aan de melk
toegevoegd., De oprooming vond, nadat de mengsels op 40° C
waren gebracht, plaats bij een constante temperatuur van 7° of
12~ C,

1} Veral, Landb, Onderz. XX VT,
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Tabel L _
Invloed van oneigen bloedserum op goed oproomende mell.
! Duaur Vetpercentage van !
Proef- Herkomst 3“ Oproom-
nummer Datum der melk, | TLoevoegsel Ote::g;niner melk -+ | room- ! onder- | graad.
P 2| toov. laag. melk. |
1 26 —4—'22 | Gemengde |5pet. water |5 u. 70C. | 320 | 204 | og0 | s26
2 N N Bpet serim A |5 u. 7,C. | 320 } 1wy | 062 | 83—
3 22 —5—-"22 | Koe N0.27 |5 pet. water 2 ulWC.| 336 19,1 0,80 79.4
4 " "o e bpet.gerum C {2 uw 1200, 3,30 17,4 0,59 84,7
] 22 —5—'28) KoeN0.10 |5 pet. gerum 2 w0 4.74 17,8 1,65 716
6 " w  wm w | Bpet.gerum27|2 u. 120C, 4,80 17,9 1,34 77,2 -

Toelichting tot tabel I:

No. 2. Serum A: willekeurig seram;

No. 4. Serum C: willekeurig serum, 5 dagen bewaard;

No. 6. Serum 27: 4 dagen bewaard. Het serum was aftkomstiy
van hloed dat door ader latmw van koe 27 (die blijkens pr oefuummel
3 een goed oproomende molk leverde) was verkregen,

TResultgat ! Fen invloed van bloedserum op de oprooming treedt
bij ecn oproomtijd van B uur bij een temperatunr van 7° C. niet
aan den dag, omdat deze goed oproomende melksoorten na desen
tijd en bij deze temperatuur reeds uit zich zelf hun md‘{imum
oproomgraad hebben bereikt bif de door ons gevolgds werkwijze.
Bij een oproomtijd van 2 war bij 12° C. is “evenwel cen bevor.
derende werking van het bloedserum niet te miskennen. Na ecn
korteren oproomtijd, bijv. 45 minuten, doet zich de begunstigende
werking van het bloedserum op do oprooming zeer Llllldolijl
O’elden, zooals blijkt wit fig, 2,

Tabel II

Invioed van oneigen bloedserum op matiggoed- en slecht
oproomende melk.

Proef I Herkomat To ' tDuur, gﬂ : Vetpercentage der Optoom-
nummer. Datum. der melk: oeveegsel. oe:ggl.‘ni: " | melk 4 ! room- | onder- | graad.
| P g | toev. | laag. | melk,
i
1 26 —4 —'22 ‘ Koee N0, 12 i 5 pet. water 5 u. 70C. 340 | 225 227 36,7
2 " ; W s s |Bpetiserum A |5 u. 70C.7 340 ’ 20,4 1,82 59,3
3 5 —7—"22 | Kos NO. 4 |bpct. water 6 w1200 2,18 — — <10,—~
4 “ s a s |BpetgerumD |5 w.120C.] 220 18,9 0,98 59,8
! 1
5 ‘ 29 — 89— "22 | Koe NO. 4 | 5 pet. water B u.120C. 1,86 ‘ 15,7 l 1,28 36,7
[ " w 1w OpetgerumF 15w 120, 1,58 ‘ i7,— i 0,88 61,8
7 " w w  a Dpeteerum G |5 w1200, 1,88 16,8 0,86 70,2
8 - ‘ . B u120C. | 1.88 | 17— | 101 | 305
i
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Fig. %o

Fig, ILL doch na 4 nur oproomen,

Fig, %

Dezelfle exlinders als in 1Ve na 24 uur opreomen.

Ferst m 24 nur vertoout de melk zonder serum con roomlavgje v

doch ook nu veel dunger dom met 5 07 of 10 8 serwm.

an cenige beterkends,
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Proef. Herkomst Duur en Vetpercentage der

Oproom-
nuiemor Datum. der melk. | Toevoegsel. | temp. der [y 4| Room- | Oader- | graad.
IPTOVILING. | tey. lasg. | melk.
9 [ 2—-10 —'22 | Koe NO. 35 | 5 pet. water 5 ul20C.| B854 24— | 2,92 20.%
10 ‘ " w = o+ |Bpet.seromF [ u 120C.| 8,36 18,4 1,58 #2.1
11 ” o o (Opet.Berum G |5 u. 1200, 3,68 18.7 1,20 9.9
12 1 » w w w |Spotserum H |5 w.120C. ! 3,58 al,1 1,48 63,1

13 | 1T —5—'22| Gemengde |5pet.water |1Ygu.120C.| 330 18,5 1,66 B,4

melk
14 » " b pet.serum B | 115u.120C. | 8,24 14,9 1,32 68,2
16 » " Gpet.serum C [11/;u. 1200, | 3,88 11,1 1,35 64,3
16 ) " 5 pet.eerum 12| 13/gu.12* C. 3,88 17,3 160 55,8
17 " " 5 pet.serum 24 | 11/ u. 1200, | 3,30 17,4 1.20 66,8

18 19 —b6—"22 | Koe N0. 7 |5 pot water 1fu.180C, | 3,09 17,9 1,09 40, —
18 - » w w |3 pet.serum 27 | 11/5u. 120 C. 3,15 16,7 1,86 447

Toelichting tot tabel II:

No. 2. Serum A: willekeurig serum;

No. 4. Serum C: willekeurig serum:

No. 6. Serum F: willekeurig sernm, 22 dagen bewsaard;
No. 7. Berum G: willekeurig serum, 8 dagen bewaard;
No. & Serum T: willekeurig serum, versch;

No. 10. Serum F: zelfde als No. 6, echter 25 dagen bewaard ;

No, 11. Serum G: zelfde als No. 7, echter 11 dagen bewaard;

No. 12, Serum H: zelfde als No. 8, echter 4 dagen bewaard ;

No. 14. Serum B: willekeurig serum, 6 dagen bewaard;

No. 15. Serum C: willekeurig serum, versch;

No. 16. Serum 12: door aderlating verkregen van koe 12, die,
blijkens tabel 1I, No. 1, een melk leverde, die slecht oproomde
wanneer de oprooming bij 7° C. plaats had, en blijkens tabel IIT,
No. 4, zeer slecht, wanneer als oproomingstemperatuur 12° C.
werd genomen; 10 dagen bewaard;

No. 17. Serum 24: verkregen door aderlating van koe 24, die
blijkens tabel I1I, No. 7, een zeer slecht oproomende melk leverde:;
7 dagen bewaard;

No. 19, Serum 27: versch, zie verder tabel I. No. 6.

Resultaat : Uit tabel I en fig. 3 en 4a en b kan in de eerste
plaats blijken, dat de oproomingsgraad van matiggoed, slecht
of zeer slecht oproomende melk door bloedserum in niet onbe
langrijke mate wordt bevorderd, zoowel bij een oproomingstempe.
ratuur van 7¢ als van 12° O,. terwijl deze begunstigende werking
zich niet enkel doet gelden na een oproomtijd van vijf wur, maar
reeds na 1% uur (en korter). Voorts volgt uit deze tabel dat het
bloedserum gerwimen tijd kan worden bewaard (in proefnummer
10 was deze tijd zelfs 25 dagen) zonder zijne begunstigende wer.
king ten opzichte van de oprooming te verliezen, De bewaring
van sera gebeurde wel is waar, zooals gezegd, voorzien van een
kristalletje thymol, in de ijskast, maar de gebruikte sera waren,
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vrijwel zonder uitzondering, herhaaldelijk eenige uren bij kamer-
temperatuur geplaatst geworden ten dienste van verschillende
proefnemingen. De in het bloedserum werkzame stof is dus blijk-
haar tegen bewaring vri] resistent. Verder zal men ontwaren dat
de onderscheidene willekeurige sera onderling eenigszing ver.
gehillen in werkzaamheid. Jammer genoeg was, zooals reeds werd
opgemerki, niet bekend of de melk der koeien, waarvan de sers
afkomstiy waren, tot de goede of slecht oproomende hadden
behoord. ‘ :

Toch scheen dit niet zonder belang met het oog op de vraag
of de in het bloed, resp. in het bloedserum, aanwezig geachte,
de oprooming bevorderende substantie, wellicht in de relk zou
overgaan, om zoodoende mogeh_]kerwuzc ook bij de spontane op-
rooming een rol te kunnen spelen, Met de bedoeling omtrent
deze vraag een indruk te kunnen krijgen, werd enkele malen
gebruik gemaakt van bloedserum, afkomstiz van koeten der
P.Z.B., waarvan de oproomgraad tevens kon worden bepaald.
Bedoelde sera waren deels afkomstig van koeien die een slecht
oproomende melk leverden (No. 12 en 24; zie hiervoor tabel II,
preefnummer 1 en tabel ITI, proefnummer 7) en deels van een
koe die cen goed oproomende melk {No. 27: men zie tabel 1, proef-
nummer 3) gaf. Als nu een zeker bi de spontane oprooming
werkzaam ziind agens uit het bloed in de melk =zou overgaan,
dan mocht met eenige waarschijnlijkheid verwacht worden dat
hei bloedserum, afkomshg van koeien, die een slecht oproomende
melk leverden, in mindere mate een bevorderende werking ten
opzichte van de oprooming van willekeurige, of althans oneigen,
melk zouden ontvouwen, dan in het omgekeerde geval. In de
eerstgencemde richting scheen de proefneming met bloedserum
van koe 12 eenigszins te wijzen: die met bloedserum van koe 24
echter niet, FEn “wat betreft het serum van koe 27, die esn zeer
goed oproomende melk gaf, en waarbij men dus in den hovenge
noemden gedachtegang cen bu,?ondor sterk oprooming bevordersnd
vermogen zou verwachten, ten opzichte van oneigen melk, scheen
deze werking maar een zeer matige te zijn. Men zie hiervonr
tabel TI, proefnummers 13—19. Tntusschen lag de onderstelling
vocr de hand dat, indien inderdaad ecn substantie, die bij de op-
rooming. tesp. de tot standkoming der melkvetholletjes.aggluti-
natie, een rol zou kunnen spelen, uit het bloed in de melk zou
overgaan, alsdan het bloedserum afkomstiz van koeien met slecht
oproomende melk, vooral ten opzichte van de eigen melk, een
betrekkelijk geringe bevorderende invloed. en omgekeerd het bloed.
serum  afkomstiy van koeien met zecer goed oprocmende melk
vooral ten opzichte van de eigen melk. een nog merkbaar begun-
stigende invloed op de oprooming zou moeten uitoefenen. Om
daaromtrent, zeo mogelijk, eenig inzicht te krijgen, werden enkele
proefnemingen verricht waarvan men den uitslag in tabel TIT
aantreft,
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Tabel III.

Invloed van cigen blocdserwm op de oprooming.

Proef. Herkomst Duur en Vetperoentage der Oproom-
aummer,|  LAtum. der malk Toevoegsel. | temp. der fpy ) - | Room- | Onder- | graad.
Oprooming. | ioev. laag. melk.
1 | 19—5-—"22| Koo N0, 27 | 5pct water |11pu.120C. | 8,58 19,1 1,18 70,2
2 ”" ss s w |5 pet.serum c EE I TP 3,50 17,9 0,68 83,2
3 ” m w» | Spetserum7| . . w5, 3,58 18,7 0,98 76,6
4 8-—~5—'22| Eoe N0, 12 |5 pet. water § ul200 3,62 — -~ gering
B " w o wm Bpet.meramB |, . 4 4 3,02 18,7 2,46 34,—
6 ” w owm o |Spet.zeram 1, . o4 . 3,62 - - gering
7 10 — 5 — 22| Koe NO. 24 | b pet. water 5 w1200, | 368 —_ - gering
8 » m oam a  Bpet.aerum B |, . 4 o 3,67 15— 2,18 89,7
9 . w  w u |Bpet.geram 13|, L, 4 o 3,61 18,5 2,86 4.7
10 " w v u Bpot.serumdi,, 4, . .| 3,66 18,56 2,8 27—

Resultaat : Blijkens proefnummers 1, 2 en 3 blijft de bevor-
derende invleed van het bloedserum van koe 27 op de goed
oproomende melk van dezelfde koe achier bij den overeenkomstigen
invloed van willekeurig bloedserum (C); dit wees niet in de
richting van ecn eventueelen overgang van cen de oprooming be-
vorderende, resp. tot standbrengend, agens uit het hloed in de
melk, 'Wel daarentegen zou in deze richting kunnen wijzen het
gedrag var het bloedserum van koo 12 op de slecht oproomende
melk var dezelfde koe; immers dit bloedserum bleek volgens da
nummers 4, 5 en 6 nauwelijks een bevorderenden invloed op de
oprooming der eigen melk uit te oefenen, in tegenstelling met
willekeurig serum {B). ITet gedrag van bloedserum van koe 24
wees ook eenigszins in genoemde richting, maar in mindere mate
dan dat van koe 12. Een blik op de proefnummers 7-—10 doet
zelfs zier dat de bevorderende invleed van bloedserum van koe
12 op de oprooming van melk van koe 24 een geringere iz, dan
die van het eigen bloedserum van koe 24,

Eénige aanwijzing in de richting van de mogelijkheid dat
ecen do agglutinatie der melkvetbolletjes bevorderend resp. tot
standbrengend agens, uit het bloed in de melk zou kunnen over-
gaan, zou misschien in deze zeer spaarzame proefnemingen gezien
kunnen worden, maar een bepaalde gevolgtrekking ter zake liet
de uitslag niet toe,

Nu werd overwogen dat, als inderdaad een zeker, bij de agglu-
tinatie der melkvetbolletjes een rol spelend agens, uit het bloed
in de melk zou overgaan of wel, wanneer althans bedoeld agens,
hetzij al dan niet uit het bloed in de melk overgaande, in de
melkvloeistof zou aanwezig zijn, in dat geval de melkvloeistof,
resp. de ondermelk, afkomstig van koelen, die een goed oproo-
mende melk gaven, op de eprooming sierker bevorderend zou moe.
ten werken dan een overeenkomstige hoeveelheid melkvlosistof,
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resp. ondermelk, afkomstig van koeien die cen slochit sproomenddoe
melk leverden; cn omgekeerd, IHensvolgens werden hieromirent
de volgende proeven genomen.

Tabel IV,

Invloed van onderinelk van goed oproomende mell op hel
oproomvermoger van slecht oproomende melk.

Proef. Dat Melk Toa(foegsﬁl: tDum gn Vetpercentage der Oproom-
atum. onderme emp. der
nummet. 300 cc : melk 4 | vocm- | onder- ad,
200 c.c. oprooming. |, oo lang, melk. gra
1 24 —F—'22| Koe N® 24| Koe NY, 24 |5 u, 1300 2,69 21,67 2,18 19.4
2 " PR TR w o 27 » 2,48 21,38 2,06 27.9
3 9—8--'22| Koe N0 24| Koe N¢. 24 |5l/,u 120C.| 330 | 2090 | 228 | 369
+ " w o omow n w2 » 338 | 2015 2,20 84,9
B 19—6—’22‘- Koo N0 25| Koo N0, 25 |5 u.120C, 9,89 \ 21,19 1,73 435
B 11 | Bon ow woow 1 2 2,80 ‘ 21,61 1,68 44,0
7 |21—6—"22| Koe Nv. 25| Koo No. 25 |5 wu.120C.] 850 | 2032 1,67 34,6
8 " womom N | » 2,47 | 18,08 1,3¢ | 467
9 l 93 —6—'22| Koe N0. 4! Koe N9 4 ! 5 ul10C. 1,70 13.35 1,41 17,6
10 !‘ " *» " k1) " ” 26 \ ” 1,69 11,29 1)38 22,_
11 l 28 w~3 — 22| Koe N0. 4] Koe N0, 4 {56 w1200, 2,57 18 .49 1,78 32,0
12 5 » CLINNE VI 1} w o» 3 ) 2,50 19,58 1,08 60,4
Tabel IVa,
Proaf-- Dat ‘ Melk Toe;oegsle]l: g““r 3“ Vetpercentage der Crproom-
atum, onderme mp. der
mmer. 800 c.c. ; melk room- | ondar- raad.
nu ' 400 c.c. oprooming. toev_.f- laag melk. g
i 1—6—'32| Koe No. 12| Koe N0, 12 |5 o.120C. [ 238 - - gering
2 u » " ”» " 27 ny 2,33 23,24 1,98 13,3
3 7—8--"32| Koa N0. 24| Koe N6 24 |5 w1200, 2,48 22,02 1,80 23,5
+ o woom o n w27 " 2,48 19,98 2,18 13,6
5 9—8—'22| Xoa NO. 24 | EKoe N 24 |54, u.1200, 2,68 20,08 1,83 38,6
6 [ ) LI T " w 27 " 2,52 19,67 1,76 352
1 12—6—"22) Koo N0, 4| Koe N0, 4 {5 u 1200 1468 — — gering
8 ” noooM o ow w w52 ” 1,69 19,61 0,77 53,6

Resultaat : Bij de beschouwing van tabel IV wvalt in de cerste
plaats op, dat de oproomgraad van éénzelfde melk op verschil
lende tijdent niet enbelangrijke schommelingen kan vertoonen, Men
vergelijke b.v, proefoummers 1 met 3; 5 met 73 9 met 11. Voorts
blijkt dat inderdaad 200 c.c. ondermelk van goed oproomende melk
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op het oproomingsvermogen van 800 e.c. slecht oproomende melk
in alle gevallen een begunstigenden invleed heeft witrecefend,
behalve in de l)l‘()(-_‘flluﬂlllli'l‘a 3 —4, waar het tegendeel het geval
was, Qok treft het, dat de bogunstigende invloed in sen onkel
geval belangrijk is {proefnummers 10—18), in andere {proefnum.
mers 1—2, 5--6, 7—8, 9-—10) eclhter slecht: een zeer matige.
Een strenge regelmaat treedt niet aan den dag. Hetzelfde bleek
het geval, wanneer de verhowling aldus werd genomen, dat 400
c.c. ondermelk aan 600 c.c, volle melk werd toegevoegd, Van 4
preeven vielen in dit geval zelfs slechts 2 posltmf 2 dmrentefmn
negatief uit {tabel IVa,)

Tabel V.

invloed van ondermell van slecht oproomende mell: op den
oproomgraead van goed oproomende wellk,

Proef. oat Melk Toegoegsﬁl tDum. gn Vetpercentage der: Oproom-
atum. anderme emp. Ger
nummer. | 800 ce. b melk 4 | room- | onder- | graad,
\ 200 ce. | oprooming. | Ty o T Yaug | melk.
1 96 —5— 22| Koo N0. 97| Koe No.27 [2u i20C. | 260 | 1841 | 090 | 683
I " 1 " "o " " 24 i ] ‘ 2;59 ‘ 18:85 ‘ 0132 | 71.,9
3 | 92—5—'22| Koo N0, 10| Koe X0.10 | 2w 120C.| 280 | 1886 | 088 | 729
4 i . P w o 12 ™ 2,80 18,74 | 112 61,9
5 |80-5— 29 Koo No. 27| Roe N0.27 [2u 120C | 22 | 187¢ | 085 | 705
6 - w o owl w2 ” 290 | 1040 | 083 | 708
7 " J " " " » ”» 12 ”" 9324 ]'3799 D?Bl 84!6
8 |30—5—"99 Koe No.10| Koe N0.20 |2w.120C.| 1,78 | 1808 | 057 | 688
9 ) wooon n[ a w12 " 1 1,79 17,08 0,71 80,6
10 ] 190-6 —'32! Koe No. 1 1 Eoe No. 1 {ouw 10| 2922 | 1680 | 1— | 605
1 " Y " 221 | 1817 | 108 | 5438
12 | 21—-8-'20) Koe No. 1| Koe No. 1 |2u 120C.| 250 | 17— | 100 60,1
13 ) oo n" woow 2B ” 2,564 [ 17,50 118 56.3
14 | 28—6— 23| Koe N0. 26| Koe No. 24 | 2w 120C. | 331 | 1883 | 180 | 554
15 j " [CI U RET} E P ” 3,78 19,94, 2,68 32,7
16 |28 —6—32] Kae No. 3 | Koe N0 3 4w 1200.| 879 | 1247 | 116 6,2
17 i . wooom ow I wow % 2 I 3,76 1457 1,19 74,2
Tabel Va,
Prosf. Dat Melk Toe;osgﬂ: tDuur Lo Vetpercentage der: 11y oom
At ondarms emp. ar
nummer. 600 c.o : melk | room- | onder- | graad.
400 c.c I oprooming. toev. ‘ lasg. melk,

1 l-6—122] Koe N0, 97 | Koe No. 27 2w 120C | 208 | 1883 | 078 | 695
2 - S VY " P04 | 18,74 | L— | B4l
8 7—0—'22] Ko No, 27| Kos NO. 27 | 2w 120 C.| 184 | 1785 | 089 | 634
4 " nowom I noow B | . 1,88 18,82 0,70 83,8
5 | 12—8— 22| Koe NO. 33 | Koe NO. 32 |2 u 190 C.| 1,78 | 1187 0,79 58,9
5 e 185 | 1547 | 128 | 357
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Resultaot: Behoudens in 3 proeven (tabel V 1—2 en H—86,
tabel Va 3-—4) bleek, dat door de ondermelk van slecht oproo-
mende melk het oproomingsvermogen van goed oproomende melk
wordt gedrukt, in .vergelijking met de werking van ondermelk
van goed oproomende melk. De mogelijkheid dat in de melkvloei.
stof een agens aanwezig zou kunnen zijn, een rol spelende bij
de tos standkoming der aan de oprooming ten grondslag liggende
melkvetbolletjesagglutinatie, kreeg daardoor inderdaad eenigen
steun, meer althans dan door de sub I'V vermelde proefnemingen,
Men moet bij het becordeelen der uitkomsten overigens bedenken,
dat op de uitkomst cok invleed uitgeoefend kan worden door de
omstandigheid, dat bijj vermenging van twee melkmonsters het
milieu kan worden veranderd, in dien zin b.v., dat de dispersiteit
van de sole een verandering ondergaat die op de oprooming van
invloed kan zijn,

Wat betreft den aard van het in de melkvioeistof aanwezig
gedachte agens, dat vermoed werd bij de oprooming, resp. by
de samenballing der melkvetbolletjes een rol te spelen, was aan-
vankelijk de aandacht gevallen op de fibrine, Men zou zich immers
zeer wel kunnen voorstellen dat sporen eventueel in de inelk-
vloeistof in den opgelosten toestand aanwezig zijnde fibrine, na
vaerloep van tijd in dradenvorm tot uitscheiding zou kunnen ko-
men, in dier voege dat door dit dradenwerk de melkvetbolletjes
zouden kunnen worden ingesloten onder complexvorming, resp.
samenballing. In dat geval zou uiteraard niet van sen melkvetbol
letjes-agglutinatie kunnen worden gesproken, Ook scheen de be-
vorderende werking van het bloedserum langs dezen weg een
gereede verklaring te kunnen vinden, omdat het bloedsernm de
eigenschap bezit om in fibrinesolen een pseudokristallisatieproces
te voorschijn te roepen met als eindresultaat dradenvorming, Waar
evenwel inmiddels was gebleken dat in de melkvloeistof geen
fibrine in den opgelosten toestand aanwezig is 1), daar moest deze
onderstelling aldra worden prijsgegeven,

Intusscher werd de gedachte dat een kleefstof resp. agglutinine
hij de vorming der melkvetbolletjescomplexen een rol zou kuunen
spelen, niet losgela,ten te minder omdat deze aanname in de lijn
lag van de bestempeling van de complexvorming der melkvet
bolletjes als een agglutinatieproces. En uit den aard der zaak
werd daarbij de mogelijkheid voor oogen gehouden dat men hier
inderdaad te doen zou kunnen hebben met een agglutinine van
leukoeyten afkomstig, juist met het oog op de bevordering van
de agglutinatie der melkvetbolletjes door bloedsernm, In das geval
zou derhalve in het bloedserum en in de melkvloeistof hetzelfde
agglutinine voor melkvetbolletjes moeten aanwezig zijn. Men zou
alsdan te doen kunnen hebben met hetzelfde agglutinine, dat

1) Versl. Landb. Onderzoekingen: XXVIII.
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geacht werd bij de fibrincuttscheiding ecen rol le spelen (in welk
geval de agglutinine derhalve niet specifiek zou zijn en opzichte
van een bepaald substraat) of wel met een ander agglutinine.

De werking van een agglutinine zou men zich kunnen voor.
stellen als een directe ten opzichte van de melkvetbolletjes zelf,
of wel als een indirecte, in dier voege dat dit agglutinine zou
kunnen worden geadsorbeerd door een uiterst dun omhullend
laagje der melkvetbolletjes, dat o.a. door VoLiz ') schijnt aange.
toond te zijn geworden, maar dat met de door ons toegepaste
fixatieen kleurmethoden nog niet aan den dag trad 2}, In beide
gevallen mocht verwacht worden dat het betreffende agglutinine
door overmaat van water uit den room zou kunnen worden ver-
wijderd, alsmede dat een extract van den room, verkregen met
behulp van weinig water, op de oprooming bevorderend zou wer-
ken. Beide verwachtingen gaven, zooals in een voorgaand artikel %)
reeds terloops is vermeld ‘geworden, den indruk aan de werke
lijkheid te beantwoorden,

Voorts mocht, wanneer men bij het onderstelde agglutinine
inderdaad te doen zou hebben met hetzelfde agglutinine, dat
geacht werd aan de tot standkoming van het pseudokristallisatie.
proces der fibrine deel te nemen, verwacht worden:

1. dat door een waterig extract van de room de fibrine uit haar
solen tot uitscheiding moest kunnen worden gebracht;

2. dat het bloedserum zijn oprooming bevorderende eigenschap
zou verliezen bij verhitting op een zekere temperatuur en dat cok
de melk bij dezellde temperatuur hare eigenschap van spontane
oproeming zou inhoeten,

Ad 1. De deshetreffende proefnemingen wezen uit dat een
waterig extract van room inderdaad het vermogen bezit om het
pseudokristallisatieproces in fibrinesolen te voorschijn te roepen,

Ad 2. In de onderstelling dat het bedoelde agglutinine van
leukocyten afkomstig zou zijn, was de WaalnChljﬁlljkheld groot
dat men met een nucleoproteid te doen zou hebben. Kensdeels
omdat de nucleoproteiden, naar men weet, het hoofdhestanddesl
van leukocyten vormen, en anderdeels omdat door PEKELAARING %)
en anderen. is geconstateerd, dat het by de fibrinestolling werk.
zaama ageny (Thrombine — fibrineferment” = agglutinine’)
nucleoproteideigenschappen bezit. Door PEKELHARING is tevens aan-
gegeven geworden dat dit agens met nucleoproteideigenschappen
bij verhitting op een temperatuur van 65—69° C. gedenatureerd
wordt; verwacht mocht dus worden dat bij deze temperatuar de
eigenschap van dit agens om fibrine tot uitscheiding te kunnen
brengen verloren zou gaan. Daaromtrent ingestelde proefnemingen
wezen uit dat het bloedserum zijn vermogen om het pseudokristal.
lisatieproces der fibrine te voorschijn te kunnen roepen, verliest,

1) W, Vorrz Plag. Archiv. 102, 873.
%) Versl. Landb. Onderz, XXVIII.
%) Verhandel. Koninkl. Acad. v. Wetenschappen te Amesterdam 1892 en 1895,

3
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wanneer het bloedserum gedurende 10 4 15 minuten op -L 656°
wordt verhit, Wanneer men bij het agglutinine, dat ondersteld
werd bij de, aan de spontane oprooming ten grondslag liggende,
melkvetbolletjesagglutinatis een rol to spelen, met hetzelfde voren-
bedoeld agens te doen zou hebben (dat dan uiteraard tevens aan
het bloedserum =zijne, de oprooming begunstigende, eigenschap
zou verleenenj, dan moest derhalve ook de melk haar spoutaan
opreomend vermogen verliezen of sterk inboeten bij verhitting

0p een temperatuur van + 65° en dan moest bij deze zelfde

-temperatuur de eigenschap van het bloedserum om op de oproo-

-ming een begunstigenden invloed te kunnen uitoefenen, tevens

verloren gaan,

Om de juistheid van deze praemisses nader aan het experiment
te toetsen werd als volgt te werk gegaan.

Melk werd achtereenvolgens verhit gedurende 10 4 15 minuten

.op temperaturen van 55, 60, 65 en 70° en daarna te roomen

gezet in stroomend leidingwater, of wel bij een temperatuur van
7¢ O., terwijl als contréleproef onverhitte melk by dezelfde tem.
peratuur werd te roomen gezet, na te voren op 40° C. te zijn
gebracht. Daarbij trad in de eerste plaats het feit nan den dag,
dat in sommige gevallen een verhitting op 60° C. een betere
opvolgende oprooming gal dan wanneer dezelfde melk op 40° C.
was verwarmd geworden. Dit was evenwel geen regel, de vit
slagen der proefnemingen waren eenigszing  wisselend.,

Voorts bleek dat de melk haar spontaan oproomend vermogen
bij verhitting op een temperatuur van -+ 65° O, zeer sterk inbost,
terwijl het oproomvermogen door toevoeging van bleedsernm in
heginsel weer kan worden te voorschijn geroepen. (Zie fig. da 2n b).

Quantiiatieve proefnemingen zijn hieromtrent tot nu toe nog niet
door ons genomen, torwijl achterna bleek, dat het eerste feit reeds
lang bekend was, Terwijl derhalve de bedoelde temperatuur voor
de melk hij £ 65° C. bileck te liggen, werden vervolgens enkele
quantitatieve proeven verricht omtrent het gedrag wvan verhit
bloedserum ten opzichte van de oprooming.

Tabel VI,

Invloed van verhitling op de oproombevorderende werking
var hel bloedserum.

Proef- D Herkomat T ' tDuur gn Vetpercentage der: Oproom-
Dutmmer. atum. der melk, | TO°7O%EBRL oe:ﬁgﬁni:r melk + | room- | onder- | graad
P 8- | tosv, laag. metk.

1 5—~7—'92| Koe N0. 4 5 pet. watar b u. 120 C, 2,18 —_ — gering
2 » w w5 pet.eerum J " 2,20 18,9 0,98 59,3
3 . w o w | idem BOVC. " 220 | 17.21 1,08 51,8
n o w ow o m | w  850C, " 2,19 | 1813 1,88 179
5 10— 7 —'2% | Koe N 33 | b pet. water 5u. 120 G, | 258 23,7 142 49,9
8 . w n o |8pet.gerum K " 2,68 22,07 1,18 81.6
T " w w w | idem 60°C. » 280 | 22,07 1,20 67,1
8 » CL I TR ) » 850 C, " 2,69 23,74 2,08 21,8




Op 667 C. verhitie gemengde mellk,
an links naer rechts: 1. Konder tocvoegsel. 2, + 5 94 bloedserum.

Fig. S, Oproomtiid 4 aur. Fig. 85, Oproomtijl 24 nur,



N
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Fig. 6. Van links naar rechts:

1. Slecht oprovinende melk -+ 5 9 water.

2, . » 4 5% op 50° C. verhit bloedserun:.
3, » n 4 by, 60°C. ”
o " w + By o, 8600, "

a » » -+ 59 onverhit bloedscrum.

Oproomtijd: 5 uur.
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Proef. Herkomst | Duur en Vetpercentage der: Oproom-

nummer,| Datum. der meik, | Loevoegsel | temp. der 'y 1o | onder- | gread.
‘ OProomIng. | ¢oev, laag. melk,
9 12 — 7 —’22 | Gemengde | 5 pet. water 4u 120 C.[ 3690 | 19,69 1,68 60,—
melk

10 » - b pet, serum K " 381 | 19,15 1,48 84,6
11 " o » idem 600 (. " 377 | 19,07 1,49 65,0
12 » » " 621!200 - 3,79 | 19,63 1,58 62,3
13 " " . 850 C. v 3718 | 10,83 177 58,2
14 | 21 —-7—'22| Koe N0 336 pet. water Bu 120 C.| 3,12 | 23,02 9, 36,9
16 . w s | BGpet.serum L " 818 | 19,11 0,70 9.2
16 » W ow o | idem 600 . - 3,19 | 19,86 89 74,7
17 ksl " Lo 1] " 82'11’20 C. ” 3,18 2'014’8 114’7 58,—
18 " " "N ” 65t C. L] 3118 20?61 Si_ 40’5

Resultaat : Ziovals cen blik op tabel VI doet zien ging in alle
proeven, zonder witzondering, bij verhitting van bloedserum op
65° C. {gedurende 13 minuten) zijne, de oprooming hevorderende
Werklng verloren. Zelfs schijnt in sommige gevallen het op deze
temperatuur verhitte bloedserum een remmende werking op de
oprooming uit te kunnon oefenen, gezien het feit dat de oproom-
graad soms lager werd gevonden dan die van de melk als zoo.
danig + 9D pet. water. Overigens geeft de tabel den indruk dat
door verhitting van het bioedserum op 60° C. {(gedurende 15 minu-
ten) zijn bevorderende werking ten opzichie van de oprooming,
vrijwel intact bijft "), dat echter de invloed der verhitting Fe.
durende 15 minuten zich reeds begint t¢ doen gelden hij 621.° C.

Hierbij zij opgemerkt, dat res ods bij verhitting van bloedserum
op 621’0 C. gedurende 15 minuten veclal een licht precipitaat
verscheen, dat bij verhitting op 65° C. gedurende 15 minuten steeds
zeer duidelijk aan den dag tead. Uit den aard der zaak hebben
wij bij die precipitaten met cen ciwitstof, resp. eciwitstoffen te
doen, zooals trouwens de reactie met MILLON's reagens ook uit
wees, Uil het feit dat deze precipitatie parallel schijnt te gaan
met een afname (6215° C.) resp. verlies (65° C.) van de, de op-
rooming bevorderende werking van het bloedserum, mag met
eenige waarschijnlijkheid worden besloten, dat men bij het in het
bloedserum werkzaam agens, met een eiwitstof heeft te doen;
dai de denaturatietemperatuur van dit agens, resp. agglutinine
ligt bij 65 C., zou kunnen wijzen op een nucleoproteidnatuur dezer
substantie, ‘

Daarop zou nog een andere omstandigheid kunnen wijzen en
wel deze, dat het werkzaam agens uit het bloedserum kan worden
geprecipiteerd met de globulinefractie, bijv. door CO? doorleiding
door het met water flink verdund bloedserum. Wanneer het daarbij
uitgescheiden necerslag met weinig water wordt geéxtraheerd, dan
blijkt dit extract het vermogen te bezitten om “de oprooming te
kunnen hevorderen, Volgens desbeireffende onderzoekingen van

1} Men zie Lierbij ook fig. 6.
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PegrLnariNG en anderen wordt juist een nucleoproteid met de glo-
bulinefractie uit het blocdserum geprecipitoord, terwijl dit nuclo-
proteid van de globuline zcer moeilijk bleck te scheiden ‘te zijn.

Overigens pleit de omstandigheid dat het spontaan oproomend
vermogen der melk eveneens belangrijk afneemt bij verhitting
op 65° C,, er védr, dat én in de melkvloeistof én in het bloed-
serum één en hetzelfde agens, resp. agglutinine voor melkvet
bolletjes werkzaam =zou kunnen zijn, in welk geval met een
mogelijke afkomst van leukocyten ware rekening te houden.

Het schijnt dus mogelijk dat in deze richting het wezen der
melkvetbolletjes.agglutinatie ten slotte een verklaring zal kunnen
vinden; nader uitsluitsel daaromirent zal wellicht verkregen kun-
nen worden door het voortgezet onderzoek.

Betreffs des Wesens der Fettkiigelchen-Agglutination.
(Kurze Zusammenfassung obiger Ausfilhrungen).

Es enthalten die vorstehenden Ausfithrungen einen vorliufigen
Bericht betreffs Untersuchungen, welche zunichst bezwackten
den vom Blutserum auf diec Aufrahmung verschiedener Milch-
sorten ausgelibten Einfluss quantitativ zu studieren, im Rahmen
des endgiiltigen Zweckes miglicherweise eine Einsicht gewinnen
zu konnen in die Trage nach dem Wesen des, der Aufrahmung
zu Grunde liegenden, Agglutinationsprozesses der Milchfettki-
gelchen. Der von dem Blutserum auf die Aufrahmung, vor Allem
auch von an sich schlecht aufrahmender Mileh ausgeiibte Einfluss,
stellte sich als ein sehr erheblicher heraus. Diese Eigenschaft
des Blutserums geht verlustig bei der Frhitzung dieses Serums
auwf 4 65" C.. von dem bel dieser Temp, erhitzten Bluiseromy
wird die Aufrahmung sogar beeintrichtigt. Die ebenfalls ange
stellten Versuche den KEinfluss von Magermilch auf gut und
schlecht aufrahmender Milch zu priifen, filhrten biz jetzt nicht
zu eindeutigen Tirgebnisse. Uebrigens gehen die vorliufig erhal
tenen Resultate dahin, dass mit der Miglichkeit zu rechnen wire,
dass sich bei der natiirlichen Zusammenballung der Milchfettkii-
gelchen ein Agglutinin beteiligen kionnte, das ebenfalls in dem
Bluteervm vorhanden wire. Gegebenenfalls wire besagtes Agglu.
tinin vielleicht von Leukocyten herksmmlich.



