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1. INLEIDING 

1.1 Historisch overzicht 

Kweek (Elytrigia repens (L.) Desv. ) is een over grote delen van de 
wereld verspreide plantesoort die, vooral in de akkerbouw enorme schade aan
richt. In veel landen is het het meest gevreesde onkruid. 

Slechts een enkele keer wordt de soort ten voordele van de mens aangewend 
bijvoorbeeld voor de voorkoming van watererosie (Kazrya, 1970 en Larin en 
Nikitchin, 1971) en voor veevoederproduktie op voor goede grassen ongunstige 
groeiplaatsen. In perioden met ernstige voedselschaarste werden de rizomen " 
als meelsurrogaat en voor alkohol-, koffiesurrogaat- en stroopproduktie 
gebruikt. Sommigen schrijven aan kweekrizomen een geneeskrachtige(onder an
dere bloedzuiverende) werking toe (Teräsvuori, 1929). Extrakten werden zelfs • 
aanbevolen als haargroeimiddel (Teräsvuori, 1929 en Strecker, 1923). 

Als onkruid in grasland heeft kweek in het verleden nauwelijks een rol 
gespeeld. Alleen op regelmatig met zout of zoet water overstroomde percelen 
kwam de soort veel voor. Kramer schreef in 1925 over kweek: "in goede gras
landen komt dat gras gewoonlijk niet of slechts in geringe mate voor, doch 
in laag gelegen hooilanden, die 's winters geruime tijd onder water staan, 
vormt het meermalen een belangrijk deel van het bestand. Op knipgronden die 
's zomers uitdrogen wordt ook meermalen kweek gevonden, vooral op de lagere, 
vochtige plekken". Ook Kraus (1912), Sinclair (gecit. door Kraus -1912- en 
Schäfer -1971-) kwamen tot overeenkomstige conclusies. 

Klapp (1956) vond bij een botanisch onderzoek op 4000 percelen Duits 
grasland op 15 % van de percelen kweek; ze vormde gemiddeld 0,56 % van de 
totale droge-stofopbrengst; slechts een enkele keer, bijvoorbeeld op kunst
matig of natuurlijk overstroomd grasland, kwam de soort massaal voor. 

Velen waren dan ook de mening toegedaan dat kweek op akkerbouwpercelen 
kon worden bestreden door deze tijdelijk in grasland te leggen (Evans, 1957; 
Sagar,1961 en Falke,1920). 

Op de proefveldenserie Cl 203, die een aantal door Nederland verspreid 
liggende en voor de betreffende streek representatieve graslanden omvatte, 
werd gemiddeld genomen eveneens weinig kweek gevonden (Tabel 1). 

Op deze graslanden kwam dus weinig kweek voor. De grootste bezettingen 
kwamen voor op de kleigronden (Z.W. Friesland en de Betuwe), verder op het 
relatief jonge en veelal droogtegevoelig grasland in de Zijpe en op enkele 
percelen in het randgebied van de IJsselmeerpolders. Op enkele percelen 
deed zich een relatief hoge kweekbezetting voor (tabel 2). 

Stebler (gecit. door Kraus,1912) vond omstreeks 1900 op 21 van de 32 door 
hem onderzochte percelen oud grasland op zeeklei kweek; op drie ervan veel. 
Kruyne e.a. (1967) vonden op 68 % van de 1577 door hen in de periode 1946-
1953 onderzochte percelen grasland, kweek. Wordt hiervan een aantal extreme 
percelen (blauwgrasland en dergelijke) buiten beschouwing gelaten, dan kwam 
op 80-85 % van de percelen kweek voor. De gemiddelde bezettingsgraad was onge
veer 2 drooggewichtsprocenten; op 79 percelen (ongeveer 5 %) kwam meer dan 10 % 
kweek voor. 

De relatief geringe hoeveelheden kweek konden zich, bijvoorbeeld bij 
ernstige droogte of vorstschade, sterk uitbreiden; een dergelijke uitbreiding 
had echter meestal slechts een tijdelijk karakter (De Vries, 194-1, 1943a en 
1943b en tabel 2). 

In de afgelopen decennia veranderde de wetenschappelijke naam van kweek 
nogal eens: Triticum repens h., Agropyron repens P.B., Agropyron repens 
(L.) Beauv., Elytrigia repens (L.) Nevsk en E. repens (L.) Desv. (Heukëls 
en Van Ooststroom,1970). Veel gebruikte Nederlandse volksnamen zijn: 
kweek, kweekgras, puin, puingras en veters. 



Tabel 1. De gemiddelde kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) in de loop van zes t ien 
j aa r op de proefvelden van Cl 203. (De bemesting was: 70 kg N, 60 kg P2°5 e n 

12 0 kg KpO per ha; het gebruik werd bepaald door de boeren en varieerde daar
door s t e rk . ) (Niet gepubliceerde gegevens van Steenbergen, IBS.) 

Streek en 
grondsoort 

Aantal 
proef
velden 

Jaar 

1948 .49 .50 .51 .52 .53 .54 .55 .56 .57 .58 -59 .60 .61 .62 .63 

Gron., F r i e s l . 
en Dr. (veen) 

Idem (zand) 
Z. Ho11. (veen) 
N. Brab. (zand) 
Z.W.Priesl . (klei) 
Betuwe (klei) 
Z.Limburg ( loss) 
O.Drente (madel.) 
Randgebied I J s s e l -

meer (zand/veen/ 
k l e i op veen) 

Gelderse v a l l e i 
(zand) 

Achterhoek en 
Twente (zand) 

Zijpe (zand) 
NOP (zand) 

5 
6 

10 

9 
9 

10 

4 
4 

8 

6 

7 
8 
8 

0 

0 

2 
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3 
1 

3 
0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

+ 
2 

1 

5 
0 

5 

+ 

0 

0 

+ 
1 

3 
2 

10 

0 

0 

8 

+ 

0 

Tabel 2 . De kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) op enkele afzonderl i jke percelen van 
Cl 203 (n ie t gepubliceerde gegevens van Steenbergen, IBS). 

Streek en grondsoort 

N. Brabant (zand) 
Z.W. Fr ies land (klei) 
Betuwe (klei) 
Betuwe (klei) 
Randgeb. IJsselmeerp. 

( k l e i op veen) 
Zijpe (zand) 
Zijpe (zand) 

Jaar 

1948 .49 .50 .51 .52 .53 .54 .55 ..56 .57 -58 .59 .60 .61 .62 .63 

5 5 4 2 
10 30 6 1 
25 33 6 10 
21 6 2 3 

28 2 

2 

2 

4 
4 

2 

2 

2 

9 
5 

7 

8 
14 
3 

1 

l 

6 
7 
3 

2 

1 

2 

10 

6 

11 
16 

1 

0 

4 
1 

13 
4 

6 
1 

2 

1 

9 
12 

14 

1 

8 
4 

2 

2 

1 

1 

10 

17 

+ 

1 

9 
6 

5 

3 
+ 
8 

14 

7 
5 

16 

32 

1.2. Huidige toestand 

De l a a t s t e jaren ondergaat de kweekbezetting in veel grasland een sterke 
verandering: vele praktijkpercelen zi jn zeer zwaar met kweek bezet . Veel 
boeren klagen er over dat de kweek zich sterk u i tbre id t en b i j verzoeken om 
medewerking aan het kweekbestrijdingsonderzoek worden t a l loze percelen aan
geboden die 50-100 drooggewichtsprocenten kweek bevatten. Dit verschi jnsel 
doet zich ook, z i j het vaak op beperktere schaal , in de ons omringende 
landen voor (Wetzel, 1966, Dorrington Williams, 1970 en Bracker, 1974). 
Tevens bestaat de indruk dat het verspreidingspatroon verandert; de kweek 
komt steeds meer in haarden t e s taan. De negatieve eigenschappen van de kweek 
komen dan veel meer t o t u i t i ng , dan wanneer ze verspreid tussen de andere 
grassen s t a a t . 

Objectieve gegevens over deze veranderingen ontbreken vrijwel geheel. 
Dir ven (1969) bepaalde de botanische samenstelling van een 4-0-tal w i l l e 
keurig gekozen graslandpercelen, die een twintig j aar eerder door Kruyne en 



medewerkers (1967) waren bestudeerd, en vond hierbij geen duidelijke toename 
van kweek. Bij dit onderzoek bleven de percelen die tussentijds waren herin-
gezaaid echter buiten beschouwing. Dit kan een belangrijke invloed op de ver
kregen resultaten hebben, omdat herinzaai vooral plaatsvindt op slecht gras
land en op zandgronden, waar veel kweek aanwezig kan zijn. 

De Gooijer (niet gepubliceerde gegevens) vond daarentegen op een inten
sief gevoerd graslandbedrijf een zeer sterke uitbreiding van de kweek (tabel 3). 

Tabel 3. De kweekbezetting (geschatte drooggewichtsprocenten) op een ongeveer 
20 ha groot, intensief gevoerd graslandbedrijf op kleigrond (De 
Gooijer, IBS). 

196 3 
1968 
1971 

op ca. 50 % van de percelen kweek; 
op ca. 75 % van de percelen kweek; 
op ca. 95 % van de percelen kweek; 

gemiddeld 13 % 
gemiddeld 20 % 
gemiddeld 16 % 

Bij de (sinds ongeveer 196 8) door de afdeling Vegetatiekundig Onderzoek 
van het IBS uitgevoerde graslandvegetatiekarteringen bleek het aantal percelen 
waar veel kweek voorkwam erg groot te zijn (tabel 4 ) . 

Tabel 4. De kweekbezetting (geschatte drooggewichtsprocenten) in grasland 
(Hijink, 1970; De Gooijer, 1965, 1966, 1967, 1969, 1970 en 1971 en 
Sikkema 1970 en 1971). 

Karteringsgebied Opp. 
(ha) 

Kweekbezetting (%) 

tot 10 10-30 >30 >10 

Ruurlo 
Dinxperlo 
Mars- en Westerstroom (Dr.) 
Rijk van Nijmegen-Zuid 
Ha velt e 
Steenderen 
Borculo 
Aalten 
Over Betuwe Noord 
Heerde 
Bevermeerse Sluis (Didam) 

Totaal 

4218 
683 

3053 
2460 
4500 
3100 
1700 
1800 
1555 
2970 
5470 

31509 

387 ha 
66 ha 
46 ha 

437 ha 
164 ha 
110 ha 

48 ha 
51 ha 

175 ha 
185 ha 

462 ha 
69 ha 
71 ha 

357 ha 
387 ha 

88 ha 
31 ha 
89 ha 

136 ha 
128 ha 

140 ha 
15 ha 

5 ha 
75 ha 

276 ha 
20 ha 

3 ha 
19 ha 
21 ha 
25 ha 

14 
12 
3 

18 
13 
3 
2 
6 

10 
5 
8 

9 

In ruim 15 % van het gekarteerde grasland kwam vrij veel kweek voor; in 
9 % (2680 ha) zelfs meer dan 10 %. 

Een uitbreiding van de kweek in grasland is goed verklaarbaar. Bij de 
huidige graslandexploitatie doen zich een aantal factoren voor die de kweek in 
de hand werken: 
1. Er wordt veel akkerbouwland ingezaaid tot grasland. Een deel van dit ak

kerbouwland is sterk bezet met kweek. 
2. Er wordt steeds meer grasland ingezaaid op drogere gronden; op deze gron

den gaan de goede grassen (zoals Engels raaigras) bij droogte snel te 
gronde. 

3. De bemestingstoestand van het grasland is sterk verbeterd; kweek profi
teert hiervan. 

4. Door het intensieve gebruik van het grasland en de zwaardere bemesting 
neemt het aantal plantesoorten in grasland af en is in vele gevallen een 
viltige grasmat (bestaande uit onder andere struisgrassen en rood zwenk-
gras) vervangen door een bestand met als hoofdcomponent Engels raaigras; 



kweek krijgt hierin veel meer kans. Andere gevolgen van dit eenzijdiger 
worden van het plantenbestand is dat bij laat maaien een groter deel van 
het bestand in een ontwikkelingsstadium is, waarin het slecht tegen maaien 
bestand is, en dat de gevoeligheid voor uitwinteren en voor andere ongun
stige weersomstandigheden kan toenemen. 

5. Bij graslandverbetering wordt steeds meer gefreesd en worden steeds minder 
akkerbouwgewassen verbouwd. 

6. Door de stijgende veebezetting op het grasland neemt de mest- en urine-
produktie toe. Zowel de in de weide als de in de stal geproduceerde mest 
en urine kan de kweek bevorderen respectievelijk door geilplekken en urine-
verbrandingen en door verstikking en verbranding bij verkeerd uitbrengen 
van stalmest, dunne mest en gier (onvoldoende verdeling van stalmest en 
foutieve toediening van dunne mest). 

7. De graslandverzorging, met name het bossen maaien, laat steeds meer te 
wensen over. 

8. De moderne maaiapparatuur, met name (verkeerd afgestelde) cirkelmaaiers, 
kan de grasmat ernstig beschadigen. 

9. Mollen worden steeds minder bestreden, waardoor eveneens een open zode 
kan ontstaan. 

10. Kweek is relatief goed bestand tegen droogte; de laatste jaren zijn pe
riodiek erg droog geweest. 

De sterk gestegen stikstofbemesting lijkt hierbij vooral indirect een 
rol te spelen: 
- Stikstofbemesting geeft een snellere grasgroei met als gevolg een grotere 

kans op te laat inscharen en/of maaien en een grotere produktie van mest en 
urine. 

- Door stikstofbemesting gecombineerd met een intensiever gebruik 9 is het 
viltige karakter van vele grasmatten verdwenen en is Engels raaigras naar 
voren gekomen. 

- Stikstofbemesting geeft een grotere kans op verbranding van de grasmat 
door urine. 

De mogelijkheid dat stikstof ook een direkte rol speelt, hetzij door een 
positieve beïnvloeding van de kweek of door een negatieve beïnvloeding van 
de overige grassen, is niet uitgesloten (zie: 3.1.4.). 

In dit rapport wordt een samenvatting gegeven van literatuur en van re
sultaten van onderzoek omtrent het voorkomen en de bestrijding van kweek in 
grasland. 
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2. OPZET VAN HET ONDERZOEK 

In verband met het sterk gestegen aantal klachten, over te grote kweek-
bezettingen1) in grasland, en vragen naar een passende bestrijdingsmethode 
werd hierover de afgelopen jaren onderzoek verricht. Dit gebeurde ten dele 
door middel van kas- en veldproeven; daarnaast werden op ruim tweehonderd 
praktijkpercelen de kweekbestrijdingsraethoden op hun praktische toepasbaarheid 
getoetst en werd nagegaan in welke mate en om welke redenen een herinfectie 
optrad. Voor dit laatste onderzoek werd medewerking verkregen van diverse 
consulentschappen (onder andere in de vorm van de interprovinciale proef-
serie nr. 507). Tenslotte werden enkele honderden boeren geënquêteerd over 
de bezwaren tegen een zware kweekbezetting. 

De bestrijdingsmethoden die bestudeerd werden zijn: 
- chemische bestrijding (dalapon, TCA en glyfosaat) 
- mechanische bestrijding (begraven en fragmenteren) 
- oecologische bestrijding (verbouw van Engels raaigras, Italiaans raaigras, 

stoppelknollen en bladkool). 
Ook werden combinaties van deze methoden toegepast. 

T5 
Kweek wordt vaak verward met grassoorten die: 
a. eveneens rizomen (of stolonen)hebben; 
b. bovengronds enige gelijkenis vertonen; 
c. een soortgelijke groeiwijze hebben. 
Ad a: het betreft hier met name Holcus mollis L. (zachte witbol,in de prak
tijk ook wel boskweek genaamd) en sommige vormen van Agrostis stolonife-
ra L. (fiorien; ook wel fijne kweek of herfstkweek genaamd). 

De onderscheiding van deze soorten is vrij gemakkelijk: 

beharing tongetje oortjes 

kweek kaal tot behaard zeer kort stengelomvattend 
fiorien kaal lang geen 
zachte witbol sterk behaard lang geen 
veldbeemdgras kaal zeer kort geen 

Op akkerland (en jong grasland) kan Agrostis gigantea Roth (hoog 
struisgras) voorkomen (Anonymus, 1969 en Williams,1970b). Deze soort lijkt 
op fiorien, doch heeft onder andere een iets langere tong en is forser 
(Heukels en Van Ooststroom,1970). 
Ad b: Phalaris arundinacea L. (rietgras) en Phleum pratense L. (timothee) 
worden nogal eens met kweek verward. Ook hier is bij nauwkeurige beschouwing 
verwarring echter uitgesloten: 

oortjes tongetje dwarsverbindingen in de 
bladschede 

kweek stengelomvattend kort geen 
rietgras geen zeer lang/ vaak wel 

vliezig 
timothee geen lang/melk- geen 

^ wit 

Ad c: rietgras kan evenals kweek in opvallende haarden voorkomen. 
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3. RESULTATEN EN DISCUSSIE 

3.1 Oecologie 

Kweek heeft weinig oecologisch zwakke punten. Ze komt onder zeer uiteen
lopende omstandigheden voor. Alleen lichtgebrek, zeer frequent en kort af-
weiden of -maaien, een permanent hoge grondwaterstand en een zeer lage 
pH (pH-KCl< 4,0)vormen een bedreiging. 

Kweek is beter dan vele andere grassen bestand tegen extreme omstandig
heden als droogte, vorst, overstroming met zoet en zout water, laat maaien, 
verbranding door urine en dergelijke (De Vries, 1911 £ 19H3a en b en 1971; Zijlstra, 
1928; Kramer,1925; Kraus,1912 en Klapp, 1965 a en b). 

Kweek is echter in allerlei opzichten een zeer variabele soort; ook ten 
aanzien van de reaktie op groeiomstandigheden is dit het geval (Pooswang e.a., 
1972). 

Wat betreft de reaktie op een aantal belangrijke groeiomstandigheden het 
volgende : 

3.1.1 Gronds oort: 

Kweek kan op alle grondsoorten, met uitzondering van zeer arme zandgronden en 
van hoogveen, voorkomen (Terasvuori, 1929 en Wehsarg 1935b). 

Kruyne en medewerkers (1967) vonden een lichte voorkeur voor de zwaardere 
kleigronden; de relatieve veelvuldigheidscijfers waren: 

zand zavel klei venige grond veen 

59 115 159 105 62 

Ook bij het eerdergenoemde Cl 203-onderzoek en bij het onderzoek van 
Kramer (1925) kwam dit naar voren. Kraus (1912) en Klapp (1965) daarentegen 
vermeldden dat kweek meer voorkomt op niet te dichte humeuze gronden en dat 
ze juist op kleigrond minder gunstige groeiomstandigheden vindt. Boeker (1950) 
vond geen duidelijke voorkeur voor grondsoort. Vahrmeyer (Wei) vond bij een 
enquête in 0. Gelderland minder kweek op klei- dan op zandgrond. Onze eigen 
ervaring is tenslotte dat de problemen met kweek in grasland zich vooral voor
doen in de zandgebieden (ofschoon ook op andere grondsoorten deze problemen 
bekend zijn). 

Uit deze resultaten valt niet op te maken of de gevonden voorkeuren van 
de kweek een direct of een indirect gevolg zijn van de grondsoort. Kraus 
(1912), Korsmo (1930) en Weber en Emmerling (1901) veronderstelden dat de 
rizoomgroei op dichtere en zwaardere gronden minder goed is. Het door Kramer 
(1925) en door Kruyne e.a. (196 7) gevonden geringere voorkomen op zandgrond 
kan een gevolg zijn van gebrek aan voedingsstoffen op zandgrond, doch ook van 
periodieke wateroverlast op de zwaardere gronden. Bij het onderzoek van 
Kruyne e.a. speelde ook het relatief grote aantal uiterwaarden bij de klei-
percelen, waar kweek het zeer goed doet, een rol van betekenis. 

Het minder frequent voorkomen van kweek op laagveengrond is waarschijn
lijk voornamelijk een gevolg van de overmatige vochtvoorziening; bij ont
watering komt kweek vaak sterk naar voren. 

Dat zich momenteel de meeste moeilijkheden met kweek voordoen op de zand
gronden lijkt vooral een gevolg van het opheffen van de vroeger belangrijkste 
beperkende factor, het gebrek aan voedingszouten. Ook het feit dat veel gras
land hier is ingezaaid op, met kweek vervuild, akkerbouwland en dat hier va
ker droogteschade optreedt speelt hierbij een rol. Een kenmerkend verschil 
tussen droogtegevoelige zandgronden en kleigronden is verder dat de uit
breiding van de kweek op de kleigronden vaak een tijdelijk doch op de dro
gere zandgronden vaak een blijvend karakter heeft. 
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3.1.2 Ouderdom_van_het_grasland 

In de oudere graslandliteratuur (Kraus, 1912 en Wehsarg, 1935>)wordt vaak 
vermeld dat 1c ïek voornamelijk voorkomt in jong en slechts weinig in oud 
grasland; alleen wanneer dit laatste een zeer open zode had kon kweek ook 
hier voorkomen (Wehsarg,1935b). 

Op driesland (uit akkerbouwland gemaakt grasland, zonder inzaai van 
graszaad) kwam vooral de eerste jaren vaak veel kweek voor, doch deze ver
dween na enkele jaren vrijwel steeds (Falke, 1920 en Stebler, 1917). Thorn 
(1967) vond in Zweden eveneens een afname van de kweekbezetting met het ouder 
worden van het grasland. 

Als belangrijkste oorzaak voor de afname noemt Falke (1920) de geringe 
weidevastheid van kweek. Daarnaast was van betekenis dat kweek vaak een over
blijfsel was van een voorafgaande akkerbouwperiode (Klapp, 1952) en dat ri-
zomen in losse grond beter groeien (Korsmo, 1925 en Kraus, 1912)1^. 

Ook in oud grasland was kweek vroeger echter geen onbekende (Zijlstra 
1928; Kruyne e.a., 1967 en Klapp, 1952). 

Bij eigen onderzoek werd geen duidelijk verband tussen leeftijd van het 
grasland en de kweekbezetting gevonden. 

In sommige gevallen nam de kweekbezetting duidelijk toe met het 
ouder worden van het grasland. Dit was met name het geval op percelen waar 
een kweekbestrijding had plaatsgevonden: voor de (her)inzaai was de kweek 
zo goed mogelijk bestreden doch na verloop van tijd kwam ze, onder relatief 
ongunstige omstandigheden voor de ingezaaide grassen, vaak geleidelijk weer 
terug. 

Op een aantal proefvelden waar jong en oud grasland werd vergeleken 
deden zich wat dit betreft geen opvallende verschillen voor (Tabel 5 en 
Hoogerkamp, 1974). 

Tabel 5. De invloed van herinzaai van oud grasland op de kweekbezetting 
(drooggewichtsprocenten). 

Grondsoort Type grasland 

oud grasland 
jong grasland 
oud grasland 
jong grasland 
oud grasland 
jong grasland 
oud grasland 
jong grasland 
oud grasland 
jong grasland 
oud grasland 
jong grasland 
oud grasland 
jong grasland 
oud grasland 
jong grasland 

1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
3 
1 
0 
1 
0 
0 
2 
4 
+ 
3 

2 

1 
0 
+ 
0 
6 
0 
3 
7 
0 
9 
1 
1 
3 
8 
2 
3 

Aantal j 

3 

+ 
+ 
4 
2 
0 
0 
3 
1 
2 
+ 
0 
0 

4 

+ 
1 
+ 
1 
6 
0 

2 
1 
0 
1 

aren 

5 

0 
0 
9 
1 
+ 
1 

2 
1 
0 
0 

na inzaai 

6 

6 
5 
1 
1 

7 
5 

,6 
1 

7 

1 
1 

17 
14 

+ 
2 
0 
+ 

8 

9 
8 

4 
1 

9 

5 
4 

komklei 

zeeklei 

vochtige zandgrond 

zandgrond 

rivierklei 

komklei 

zandgrond 

zandgrond 

1) 
Het is echter bekend dat kweekrizomen ook in harde lagen, zelfs asfalt, 
kunnen groeien. Meyer en Buchholz (1963a) vonden weliswaar dat de knop-
aktiviteit door lage zuurstof- en hoge koolzuurgehalten in de grond wordt 
geremd; de betreffende grenswaarden lagen echter op een zodanig niveau (resp. 
5 en 10 %) dat ze in ons land zelden voorkomen. 
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In do yx-aV-f'ijk <l.nen zich op jonge pciroieu i-<»l alicf rlu î >i«l i jk meer 
problemen met kweek vooi- dan op oude. ûe oorzaken hiervan zijn si coli is ten 
dele bekend: 
- bij herinzaai van grasland waarin kweek voorkomt, en waarbij gaen kweekbe-

strijding wordt toegepast, komt kweek vaak duidelijk naar voren. De rizonon 
worden, vooral wanneer de vernietiging van de grasmat met een frees ge
beurt, in stukken verdeeld waardoor het aantal planten sterk toeneemt; 

- de kweekrizomen lopen na het "vernietigen" van de grasmat sneller uit dan 
het graszaad aanslaat. De kweek krijgt dan een voorsprong; 

- veel jong grasland wordt ingezaaid op met kweek vervuild akkerbouwland; 
- veel jong grasland ligt op percelen die niet optimaal zijn voor de 

ingezaaide grassen (bijvoorbeeld op de droogte-gevoelige gronden). Van 
iedere groeiremming die de goede grassen ondergaan kan de kweek profiteren; 

- jong grasland ondervindt, naar het schijnt, meer schade van te laat maaien 
dan oud grasland; kweek kan daardoor sterk naar voren komen (Hoogerkamp, 
19V+b).Een steilere groeiwijze van het gras en de aanwezigheid van een 
groter percentage hooitypen spelen hierbij een rol. 

De recente toename van de kweekbezetting doet zich echter ook in veel 
oud grasland voor. Ook in andere landen is dit het geval (Wetzel, 1966 en 
Boeker, 1950). 

3.1.3. Gehruikswij ze 

Kweek is bestand tegen zowel maaien als weiden en komt daardoor voor 
bij zeer uiteenlopende gebruikssystemen« Kruyne e.a.(1967 )verkregen de volgen-
de relatieve veelvuldigheidscijfers: 

echt hooiland hooiweide 

101 103 

wisselweide 

126 

echte weide 

70 

In alle vier klassen kwam kweek voor; het meest op de wisselweiden 
en het minst op de echte weiden. Boeker (1950) vond in de omgeving van 
Bonn ten aanzien van het gebruik twee oecologische zwaartepunten: een op de 
goede weiden en een op extensief gebruikt hooiland. 

Klapp (1965) noemt kweek redelijk, doch niet helemaal, weidevast; 
Palmer en Sagar (1963) vonden kweek het meest op niet al te intensief be
weid grasland en Wichers (1965) vond geen kweek op de zeer intensief beweide 
kalverweitjes. Kephorst (1923) en Petersen (1961) namen waar dat kweek 
kort afweiden door schapen niet kan verdragen en Graf Bothmer (195 3) con
stateerde dat kweek niet tegen zeer intensieve betreding, zoals deze vaak 
bij weide-uitgangen plaatsvindt, bestand is. 
In gazons en sportvelden is de ervaring opgedaan dat zeer frequent maaien 
door kweek niet wordt verdragen. . 

Het opsporen van correlaties tussen kweekbezetting en gebruikswijze 
in de praktijk wordt echter vaak erg bemoeilijkt doordat de gebruikswijze 
vaak gekoppeld is aan verschillende factoren die zelf ook een belangrijke 
invloed kunnen hebben op de kweekbezetting: bemestingstoestand, watervoor
ziening, zuurgraad en dergelijke. 
Bij het juist genoemde onderzoek van Boeker kwam kweek op de goede weiden 
voor omdat de bemestingstoestand hier beter was en op het extensieve hooi
land omdat zich hier vaker overstromingen en/of droogtes voordeden. 

Proefvelden waarop maaien en weiden werden vergeleken hebben daaren
tegen veelal het bezwaar dat een aantal complicaties die zich in de praktijk 
vaak voordoen hier afwezig zijn. Dit betreft met name het tijdstip van oogsten, 
de stoppellengte en de periode dat het maaisel op het veld blijft liggen. 

1) 
In gazons worden bovendien grassoorten ingezaaid (met name Festuca 
spp., Agrostis spp.) die relatief goed tegen frequent en diep maaien 
bestand zijn en met de zeer verzwakte kweek kunnen concurreren. 
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Bij een dergelijke vergelijking van maaien en weiden blijkt kweek zich 
bij maaien vaker uit te breiden dan bij weiden. Oostendorp en Harmsen (1966) 
verkregen op een maaiproefveld in Heino, waarop telkens in kuilstadium (3 à 
6 maal per jaar) werd gemaaid meer kweek (in de jaren 1959 t/m 1973, resp. 
10, 33, 44, 50 en 74 % ) ; op het ernaast gelegen beweidingsproefveld breidde 
de kweek zich in dezelfde periode nauwelijks uit (4, 4, 4, 4, en 7 % ) . Op 
een soortgelijk proefveld in Sevenum deed zich eenzelfde tendens voor (Oosten
dorp̂  en Harmsen, 1966 ; tabel 6). 

Tabel 6. De invloed van maaien en weiden op de kweekbezetting (drooggewichts-
procenten) (Oostendorp en Harmsen, 1966). 

Maaien Weiden 

1959 18 % 25 % 
1960 75 % 22 % 
1961 47 % 13 % 
1962 53 % 28 % 
1963 28 % 41 % 

Luten (1972) vond bij een drietal proeven, op zand, klei en veen, al
leen in het eerste geval duidelijk meer kweek op het maai-object, met name 
bij de hogere stikstofgiften (300 en 450 kg N/ha/jaar). Op het veenproefveld 
waren de verschillen minder regelmatig, doch ook hier kwam gemiddeld genomen, 
op de maai-objecten de meeste kweek voor. Op het kleiproefveld deden zich 
ten aanzien van de gebruikswijze, geen verschillen voor. Wetzel (1966) ver
kreeg in N.W. Duitsland bij veel maaien meer kweek dan bij hoofdzakelijk 
weiden. Zum (gecit. door Schäfer, 1971) daarentegen vond vooral bij frequent 
beweiden een sterke kweekuitbreiding. 

Op onze proefpercelen, waar de kweekbezetting werd vervolgd, en bij de 
in de praktijk uitgevoerde enquête, bleek dat bij het huidige graslandge
bruik maaien in een relatief laat stadium een van de belangrijkste oorzaken van 
de uitbreiding van de kweek is. Dat dit niet nieuw is mag blijken uit een 
mededeling van Sonneveld (1950) dat het maaien van zware, vooral doorgescho
ten, sneden een zeer nadelige invloed kan hebben op de botanische samenstelling. 
Op proefvelden waar dit werd getoetst werd dit bevestigd gevonden, (tabel 7). 

Tabel 7. De invloed van de oogstfrequentie (4 en 6 à 7 sneden per jaar) op 
de kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) van grasland (Muller 
Kleve-Kelln, mondelinge mededeling, 1974). 

Uitgangstoestand 

2 % 

Na 4 jaar 

lang gras 

30 % 

kort gras 

4 à 5 % 

Luten en Roozenboom (mondelinge mededeling) maaiden grasland bij ca. 2000 
kg, ca. 3000 kg en 4000 à 5000 kg droge stof per ha. De kweekbezetting nam 
hierbij sterker toe naarmate de snede zwaarder was (tabel 8). 
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Tabel 8. De invloed van het maaien bij verschillende grashoeveelheden op de 
kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) (mondelinge mededeling 
Luten en Rooseboom,PR). 

Hoeveelheid g ras in 
kg ds /ha 

ca . 2000 
c a . 3000 
4000-5000 

8-5-1972 

1 
1 
1 

Oogstdatum 

8-5-1973 

6 
6 

13 

•• 

24-9-1973 

12 
10 
24 

Omtrent de oorzaak van de reactie van de kweekbezetting op een bepaald 
gebruikstype is nog relatief weinig bekend. Zowel de reactie van de kweek 
zelf als die van de overige componenten van de grasmat spelen hierbij een 
rol. 

Falke (1920) schreef de gevoeligheid van kweek voor beweiden toe aan 
een negatieve beïnvloeding van de rizoomgroei (zie echter 3.1.2.). Bewei
ding stimuleert de uitstoeling van verschillende goede grassen, onder andere 
van Engels raaigras, waardoor de concurrentiekracht ten opzichte van de kweek 
toeneemt. De oogstfrequentie ligt bij weiden bovendien meestal hoger dan 
bij maaien en dit komt de kweek niet ten goede. 

Een drietal nevenwerkingen van beweiding, geilbossan, verbranding door 
urine en selektieve beweiding, kunnen kweekbevorderend werken. Na verbranding 
van de grasmat door urine kan kweek de kale plekken bezetten, doordat ze de 
verbranding ondergronds overleeft en/of gemakkelijk van buiten de kale plek 
kan binnendringen. Geilbossen kunnen, met name wanneer ze niet gemaaid worden-, 
de kweek doen uitbreiden (tabel 9). 

Tabel 9. De invloed van regelmatig bloten op de kweekbezetting (droogge
wichtsprocenten) op een enigszins droogtegevoelige grond (Roth 
en Albrecht, 1969). 

Uitgangstoestand Na 4 jaar 

na elke bewei
ding gebloot 
(4 x per jaar) 

eenmaal per jaar 
gebloot 

onberegend 
beregend 

28 
12 

81 
28 

Vooral als de watervoorziening te wensen overliet gaf weinig bloten 
een zeer sterke uitbreiding van de kweek; door de geilbossen na elke be
weiding te maaien werd deze uitbreiding zeer sterk afgeremd. 
Selektief afweiden van met kweeknasten bezet grasland werkt kweekbevorderend; 
het vee laat de kweek na het inscharen eerst staan, waardoor ze in een betere 
concurrentie-positie komt ten opzichte van de andere grassen. 

Maaien werkt vooral kweekbevorderend indien dit gebeurd in een rela
tief laat stadium. De kweek kan met het ouder worden (onder andere door zijn 
grotere hoogte) de overige grassen relatief sterk onderdrukken. 
De sterkste uitbreiding van de kweek vindt echter plaats na het maaien, 
wanneer de hergroei van de goede grassen trager verloopt dan die van de 
kweek. Bij maaien in een laat stadium is de hoeveelheid gras vaak dermate 
groot dat, bij normale maaihoogtes, alle groene delen worden weggemaaid 
en een witte stoppel achter blijft. Bovendien zijn dan, vooral in de voor
zomer, veel spruiten generatief geworden. Maaien in een droge, zonnige pe
riode versterkt deze nadelige werking van een zware snede. 
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Tàbel 10 vermeldt de resultaten van een proef waarbij in een droge, zonnige 
periode een hooisnede van uiteenlopende zwaarte^ bewerkstelligd door ver
schillen in N-bemestingt werd gemaaid (derde snede). 

Tabel 10. De droge-stofopbrengsten van het proefveld ALG 16S (kg/ha per snede), 

ON IN 2N 3N 

Ze snede 3050 ... 4150 -4580 4723 
4e snede 2080 .2403 ...... 2310 1676 
5e snede 726 660 703 502 
4e en 5e snede 2806 3063 3013 2196 

Reeds voor het oogsten van de derde snede was het zo droog datde groei-
snelheid van het gras werd afgeremd. Na het maaien bleef het droog en zonnig 
en de grasmat (voornamelijk Lolium perenne) vertoonde een trage hergroei en 
stierf plaatselijk zelfs af; dit was erger naarmate de stikstofbemesting 
zwaarder en de droge-sto f opbrengst hoger waren (vierde en vijfde snede). 
Ook in de botanische samenstelling kwam dit tot uiting; de open gevallen 
plaatsen werden ingenomen door matige grassen (voornamelijk Agrostis stolp-
ni f era) en ten dele door onkruiden (met name Achillea millefolium)(tabel 11). 

Tabel 11. De botanische samenstelling (drooggewichtsprocenten) van de gras
mat van ALG 165 voor en na het maaien van een zware snede, 

ON IN 2N 3N 

j 1969 1970 1969 1970 1969 1970 1969 1970 

Goede grassen 85 83 83 68 78 64 72 41 

Lolium pererme 83 77 77 65 76 62 71 37 

Trifolium repens 7 1 4 + + + + + 

Matige grassen 8 13 12 30 22 33 15 53 

Agrostis stolonifera 8 13 11 28 19 29 15 52 

Overige soorten + 3 1 1 + 1 13 6 

Achillea millefolium + 1 1 O O O 11 1 

In 1969 was de botanische samenstelling op alle objecten goed, doch na 
het maaien van de genoemde zwaardere snede liep ze snel terug waardoor bij 
de botanische analyse in 1970 grote verschillen aan het licht traden. 
De goede grassen werden vervangen door fiorien (kweek was niet aanwezig). 

Op een deel van het proefveld ALG 1653 waar de bovengrond was opgebouwd 
uit voormalige ondergrond^ werd het verzwakte Engels raaigras veel minder 
door andere plantesoorten beconcurreerd en kon zich daardoor veel beter 
herstellen (tabel 12a). 
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Tabel 12a. De botanische samenstelling (drooggewichtsprocenten) van de gras
mat, in 1969 ingezaaid op de voormalige ondergrond, van ALG 165. 

ON IN 2N 3N 

1969 1970 1969 1970 1969 1970 1969 1970 

Goede grassen 90 76 87 70 91 85 86 71 

Lolium perenne 82 73 84 66 88 68 84 66 

Trifolium repens 5 + 2 + + + 2 1 

Matige grassen 3 17 8 21 1 11 4 9 

Agrostis stolonifera 2 17 7 19 + 1 + 8 

Overige soorten 2 7 3 9 8 4 8 19 

Achillea millefolium O + 2 0 6 0 5 1 

De oorzaak van de beschadiging door het maaien van een zware snede is 
waarschijnlijk zeer complex: 
- Door beschaduwing van de plantbases en de vorming van bloeistengels wordt 

de vorming van nieuwe spruiten sterk, afgeremd, en kunnen reeds gevormde 
spruiten afsterven. Ook na het maaien komt het uitlopen van de knoppen 
slechts langzaam weer op gang (Dorrington Williams, 1970) 
De toevoermogelijkheden van water en koolhydraten naar de jonge knoppen 
laat door een blokkering van de vaat systemen tijdens de bloei te wensen 
over (Dorrington Williams, 1970). De vaak geconstateerde tijdelijke 
groening van de grasmat (vorming van kleine bladeren die korte tijd la
ter weer afsterven) zou hiermede in overeenstemming kunnen zijn. 

- Indien na het maaien geen groene bladeren meer aanwezig zijn, moet de her-
groei geheel komen van het reserve voedsel en dit is door de voorafgaande 
snelle groei sterk uitgeput. De respiratie is bij hoge temperaturen boven
dien groter. 

- Door het geheel verwijderen van het groene blad neemt de transpiratie sterk 
af en daarmee ook het vermogen tot opname van water en voedingsstoffen 
(Hoogerkamp, 1974a). Ook de meestal optredende stagnatie in de wortelgroei 
speelt hierbij een rol (Graber, 1931 en Ear ris on, 1931). Door wegmaaien 
van de apices sterven bovendien, vooral bij droogte, veel wortelharen af 
(Behaeghe, 1974). 

- Door het verwijderen van een zware snede worden de plantbases, bij warm 
weer, plotseling blootgesteld aan de zon. Pencock en Stiles (gecit. door 
Dorrington Williams, 1970) maaiden een 55 cm hoog grasgewas tot 5 cm van 
het bodemoppervlak af. Op het gemaaide deel p^uctueerde d.e temperatuur 
vlak boven het bodemoppervlak binnen êên etmaal van 15° - 36 C en op het 
ongemaaide deel van 5 -17 C. Door de geringere transpiratie kan de 
plant zich bovendien minder goed beschermen tegen deze temperatuurverhoging. 
Hoge temperaturen kunnen een remmende invloed hebben op het uitlopen van 
knoppen (Mitchell, 1953). 

- Veel groevpunten worden afgemaaid; vooral bij de generatieve spruiten. 
Bij vegetatieve spruiten bevindt de apex zich meestal vlak bij het bodem
oppervlak. Tijdens het schieten komt de apex boven het maaivlak. 
Deze negatieve invloed van maaien blijkt uit de volgende cijfers van 
Behaeghe (1974) (tabel 12b). 
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Tabel 12b. De invloed van maaien op de spruiisterfte (Béhaeghe, 1974). 

Maaidatum 

Ontwikkelings
stadium 
Apexhoogte (cm) 
Mortaliteit na 
maaien (%) 

2-S 

veg. 
1,8 

1 

29-5 

gen. 
8,9 

42 

27-6 

gen. 
9,1 

32 

22-7 

veg. 
0,9 

6 

20-8 

veg. 
0,2 

12 

16-9 

veg. 
0,4 

1 

20-10 

veg. 
0,3 

0 

Vooral bij het gras dat in generatieve toestand verkeerde was de spruit-
mortaliteit na het maaien zeer groot. Ook bij vegetatieve spruiten kan echter 
een grote sterfte optreden (tabel 12c). 

Tabel 12c. Percentage afgestorven spruiten drie dagen na het maaien van gras 
in vegetatief stadium (begin augustus) dat respectievelijk 4 en 8 
weken had gegroeid (Sibma en Alberda, 1974). 

Leeftijd grasland Duur groeiperiode Spruitmortaliteit 

jonge zode (3 jaar) 
oude zode (5 jaar) 
jonge zode (1 jaar) 
oude zode (5 jaar) 

4 weken 
4 weken 
8 weken 
8 weken 

27 % 
37 % 
59 % 
74 % 

Sibma en Alberda (1974) vonden dat ook bij vegetatieve spruiten bij 
een lange groeiperiode een zekere stengelstrekking optreedt waardoor het aan
tal apices dat wordt afgemaaid groter is. 
- In de door laat maaien en droogte, verzwakte grasmat kunnen ziekten 

schade aanrichten. Op een "doodgemaaide" grasmat werd bijvoorbeeld een 
ernstige aantasting door Gaeumannomyces graminis (Ophióbolus graminis = 
halmdoder) vastgesteld. Ook nematoden (bijvoorbeeld Pratylenchus soorten) 
zouden in dergelijke situaties ernstige schade kunnen aanrichten. 

Deze negatieve gevolgen van het maaien worden geaccentueerd door kor
ter te maaien. Vooral bij het gebruik van (verkeerd afgestelde) cirkel
maaiers gebeurd dit nogal eens. 

Luten en Roozeboom (mondelinge mededeling) maaiden tot stoppellengtes 
van 3,5 en 7 cm (zwaarte van de sneden ongeveer 2000 kg droge stof per 
ha). Dit gebeurde zowel met een maaibalk als met een cirkelmaaier. 
De kweek kwam het sterkst naar voren op het diepst afgemaaide objekt 
(tabel 13). 

Tabel 13 . De invloed van de s t oppe l l eng t e op de kweekbezet t ing (drooggewichts-
procen ten) (mondelinge mededeling Luten en Roozeboom van h e t PR). 

S toppe l leng te in cm 

c i rke lmaa ie r 3 
5 
7 

maaibalk 3 
5 
7 

Maaidatum 

26- 10-

8 
3 
3 
3 
2 
3 

1972 28-5-1973 

7 
3 
8 
2 
1 
4 

25-9-1973 

27 
10 
14 
21 
11 
13 
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Een negatief neveneffekt van het maaien is ten slotte het te lang op 
het veld liggen van het maaisel (vooral hooi); de plekken waar lang wiersen 
hebben gelegen of hoppers hebben gestaan, laten zich vaak duidelijk herken
nen door hun kweekrijkdom. 

Blattman (1967) vond dat ook het tijdstip van maaien en weiden in het 
voorjaar een belangrijke rol speelt. Hij verkreeg aanwijzingen dat naarmate 
dit vroeger ligt, de kweek meer wordt bevorderd. Als verklaring van dit ver
schijnsel gaf hij: vroeg in het voorjaar heeft een relatief late soort als 
kweek nog weinig reservestoffen verbruikt en komt daardoor, door een vroege 
eerste snede, in een gunstiger concurrentiepositie ten opzichte van de overige 
grassen (in dit geval Dactylis glomerata). Bracker (gecit. door Schäfer, 1971) 
kwam tot overeenkomstige conclusies. 

Een zeer belangrijk aspect van de interactie gebruik en kweekbezetting 
is de botanische samenstelling van de grasmat. 
De kweekbezetting wordt namelijk niet alleen bepaald door de reactie van de 
kweek op een bepaalde gebruikswijze doch ook door die van de overige soorten. 
Roth en Albrecht (1969) vonden bij vergelijking van een veldbeemd-, een 
Engels-raaigras- en een kropaardominant bestand dat kweek zich bij beweiding 
op het veldbeemdobject het sterkst uitbreidde en op het kropaarobject in het 
geheel niet. Vos (IVRO-mondelinge mededeling) verkreeg bij vergelijking van 
verschillende rassen van Engels raaigras een duidelijk verschil in kweekbe-
zetting (tabel 14). 

Tabel 14. De percentages Engels raaigras en kweek bij inzaai van drie ver
schillende rassen (A, B en C) van Engels raaigras (drooggewichts-
percentages). 

Ras 

A 
B 
C 

1966 

75 
82 
80 

Enge Is raaigras 

1967 

51 
81 
75 

in 

1968 

4 
57 
75 

1966 

1 
1 
1 

kweek in 

1967 

5 
2 
6 

1969 

66 
22 
11 

Op de objecten met de weinig persistente rassen maakte het Engels raai
gras zeer snel plaats voor kweek. Op een eigen proefveld, waar ook rassen 
met een groot verschil in persistentie werden vergeleken, doch waar weinig 
kweek aanwezig was, werd de plaats van het weinig persistente ras ingenomen 
door witte klaver, kruipende boterbloem en straatgras. 

Ook kweek is echter, zowel morphologisch als physiologisch, een zeer 
variabele soort. 

3.1.4. Bemestingstoestand 

Kweek komt op gronden met een zeer uiteenlopende vruchtbaarheidstoestand 
voor. Alleen op de allerarmste gronden laat ze het geheel of bijna geheel af
weten (Ten Rodengate Marissen»1905, Kraus, 1912 en Klapp, 1971). 

Kruyne e.a. (1967) vonden bij hun correlatief onderzoek de meeste kweek 
in grasland met een goede fosfaat- en matige kalitoestand; bovendien bleek de 
kweek duidelijk kalkminnend te zijn (op percelen met een pH hoger dan zeven 
kwam ze bijna altijd voor) (tabel 15). 
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Tabel 15. De relatieve veelvuldigheidscijfers van kweek in grasland (Kruyne 
e.a.,1967). 

Alkaliteit 

P-toestand 

K-toestand 

sterk zuur 

31 

laag 
67 

laag 
57 

matig zuur 

57 

vrij laag 
92 

vrij laag 
83 

zwak zuur 

66 

matig 
97 

matig 
124 

bijna neutraal 

98 

vrij hoog 
106 

vrij hoog 
117 

alkalisch 

248 

hoog 
138 

hoog 
119 

Weber (1902), Klapp (1930), Boeker (1957 en 1964) en Wetzel (1966) von
den ook een toename van de kweek met het stijgen van de pH van de grond; op 
neutraal tot alkalisch reagerende gronden werd in het algemeen de meeste 
kweek gevonden. Ellenberg (1963), Boas (1958) en Schäfer (1971) daarentegen 
konden geen duidelijk verband vaststellen tussen kweekbezetting en de zuur
graad van de grond. 

Van eventuele correlaties tussen de alkaliteit van de grond en de kweek
bezetting is niet bekend of zij berusten op direkte of indirekte faktoren 
of dat er zelfs toevallige koppelingen een rol spelen. 

Bij de onderzoekingen van Kruyne e.a. (1967) waren bijvoorbeeld veel 
uiterwaarden betrokken; deze hebben veelal, door de periodieke overstromingen, 
een hoge kweekbezetting en een hoge pH. Vergelijking van de pH van de grond 
onder de kweekhaarden met die van aangrenzende kweekvrije plekken leverde 
Schäfer (1971) geen significant verschil op. 

Ten aanzien van de fosfaat- en kalivoorziening verkregen diverse onder
zoekers, zowel bij correlatieve studies op praktijkpercelen als bij bemes-
tingsproeven, overeenkomstige resultaten als Kruyne e.a. (1967): kweek rea
geert evenals de goede grassen duidelijk positief op een goede fosfaat- en 
kalivoorziening (Wetzel, 1966; Feise (gecit. door Schäfer, 1971); Vorhauer, 
1956; Kohnlein, 1963; Weber, 1892 en Speer, 1905). 

Een belangrijke vruchtbaarheidsfactor die bij het onderzoek van Kruyne 
e.a. (1967) geheel buiten beschouwing is gebleven is de N-voorziening van 
het grasland. 
Van nature komt kweek vaak voor op stikstofrijke standplaatsen,bijvoorbeeld 
daar waar door zee- of rivierwater regelmatig organisch afval wordt gedepo
neerd, op resp. het strand en de oevers (Ellenberg, 1963, Walther, 1951 en 
Westhof e.a.,1972). 
De laatste tijd wordt nogal eens verondersteld dat kweek in grasland door 
de stijgende N-giften wordt bevorderd. Op de stikstofproefbedrijven is dit 
met name geconstateerd op die bedrijven welke gelegen zijn op zandgrond 
('t Hart,1963 en De Gooijer, mondelinge mededeling). Maar ook op andere 
bedrijven en op andere grondsoorten is dit waargenomen. Daar tegenover staat 
dat er ook vele bedrijven zijn waar wel zwaar met stikstof wordt bemest, doch 
waar kweek niet of nauwelijks voorkomt. Een toename van de kweekbezetting 
met het stijgen van de N-bemesting behoeft bovendien niet te betekenen dat 
er een oorzakelijk verband tussen deze twee factoren bestaat. 
Ook andere factoren die gelijktijdig veranderd zijn (weersomstandigheden, 
ontwatering, inzaai van grasland op droogtegevoelige en op akkerbouwgronden, 
graslandgebruik, botanische samenstelling, P- en K-toestand van de grond, 
herinzaaifrequentie, herinzaaimethodiek, drijfmesttoepassing en dergelijke) 
kunnen hiervoor verantwoordelijk zijn. 

Daarentegen zijn ook de resultaten van Boxem (1966), die op een zestal 
stikstofbemestingsproefvelden vond dat kweek niet bevorderd werd door stik
stof, niet algemeen geldend. In de eerste plaats deed zich na het verschijnen 
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zijn publ ikat ie op enkele proefvelden wel een verhoging van de kweekbezet-
t ing op de zwaarder met s t iks to f bemeste objecten voor (Luten, 1972) en 
verder werd het gras h ier s teeds in een jong stadium geoogst. 
Bovendien z i jn er veel andere proefresultaten bekend die wel een duidelijk 
verband tussen kweekbezetting en stikstofbemesting aantonen. Mulder (1949) 
bemestte een tweetal proefvelden, een op bezand laagveen en een op zware 
k l e i , met N-hoeveelheden die uiteen liopen van 0 t o t 2520 kg N per ha 
per j a a r . Op het kleiproefveld ging kweek b i j de hogere N-giften s terk over
heersen en wel s terker naarmate de maaifrequentie lager was. Ook Vorhauer 

(1956 ) Giöbel en Steen(1960) Kreil e . a . (1966), Roth en Albrecht (1969) , 
Kreil en Kalthofen (1967), Ennik, (1972), Wetzel (1966), PätzöTd (1967) en 
Heard (1963) vonden een toename van de kweek b i j verhoging van de N-bemes-
t ing . 

Op de proefveldenserie PAW 970, een 30- ta l verspreid door Nederland 
liggende proefvelden, kwam in ongeveer 50 % van de gevallen v r i j veel kweek 
voor. De per veld aangebrachte verschi l len in stikstofbemesting (meestal 
0, 200 en 500 kg N/ha per j a a r ) hadden een belangrijk verschi l in kweekbe
zet t ing ten gevolge ( tabel 16). 

Tabel l 6 . De kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) op de afzonderl i jke proefvelden van 
de s e r i e PAW 970 (gegevens verzameld aoor T. van Steenbergen) . 

Proefveld 

nr. 

1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 
11 
15 
16 
17 

118 
19 
20 

21 

22 

23 
24 

26 

29 
Gem. 

1964 

12 

0 

10 

0 

0 

0 

4-
ï 

3 
0 

1 
0 

0 

2 

5 
4 
2 

2 

0 

1 

0 

1 

2 

5 
V 

2 

1 

2 

1 

5 
0 

0 0 

0 

3 
3 
0 

1 

0 

0 

2 

10 

3 
4 
4 
0 
0 

0 

4 
7 
4 

2 

1965 

2 

4 
0 

10 

0 

0 

0 

4 
3 
0 

1 

0 

+ 
7 

11 

8 
1 

3 
0 

1 

0 

3 
8 
8 

3 

3 

4 
0 

10 

0 

0 

0 
zh 
7 
5 
0 

1 

0 

0 

2 

15 

5 
3 
2 

0 
+ 

0 

6 
4 
9 

3 

1 

3 
+ 
4 
0 

0 

0 

3 
1 

+ 

0 

+ 
0 

+ 
+ 
6 
4 
1 

3 
0 
0 

0 

3 
8 
3 

2 

1966 

2 

4 
0 

6 
0 

0 

0 
1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

8 
4 
1 

5 
0 

0 

0 

2 

10 

7 

2 

3 

7 
0 

2 

0 

0 

0 

1 

2 

4 
0 

0 

0 

0 

3 
11 

5 
1 

3 
0 
0 

0 

1 

4 
4 

2 

1 

3 
0 

4 
û 

0 

0 

2 

+ 
+ 

0 

0 

0 

0 

1 
-1 

1 

+ 
1 

0 
0 

0 

5 
2 

1 

1 

I967 

2 

8 
3 
2 

0 

0 

0 

+. 
1 

1 

0 

0 
0 

+ 
+ 

2 

3 
1 

3 
0 

0 

0 

+ 
1 

6 

1 

3 

13 
0 

+ 
0 

0 

0 
2 

1 

3 
0 

0 

0 

0 

1 

4 
1 

+ 
1 

0 
0 

0 

2 

2 

4 

1 

1 

3 
0 

9 
0 

0 

0 

3 
0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

4 
+ 

1 
2 

0 
0 

0 
T 

3 
+ 

1 

1968 

2 

24 
7 
4 
0 

0 

0 

1 

0 

+ 
0 

0 

0 

0 

2 

2 

4 
0 

21 

+ 

0 

+ 
2 

2 

10 

3 

3 

21 

0 

+ 
0 

0 

0 

4 
0 

17 
0 

1 

0 

0 

5 
7 

11 
+ 

2 

0 

0 

+ 
3 
7 
9 

4 

1 

10 

2 

4 
0 

0 

0 

5 
1 
2 

0 

+ 

0 

0 

5 
3 
2 

2 
2 

0 

0 

0 

2 

0 

1970 

2 

2 

+ 

14 

0 

0 

+ 

1 

1 

16 
0 

5 
0 
0 

11 

6 
3 
2 

9 
0 
0 

0 

4 
0 

8 26 

2 4 

3 

15 
0 

6 
0 

0 

0 

8 
5 

44 
0 

11 

0 

0 

19 
13 
6 
+ 

6 
0 

2 

1 

9 
0 

53 

8 

1 

5 
0 

0 

0 

0 

0 

10 

1 

1 

0 

0 

0 
0 
2 

2 

1 

8 
1 

0 
0 

0 
2 

0 

10 

2 

I97I 

2 

8 
+ 
0 

0 

0 

0 

9 
1 

18 

0 

8 
0 

0 

15 
5 
7 
2 

6 
0 
0 

0 

3 
0 

39 

5 

3 

9 
0 

5 
+ 
1 

0 

13 
1 

58 
0 

18 

0 

0 

22 

12 

5 
6 

13 
0 

1 

0 

13 
0 

56 

10 

1 

4 
4 
9 
+ 
0 

0 

22 

4 
3 
0 

1 

0 

<-
<-
<-

4-
2 

6 
0 
0 

0 

3 
0 

3 

3 

1972 

2 

8 
6 

12 

0 

4 
0 

0 

8 
8 
0 

3 1 

15 1 
11 11 
18 12 

0 0 

0 0 

0 0 

0 6 
1 1 

21 1 

0 <-

30 11 + 
0 

21 

6 
0 
0 

0 

7 
0 

21 

7 

0 0 

0 11 

11 0 

0 0 

3 0 
0 0 

30 18 

0 0 

22 6 

i *> 

-> 3 
7 * 

1973 

2 31] 

3 5 
3 25 

17 17 
0 0 

0 3 
0 0 

8 1 

2 3 
10 22 

S, 

0 3 
0 0 

^ 
\ 

\ 
\ / 

24 22 

0 0 
0 0 

2 2 

0 2 

8 40 
0 0 

47 63 
11 l8 

+ 9 
6 11 

1) s t ikstofbemesting 0, 200 ( in 1965: 100) en 500 ( in 1965 en 1966: 400} kg N/ha per Jaar 
2) proefveld nog n i e t aangelegd dan wel opgeheven. 
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De kweekbezetting was aan het begin van de proefperiode, 1964, gering. 
In de loop van de proefperiode deed zich op verschillende proefvelden echter 
een vrij duidelijke stijging voor; vooral op de zwaar met stikstof bemeste 
objecten . Voor enkele proefvelden is deze stijging weergegeven in fig. 1. 

Fig. 1. De kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) op een aantal proefvelden 
van PAW 970 (mondelinge mededeling T. van Steenbergen, IBS). 
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Ieder proefveld omvatte 5 jaarstroken die beurtel ings voor opbrengst
bepaling werden gebruikt ( u i t s lu i t end maaien). In de overige jaren 
werd het gebruik door de boer geregeld (gemengd gebruik, met dominantie 
van weiden); a l l e N-objecten werden dan t ege l i jk beweid of gemaaid. 
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Bij eigen onderzoek, waarbij de stikstofbemesting sterk varieerde, deed 
zich daarentegen zelden een duidelijke toename van de kweekbezetting voor 
bij verhoging van de N-bemesting (tabel 17). 

Tabel 17. De invloed van de N-bemesting (kg/ha per jaar) op de kweekbezetting 
(drooggewichtsprocenten) op diverse proefvelden aan het eind van 
de proefperiode. 

Grondsoort 

komklei 

matig zware 
rivierklei 

zandgrond 

vochtige 
zandgrond 

zeeklei 

bezand 
laagveen 

matig zware 
rivierklei 

zandgrond 

Type grasland 

oud grasland 
jong grasland 

oud grasland 
jong grasland 

jong grasland 

oud grasland 

jong grasland 

oud grasland 
jong grasland 

jong grasland 

jong grasland 

jong grasland 

Duur 
proef-
per. 

10 
10 

7 
7 

8 

4 

7 
7 

5 

6 

3 

j-
j-

j. 
j. 

j. 

j-

j-

j. 

j-

j-

N-varianten 
(kg N/ha/jaar) 

0, 112, 224- en 336 
0, 112, 22*4 en 336 

0, 150 en 300 
0, 150 en 300 

150 en 300 

0, 100, 200, 300, 
400 en 500 
0, 100, 200, 300, 
400 en 500 

0, 100, 200 en 300 
0, 100, 200 en 300 

100, 200 en 300 

0, 150 en 300 

0, 100, 200 en 300 

Kweekbezetting 

0 
1 

+ 
0 

3 

+ 

+ 

7 
6 

0 

0 

+ 

0 
1 

+ 
0 

3 

2 

+ 

3 
6 

0 

+ 

4 

1 
5 

0 
+ 

0 

1 

5 
7 

0 

1 

IC 

3 
3 

+ 1 6 

+ + 1 

17 
14 

) 9 

Op deze proefvelden werd het gras echter steeds in een relatief jong 
stadium geoogst (voornamelijk beweid; een enkele keer gekuild of gehooid). 

Niet alleen een hogere N-bemesting, ook een hoger organische-stofgehalte 
in de grond (betere N-voorziening), kan de kweekbezetting bevorderen (tabel 18). 

Tabel 18. De invloed van het organische-stofgehalte van de grond op de kweek
bezetting (drooggewichtsprocenten) (Hoogerkamp.1974b). 

oud grasland jong grasland op 
o.s.-rijke grond 

jong grasland op 
o.s.-arme grond 

1969 
1970 
1971 
1972 

0 
2 
+ 
2 

1 
5 
3 
8 

0 
+ 
+ 
+ 

De conclusie, gebaseerd op proefveld- en praktijkresultaten, is dat 
een stijging van de stikstofbemesting niet noodzakelijkerwijze een uitbrei
ding van de kweek ten gevolge hoeft te hebben, doch dat dit in vele geval
len wel gebeurt. 
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De toename van de kweek is in de eerste plaats een indirect gevolg van 
de stijging van de N-bemesting: 
a. Door de zwaardere N-bemesting wordt de grasgroei versneld, moet er valeer 

geoogst worden en is de kans groter dat dit te laat gebeurt. Maaien in 
een laat stadium is in de praktijk de belangrijkste oorzaak van de uit 
breiding van de kweek (3.1.3.). Ook op de N-bemestingsproefvelden, waar 
kweek toenam, deed de uitbreiding zich met name voor op de objecten met een 
relatief lage oogstfrequentie (Heard 196 3, Pätzold, 1967 en Mulder, 1949). 
Cussans (1973), die op 20 cm van elkaar 5-10 cm lange rizoomstukken van 
kweek plantte en daarna Engels raaigras inzaaide, vond bij vergelijking 
van twee maairegimes (3 en 7 maal per jaar) en twee stikstofbemestings-
niveaus (ca. 100 en 250 kg N/ha per jaar) alleen bij de combinatie veel 
stikstof en weinig maaien een sterke uitbreiding van de kweek (in aantal 
spruiten, gewicht rizomen en gewicht bovengrondse delen). 
Ook laat inscharen kan de kweekbezetting, zij het in mindere mate dan 
laat maaien, bevorderen. De kweek is dan relatief erg onsmakelijk, wordt 
in sterkere mate door het vee gemeden en kan zich daardoor uitbreiden. 

c. Door de bij hoge stikstofgiften mogelijke grotere veebezetting per hec
tare neemt het aantal geilbossen (mest en urine) en het aantal kale plek
ken (verbranding door urine en verstikking onder mest) toe. Zowel de niet 
gemaaide geilbossen (tabel 19) als de kale plekken kunnen kweek bevorderen. 
Bij de verbranding door urine doet zich hierbij de mogelijkheid voor, 
dat door stikstofbemesting niet alleen het aantal urinelozingen en daar
mee het aantal brandplekken toeneemt, doch ook het percentage urinelo
zingen dat verbranding veroorzaakt (Dorrington Williams, 1970). 

d. Een zwaardere stikstofbemesting (meer vee) gaat gepaard met een grotere 
organische-mestproduktie. Bij het uitrijden daarvan, vooral van dunne 
mest, worden in de praktijk relatief veel fouten gemaakt (verstikking 
en verbranding), waarbij kweek in het algemeen minder geschaad wordt dan 
de overige grassen. 

e. Door de stijging van de N-bemesting en door een aantal hieraan gekoppelde 
veranderingen in het graslandgebruik loopt het aantal plantesoorten in 
het grasland duidelijk terug en komt met name Engels raaigras sterker naar 
voren (Wetzel, 1966, Klapp, 1971 en Hoogerkamp, 1972). 
Ook andere factoren als frequentere herinzaai, betere fosfaat- en kali
bemesting, beter gebruik en dergelijke hebben hiertoe bijgedragen. 
Een dergelijke grasmat kan kweek vaak veel minder goed onderdrukken, 
vooral onder omstandigheden die niet optimaal zijn voor Engels raaigras 
(bijvoorbeeld de drogere zandgronden). 

f. Door stijgende N-bemesting stijgt eveneens de veebezetting per hectare. 
De gevolgen hiervan voor grasgroei zijn nog niet volledig bekend. Er zijn 
duidelijke voorbeelden van compactie van de grond op een diepte van 5-10 
cm; waardoor de beworteling van het gras sterk werd geschaad. 

g. Door de stijgende N-giften worden de goede grassen in hun correntiekracht 
ten opzichte van kweek geschaad. 

Ennik (mondelinge 'mededeling) vond bij hogere N-giften} bij Engels raai
gras op watercultures3 een grotere spruitmortaliteit en bij veldproeven 
(Ennikj 1972) een slechtere hergroei, Dorrington Williams (1970) vermeldt een 
sterkere afremming van de uitstoeling bij het laat waaien bij hogere E-giften, 
Binne en Takalg (1970)s Aldrich (1968) en Baker en David (1963) vonden dat 
zware stikstofbemestingen in het voorafgaande seizoen de wintergevoeligheid, 
kunnen vergroten. Dit is vooral het geval wanneer de oogstfrequentie niet 
bij de N-gift wordt aangepast (Aldrich3 1968); tekorten aan fosfaat en kali 
kunnen hierbij een belangrijke rol spelen (Baker en Dax>iâs 1P63). De Boer 
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(mondelinge mededeling) verkreeg aanwijzigingen dat grassen bij hogere hl-
giften dikkere wortels vormen, doah dat het totale wortelgewioht gelijk 
blijft, Altena en Ei jink (1971) vonden duidelijke afname van de draagkracht 
naarmate zwaarder met stikstof werd bemest. 
Braaker (1974) kwam naar aanleiding van het feit dat kweek van nature veel 
voorkomt op de overgang van zoete naar zoute grasvegetaties tot de hypothese 
dat de door B-bemesting bewerkstelligde tijdelijk hoge zoutconaentratie in 
de grond de 1oweek.uitbreid.ing bij het intensieve graslandgebruik bewerkstel
ligt; kxoeék zou hiertegen beter bestand zijn dan de goede grassen. (ïïij 
beveelt in dit verband aan Engels-raaigrasrassen met een hoge zouttoleran-
tie in te zaaien). 

Vetzel (1966) en Schäfer. (1971) zijn van mening dat ook de verdeling 
van de B-bemesting in de tijd een belangrijke rol zou kunnen spelen. Vooral 
wanneer veel stikstof in het voorjaar gegeven wordt zou het gevaar voor uit
breiding erg groot zijn. Schäfer (1971) verbindt hieraan d.e hypothese dat 
Iqaeek beter tegen discontinue U-bemesting bestand zou zijn dan de goed,e 
grassen. 

De mogelijkheid, bestaat dat B-bemesting ook direct een positieve invloed 
heeft op d.e kweekbezetting. De groei van kioeek wordt er sterk door bevorderd. 
De soort kan veel stikstof benutten en Mc In tyre (1964 en 1965) en Dexter 
(1936) vonden in de USA een sterkere spruitvorming en daarmeet op langere 
termijn^ een sterkere rizoomvorming (iedere spruit vormt zijn eigen rizomen). 
Deze versterkte spruitvorming zou ov allerlei manieren tot stand, komen: 
activering van de rizoomknoppen3 sterkere vertakking van de rizomen en een 
sterkere neiging van de knoppen spruiten te vormen in plaats van rizomen. 
Resultaten van Europese onderzoekers die dit bevestigen zijn echter niet 
bekend. 

3.t.5. Vochtvoorziening 

Ook ten aanzien van de vochtvoorziening heeft kweek een breed versprei
dingsgebied. Wehsarg (1935b) vond alleen in de allernatste graslanden geen 
kweek; Kruyne e.a. (1967) vonden kweek in alle door hun geformeerde vocht-
klassen (tabel 19). 

Tabel 19. De relatieve veelvuldigheidscijfers voor kweek ten aanzien van 
de vochtvoorziening (Kruyne e.a., 1967). 

droog normaal vochthoudend vochtig nat 

101 120 108 71 

De meeste kweek kwam hier voor op de normaal vochthoudende percelen en 
de minste op de natte percelen. 

Volgens Ellenberg (1952) is kweek ten aanzien van de vochtvoorziening 
3.ndifferent. Stebler en Schroter (gecit. door Kraus, 1912) noemen kweek vocht-
minnend. Bracker (196 7) vond een voorkeur voor de iets minder vochtige per
celen. 
De Boer (1965) en De Gooijer (mondelinge mededeling) vonden bij vegetatieker-
reringen de meeste kweek op de intensief gevoerde bedrijven op de drogere 
gronden (tabel 20). 

http://1oweek.uitbreid.ing


- 25 -

Tabel 20. Het verband tussen vochtvoorziening en kweekbezetting in de omge
ving van Ruurlo (De Gooijer, mondelinge mededeling). 

Vochtklasse Totaal opp. 
ha 

Totaal oppervlak waarop kweek voorkwam 

0+ 3 1+ 2+ 

zeer droog 8 
droog 112 
iets droog 583 
voldoende vochtig 2577 
vochtig 1213 
iets nat 187 
nat 18 
zeer nat 1 
wisselend vochtig 19 

13 
27 
26 
28 
20 

8 
6 
0 
0 

0 
33 
28 
40 
49 
67 

100 
0 
0 

100 
57 
44 
40 
39 
27 

0 
0 
0 

0 
3 
5 
6 
3 
0 
0 
0 
0 

0 
7 

13 
7 
5 
6 
0 
0 
0 

0 
0 

10 
8 
4 
0 
0 
0 
0 

0, 1, 2; respectievelijk ongeveer 5, 5-30 en 30 % kweek (de toevoeging + 
betekent dat de kweek voorkwam in haarden). 

De grootste hoeveelheden kweek kwamen hier voor op de iets droge en nor
maal vochtige percelen. Naarmate het grasland natter werd, waren er minder 
percelen waarin kweek voorkwam en werden ook de percentages per perceel klei
ner. In het droge gebied was deze beperking veel minder duidelijk; alleen op 
de zeer droge percelen (waarvan er slechts enkele waren) was de kweekbezetting 
lager. 

Weber (1902) vond op kleigrond een voorkeur van kweek voor de matig 
vochtige tot droge standplaatsen. Klapp (1965) was van mening dat kweek een 
zekere voorkeur heeft voor standplaatsen met een ruime vochtvoorziening. 

Op een grondwaterstandsproefveld op komkleigrond (Hoogerkamp en Woldring, 
1965 en Minderhoud, 1960) kwam de meeste kweek voor op de' diepst (65, 95 en 140 
cm) ontwaterde objecten (tabel 21). 

Tabel 21. De invloed van een verschil in ontwateringsdiepte (cm-mv) op de 
kweekbezetting (drooggewichtsprocenten) • 

1959 april 
juni 
sept. 

1960 april 
juni 
sept. 

1961 april 
juni 
sept. 

1962 april 
juni 
sept. 

1963 april 
juni 
sept. 

1964 april 
juni 
sept. 

25 

+ 
0 
1 

+ 
4 
1 

0 
0 
1 

0 
0 
0 

0 
1 
1 

0 
0 
1 

40 

0 
0 
2 

+ 
+ 

+ 
+ 
0 

0 
+ 
+ 

0 
0 
0 

0 
1 
+ 

65 

1 
2 
3 

0 
5 
6 

0 
+ 
+ 

+ 
4 
3 

2 
7 
3 

1 
1 
1 

95 

0 
+ 
+ 

+ 
1 
0 

1 
+ 
3 

+ 
2 
2 

11 
1 
1 

1 
7 
5 

140 

0 
0 
+ 

0 
3 
1 

1 
1 
2 

1 
3 
2 

2 
1 
4 

+ 
3 
5 
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Bij ontwatering van veengrasland komt kweek vaak zeer sterk naar voren; 
Walther (1950) kwam eveneens tot deze conclusie. De feiten dat kweek binnen 
de percelen veelal voorkomt op de hogere en/of zandiger delen, dat ze zich 
vooral in droogteperioden uitbreidt en in natte jaren vaak weer iets terug 
gedrongen wordt (Kreil e.a. 1961 en 1964 en De Vries, 1941), dat ze bij be-
regeningsproeven nogal eens op de minst beregende objecten voorkomt (Roth en 
Albrecht, 1969 en Schuurman en Makkink, 1955; zie ook tabel 9) en dat ze meer 
voorkomt op grasland op zuid-dan op noordhellingen (Raabe,gecit. door Schä
fer« , 1971), wijzen er op dat kweek, althans relatief, goed tegen droogre De-
stand is. Anderzijds kan kweek ook tijdelijke vochtovermaat of zelfs over
stroming goed doorstaan of zelfs er sterk van profiteren (bijvoorbeeld uiter
waarden, vloeiweiden en ijsbanen) (Struwe, 1933; Boeker, 1957; Kloss 1970 en 
Moravee, 1965). Zowel tegen het water als tegen de aangevoerde slik is kweek 
beter bestand dan de overige grassen. 

Het gevonden verband tussen de kweekbezetting en de vochtvoorziening 
kan ten dele een schijnverband zijn, bijvoorbeeld doordat de drogere perce
len, waarop de meeste kweek wordt gevonden, vaker opnieuw werden ingezaaid 
of meer voor de verbouw van akkerbouwgewassen werden gebruikt. Gezien de 
overige gegevens is dit echter zeker niet de enige oorzaak. Wel wijst alles 
erop dat de positieve reactie van de kweek op droogte en op tijdelijke over
stroming komt doordat kweek hier relatief beter tegen bestand is dan de 
overige grassen. In monocultures doet kweek het, evenals de meeste andere 
grassen, het beste bij een goede vochtvoorziening en wordt ze door zowel 
droogte als vochtovermaat geschaad (Kraus, 1912). 

3.1.6. Weersgesteldheid^ 

Behalve tegen droogte is kweek ook relatief goed bestand tegen vorst, 
althans wanneer de rizomen zich normaal in de grond bevinden. Na winters die 
de grasmat beschadigen komt kweek veelal naar voren (De Vries , 1943). 

3.1.7. 22f2_Ei?^ËB 

In het algemeen blijkt kweek te kunnen profiteren van vrijwel alle 
factoren die een beschadiging van de grasmat bewerkstelligen: droogte, 
overstroming, vorst, molshopen, te kort afmaaien, verbranding door urine, 
verstikking door dunne mest, opengewroete plaatsen (muizen, wilde varkens, 
ossen en dergelijke), verstikking door slootmodder, door lang op het veld 
liggend gras of hooi,en door bietenblad, inzaai van niet ter plaatse passen
de soorten of van weinig persistente rassen en dergelijke. 

3.1.8. Zoutschade 

Eerder is reeds weer naar voren gebracht dat kweek relatief goed 
bestand is tegen overstroming met zout water. Donner (1966) vond bij pot-
proeven, waarbij diverse grassoorten op hun gevoeligheid voor een verhoging 
van de zoutconcentrâtie in de grond werden getoetst, eveneens dat kweek, 
evenals Festuca rubra en Lolium perenne, relatief zoutresistent is. Oganessjan 
(gecit. door Schäfer, 1970), De Boer (195 8) en Speidel en Van Senden (1954) 
kwamen tot overeenkomstige conclusies. 

Verbranding door urine, waarbij ook hoge zoutconcentraties optreden, 
wordt door kweek relatief goed verdragen. 
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4. GROEI EN VOORTPLANTING 

4.1. Groeiwijze 

Ongestoord groeiende kweek heeft het volgende groeipatroon: in het late 
voorjaar en in de zomer worden, onder invloed van hogere lichtintensiteit 
en/of langere dag, aan de voet van de spruiten rizomen gevormd. De rizoom-
produktie is maximaal in de periode van juli tot augustus/september en ein
digt ongeveer eind september; dit laatste tijdstip varieert echter nogal 
(Bachthaler en Diercks,1968 ; Grammer, 196 3 ; Palmer, 195 8 ; Evans e.a.,1966 en 
Wehsarg 1935b). 

Rizomen zijn ond.evgvona.se stengels, bestaande uit korte internodien (mees
tal 3-335 cmt variatie 1-6 cm), knopen, wortels (op de knopen), knoppen 
en tot schubben gereduceerde bladeren, de lengte en de dikte, die pheno-
typisch en genotypisch vrij sterk kunnen variëren, bedragen gemiddeld res
pectievelijk ongeveer lm en 2,5 mm. In grasland zijn de rizomen veelal 
korter en dunner dan op bouwland (Fryer en Evans ,1970 en Rruipie,1963-en 1968). 
De jonge rizomen zijn wit, doch worden met het ouder worden vaak eerst 
geel en daarna bruin en zwart. Dit gebeurt voornamelijk door het optreden 
van de schimmel Stemphylium ilicis (Gribnmer,1963). 

De rizomen gaan, na meestal eerst enigszins de diepte in te zijn gegaan, 
ongeveer diageotropisch (horizontaal) groeien. De diepte waarop dit gebeurt 
varieert, al naar grondsoort en vooral naar gebruikswijze van de grond, zeer 
sterk. Op bouwland zitten ze dieper (tot 15-20 cm; Palmer en Sagar,196 3, 
vonden er nog op 4-0 cm diepte) dan op grasland (tot 5-10 cm). Jong gras
land neemt, wat dit betreft, veelal een tussenpositie in. 

Worden de rizomen op grotere diepte in de grond geplant en wordt de grond 
daarna niet meer bewerkt dan gaan de rizomen geleidelijk naar boven (fig. 2). 

Fig. 2. Schematische weergave van het optrekken van kweekrizomen (Cussans -
Oxford, mondelinge mededeling). 

tvèïàsiiî&îïMiîAmi 

bodemopp. 

ie JQar [ spruiten 

plantdiepte sivstóffi rizomen 

De snelheid van dit optrekkingsproces varieert nogal en wordt met name be-
invloed door de grondsoort. Kephart (1923) vond. dat dit proces op kleigrond. 
1-lh jaar duurt en op zandgrond 2-4 jaar. Ook andere factoren zoals 
droogtegevoeligheid en losheid van de grond kunnen hierop een invloed heb
ben (op droge gronden bevinden de rizomen zich veelal dieper in het profiel 
dan op natte - Wehs arg, 1935b - en in losse gronden dieper dan in vaste 
Kutschera, 1960). 

In de herfst gaan de rizomen negatief geotropisch (naar boven) groeien 
en vormen aan het bodemoppervlak nog in hetzelfde of vroeg in het volgende 
jaar nieuwe spruiten. Het tijdstip waarop de rizoomuiteinden naar het opper
vlak gaan varieert nogal. De oorzaak daarvan is niet bekend; een lage licht
intensiteit en hoge temperatuur bevorderen het proces (Berg, 1972; Evans e.a. 
1966 en Frijer en Evans ,1970). 

http://ond.evgvona.se
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Behalve de terminale knoppen kunnen, zij het in veel mindere mate, ook 
laterale knoppen spruiten vormen (zie apicale dominantie). 
Potentieel zijn de rizoomknoppen in staat zowel laterale rizomen als spruiten 
te vormen. Gewoonlijk vormen de knoppen die zich het dichtst bij de rizoom-
top bevinden spruiten en de andere rizomen. Ook uitwendige omstandigheden 
kunnen hierop echter invloed hebben; reductie van de lichtintensiteit en 
verhoging van de temperatuur en van de N-bemesting geven een sterke verhoging 
van de spruitvorming ten koste van de vorming van laterale rizomen. Door de 
top van de rizomen te verwijderen vormt een groter deel van de resterende 
knoppen spruiten, dan van de overeenkomstige knoppen van intacte rizomen 
(Mc. Intyre, 1971). Wat hiervan de oorzaak precies is, is niet bekend, wel 
bleek dat de knoppen die zich tot spruiten ontwikkelen een hoger N- en vocht
gehalte hadden en kleiner en lichter waren dan de knoppen die zich tot 
rizoom ontwikkelden (Mc. Intyre, 1972). 

De levensduur van de rizomen varieert normaliter van 15 maanden tot 
2-3 jaar (Hay, 1962; Sagar, 1960b; Kraus, 1912 en Hakansson, 1967). De vitali
teit van de knoppen loopt met het ouder worden terug en is gekoppeld aan de 
verkleuring van het rizomen (tabel 22). 

Tabel 22. Het aantal knoppen dat van de 20 uitliep (Grummer,1963). 

Kleur rizoom Na 7 dagen Na 11 dagen 

bleek geel 18 20 
licht bruin 11 13 
donker bruin 0 1 
zwart 0 0 

De rizomen hebben in het voorjaar en in de herfst de meeste reserve-
stoffen (Mühlethaler, 1958). Het uitlopen van de jonge spruiten in het voor
jaar gaat ten koste van reservevoedsel, waardoor in het algemeen zowel het 
rizoomgewicht als het gehalte van de in de rizomen aanwezige reservestoffen 
teruglopen. Het minimum wordt echter vrij snel bereikt, daarna begint de 
uitstoeling en de vorming van nieuwe rizomen. Wehsarg (gecit. door Petersen, 
1949) gebruikte hiervoor zelfs het volgende beeld: "im Frühjahr ist der 
Quecke ein tatenlustiger Mann, Anfang Juni ein erschöpfter Greis, Juli-
August ein zartes Kind, dass dann im Herbst allmählich zum Jüngling erstarkt". 
Hay (1962) daarentegen concludeerde, na uitgebreid onderzoek, dat zich geen 
duidelijke periode voordoet waarin het gehalte aan reservestoffen opvallend 
laag is. 

In de winter sterven de oude spruiten, al naar de weersomstandigheden 
meer of minder sterk af. De jonge spruiten overwinteren meestal juist onder 
het bodemoppervlak, in het eerste-tweede bladstadium. In het voorjaar gaan 
deze jonge spruiten groeien, en, als ze in het derde-vierde bladstadium 
(12-15 cm) zijn, uitstoelen (bovenste knoppen) en rizomen vormen (lager ge
legen knoppen). In deze periode kunnen ook nog rizoomknoppen uitlopen, ter
wijl enkele knoppen van de oude spruit hiertoe eveneens in staat zijn 
(Palmer, 1958; Hakansson, 1967; Grümmer, 1963 en Sagar, 1960b). 

Bij ongestoord groeiende planten doet zich een vegetatieve en een 
generatieve fase voor. Het tijdstip waarop de kweek generatief wordt varieert 
vrij sterk; al naar variëteit en groeiomstandigheid. De hoofdbloei vindt 
meestal omstreekt juni/juli plaats. De aarvorming wordt door een lange dag be
vorderd; vernalisatie- en/of korte-dagbehoefte voor bloeminduktie zijn af
wezig of zeer gering (Roberts en Struckmever, 1938 en Neuteboom, 1974). 
Bij kweek wordt vaak een zeer groot gedeelte van de spruiten generatief 
(Neuteboom,mondelinge mededeling). Het zaad is ongeveer in zes weken rijp, 
doch is reeds voor de afrijping kiemkrachtig. De zaadproduktie per plant is 
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zelden groot, volgens Hay(1962)ongeveer 25 zaden per plant. Het zaad kan in 
de grond hoogstens 3-5 jaar kiemkrachtig blijven (Williams, 1970b; Korsmo, 
1930 en Kraus, 1912). 

Stengelstrekking treedt bij kweek niet alleen op in de generatieve fase, 
doch kan, in de zomer en nazomer, ook in het vegetatieve stadium plaatsvinden. 
Deze zogenaamde zomerhalmen lijken veel op de generatieve halmen, doch hebben 
geen bloeiwijzen (Kruyne, 1963). Dit kan soms wel bij 90 % van de spruiten 
optreden (mondelinge mededeling Neuteboom,ALG). 

In hoeverre dit groeipatroon wordt beïnvloed door het afoogsten van 
bovengrondse delen hangt geheel af van het tijdstip van maaien, de maaihoogte 
en de maaifrequentie. Na het afoogsten van bovengrondse delen kunnen de oude 
spruiten gaan hergroeien en kunnen, vooral wanneer de groeipunten zijn ver
wijderd of sterk beschadigd, nieuwe knoppen uitlopen: zowel knoppen aan de 
voet van de spruit als rizoomknoppen. Wat dit laatste betreft doen zich tussen 
de variëteiten grote verschillen voor; bij sommige vindt hergroei vooral 
plaats vanuit de plantbasis, bij andere vooral vanuit rizoomknoppen (Neute
boom »mondelinge mededeling). 

Hergroei gaat veelal ten koste van reservevoedsel in de rizomen; frequent 
afoogsten kan leiden tot een volledige uitputting van de rizomen en daarmee 
tot het afsterven van de kweek (zie Bestrijding). 

Wordt de kweek nog ingrijpender gestoord, bijvoorbeeld geploegd of ge
freesd, dan kunnen de, tot dan slapende knoppen op de afzonderlijke rizoom-
stukken uitlopen en nieuwe spruiten vormen. Daarna doet zich dan weer het
zelfde voor als bij de rizoomspruiten in het voorjaar. Elke rizoomknop is 
hiertoe in principe in staat; bij meerknopige stukjes doet zich meestal een 
apicale dominantie voor en loopt slechts een deel van de knoppen uit (zie 4.3). 

In de VS (Johnson en Buchholz, 1962 en Mc Intyre, 1964 en 1965) bleek dat 
deze knopactiviteit in de loop van het groeiseizoen sterk varieerde; in het 
vroege voorjaar (maart-april) was ze het grootst, daarna nam ze geleidelijk 
af tot ze, omstreeks juni, vrijwel nihil was. Daarna steeg ze weer geleide
lijk en bereikte omstreeks augustus de voorjaarswaarden. Ook de groeisnel-
heid van de spruiten varieerde op dezelfde manier. De oorzaak hiervan zochten 
de genoemde onderzoekers in de in het voorjaar optredende snelle groei van de 
kweek, waardoor het stikstofgehalte in de rizomen sterk verlaagd werd. In het 
voorjaar was het N-gehalte 0,7 % van de droge stof, doch omstreeks juni slechts 
0,17 % (Mc Intyre ,1965). Door de inactieve knoppen in een stikstofrijk milieu 
te brengen of door de kweek te bemesten met stikstof, was deze zomerrust 
sterk te verminderen (doch niet geheel op te heffen). Een dergelijke zomer
rust hebben wij en ook een aantal andere Europese onderzoekers niet gevonden 
(Engeland: Chancellor, 1966; Fail, 1956 en Turner, 1966; Duitsland: 
Chancellor, 1966 en Zweden: Hakansson, 1967). Grummer (1963), Waterson e.a. 
(1964) en Miihlethaler (1958) maken wel melding van een geringere knopactivi-
teit in de zomer. 

4.2. Voortplanting 

Kweek kan zich zowel generatief (door zaad) als vegetatief (door rizo
men) verspreiden en vermeerderen. De vegetatieve vermeerdering is, kwantita
tief gezien, verreweg de belangrijkste. Het zaad kan echter bij de eerste 
vestiging van kweek en van nieuwe oecotypen van zeer groot belang zijn. De 
maaidorser blijkt hierbij in de akkerbouw een zeer effectief verspreidingsmiddel 
van kweek te zijn (Sagar, 1960b). Zaad kan de bestrijding van kweek bemoeilij
ken, doordat het aan de bestrijding ontsnapt. 

Generatieve voortplanting: de zaadproduktie van kweek loopt sterk uiteen; 
sommige auteurs (Komieke, 1890; Kephart, 1923; Hilgendorf 1926; Schübe 1er en 
Grotenfeit gecit. door Teräsvuori, 1929 en Palmer,1958) vermelden dat kweek 
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weinig of geen, anderen dat kweek veel kiemkrachtig zaad produceert (Dunham 
e.a., 1956; Sagar,1960b en Korsmo, 1925). Williams en Attwood (1971) vonden 
bij een onderzoek op akkerbouwland in Engeland en Wales in 95 % van de be
monsteringen kiemkrachtig zaad. De hoeveelheid geproduceerd zaad varieerde 
zeer sterk; de kiemkracht was gemiddeld 60-65 %. Een van de oorzaken van deze 
sterke variatie in zaadproduktie zou kunnen zijn dat kweek meestal zelf
steriel is, waardoor bij aanwezigheid van één oecotype geen zaad wordt ge
produceerd (Williams en Attwood, 1971). 

In intensief gebruikt grasland, waarvan de geilplekken en weideresten 
regelmatig gemaaid worden, is de zaadproduktie zeer gering of nihil. De 
hoofdbloeitijd van kweek ligt namelijk pas in juni/juli; de zaden zijn om
streeks augustus/september rijp (Schäfer, 1971). Neuteboom (mondelinge mede
deling) vond in de laag 0-5 cm van een tweetal met kweek bezette grasland
percelen geen kiemkrachtig kweekzaad. Van Altena (1966) vond op slechts 1 
van de 73 onderzochte percelen oud grasland (ouder dan 30 jaar) kiemkrachtig 
kweekzaad. 

Bij inschakeling van tussenvruchten bij de herinzaai zou de kans op zaad
vorming door de aanwezige kweek kunnen toenemen. 

Een belangrijk aspect is het bij de (her)inzaai van grasland gebruikte 
graszaad. Volgens de huidige NAK-normen mag een oranjebandmengsel 0,3 % 
kweek en/of duist bevatten. Indien alleen kweekzaad aanwezig is betekent dit 
ongeveer 9000 zaden per hectare, dus bijna 1 zaad per m . In de praktijk 
blijkt echter 70-80 % van de Nederlandse graszaadproduktie vrij te zijn van 
kweek (schoningsanalyse RPvZ); de overige partijen bevatten hoogstens zeer 
kleine hoeveelheden en slechts enkele partijen voldoen net aan de wettelijke 
normen. Het grootste deel van de Nederlandse graszaadbehoefte wordt echter 
gedekt door import en hierin is het kweekaandeel nogal eens hoger, te meer 
daar vele van de ons omringende landen veel hogere eisen aan de kweekveront-
reiniging stellen. 

Kweekzaad is in groene, nog niet geheel rijpe, toestand kiemkrachtig; 
tijdens de afrijping treedt een teruggang in kiemkracht op, doch deze duurt 
meestal slechts enkele weken. Primaire kiemrust doet zich dus nauwelijks 
voor; Chepil (gecit. door Williams, 1971a) vond in Canada daarentegen bij on
geveer 20 % van de zaden wel een primaire kiemrust die soms wel drie jaar 
duurde. Door ongunstigste kiemomstandigheden (bijvoorbeeld 02-gebrek, droog
te of koude) kan een secundaire kiemrust worden opgeroepen. 

De meeste in de zomer geproduceerde en op de grond gevallen zaden 
kiemen in Engeland, Wales en Nederland in de loop van de herfst; slechts 
enkele in het voorjaar (Williams, 1971a). In Canada, Zweden en de Sovjet 
Unie kiemen de meeste zaden echter in het voorjaar (Williams, 1971a). 

Diverse onderzoekers verkregen positieve resultaten met inzaai van 
kweekzaden (zie bijvoorbeeld Tripathi en Harper, 1973). Bulcke e.a. (1974) 
stelden duidelijke genotypische verschillen in kiemsnelheid (% kieming na 
5 dagen) vast. 

Als kweekzaad zich diep (meer dan 10-15 cm) in de grond bevindt gaat 
het vaak niet kiemen en kan daardoor lange tijd (Kephart en Dunham e.a., ge
cit. door Williams, 1971a vonden 4-5 jaar) levenskrachtig in de grond 
blijven. Ook in stalmest kan kweekzaad lange tijd kiemkrachtig blijven 
(Schäfer, 1971). 

Naarmate het kweekzaad dieper in de grond wordt gebracht kunnen minder 
kiemplanten het bodemoppervlak bereiken; bij een zaaidiepte van 2,5-5,0 cm 
verkreeg Williams.(1971a)van vrijwel 100 % van de kiemkrachtige zaden een 
kiemplant, bij 7,5, 10, 12,5 en 15 cm waren deze percentages respectievelijk 
50, 4, 0 en 0. Aan het bodemoppervlak verliep de kieming eveneens minder goed. 

De groei van de kiemplanten wordt in sterke mate bepaald door de groei-
omstandigheden; zeer belangrijk zijn, afgezien van temperatuur en vochtvoor-
ziening, de licht- en stikstofvoorziening; bij zeer jonge kiemplanten vooral 
het licht en in een iets later stadium vooral de stikstofvoorziening. 
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Onder gunstige omstandigheden kan de kiemplant na 3-4 weken reeds ri
zomen gaan vormen en daardoor overblijvend worden. Bij korte daglengtes is 
de rizoomproduktie klem. Mc Intyre (1965) vond dat bij verkorting van de 
photoperiode van 18 tot 9 uur de rizoomvorming zelfs geheel tot stilstand 
kwam; Williams (1971a) vond daarentegen een veel minder sterke reductie. Ook 
hier spelen licht en stikstof weer een belangrijke rol; meer licht geeft dik
kere rizomen en meer stikstof zowel meer als dikkere rizomen. Effecten van 
licht, stikstof en photoperiode zijn hierbij additief (Williams, 1971a). 

Vegetatieve vermeerdering: rizomen vormen een zeer effektief vermeerderings-
en overlevingsmechanisme: het aantal knoppen is zeer groot, door de apicale 
dominantie (4.3) wordt spaarzaam met deze knoppen omgesprongen, de hoeveel
heid reservevoedsel is groot en de rizomen zijn bestand tegen allerlei ex
treme omstandigheden als koude, droogte en diep begraven. Korsmo (1930) vond 
in de bouwvoor van een sterk met kweek bezette kunstweide 2890 g rizomen per 
m^; de totale lengte hiervan was 494 m en het aantal knoppen bedroeg 25979. 

De rizoomproduktie varieert zeer sterk. Dit is een gevolg van een verschil 
in endogene (verschillen tussen oecotypen) en vooral exogene factoren. Wat dit 
laatste betreft spelen vooral licht, voedingsstoffen, dichtheid van de grond, 
oogstfrequentie en vochtvoorziening een belangrijke rol; weinig licht en 
voedingsstoffen, een dichte grond, frequent afmaaien of afweiden en een droge 
grond geven een reductie van de rizoomproduktie» 

Als verspreidingsmechanisme over grote afstanden spelen rizomen nauwe
lijks een rol. Op korte afstanden kunnen ze echter zeer snel opengevallen 
plekken bezetten. 

4.3. Apicale dominantie 

Evenals bij vele andere plantesoorten doet zich bij kweek een 
duidelijke apicale dominantie, een correlatieve remming van de zijknopper 
door de topknop, voor. 

Hoewel alle op een rizoom aanwezige knoppen in principe in staat zijn 
uit te lopen en spruiten te vormen doen ze dit in het algemeen niet zo lang 
de topknop aanwezig is; wordt deze verwijderd dan lopen één of enkele zij- • 
knoppen uit en nemen de dominerende plaats in van de topknop. Bij ongestoord 
groeiende kweekplanten blijft omstreeks 95 % van de knoppen permanent 
slapend (Johnson en Buchholz, 1962). 

Wanneer de rizomen in stukken met meerdere knoppen verdeeld worden, be
gint een belangrijk deel van de knoppen te groeien. Chancellor (1968) knipte 
rizoomstukjes van verschillende lengte en bracht deze onder gunstige omstan
digheden voor het uitlopen; 70-80 % van de knoppen ging daarna tijdelijk 
groeien en deze groei was per knop sterker naarmate de rizoomstukjes kleiner 
waren (tabel 23). 

Tabel 23. De lengte van de weer in rust gegane knoppen (normale lengte van de 
slapende knoppen was 1-3 mm, Chancellor, 1968). 

Lengte knop (mm) Lengte rizoomstukken (aantal internodiën) 

2-3 7 15 

1 - 1 0 14 % 55 % 57 % 
1 1 - 2 0 8 % 17 % 20 % 
2 1 - 3 0 6 % 11 % 8 % 
3 1 - 4 0 14 % 8 % 5 % 
4 1 - 7 0 30 % 8 % 8 % 
71 -100 15 % 1 % 2 % 
> -100 13 % 0 % 0 % 
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Naarmate de rizoomstukken korter zijn is het percentage knoppen dat 
gaat groeien groter. Chancellor (1974): tweeknopige stukjes 98 %, drie-
knopige stukjes 93 %, zevenknopige stukjes 72 % en vijftienknopige stukjes 
81 %. Bovendien verloopt de groei sneller naarmate de knoppen zich oor
spronkelijk dichter bij de apex bevonden (Chancellor, 1974). Aan de groei 
van de meeste knoppen komt bij meerknopige rizomen na 10-20 dagen weer een 
einde. Be basale knoppen beëindigen het eerst hun groei; de tweede of derde 
knop vanaf het apicale einde van het rizoomstuk blijft vaak groeien en neemt 
de dominerende plaats van de apex over(Leakey e.a.,1972a en Chancellor, 
1974). De ligging van het rizoomstuk speelt hierbij een rol: als het apicale 
einde het laagst ligt dan wordt de eerste knop wel vaak de nieuwe dominante 
(Leakey e.a. , 1972a). De gemaakte wonde heeft een negatieve invloed op de 
nabij gelegen knop (Chancellor, 1974). 

Worden de inactieve of de weer inactief geworden knoppen na verloop van 
tijd als eenknopige rizoomstukjes geplant, dan wordt de groei meestal hervat. 
Bij de weer inactief geworden knoppen die zeer kort gebleven zijn (< 5 mm) 
is het percentage dat geen hergroei vertoont echter relatief groot (Chancellor, 
1968). De grotere knoppen lopen daarentegen meer kans beschadigd te worden. 

Apicale dominantie is niet absoluut; ze kan door allerlei factoren als 
N-voorziening en lichtintensiteit beïnvloed worden. In zijn algemeenheid 
neemt de apicale dominantie toe naarmate de planten bij minder licht groeien 
(Phillips, 1969 en Mc Intyre, 1971). Ook blootstelling van de rizomen aan het 
licht geeft een reductie van de apicale dominantie vooral wanneer de voor
ziening met stikstof en water goed is (Mc Intyre, 1971). Mc Intyre (1965 en 
1971) vond dat de apicale dominantie wordt verminderd door een betere N-
voorziening; Chancellor (1968 en 1974) kon dit echter niet bevestigd zien. 
Hebben de groeiende knoppen eenmaal het bodemoppervlak bereikt dan worden 
zij veel minder snel beïnvloed door de nieuwe dominante knop (Chancellor, 
1974). Naarmate de rizoomstukjes dus oppervlakkiger geplant worden is de 
kans dat meerdere knoppen het nieuwe dominantiesysteem ontduiken groter. 

Een van de gevolgen van de apicale dominantie is dat de kweek zuinig 
omspringt met zijn knoppen en reservestoffen; bij lange rizoomstukken loopt 
slechts een zeer klein gedeelte van de knoppen uit. Dit kan echter doorbroken 
worden door de rizomen in kleinere stukjes te verdelen; naarmate deze 
stukjes kleiner zijn is het percentage knoppen dat uitloopt groter (Chan
cellor, 1968 en 1974; Hakansson, 1971; Kraus, 1912 en Vengris, 1962) (Tabel 24). 

Tabel 24. Invloed van de rizoomlengte op aantal en percentage knoppen dat 
spruiten vormt (Vengris , 1962). 

Lengte rizoomstukken (cm) 2,5 15 30 

Gem. aantal knoppen per rizoomstuk 1,4 8,0 16,4 

Gem. aantal uitgelopen knoppen per 
rizoomstuk 1,1 2,5 4,0 

%_ uitgelopen knoppen 79 31 24 

Eenknoppige stukjes geven, mits deze niet te kort zijn (Grümmer 1963), 
de meeste spruiten. Dit gaat echter alleen op indien de omstandigheden voor 
het uitlopen van de knop en de groei van de spruiten gunstig zijn; zijn deze 
minder gunstig (bijvoorbeeld bij droogte) dan vormen de lange stukken meer 
spruiten. 

Een sluitende verklaring voor de apicale dominantie is er nog niet 
(Phillips, 1969; Audus, 1959 en Goodin, 1972). Aanvankelijk dacht men vooral 
dat het een gevolg van gebrek aan voedingsstoffen was, later bleek echter dat 
het een beïnvloeding door groeistoffen was; de mogelijke mechanismen hierbij 
zijn: 
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- de topknop produceert groeistoffen die direct werken; 
- de topknop produceert groeistoffen die zodra ze de zijknoppen bereiken 

hier een produktie van groeiremmende stoffen op gang brengen (ook andere 
stoffen, als cytokininen en gibberelline, spelen een rol). 

Mc Intyre (1971 en 1972) kwam echter zeer recent weer tot de conclusie 
dat concurrentie van voedingsstoffen (met name water, stikstof en koolhydra
ten) de voornaamste factor is bij de apicale dominantie. Mc Intyre (1972) 
constateerde niet alleen een afnemend N-gehalte in de rizoomknoppen naarmate 
de afstand tot de apex toenam, doch tevens een afname van deze N-gradiè'nt en 
van de apicale dominantie door verhoging van het N-gehalte in de rizomen 
(N-bemesting). Ook bij deze voedingsstoffentheorie kunnen groeistoffen echter 
een rol spelen, bijvoorbeeld doordat voedingsstoffen vooral naar weefsels gaan 
met een hoog groeistoffengehalte (Phillips, 1969). 

4.1+. Allellopathie 

Osvald (194-7) was een van de eerste onderzoekers die naar voren bracht 
dat de rizomen van kweek fytotoxische stoffen kunnen vormen; bij de concur
rentie met andere plantesoorten zouden deze een rol kunnen spelen. 

Vele andere onderzoekers hebben hier later ook op geattendeerd 
(Linscott en Harvey, 1971; Grummer, 1955; Hamilton en Buchholz, 1955; 
Aamisepp, 1970 en Grodzinskii, 1970). Welbank (1960 en 1963) kwam na uitgebreid 
onderzoek echter tot de conclusie dat dergelijke toxische substanties alleen 
worden geproduceerd door afgestorven materiaal en dan alleen nog bij minerali-
satie ervan onder anaerobe omstandigheden. Gabor (1971) verkreeg daarentegen 
door extractie met methanol een kristallijn poeder dat de groei van diverse 
plantesoorten remde. 

Bracker (mondelinge mededeling) heeft de indruk dat de afscheiding van 
giftige stoffen (Agropyrine) ook de kweek zelf parten speelt; vooral indien 
ze in haarden groeit. In het centrum van deze haarden groeit de kweek daar
door minder goed en andere grassen kunnen zich hier gemakkelijk vestigen. 
Neuteboom (mondelinge mededeling) nam ook een slechtere groei in het centrum 
van kweekhaarden waar. Ook ziekten en/of onderlinge concurrentie zouden 
hierbij echter een rol kunnen spelen. 
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5. LANDBOUWKUNDIGE WAARDERING 

5.1. Algemeen 

Omtrent de landbouwkundige waarde van kweek lopen de meningen vrij 
sterk uiteen. In de akkerbouw wordt kweek zonder uitzondering gerekend tot de 
zeer ongewenste soorten, die door licht-, vocht-, ruimte- en voedingsstoffen-
onttrekking, door het overbrengen van ziekten (bijvoorbeeld Ophiobolus gra-
minis en Rhizoctonia solanii) en eventueel door het afscheiden van giftige 
stoffen (allelopathie) grote opbrengstdepressies kan geven. Over de laatstge
noemde negatieve invloed lopen de meningen nogal uiteen (Ohrman en Kommedahl, 
1964; King, 1966; Neuteboom en Spiertz, 1968 en Welbank, 1963). 

De slechte faam die kweek in de akkerbouw geniet en het feit dat kweek 
bij de slechtere boeren voorkwam, lijken bij de beoordeling van kweek als 
graslandplant vaak een rol te spelen. Toch neemt kweek hier een geheel an
dere plaats in. Ook in grasland onttrekt ze weliswaar licht, water, ruimte 
en voedingsstoffen aan de overige grassoorten, doch hier levert ze zelf ook 
een positieve bijdrage tot de opbrengst. De kwaliteitsbeoordeling van kweek 
is in grasland daarom sterk afhankelijk van de soort(en) waarmee ze verge
leken wordt. 

Bij de beoordeling van kweek moet steeds voor ogen worden gehouden dat 
het een zeer variabele soort is, niet alleen ten aanzien van de diverse groei
processen (rizoomvorming', bladgroei, uitstoeling3 stengelvorming), en de ge
voeligheid voor herbiciden en ziekten, doch ook ten aanzien van de morpholo
gische eigenschappen (Hubbard, 1973; Weevers e.a., 1952, Neuteboom, 19ß8 en 
Bulcke e.g., 1974). 
Diverse onderzoekers hebben geprobeerd voor de morphologische variaties een 
zékere systematiek aan te brengen. Erg succesvol is dit echter nog niet ge
weest. Weevers e.a. (1952) gaven de volgende indeling: 

var. vulgare (Doli) Volkart; algemeen op akkerbouwland; kroonkafjes on-
genaald 

f. pubescens f. hirsutum 
f. dis tans f. nemorosum 
f. scabrum f. longiqlume 

var. aristatum (Doli) Volkart: algemeen; krocnkafjes genaaid 
f. subulatum f. pubescens 
f. dumetorum f. hirsutum 
f. leersianum f. nemorosum 
f. sepium f. longiglume 

var. glaucum (Doli) Volkart: grijs tot blauwgroen; stroomdalplant 

var. majus (Doli) Volkart: tot twee meter hoog 

var. stenophyllum (Ascherson en Graebner): smalle, gevouwen bladeren: 
vooral in de duinen. 

Ook andere indelingen zijn echter mogelijk (Schäfer, 1971). 

Bij enquêtes in de graslandpraktijk is ons gebleken dat kweek in het 
algemeen negatief gewaardeerd wordt; vaak zelfs zodanig dat men bij zwaardere 
bezettingen vrij ingrijpende maatregelen (herinzaai plus aanvullende kweek-
bestrijding) wenst te nemen om de kweek te verwijderen. Ook in de literatuur 
wordt kweek, een enkele uitzondering daargelaten, als zeer matig beoordeeld. 

Wehsarg (1935b) schreef over kweek: "als onkruid kunnen we kweek eigen
lijk niet beschouwen, want ze levert goed voer. Op de Berlijnse bevloeiïngs-
bedrijven werd grasland met veel kweek zelfs hoog gewaardeerd; ze bracht wel-
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iswaar minder voer op dan andere typen bevloeixngsweiden, doch de eerste 
snede kwam bijzonder vroeg". Teräsvuori (1929) gaf zelfs in overweging 
proeven te doen door kweek als graslandplant aan te planten; in sommige streken 
(bijvoorbeeld N.Zweden en N.Finland gebeurde dit vroeger ook wel (Teräsvuori, 
1929). 

Strecker (gecit. door Kraus, 1912) daarentegen was van mening dat: "Kweek 
deugt zelfs in grasland niet, want ze onderdrukt de goede grassen en de kla
ver en levert zelf slecht voer". Ook Stebler (1909) en Falke (192 9) kwamen 
tot overeenkomstige conclusies. 

Klapp (1952), Kruyne en De Vries (1968) en Van der Molen en Koelstra 
(1958) zien kweek eveneens als een matige graslandplant. 

Bij de door ons uitgevoerde enquêtes en in de literatuur worden voor
namelijk de volgende bezwaren tegen kweek aangevoerd: 
- Kweek wordt bij beweiding vrij sterk gemeden, vooral in een ouder stadium; 

de beweidingsresten zijn daardoor veelal groot. 
- De veroudering verloopt zeer snel (korte beweidingsruimte) . 
- Ook in de vorm van gemaaid gras (zomerstalvoedering, kuil en hooi) laat 

de smakelijkheid te wensen over en wel meer naarmate later wordt gemaaid. 
De meningen hieromtrent verschillen vrij sterk (Klapp, 1952 en Wetzel, 
1966). 

- Melkgift daalt bij beweiden en voeren van kweek sterk; vooral wanneer de 
kweek verouderd is , 

- Maaien van kweekrijke bestanden levert moeilijkheden op. 
Een aantal van deze kwaliteitsaspecten zullen in het navolgende nader 

worden besproken: 

5.2. Bruto-opbrengst : voor de huidige omstandigheden bruikbare objectieve 
opbrengstgegevens zijn niet of nauwelijks bekend. Kraus (1912) en Teräsvuori 
(1929) vermelden weliswaar een groot aantal opbrengstvergelijkingen, doch deze 
hebben nu betrekkelijk weinig waarde omdat er van bemesting vrijwel geen 
sprake was en in een zeer laat stadium werd gemaaid. Kierbij kwam kweek 
veelal als relatief zeer produktief voor de dag. Ook de resultaten van Donner 
(1966) van potproeven zijn moeilijk overdraagbaar naar de praktijk. 

Zowel op recente proefvelden als in de huidige praktijk blijkt dat de 
aanwezigheid van kweek geen duidelijke afbreuk hoeft te doen aan de bruto-
opbrengst van het grasland. Oostendorp en Harmsen (1966) verkregen op een 
tweetal kalibemestingsproefvelden in Heino de volgende opbrengsten (tabel 25). 

Tabel 25. De droge-stofopbrengsten (tonnen/ha) en, tussen haakjes, de kweek-
bezetting (drooggewichtsprocenten) (Oostendorp en Harmsen, 1966). 

1559 1960 1961 1962 1963 

maaien 98 (6) 125 (27) 112 (46) 95 (53) 94 (85) 
weiden 84 (2) 143 ( 9) 105 ( 4 ) 79 ( 3) 85 ( 7) 

Op het stikstofproefbedrijf De 01de Wije te Vaassen bleek de opbrengst 
van een zwaar met kweek bezet perceel niet opvallend te verschillen van die 
van de overige percelen (tabel 26). 

Tabel 26. De ZW-opbrengsten van een perceel met relatief veel kweek (65 % 
Engels raaigras, 10 % straatgras, 10 % timothee en 15 % kweek) 
en die van de rest van het bedrijf. 

1962 1963 1964 1965 1966 

kweek perceel; opbrengst (kg/ha) 
N-gift (kg/ha) 

gem. v.h. bedrijf;opbrengst (kg/ha) 
N-gift (kg/ha) 

5170 
285 

4649 
320 

4444 
602 

3839 
368 

7247 
592 

5244 
357 

4046 
311 

4518 
322 

6206 
600 

5308 
347 
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Ook diverse andere opbrengstberekeningen (bijvoorbeeld aan de hand van 
het aantal weidedagen) hebben geleerd dat de opbrengst op kweekrijke percelen 
niet opvallend laag behoeft te zijn. Schäfer (1971) verkreeg eveneens geen 
lagere opbrengst op kweekrijk grasland; Knesch 1965) daarentegen meent dat 
kweek opbrengstverlagend werkt. 

De moeilijkheid van al deze gegevens is echter dat behalve de kweekbe-
zetting ook andere factoren als bemestingstoestand, gebruik, vochtvoorzie-
ning en grondsoort kunnen afwijken van die van de percelen waarmee verge
leken wordt. Een complicatie is bovendien dat binnen kweek grote verschil
len in de produktiviteit tussen de variëteiten bestaan. 

Heer subjectieve gegevens over kweek, indrukken van boeren, geven in 
het algemeen een negatief beeld van het opbrengend vermogen; vooral indien 
gemaaid wordt voor hooi. De bruto-opbrengst is relatief laag. Daarnaast 
klaagt men er nogal eens over dat de begingroei in het voorjaar laat is en 
vooral dat de hergroei, in het bijzonder na het maaien van zware sneden 
traag is. De vroegheid varieert echter sterk en wordt zowel door de groei-
omstandigheden als door variè'teitsverschillen binnen de kweek beïnvloed. 
Opbrengstbepalingen leerden dat de opbrengst in het voorjaar inderdaad vaak 
laag is en in de loop van het jaar, tot in de herfst, stijgt (Jansen. 1951). 
Een ander bezwaar was dat kweek een zeer open grasmat geeft die in natte 
perioden snel wordt vertrapt. 

Een groot voordeel van kweek is, dat zij tegen allerlei extreme omstandig
heden zoals droogte, vorst en tijdelijke wateroverlast relatief goed bestand 
is en daardoor productiezekerder is Klapp, 1965 en Petersen, 1949). 

5.3. Chemische samenstelling 

De chemische samenstelling van kweek is, in vergelijking met die van de 
goede grassen, goed. Het ruw-eiwitgehalte is vrij hoog (Schäfer, 1971 en 
Wetzel, 1966) en van de mineralen laat alleen het natriumgehalte (vaak) te wen
sen over (Schäfer, 1971; Wetzel, 1966 en Donner, 1966). 
Schäfer (1971) scheidde in grasmonsters afkomstig van kweekrijk grasland per 
perceel (8 à 16 plekken van 30 x 30 cm ); de kweek en de overige grassen en 
bepaalde in beide componenten de gehalten aan ruw eiwit en diverse mineralen 
(tabel 27). 

Tabel 27. De drooggewichtsprocenten kweek en de gehaltes aan ruw eiwit, 
Na, P, K, Ca en Mg in de droge stof van kweek (A) en van andere 
grassen (B) afkomstig van eenzelfde groeiplaats (Schäfer, 1971). 

Per
ceel 
nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

Kweek 

15 
18 
90 
16 
24 
55 
45 
85 
10 
12 

Ruw 
eiwit 

A B 

12,7 
12,4 10,0 
22,4 18,6 
18,0 13,8 
21,0 15,8 
18,6 11,3 
11,8 10,8 
31,0 21,5 
17,5 13,3 
19,8 14,7 

P 

A B 

0,36 0,30 
0,31 0,28 
0,38 0,36 
0,44 0,41 
0,44 0,33 
0,28 0,34 
0,66 0,55 
0,36 0,34 
0,48 0,38 

A 

2,89 
3,50 
2,22 
2,96 
3,61 
3,19 
4,61 
1,69 
4,22 

K 

B 

2,67 
3,69 
2,54 
2,62 
4,49 
3,39 
4,17 
2,08 
3,58 

A 

0,03 
0,02 
0,04 
0,02 
0,03 
0,02 
0,02 
0,03 
0,02 

Na 

B 

0,06 
0,13 
0,11 
0,09 
0,07 
0,03 
0,08 
0,13 
0,06 

Ca 

A 

0,36 
0,72 
0,55 
0,49 
0,37 
0,34 
0,52 
0,47 
0,43 

B 

0,40 
0,62 
0,59 
0,47 
0,45 
0,39 
0,65 
0,42 
0,37 

Mg 

A B 

0,08 0,10 
0,11 0,16 
0,16 0,18 
0,19 0,19 
0,12 0,13 
0,09 0,11 
0,15 0,16 
0,12 0,15 
0,11 0,13 
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Vervolg tabel 27. 

Per
ceel 
nr. 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

gem. 

Kweek 

50 
85 
15 
24 
35 
15 
16 

8 
40 

Ruw 
eiwit 

A B 

13,5 10,2 
31,7 21,1 
19,3 14,8 
21,5 15,9 
14,8 11,7 
30,6 25,2 
33,3 31,4 
20,7 13,3 
20,0 15,7 

20,6 15,9 

P 

A 

0,33 
0,58 
0,53 
0,47 
0,43 
0,55 
0,67 
0,47 
0,45 

0,44 

B 

0,34 
0,48 
0,42 
0,44 
0,35 
0,45 
0,64 
0,46 
0,42 

0,40 

K 

A 

3,02 
4,68 
4,00 
4,28 
3,35 
4,17 
4,63 
3,75 
3,80 

3,5ô 

B 

2,72 
4,05 
3,79 
3,89 
2,76 
3,83 
4,90 
3,32 
3,35 

3,42 

Na 

A 

0,03 
0,03 
0,04 
0,04 
0,03 
0,04 
0,03 
0,02 
0,02 

0,03 

B 

0,03 
0,07 
0,16 
0,06 
0,10 
0,17 
0,06 
0,03 
0,02 

0,08 

Ca 

A 

0,60 
0,62 
0,49 
0,50 
0,37 
0,68 
0,58 
0,44 
0,49 

0,49 
. 

B 

0,42 
0,88 
0,40 
0,43 
0,50 
0,69 
0,71 
0,36 
0,50 

0,51 

Mg 

A B 

0,13 0,14 
0,12 0,14 
0,11 0,12 
0,12 0,11 
0,08 0,13 
0,15 0,17 
0,18 0,19 
0,22 0,15 
0,11 0,13 

0,13 0,14 

Zowel de gemiddelden als de meeste afzonderlijke waarnemingen geven een 
duidelijk hoger ruw-eiwit- en een lager natriumgehalte in de droge stof van 
kweek dan in die van de overige grassen. Voor kalium, calcium en magnesium 
waren de verschillen slechts zeer gering en niet significant. 
Wetzel (1966) bepaalde natrium- en kaliumgehalten in kweek en Engels raaigras 
(tabel 28). 

Tabel 28. Kalium-, natrium- en magnesiumgehalten in de droge stof (Wetzel 1966). 

Kweek Engels raaigras 

Natrium 
Kalium 
Magnesium 

0,06 % 
3,73 % 
0,37 % 

0,21 % 
2,33 % 
0,21 % 

Het natriumgehalte in kweek was duidelijk lager, de kalium- en magnesium
gehalten hoger dan in Engels raaigras. 

Dirven (mondelinge mededeling) vond eveneens een iets hoger ruw-eiwit-
en een veel lager natriumgehalte in de kweek (tabel 29). 

Tabel 29. De chemische samenstelling van een drietal grassen (in % van de 
droge stof). (Op vij f percelen werd in de herfst 2 m gemaaid ; de 
onderhavige soorten worden geselecteerd en geanalyseerd). 

Ruw eiwit Ruwe ceIstof As Overige 
koolhydraten 

Na 

Engels raaigras 
Ruw beemdgras 
Kweek 

21,4 
23,4 
25,4 

26,5 
24,5 
26,6 

11,2 
12,7 
11,4 

40,9 
39,4 
36,6 

0,41 % 
0,20 % 
0,06 % 

De spreiding binnen eenzelfde soort bleek bij dit onderzoek echter vaak 
groter te zijn dan het verschil tussen de gemiddelden per soort. Het na
triumgehalte was bij kweek duidelijk lager. 

De oorzaak van het lagere Na-gehalte van kweek is niet bekend; gebleken 
is namelijk dat de soort natrium goed uit een voedingsoplossing opneemt 
(Dirven, mondelinge mededeling). Ook de gevolgen zijn niet zonder meer te 
overzien; op het zomerstalvoederingsbedrijf van de heer Versteeg in Almelo 
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bleken de koeien, indien ze met kweekrijk gras werden gevoerd, aanzienlijk 
meer uit de pekelbak te drinken dan wanneer ze met Engels raaigras werden 
gevoerd. Een slechte Na-voorziening kan leiden tot een lagere melkgift, te
ruggang in groei en conditieverslechtering van het vee (Oostendorp3 1961). 
Het gehalte aan ruwe celstof verschilt bij de jonge kweekplanten niet duide
lijk van dat van de goede grassen, doch loopt na het begin van de stengel
strekking (en dit gebeurt bij kweek niet alleen vrij vroeg, doch ook in ve
getatieve toestand) snel op. Regal (1959) vond in een ouder stadium bij 
Engels raaigras 10,6 % onverteerbare delen en bij kweek 25,4- %. Dirven 
(mondelings mededeling) vond bij zijn onderzoek geen duidelijke verschillen 
in gehalten aan ruwe celstof tussen ruw beemdgras, Engels raaigras en kweek 
(tabel 29). 

5.4. Smakelijkheid 

Het in de praktijk meest naar voren gebrachte bezwaar tegen kweek is 
de geringere smakelijkheid, met name in een ouder stadium. Vooral bij bewei
ding met rundvee en schapen komt dit duidelijk naar voren: de beweidingsruim-
te is klein met als gevolg moeilijkheden bij de bedrijfsvoering en/of grote 
beweidingsverliezen. Worden koeien gedwongen het perceel kaal te weiden dan 
treden dalingen in de melkgift op. 

In een jong stadium wordt kweek, door zowel paarden, rundvee als schapen 
meestal redelijk goed gevreten. Dat ook jonge kweek niet altijd even aantrek
kelijk is voor koeien blijkt wanneer deze worden ingeschaard in een pleks-
gewijs met kweek bezet perceel, dat overigens een goede botanische samenstel
ling heeft; de koeien grazen buiten de kweekplekken normaal doch beginnen 
zodra ze een kweekplek bereikt hebben vaak te blazen en te snuiven en vreten 
niet meer; ze grazen daarna in andere richting verder of lopen over de kweek
plek heen en gaan dan weer grazen. Pas wanneer de kweekarme gedeelten zijn 
afgeweid beginnen de koeien de kweek te vreten. Wat dit graaspatroon be
treft bestaan er zowel tussen de kweekvariëteiten als tussen de koeien echter 
duidelijke verschillen. Ook de weersomstandigheden kunnen een rol spelen 
(nat weer werkt negatief). 

Bij andere voedermethodes als zomerstalvoedering en kuilgras- en hooi-
voedering komen deze verschillen in smakelijkheid veel minder duidelijk of 
niet tot uiting omdat selectiemogelijkheden ontbreken; alleen bij laat maaien 
kunnen ze duidelijk tot uiting komen. Of de opname door aanwezigheid van kweek 
geschaad wordt is niet bekend. 

De slechtere smakelijkheid is aan verschillende factoren toe te schrijven: 
snellere veroudering (hoog gehalte aan ruwe celstof) en schimmelaantasting 
in vochtige perioden (muffe geur). Daarnaast zullen ook andere factoren een 
rol spelen; belangrijk is in dit verband de variabiliteit van de kweek, 
(grofheid van de bladeren, neiging tot generatieve en vegetatieve stengel
strekking, roestgevoeligheid en dergelijke). 

Ook het verspreidingspatroon van de kweek in het grasland speelt een 
rol: de kweek in haarden wordt in het algemeen minder goed opgenomen dan 
verspreid tussen andere soorten staande kweek. 

Ten slotte doen zich ook verschillen voor tussen de afzonderlijke die
ren; sommige hebben een grotere afkeer van de kweek dan andere. 

5.5. Netto-opbrengsten 

Omtrent de invloed van kweek op de netto opbrengsten van grasland is 
vrijwel niets bekend. Bij onze enquête in de praktijk waren veel boeren van 
oordeel dat de melkgift van het rundvee er vaak door geschaad wordt; vooral 
wanneer te laat wordt ingeschaard. Ook Vahrmeyer (1964) kwam bij een enquête 
in 0. Gelderland tot overeenkomstige conclusies. Kwantificeringen hiervan 
zijn echter niet bekend. 



- 39 

6. SE BESTRIJDING VAN KWEEK 

6.1. Inleiding 

Kweek is als onkruid zeer hardnekkig. De bestrijding is erg moeilijk. 
Kweekbestrijding heeft in de akkerbouw veel aandacht gekregen van onderzoek 
en praktijk; voor het grasland is dit pas na de in de laatste jaren toegenomen 
kweekbezetting het geval. 

De in de akkerbouw toegepaste bestrijdingsmethoden zijn in grasland 
niet of slechts ten dele toepasbaar omdat: 
- de grond gedurende het gehele groeiseizoen in gebruik is ; 
- de mechanische bewerkbaarheid nogal eens te wensen overlaat (zware klei-

gronden, minder goed ontwaterde gronden, irreversibel indrogende veengron
den ) ; 

- het werktuigenpark op de graslandbedrijven en bij de loonwerkers in gras-
landgebieden veelal niet afgestemd is op intensieve grondbewerking en op 
toediening van herbiciden en ook de deskundigheid voor het uitvoeren van de 
betreffende werkzaamheden veelal ontbreekt; 

- de groeiwijze van de kweek 'veelal anders is (de rizomen zitten onder andere 
minder diep in de grond); 

- er waarschijnlijk andere variëteiten voorkomen; 
- de grasmat bepaalde bewerkingen moeilijk of onmogelijk maakt (bijvoorbeeld 

het aan het bodemoppervlak brengen van de rizomen); 
- het grasland een overwegend permanent karakter heeft; de bestrijding moet 

daarom zodanig effectief zijn dat ze niet na een of enkele jaren herhaald 
moet worden. 

6.2. Indirecte bestrijding 

Alhoewel kweek oecologisch gezien weinig zwakke punten heeft, heeft ze 
onder gunstige omstandigheden voor de goede grassen meestal een geringere 
concurrentiekracht dan Engels raaigras en enkele andere goede grassen. 
Alleen onder ongunstige omstandigheden als droogte, vorst, wateroverlast, 
te laat oogsten en urineverbranding, krijgt kweek de kans zich te vestigen 
en uit te breiden; meestal is deze uitbreiding van tijdelijke aard (tabel 30). 

Tabel 30. Het verloop van de kweekbezetting op oud en jong grasland (droog-
gewichtsprocenten ). 

Jong grasland (Sonneveld, mondelinge mededeling) 

1944 1945 

2 0 

Oud grasland (De Vries, 

1933 1935 

2 5 

1946 

18 

1943) 

1936 

1 

1947 

24 

1940 

5 

1949 

2 

1942 
(voorzomer) 

12 

1950 

0 

1942 
(herfst) 

1 

Vooral op intensief en goed beweide percelen gelegen op vruchtbare en 
goed vochthoudende grond kreeg kweek dan ook in het algemeen weinig kans zich 
blijvend te vestigen. 

Deze situatie schijnt zich momenteel op een steeds geringer aantal be
drijven en percelen voor te doen, waardoor kweek zich uitbreidt. 



Wat de oorzaak van deze veranderde situatie is, is zoals eerder is op
gemerkt, niet helemaal duidelijk; zowel de relatief gunstiger omstandigheden 
voor de kweek (betere bemestingstoestand en grotere N-voorziening) als de 
relatief ongunstiger omstandigheden voor de goede grassen (zie 1) spelen hier 
een rol. Op bedrijven waar zich moeilijkheden met kweek voordoen, geeft elke 
fout die gemaakt wordt (te laat en/of te diep afmaaien, te laat inscharen, 
foutief toegediende dunne mest) of elke ongunstige omstandigheid die zich 
voordoet (droogte, vorst, mollen, verbranding door urine) vaak aanleiding tot 
meer kweek, die in de erop volgende periode niet of nauwelijks teruggedrongen 
wordt. 

Door gebruiks- en verzorgingsfouten die kweek bevorderen te voorkomen, 
kan de kans op uitbreiding van de kweek gereduceerd worden« In de praktijk 
is dit echter niet steeds eenvoudig; met name het tijdig oogsten in perioden 
met een zeer snelle grasgroei en het bewerkstelligen van een korte veldpe-
riode van het gemaaide gras in vochtige perioden,leveren nogal wat moeilijk
heden op. 

Is de kweekbezetting sterk toegenomen dan kan door frequent weiden, in 
mindere mate door frequent maaien, getracht worden de kweek terug te dringen. 
Dexter (1936) vond dat het oogsten van de kweek bij een lengte van de boven
grondse delen van 2,5 cm de vorming van nieuwe rizomen tegengaat en de planten 
geleidelijk doet afsterven. Volgens Johnson en Dexter (1939) zou dit proces 
door bemesting met stikstof worden versneld. Bovendien vonden zij dat naarmate 
dieper werd afgemaaid de afsterving sneller verliep. Pinckney (1945) stelde 
echter een zekere aanpassing van de kweek aan de hogere maaifrequentie vast, 
onder andere door de vorming van meer bovengrondse delen beneden de maaihoog-
te (plattere groei). Goede grassen, die goed bestand zijn tegen frequent 
oogsten, versnellen het afsterven van de kweek. 
Een dergelijke bestrijding, waarbij ongeveer eens in de 2 à 3 weken gedurende 
enkele maanden gemaaid of geweid moet worden, is een langdurige en bedrijfsor
ganisatorisch moeilijk uitvoerbare zaak, vooral als veel percelen zwaar met 
kweek bezet zijn. Bovendien geeft deze methode aanleiding tot opbrengstver-
liezen. 
Indien bij beweiding het vee de kweek bovendien eerst mijdt, treedt bij te 
lange beweidingsperioden ondanks het tijdige inscharen toch nog een veroude
ring van de kweek op. 
Hoe meer kweek voorkomt en hoe meer ze in haarden staat, des te geringer is 
de concurrentiedruk van de goede grassen en des te moeilijker is het gunsti
ge resultaten te verkrijgen. Ook de concurrentiekracht van de overige gras
sen (soort, variëteit en groei-omstandigheden)spelen hierbij een rol. 

6.3. Directe bestrijding 

6.3.1. Inleiding 

Bevat het grasland grote hoeveelheden kweek dan is een directe bestrij
ding veelal de enige oplossing om op korte termijn de kweek te verwijderen. 
Bij welke kweekbezetting een directe vernietiging wenselijk is, is niet pre
cies aan te geven; de mate waarin hinder ondervonden wordt van de kweek (ge-
bruikswijze, verdelingspatroon, kweekvariëteit), de botanische samenstel
ling van de rest van de grasmat en de kosten van de bestrijding spelen hier
bij een belangrijke rol. In de praktijk gaan velen tot een bestrijding over 
wanneer meer dan 10-20 % van het bestand uit kweek bestaat. 
Normale herinzaai, waarbij de oude grasmat door frezen, overtop-frezen en/ 
of ploegen wordt vernietigd, is onvoldoende. Meestal resulteren deze bewer
kingen zelfs in een uitbreiding van de kweek omdat, vooral bij het frezen, 
de rizomen in kleine stukken worden verdeeld, waardoor de apicale dominantie 



- m -

wordt gereduceerd en de vorming van spruiten gestimuleerd. Blijven de rizoom-
stukjes nabij het bodemoppervlak dan kan de kweek, door de relatief grote 
hoeveelheden reservevoedsel, bovendien een duidelijke voorsprong nemen op de 
ingezaaide grassen. Alleen wanneer de rizoorastukken diep in de grond worden 
gebracht (ploegen) kan dit laatste geheel of ten dele worden voorkomen, door
dat de spruiten later het bodemoppervlak bereiken. Een volledige bestrijding 
door diep onderploegen is moeilijk omdat kweek vanuit 20-30 cm diepte (soms 
nog meer) kan bovenkomen en het op grotere diepte brengen van alle rizomen 
bijzonder moeilijk is. 

De kweek kan mechanisch, chemisch en/of oecologisch bestreden worden. 
Vroeger werden soms zelfs varkens ingeschakeld; deze verzamelden alle rizomen 
uit de los geploegde grond (Terasvuori, 1929). 

6.3.2. Mechanische_bestrijding 

De mechanische doding berust voornamelijk op vier principes: 
1. uitdrogen van boven- en ondergrondse delen; 
2. vernietigen van de rizoomknoppen; 
3. uitputten van de koolhydraatreserves in de rizomen; 
4. verzamelen en vernietigen (bijvoorbeeld verbranding) van de rizomen. 

De laatst genoemde methode is enorm bewerkelijk en wordt vrijwel niet meer 
toegepast. 

De overige principes zijn in verschillende hedendaagse kweekbestrijdings-
methoden verwerkt. 

ad 1. Kweekrizomen zijn relatief gevoelig voor droogte en vorst (Kraus, 1912; 
Permin, 1973; Dexter, 1942; Hay, 1962 en Grümmer, 1963), waarbij de vorstwer-
king voornamelijk een uitdroging kan zijn. 

Bij droog weer in net groeiseizoen kunnen rizomen in 4-5 dagen verdro
gen. Soms zijn 1-2 uur echter reeds voldoende (Hay, 1962). Des te lager de 
relatieve luchtvochtigheid des te sneller de verdroging; Grümmer (1963) vond 
bij een relatieve luchtvochtigheid van 56 % dat eenknopige rizoomstukjes na 
6 dagen niet meer in staat waren uit de lopen, terwijl dit bij 66 % pas na 14 
dagen het geval was. Wind doet het verdrogingseffect toenemen; een onderbre
king van de droogteperiode bewerkstelligt een afname (Grümmer, 1963), 

De droogtegevoeligheid van rizomen is aan het bodemoppervlak groter om
dat de uitdroging hier sneller optreedt en de wortels grotendeels zijn vernie
tigd. Ook in een grond geplante rizoomstukjes zijn echter, zij het in minde
re mate, gevoelig voor droogte; het vochtgehalte van de grond moet dan echter 
tot beneden het verwelkingspunt gedaald zijn (H§kansson, 1970b). 

De grootste moeilijkheden bij deze methode zijn: 
- de rizomen zijn moeilijk allemaal aan het oppervlak te brengen; 
- de weersomstandigheden zijn, vooral in Nederland, vaak ongunstig; 
- de droogtegevoeligheid van de rizomen varieert vrij sterk (Kraus, 1912; 

Dexter, 1942; Bijlterud, 1965 en Grümmer, 1963). Dexter (1942) verkreeg 
bij laboratoriumproeven in de zomer (omstreeks juli) bij een indroging tot 
40 % van het totale rizoomgewicht een vrijwel complete doding; in het vroe
ge voorjaar en in de late herfst gaven een indroging tot 30 % daarentegen 
nog slechts een relatief geringe beschadiging1). Kraus (1912) vond het 
grootste verdrogingseffect wanneer bij het begin van de indroging een deel 
van de rizoomknoppen spruiten had; Grümmer (1963) vond daarentegen het 
omgekeerde. Hoe korter en/of dunner de rizoomstukken des te groter is het 

Deze variatie liep parallel met de eveneens in de VS geconstateerde va
riatie in knopactiviteit en het is niet bekend of een dergelijke variatie 
in droogtegevoeligheid zich ook hier, waar de knopactiviteit niet of veel 
minder varieert, voordoet. 
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droogte-effect (Grümmer, 1963). Bijlterud (1965) kreeg de indruk dat de 
droogtegevoeligheid van kweekrizomen sterk afneemt indien vlak voor de aan
vang van de bestrijding een droogteperiode is opgetreden. Ook Dexter (1937) 
constateerde een dergelijke afharding; 

- het resultaat van de droogte is niet direct zichtbaar. Na opname van water 
lijken de rizomen normaal levenskrachtig ,doch in het gunstigste geval zijn 
de knoppen gedood. 

In de akkerbouw wordt deze methode vaak toegepast; in het grasland maakt 
de zode het aan het oppervlak brengen van de rizomen vrijwel onmogelijk; hier 
kan deze bestrijding alleen een, vaak ondergeschikte, rol spelen bij diverse 
andere bestrijdingsmethoden. 

ad 2. De knoppen kunnen gedood worden door ze uit te laten lopen tot spruiten 
en van deze spruiten de groeipunten te beschadigen of te verwijderen (Kraus, 
1912). Indien alle knoppen gedood zijn kunnen de rizomen, ofschoon nog le
vend, geen spruiten meer vormen. 

Door de apicale dominantie (3.3.) loopt er gewoonlijk slechts een zeer 
klein percentage van de knoppen gelijktijdig uit. De bewerking waarbij de 
groeipunten van de spruiten vernietigd worden,moet dus vele malen herhaald 
worden. Door het toedienen van stoffen die de knopactiviteit stimuleren (in 
onderzoek is onder andere ethrel) of door de rizomen in kleine stukjes te 
verdelen is deze moeilijkheid te ondervangen. 

ad 3. Uitputting van het reservevoedsel in de rizomen is mogelijk door het 
verbruik ervan te stimuleren en de nieuwvorming te onderdrukken. 

Het eerste is te bewerkstelligen door de bovengrondse delen af te oogsten 
(maaien, weiden) of te vernietigen (paraquat); de hergroei gaat daarna voor
namelijk ten kosten van de reserves in de rizomen. Door deze ingreep telkens 
te herhalen voordat, door assimilatie in de nieuw gevormde bovengrondse de
len, weer een aanvulling van het reservevoedsel optreedt, wordt de kweek op 
den duur uitgeput. Johnson en Dexter (1939) konden bij hun experimenten 
kweek doodmaaien indien zij gedurende 24 weken eens per week alle boven
grondse delen verwijderden en regelmatig stikstof toedienden. Werd echter 
ondiep (2g of 5 cm) gemaaid of werd geen stikstof gegeven dan verliep de 
uitputting veel minder snel. Op gazons en sportvelden is dit een praktisch 
goed toepasbare methode; in grasland biedt ze nauwelijks perspectieven (6.2.). 

Een andere mogelijkheid is het assimilatie-apparaat van de kweek door 
een intensieve grondbewerking (bijvoorbeeld frezen) buiten werking te stellen 
(vernietigen en/of begraven) en daarna hergroei van spruiten te laten op
treden. Ook deze ingreep moet telkens herhaald worden zodra de basipetale 
(naar beneden gerichte) assimilatenstroom de acropetale (naar boven gerichte) 
gaat overtreffen. Velen meenden (en menen) dat de hergroei vernietigd moet 
worden zodra de nieuwe spruiten aan het bodemoppervlak verschijnen. De basi
petale assimilatenstroom gaat echter pas domineren wanneer de spruiten in 
het derde tot vierde bladstadium komen (bovengronds 10-15 cm lang zijn) 
(Bylterud, 1965; Long, 1970 en H§kansson, 1967 en 1969a). Door de vernieti
ging tot dit tijdstip uit te stellen, kan met een geringer aantal bewerkingen 
eenzelfde effect worden bereikt. De tijdsduur nodig voor de vereiste hergroei 
is moeilijk aan te geven omdat de groeiomstandigheden, de lengte van de ri-
zoomstukjes en ook de diepte waarop ze in de grond worden gebracht van belang 
zijn; globaal echter: twee tot drie weken. Turner (1969) verkreeg de snelste 
uitputting van de rizomen bij vernietiging van de hergroei om de 7 en 14 da
gen; onderling traden hierbij geen duidelijke verschillen op. Bij vernieti
ging om de drie weken verliep de uitputting veel trager. Fail (1956 en 1959) 
vond daarentegen dat vernietiging van de hergroei om de 4 weken betere re
sultaten geeft dan om de 2-3 weken. H§kansson (1969a) verkreeg de beste re
sultaten bij vernietiging van de hergroei om de 2-3 weken;om de.4 weken gaf 
hier een slechter resultaat. 
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Bij eigen onderzoek bleek, bij een goede vochtvoorziening, in juli/augus
tus vernietiging van de hergroei om de 2-3 weken een goede uitputting te geven. 

De spruiten behoeven hierbij niet van de rizomen gescheiden te worden. 
H§kansson (1969a) begroef van spruiten voorziene rizoomstukjes van 16 cm 
lengte op een diepte van 5 cm in de grond; om de 1, 2 en 4 weken werden de 
planten (begraven rizoomstukken en nieuwgevormde delen) zonder beschadiging 
uit de grond gehaald en op een diepte van 7,5 cm herbegraven. Dit gebeurde 
respectievelijk 9, 5 en 3-maal. Na het herbegraven stierven de aanwezige 
spruiten meestal grotendeels af; alleen de basale delen bleven in leven en 
liepen na verloop van tijd weer uit. Daarnaast vormden de rizoomknoppen nieuws 
spruiten. Op deze manier slaagde Hakansson er meestal in de kweek, gedurende 
de genoemde proefperiode, tot afsterven te brengen. Alleen in de periode augus-
tus-oktober, wanneer veel nieuwe rizomen worden gevormd, lukte dit slechts ten 
dele. 

Dit uitputtingsproces kan versneld worden door de planten voordat ze 
(opnieuw) begraven worden in kleinere stukken te verdelen (Hakansson, 1969a) 
(opheffen van de apicale dominantie), en soms door stikstof toe te dienen. 
Stikstofbemesting kan zowel de knopactiviteit stimuleren (NC^-effect) als de 
spruitgroei versnellen; Dexter, (1942) vond bovendien dat N-bemesting de ri
zomen veelal gevoeliger maakt voor schimmelaantasting, vooral wanneer deze 
waren uitgelopen of beschadigd door droogte. De genoemde stimulering van de 
knopactiviteit doet zich echter lang niet altijd voor (Dexter, 1942; Turner, 
1969 en Hakansson, 1968c) en de grotere gevoeligheid voor schimmelaantasting 
wordt alleen door Dexter vermeld. De snellere spruitgroei doet zich, mits geen 
andere groeifactoren in het minimum zijn, wel steeds voor (Turner, 1968aj 
Hakansson, 1968c; Mc. Intyre, 1965 en 1970 en Dexter, 1937). Het effect van 
een snellere groei op de snelheid van uitputting van de rizomen is niet 
steeds duidelijk; Turner (1966) vond bij een proef waarbij een variatie in 
stikstofbemesting (0, ca. 110 en ca. 220 kg/ha als calciumnitraat, zwavelzure 
ammoniak of ureum)alsmede in tijdstip van vernietiging van de bovengrondse 
hergroei (om de 7, 14 en 21 dagen) en in lengte van de geplante rizoomstukjes 
(7,5 en 23 cm) werd aangebracht, geen duidelijk verband tussen het koolhy
draatgehalte van de rizomen en de omvang van de stikstofbemesting. Het object 
waar de hergroei om de veertien dagen werd vernietigd vormde hierop een uit
zondering (tabel 31). 

Tabel 31. Invloed van N-bemesting op het gewicht aan koolhydraten in rizomen 
(in procenten van de uitgangstoestand), waarvan de hergroei enkele 
keren was vernietigd (Turner, 1966). 

Lengte rizoomstukjes 

7,5 cm 
23 cm 

0 

12,0 
43,2 

N--gi .ft (kg/ha) 

110 

17,6 
19,0 

220 

23,7 
17,4 

Bij de korte stukjes werd de uitputting door de N-bemesting vertraagd, bij 
de lange stukjes daarentegen versneld. 

Turner, (1969) verkreeg aanwijzingen dat er duidelijke kloonverschillen 
bestaan in gevoeligheid voor frequente vernietiging van de bovengrondse delen; 
vooral klonen die veel bovengrondse delen produceren zijn wat dit betreft erg 
gevoelig. 
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Naarmate de kweek dieper in de grond gebracht wordt, is meer reserve-
voedsel nodig voor vorming van bovengrondse delen en kan het aantal keren 
dat de hergroei vernietigd moet worden lager zijn. Diep onderploegen wordt 
daarom in de praktijk veel toegepast, vaak met het doel de kweek in een be
werking te vernietigen. Door de verticale spreiding van de rizomen in de 
grond1'' en de grote hoeveelheid reservevoedsel is dit niet gemakkelijk, zeker 
niet indien de rizomen intakt blijven. Vaak is gebleken dat kweek van 20-25 
cm diepte meestal en van 40-50 cm diepte soms nog spruiten aan het oppervlak 
kan vormen (Burmeister, 1914; Kephart, 1923; Kraus, 1912 en Vengris, 1962). 
Door de oppervlakkige ligging van rizomen in grasland (ouder dan drie jaar), 
is het diep onderbrengen hier gemakkelijker te bewerkstelligen dan in akker
en tuinbouwgrond. Diep ploegen op zichzelf levert op grasland echter veelal 
meer moeilijkheden op; vaak komt dan de zure, arme of andersinds slechte onder
grond boven terwijl het diep onderploegen van de organische-stofrijke zode-
laag een nadelige invloed kan hebben op het N-leverend vermogen van de grond 
(Hoogerkamp, 1973). 

Het bestrijdend effect van onderploegen kan vergroot en de vereiste 
ploegdiepte verkleind worden, door de rizomen in kleinere stukjes te verdelen 
(Vengris, 1962; Kraus, 1912; Chancellor, 1966 en Hakansson 1968c en 1971) 
(tabel 32). 

Tabel 32. De invloed van de lengte van de rizoomstukjes en de diepte van be
graven op het percentage knoppen dat bovengrondse spruiten geeft 
(Hakansson, 1971). 

Diepte van ploe

gen m cm 4 

lengte rizomen in cm 

8 16 32 

0 
2,5 
5 
7,5 

10 
12,5 
15 
17,5 
20 
25 
30 

0 
77 
54 
15 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

19 
54 
31 
35 
12 
0 
4 
0 
0 
0 
0 

2 
38 
23 
26 
23 
4 

19 
0 
2 
0 
0 

5 
26 
17 
23 
15 
11 
11 
10 
7 
1 
4 

Afgezien van de aan het oppervlak gelegen rizoomstukjes nam in alle ge
vallen het percentage knoppen dat bovengrondse spruiten vormde af naarmate 
de plantdiepte groter was. Deze afname verliep minder snel naarmate de ri
zoomstukjes langer waren. Er kwamen dan niet alleen meer, maar ook vroegere 
en sterkere spruiten boven. 

De oorzaak van het ondergronds blijven van de spruiten van diep geplan
te rizoomstukken is meestal een tekort aan reservevoedsel; een enkele keer 
spelen ook andere factoren een rol (bijvoorbeeld het te vroeg - ondergronds 
open gaan van de bladeren) (Kraus, 1912 en Chancellor, 1966). 

1) Aanwezigheid van rizomen in de laag 0-15 cm en een na te streven diepte 
van begraven van 20-25 cm betekent dat er ongeveer 30-35 cm zuiver 
kerend geploegd moet worden. 
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Ook door begraven van kleine rizoomstukjes is kweek echter niet steeds 
gemakkelijk te doden: Chancellor (1966) vond dat tweeknopige rizoomstukjes 
ondergronds gemiddeld nog 22 cm lange spruiten konden vormen; er waren zelfs 
enkele die het tot 40 cm brachten. Zelfs rizomen van 0,12 cm lengte konden 
vanuit de laag 0,5-11 cm nog spruiten aan het oppervlak brengen. Ook Kraus 
(1912), die rizoomstukjes met 4-5 knoppen op verschillende dieptes in de 
grond bracht, zag bij een plantdiepte van 40 cm nog enkele spruiten 
het bodemoppervlak bereiken. 

De indruk bestaat dat bij het diep begraven van rizoomstukken het uitlo
pen van de knoppen en ook de afbraak van de kweek vertraagd wordt, waardoor 
de keek hier langer levenskrachtig blijft (Hakansson, 1971). Dit is hier ech
ter alleen van belang indien kort na het diep begraven de rizomen aan het 
oppervlak worden gebracht, wat op grasland zelden voorkomt. Dit bezwaar is 
bovendien te ondervangen door de knoppen eerst nabij het grondoppervlak te 
laten uitlopen en daarna te begraven. Deze werkwijze heeft bovendien een 
snellere en betere uitputting van de rizomen ten gevolge; het beste stadium 
van onderploegen is wanneer de hergroei 10-15 cm lang is (3e-4e bladstadium; 
Hakansson, 1968a). 

Mechanische bewerking kan tot doel hebben de kweek volledig te doden; 
het is echter ook mogelijk de kweek op deze manier zodanig te verzwakken dat 
ze gevoeliger is voor herbiciden en/of dat ze door de in te zaaien plante-
soorten gemakkelijker wordt onderdrukt. 

Het beste tijdstip voor een mechanische bestrijding van kweek wordt zo
wel door de kwetsbaarheid van de kweek, als door de mogelijkheden van herin-
zaai van grasland of de verbouw van andere gewassen bepaald. De kwetsbaarheid 
van de kweek wordt bepaald door: 
a. de hoeveelheid reservestoffen in de rizomen; 
b. de knopactiviteit; 
c. de (her)groeisnelheid. 

ad a. Kweek bevat in de periode juli t/m augustus meestal de minste reserve-
stoffen en is dan volgens velen het gevoeligst voor een mechanische bestrij
ding (Klapp, 1952; Wehsarg, 1933D en Petersen, 1949). Buchholz (1962) is 
daarentegen van mening dat er geen periode is, waarin de hoeveelheid reser-
vevoedsel in de rizomen zoveel geringer is dat het een rol speelt bij de 
bestrijding. Le Baron (gecit. door Hakansson, 1967) verkreeg de beste bestrij-
dingsresultaten in het voorjaar. H§kansson 1969a) ten slotte constateerde een 
geringere gevoeligheid voor een mechanische bestrijding in augustus/september 
(tabel 33). 

Tabel 33. De invloed van het begraven van rizoomstukken op het aantal pri
maire spruiten dat daarna het bodemoppervlak bereikt, (Hakansson, 
1969a). 
a. rizoomstukjes van 16 cm werden 5 cm diep in de grond begraven. 

Na 2 weken werden de planten voorzichtig opgegraven en zonder 
beschadiging herbegraven op 7,5 cm. Dit laatste werd viermaal 
herhaald. 

b. idem, doch planten werden voor het herbegraven in stukken van 
8 cm verdeeld. 

c. idem als b, doch nu in stukjes van 4 cm. 

periode van begraven a b c 

20.4 - 15.6 0 0 0 
1 0 . 5 - 5 . 7 0 0 0 
31.5 - 25.7 0 0 0 
30.6 - 25.8 4 3 0 
31.7 - 25.9 80 15 8 
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Het grotere herstel in de nazomer was ten dele een gevolg van de vor
ming van nieuwe rizomen in deze periode; ook een grotere individuele weer
stand van de rizomen tegen een mechanische bestrijding speelde waarschijnlijk 
een rol. 

De meeste geciteerde onderzoekingen werden verricht op akkerbouwperce
len. Voor intensief gebruikt grasland, waar de kweek regelmatig wordt gemaaid 
of geweid, kan de situatie geheel anders liggen. 

ad b. De knopactiviteit is geen leidraad voor de keuze van het tijdstip van 
de bestrijding. Diverse Amerikaanse onderzoekers (Dexter, 194-2 en Johnson en 
Buchholz, 1962) vonden weliswaar een lagere knopactiviteit in de zomer dan 
in de rest van het groeiseizoen (dieptepunt omstreeks juni) doch Chancellor 
(1968) kon in Europa een dergelijke inzinking niet vaststellen. Leakey e.a., 
(1972b) vonden bij incubatie van eenknopige rizoomstukken, in het donker bij 
21 C, wel een duidelijke knoprust in de maanden juni en juli. 
Een betere voorziening met stikstof maakte echter meestal een eind aan dat 
type dormancy (Leakey e.a. , 1972b). 

ad c. De snelheid van uitputting wordt bevorderd door weersomstandigheden 
waarbij de knoppen snel uitlopen en de spruiten snel groeien. Vooral juli/ 
augustus is daarom in het algemeen gunstig; de vochtvoorziening en de tempe
ratuur zijn dan veelal het gunstigst. 
Voor herinzaai is eind juli/augustus eveneens de beste tijd omdat ook de om
standigheden voor de aanslag van het gras dan in het algemeen gunstiger zijn 
dan in het voorjaar, waardoor minder mislukkingen, kleinere opbrengstverlie-
zen en een betere concurrentie tegen de overblijvende kweek te verwachten 
zijn. Bij een (tijdelijke) verbouw van sommige akkerbouwgewassen (bijvoorbeeld 
stoppelknollen, bladkool en wintergranen) is de periode juli/augustus even
eens gunstig, voor andere (bijvoorbeeld aardappelen en mais) komt de periode 
september/oktober meer in aanmerking. 

Toepassing in de praktijk 

De mechanische kweekbestrijding wordt in de akkerbouw veel toegepast. 
Vroeger werd hiertoe zelfs vaak een langere braakperiode ingelast (Petersen, 
191+9). 

In grasland levert mechanische bestrijding echter nogal wat bezwaren op: 
a. veel grasland ligt op min of meer zuivere graslandbedrijven, ten dele bo

vendien gelegen in weidegebieden. De beschikbare werktuigen en kennis van 
grondbewerking is hier veelal niet toereikend om een mechanische bestrij
ding goed uit te voeren; 

b. veel grasland ligt op percelen die door profielopbouw of ontwaterings
toestand minder geschikt zijn voor een intensieve grondbewerking; 

c. bij grasland is er in het groeiseizoen in het algemeen geen periode waar
in de grond onbegroeid is en waarin een bestrijding zonder produktiever-
lies toegepast kan worden. 

Een voordeel van grasland is dat de rizomen grotendeels oppervlakkig 
(0-10 cm) liggen en daardoor gemakkelijker bereikbaar zijn voor grondbewer-
kingswerktuigen. Daarom wordt wel geadviseerd zwaar met kweek bezet akker
bouwland tijdelijk in grasland te leggen. 

Ondanks da genoemde moeilijkheden heeft een mechanische bestrijdings-
methode met enkele varianten in de graslandpraktijk toepassing gevonden, 
namelijk de methode "driemaal fresen" ook wel "methode Fail" genoemd. 
Fail (1956) heeft deze methode voor het eerst uitgewerkt, maar ze werd in de 
praktijk al lang meer of minder doelbewust toegepast (Anonymus, 1958; Dexter, 
19';2; Kraus, 1912; Bylterud, 1955 en Renius, 1971). 
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"Driemaal frezen" 

Fail (1956) ging ervan uit dat de frees geschikt is om de rizomen in 
stukken te verdelen,waardoor de apica.le dominantie verminderd en de knop-
activiteit bevorderd wordt, zodat de in de rizomen aanwezige reserve sneller 
afneemt. Door de hergroei vervolgens enkele malen te vernietigen voordat de 
basipetale assimilâtenstroom gaat domineren kan de kweek snel gedood worden. 
Fail (1956) liet zwaar met kweek bezette percelen zeer intensief frezen 
(lage rijsnelheid en hoog toerental op de freesas) en 14-28 dagen later de 
hergroei, eveneens met een frees, vernietigen. Dit laatste werd iedere 2-4 
weken herhaald, tot alle kweek dood was. Op de zes verschillende proefobjec
ten waren 3, 4, 4, 2, 6 en 4 freesbeurten nodig. 

Later hebben andere onderzoekers overeenkomstige resultaten verkregen (Car
der, 1968; Hay_, 1962; Turner, 1966; Hakansson, 1967 en 1968a en c en Herzog, 
1968). 

Door elke freesbeurt wordt de totale lengte levend rizoom (tabel 34) en 
het aantal spruiten dat na de bewerking gevormd wordt sterk gereduceerd. 

Tabel 34. De invloed van herhaald frezen op de lengte (inches) aan levende 
rizomen per vierkante foot (Fail, 1956). 

v66r de eerste freesbeurt 
voor de tweede freesbeurt 
voor de derde freesbeurt 
v66r de vierde freesbeurt 
na de vierde freesbeurt 

118,7 
37,8 
15,5 
4,9 
0 

Het grootste effect wordt in het algemeen bereikt door de eerste en 
tweede keer frezen (tabel 34, en Hay, 1962). 

De doding van kweek berust hier op verschillende mechanismen: 
a. uitputting van reservestoffen; 
b. verdroging van oppervlakkig gelegen rizoomstukken; 
c. rotting van rizoomscukken vanaf de uiteinden; 
d. vernietiging van rizoomknoppen. 

Een snelle uitputting (a) wordt verkregen door het verschil tussen ver
bruik en vorming van reservestoffen per tijdseenheid zo groot mogelijk te 
maken; dat betekent frezen in het 3e-4e bladstadium. 

Voor het verdrogen van de rizomen (b) is het noodzakelijk dat de ri-
zoomstukjes aan het bodemoppervlak liggen. Reeds een dunne laag grond ver
traagt de uitdroging aanzienlijk (tabel 35). 

Tabel 35. De invloed van de diepteligging van rizoomstukjes in de grond op 
de knopactiviteit (percentage knoppen dat spruiten gaf) (H§kansson, 
1971). 

Plantdiepte 

0 
2,5 
5 

in cm 

4 

0 
77 
54 

ri zoomiengte 

8 

19 
54 
31 

in cm 

16 

2 
38 
23 

32 

5 
26 
17 
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Het door Fail (19 55) geconstateerde inrotten van de rizoomstukken (c) 
trad bij experimenten van Chancellor (1968) niet op. 

Bij groeizaam weer treden de factoren a, c en d op de voorgrond; bij 
droog weer kan b (ook) belangrijk zijn. Fail (1956) vond dan ook geen verband 
tussen het, voor een complete doding, benodigde aantal freesbeurten en de 
hoeveelheid neerslag. 

Het aantal keren dat de hergroei vernietigd dient te worden varieert 
vrij sterk. De groeisnelheid van de spruiten, de lengte van de rizoomstukken, 
de diepte van begraven, de lengte van de intervallen tussen het herhaald 
frezen en het type kweek blijken hierbij een rol te spelen. 

Turner (1966t 1968a en b en 1969) en Hakans son (1969a) verkregen in het 
algemeen een snellere uitputting als de rizoomstukken kleiner waren. 

Naarmate dß kweek dieper begraven wordt is meer reservevoedsel nodig 
om bovengrondse spruiten te vormen en zijn minder grondbewerkingen nodig om 
eenzelfde effect te bereiken (Rakansson, 1969c). 

Is de periode tussen de freesbeurten te kort of te lang dan zijn er 
meer bewerkingen nodig. 

Turner (1968a) plantte van drie kweekklonen 20 cm lange rizomen op 
5 cm diepte in de grond en verwijderde de bovengrondse delen om de 14 dagen 
en bewerkstelligde daarmee verschillen in uitputting van het gehalte aan3 in 
water oplosbare^ koolhydraten in de geplante rizomen en voorkwam de vorming 
van nieuwe rizomen. de uitputting van de rizomen varieerde bij de afzonder
lijke klonen na 36 dagen van 40 tot 70 %. 

In het kader van de interprovinciale serie 507 (kweekbestrijding in 
grasland) hebben wij op diverse plaatsen in het land in samenwerking met de 
Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst, de methode driemaal frezen en enkele va
rianten hierop getoetst voor grasland. De hierbij opgedane ervaringen waren: 
- De gewone frees leent zich het beste voor het fragmenteren van de rizomen. 

De overtop frees is hiervoor in het algemeen minder geschikt, omdat de naar 
het oppervlak bewegende messen te weinig tegendruk ondervinden, zodat de 
rizomen minder goed in stukken worden verdeeld. Ook de overige, bij de 
herinzaai vaak toegepaste werktuigen (ploeg en schijveneg) geven in het 
algemeen een onvoldoende fragmentatie. 

- Het toerental op de freesas moet ongeveer 225-250 per minuut bedragen en de 
rijsnelheid hoogstens 1,5-2 km per uur. Theoretisch worden dan rizoomstuk-
jes van 3 à 5 cm verkregen, maar door de kronkelige ligging van de rizomen 
in de grond blijven de stukjes in werkelijkheid vaak langer. 
De haplengte (H) en daarmee de lengte van de rizoomstukjes is afhanke
lijk van de rijsnelheid (v) en het toerental op de freesas (n): 

„ V x 1000 x 100 -,_... ^ -, • j=_ i, A *• 
H = — — , waarin a het aantal messen is per freeskrans dat 

n x a x 60 ' r 

dat aan elke zijde werkt (meestal 3) (Hoogerkamp en Van Loo, 1970). 
Zowel opvoeren van de rijsnelheid als verlaging van het toerental op de 
freesas geven een vergroting van de haplengte en daarom langere rizoom
stukjes (tabel 36). 
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Tabel 36. De invloed van rijsnelheid (v) en toerental op de freesas (n) op 
de haplengte (H) (Hoogerkamp en Van Loo, 1970). 

toerental 
(per min.) 

Rijsnelheid (km/uur 

1,5 2,5 

140 
170 
200 
240 

4,0 
3,3 
2,8 
2,3 

6,0 
4,9 
4,2 
3,5 

7,9 
6,5 
5,6 
4,6 

9,9 
8,2 
6,9 
5,8 

11,9 
9,8 
8,3 
6,9 

- De frees moet voorzien zijn van scherpe messen. 
- Er moet zoveel mogelijk gefreesd worden tot op een diepte waarop de ri-

zomen voorkomen (in ouder grasland meestal 5-10 cm). Veelal wordt bij 
iedere volgende freesbeurt iets dieper gewerkt. 

- Bij de tweede en volgende freesbeurt worden de ,dan losliggende rizoom-
stukken»nauwelijks verder verkleind. 

- De tijd nodig voor voldoende hergroei (3e-4e bladstadium) varieert vrij 
sterk onder invloed van weersomstandigheden, N-bemesting, diepte waarop de 
rizoomstukken in de grond zijn gebracht en dergelijke. In het algemeen 
was 2-3 weken voldoende. 

- De manier waarop de hergroei werd vernietigd had weinig invloed op het 
uiteindelijke resultaat. Naast frezen werden ook woeleggen, overtop fre
zen en ploegen met succes toegepast. Frezen beviel echter technisch gezien 
in het algemeen het beste. 

- Ook een lage dosering paraquat (1 l/ha) gaf soms goede resultaten. Turner 
(1969) en Banks (1968) kwamen tot overeenkomstige resultaten. Bij experi
menten van Turner was de kweekdoding door een zeer lichte dosis paraquat 
beter dan die door afknippen van de bovengrondse delen (tabel 37). 

Tabel 37. Herstel van de kweek (drooggewicht bovengrondse delen) na beëin
diging van een herhaalde behandeling met paraquat of van knippen 
(om de 10, 14 en 18 dagen; Turner, 1969). 

knippen 
paraquat 1 
paraquat 2 
paraquat 4 
(oz.actieve stof/acre) 

10 

0,05 
0,02 
0,00 
0,00 

14 

0,09 
0,03 
0,00 
0,00 

18 dagen 

0,24 
0,25 
0,02 
0,01 

- Tweemaal vernietigen van de hergroei gaf in het algemeen praktisch aan
vaardbare resultaten; meermalen verbeterde het bestrijdingseffeet soms nog 
iets, doch woog niet op tegen de hogere kosten en de gemiste groeidagen. 

- Vernietiging van de laatste hergroei met een overtopfrees of met een ploeg 
(bij voorkeur voorzien van een voorschaar) gaf de beste resultaten. Er 
werd dan een goed zaaibed verkregen en het dieper (ongeveer 15 cm) in de 
grond brengan van de overgebleven levenskrachtige rizoomstukjes gaf een 
aanvullende bestrijding. 

- Het gunstigste tijdstip voor de uitvoering van deze bestrijdingsmethode 
was juli/augustus ; het doden van de kweek en de herinzaai gelukten dan in 
het algemeen het beste. In het voorjaar ging te veel gras verloren (pro-
duktieve periode en trage aanslag van jonge grasmat); in de herfst verliep 
de uitputting van de kweek te traag. 
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- De jonge grasmat onderdrukte, vooral bij een goede en vlotte aanslag en 
een goed gebruik, de eventueel resterende kweek. 
Had veel kweek de bestrijding overleefd dan werd, door de jonge grasmat 
eens in de 2-3 weken te maaien of te weiden,een sterke aanvullende onder
drukking verkregen (zie ook tabel 39). Turner, (1966) kwam bij proe
ven waarbij de bovengrondse hergroei van ongeveer 8, 11 en 23 cm lange 
rizoomstukjes om de twee weken werden verwijderd tot overeenkomstige re
sultaten. Bij verwijdering om de vier weken werden echter reeds nieuwe 
rizomen gevormd. H§kansson (1969a) vond ook dat de periode tussen de 
oogsten hoogstens twee weken mag zijn. Het ging hierbij steeds om kweek 
in monoculture. In mengcultures met grassen die frequent afoogsten beter 
doorstaan is de onderdrukking groter en mogen de perioden tussen de oogsten 
waarschijnlijk iets langer zijn. 

- Aan de methode kleven een aantal praktische bezwaren: 
a. vooral in de graslandgebieden is het moeilijk geschikte werktuigen en 

deskundig personeel te krijgen; 
b. het is lastig om driemaal op een voorgeschreven tijdstip een grondbe-

werking uit te voeren, vooral als men aangewezen is op een loonwerker; 
c. er gaan relatief veel groeidagen verloren: bij driemaal frezen 30-45 

plus de periode van aanslag en bij bespuiting met dalapon 10-15 plus 
de periode van aanslag; 

d. de theoretische achtergrond van de bestrijdingsmethode wordt vaak niet 
begrepen zodat men bij toepassing fouten maakt; 

e. de frequente grondbewerking geeft in droge perioden een droog zaaibed 
en daardoor vaak een slechte aanslag van het graszaad; 

f. op weinig draagkrachtige percelen brengt een herhaalde grondbewer-
king in natte perioden onoverkomelijke moeilijkheden met zich mee; na 
het vernietigen van de grasmat is berijding van het perceel soms nauwe
lijks mogelijk; 

g. soms treedt een sterke structuurverslechtering op. 
6.3.3. Çhemische_bestrijding 

6.3.3.1. inleiding 

Er zijn thans verschillende herbiciden beschikbaar waarmee kweek meer of 
minder volledig kan worden bestreden. Diverse producenten van bestrijdings
middelen zoeken nog naar andere en betere middelen. De voor kweekbestrijding 
thans meest gebruikte middelen zijn TCA, dalapon en amitrol gecombineerd met 
thiocyanaat (onder andere Weedazol TL); in grasland worden vrijwel alleen de 
twee eerstgenoemde toegepast. Daarnaast hebben echter o.a. ook natriumchlpraat, 
trichloorphenylazijnzuur, simazin en atrazin een kweekbestrijdende werking 
(Blood, 1964; Boomsma, 1968; Bylterud, 1955; Rowley, 1931 en Woodford en 
Evans, 1963). Een nieuw middel dat bij het onderzoek momenteel gunstige per
spectieven biedt is glyfosaat, maar de ervaringen zijn nog ontoereikend 
om het nu reeds voor de praktijk te adviseren. 

Vrijwel alle middelen werken niet selectief ten aanzien van de cultuur-
gewassen. Alleen atrazin kan in sommige gewassen (bijvoorbeeld mais) kweek 
selectief doden (Anonymus, 1973b en Harvey en Baker, 1974). Er zijn echter 
aanwijzigingen dat andere slectieve middelen beschikbaar komen (Harvey en 
Baker, 1974). 

Geen van de hier genoemde herbiciden is zo effectief dat zonder aanvul
lende bestrijding steeds een bevredigend resultaat kan worden verkregen. 
De chemische bestrijding van kweek moet een onderdeel zijn van een bestrij
dingsprogramma, waarin mede een intensieve grondbewerking en/of de verbouw 
van een goed beschaduwend gewas zijn opgenomen. 
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De grote moeilijkheid bij de interpretatie van de resultaten van proe
ven waarbij kweek chemisch werd bestreden is dat de effectiviteit van de di
verse middelen door zeer veel factoren (grondsoort, weersomstandigheden, 
ontwikkelingsstadium van de kweek, toedieningsmethodiek, groeisnelheid van 
de kweek en dergelijke)kan worden beïnvloed. Bovendien is bekend dat er,zo
als bij andere onkruiden, ook bij kweek verschillende oecotypen zijn, die dui
delijk kunnen verschillen in gevoeligheid voor herbiciden (Palmer en Sagar, 
1963 en Wright, 1966). Wordt op een proefveld door bespuiting met een bepaald 
middel een minder goed resultaat verkregen dan is dat vaak niet te verklaren. 

5.3.3.2. Dalapjan 

Inleiding 

Dalapon, dat omstreeks 1950 op de markt verscheen, is bijzonder toxisch 
voor grassen. Dicotyle plantesoorten, als klaver en andere kruiden in gras
land en diverse akkerbouwgewassen (stoppelknollen, mergkool, voeder- en suiker
bieten en aardappelen) zijn er veel minder gevoelig voor (Blood, 1964 en 
Fryer en Makepeace, 1970 en 1972). 

Het werkzame bestanddeel is 2,2-dichloorpropionzuur. In de handel wordt 

H CLO 
! ! I' 

veelal het natriumzout ervan (CH .CC10.COONa: H-C-C-C-ONa) verkocht. 

H Q 

Het is een witachtig poeder, dat gemakkelijk in water oplost. Het is weinig 
giftig voor warmbloedigen (zie blz. 65), doch kan een bijtende werking 
op de huid hebben en de slijmvliezen irriteren (Bachthaler en Diercks, 1968 
en Thomson 1973). Het is vergeleken met de overige kweekbestrijdingsmiddelen, 
in Nederland althans, goedkoop (ongeveer ƒ 5,- per kg). 

Dalapon geeft bij kweek groeiremming, bladchlorose en-deformatie; bij 
hoge doseringen kan bladnecrose ontstaan. 
Toen de giftige werking voor de grassen gebleken was werd dalapon al spoedig 
beproefd voor de kweekbestrijding. De resultaten, ten opzichte van TCA, waren 
echter niet onverdeeld gunstig (Evans; 1968; Carder., 1967; Naber, 1972 en 
Banks, 1968). Bij 22 Nederlandse proeven op akkerbouwpercelen in de jaren 1966 
en 1967, waarbij 20 kg/ha in de zomer of nazomer werd toegediend, gaven 15 
uiteindelijk een matig tot slecht resultaat (Heuver, 1970a). De resultaten van 
dergelijke proeven moeten hierbij op lange termijn worden beschouwd, omdat 
dalapon knoprust en daarmee een afname van de kweekactiviteit kan bewerk
stelligen. Dalapon werd echter toch vrij gegeven en gebruikt voor de kweek
bestrijding op akkerbouwpercelen. 

Het aan de hand van proeven en praktijkervaringen uitgewerkte recept 
voor deze toepassing luidt: in de zomer of nazomer 20 kg/ha dalapon spuiten 
op een goed ontwikkeld kweekbestand (het middel wordt voornamelijk door het 
blad opgenomen). Na enkele weken (in Nederland wordt veelal geadviseerd na 
5-6 weken - Naber, 1972 - in Engeland daarentegen vaak al na 2-4 weken -
Fryer en Makepeace, 1970 -)de grond bewerken (bijvoorbeeld ploegen) en in 
het volgende voorjaar een zwaar beschaduwend gewas verbouwen (Woodford en 
Evans, 1969; Fryer en Evans, 1968). 

Dalapon wordt in de grond relatief snel door micro-organismen afge
broken tot C0r. Verschillende soorten bacteriën en in mindere mate ook ac-
tinomyceten kunnen hieraan deelnemen. Alle factoren die de microbiologische 
activiteit in de grond stimuleren (pEt vocht3 temperatuur) stimuleren ook 
de dalapon afbraak. Sterilisatie van de grond doet de afbraak eindigen. 
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Dalapon is in de grond erg mobiel en spoelt daardoor zeer gemakkelijk uit; 
binding aan kleimineralen speelt nauwelijks een rol (Hague en Freed_j 1974). 
Vervluohtiging doet zich nauwelijks voor (Ashton en Crafts, 197 S; Hols tun 
en Loomis,1956; Bachthaler en Diercks, 1968; Kaufmann, 1966; Namdeo, 1972 
en Zgkhöryan, 1972). Residu-problemen met dalapon in de grond doen zich 
op iets langere termijn dan ook niet voor (Foy 1969). In W.-Duitsland 
bleek bij onderzoek door negen verschillende proefstations dalapon een re
siduwerking in de grond te hebben tot ongeveer 3-4 maanden na de toedie
ning (Van der Zweep, 1963). 

In Californie bleek in 15 van de 27 bemonsterde velden 80 % van de 
dalapon na twee weken verdwenen te zijn (Day e.g.,1963). Behalve de uit
wendige omstandigheden speelt ook de samenstelling van de micropopulatie 
hierbij een belangrijke rol. Herhaalde toediening van dalapon geeft daarom 
veelal een toename in snelheid van afbraak van de achtereenvolgens toegediende 
dalapon (Foy, 1969 en Namdeo, 1972). 

Detoxif%catie van dalapon kan door amitrol geremd worden (Kaufmann, ge-
cit. door Foy, 1969). 

Over de beïnvloeding van de bodemflora en -fauna door dalapon lopen 
de gegevens sterk uiteen; sommige onderzoekers melden een remmende invloed 
op de microflora, anderen daarentegen een stimulerende invloed. De diverse 
bacterie soorten- blijken verschillend te reageren; de nitrificerende bac
teriën worden bijvoorbeeld tijdelijk geremd. Toediening van 20 kg/ha dala
pon had bij proeven van Fox (gecit. door Edwards en Thompson, 1973) geen 
invloed op de wormpopulatie van grasland. 

Grasland tversus ̂  akkerbouwland 

In grasland werd dalapon tot voor kort nauwelijks gebruikt omdat de 
grond relatief lang braak zou moeten liggen en de resultaten slecht zouden 
zijn. Door toediening in de herfst was het eerstgenoemde bezwaar weliswaar 
grotendeels te ondervangen, doch de dan noodzakelijke voorjaarsinzaai is 
vaak niet aantrekkelijk (ze is riskanter dan zomerinzaai, geeft een groter 
opbrengstverlies en de concurrentiekracht van de jonge grasmat ten aanzien 
van de resterende kweek is veelal geringer). Met het oog op de steeds gro
ter wordende moeilijkheden met kweek in grasland en de aan de andere be
stri jdingsmethoden (TCA, driemaal frezen en verbouw van Italiaans raaigras) 
verbonden bezwaren, hebben wij toch getracht dalapon in grasland toepasbaar 
te maken. Hierbij werd er van uitgegaan dat dalapon gekoppeld moest worden 
aan andere bestrijdingstechnieken en de uitvoerbaarheid eenvoudig, de kost
prijs laag en de braakperiode zo kort mogelijk moesten zijn. 

De methodiek die daarop werd ontworpen was : 20 kg/ha dalapon omstreeks 
half juli-half augustus toedienen op een ongeveer 10 cm lang kweekbestand, 
de dalapon 10 dagen laten inwerken op de kweek, frezen met een overtopfrees 
(Lelyfrees) en direct daarna inzaaien van graszaad. De eerste proef werd aan
gelegd in 1970 in Twente; de resultaten waren zeer goed. In de daaropvolgen
de jaren werden veel meer proeven aangelegd terwijl ook de praktijk de me
thode begon toe te passen. Momenteel is het de meest toegepaste kweekbestrij-
dingsmethode in grasland. De resultaten van zowel de proeven als de praktijk
toedieningen waren voor het overgrote deel van de gevallen zeer gunstig; op 
een klein gedeelte van de behandelde percelen lukte de kweekbestrijding, om 
vaak onverklaarbare redenen, minder goed (zie Bijlage I). 

Waarom dalapon in grasland zoveel betere resultaten geeft dan op akker
bouwland is niet helemaal duidelijk; zeer waarschijnlijk komt het voorname
lijk door de doelbewuste combinatie van verschillende bestrijdingstechnieken: 
nadat de dalapon op de kweek is gespoten krijgt de stof 5-10 dagen de tijd 
zich door de plant te verspreiden. De dalapon werking kan resulteren in be-
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schadiging of doding van de kweek, daarnaast kan echter ook een tijdelijke 
remming van de knopactiviteit ("dormancy") optreden (Rochecouste, 1962 en 
Meyer en Buchholz, 1963b). 

De op de bespuiting volgende grondbewerking (meestal overtop frezen en 
soms ploegen) heeft op zich zelf een negatieve invloed op de groeikracht van 
de kweek (fragmentatie en begraven) (tabel 38),doch geeft volgens Woodford 
en Evans (1963) en Carder (1967) tevens een activering van de dalaponwerKing. 

Tabel 38. De invloed van het op verschillende diepten in het profiel begra
ven van 10 cm lange rizoomstukken van met 20 kg/ha dalapon behan
delde kweek (aantallen bovengrondse spruiten per Mitcherlich pot). 

Diepte waarop de 

rizoomstukken 
werden begraven 

0 - 5 cm 
5 - 10 cm 

15 - 20 cm 

f 

18-2-1974 

2 

4 
0 

Datum van telling 

4-3-1974 

7 

Ü 
i 
2 

14-3-1974 

9 
2 
1 

De overlevende kweek kwam later en in mindere mate terug naarmate de 
rizoomstukken dieper in het profiel werden begraven. Het later opkomen heeft 
ten aanzien van de bestrijding duidelijke voordelen, omdat de jonge grasmat 
dan meer tijd heeft zich te sluiten voor de overlevende kweek bovengronds 
komt. 

Ook het aan de bespuiting voorafgaande afoogsten van het gras (maaien of 
weiden) heeft, volgens Foy en Miller (1963) een positieve invloed op de dala-
ponwerking. 

Door de inzaai zo spoedig mogelijk op de grondbewerking te laten vol
gen krijgt het ingezaaide gras meestal alle kans zich te ontwikkelen en een 
min of meer gesloten grasmat te vormen voordat de resterende kweek zich her
stelt. De dalapon heeft namelijk in het algemeen een vrij lange werkings
duur; bij de hier toegepaste hoeveelheden meestal wel 4-6 weken, soms zelfs 
nog aanzienlijk langer (Allen, 1968; Woodford en Evans, 1963 en Fryer en 
Evans, 1968). Zodra de overlevende kweek hergroei begint te vertonen onder
vindt ze sterk concurrentie van de jonge grasmat, meestal voornamelijk be
staande uit Lolium perenne. In tabel 39 is hiervan een voorbeeld gegeven. 

Tabel 39. De invloed van Engels raaigras op het aantal bovengrondse spruiten 
afkomstig van 100 tweeknopige kweekrizomen. De betreffende kweek was 
van te voren met een suboptimale hoeveelheid dalapon behandeld. 

Kweek van kloon Ingezaaid met Engels raaigras 

wel niet 

A 13 25$ 
B 30 38 
C 47 77 
D 20 34$ 
E 19 50$ 
F 14$ 39 
G 5 21 
H 3 15 

In alle gevallen had het Engels raaigras een negatieve invloed op het 
aantal bovengrondse kweekspruiten dat gevormd werd; daarna werd ook de 
groei van de spruiten en rizomen afgeremd door het Engels raaigras (zie ver
der concurrentie). 
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Werd de jonge grasmat verder intensief en frequent beweid dan werd de 
eventueel resterende kweek nog sterker onderdrukt; het Engels raaigras stoelt 
dan niet alleen sterker uit (concurrentie) doch de kweek wordt ook direct nega
tief beinvloed doordat ze regelmatig van haar bovengrondse delen beroofd wordt 
(kweek en Engels raaigras staan gemengd waardoor het vee niet kan selecteren). 
Op de verschillende proefvelden bleek dan ook dat de kweekbezetting in dit 
stadium, bij een goed gebruik duidelijk gereduceerd kan worden. 

Dat ook de afwijkende groeiwijze van de kweek in grasland (rizomen zijn 
veelal dunner en meer geconcentreerd in de bovenste 5-7,5 cm van het profiel) 
en eventueel zelfs verschillen in oecotypen op bouw- en grasland bij het 
verschil in resultaten tussen kweekbestrijding in grasland en op akkerbouwland 
een rol spelen,lijkt niet waarschijnlijk. Ten aanzien van de afwijkende groei
wijze bleek namelijk dat op zeer jong grasland, waar de kweek vaak eenzelfde 
groeiwijze vertoont als op akkerbouwland, meestal eveneens zeer goede resul
taten werden verkregen. Verschil in dalapongevoeligheid tussen oecotypen doet 
zich, zoals later zal worden besproken, wel voor; een systematisch verschil 
tussen grasland- en akkerbouwoecotypen trad bij het onderhavige onderzoek 
echter niet aan het licht. 

Opvallend was hier, gezien de ervaringen in de akkerbouw dat granen zeer 
gevoelig zijn voor residuen van dalapon (noodzakelijke wachttijden gewoon
lijk zes weken tot vier maanden - Fryer en Evans, 1968; Fryer en Makepeace, 
1970; Waterson e.a.»1964 en Van der Zweep, 1953), dat de herinzaai reeds mo
gelijk was 5-10 dagen na de bespuiting zonder dat hierbij dalaponschade op
trad. De oorzaak hiervan zou kunnen zijn dat Engels raaigras minder gevoe
lig is voor dalapon dan granen. Einnen de grassen behoort Engels raaigras 
in elk geval tot de minder gevoelige soorten (Allen, 1963; Wright, 1966; 
Vengris, 1965 en Corrnack en Nay lor, 1974). Bij proeven met gerst, haver, 
Engels raaigras, timothee en roodzwenkgras bleek echter dat ook de grassen 
zeer gevoelig voor dalapon zijn (tabel 40). 

Tabel 40. De invloed van dalapon op de kieming en groei van gerst, haver, 
Engels raaigras, timothee en roodzwenkgras. De betreffende gewassen 
werden in Mitcherlichpotten gezaaid; waarbij respectievelijk 100, 
125, 40, 15 en 60 kg zaaizaad per hectare werd gebruikt. 
A = relatieve aantal spruiten 14 dagen na de inzaai (0 kg dalapon = 

100) 
B = relatieve lengte van de spruiten 14 dagen na de inzaai (0 kg 

dalapon = 100) 

A 

haver 
gerst 
timothee 
Engels raaigras 
roodzwenkgras 

B haver 
gerst 
timothee 
Engels raaigras 
roodzwenkgras 

o 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

dalaponhoevee 

10 

75 
91 
0 

76 
44 
18 
18 
0 

15 
25 

20 

59 
89 
0 

46 
0 

13 
14 
0 

10 
0 

lheid 

30 

49 
83 
0 

18 
0 
1 

13 
0 
7 
0 

(kg/ha) 

40 

48 
82 
0 
1 
0 
1 

10 
0 
4 
0 

50 

39 
68 
0 
0 
0 
1 
9 
0 
0 
0 
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Alle vijf gebruikte plantesoorten waren zeer gevoelig voor dalapon: een 
deel van de zaden kiemde niet en verrotte ; de gevormde spruiten vertoonden 
veelal groei- en/of kleurafwijkingen (tragere groei, abnormale krommingen, 
opengebarsten scheden en bruine punten). 
Na verloop van tijd werden deze symptomen bij de hogere concentraties veelal 
erger en stierven vele spruiten geheel af. De gebruikte grassen waren in het 
algemeen duidelijk gevoeliger voor dalapon dan de haver en vooral de gerst; 
Engels raaigras was iets minder gevoelig dan timothee en roodzwenkgras. Een 
geringere gevoeligheid voor dalapon van de voor inzaai gebruikte grassen 
dan van granen kan er dus niet de oorzaak van zijn dat herinzaai zo snel 
reeds mogelijk was. 

Ook de toegepaste grondbewerking waarbij de oude zode vaak 10 a 20 cm 
diep wordt ondergewerkt (ploegen of overtop frezen) is niet verantwoordelijk 
voor genoemd verschil. Ook bij zeer ondiep (5-10 cm) onderbrengen van de zode 
traden geen beschadigingen op (tabel 41). 

Tabel 41. De invloed van een, met 20 kg/ha dalapon behandelde en op twee ver
schillenden diepten in het profiel gebrachte grasmat (0-5 cm) op 
kiemende Lolium perenne (gemiddeld aantal kiemplanten per Mitcher-
lichpot; er werden steeds 100 zaden gezaaid). 

Grasmat op 
diepte van 

5-10 cm 
15-20 cm 

dalapon 

18-2-1974 4-3-1974 

81 
79 

84 
80 

controle 

18-2-1974 4-3-1974 

82 78 
79 77 

Ook bij de interprovinciale proefserie 507 werd wat dit betreft nooit 
een verschil in effect ten gevolge van een verschil in grondbewerkingsdiepte 
geconstateerd-*-'. 

De meest aannemelijke verklaring is dan ook dat de dalapon in een dichte 
grasmat wordt vastgelegd (opname door de bladeren en/of wortels) en dat ze 
dan zodanig is geimmobiliseerd dat ze niet meer met de jonge grasplantjes 
in contact kan komen (tabel 42). 

Tabel 42. De nawerking van een bespuiting met dalapon op het aantal kiemplan
ten van Festuca rubra (per Mitcherlichpot werden 100 zaadjes ge
zaaid). 
a. Onbehandeld 
b. Grond afkomstig uit de laag 0-5 cm van een bespoten grasmat 

Datum 

2-4-'71 
15-4-'71 

onbehandeld 

47 
54 

(a) bespoten grond (b) 

dalapon kg/ha 

10 

37 
39 

20 30 

51 51 
58 59 

40 

51 
60 

De voor dalapon zeer gevoelige Festuca rubra werd in het geheel niet be
schadigd. Bij vele andere proeven en op praktijkpercelen werden overeenkom
stige waarnemingen gedaan. Beschadigingen door dalapon Werden alleen gevonden 
indien zeer grote hoeveelheden werden gespoten (bijvoorbeeld wanneer een dub
bele dosering -40 kg/ha- werd toegediend, wanneer 1-2 dagen na het spuiten 
van een pas kort gemaaide grasmat werd gefreesd en ingezaaid of wanneer onder 
zeer droge omstandigheden werd gespoten en deze droogte ook na het spuiten en 
het inzaaien van het gras aanhield. 

1) 
Bij recente proeven met de sod-seeder, waarbij het gras in de vrijwel onge
stoorde grasmat wordt gebracht, blijkt de kans op ernstige dalaponschade 
echter relatief groot te zijn (20 kg/ha), (Roozeboom PR, mondelinge mede
deling) . 
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Op akkerbouwland wordt veelal op een vrij open begroeiing gespoten 
waardoor veel dalapon in de grond komt en hier blijft dalapon relatief lang 
nawerken. 

Resultaten van de bestrijding 

Gedurende de jaren 1970-1974 werd het bestrijdingseffeet van dalapon op 
ruim hondervijftig proef- en praktijkpercelen bestudeerd. 
In ongeveer 98 % van de gevallen werd de kweek geheel of vrijwel geheel be
streden. Veelal was dit reeds na de bespuiting en de grondbewerking het ge
val, een enkele keer overleefde vrij veel kweek deze ingrepen, doch werd ze 
door de ingezaaide Lolium perenne onderdrukt. 

In die gevallen waarin de bestrijding als mislukt werd beschouwd (meer 
dan 5 % kweek in de jonge grasmat) was de oorzaak niet altijd te achterhalen. 
Soms waren bij het spuiten fouten gemaakt (verkeerd middel, onvoldoende ver
deling over de grasmat, onjuiste dosering). Een enkele keer viel kort (binnen 
12 uur) na de bespuiting regen. 

Bij het onderhavige onderzoek en ook bij dat van anderen bleek dat het 
resultaat van de bestrijding in grasland beïnvloed te kunnen worden door al
lerlei omstandigheden: 

Tijdstip van bespuiting: dalapon kan in grasland slechts gedurende een be
perkte periode met succes worden toegepast: 
- dalapon vraagt voor een effectieve werking een actief groeiend gewas; 
- bij bedekt weer en een hoge luchtvochtigheid is de dalaponwerking in het 

algemeen aanzienlijk beter dan bij zonnig en sterk drogend weer;zowel de 
absorptie als de translocatie worden erdoor bevorderd (Ashton en Crafts, 
1973); 

- hogere temperaturen bevorderen de absorptie en de translocatie (Ashton en 
Crafts, 1973); 

- de hergroei moet ongeveer 10 cm lang zijn (in de zomer gemiddeld een 10 da
gen na het maaien of weiden). Dalapon wordt het beste door het blad opgeno
men en de systemische werking is in dit stadium het beste. Bespuitingen in 
een vroeger stadium, soms zelfs direct na het uitscharen van het vee, gaven 
soms aanleiding tot mislukkingen. Dat dit laatste niet steeds het geval was 
is waarschijnlijk een gevolg van het feit dat ook wortelopname mogelijk is. 

Dalavon kan zowel systemisch werken (beschadiging verloopt relatief 
langzaam) als een contactwerking hebben (acute toxiciteit). De laatstge
noemde contactwerking treedt vooral op bij grotere hoeveelheden en/of big 
omstandigheden die een snelle penetratie geven; ze is nadelig voor aß al
gehele toxiciteit van het middel omdat ze verder transport door de plant 
kan verhinderen. De verplaatsing van dalapon dcor de plant vindt zowel 
symplastisch (via protoplasma van cellen en phloëemvaten) plaats als 
apoplastisch (via celwanden en xyleemvaten). Eet eerstgenoemde transport 
gaat voornamelijk door middel van het assimilât entransport en gaat daar
door in het bijzonder in d& richting van plaatsen met meristomatische ac
tiviteit als wortel- en rizoompunten, rizoomknoppen die gevormd, worden of 
uitlopen en haar opslagplaatsen voor reservevoedsel en bovengrondse groei
plaatsen (Sagar} 1960a; Zimmerman^ 1969; Lund-Höie en Bylterudy 1969; 
Bachthaler en Diercks* 1968 en Keamy en Kaufmann* 1969). 
Het apoplastische transport gaat voovaametijk door middel van de water
stroom in de plant; op deze wijze kan dalapon ook in de niet meristema-
tische weefsels komen (Âshton en Crafts3 1973). 
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Dalapon kan vrij gemakkelijk van phloëem naar xyleem worden getrans
porteerd, met name wanneer de voontspanning in de xyleemvaten hoog is (bij 
sterke transpiratie). Bij sterk drogend weer verloopt het basipetale trans
port (naar beneden) in het algemeen matig tot sleoht3 door het dan sterk 
aoropetaal (naar boven) gerichte xyleemtransport. Bewolkt weer en een hoge 
luchtvochtigheid bevorderen daarom de werking van dalapon (Prasad e.g., 
1967 en Hammerton, 1968). Duisternis heeft een vermindering van de ver
damping en daardoor een betere systemisohe werking ten gevolge. Holly , 
gecit. door Mc Intyre - 1962 -) suggereerde daarentegen dat in het licht 
het transport van dalapon wordt bemoeilijkt omdat metabolieten een ver
binding aangaan met dalapon. 

Om van deze effecten te kunnen profiteren moeten de omstandigheden ge
durende langere tijd aan de eisen voldoen; duisternis langer dan 24 uur en 
hoge luchtvochtigheid langer dan drie dagen (Sagar, 1960a), 

Is de hergroei na het weiden of maaien te kort (korter dan ongeveer 
10 cm of minder dan 2 à 3 bladeren per spruit) dan is niet alleen het blad
oppervlak vaak ontoereikend om alle dalapon op te vangen doch is bovendien 
het assimilatentransport voornamelijk acropetaal (hergroei gaat ten koste 
van het reservevoedsel in de ondergrondse delen). LundrHöie enBijlterud, 
(1969) vonden bij toediening van dalapon aan jonge bladeren dan ook een 
veel slechtere verspreiding door de plant dan bij behandeling van oudere 
bladeren. Tijdens de vorming van nieuwe rizomen, meestal vanaf het 3e-
bladstadium, verloopt het transport naar de rizomen het beste; de oudere 
ri-zomen zijn minder goed bereikbaar (Sagar, 1960a en Zimmerman, 1969). 
Stikstofbemesting versnelt ds dalaponwerking (Ashton en Crafts, 1973). 

- de eerste tijd na de bespuiting mag geen regen van betekenis vallen. Hoe 
lang deze periode moet zijn is niet precies bekend; dalapon kan snel, 
soms binnen een tot enkele uren ,door de plant worden opgenomen (Hausner en 
Thomsom gecit. door Ebeling, 1963 en Thompson, 1973). Meestal blijkt een 
regenarme periode van 12-24 uur voldoende te zijn. Valt er korte tijd na 
de bespuiting zoveel regen dat de dalapon van de bladeren afspoelt, maar 
nog in de bewortelde grondlaag blijft, dan is het bestrijdingsresultaat 
meestal nog wel bevredigend (wortelopname is mogelijk, hoewel ze minder 
effectief is dan bladopname, Fryer en Evans, 1970). Is de regenhoeveelheid 
echter zo groot dat de dalapon uitspoelt dan is herbespuiting noodzakelijk; 

- de phytotoxiteit van dalapon is in het voorjaar veelal geringer dan gedu
rende de rest van het jaar. Ormrod (1960) diende op een drietal tijdstip
pen (mei, juli, september) dalapon toe aan grasland; hergroei trad het 
vlugst op na de toediening in mei en liet langer op zich wachten naarmate 
later in het jaar gespoten werd; 

- herinzaai van grasland geeft in het algemeen de beste resultaten in de zo
mer (augustus en september). De opbrengstverliezen zijn dan het kleinst en 
de kweekonderdrukkende werking van de jonge grasmat is dan het grootst. 
Herinzaai is echter ook mogelijk in het vroege voorjaar (half maart - half 
april) en in de herfst (oktober en soms zelfs later). De periode mei tot 
augustus geeft, ten gevolge van vochtgebrek, gemiddeld het grootste per
centage mislukkingen. 

Combinatie van deze verschillende aspecten maakt dat dalapon het beste 
in juli/augustus kan worden gespoten op een actief groeiende grasmat die on
geveer 10 dagen te voren is gemaaid of afgeweid. Het moet bij voorkeur bedekt 
weer zijn en er mag de eerste dag na de bespuiting geen (grote hoeveelheid) 
regen vallen; bij zonnig, sterk drogend weer moet niet gespoten worden. 
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Spuitmethçdiek: Er moet gespoten worden met 500-600 1 water per ha en een 
fijne druppel die niet van het blad afrolt. De spuitbànen moeten goed op 
elkaar aansluiten. Vooral in de graslandgebieden blijkt de spuittechniek door 
gebrek aan goede spuitmachines en/of deskundig bedienend personeel nogal eens 
te wensen over te laten. 

Proeven met verschillende hoeveelheden dalapon (5, 15, 20 en 25 kg per 
hectare) gaven niet altijd duidelijke verschillen:. 20-25 kg bleek echter 
meestal het beste. Hogere doseringen zijn niet aan te bevelen; ze geven mees
tal geen beter resultaat, verhogen de kostprijs, kunnen door een te snelle 
bovengrondse doding de systemische werking negatief beïnvloeden (Rochecouste, 
1962) en vergroten de kans op dalaponschade in de jonge grasmat. Toediening 
van kleinere hoeveelheden in meedere keren gaf bij proeven van Carder (1967) 
een beter effect dan een eenmalige toediening van de totale hoeveelheid; in 
de praktijk stuit dit echter op bezwaren (sterke verhoging van kostprijs). 
Recente proeven in Duitsland (mondelinge mededelingen Muller, Kleve-Kellen en 
Ernst, Innfeld) hebben geleerd dat een eenmalige toediening van 10 liter 
dalapon per ha reeds zeer bevredigende resultaten kan geven. 

Botanische#samenstelling%van^de#grasmat: dalapon is voor de meeste kruiden 
in grasland duidelijk minder toxisch dan voor de grassen. Omdat een dalapon-
behandeling echter steeds gepaard gaat met herinzaai, waarbij de oude gras
mat mechanisch wordt vernietigd, levert dit weinig bezwaren op. Eventueel 
kan, bij een zware bezetting van onkruiden als Rumex crispus, R. obtusifolius, 
Taraxacum officinale en Ranunculus repens de dalaponbehandeling worden ge
combineerd met een groeistofbespuiting; nog beter is het echter deze bespui
ting met groeistoffen uit te stellen tot na de inzaai; vaak hoeft ze dan niet 
meer uitgevoerd te worden en is dit wel het geval dan zijn de betreffende on
kruiden veel gevoeliger dan in de oude grasmat. 

Bij de grassen onderling doen zich tamelijk grote verschillen in gevoe
ligheid voor: Alopecurus pratensis (beemdvossestaart) Dactylis glomerata 
(kropaar), Phleum pratense (timothee), Deschampsia cespitosa (bent) en in 
iets mindere mate ook Lolium perenne (Engels raaigras), Festuca pratensis 
(beemdlangbloem) en Poa pratensis (veldbeemdgras) zijn meestal minder 
gevoelig dan Nardus strieta (borstelgras), Molinea coerelata (pijpestrootje), 
Holcus lanatus (witbol), Poa annua (straatgras), Poa trivialis (ruwbeemdgras) 
en Agrostis tenuis (gewoon struisgras) (Fryer en Makepeace, 1970 en 1972 en 
Wright, 1966). Voor Elytrigia repens (kweek) is dalapon in het algemeen re
latief toxisch; voor de zogenaamde herfstkweek (Agrostis stolonifera) ook, 
doch Holcus mollis (ook wel boskweek genaamd) is weinig gevoelig voor dalapon 
(Fryer en Makepeace, 1970). Deze verschillen zijn echter niet absoluut; ze 
worden beïnvloed door omstandigheden als het weer, de ouderdom van de plant, 
en het tijdstip van het jaar. Bovendien doen zich binnen de afzonderlijke 
plantesoorten vrij grote verschillen in gevoeligheid voor. Bij de hier be
sproken interprovinciale proefserie en in de praktijk kon dit zelden worden 
vastgesteld, omdat per perceel meestal geen verschillende oecotypen voorkwamen 
en bij mislukkingen vaak niet was vast te stellen of dit een gevolg van de 
omstandigheden was of dat het minder gevoelige oecotypen betrof. Bij kas- en 
bakkenproeven, waarbij diverse oecotypen werden gebruikt en waarbij de overige 
omstandigheden gelijk waren, kwamen dergelijke verschillen echter duidelijk 
naar voren. 

Bij een eerste proef werden in de kas vier oecotypen (A, B, C en D) ver
geleken. A was afkomstig van oud grasland op veengrond (Purmerend), B van 
jong grasland ingezaaid op een akkerbouwperceel op zandgrond (Nijkerk), C van 
bouwland op matig zware rivierklei (Randwijk) en D van oud grasland op zand
grond (Kampen). Deze klonen werden in eternietbakken (80 x 80 x 20 cm) in de 
kas geplaatst bij 20 C. Nadat de kweek bovengronds een lengte van ongeveer 
20-25 cm had bereikt werden de bakken bespoten met 15 dan wel 25 kg dalapon 
per ha. Per kloon werden daarna drie variaties aangebracht: 
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1. geen verdere bewerking, 
2. na 14 dagen frezen, 
3. na 14 dagen rizomen in stukjes knippen van 4, 8, 12 en 16 cm die op 3 cm 

diepte in met grond gevulde Mitcherlichpotten werden geplant (per pot 10 
stukjes van eenzelfde lengte). 

Enkele dagen na de bespuiting werd het blad dofgrijs en na vijf dagen 
kregen de bladeren gele tot bruine punten. Dit afstervingsproces ging gelei
delijk verder. Na 14 dagen was het gewas erg slap en lag het voor een belang
rijk deel plat. Het percentage dode bovengrondse delen nam daarna geleidelijk 
toe, tot omstreeks 1 maand na het spuiten bij de laagste dosering nieuwe 
spruiten te voorschijn kwamen; bij de hoogste dosering was dit enkele weken 
later het geval. Tussen de klonen deden zich zowel in afsterving als in her-
groei vrij duidelijke verschillen voor. Kloon A en in mindere mate kloon D 
werden het ergst door de dalapon getroffen; kloon B het minst met name bij 
de hoogste dosering (tabel 43). 

Tabel 43. Het aantal nieuwe spruiten per bak, ongeveer 2g maand na de bespui
ting met 25 kg dalapon per ha. 

Kloon B D 

70 123 97 54 

Op het "gefreesde" object en bij de in stukken geknipte rizomen bleek 
kloon B eveneens de minste schade van de dalaponbespuiting te hebben onder
vonden: het aantal gevormde spruiten was duidelijk het grootst. Tussen de 
overige klonen deden zich slechts relatief kleine verschillen voor (tabel 44). 

Tabel 44. Het aantal bovengrondse spruiten dat gevormd werd door 40 rizoom-
stukjes (10 van 4 cm, 10 van 8 cm, 10 van 12 cm en 10 van 16 cm 
lengte). De bespuiting vond plaats op 15 december. 

Datum 

Kloon A 15 kg 
25 kg 

Kloon B 15 kg 
25 kg 

Kloon C 15 kg 
25 kg 

Kloon D 15 kg 
25 kg 

7-1 

0 
1 
3 
1 
0 
0 
0 
0 

10-1 

3 
2 

16 
15 

1 
1 
0 
0 

12-1 

4 
7 

30 
19 
2 
2 
3 
1 

14-1 

6 
10 
32 
24 
2 
3 
3 
1 

17-1 

6 
11 
33 
25 
2 
3 
3 
1 

19-1 

7 
11 
33 
27 
2 
3 
3 
1 

21-1 

7 
11 
33 
28 
2 
3 
4 
3 

24-1 

8 
11 
33 
30 
2 
3 
4 
3 

27-1 

8 
11 
34 
30 
2 
3 
5 
3 

31-1 

8 
11 
35 
30 
2 
3 
5 
3 

3-2 

10 
12 
37 
30 
2 
3 
5 
3 

14-2 

11 
14 
45 
38 
2 
4 
8 
3 

De verschillen tussen de twee doseringen waren niet groot en bovendien 
niet steeds gelijk (bij de klonen B en D gaf de hoogste hoeveelheid de beste 
resultaten; bij de klonen A en C daarentegen de laagste hoeveelheid). Ook 
hier gaf kloon D de beste hergroei, kloon C reageerde daarentegen anders dan 
bij de ongestoorde planten. 

Bij een tweede proef werden, eveneens in eternietbakken van 80 x 80 x 20 
cm doch nu buiten opgesteld, 8 klonen op hun gevoeligheid voor dalapon verge
leken (de klonen A, B, C en D van de vorige proef en 4 andere). De dalapon-

dosering was hier 20 kg/ha. Tien dagen na de bespuiting werden per kloon 100 
tweeknopige stukjes van de rizomen geknipt en 2-3 cm diep in de grond gepoot. 

De dodende werking van de dalapon was hier vrij slecht (enkele uren na de 
bespuiting viel er vrij veel regen); de verschillen tussen de klonen waren 
echter erg groot (tabel 45). 
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Tabel 45. Het aantal bovengrondse spruiten (per 100 geplante rizoomstukjes, 
na bespuiting op 11-8). 
j.g. = jong grasland; o.g. = oud grasland; z. = zandgrond; k. = klei-
grond; v. = veengrond; d. = dalgrond; b. = bouwland. 

Datum 

Kloon A (o.g./v./Purnier
end) 

Kloon B (j.g./z./Nijkerk) 
Kloon C (b./k./Randwijk) 
Kloon D (o.g./z./Kampen) 
Kloon E (o.g./z./Almelo) 
Kloon F (o.g./k./Buren) 
Kloon G (b./k./Randwijk) 
Kloon H (b./d./Veendam) 

14-9 

38* 
2 
6 
6 

'2 
7 
*-2 
0 

18-9 

46* 
2* 
6i 
1 

14 
12* 

3 
0 

25-9 

52j 
3* 

10 

•4 
18* 
21* 

7* 
31 

2-10 

58 
5* 

18 
11* 
22* 
31* 
17* 
7 

9-10 

71 
9 

22* 
14* 
27 
34* 
24* 
11* 

16-10 

77* 
17 
25* 
15* 
33* 
39 
26* 
12 

30-10 

77 
25* 
34* 
21 
38 
50* 
39 
15 

De hier verkregen verschillen stemden niet volledig overeen met die van 
de eerstgenoemde oecotypenproef; kloon B was bij de eerstgenoemde proef het 
ongevoeligst voor dalapon en bij de laatstgenoemde relatief gevoelig. 

Ook andere onderzoekers vonden, zowel bij kweek als bij andere grassen 
(bijvoorbeeld Cynodon dactylon en Sorghum halepense) duidelijke verschillen 
in gevoeligheid voor dalapon tussen oecotypen van een zelfde soort (Roche-
couste, 1962; Haddad en Sagar, 1968 en Buchholz, 1958). 
De oorzaak van de verschillen kon in de meeste gevallen niet vastgesteld wor
den. 

Grondbewerking: aan het begin van de proefserie werd de overtopfrees gekozen 
voor de vernietiging van de doodgespoten grasmat en voor het maken van een 
zaaibed, omdat deze overtopfrees het meest gebruikte werktuig is bij de her-
inzaai van grasland. Een andere reden voor deze keuze was de vrees dat de in 
de zodelaag aanwezige dalapon een negatieve invloed zou hebben op het ingezaai
de gras; bij gebruik van de overtopfrees wordt deze zodelaag op grotere diep
te (ongeveer 10-15 cm) in de grond gebracht. Bij de onderhavige proeven en 
in de praktijk is echter wel gebleken dat ook ploegen, al dan niet vooraf ge
gaan door frezen, en frezen mogelijk zijn. De beste kweekbestrijdingsresulta-
ten werden verkregen als door de grondbewerking de rizomen gefragmenteerd 
en 10-15 cm diep in de grond werden gebracht (zie tabel 32). 

De lengte van de periode tussen spuiten en grondbewerking, die bij de 
proeven meestal 10 dagen bedroeg, kan volgens indrukken in de praktijk mees
tal wel gereduceerd worden tot 5-7 dagen. In slechts enkele gevallen bleek 
dat de genoemde periode langer dan 10-14 dagen zou moeten zijn. 

Met het oog op een minimaal verlies aan groeidagen en het creëren van een 
grasmat met een groot concurrentievermogen voordat de kweek gaat hergroeien 
is hat gewenst de voorgeschreven lengte van de tussenperiode (5-10 dagen) na te 
streven. 

Bij de interprovinciale proeven en ook in de praktijk bleken velen het 
tijdstip van grondbewerking en herinzaai langer uit te stellen dan de voor 
geschreven 5-10 dagen, omdat op dat ogenblik nog weinig dalaponschade aan het 
gras viel waar te nemen. De snelheid waarmee de dalaponschade zichtbaar wordt 
varieert echter zeer sterk, soms is er na 10-14 dagen nog bijna niets te zien 
(hoogstens een stilstand van de grasgroei en een iets doffere en grijze kleur 
van de bladeren) terwijl in andere gevallen de bovengrondse delen dan reeds 
geheel afgestorven zijn. Een duidelijke correlatie tussen de snelheid van af-
sterving en de weers- en groeiomstandigheden viel niet waar te nemen. Tussen 
het schadebeeld na 5-10 dagen en het uiteindelijke bestrijdingsresultaat be
stond nauwelijks of geen verband: er zijn aanwijzingen dat een snel boven-
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gronds afsterven van de kweek negatieve gevolgen heeft voor het bestrijdings-
effect. Rochecouste (1962) en Southwick (1959) vonden dat hoge doseringen da-
lapon een dermate sterke bladverbranding kunnen geven dat de opname en de 
verspreiding door de plant gereduceerd wordt. 

Stikstofbemesting: een duidelijke invloed van de stikstofbemesting van de 
oude grasmat op de kweekdoding werd niet geconstateerd. He Whorter (1971) 
vond, bij het eveneens rizoomvormende Johnsongrass (Sorghun halepense), een 
betere werking van de dalapon naarmate zwaarder met stikstof was bemest 
(0-300 lb N/acre). Doordat de niet gedode spruiten echter een betere hergroei 
vertoonden naarmate de N-voorziening hoger was, was het totaal effect nihil. 

Stikstofbemesting van de jonge grasmat geeft een snellere bedekking van 
de grond en een sterkere onderdrukking van de resterende kweek. 

Toevoeging^lijnolie: Zowel de werking van dalapon als die van TCA kunnen 
volgens Nalèwà^a VJ.974) geactiveerd worden door kleine hoeveelheden lijnolie 
aan de spuitvloeistof toe te dienen (ongeveer 5,5 l/ha). 

Eerstvolgend^gewas: in het algemeen wordt na de dalaponbespuiting en de daar
op volgende grondbewerking weer ingezaaid tot grasland; meestal met een zaad
mengsel waarin Lolium perenne domineert. 

De jonge grasmat vormt hierbij een belangrijk onderdeel van de bestrij
ding (tabel 39) en vooral ook van het op een laag niveau houden van de kweek-
bezetting. (tabel 46). 

Tabel 46. De invloed van de herinzaai, met goede en slechte rassen, op de 
kweekbezetting (drooggewichtsprocenten). Inzaai in 1966 met een EG 5, 

ingezaaid niet ingezaaid 

goede rassen slechte rassen 

1967 + + 6 
1968 + + 1 4 
1369 0 2 29 
1970 0 6 15 
1971 1 3 10 
1972 0 25 37 

Op de niet heringezaaide stroken, waar zich spontaan een zeer gemengde 
grasmat met Lolium perenne, Festuca pratensis, Poa pratensis, Poa trivialis, 
Trifolium repens, Dactylis glomerata, Agrostis stolonifera, Holcus lanatus, 
Poa annua en diverse kruiden vestigde, kreeg de kweek vanaf het begin de kans 
zich te ontwikkelen. Op de ingezaaide gedeelten, waar Lolium perenne sterk 
domineerde was dit nauwelijks het geval; alleen op de met slechte (weinig 
persistente) rassen ingezaaide objecten kwam de kweek later naar voren. 

Voor het verkrijgen van een goede kweekbestrijding, is het noodzakelijk 
dat aan alle, ook bij noramel in- en herinzaai noodzakelijke, voorwaarden 
wordt voldaan: 
- Voldoende graszaad gebruiken; de in de rassenlijst voor landbouwgewassen 

aangegeven zaaizaadhoeveelheden (25-4-0 kg/ha) zijn in het algemeen meer dan 
voldoende om een goed gesloten grasmat te krijgen. Nog meer graszaad geeft 
meestal een iets sneller gesloten zode (hetgeen voor de kweekbestrijding 
gunstig is) waarvan later veel plantjes door onderlinge concurrentie het 
veld ruimen (Hoogerkamp, 1972). Meer zaaizaad gebruiken geeft een (relatief 
kleine) verhoging van de herinzaaikosten en bewerkstelligt een sterkere 
dominantie van de sterkste soort (meestal Lolium perenne). 
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Een goed mengsel kiezen dat is aangepast aan het toekomstige gebruik. 
De diverse voor de herinzaai van het grasland gebruikte grassoorten ver
schillen sterk in hun concurrentievermogen ten aanzien van andere plante-
soorten, inclusief Elytrigia repens. Onder normale omstandigheden (goede 
ontwatering, ruime stikstofvoorziening, goede bemestingstoestand en hoofd
zakelijk beweiden)biedt Lolium perenne meestal het grootste concurrentie
vermogen. Poa pratensis, Phleum pratense en Festuca pratensis zijn wat dit 
betreft aanzienlijk zwakker. 
Dactylis glomerata (kropaar) blijkt in het algemeen een minstens even groot 
kweek onderdrukkend vermogen te hebben als Lolium perenne; gezien de relatief 
geringe smakelijkheid van de soort, vooral in een ouder stadium, is deze 
soort voorbeweiding echter niet aantrekkelijk. Voor zomerstalvoedering komt 
kropaar echter wel in aanmerking. Op vochtige groeiplaatsen doet kropaar 
het relatief slecht. 
Kreil en Kalthofen (gecit. door Roth en Albrecht, 1969) verkregen hierme
de overeenstemmende resultaten (tabel 47). 

Tabel 47. De invloed van de inzaai van vier mengsels op de kweekbezetting 
in jong grasland. 

Belangrijkste ingezaaide componenten 
van het bestand in drooggewichtsprocenten 

1. Poa pratensis 
Lolium perenne 

Kweekbezetting in droog
gewichtsprocenten 

2. Poa pratensis 
Lolium perenne 

3. Lolium perenne 
Poa pratensis 

4* Dactylis glomerata 
Poa pratensis 

34 
2 

38 
28 

56 
19 

65 
33 

39 

15 

2 

In Zwitserland (mondelinge mededeling Schweizer) wordt om deze reden 
Festuca rubra in het mengsel opgenomenü 
Indien de grasmat voornamelijk wordt gemaaid (bijvoorbeeld voor zomer
stalvoedering) voldoet Lolium perenne niet steeds goed; vooral niet als in 
een ouder stadium wordt gemaaid. Behalve Dactylis glomerata, voldoen dan ook 
Festuca pratensis,Phleum pratense en Poa pratensis veelal beter (zie Rassen-
lijst). 
Goede rassen kiezen: tussen de rassen van de verschillende grassoorten be
staan veelal grote verschillen in persistentie, wintervastheid en ziektege-
voeligheid. Voor een langdurige onderdrukking van de kweek is het noodzake
lijk dat de ingezaaide grassen, in Nederland meestal voornamelijk Lolium 
perenne, voortdurend levens- en concurrentiekrachtig aanwezig blijven. Ver
dwijnen ze na kortere of langere tijd uit het bestand dan kan kweek er
voor in de plaats komen (tabellen 46 en 48). 
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Tabel 48. De drooggewichtspercentages Engels raaigras en kweek bij inzaai 
in 1966 van verschillende rassen van Engels raaigras verwerkt 
in een aantal mengsels (niet gepubliceerde cijfers van i-1. H. 
Vos van het IVRO te Wageningen). 

Mengse1 Ras 
Enge Is 
raaigras 

Engels raaigras 

1966 1967 1969 

Kweek 

1966 1967 1969 

BG 5 

BG 11 

A 
B 
C 
D 
A 
B 
C 
D 

75 
82 
80 
79 
83 
81 
74 
83 

51 
81 
75 
75 
47 
75 
71 
78 

4 
57 
75 
47 

3 
65 
58 
59 

1 
1 
1 
1 
1 
+ 
+ 
1 

5 
2 
6 
4 
3 
3 
-i 

i. 

2 

66 
22 
11 
33 
71 
13 
15 
15 

De bezetting met Lolium perenne liep op de veldjes ingezaaid met een 
weinig persistent ras enkele jaren na de inzaai sterk terug; Elytrigia 
repens en in mindere mate ook Poa trivialis en diverse onkruiden kwamen er
voor in de plaats. 
Geen dekvrucht inzaaien: een dekvrucht als rogge, haver, Westerwolds 
raaigras of Italiaans raaigras helpt, door haar relatief snelle jeugd-
ontwikkeling, de kweek de eerste tijd na de inzaai meestal onderdrukken. 
Indien zij na verloop van tijd echter uit het bestand verdwijnt wordt 
de zode open en kan kweek weer snel naar voren komen. 
Zorgen voor een goede inzaaitechniek: in de praktijk worden wat dit be
treft veel fouten gemaakt, waardoor de eventueel overlevende kweek onvol
doende wordt onderdrukt en/of andere ongewenste plantesoorten als Poa 
annua een belangrijk onderdeel van het bestand gaan vormen. De meest ge
maakte fouten zijn een onjuiste zaaidiepte (1 à 2 cm diep zaaien, bij 
droogte iets dieper) en een te los zaaibed, waardoor de kans op vocht-
gebrek sterk wordt vergroot. 
Onkruid bestrijden in het jonge grasland: een sterke ontwikkeling van 
Stellaria media (muur) is momenteel een van de grote moeilijkheden bij 
de in- en herinzaai van grasland. De gevolgen hiervan lijken, bij een niet-
tijdige bestrijding, op die van het onjuiste gebruik van een dekvrucht. 
De bestrijding van muur levert echter weinig moeilijkheden op (Naber en 
Luten, 1972). 
Het jonge grasland goed gebruiken: op de diverse proefvelden en praktijk
percelen bleek dat het uiteindelijk resultaat vooral beïnvloed wordt door 
de groeiomstandigheden (met name schade door droogte) en het gebruik; 
ten aanzien van het gebruik bleken vooral te laat oogsten (maaien en in 
mindere mate ook weiden) en te diep afmaaien sterk kweekbevorderend te 
werken (zie 2 - gebruikswijze en 5.2.). Doordat de kweekbestrijding 
vooral plaatsvond op percelen of bij boeren waar de groeiomstandighe-
den voor de goede grassen relatief slecht en die voor kweek relatief 
goed waren, slaagde de kweek er op vele percelen in, in korte tijd weer 
een belangrijk onderdeel van het bestand te vormen (tabel 49). 
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Tabel 49. De invloed van een kweekbestrijding op de kweekbezetting van 
diverse praktijkpercelen (drooggewichtsprocenten). 

Perceel no. 

C4 
44 
57 
74 
4 
9 

16 
18 
85 

Oude gras
mat 

8/68 : 77 
8/6 8 : 12 
7/6 8 : 10 
9/68 : 18 

6/69 
6/69 

10/6 8 
6/69 

niet bepaald 9/68 
niet bepaald 8/68 

8/68 : 40 
8/68 : 70 

10/68 : 10 

6/69 
6/69 
7/69 

5 
8 
+ 
3 
5 
3 
5 

12 
1 

Jonge grasmat 

9/69 : 10 
9/69 : 3 
6/69 : 1 

10/69 : 3 
9/69 : 15 
9/69 : 9 
9/69 : 8 
9/69 : 12 

10/69 : 2 

9/70 : 
7/70 : 
9/70 : 

10/70 : 
9/70 : 
6/70 : 
7/70 : 
7/70 : 
5/70 : 

23 
7 

21 
5 

50 
10 
15 
15 
4 

8/71 : 
9/71 : 

19/71 : 
10/71 : 
10/71 : 
9/71 : 
8/71 : 
8/71 : 
9/71 : 

6 
17 
15 
35 
50 
25 
50 
44 
25 

Ondanks de meestal redelijk tot goed geslaagde bestrijding, slaagde de 
kweek er in deze gevallen in zich zeer snel weer uit te breiden. De voor
naamste oorzaak hiervan was een verkeerd gebruik van het jonge grasland. 
Een dergelijk beeld deed zich echter slechts op een klein deel van de be
studeerde percelen voor. 

Behalve (blijvend) grasland kunnen op het met dalapon behandelde gras
land ook voedergewassen (als Italiaans raaigras, stoppelknollen, bladkool 
en mais) en ook akkerbouwgewassen volgen. Gezien het tijdstip van bespuiting 
(juli/augustus) en de noodzaak een gewas te verbouwen dat kweek onderdrukt, 
komen in eerste instantie Italiaans raaigras, stoppelknollen en bladkool in 
aanmerking, deze kunnen daarna eventueel worden gevolgd door een akkerbouw
gewas . 

Wordt heringezaaid tot grasland dan zijn tussengewassen zoals stoppel
knollen, bladkool en Italiaans raaigras voor de kweekbestrijding niet nood
zakelijk, ze werken kostenverhogend en maken meestal, de in het algemeen 
minder aantrekkelijke, voorjaarsinzaai noodzakelijk. 

Schadelijkheid voor het vee 

De grote gevoeligheid van de jonge grasplanten en het zelden optreden 
van dalaponschade in de jonge grasmat, maken het niet erg aannemelijk dat 
zich in het jonge gras dalapon bevindt. 

Chemische analyse van het jonge gras door dunne-laagchromatografie 
leerde echter dat zich desondanks in het jonge gras wel kleine hoeveelhe
den dalapon kunnen bevinden; dit werd bijvoorbeeld vastgesteld op een per
ceel grasland in Wageningen dat in september 1973 was bespoten met 20 kg 
dalapon per hectare; de betreffende analyse werd ongeveer twee maanden na 
de herinzaai uitgevoerd, terwijl aan het gras geen dalaponschade was vast 
te stellen. 

In 1974 uitgevoerde bemonsteringen gaven eveneens in enkele gewasmon
sters geringe hoeveelheden dalapon (< 1 - 5 mg per kg luchtdroge stof). 

De grond-en gewasmonsters (50 g droge grond of 15 g droog en gemalen gras) 
werden gedurende 20 minuten geschud met 141 ml water, 3 ml fosforzuur 85 % 
en 6 ml fosforwolfraamzuur 25 %3 a/gefiltreerd, verzadigd met natriumchlo-
rides overgebracht in een scheitrechter en nadat peroxide-vrije diebhyl-
ether was toegevoegd 1 minuut krachtig geschud,. De water- en etherlaag 
werden apart afgetapt en de etherlaag werd ingedampt tot 1 ml. Hiervan 
werd 9C2 ml op een DLC-plaat (Kiezelgel-Kiezelgel F 254 snellopend, 
Merck)géhracht. De plaat werd daarna in een tank gebracht, waarna de loop
vloeistof (10 ml vloeibare paraffine, 30 ml benzeen en 20 ml ijsazijn en 
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140 ml cyclóhexaan) de gelegenheid kreeg op te stijgen. De platen werden 
daarna uit de tank gehaald} eerst gedroogd met een föhn en daarna 30 minu
ten in een oven bij 105 C. 
Na afkoeling werd, bespoten met een sproeireagens (1 volume djeel 0>1 N zil
vernitraat opl. en 5 volume delen 5 N ammoniak opl.)3 gedroogd, met een 
föhn waarna de plaat gedurende êên uur onder een UV-lamp werd. gelegd. De 
op deze manier verkregen dalaponspots werden wat betreft hun oppervlak ver
geleken met die van de standaardreeks (dit onderzoek werd. uitgevoerd door 
mej. drs. Braber van het IBS). 
Ook de soms iets slechtere grasgroei op de dalapon-objecten van de later 
te bespreken glyfosaat-proeven zou in dezelfde richting kunnen yyijzen. 

De indruk bestaat dat speciaal onder extreem droge omstandigheden ge
ringe hoeveelheden dalapon in het jonge gras voorkomen. Dit werd in d.e kas 
nader bestudeerd. Op pF-bakken werd Engels raaigras ingezaaid. Nadat de 
grasmat zich ongeveer gesloten had werd de grasmat bespoten met 20 kg/ha 
dalapon en werden de verschillen in pF ingesteld (130; 1,4; 137; 139 en 230). 
Na veertien dagen werd de grond gean.alyseerd op dalapon. De gevonden ge
halten waren respectievelijk 233; 132; l38j 237 en 330 mg/kg droge stof. 
Afgezien van de eerstgenoemde waarde was het dalapongehalte dus hoger naarmate 
de grond droger was. (De proef zal nog enkele malen herhaald worden). Dit 
stemt overeen met het bekende verschijnsel dat detoxificatie in droge gron-
den3 door een geringere microbiologische activiteit3 minder snel verloopt 
dan in gronden met een optimaal vochtgehalte (Upchurch3 1966). 
Ook in verschillende andere gewassen3 verbouwd op met dalapon behandelde 
gronden3 zijn sporen dalapon gevonden (Foy3 1969). In de plant blijft 
dalapon meestal zeer lang als zodanig aanioezig. Eet kan zelfs via de zaden 
overgedragen worden naar d.e volgende generatie (Foy3 1969), Het wordt waar
schijnlijk pas afgebroken door micro-organismen in de grond3 indien de plant 
wordt gemineraliseerd (Foy3 19693 Foy en Bingham3 1969 en Kawar e.a.3 1973). 
Een klein deel kan door de wortels worden uitgescheiden (Foy3 1969). 

Indien dalapon in het voer z i t , dat door meIkgevende koeien wordt opge
nomen, wordt het voornamelijk weer uitgescheiden met de u r ine . Een k le in 
deel echter komt in de melk. Kutschinski (1961) vond dat gemiddeld ongeveer 
0,3 % van de gevoerde dalapon in de melk te recht kwam; Fert ig en Schreiber 
(1961) vonden gemiddeld 0,4 %. 

In de VS heeft d i t probleem veel aandacht gekregen omdat dalapon h ier 
wordt gebruikt om grassen s e lec t i e f in leguminosen a l s luzerne t e bes t r i jden . 

Fertig en Schreiber (1961) voerden 34 melkkoeien met voer dat 300 dpm 
dalapon bevatte. Na 7 dagen werd daarop een maximum gehalte in de melk 
vastgesteld van 2345 dpm. De koeien zelf werden in hun gewicht3 melkproduk-
tie3 voederopname en gedrag niet negatief door de dalapon beïnvloed,. Wat 
betreft de melkkwaliteit konden noch analytisch noch organoleptisch ver
schillen tussen wel en niet met dalapon gevoederde koeien worden vastge
steld. 

Voederproeven met nog grot-ere hoeveelheden dalapon hebben geleerd dat 
dalapon r e l a t i e f weinig g i f t ig i s voor warmbloedigen. Woodford (1960) ver
meldt a ls acute orale LD_n voor r a t t en : 6590-8120 mg/kg. 

50 
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Subacute toxiciteit uitte zich in niet specifieke verschijnselen die 
verdwenen zodra geen dalapon meer werd verstrekt. Bij ratten en honden gaf 
het lange tijd (1-2 jaar) voeren van 50-100 mg dalapon per kilogram lichaams
gewicht per dag soms alleen een lichte niervergroting (Source, 1970). Abon 
Akkada e.a. (1973) verkregen aanwijzigingen dat de voederconversie in de 
pens door dalapon kan worden gereduceerd. 
In Finland wordt 5,0 dpm in veevoer getolereerd (Markkula, 1973). In Neder
land is geen vaste tolerantiegrens voorgeschreven; bij de afzonderlijke 
goedkeuringen voor toepassing wordt de residu-tolerantie vastgesteld. Toe
passing van dalapon in bieten, ter bestrijding van riet, is om deze reden bij
voorbeeld afgewezen. Voor een aantal produkten die direct geconsumeerd wor
den door de mens (appel, peer, braam, framboos, asperge en rabarber) is de 
residuetolerantie op 0,05 dpm geteld (Anonymus, 1973b). 

6.3.3.3. TCA 

TCA, vooral het natriumzout van trichloorazijnzuur (CH Cl.COONa) wordt 
reeds sinds ongeveer 1944 gebruikt voor kweekbestrijding. Het middel is wei
nig giftig voor warmbloedigen; bij aanraking en inademing kan het wel slijm
vliesirritaties geven. De acute orale LD^0 van TCA varieert voor ratten van 
3320-5000 mg/kg (Woodford, 1960 en Woodford en Evans, 1963"). Toediening 
van 90 kg TCA per hectare had een afname van de regenwormenpopulatie ten ge
volge (Fox gecit. door Edwards en Thompson, 1973). In de akkerbouw is het in 
het algemeen het meest effectieve en meest toegepaste middel tegen kweek; ook 
hiermee wordt een algehele doding echter zelden bewerkstelligd. De beste re
sultaten worden in het algemeen verkregen op kleigrond. Op zand- en dalgrond 
zijn ze veel minder goed: ongeveer 1/3 deel is zelfs matig tot slecht (Heuver, 
1970b; Meadows, 1969; Fryer en Evans, 1970 en Ramand e.a., 1968). 
TCA geeft groeiremming, bladchlorosis en deformaties, speciaal aan het groei-
punt van de spruit; daarnaast kan ook bladnecrosis ontstaan (contactbescha
diging). 

TCA wordt zowel in de vorm van spuitpoeders (dienen opgelost te worden 
in water) als in de vorm van granulaten (kunnen gestrooid en, na oplossing in 
water, gespoten worden) toegepast. Van de granulaten zijn in het algemeen 
twee vormen beschikbaar, namelijk micro- en macrokorrels; de eerste lossen het 
beste in water op. Spuiten verdient meestal de voorkeur boven strooien (Meems, 
1973). Van recente datum is het chloralhydraat dat in de grond wordt omgezet 
in TCA. 

Zowel blad- als wortelopname zijn mogelijk doch de laatste verloopt ver
reweg het beste. Bij toediening aan het blad sterft dit zo snel af dat het 
transport naar beneden wordt geblokkeerd. Het transport door de plant verloopt 
vrijwel uitsluitend apoplastisch (de "dode" xyleemvaten worden niet bescha
digd (Ahlgren e.a., 1951)). 

TCA werkt via de grond voornamelijk in op uitlopende rizomen (Ramand 
e.a., 1968; Elliot en Fryer, 1958 en Heuver, 1970b). 
De beste werking wordt in het algemeen verkregen bij het begin van het uit
lopen van de rizoomknoppen; dit kan zijn in het voorjaar, doch ook bij her-
groei na een intensieve grondbewerking. Hakansson (1969b) plantte rizoom-
stukjes en diende na 3, 10, 17, 24, 31 en 38 dagen verschillende hoeveelheden 
TCA aan de grond toe: de fytotoxiciteit van de TCA was daarbij duidelijk min
der naarmate de periode tussen planten en toediening langer was. Dit was zo
wel bij pot- als veldproeven het geval. Ook bij zaailingen van kweek was de 
gevoeligheid het grootst zolang de spruiten nog niet boven de grond waren; 
daarna had TCA relatief weinig invloed op de groei (Hakansson , 1970b en 
Hakansson en Johnson, 1970). 
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Hakansson (1970b) vond bij zijn experimenten bovendien dat de fytoto-
xiciteit van TCA afnam naarmate de temperatuur in het traject (7-25 C) 
hoger was; bij temperaturen boven de 25 C deed zich weer een toename voor» 
Bij temperaturen nabij het vriesptmt en zelfs bij lichte vorst blijkt TCA 
nog werkzaam te zijn; strenge vorst geeft een inactivering (Anonymus,1969). 
De oorzaak van deze temperatuureffecten is niet helemaal duidelijk; HÜkansson • 
1970b) veronderstelt dat dit (mede) verband houdt met de groeisnelheid; naar
mate deze lager is komt de TCA geconcentreerder in de kweek en werkt daardoor 
actiever. In het algemeen blijkt een geringe groei van de planten de werking 
te verbeteren; knoppen zijn meestal niet meer actief beneden 5-6 C. 

Het vochtgehalte blijkt, indien geen water nodig is voor TCA-trans-
port door de grond, geen belangrijke rol te spelen bij de werking van TCA. 
Hakansson (1970b) vond in het traject van verwelkingspunt tot veldcapaci-
teit geen duidelijk verschil in effectiviteit. Bij vochtgehaltes beneden het 
verwelkingspunt werd TCA soms iets slechter opgenomen. TCA moet, wil het de 
kweek kunnen beïnvloeden, in contact gebracht worden met de rizomen; ge
beurt dit niet mechanisch dan is hiervoor vocht nodig. In de praktijk val
len de bestrijdingsresultaten na droge winters dan ook vaak tegen (Meems, 
1973). 

Bij een overvloedige vochtvoorziening van de grond bestaat het gevaar 
dat TCA uitspoelt. 

In het algemeen blijkt toediening in de nazomer, herfst of het voorjaar 
de beste resultaten te geven. 

Om minder afhankelijk te zijn van het vochtgehalte van de grond kan 
de TCA door grondbewerking in contact worden gebracht met de rizomen (op 
lichtere gronden door te frezen, op zwaardere door te ploegen). De grondbe
werking heeft bovendien het voordeel dat de rizomen in stukken worden ver
deeld waardoor veel knoppen gaan uitlopen. Ook op allerlei andere manieren 
is getracht het contact tussen rizomen en TCA te verbeteren. Men heeft bij
voorbeeld machines geconstrueerd waarmee, door middel van ganzevoeten, TCA 
in de grond wordt gebracht. Het meeste perspectief lijkt momenteel te bieden 
een door Ramand e.a. (1963) geconstrueerde machine: een normale frees waarvan 
het scherm is verwijderd en waarop een zodanig spuitmechanisme is gebouwd 
dat de spuitvloeistof op de, tijdens het frezen, achteruit geworpen grond-
massa wordt gespoten. Met relatief lage doseringen TCA worden hiermee op 
akkerbouwpercelen zeer goede resultaten verkregen (Ramand e.a., 1968 en 
Anonymus, 1969). 

TCA is vooral toxisch voor grassen. Ook diverse akkerbouwgewassen als 
granen en mais zijn zeer gevoelig; gewassen als aardappelen, stoppelknollen, 
bladkool en lijnzaad zijn het meest resistent; erwten, suikerbieten en bonen 
nemen een tussenpositie in (Woodford en Evans, 1963; Fryer en Evans, 1970 en 
Anonymus ', 1971). 

Van de grassen zijn Elyhigia repens en Agrostis stolonifera bijvoorbeeld 
relatief gevoelig en is Arrhenatherum elatius minder gevoelig. 

In hoeverre er verschillen in gevoeligheid voor TCA tussen de vele oeco-
typen van kweek bestaan is niet bekend; wel is bekend dat er wat dit betreft 
binnen grassoorten verschillen bestaan (Rochecouste, 1962 vond ze bijvoor
beeld bij CYnodon dactylon). 

Eigen onderzoek met acht verschillende klonen in de kas mislukte door
dat bij een eerste proef eenknopige rizoomstukjes door 30, 50 en 70 kg/ha 
TCA geheel werden gedood (praktijkdosering 60-75 kg/ha) en bij een tweede 
proef drieknopige rizoomstukken door 10, 20 en 30 kg/ha eveneens geheel te 
gronde gingen. 
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TCA blijft, indien geen uitspoeling optreedt, vrij lang in de grond ac
tief; vooral op organische-stofrijke gronden. In regenarme perioden kan bij 
herfsttoediening, bij gevoelige gewassen, in het voorjaar nog schade optre
den; meestal is dit echter niet het geval (Bachthaler en Diercks, 1968 en 
Fryer en Evans, 1968). In Nederland rekent men bij de verbouw van relatief 
gevoelige gewassen als granen en mais meestal op een nawerkingsperiode van 
3-4 maanden (Heuver, 1971 en Naber, 1972). Voor mais moet, vooral na droge 
winters op een nawerkingsperiode van 5-6 maanden worden gerekend. In 1974 
deed zich na de droge winter 1973/74 op veel percelen ernstige TCA-schade 
in de mais voor; zelfs indien in de eerste weken van november was gespoten 
(Anonymus, 1974c). 

Evenals dalapon is TCA in hogere planten en dieren zeer stabiel (Kawar 
e.a.,1973 en Freed en Montgomery, 1963). 

In grasland wordt TCA (70 kg/ha) betrekkelijk weinig toegepast voor de 
bestrijding van kweek daar de resultaten vaak onbevredigend zijn: 
- In de akkerbouw geeft TCA in het algemeen goede resultaten indien de toe

diening ervan gecombineerd wordt met een intensieve grondbewerking en ge
volgd wordt door verbouw van een zwaar beschaduwend gewas. Het laatste 
is bij herinzaai van grasland nauwelijks mogelijk. Met het oog op de lange 
nawerking van TCA moet de bespuiting namelijk in de herfst geschieden en 
kan er pas in het volgende voorjaar heringezaaid worden; in het voorjaar 
heeft de jonge grasmat, door het vaak koude en schrale weer, echter een re
latief gering concurrerend vermogen. 
Ook de meestal iets minder goede werking van TCA op organische-stofrijke 
gronden (Bachthaler en Diercks, 1968) zou hier een rol kunnen spelen, daar 
grasland veelal een relatief hoog organische-stofgehalte heeft (Hooger-
kamp, 1973). 

- Voorjaarsinzaai geeft gewoonlijk relatief grote opbrengstverliezen. 

Door af te zien van directe herinzaai en eerst een of meer kweekonderdruk-
kende gewassen zoals aardappelen en koolzaad te verbouwen kan de betrouw
baarheid van de bestrijding worden verhoogd. Verbouw van akkerbouwgewassen 
levert op vele graslandpercelen echter onoverkomelijke moeilijkheden op 
(zware en/of natte gronden, indrogende veengronden en dergelijke). Bovendien 
zijn de vakkennis en de beschikbare werktuigen op de meeste graslandbedrij
ven ontoereikend voor de verbouw van dergelijke gewassen. 

Op daartoe geschikte gronden wordt de laatste tijd na een TCA-bespui-
ting in de herfst,in het volgend jaar nogal eens snijmais verbouwd. Dit ge
was past op veel bedrijven goed en kan vaak door loonwerkers geheel verzorgd 
worden. De kweekbestrijdende waarde van mais is echter niet groot. 
Herinzaai kan plaatsvinden direct nadat de mais het veld geruimd heeft of in 
het erop volgende voorjaar. De ervaringen met deze methode zijn in het alge
meen gunstig, mits de TCA tijdig (oktober/november) wordt gespoten. Soms is 
het nodig in de mais, die vooral in het voorjaar de kweek weinig onderdrukt, 
een aanvullende kweekbestrijding uit te voeren; de meestal toch reeds toege
diende Atrazin geeft een geringe kweekbestrijding. Vooral na droge winters 
blijkt vrij veel TCA-schade in de mais op te treden; een veiligheidstermijn 
van minstens 5 maanden is daarom noodzakelijk. 

Goede resultaten kunnen ook worden verkregen door bespuiting met 50 kg 
TCA per ha in juli en daarna direct stoppelknollen of bladkool te zaaien. 
Beide gewassen zijn relatief weinig gevoelig voor TCA (tabel 50). 



69 

Tabel 50. De invloed van verschillende hoeveelheden TCA op de kieming en 
groei van bladkool, stoppelknollen, Engels raaigras en haver (in
zaai vond plaats op 8 december 1972 in de kas; TCA werd direct 
daarna toegediend). 

Toe t sgewas 

S t o p p e l k n o l l e n 
(150 z a d en ) 

B l a dkoo l 
(150 z a d e n ) 

h a v e r 
(75 z a d en ) 

Enge l s r a a i g r a s 
(150 z a d en ) 

TCA 
( k g / h a ) 

0 
30 
50 
70 
90 

110 
0 

30 
50 
70 
90 

110 
0 

30 
50 
70 
90 

110 
0 

30 
50 
70 
90 

110 

% 
17-12 

84 
88 
55 
70 
62 
62 
35 
64 
19 
38 
20 
29 

6 
5 
2 
0 
6 
2 

92 
36 

9 
16 

5 
5 

gekiemde 
21 -12 

124 
11 
106 
110 
110 

95 
112 
120 

82 
104 
65 
85 
31 
28 
15 
34 
17 
12 

129 
89 
41 
64 
48 
71 

z aden 
30-12 

107 
99 

101 
97 
96 
83 

114 
116 

98 
103 

76 
88 
36 
46 
25 
45 
24 
26 

125 
99 
53 
76 
40 
39 

op 
7 - 1 

1 2 1 1 * 
10 3 X 

109X 

96X 

73 X 

56 X X 

124 
12 4 X 

109X 

105X 

74X 

84™ 
36 
40 X X 

23™ 
41™ 
22 X X 

19X X 

133 
70X X 

34X X 

+ 
+ 
+ 

Ve r s g ew ich t 
b oveng rondse 
d e l e n 
7 -1 -1973 

1 5 , 5 
9 ,2 
7 ,6 
3 , 4 
1,6 
3 ,9 

1 6 , 4 
1 2 , 4 
1 0 , 7 

7 , 4 
5 , 3 
1 ,0 
7 , 9 
0 
0 
0 
0 
0 
5 , 3 
0 
0 
0 
0 
0 

Droge 
s t o f % 

7 , 4 
10 ,9 
1 1 , 8 
17 ,6 
2 6 , 3 
30 ,0 

7 , 3 
1 1 , 3 

9 , 3 
13 ,5 
1 3 , 4 
1 7 , 6 

9 , 1 
-
-
-
-
-

11 , 7 
-
-
-
-
-

1) 
A lieht beschadigd 
xx zwaar beschadigd 
+ alle plantjes afgestorven 

Hoewel de bladkool en de stoppelknollen bij deze proef door alle toege
diende hoeveelheden TCA werden beschadigd (geringer aantal planten, bruine 
bladpunten, lagere opbrengst aan bovengrondse delen en een hoger droge-stof-
gehalte) was zelfs bij 110 kg/ha kieming en groei mogelijk. Haver en Engels 
raaigras lieten het daarentegen bij 30 kg/ha al afweten. 
Ten Holte en Bakermans (1973) verkregen bij hun 'minimum tillage"proeven op de 
niet bewerkte grond eveneens enige schade bij stoppelknollen na toediening 
van 30 kg TCA per hectare. 

Op de veldproeven en praktijkpercelen bleek 50 kg/ha, zowel voor stop
pelknollen als bladkool, meestal geen duidelijke groeiremmingen te geven; 
wel had, met name de bladkool, door het beschadigen van de waslaag op de bla
deren, een dof grijze kleur. Hoge doseringen (> 50 kg/ha) gaven, vooral in 
droge perioden, in enkele gevallen duidelijke beschadigingen (in de ern
stigste gevallen afsterving van de kiemplanten) . 

1) Niet alle kruisbloemigen zijn resistent tegen TCA. Gele mosterd (Sinapis 
alba) en raapzaad (Brassica napa) zijn bijvoorbeeld relatief gevoelig 
'(Aamisepp, 1972 er. Bakermans en Ten Holte, 1972). 
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De resultaten van de kweekbestrijding door TCA gecombineerd met stoppel
knollen of bladkool waren in het algemeen zeer goed ; de iets slechtere bestrij
ding van de kweek door de suboptimale dosis TCA werd meestal ruimschoots 
gecompenseerd door de onderdrukkende werking van stoppelknollen en bladkool. 
Als praktische bezwaren werden tegen deze methode aangevoerd: 
- men moet een extra gewas (stoppelknollen of bladkool) verbouwen; 
- het oogsten van stoppelknollen is vaak onaangenaam; 
- men is voor de herinzaai in het algemeen aangewezen op het voorjaar. 

Indien TCA wordt toegediend dient het zo spoedig mogelijk ingewerkt te 
worden omdat afbraak onder invloed van zonlicht optreedt (Anonymus, 1974c). 

6.3.3.4. Glyfosaat 

Sinds 1971/1972 heeft de Amerikaanse firma Monsanto een nieuw kweekbe-
strijdingsmiddel in onderzoek gegeven bij een groot aantal onderzoeksinstel
lingen in verschillende landen. Dit middel, glyfosaat (chemische naam: N-
(fosfonomethyl)glycine), is een combinatie van een fosfongroep en het amino
zuur glycine; meestal wordt hiervan het isopropylaminezout gebruikt. Het 
handelsprodukt "Roundup" bevat 360 g actieve stof per liter. Glyfosaat is 
een bladherbicide met een goede systemische werking, dat in de grond micro
biologisch wordt afgebroken. Het is een niet selectief herbicide dat vele 
grassen en dicotylen doodt. De herbicidewerking berust waarschijnlijk on
der andere op een remming van de aminozuursynthese (Jaworski, 1972). 

Glyfosaat is nog slechts kort ter beschikking, waardoor een volledig 
overzicht omtrent werking, residuen en toxische eigenschappen nog niet ge
geven kan. worden. Aangezien kweek een van de plantesoorten is die zeer ge
voelig is voor glyfosaat wordt in het volgende een korte opsomming van proef-
resultaten van eigen onderzoek en van die van anderen gegeven. 

Evans (1972) verkreeg op een 20-tal proefvelden in Groot-Brittanië, zo
wel met het dimethyl- als met het isopropylaminezout een goede bestrijding 
van kweek. Dit was zowel bij toepassing in het voorjaar als in de herfst het 
geval; de doding verliep in de herfst echter sneller dan in het voorjaar. 
Een variatie in dosis van 0,75-3 kg/ha actieve stof (2,3-9 1 handelsprodukt) 
gaf hierbij alleen verschillen in snelheid van afsterven en niet in uitein
delijk resultaat. 

Davison (1972) diende op 34 proefvelden 0,5, 1, 2, 4 en 8 l/ha actieve 
stof toe en verkreeg vanaf 2 l/ha (6 liter handelsprodukt) een goede doding 
van kweek. 

Naber (PD, mondelinge mededeling) verkreeg bij acht proeven in de stoppel 
van granen, in de herfst van 1973 een goede kweekbestrijding met 6 l/ha han
delsprodukt; bij acht proeven in de fruitteelt (onbegroeide stroken onder de 
bomen)bleek een eenmalige toediening van 6 l/ha Roundup omstreeks half mei 
echter niet afdoende te zijn. 

Sijtsma en Reis1er (IBS, mondelinge mededeling) vonden dat de systemische 
werking in de rizomen van alang-alang (Imperata cylindrica) niet altijd even 
goed was. 

Reis1er (IBS, mondelinge mededeling) diende aan kleine bekertjes met 200 
g grond diverse hoeveelheden (0, 2,5, 5, 10, 20, 40 dpm) Roundup toe en 
mengde dit door de gehele grondkolom. Hierop werden direct na het inbrengen 
van het middel haver, koolzaad en siletta gezaaid en na veertien dagen kool
zaad. Bij de directe inzaai deden zich bij de haver geen glyfosaatbeschadi-
gingsverschijnselen voor, bij koolzaad en siletta vanaf 20 dpm wel (slech
tere opkomst en bij de jongste plantedelen gele verkleuring). Bij de latere 
inzaai van koolzaad deden zich in het geheel geen glyfosaatsymptomen voor. 
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Bakermans en Ten Holte (IBS, mondelinge mededeling) verkregen op een 
zwaar met kweek bezet perceel met 5-6 l/ha Roundup aanvankelijk een goede on
derdrukking (toediening in september), doch in de loop van het volgende jaar 
deed zich een overvloedige hergroei voor. Het betrof hier een proefveld waar
op het systeem van minimale grondbewerking werd bestudeerd. Een extra toedie
ning van 15 kg/ha TCA in oktober gaf wel een goed resultaat. 

Te Velde (PA, mondelinge mededeling) bewerkstelligde met zowel 3 als 6 
l/ha handelsprodukt een goede doding van Lolium multiflorum westerwoldicum 
en met 6 l/ha van Elytrigia repens. 

Krul (Aagrunol, mondelinge mededeling) vergeleek op een drietal percelen 
grasland nabij Zwolle (droge zandgrond), Nieuwbeets (vochtige veengrond) en 
Zuidwolde (matig droge zandgrond) in augustus 1973 3, 6 en 9 l/ha Roundup 
en 20 kg/ha dalapon. De zomer en nazomer van 1973 waren droog en warm. In 
Zwolle was de kweekbestrijding op het dalaponobject aanzienlijk beter, de op
komst van het jonge gras iets slechter dan op de glyfosaatobjecten. In Nieuw
beets deden zich in beide opzichten geen verschillen voor en was de opkomst 
goed en de kweekbestrijding volledig. In Zuidwolde was de kweekbestrijding op 
het dalaponobject aanvankelijk slechter (zeer waarschijnlijk mede door spuit-
fouten) en verliep ook de opkomst van het gewas iets trager; in het voorjaar 
van 1974 was de kweek, zowel op het dalapon als op de glyfosaatobjecten vrij
wel geheel verdwenen. Op geen van de drie proefvelden was er enig verschil 
in kweekbestrijding tussen de verschillende hoeveelheden glyfosaat. 
In Zuidwolde leek de opkomst van het gras iets slechter te zijn naarmate meer 
glyfosaat was toegediend. In Nieuwbeets deed zich bij de hoogste dosering van 
Roundup een zeer lichte, voor dit middel typische, paars-verkleuring voor. 

Luten (PR, mondelinge mededeling) vergeleek op een tweetal proefvelden in 
Heten (0) en Zegveld (ZH) , op sterk met kweek bezet grasland 3 l/ha Roundup 
en 20 l/ha dalapon. In Heten was de kweekbestrijding door beide middelen zeer 
goed. De opkomst van het gras was door het droge weer minder goed, doch op 
het glyfosaatobject beter dan op het dalaponobject. In Zegveld werd reeds 
twee dagen na het spuiten van de Roundup (3 l/ha) ingezaaid met een'feodseeder" . 
De kweekdoding was hier zeer slecht en het jonge gras kwam niet op (op het 
controle-ob je et wel); Daniel en Freeborg (19 74-) verkregen overeenkomstige re
sultaten. 

Bij eigen onderzoek werden de volgende ervaringen opgedaan: 
a. Op de proefboerderij Droevendaal werden op 3-8-1973, op een pleksgewijze 

met 80-90 % kweek bezet perceel grasland, drie objecten in drievoud bespo
ten; 20 l/ha dalapon, 10 l/ha dalapon + 3 l/ha Roundup en 6 l/ha Roundup. 
Op 14-8-1973 werd gefreesd met een Howard frees en direct daarna 20 cm 
diep geploegd en gras gezaaid. Tussen de objecten deed zich zowel wat de 
kweekbestrijding als wat de opkomst van het gewas betreft geen verschil 
voor; de eerste was goed, de tweede liet door het droge weer aanvankelijk 
te wensen over. Uitgegraven rizomen die onder gunstige omstandigheden in 
de kas in grond te spruiten waren gelegd gaven weinig hergroei. 

b. Op het IBS-terrein werd een eveneens pleksgewijze zwaar (80-90 %) met kweek 
bezet perceel grasland op 15 december 1973 ten dele bespoten met 6 l/ha 
Roundup en ten dele met 75 kg/ha TCA. De kweekdoding verliep op beide ob
jecten aanvankelijk goed doch in het vroege voorjaar deed zich op het 
Roundupobject zeer veel hergroei voor en op het TCA-object vrijwel niet. 
In de loop van het voorjaar viel echter ook het TCA-object tegen. 

c. Kasproef I: „ 
In de w in t e r van 1973-1974 werden in een verwarmde kas 1 m g ro te bakken 
met een ges lo ten kweekgrasmat bespoten met 5 en 10 l / h a Roundup dan wel met 
20 l / h a dalapon. Na 14 dagen werd de zode oppervlakkig (0-5 cm) gefreesd 
en op een d i ep t e van 0 - 5 , 5-10 dan wel 15-20 cm in met grond gevulde 
H i t che r l i chpo t t en geb rach t . 
De h i e rop ingezaa ide Lolium perenne kiemde op he t 0-5 cm dalaponobject en 
op a l l e 10 l / h a Roundupobjecten du i de l i j k s l e c h t e r dan op de over ige ob jec 
t en ( t a b e l 51 ) . 
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Tabel 51. De kiemingspercentages op 18 februari en 4 maart van Lolium perenne, 
ingezaaid op 20 januari 1974, op met dalapon en Roundup bespoten 
grasmatten (gemiddelde van vier herhalingen). 

Diepte waarop de 
oude grasmat in 
het profiel werd 
gebracht 

Oude grasmat bespoten met 

5 l/ha Roundup 10 l/ha Roundup 20 l/ha dalapon 

18-2 4-3 18-2 4-3 18-2 4-3 

0 - 5 cm 
5 - 10 cm 

15 - 20 cm 

82 
82 
79 

82 
78 
77 

64 
70 
68 

60 
63 
60 

66 
81 
79 

63 
84 
80 

Duidelijke beschadigingen van de klimplanten deden zich echter ook op • 
het 10 l/ha Roundup-object niet voor. 

De kweekbestrijding was bij 5 l/ha duidelijk slechter dan bij 10 l/ha 
(tabel 52). 

Tabel 52. De invloed van 5 en 10 l/ha Roundup en 20 l/ha dalapon op de kweek
bestrijding (aantal nieuwe spruiten per pot; gemiddelden van vier 
herhalingen) 

Diepte oude grasmat 

in het profiel (cm) 

0 - 5 
5 - 1 0 

15 - 20 

5 l/ha 

13 
3i 

2 

Roundup 

10 l/ha 

7 
1 
0 

Dalapon 

20 l/ha 

7 

U 
i 
2 

Naarmate de rizomen dieper in de grond waren gebracht was de kweekbestrij
ding beter, 

d. Kasgroef II: 
In elk van twaalf Mitcherlichpotten werden 15 rizoomstukken geplant. 
De hieruit ontstane spruiten werden in het 2e-3e bladstadium bespoten met 
0, 1,5, 3 en 4,5 l/ha Roundup. Dit alles gebeurde bij acht verschillende 
klonen. 
Enkele dagen na het bespuiten kregen de bladschede, de -basis en de -ran
den een paarsige kleur (anthocyaan verkleuring). Met het verstrijken van 
de tijd werden de betreffende organen veelal geler en tenslotte rotten ze 
weg. De zich herstellende spruiten waren zeer zwak, de groei was vertraagd 
en de paarse verkleuring bleef aanwezig. De herstellende spruiten groeiden 
ook veel steiler dan de onbespoten planten. 

Tijdens het afstervings- en herstellingsproces werden de waarderingscij
fers gegeven met de volgende betekenis: 
1: de bladeren zijn enigszins verwelkt en paarsachtig groen en de bladschede 

en -basis paarsrood getint. De bestrijding is slecht gelukt; 
2: de planten zijn groengeel. Het bestrijdingseffect is matig; 
3: de planten zijn gelig, bruin of zwart. De bestrijding is goed geslaagd. 

In de volgende tabel zijn een aantal van deze waarderingscijfers, ge
sommeerd per object, vermeld (tabel 53). 
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Tabel 53. Waarderingscijfers voor de bestrijding van kweek op 18, 21 en 24 
september na bespuiting met Roundup op 10-3. 

Kloon nr. 

K I 
K III 
K IV 
K 14 
Alm. 
Bu. 
Nijk. 
V 41 

18-9 

31 } 

4 
3 
3 
5 
4 
3 
4 

1,5 

21-9 

3 
5 
4 
3 
6 
4 
3 
4 

24-9 

3 
5 
4 
3 
6 
3 
3 
5 

Dosering 

18-9 

6 
8 
8 
6 
6 
6 
6 
6 

Roundup 

3 

21-9 

6 
7 
9 
8 
7 
6 
6 
/ 

24-

8 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 

in 

9 

l/ha 

18-9 

6 
9 
7 
6 
6 
6 
6 
7 

4,5 

21-9 

7 
9 
9 
8 
9 
8 
6 
9 

24-Ç 

8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

1) 
Sommatie van drie parallellen. 

Drie weken na de bespuiting werd het aantal dode spruiten geteld; de re
sultaten hiervan zijn grafisch weergegeven in figuur 3. 

Fig. 3. Het aantal gedode spruiten in procenten van het aantal spruiten van 
het onbespoten object. 
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Uit deze resultaten blijkt dat bij de op een na laagste doserirrg- Roundup 
(3 kg/ha) gemiddeld reeds 90 % van de spruiten werd gedood en dat dit 
percentage door verdere verhoging van de dosering niet meer werd verhoogd. 
Tussen de klonen deden zich bij de suboptimale dosering (1,5 kg/ha) rela
tief grote verschillen in gevoeligheid voor; bij de hoogste doseringen 
deed dit verschil zich nauwelijks meer voor. 

e. Kasproef n i : 

In het veld werd een gesloten grasmat bespoten met 4, 8 dan wel 12 l/ha 
Roundup. Veertien dagen na deze bespuiting werden de bovengrondse delen 
geoogsx (er was toen van een glyfosaatwerking nog weinig te zien), in 1 cm 
lange stukjes geknipt en gebracht in: 
a. Petrischalen voorzien van vochtig filtreerpapier; 
b. met grond gevulde Mitcherlichpotten (op 4 cm diepte); 
Vervolgens werden per petrischaal en Mitcherlichpot 50 zaadjes van Lolium 
perenne gezaaid, waarvan de kiemingspercentages werden bepaald (tabel 54). 

Tabel 54. De invloed van met glyfosaat behandeld gras op de kieming van Lolium 
perenne (percentages). 

Toegediende 
Roundup 
(l/ha) 

0 
4 
8 

12 

Pétris chalen 

2/5 

37 
32 
31 
29 

7/5 

41 
36 
40 
37 

2/5 

78 
64 
66 
70 

Mitcherlichpotten 

7/5 

81 
64 
72 
78 

13/5 1974 

80 
78 
75 
80 

Het kiemingspercentage werd nauwelijks door de glyfosaat beïnvloed. Ook 
aan de kiemplanten waren geen afwijkingen in habitus en kleur zichtbaar, 

f. Veldproeven in_Wageningen: 

Op veea-, zand- en kleigrond in de omgeving van Wageningen werden op zwaar 
met kweek bezet grasland twee proeven aangelegd: 
A. 14 dagen na het maaien van het gras werd 3, 4 of 6 l/ha Roundup of 15 

kg/ha dalapon over de grasmat gespoten; 14 dagen na de bespuiting werd 
gefreesd met een Lelyfrees en ingezaaid met graszaad. 

B. 7, 14, 21 en 28 dagen na het maaien van het gras werd 4 l/ha Roundup 
gespoten. 

In alle zes gevallen werd 400 l/ha water gebruikt, lagen de proefvelden in 
viervoud en werd de afsterving van de oude grasmat, de hergroei van de kweek 
en op A de opkomst van het jonge gras wekelijks bepaald. Van een deel van de 
proefvelden werden rizomen verzameld, die, nadat ze in tweeknopige stukjes 
waren geknipt en in Mitcherlichpotten waren gepoot, onder gunstige omstandig
heden voor het uitlopen van de knoppen werden gebracht. 

De doding van de kweek door glyfosaat verliep bij alle doseringen goed 
en was beter dan van de (suboptimale hoeveelheid) dalapon. Alleen bij te gauw 
na het maaien spuiten (7 dagen) was de werking van glyfosaat minder goed. 

Conclusies en aanvullende opmerkingen: 
- de beste resultaten met glyfosaat worden verkregen indien de kweek bij de 

bespuiting een lengte van 10-25 cm heeft; 
- een algehele bevochtiging van de bovengrondse delen heeft de voorkeur; bij 

een dicht en lang gewas moet daarom meer water gebruikt worden dan bij een 
lichte begroeiing. De benodigde hoeveelheid water varieert van 400 tot 
1000 l/ha; 
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na de bespuiting is een regenvrije (-arme) periode vereist van 6-8 uur. De 
snelheid van opname wordt echter in sterke mate bepaald door de omstandig
heden; bij een hoge relatieve luchtvochtigheid kan dit zeer snel verlopen; 
een hoge relatieve luchtvochtigheid bevordert de toxiciteit van het glyfo-
saat (Caseley, 1972, Anonymus, 1974 a en b en Wills, 1974). Indien na de 
bespuiting een periode van droog en warm weer volgt verloopt de bovengrondse 
doding veelal zeer snel en laat de systemische werking vaak te wensen over; 
lagere lichtintensiteiten geven een slechtere werking (Upchurch en Baird, 
1972); 0 

de beste resultaten worden verkregen bij relatief lage (15 C) temperaturen 
(Baird e.a.,1972 en Caseley, 1972; 
toedieningen in de herfst zijn effectiever dan in de zomer of in het voor
jaar; 
er zijn aanwijzigingen dat toediening van ammoniumsulfaat (zwavelzure ammo
niak) een snellere werking van de glyfosaat geeft; het uiteindelijke resul
taat wordt er echter niet door verbeterd. Een dergelijk synergisme tussen 
ammonium en herbicide is ook bij andere onkruidbestrijdingsmiddelen wel ge
vonden (Turner en Loaden, 1972); 
menging met sommige andere herbiciden (atrazin, sinazin) schijnt antagonis
tisch te werken. Menging met dalapon geeft geen verminderde werking; 
3 x 1 kg/ha met tussenperioden van ongeveer een maand geeft een betere do
ding dan 1 x 3 kg/ha; 
snel groeiende planten, die ruim voorzien zijn van stikstof zijn gevoelig 
voor glyfosaat (Penner, 1974); 
behalve kweek zijn ook andere plantesoorten nogal gevoelig voor glyfosaat; 
er bestaan echter grote verschillen: 

eenjarige grassen: goed ontwikkelde planten kunnen gedood worden 
met 2-4 l/ha Roundup; 

eenjarige dicotylen: in het kiembladstadium weinig gevoelig; goed 
ontwikkelde planten kunnen met 3-5 l/ha worden 
bestreden; 

overblijvende grassen: Agrostis tenuis (gewoon struisgras) en Holcus 
Mollis (zachte witbol) zijn relatief resistent 
(3-5 l/ha). Alopecurus pratensis (beemdvosse-
staart) en Festuca rubra (roodzwenkgras) vragen 
nog wat meer i.resp. 12 en 7,5 kg/ha); 

overblijvende dicotylen: De meeste soorten kunnen worden bestreden met 
5-6 l/ha. Enkele soorten (bijvoorbeeld Convol
vulus arvensis (akkerwinde), Urtica dioica, 
(grote brandnetel), Equisetum spp. (paarde-
staarten); Symphytum spp. (smeerwortel), Se-
necio jacobea (Jacobs Kruiskruid) en Trifolium 
repens (witte klaver)) -sijn zeer resistent en 
vragen 8-12 l/ha. Cirsium arvense (akkerdistel) 
is in vegetatief stadium zeer resistent,in 
bloeistadium daarentegen gevoelig voor 5-6 l/ha 
(Anonymus, 1974b). 

glyfosaat wordt in de grond afgebroken door micro-organismen. De snelheid 
varieert zeer sterk. De factoren die de microbiologische activiteit in de 
grond stimuleren, bevorderen ook de afbraak van glyfosaat (Sprankle e.a. , 
1974); 
glyfosaat wordt gebonden door kleimineralen en organische stof (Anonymus, 
1974b en Rieck e.a., 1974). Directe inactivering in de grond vindt niet 
plaats Brewster en Appleby, 1972); 
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- nawerking doet zich op grasland soms voor wanneer het gras binnen tien da
gen na het spuiten ingezaaid wordt; 

- het middel wordt vrijwel uitsluitend door de bovengrondse delen opgenomen; 
- het basipetale transport vindt voornamelijk plaats door middel van de assi-

milatiestroom. Indien de bovengrondse doding niet te snel verloopt, de plant 
actief groeit en niet te jong is (minstens 3e-4e bladstadium) is de syste
mische werking goed; 

- het beschadigingsbeeld is meestal als volgt: vrij kort na de toediening komt 
de groei van het gras tot stilstand en het krijgt een gele iets paarsige 
kleur; na 5-10 dagen treedt een meestal snelle verdorring, bruinwording en 
afsterving op. Na ongeveer 30 dagen wordt meestal de maximale doding be
reikt. Bij lage temperaturen (0°-10 C) kan dit laatste wel 6-12 weken op 
zich laten wachten; 

- in lagere doseringen (10 dpm) kan glyfosaat de apical dominatie reduceren 
(Chancellor en Parker, 1972); 

- glyfosaat is enigszins giftig bij orale inname (LIL0
: 4900 mg/kg voor ratten); 

de opname via de huid is vrijwel verwaarloosbaar (ÊD(-0 : 7940 mg/kg voor ko
nijnen) (Anonymus, 1974b); 

- huid- en oogirritatie treden slechts in zeer geringe mate op (Anonymus, 197*). 
- het duurt zeker tot 1977 voordat de produktie van dit middel op gang kan ko

men; de prijs is nog niet bekend. 

6.3.4. Oecologische bestrijding 

6.3.4.1. Inleiding 

Verschillende gewassen (bladkool, stoppelknollen, Italiaans raaigras) 
kunnen een sterk kweekonderdrukkende werking hebben. De aard van deze onder
drukking is niet exact bekend: meestal is het een combinatie van ondergrondse 
(voedsel en water) en bovengrondse concurrentie (licht). Of er daarnaast nog 
een specifieke werking van bepaalde gewassen (allelopathie) is, is niet bekend 
(zie 4.4.). 

De beschaduwende werking is erg belangrijk, omdat kweek gevoelig is voor 
lichtonttrekking; met name ds rizoomproduktie wordt er sterk door geschaad 
(Sagar, 1961; Cussana, 1968a; Klapp, 1952; Williams, 1970a en Palmer, 1958). 
Vooral bij planten die ontstaan uit rizoomstukjes of uit zaad is dit nega
tieve effect zeer duidelijk (Williams, 1971b). 

De diverse cultuurgewassen verschillen wat betreft hun kweekonderdrukken
de (c.q. lichtonttrekkende ) werking zéér-sterk. 

Van belang hierbij zijn: 
- snelheid van aanslag; 
- standdichtheid en 
- lengte van de groeiperiode 

Vooral gewassen als Italiaans-en Westerwolds raaigras, koolzaad, blad
kool en stoppelknollen hebben wat dit betreft een goede naam (Renius, 1971). 
Kropaar wordt ook wel gebruikt, doch heeft een relatief gering concurrentie
vermogen in het eerste jaar; daarna is kropaar wel zeer aggressief (Davi es, 
1939). 

Het vermogen van de diverse gewassen om kweek te onderdrukken kan door 
allerlei ingrepen worden vergroot; bijvoorbeeld door grotere zaaizaadhoeveel-
heden te gebruiken (eerdere sluiting van het gewas) of het gewas met stikstof 
te bemesten. Hakansson (1968b) illustreerde dit laatste met een mengculture 
van witte mosterd en kweek. De produktie aan bovengrondse delen van de kweek 
werd door een hogere N-bemesting iets bevorderd, doch in veel mindere mate dan 
bij monocultures van kweek; de rizoomproduktie werd door een bemesting sterk 
geschaad (tabel 55). 
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Tabel 55. De invloed van stikstofbemesting op de rizoomproduktie (droge stof)-, 
ce rizoomstukjes werden een jaar voor de aanvang van de proef ge
plant (Hakansson, 1968b). 

Kweek en witte mosterd Monocultuur kweek 

NO NI N2 NO NI N2 

142 161 115 448 821 109 8 

Door deze onderdrukkende werking van genoemde gewassen te combineren met 
andere bestrijdingstechnieken kunnen de resultaten veelal nog meer verbeterd 
worden. De combinatie met herbiciden is in het voorgaande reeds besproken. 
Ook een aanvullende mechanische bestrijding (rizomen fragmenteren en/of begra
ven) werkt veelal positief.(Hakansson, 1968b en 1971 en Proctor, 1972). Hao-
kansson (1968b) verkreeg bij het fragmenteren van rizomen, al dan niet gecom
bineerd met de inzaai van witte mosterd, de volgende resultaten (tabel 56). 

Tabel 56. Effect van rizoomlengte op de concurrentie van witte mosterd. 
Percentage knoppen van de rizoomstukjes dat spruiten gaf <=n het 
gewicht van de nieuw gevormde rizomen per g geplante rizoom (H§-
kansson, 1968b). 

lengte van de rizoomstukjes (cm) 

4 8 32 4 8 32 

(percentage knoppen dat gewicht nieuwgevormde 
spruiten gaf) rizomen per g geplante 

rizoom 

zonder w. mosterd 164 123 100(abs.39) 88 94 100(abs.32) 
met w. mosterd 159 122 100(abs.32) 67 87 100(abs.l0) 

Hoe kleiner de rizoomstukjes des te groter was de concurrentie van de 
witte mosterd. 

De gewassen die in Nederland het meest voor de kweekbestrijding in gras
land worden gebruikt zijn Italiaans raaigras, stoppelknollen en in mindere 
mate ook bladkool. 

6.3.4.2. Italiaans raaigras 

Italiaans raaigras (Lolium multiflorum var. Italicum) is de laatste jaren 
als kweekbestrijder sterk in de belangstelling gekomen: het is een snelgroeiend 
gewas, dat met name door zijn sterke beschaduwing kweek sterk kan onderdrukken 
(tabel 57). 

Tabel 57. De invloed van Italiaans raaigras (ingezaaid begin april) op de 
kweekbezetting in drooggewichtsprocenten (Te Velde, mondelinge me
dedeling). 

Snede Perceel A Perceel B Perceel C Perceel D Perceel E 

1 
2 
3 
4 
5 

57 
8 
7 

72 
41 
14 
4 
1 

13 
2 
2 

66 
33 
20 

8 
4 

63 
34 
12 
4 
2 
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Kraus (1912) had reeds zeer gunstige ervaringen met dit gewas; hij 
schreef de werking zowel aan boven- als ondergrondse concurrentie toe. 

Ook bij ons onderzoek bleek Italiaans raaigras in het algemeen een goede 
kweekbestrijding te geven. De opgedane ervaringen zijn: 
- de inzaai kan zowel plaatsvinden in het vroege voorjaar (maart/half april), 

als in de zomer (juli/augustus). De beste resultaten werden in het alge
meen verkregen bij zomerinzaai: het Italiaans raaigras slaat dan gewoon
lijk vlug aan en kan in de daarop volgende zomer weer gescheurd worden, 
waardoor ook de inzaai van het grasland weer op een gunstig tijdstip kan 
plaatsvinden. Een voordeel van voorjaarsinzaai is dat het gewas langer ve
getatief blijft (veel blad), waardoor de effectieve periode voor kweekonder-
drukking langer is; 

- de vernietiging van de oude zode kan zowel met een overtopfrees, een frees 
als met een ploeg worden bewerkstelligd. Door de kweek in kleine stukjes te 
verdelen (frezen) en/of 15-20 cm diep in het profiel te brengen (ploegen) 
wordt de kweek reeds zodanig verzwakt dat de onderdrukking door het Itali
aans raaigras vlotter en vollediger verloopt. Ook zonder deze ingrepen 
waren de verkregen resultaten echter meestal goed te noemen; 

- aanvankelijk werd vooral tetraploïd Italiaans raaigras gebruikt, omdat dit 
veelal bladrijker is en daardoor een betere beschaduwing geeft. Diploïde 
rassen geven echter een vrijwel even goede bestrijding; ze hebben daarbij 
het voordeel dat ze in het algemeen minder gevoelig voor berijden zijn (er 
dient daarbij wel een goed standvastig ras gekozen te worden); 

- tussen de diploïde rassen bestaan in allerlei opzichten grote verschillen 
(zie Beschrijvende Rassenlijst voor Landbouwgewassen); 

- de zaaizaadhoeveelheid dient gemiddeld voor diploïde rassen 30 kg/ha en 
voor tetraploïde M-5 kg/ha te bedragen; 
Te Velde (19 70) verkreeg door verhoging van de zaaizaadhoeveelheid van 4-5 
tot 75 kg/ha (tetraploïd) geen sterkere onderdrukking van de kweek; 

- hoewel Italiaans raaigras in principe zowel beweid als gemaaid kan worden, 
gaf maaien in het algemeen de beste resultaten. Bij beweiding kunnen de 
sneden minder zwaar worden (daardoor minder beschaduwing), ontstaan meer 
brandplekken door urine (minder concurrentie voor de kweek) en is de per
sistentie van het Italiaans raaigras meestal geringer (de zode was meestal 
holler waardoor niet alleen de kweek minder onderdrukt werd, doch ook 
straatgras (Poa annua) veel kans kreeg zich te vestigen); 

- vier à vijf maal maaien in kuilstadium gaf gemiddeld genomen de beste re
sultaten. In verband met de noodzakelijke snelle hergroei van het Itali
aans raaigras is een korte veldperiode van veel belang: conservering in 
de vorm van een voordroogkuil is daarom het meest aanbevelenswaard. 
Maaikneuzen is in het algemeen minder gunstig; vooral bij de eerste snede 
is de kans groot dat er grasplantjes worden losgetrokken. Verder bestaat, 
ook weer vooral bij de eerste snede (de grond is dan in het algemeen rela
tief los), het gevaar dat te kort wordt gemaaid en open plekken ontstaan. 
Mochten de omstandigheden zich minder goed lenen voor het inkuilen dan kan 
een enkele snede eventueel worden beweid; 

- om Italiaans raaigras snel te laten groeien is naast een goede basisbemes
ting met fosfaat en kali een ruime stikstofvoorziening noodzakelijk: onge
veer 400 kg kas per ha per snede. Te Velde (1970) verkreeg door verhoging 
van de stikstofbemesting van 80 tot 140 kg N/ha per snede geen sterkere 
onderdrukking van de kweek. Courtney (1972) kreeg bij 0 kg N/ha daaren
tegen een betere kweekbestrijding dan bij 190 en 380 kg N/ha/jaar. 

- de kweekdoding is zelden compleet; de reductie is echter in het algemeen 
opvallend (bijvoorbeeld van 50-100 tot 1-2 drooggewichtsprocenten). Abso
luut gezien is het restant echter groot waardoor, met name bij minder 
gunstige groeiomstandigheden voor de goede grassen de kweek snel kan te
rugkomen ; 
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- in droge perioden laat met name op de drogere gronden de (her)groei van het 
Italiaans raaigras nogal te wensen over, waardoor de kweekbestrijding min
der goed is ; 

- de onderdrukking is in het eerste jaar veelal het beste; het Italiaans 
raaigras groeit dan het actiefst. In het tweede jaar loopt de opbrengst 
veelal sterk terug en krijgt kweek weer meer kans zich uit te breiden. 
Courtney (1972) verkreeg is het eerste jaar een opbrengst van ongeveer 20.000 
kg/ha droge stof (inzaai in zomer van het vooraf gaande jaar) en in het 
tweede van ruim 10.000 kg/ha; de kweekbezetting was respectievelijk 2,3 
en 16,1 % (drooggewichtsprocenten); 

- opvoering van de maaifrequentie (om de 8,4 en 2 weken) gaf bij proeven van 
Courtney (1972) een slechtere kweekbestrijding; 

- aan deze methode kleven een aantal praktische bezwaren: 
. het is een relatief dure methode. De kosten liggen ongeveer ƒ 200,- per 

ha hoger dan bij de methode driemaal frezen; 
. vier à vijfmaal inkuilen kan bezwaarlijk zijn (perceelgrootte onvoldoende 

voor vullen van een kuil, ongunstige weersomstandigheden); 
. door allerlei omstandigheden (slechte aanslag, verbranding door urine, 

uitvriezen, kunnen open plekken ontstaan); 
, Italiaans raaigras is relatief gevoelig voor berijden met zwaardere ma

chines en werktuigen. 

6.3.4.3. Stopgelknollen 

Stoppelknollen werden in het verleden zeer veel gebruikt voor de bestrij
ding van kweek; doch tegenwoordig in veel mindere mate. Mits tijdig wordt in
gezaaid (eind juli) en mits het gewas zich voorspoedig kan ontwikkelen»heb
ben stoppelknollen inderdaad een sterk kweekonderdrukkend effect. 
In de praktijk doen zich echter nogal wat teleurstellende resultaten voor; 
dit wordt enerzijds veroorzaakt door een minder goede ontwikkeling van de 
stoppelknollen (door bijvoorbeeld droogte, insektenvraat), doch ook bij goede 
stoppelknollen is de bestrijding van de kweek niet altijd bevredigend. 

Is het resultaat onvoldoende dan moet er nog een aanvullende bestrijding 
volgen. Bij grasland betekent dit veelal dat de herinzaai niet plaats kan 
vinden in het eerstvolgende voorjaar, doch moet worden uitgesteld tot de zo
mer of nog later. 

Door stoppelknollen te combineren met dalapon of TCA is de kans op mis
lukkingen sterk te verminderen (zie 6.3.3.). 

Stoppelknollen passen echter niet op elk perceel of bedrijf en worden 
door steeds meer boeren, gezien de eraan verbonden werkzaamheden, niet op 
prijs gesteld. 

6.3.5. Resultaten_o£_langere_termijn 

In het algemeen waren de resultaten van alle hiervoor beschreven bestrij-
dingsmethodieken goed, dat wil zeggen van de soms 50-100 % kweek in de oude 
grasmat bleef er vaak minder dan 1 % over. In enkele gevallen was er in de 
jonge grasmat bovengronds zelfs in het geheel geen kweek meer te vinden. 

In die gevallen waarin de bestrijding niet goed geslaagd was kon door 
een goed gebruik van de grasmat (zie indirecte bestrijding) de nu verspreid 
tussen het ingezaaide gras (meestal Lolium perenne) staande kweek vaak tot 
een zeer laag niveau worden teruggedrongen. 

Een moeilijkheid die zich in de praktijk veelal voordeed was dat de be
strijding vaak werd uitgevoerd op percelen, waar veel kweek voorkwam en waar 
de groeiomstandigheden (inclusief de boer.') vaak kweekbevorderend waren. 
Werd in dit laatste geen verandering gebracht, wat vaak het geval was, dan 
had de kweekbestrijding slechts gedurende korte tijd (een of enkele jaren) 
gunstige gevolgen en liep de kweekbezetting snel weer op (tabel 58). 
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Tabel 58. De kweekbezetting (geschatte drooggewichtsprocenten) op een aantal 
percelen waar een kweekbestrijding met aanvankelijk succes is uit
gevoerd . 

P e r c e e l 

I 
I I 
I I I 
IV 
V 
VI 
V I I 
V I I I 
IX 
X 
XI 
X I I 
X I I I 

XIV 
XV 
XVI 
XVII 
XVIII 
XIX 
XX 
XXI 
XXII 
XXIII 
XXIV 

XXV 
XXVI 
XXVII 
XXVIII 
XXIX 
XXX 
XXXI 
XXXII 
XXXIII 
XXXIV 
XXXV 
XXXVI 

U i t g a n g s t o e s t a n d 

p l e k s g e w i j z e 100 % 
z e e r v e e l 
80 -100 % 
90 -100 % 

60 % 
90 % 
80 % 

90-100 % 
z e e r v e e l 
80-100 % 

100 % 
1 5 - 25 % 
p l e k s g e w i j z e 8 0 -

100 % 
45 % 
55 % 

5 0 - 70 % 
80 % 
80 % 

7 0 - 80 % 
80 % 

60 -100 % 
90 % 

50 - 60 % 
p l e k s g e w i j z e 5 0 -

70 % 
80 % 
80 % 
50 % 
40 % 
60 % 
40 % 
55 % 
38 % 
77 % 
12 % 
25 % 
20 % 

_________________________________ 

< 1 % 
< 1 % 

1 % 
1 % 
1 % 

< 1 % 
1 % 

< 1 % 
< 1 % 

1 % 
< 1 % 

^ 1 % 
2 % 

1 - 2 % 
< 1 % 

0 % 
0 % 

< 1 % 
1 - 2 % 

0 % 
10 % 

< 1 % 

1 - 2 % 
± 0 % 

< 1 % 
4 % 

< 1 % 
0 % 
8 % 
2 % 

< 1 % 
10 % 

3 % 
1 % 
2 % 

A a n t a l j a r e n n a h e r i n z a a i 

2 _ _ _ 

0 % 
3 % 

4 - 5 % 
2 % 
1 % 
3 % 
5 % 

3 - 4 % 
3 - 7 % 

10-15 % 
3 % 

< 1 % 

< 1 % 
4 % 

< 1 % 
< 1 % 

1 - 4 % 
0 % 
5 % 

< 1 % 
0 % 

10 % 
< 1 % 

1 - 2 % 
< 1 % 
< 1 % 

2 % 
< 1 % 

1 % 
15 % 

4 % 
< 1 % 
23 % 

7 % 
2 % 
4 

3 

10 -15 % 
18 % 

7 % 

< 1 % 
50 % 

10-25 % 
15-40 % 
20 -25 % 

3 % 
1 % 

2 - 5 % 
3 % 

< 1 % 

3 - 7 % 
2 - 5 % 

9 % 
1 % 

< 1 % 
< 1 % 

1 - 2 % 

5-35 % 
< 1 % 
< 1 % 

50 % 
12 % 

< 1 % 
60 % 
17 

2 % 
25 % 

4 

25 % 

25 -35 % 

•. 

40 -50 % 

20 % 

3 - 4 % 

7-15 % 
35 % 

3 - 4 % 

< 1 % 
40 % 

35 % 

56 % 
15 % 

1 % 
70 % 
35 % 
11 % 

5 

75 % 

20 % 

50 % 

2 - 5 % 
80 % 

40 % 

•H . • • •••• -

Op vele van de verbeterde percelen slaagde man er niet in de kweekbezet
ting op een laag niveau te houden. Een foutief gebruik (te laat maaien, te 
laat inscharen, te diep afmaaien) was, vooral wanneer dit gebeurde in droge 
perioden de voornaamste oorzaak. 

Opvallend bij deze terugkomst van de kweek was dat dit vooral in het 
derde à vierde jaar gebeurde (tabel 58, 59 en 60); het betreft hier twee 
verschillende series proefvelden). 
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Tabel 59. De kweekbezetting (geschatte drooggewichtsprocenten) in heringe-
zaaid grasland waarin een kweekbestrijding werd uitgevoerd. 

Perceelnr. 

6 
8 

60 
9 

57 
71 
41 
55 
32 
43 
81 
46 
77 
16 
30 
34 
44 
47 
85 
84a 
84b 

Kweek (%) 

1968 

+ 
2 
1 
3 

1969 

1 
2 
1 
9 
1 
3 
+ 
1 
+ 
1 

2 
8 
2 

10 
3 
+ 
2 
+ 
2 

1970 

4 
3 
2 

10 
2 
5 
+ 
1 
+ 
1 
4 
2 
2 

15 
4 

23 
7 
2 
4 
2 
3 

1971 

4 
7 

10 
23 
15 
35 
2 
1 
1 
2 

10 
3 
7 

50 
12 
60 
17 
2 

25 
8 

12 

1972 

14 
10 
20 
63 
30 

4 
2 
2 
5 

18 
10 
10 
56 
15 
70 
35 
11 

12 
20 

1973 

12 
7 

25 
65 

35 
8 

12 
8 

10 
20 

50 
20 

60 
17 

Tabel 60. Het lot van 144, verspreid door Nederland liggende praktijkpercelen, 
waarop doelbewust een kweekbestrijding heeft plaatsgehad. 
A-̂  ̂  10 drooggewichtsprocenten kweek in de grasmat ; 
A2 > 10 drooggewichtsprocenten kweek in de grasmat; 
B geploegde en/of gefreesde percelen met een kweekpercentage van 

^ 10 % vlak voor de zodebewerking; 
B0 idem met > 10 % kweek. 

Jaar 
van 
herin— 
zaai 

1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 

1 

Al 

5 
31 
43 
19 
7 

18 
21 

144 

A2 

2 

Aantal 

2 

Al 

6 
2|30 
2 
-
-
1 
-

7 

33 
17 
7 
5 

98 

A2 Bl B2 

2 5 -
2 7 2 
3 3 -
1 - -
1 - -
4 - -

13 15 2 

jaren na herinzaai 

3 

Al 

8 
17 
20 
14 
10 

69 

A 2 B 1 

2 1 
13 4 
14 -
7 -
1 -

37 5 

B2 

-
-
-
-
-

-

4 

Al A2 Bl 

6 4 -
11 16 -
24 7 1 
13 6 -

54 33 1 

B2 

3 
5 
1 
-

9 

5 

Al 

4 
8 

13 

25 

A2 

4 
16 
6 

26 

Bl 

2 
10 
-

12 

B2 

3 
2 
-

5 

6 

Al 

3 
2 

5 

A2 Bl B2 

4 1 10 
10 2 -

14 3 10 

Uit deze laatste cijfers blijkt dat de eerste drie jaar na de bestrij
ding weinig percelen werden gescheurd of gefreesd omdat ze veel kweek be
vatten; daarna neemt dit aantal echter sterk toe. 
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Een verklaring voor het feit dat de kweek vooral in het derde à vierde 
jaar sterk kan terugkomen is niet bekend. Zowel een sterkere concurrentie 
van de kweek als een geringere concurrentie van de goede grassen kunnen hier
bij een rol spelen. 

Een duidelijk verschil tussen de diverse methoden van kweekbestrijding 
deed zich wat dit betreft niet voor (tabel 61). 

Tabel 6l. De kweekbezetting (geschatte drooggewichtsprocenten) bij de verschillende be

stri jdingsmethoden. 

Bes t r i jd ings -
methode 

3 x frezen 
2 x frezen 
I t a l . r a a i g r a s 
TCA 
Palapon 

na 1 j aa r 

^ 10^ >10<& 

31 3 
27 2 
10 0 
20 0 
56 2 

na 2 j aa r 

<<;io# >10^ 

36 5 
18 7 
10 0 
17 1 
42 2 

na 3 

<,10fo 

22 

7 
10 
12 

23 

j aa r 

>10# 

11 

13 
0 
2 

11 

na 4 j aa r 

^10# >10# 

18 13 
8 13 
3 5 

10 2 
16 9 

na 5 j aa r 

^10#>10# 

12 12 

7 7 
2 5 
6 2 
8 5 

na 6 j a a r 

<10# >10# 

5 12 
1 6 
0 2 

na 7 j aa r 

410# >10# 

3 3 
0 1 

Alleen de percelen waarop 2 x frezen (een onjuiste toepassing van de ge
adviseerde methode 3 x frezen) was toegepast verslechterden relatief snel, 
de TCA-percelen lijken iets langer goed te blijven. 

Uit dit alles mag niet de conclusie worden getrokken dat op alle herin-
gezaaide percelen de kweek weer sterk terugkwam; op vele was dit niet het ge
val. Bij een botanisch onderzoek op 119, door geheel Nederland verspreid lig
gende, percelen waarop kweekbestrijding had plaatsgevonden (periode 1967 t/m 
1970) was in 1974- nog ongeveer 40 % nog niet weer gefreesd of geploegd. Van de 
63 percelen waar dit wel het geval was, bevatten 36 percelen bij het vernieti
gen van de grasmat <<Ç 10 % kweek en 27 percelen >10 %. Van de nog resterende 
56 percelen bevatte ongeveer de helft in 1974 meer dan 10 % kweek: 7 percelen 
bevatten 10-25 %, 15 percelen 26-50 % en 8 percelen meer dan 50 % (tabel 62). 

Tabel 62. De aantal percelen, waarop een kweekbestrijding heeft plaatsgevonden, 
dat in 19^4 nog resteerde en dat was afgevoerd. Bovendien is aange
geven of deze percelen in 1974 dan wel kort voor het vernietigen van 
de grasmat weinig (.̂ 10%) of veel kweek ( >10 %) bevatten. 

Aangelegd Aantal Waardering resterende 
in percelen percelen in 1974 

(drooggewicht sprocenten 
kweek) 
i 10 710 

Afgevoerde percelen met 
de kweekbezetting kort 
voor frezen of ploegen 

£10 >10 

1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 

Totaal 

1 1 
39 
45 
2 4 
1 1 
2 1 
2 1 

3 
2 

1 3 
1 3 
10 
17 
2 1 

3 
10 

6 
6 
1 
4 
-

4 
1 1 
17 

4 
-
-
-

1 
16 

9 
1 
-
-
-

172 79 30 36 27 

Van de na 1970 heringezaaide percelen zijn er nog geen gescheurd of ge
freesd; wel bevat reeds een deel (ongeveer 10 %) meer dan 10 % kweek. 
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6.3.6. Rendement_van de bestrijding 

De belangstelling van de praktijk voor de kweekbestrijding is erg groot. 
Vooral de dalaponmethode wordt momenteel zeer veel toegepast. Het betreft 
hier enerzijds percelen die heringezaaid worden omdat ze, volgens de gebrui
ker, te veel kweek bevatten, doch anderzijds ook percelen die om andere re
denen worden ingezaaid en waarop dan ter bestrijding van de (eventueel) aan
wezige kweek een bespuiting met dalapon wordt uitgevoerd. 

Een beschouwing over oud versus jong grasland is elders (Hoogerkamp, 
1973 en 1974b) gegeven. Hier zij nog vermeld dat de praktijk vrijwel steeds 
van mening is dat jong grasland meer opbrengt dan oud grasland. Op de hier
toe aangelegde proefvelden bleek dit alleen het geval te zijn wanneer de 
botanische samenstelling van het oude grasland slecht x-ras. 
Herinzaai van grasland met een goede botanische samenstelling gaf meestal 
lagere opbrengsten, vooral doordat direct na het ploegen/of frezen een of 
enkele snedes verloren gaan. Ook Luten (Proefstation voor de Rundveehouderij, 
mondelinge mededeling) kwam tot overeenkomstige conclusies. 
Het rendement van herinzaai van met kweek (of andere ongewenste grassen) be
zet grasland is niet te voorspellen. Daarvoor is het aantal onbekende varia
belen te groot: 
- de kwaliteit van de kweek (beïnvloed door: de oecotypische variabiliteit, 

gebruikswijze van het grasland, veebezetting, kwaliteit van het vee, ver
spreidingspatroon en aandeel van de grasmat); 

- het resultaat van de bestrijding (hoe lang blijft het perceel goed; wordt 
beïnvloed door: kwaliteit van de boer en klimatologische en edafische 
omstandigheden); 

- de kostprijs van de bestrijding (beïnvloed door o.a. bewerkbaarheid van de 
grond, aanslag van het ingezaaide gras); 

- benutting van de jonge grasmat (beïnvloed door: kwaliteit van de boer, vee
bezetting en produktiviteit van het vee); 

- investeringen die nodig zijn om het meerdere en betere voer te benutten 
(beïnvloed door: onder andere omvang veestapel, grootte van de stallen, ar-
beidsbezetting). 

De praktijk is vrijwel unaniem van mening dat ondanks de relatief hoge 
kosten van de kweekbestrijding het rendement duidelijk positief is. Gegevens 
van onderzoek waaraan dit gestaafd kan worden staan niet ter beschikking. 

6.4. Samenvatting en conclusies 

De kweekbezetting in het Nederlandse grasland is de laatste decennia 
duidelijk toegenomen. Diverse aspekten van de intensivering van het gras
landgebruik en de veehouderij en van de uitbreiding van het graslandareaal 
spelen hierbij, direkt dan wel indireKt, een ̂ eer belangrijke rol: inzaai 
van Lolium-perennedóminante graszaadmengsels, inzaai op droogtegevoelige 
gronden en op verkweekte akkerbouwpercelen, ontwatering, frequentere herin
zaai , gebruik van de frees bij de herinzaai, verbranding van de grasmat 
door urine, stijging maaipercentage, betere bemestingstoestand, minder goede 
graslandverzorging (mestflatten spreiden, geilbossen maaien), oogsten van 
zwaardere snedes, gebruik van maaiapparatuur die de kans op te diep afmaaien 
vergroot (cyclomaaiers) en toediening van drijfmest. Vooral het diep afmaaien 
van zwaardere sneden in droge periodes is een van de belangrijkste faktoren 
bij het toenemen van de kweekbezetting in het grasland. 

Het sterk gestegen stikstofverbruik speelt bij vele van deze faktoren, 
via de versnelling van de grasgroei, een belangrijke rol. Of stikstof ook 
direkt invloed heeft op de kweekbezetting is niet duidelijk; wel is bekend 
dat kweek zeer positief op stikstof reageert, dat ze veel stikstof kan ver
werken (en verdragen) en dat de apicale dominantie er door verminderd kan 

Vaak is in de oude grasmat nauwelijks enige kweek te vinden terwijl zich 
na de inzaai, waarbij geen kweekbestrijding is toegepast, een explosie 
van kweek voordoet. 
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worden. Daarnaast heeft het gestegen stikstofgebruik, direkt dan wel indi
rekt, soms een belangrijke invloed op de overige, in de grasmat aanwezige s 

soorten: Agrostis stolonifera en Festuca rubra, twee soorten die een rela
tief groot concurrentievermogen ten opzichte van Elytrigia repens hebben, 
worden sterk teruggedrongen; Lolium perenne gaat sterker domineren (met alle 
risico's verbonden aan een monoculture) en de dominerende goede grassen wor
den soms gevoeliger voor extreme omstandigheden en voor ziekten en plagen. 

De direkte bestrijding kan zowel chemisch, mechanisch als oecologisch 
plaatsvinden. De meest effectieve herbiciden zijn dalapon, TCA en het, nog 
niet voor de praktijk vrijgegeven, glyfosaat. Het eerste en het laatste mid
del hebben het grote voordeel dat ze slechts een korte nawerking (5 à 10 da
gen) hebben, waardoor niet alleen kort na de bespuiting een herinzaai plaats 
kan vinden, doch bovendien de bestrijding in de periode juli/augustus kan 
worden uitgevoerd. TCA is zeer phytotoxisch ten aanzien van kweek doch werkt 
lang na, waardoor toediening vrijwel alleen in de herfst en de herinzaai in 
het voorjaar moet plaatsvinden. 

Mechanisch kan een bestrijding worden verkregen door begraven en/of 
fragmenteren van de rizomen. "Driemaal frezen", dat wil zeggen in juli/ 
augustus door intensief frezen de rizomen in zo klein mogelijke stukjes ver
delen en daarna tweemaal,.om de 10 à 14 dagen de hergroei vernietigen, voldeed 
het beste. Voor de vernietiging van de hergroei kunnen ook andere werktuigen 
worden gebruikt, bijvoorbeeld een woeleg, een ploeg en een Lelyfrees. 
Beide laatstgenoemde werktuigen komen vooral voor de laatste vernietiging 
van de hergroei in aanmerking. Het begraven van de voldoende gefragmenteer
de rizomen geeft theoretisch eveneens goede resultaten doch is in de praktijk 
moeilijk uitvoerbaar. Diep ploegen is bovendien niet altijd aanbevelenswaard. 

De gewassen die op graslandbedrijven het meest voor de bestrijding van 
kweek in aanmerking komen zijn: stoppelknollen en Italiaans raaigras. Stop
pelknollen (en bladkool)kunnen, bij inzaai in juli en een voorspoedige groei, 
kweek sterk onderdrukken. Door vooraf 50 kg TCA of 10 kg dalapon per ha toe 
te dienen kan de kans op een goed resultaat aanzienlijk worden verbeterd. 
Beide gewassen kunnen direkt na de bespuiting van TCA en 5 à 10 dagen na de 
bespuiting met dalapon worden ingezaaid. Italiaans raaigras moet gedurende 
de ongeveer lg jaar dat ze verbouwd wordt, zwaar met stikstof worden bemest 
en 4 à* 6 maal per jaar worden gemaaid voor voordroogkuil. 

Van alle hier beschreven methoden voldoet de dalaponmethode in de prak
tijk het beste en wordt daarom het meest toegepast. Bij deze methode dient 
in de periode half juli/half augustus te worden gespoten met 20 kg/ha dalapon, 
bij voorkeur bij bewolkt weer. Na 5 à 10 dagen, er is dan aan het gras vaak nog 
vrijwel niets te zien, kan de grasmat door middel van de Lelyfrees of door 
ploegen vernietigd worden. Herinzaai kan direkt na het gereedkomen van het 
zaaibed plaatsvinden. 

Ook de combinatie TCA/stoppelknollen of TCA/bladkool wordt nogal eens 
toegepast. De laatste tijd vindt ook een nerfstbespuiting met 70 à 90 kg 
TCA per hectare gevolgd door een tijdelijke verbouw van mais ingang. Tijdige 
toediening van TCA, ter vermijding van TCA-schade in de mais na droge winters 
is noodzakelijk. 

Op langere termijn gezien blijken de kweekbestrijdingsresultaten vaak 
tegen te vallen, doordat alleen de kweek wordt bestreden en de oorzaak van 
de kweek (slechte groeiomstandigheden inclusief een minder capabele boer) vaak 
niet wordt opgeheven. 



Bijlage I. Overzicht van de kweekbestrijdingsproeven van de interprovinciale 
serie 507. 
Proefveldhouder, methode van kweekbestrijding en resultaat 
(goed = 0-£%; redelijk = £-1%; matig = 1-5% en slecht = > 5% 
(geschatte drooggewichtsprocenten)). 
In het oude grasland stond meestal 50-100% kweek. 

Proefveldhouder 

a. Behandeld met TCA gevolgd door 
een gewas stoppelknollen of 
bladkool 

1. W. Peeters, Oirlo (1968) 

2. J. Peeters, Oirlo (1967) 

3. P. Hoeymakers, Evertsoord (1969) 

4. W.G. Lugtenberg, Raalte (1969) 

5. C.J. Freriks, Wijhe (1969) 

6. C.J. Freriks, Wijhe (1971) 

7. H.J.M. Lugtenberg, Raalte (1969) 

8. M.v.d.Plas, Nijnsel (1968) 

Behandeling Resultaat 

75 

50 

50 

60 

60 

50 

60 

40 

kg TCA/ha 

kg TCA/ha 

kg TCA/ha 

kg TCA/ha 

kg TCA/ha 

kg TCA/ha 

kg TCA/ha 

kg TCA/ha 

bladkool 

bladkool 

bladkool 

stoppelknollen 

stoppelknollen 

stoppelknollen 

stoppelknollen 

bladkool 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

b. Behandeling "Driemaal frezen" 

9. J. Peeters, Ospel (1969) 

10. J. Peeters, America (1969) 

3x frezen 

11. Mevr. M. Douwes-Hofsteenge, Prize 
(1968) " 

12. N. Versteeg, Almelo (1969) " 

13. N. Versteeg, Almelo (1959 

14. H. Bouwmeester, Vorden (196 7) 

15. H. Bouwmeester, Vorden (196 7) 

16. G.J. Dokter, Oldebroek (1968) 

17. G.J. Dokter, Oldebroek (1969) 

18. E. Werler, Apeldoorn (1969) 

19. Gebr. Steenbergen, Bennekom (1969) 

20. J. Versteeg, Almelo (1970) 

21. Joh. Gorter, Grootegast (1967) 

22. A. van Rooy, Berlicum (1969) 

23. A. van Rooy, Berlicum (1969) 

24. J.P. Engel, Wilnis (1967) 

goed 

goed 

redelijk 

lx Howard frees/ 
lx Lely frees 
3x frezen 

ti 

it 

lx Howard frees/ 
lx Lely frees 
3x frezen 

it 

_ M 

2x frezen/ 
lx Lely frees 
3x frezen 

redelijk 
eerst matig 
later goed 

goed 

goed 

goed 
goed 

goed 

goed 

goed 
goed 

lx frezen/lx woeleggen/ 
lx schijveneggen/lx ploegen 
3x frezen 

goed 



Vervolg bijlage I 

Proe fveldhouder 

25. J.v.d.Kolk, Wilberdoord (1967) 

26. A. Spanjers, Herpen (1968) 

27. J. Spanjers, Herpen (1969) 

28. J. Spanjers, Herpen (1969) 

29. A. Roodenburg, Uitgeest (1969) 

30. J.J. Groot, Purmer (1969) 

31. F.B.E. Geutink, Lievelde (1967) 

32. J. Versteeg, Almelo (1967) 

33. N. Versteeg, Almelo (1968) 

34. N. Versteeg, Almelo (1969) 

35. Joh. Gorter, Grootegast (1969) 

36. G. de Zwaan, Nunspeet (1967) 

37. G. de Zwaan, Nunspeet (1968) 

38. G. de Zwaan, Nunspeet (1968) 

39. T. Blom, Hamersveld (1970) 

40. J. Meyers, Baarn (1970) 

41. Brouwer, Vleuten (1970) 

42. B.v.Niersen, Apeldoorn (1967) 

43. A.G. Hobelman, Zelhem (1967) 

44. A.G. Hobelman, Zelhem (1968) 

45 . H. Eenik , Hal le (1968) 

Behandeling 

3x f rezen 

lx frezen 
ploegen 
3x frezen 

lx 
l x 
2x 
l x 
3x 

i i 

« 

H 

H 

» 

Howard en 
Lely f r ees 
Howard en 
Lely f r e e s 
f rezen 

II 

II 

Resultaat 

matig 

goed 

goed 

goed 
goed 

goed 

matig/slecht 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 
goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

c. Behandeld met dalapon 

46. A.J. Lammertink, Goor (1969) 

47. G.J. Coster, Almelo (1969) 

48. N. Versteeg, Almelo (1969) 

49. F. 01de, Kerkenveld (1969) 

50. F. 01de, Kerkenveld (1969) 

51. G.J. Otten, Steenwijlerwold (1969) 

52. Robaart, Steenwijkerwold (1969) 

53. A. Roodenburg, Uitgeest (1969) 

54. J.P. Engel, Wilnis (1969) 

55. H.G. den Hartog, Nigteveld (1969) 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

matig/slecht 

matig 



Vervolg bijlage I. 

Proefveldhouder Behandeling Resultaat 

56. J. Bookhuis, Spakenburg (1969) (3 uur na spuiten regen) slecht 

57. R. Boverhof, Makkinga (1969) goed 

58. J. Peeters, Ospel (1969) goed 

59. J. Peeters, America (1969) goed 

60. M.v.d.Pas, Nijnsel (1969) redelijk/goed 

61. M.v.d.Pas, Nijnsel (1970) goed 

62. Lammers, Notte (1969) goed 

63. W. Steenbergen, Zuidwolde (1970) goed 

64. H. Kuiper, Zuidwolde (1970) matig 

65. E. de Lange, Zuidwolde (1970) goed 

66. Gebr. Schölte, Zuidwolde (1970) matig 

67. J. Koekoek, Zuidwolde (1970) goed 

68. T. Zanting, Zuidwolde (1970) goed 

69. E. Werler, Apeldoorn (1969) goed 

70. Gebr. Steenbergen, Bennekom (1970) goed 

71. L. Grimmiers, Zuidwolde (1970) goed 

72. B. Klompenmaker, Vegelingsoord (1969) goed 

73. Joh. Gorter, Grootegast (1969) goed 

74. A. van Rooy, Berlicum (1969) goed 

75. J. Spanjers, Herpen (1969) matig 

76. H.M. Kerkhof Jonkman, Ootmarsum (1969) goed 

77. Miskotte, Den Ham (1970) goed 

78. H. Tempert, Hellendoorn (1970) goed 

79. Krikking, Holten (1971) goed 

80. Harmeling, Balhmen (1971) goed 

81. Klein Hegeman, Bathmen (1971) goed 

82. Grootenhuis, Bathmen (1971) goed 

83. Proefboerderij, Heino (1971) matig 

84. H. Boven, Bedum (1971) matig 

85. J.Th.B. Huinre, Drempt (1969) goed 

86. Proefboerderij, Wogmeer (1970) goed 

87. Proefboerderij, De Vlierd (1970) goed 

88. W.F.J. Houterman, Bemmel (1970) goed 

89. J. Beekhuis, Spakenburg (1971) goed 

90. T. Blom, Wijhe (1971) goed 



Vervolg bijlage I. 

proefveldhouder Behandeling 

(2x gespoten ) 

91. A.F.M. Freriks, Olst 

92. C.J. Freriks, Wijhe (1971) 

93. G.Oosterwijk, Olst (1971) 

9M-. J. Kuiper, Val the (1970) 

95. F. 01de, Kerkenveld (1970) 

96. Gebr. Groenesteyn, Baarn (1971) 

97. J. Kryer, Eemnes (1971) 

98. G. de Haan, Nigtevecht (1971) 

99. Brouwer, Vleuten (1970) 

100. C.N. van Logtenstein, Soest (1970) 

101. H. Bakker, Giethoorn (1971) 

102. J. de Groot, Wanneperveen (1971) eerste inzaai door droogte 

103. H. van Ittersum, Mastenbroek 
(1971) 

104. M. Frenken, Bergen (L) (1971) 

105. M. Frenken, Bergen (L) (1971) 

106. A. Hoogerbrugge, Zegveld (1972) 

107. H.J. KIeiboer, Apeldoorn 

Resultaat 

goed 

goed 

goed 

goed 

matig 

matig 

goed 

goed 

goed 

goed 

redelijk/goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

d. Ingezaaid met Italiaans raaigras 

108. M.v.d.Pas, Nijnsel (1969) 

109. J. Coppelman, Wintelre (1971) 

110. P. Sinnige, Heemskerk (1968) 

111. C.J.W, de Laan, Assendelft (1968) 

112. A. Roodenburg, Uitgeest (196 8) 

113. Struik, Zuidwolde (1970) 

114. G. Remmels, Zuidwolde (1970) 

115. H.J. Daalwijk, Markelo (1969) 

116. Lammers, Wierden (1968) 

117. B.H. Versteeg, Almelo (1969) 

118. Proefboerderij, Heino (1968) 

119. F. 01de, Kerkerveld (1969) 

120. G. Koops, Elsloo 

121. L.F. Coolman, Bedem 

122. Bonhof, Vene 

redelijk/goed 

goed 

redelijk/goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

goed 

matig 

goed 

goed 

redelijk/goed 

goed 

goed 

goed 
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