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TRANSPORT EN VACUUMKOELEN VAN SNIJBLOEMEN (Honselersdijk 1G72)

Inleiding.

Het onderzoek van het vaculimkoelen en heil transport wvan snij-
bloemen werd in 1972 voortgezet. Uit het onderzoek van de beide
vorige jaren bleek de gunstige invloed van het vaculimkoelen en hel
gekoeld vervoeren van een zantal snijbloemen soorten,

in dit onderzoekjaar werden temperatuurwaarnemingen gecaan bij
éransporten van vel en niet gevacuiimkoelde ladingen in geiscleerde -
suto's en in koelwagens.

Hierbij werd de zeer gewaardeerde medewerking ondervonden van
de bloemenexportbedrijven van de firma's J.v.d.Bos en Zn.,
J.Maliepaard en G.J, van Zuijlen te Honselersdijk. De veiling
C.C.W.S, te Honselersdijk verleende weer bemiddeling en assistentie
bij de uitvoering van de proeven terwijl de veiling "Westlerlee" in

De Lier opnieuw de vacuiimkoelinstallatie beschikbaar stelde.

Yoor de verleende medewerking zijn we zeer erkentelijk.

Uitvoering van de temperatuurmetingen,

Bij drie iransporten werden de temperaturen op gespreide
plaatsen in de lading gemeten met een elektronische alstandthermometer
en op dezelde plaatsen met zelfregistrerende temperatuur-schrijvers.
Door steekproeven met een thermometer werden bovendien begin- en
eindtemperatuur bepzald. Bij het vierde transport werden alleen

zelfregistrerende schrijvers gebruikt,

niet voorgekoeld ongekoeld vervoer

Eerste transport

in koelauto

!

Tweede {transpord - niet voorgekoeld

Derde transport - gevaculimkoeld in koelautoe

Vierde transport - niet voorgekoeld in koelauto

Eerste transport.

Het eerste proeftransport werd op 18 en 19 juli 1972 ver~

richt met niet~voorgekcelde bloemen in een niet-gekoelde, licht

gelsoleerde vrachtauto met bestemming Brunswijk, Duitsland. Het was
een gemengde lading van rozen, anjers, chrysanten, lelies, colvilli®

enz,

1)

1970 Rapport nr,1728 en "Vaculimkoelen van snijbloemen”
Vakblad voor de Bloemisterij nr. 47, november 1970

1971 Rapport nr. 1808 en "Vaculimkcelen en transport van snij-
bloemen", Vakblad voor de Bloemisterij nr.27, 7 juli 1972



De verpakking.

De bloemen waren verpakt in papier of in plastic folie in
licht-metalen bakken, zgn, containers, van 119 x 49 x 37 cm.
Behalve de handvatopeningen van 115 x 25 mm ziJjn in de kopeinden
van deze bakken 30 ventilatie-openingen van 9 mm @, Bij het stape-
len blijft er naast de bakken ten minste 6 cm vrije ruimte voor
luchtecirculatie beschikbaar. De bakken werden 5-hoog in de auto
gestapeld, langs elke zijde één rij in de lengie en in het midden
van de auto één rij over dwars. Er was in deze wagen ruimte voor
144 bakken. De lading bestond uvwit 123 bakken verschillende snij-
bloemen + 2% dozen met anjers,

In de lading waren tussen chrysanten, rozen en anjers elk 4 meet-
punten zangebracht. De wagen vertrok op 18 juli om 14,30 uur

's middags van de C.C.W.S. en wexrd op 19 juli 2,00 uur 's nachts
te Brunswijk gelost. Het was de eersie tropische dag van 1972

met buitenluchttemperzturen boven BOOC° Dit bleek ten dele een
handicap want van een deel van de meetapparatuur was het bovenste-
meetbereik 2600. Daarom werden na het lossen door siecekproeven med
kwikthernmometers de eindtemperaturen uitveerig gemeten. De uit-

komsten van de metingen werden vermeld in tabel t,

Tabel 1., Gemeten temperaturen in °c.
Chrysant Roos Anjer

Ti3d elektr elektr, elektr buitenlucht
Ness meter schrijver| meter schrijveyy-meter schriiver kwik thermom.
uren

0 22,8 24 22,2 2% 21 22,2 25

3 22,8 24,6 20,8 nax. 32

9 24,5 =26 25,2 21

11% 24,3 26 =26 =26 =26 =26 20
Na los-
sing
steek-
proeven
met o o
kwikth, 27 - 28 3% - 37 tot 33
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In andere bloemen waren de temperaturen bij aankomst bij lelies

BZOC en Japanse lelies 2700D
De rozen zijn tijdens het {transport van gemiddeld 250C met

10 tot 14 °C gestegen tot 33 & 37 °C.
Bij het uitladen was de broei van het produkt duidelijk merkbaar.
Ze voelden handwarm aan en het wikkelpapier was geheel doorweekt.,

Bij het uitladen waren de bloemen niet erg fris masr ze veritoonden

overigens (nog) geen afwijkingen.,

381-°C Eerste transport zonder koeling

produkt -
36 temperatuur
HBeocern-

haogste en loagste
temperaturen

34

T

28

——

Buitenlucht

18 1 ! L 1 1 1 ]
0 2 4 6 a 10 i2
uren

afb, 1

In afb, 1 ig het temperatuurverloop van de rozen in een grafiek

uitgebeeld.



38 °C Eersle transport zonder koeling
hoogste gemeten Rcos
ag |- termnperaturen
34+
32
30r
28~
26
24+
22r
I
20 —
Buitenlucht
18 o 1 1 ] i1 ] |
0 2 4 5 g 0 12

uren

afb. 2

&In afb., 2 zijn de hoogste gemeten itemperaturen éiﬁ roos, anjer en
chrysanten weergegeven, ' '

e anjers zljn van gemiddeld 21°¢ tot maximaal 530C gesfegen
aat is met ten hoogste 12°%¢, 7

De chrysanten vertoonden de minste giijeging, nl. van 2300 bij
het inladen tot 27 & 28 °C bij aankomst. Dat is een stijging van
4 - 5 °c,
Opgemerkt wordt nog dat de luchttemperaturen in de veilinghal van
de C,C.W.5. om 13.30 uwur 23°C en onm 14,30 uur 25°C waren, De

buitenlucht temperaturen waren hoger.

Tweede transport

Het tweede transport vond plaats op 1 en 2 auvgustus 1972 met

als bestemming Mlinchen. Nu 'werden niet voorgekoelde bloemen in een

koelauto vervoerd., De lading bestond voornamelijk uit chrysanten



De koelauto waarmede het tweede transport werd uitgevoerd
op 1 augustus 1972 op de veiling C.C.W.S. te Honselersdijk.



en anjers verder rozen en diverse andere socrten bleoemen. Het
produkt was in plastic-folie of in papier verpakit in hetzelfde
type licht-metalen bakken als bi) het eerste transport, Er waren
bovendicen enkele dozen met lelies, De stapeling was nu 16 rijen
van 2 bakken overdwars naast elkszar overwegend 7 bakken hoog. De
gehele lading bestond uwit 214 bakken., Twaalf temperatuurvoelers
van de elektrenische meter en twaalf temperatuurschrijvers
waerden in vier stapels aangebracht in de le de %e en de 5e bak

vanaf de vioer volgens onderstaand schema :

STAFPELSCHEMA IN AUTO

€ PHG
L
12
1 10
koeter
- T ;
l‘ L J:
£ 12 & 3 9
S 710 8
o o
@ " 5 2 8
10 4 17
4 [I
> g .
goarsnede
B ibondioialy olnitam |
H 1 :2
} 3
koeter . .
R
platte grond . =

agchena
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De geladen koelauto van het tweede transport op de veiling
C.C.W.S. 1 augustus 1972, '

!.Qggﬁghpératuren worden met de elektronische meter viak vbor
het vertrek gemeten.
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De nummers geven de plaats van de meetpuntien aan, Bij de kozler
stonden de bakken vijf~,in plzats van zes-hoog., Dit was vooral van
belang voor nr. 3 want deze bak stond rechtstreeks bloot aan de
koude lucht van de koeler,

Chrysanten nr. 1, 2 en 3

injer nr. 4, 5 en 6
Lelie nr. 7, 8, 9 en 12
Rcos nr., 10 en %1

Véér het laden werd de lege wagen gedurende ruim 1 uur voorgekoeld.
Ingeladen werd op 1 augustus van 15.00 uur tot 16.3%30 vur. Vertrek
van de C,C.W,S, te Honselersdijk om 16,30 uur; begin lossing te
Miinchen op 2 augustus 6,00 vur, Door steekproeven wexrden bij aan-

komst de eindtemperaturen gemeten met een thermometer,

De temperaturen

De temperaturen gemeten met de elektronische meter zijn vermeld

in tabel 2,

Tabel 2. Temperaturen in °C elektronische meter.
produkt nr NE& +44s Uren : temperatuur veran-
: dering begin/eind
M.P. 0 3% 8% 14
chrysant 1 18 16,2 1745 17,5 /e 0,5
2 1845 17,2, 16,8 16,8 ‘S 0,7
3 20,5( 19,0 18,0 16,5 /. 4,0
anjer 4 19,3 18,6 19,7 20 + 0,7
5 19,5] 19,0 19,2 18,4 e F,1
6 19,8 19,5 16,5 13,8 */e 6,0
lelie 7 17,8] 16,8 17,0 17,5 /. 0,3
8 17,3 17,4 17,5 17,2 /. 0,1
g 17,71 16,0 13,2 11,3 */. 6,4
r00S 10 | 16,5} 18,5 20,17 21,4 + 4,9
11 17,5 19,3 2. 21,5 + 4,0
lelie 12 17,71 16,7 17. 16,2 */o 1,5
gend /. 6,0
koellucht auto (ca)| 9 9 9 9
buitenlucht 21 17,2 14,2 11 tot 8
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De bovenste bakken nr, 3 chrysant, nr.6 anjer, nr.9 en 12 lelie
bleken het meeste afgckoeld te zijn.
Het slechigte koelden de rozen nr., 10 en 11, ze stegen zelfs met
ruinm 4 °C in temperatuur. In de vorige proef stegen de reozen ook het
meest in temperatuur.
In de bovensite bak van deze stapel, nr. 12, waren lelies en dus geen
rozen aanwezig. De stroken van de temperatuurschrijvers gaven het-
zelfde temperatuurverloop te zien als dat van de elektronische
meting., De thermostaat wvan de kcelinstallatie was met 9 °C niet erg
hoog afgesteld uit vrees voor plaatselijk te lage temperaturen.

De gemiddelde afkoeling bedroeg 1 C.

In afb., 3 zijn enkele temperaturen uit ftabel 2 weergegeven,

26 F°C Tweede transport
niet voorgekeelde bloemen in een koelouto

24 .
hoogste, gemiddelde en lgogste tempercturen

22} hoogste

20¢
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Deﬁde-transport op 15 augustus 1972. .
De @nzgn met bloemen op paliets op de transportbaan vodr _
-de vgchﬁmkoelinstailatie van de veiling Westerlee in De Lier.



De uitkomsien van de steekproefmetingen met een thermometexr vdédr

. . ., 0
het inladen en na het lossen worden hieronder vermeld in “C.

voor het laden na het lossen
chrysant 19  tot 20% min. 1% vnl. 17 tot 19 max 20%
anjer 18 " 19 min. 14 meestal 19 max.21
lelie : 188 " 20 17 tot 18%
TOOS 18 " 19 meestal 18 tod 19 max. 21
gladiool min, 17 meegtal 18 to{ 20
iris 19
achillea los in open bak 144
lelie in dozen bYovencp

bij koeler 113 tot 12%

De temperaturen van de steekprecefmeiingen komen vrijwel overeen

met die van de elektronische meter in tahel 2.

Derde transport

Eet derde transport werd uitgevoerd op 15 en 16 augustus 1972,

nu met gevacuilimkoelde bloemen in een koelauto.

Pe lading bestond uwit een ruim sortimeni van voor de %ijd van het
jaar ganghare scorten. Alles wag verpakt in kartornen dozen. Nadaf
het produkt op de C,C.W.S, was verzameld, werden de bloemen nazr de
veiling Westerlee in De Lier gebracht en om 14,00 uur gevacuiimkoeld.
Om 14.30 uwur werd het afgekoeclde produkt in ca 4 uur in de vddrge-
koelde auto'geladen. Deze vertrok uit De Lier op 15 auvgusius om
15,00 uur en werd 4te Minchen %p{ﬁﬁfaugustus tussen 4.00 en 5.00 uaur

o

's morgens gelost,.

Vaculimkoelen

Tijdens het wvacuiimkecelen werden de produkttemperaturen gemeten
met thermokoppels en een knickgalvanometler,
Vééxr het koelen was de temperatuur van de bloemen 17 tot 20 “c,
De eindtemperaturen na het vacuiimkoelen waren 4 tot 6 OC.
Het verloop van het afkoelproces is in een grafiek op afb, 4 weer-
gegeven, De temperaturen vaﬁ de lelie zijn niet in de grafiek vermeld.

. o .
Ze lagen ruim 1 “C hoven die van de chrysant,
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STAPELSCHEMA N AUTO
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Trengport en temperaturen

De dozen werden 9 anjerdezen hoog in de auto gestapeld; de
meetpunten werden aangebrecht als op nevenstaand schema is sange-
geven, let was geen volle lading en bovenin bleel 50 - 60 em vrije
ruimte. Op de vlcer en langs de wanden waren latwerk roosters die
4% om ruimte vrij hielden voor luchtcirculatie.

Achter de cabine was een slaapplaais voor de chauffeur in het
vrachtcompartiment gebouwd, Eronder was nog tot ca 80 cm hoogte
laadruinmte, Deze ruimte lag in feite buiten de interne lucht-
circulatie., In deze ruimte werden anthuriums verveerd, die niet
waren gevacuiimkoeld, Veor anthuriums wordt een temperatuur van
omgtreeks 15 °c aanbsevolen,

De temperaturen tijdens het vervoer gemeten met de elekiro-

nische temperatuurmeter zijn vermeld in tabel 3.

Tabel 3. Tenperaturen in °c (elektronische meter)
Prodﬁkt 1T, I8 sese UTEN
M.FP. 0 %4 1% 125
chrysant 1 8,0 745 8,7 8,5
2 9,2 6,5 Ts4 Ts2
roos 4 6,5 8,0 8,2 8,0
5 7,01 7,2 8,0 7,5
6 9,5 | 5,8 6,0 5,3
anjer 7 - 8,5 9,4 8,2
8 - 7,8 8,7 746
9 - ?:O 7:7 6!5
lelie 10 - 8,2 6,8 5 b
11 - 7,2 8,2 €,5
12 - 6,8 - 8,0
buitenluchid 20 16 16 16

Meetpunt nr 3 was defect. De meetpunten nr., 7 t/m 12 werden het
allerlaatst aangebracht,

Na het voltooien wvan het laden vertrok de auto meteen en de
temperatuurvoelers waren toen nog onvoldoende geconditioneerd om
een betrcuwbare meting te verkrijgen, Ze ontbrcken in de cerste

kelom van de tabel 3,
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~°C Derde transpori
gevacudmkoelde bloemen in koelouto
ger. temperaturen van 3 meetpunien

— Chrysant
----- Anjer
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uren
afb. 5

16+ °C Derde transport
gevacudm koelde bloemen in een
koelauto
14}
hoegste en laagste temperc:tﬁjren
120 tijdens het transport
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Na het lossen te Minchen werden door steekproeven nog ecen
aantal produkttemperaturen in het centirum van de dowen gemeten,.

We vermelden ze hieronder

chrysant 9% tot 10} °c
roos Baccara 104 ¢
roos Garnette 9% ‘¢
anjer % ot 10 °c
lelie 9% ¢
iris 7 tot -9 °C
gladiocol 10 °c
asparagus 10 tot 11 °c

anthurium (buiten de luchtecirculatie) 14% tot 16 °c

De transporittemperaturen uiti tabel 3 zijn nog eens in grafieken
weergegeven in de afb, 5 ®n 6, |

Cpgemerkt wordt dat de thermostaat van de keoelwagen op cngeveer
T ot 9 °¢ was afgesteld.

Zoals reeds eevrder gpgemerkt gebeurt deze betrekkell jk hoge
afgtelling uit, overigens gerechivaardigde, vrees voor plastseliljk
in de lading te lage temperaiuren en bevriezing. Fen en ander is
vooral afhankelijk van de plaaitsing van de voeler {in de warme
retourlucht of in de koude luchtsiroom voor de koeler). Maar ook,
in combinatie met net bovenstaande, van de temperatuur van de
lading.

Bij een warme lading kunnen tijdens het kecelen gemakkelijk grote
temperatuurverschillen ontstaan, bij een koude, vooxrgekcelde lading
zal dit in mindere mate het geval zijn. Hoewel het wat tegenstrijdig
klinkt zzl een wat lagere afsielling van de fthermcstaat blj zen
koude lading minder bevriezingsrisico inhouden dan bi] een warme

lading.

Vierde tresnsport

Het vierde transport vond plaats met dezelifde koelauto als

in de derde proef, maar nu met niet-gevaculimkoelde bloemen. Tit

was dus dezclfde werkwijze als in de tweede proef, De temperaturen
werden nu alleen gemeten met 6 zelfregistrerende Ryan temperabuur-
schri jvers,

Op 23 augustus tussen 12,00 vur en 14.15 uwur werd dc anto ge-

laden met het voor die $ijd van het jaar gebruikelijke bloemen-
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sortiment, De wagen kwam aan te Minchen op 24 augustus om 5,00 uur,

De bloemen waren in kartonnen dozen verpakt., Van de rozen was
een gedeelte in een koelecel voorgekoeld., Voorin onder de slaapplaats
waren poitplanten geladen. De autc was nu erg vel met ten hoogsie
30 cm en op sommige plaatsen slechts 10 & 20 cm vrije ruimle bij het
plafond, Dit beperkte de luchteirculatie en afkeeling. De thermostaai
was weer op omstreeks 9 °c afgesteld.

De temperatuurschrijvers werden in de op één na cnderste dozen
en op ongeveer halve hoogte geplaaist, niet in de buitenste stapels
van cde lading.

De begintemperaturen, gemeten met een thermometer en de in
cijfers vertaalde temperaturen van de schrijvers, zijn vermeld in

tabel 40

Tavel 4. Temperaturen in °C.
ihermo~ Ryan-schrijvers tijdens reis| temp.verandering

Produkt meter begin midden eind begin/eind
chrysant 15-16 17 15 15 /e 2
anjex 12 en 14-16 13% 14% 15 + 1%
roos 14=15 17 16 16 */e 1
roos 14~16 16 16% 16 0.
roos vidrge.-

koeld 10-11 12 i3 14% + 2%
TOOE VOCT

gekoeld 10-11 11 13 14 + 3
gladiool 10
lucht 17-18




In afb, 7 zijn de temperaturen in een grafiek weergegeven.

EOI—OC Vierce transport

niet voorgekoelde bloemen in koelauto
18 -
Chrysant
= Rocs (gemiddeld)
. S——
16 . \\'—""--._._
'--...__‘__________‘__ -
.-—-—"""_'_'-_'-'_'—.-F—'
14+ e
Roos voorgekoeld
12+ {gemiddeld)
101
o
gl I 1 I 1 i ] 1
0 2 4 6 (s] 10 12 14
' : . uren

alb, 7

De temperatuur van de gehele lading is vrijwel geégalisecrd op
14 tot 16 °a. De niet-voorpgekoelde bloemen zijn ongeveer gelijk
gebleven of iets afgekoeld. De v&érgekoelde rozen die bij om-
streeks 11 °C werden ingeladen zijn met 2% & 3 °C in temperatuur
gestegen. Het koelend effect is gering gebleven wat voor een deel
is toe fe schrijven aan de krappe ruimte hovenin voor de luchtcir -
culatie., Fen wat lagere afstelling van de thermostaat had nogelijk
wat meer afkoeling gegeven.

liet afstellen van de thermostgat op een niet al te lage
temperatuur =zoals reeds eerder ulteengezeti, is gebaseerd op het
risico van bevriezingsgevaar van het produkt bovenin vlak bij de

koeler,
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Samenvatting en conclusias.

In 1972 werden onder prakiijikomsfandigheden temperatuur-
waarnemingen verricht bij vier transporten met snijbloemen

naar Duitsland,

Bij niet-voorgekoelde bloemen, op een warme dag (18 juli)

vervoerd in cen gelsoleerde niet gekocelde auto, liepen de

produkttemperaturen sterk op.

Chrysanten stegen van 250 naar maximaal 28 OC, anjers van
ca 21 ° naar maximazl 33 OC en rozen van 24 © tot 37 OC. Ook
bij vorig onderzoek was al gebieken dat de rceos een "wara"

produkt is en gevaarlijk in verband met broei,

Bi) het vervoer van niet-voorgekoelde bloemen in een

koelanto liepen de produkttemperaturen, afkankelijk van de
plaats in de lading nogal uwiteen,

In e¢en zending bloemen, verpakt in licht-metalen hakxen,
op 1 en 2 gugustus waren de laagste en hoogste produktliemnera-
turen voor het vertrek resp. ca 16 © en 20 °C en bij aankomst
11 °
tijdens het transport keelde de lading met gemiddeld &én graad
af tot 175 °cC.

Op 23 augustus werden bleemen, verpakt in kartonnen dozen,

en 21 OCo De gemiddelde hegintemperatuvur was 18% °q en

mnet een temperatuur van 14 ® 404 17 °a ingeladen., Fen klein
gedeclte in een koelcel afgekoelde rozen werd bijgeladen met
een . produkttemperatuur van ca 11 OCo De hele lading arriveerde
met temperaturen tussen 14 Oen 16 OC° Hieruit bplijkt datl med
het verveer per koelauto van niet-voorgekoelde snijbloemern ten
hoogste broel kan worden voorkomen; van enige afkoeling is

nauvelljks sprake,

Gunstige uitkomsten gaf het verveer wvan gevacuiimkoelde

snijbloemen in een koelaufc. In een vaculinkeoelinstallatie werden

de bloemen, verpakt in kartonnen dozen, van ca 18 °C in ruim
20 minuten afgekoeld tot 4 & 6 °C, Tijdens het iirdaden liep de
produkttiemperstuur op tot 6 4 8 °C en de bloecmen arriveerden

"

na 12 uren bij 8 a4 10C °C. Het moet mogelijk zijn een wat lagere
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. . | 0.,
eind-~temperatuur te beveiken dan de nu verkregen 8 & 10 7O,

door een lagere afstelling van de thermostaat in de koelwagen.

Wageningen, 12 Jjanuari 1973
OW/EvB



