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HOOFDSTUK 1.

ALGEMENE GEGEVEDNS,

Aan de in dit veréiag beschreven studie:eis werd deelgenomen door Ir.
JeCoda Kuiken {wsi.) van de afdeling Werktuigen van het Instituut voor
Tuinbouwtechniek en door Ir. J.W. Hudolphy (n.i.)van de afdeling

sortering, verpakking en transport van het Sprenger Instituut.

8 1. Doel van de reis.

Het doel van deze studiereis was tweeledig, nl.:

a. Aan de hand van eigen waarnemingen nagaan hoe de.étand van de mechani-
satie is in enkele tuinbouwgebieden in de USA. In verband met de
specialisatie van beide onderzoekers zijn een tweetal Gnderwerpen primair
gesteld n.l.:

1. sorteren en verpakken van groenten en fruit,

2. mechanisatie van de oogst van groenten en fruit.

b. Jagaan in hoeverre de amerikasnse machines geschikt (of geschiki te
meken) zijn voor toepassing in Nederland. Hierbij is vooral gedacht aan de
mogelijkheid deze machines met steun van de industrie.en met subsidies

van het O & S~fonds in Nederland te importeren.

8 2. Bezochte inatellingen en reisroute.

Bij de samenstelling van het reisschema is veel steun ondervonden van de
heer J.H. Levin van East Lansing Michigan in zijn funetie van co®rdinator
onderzock oogstmechanisatie USA, van de heer A. Lloyd Ryall, Chief
Horticultural Crops Research Branch Hyattsville Maryland, van Prof.

L.L., Yorris van de University of California Davie post Harvest Physiology
en Ir, P, Businger van de Nederlandse ambassade Washington D.C. die vele
nuttige suggesties ten aanzien van te bezoeken instellingen en personen
en de meest geschikte reisroute en tijd hebben verstrekt.

De keuze van de periode waarin de reis werd gemaakit was.een compromis
tussen beschikbare middelen (duur van de reis), cogstperioden van de
~voornaamste produkten en sorteerperioden van centrale sorteer— en

-pakstations.
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In verband met de middelen was een maximale reisduur van 37 dagen mogelijk.

Teneinde zowel het ocogsten en verpakken van fruit in het ncorden, als de
groentecogst in het zuiden te kunnen zien, werd besloiten de reis op 17
sept. 1968 aan te vangen en in het noorden ‘e beginnén. De reisroute is
op een kaartje zangegeven.

De bezochte instellingen en personen en de reistijden zijn als volgts:

(v) = reis per vliiegtuig, (a) = reis per aute of autobus. .

Data:
17 sept. Amsterdam (v) Washington D.C.
18 sept. v.m. Bezoek aan Ned. Ambasade te Washington D.C.

Gesproken met: Ir. P.Businger en de heer J.P, Triplaars

Onderwerp: Reisroute en aankondiging van bezoeken.
n.m. Washington D.C. -~ College Park Mayland.

Bezocek aan hoofdkantoor USDA Federal Central Building

"Byattsville Maryland.

Gesproken met de heer A. Lloyd Ryall, Chief Horticultural

Crops Research Branch.

Onderwerpen: Organisatie USDA. Samenwerkingsvormen met

univergiteiten en proefstations. Oogstmechanisatie, kwali

teiltswaardering van produkten, "Posti Harvest" behandeling.
19 sept. v.m. Bezoek aan USDA Agriculiural Research Centre Beltsville

Maryland.

Gesproken met: Dr. R.A. Hardenburg, Chief Horticultural

Crops Research.

Onderwerp: "Poszt Harvest“ behandeling°

Gesproken met: K.H. ¥Morris, Chief Instrumentation

Regearch Lab.
Onderwerp: kleurmeting in transmissie, ten behoeve van
kwaliteitssortering.

Gegproken met de heer R.W, Penny, Mechanical Engineer.

Onderwerp: verpakking en transport.

n.m. Gesproken met Dr. Finland.

Onderwerp: rondleiding door laboratorium.

Gesproken met: Dr. E.Z. Finney.

Onderwerp: metingen met de Instron trek-druk bank.
Bezoek met rondleiding aan het nieuw opgerichte kleur-

onderzoek laboratorium.



20 sepi. v.m. Bezoek aan University of Maryland. College Fark.

21 sept.
22 sept.
23 aept,

24 sept.

25 sept.

Nele

Vallle

Nele

Gegproken met: Prof. A, Kramer ven de afdeling Food Science

and Technology.
Onderwerp: kwaliteitssortering, .
Jegproken met Dr. E. Scott. Prof. Horticultural Physiologie.

Onderwerp: ademhalings-metingen.
Gesproken met I'.F, Angell. Assist. Prof. Vegetable crops.

Onderwerp: rheologische meting tuinbouwprodukten.

Bezoek aan Allo Co. te Hockville Maryland.

Onderwerp: prototype tomatensorteerinstallatie op
goortelijk gewicht.

Washington D.C,

Washington D.C. (v) Pittsburg Pennsylvania.

Pittsburg (v) State College Pennsylvania.

Bezoek man University of Pennsylvania University Park Pa.

Jesproken met: Dr.F. Snijder;, Director short courses.

Onéerwerp: indeling bezock.

Gesproken met F.W, Peikert: Head Engineering Department.

Onderwerp: oogsimechanisatie, plukstellingen.

Gegproken met: de heer D.R. Daum, Extention officer

agricultural engineering.
Onderwerp: oogstimechanisatie.

Gesproken met: Prof., N,N. Mohsenin, Prof.Agr.Eng.

Onderwerp: meting van fysische eigenschappen zan tuinbouw-
produkten. Ce e
Gesproken met: R.A. Aldrich, Assoc,.Prof.hgr.lng.

Onderwerp: grond stomen en plastic~kasconstructies.

Gesproken met: K.Q. Stephenscn, Assoc.Prof.figr.ing.

Onderwerp: tomatencogstmachine en kleursoriecrapparatuur
vOOr Tomaten.

Jesproken met: de heer C.7T. Horrcw

Onderwerp: hulpmiddelen bij de pluk van appels sn peren.
State College (v) Pittsburg, Pittsburg (v) Buffalo,
Buffalo (v) Rochester, Rochester (a) Geneva.

Bezoecken aan: Experimental Station, Cornell University

Geneva,; New York.
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25 gept. v.m. Gesproken met: Ir. J.C.Cain, Prof. of Fysiolocgie.

26

27

28
29

30

gept. v.m.

gept.

sept.
sept.

gept. v.m,

IleMa

Onderwerp: mech.oogst, nieuwe type boomgaarden, lichimeting
in boomgaarden.

Gesproken met: Prof. R.L. Labelle; Assoc.Prof. Fruit Veg.

and Juices,
Onderwerp: meting aan de textuur van de verwerkie produkien.

Gesproken mets de heer G.D. Saravacos, Ass. Prof. foods

engineering.
Onderwerp: bereiding van vruchtensappen en purees.
Bezoek aan Cornell University Ithaca N.Y.

Gesproken met: Prof. B.S. Shepardson en de heer Pollock.

Onderwerp: sla en kooloogstmachines, Rondleiding
laborateria.
BExperiment 3tation Cornell University Gencva.

Gegproken met: Prof. E,D. Markward, Prof.igr.Fng. en Prof.

N

. J. Rehkugler, Assoc.Prof. Power and Machinery.
Onderwerp: mech.oogst var fruit in haagaanplanten.

Bezoeken aan: fruittecltbedrijven ten oosten wan Rochester

N.Y. met huurauto.

Onderwerp: mech.oogst van fabrieksfruit.
Rochester (v) Buffaloy Buffalo (a) Niagara Falls.
Berzoek aan Crisholm Ryder Co., Niagaras Falls N.7.

Gegproken mets de heer L. Towson, Director of igricultural

Engineering.

Onderwerp: oogstmachines.

Niagara Falls.

Niagara Falls (a) Buffalo. Buffalc (v) Detroit,

Detroit (v) Larsing.

Bezoek aan: Michigan State University, Fast lansing, Michigan.

Gegproken met: de heer J.H. Levin, Cotrdinator Fruit and

Vegetables Harvesting Investigation USA,
OCnderwerp: programmg van bezoek aan Michigan. Rondleiding
door BEngineering Lab. door de heer B.E. Tennes.

Gegproken met: Prof. F.W. Bakker Arkema. Ass.Prof.

Processing and drying.
Onderwerp: medel-~onderzock met behulp van computers op het

gebied van warmieoverdracht. Rendleiding over Campus.



30 sept. n.m. Gesproken met: Dr, B.F. Cargill. Prof, Ixtention Research

1 okt.

2 okt,

3 okt.

4 okt.

5 ckt.
6 okt,
T okt.

Vallle

fruit and vegetables mechanisation and storage.
Onderwerp: sorteren én transport van fruit.
Gesproken met: Dr. B.A:. Stout, Prof., Power and Maohlneryu

Onderwerp: onderzoek naar ori€ntatie van vruchten ten
behoeve van sorteren en verpakken.

Bezosken aan pakstations in omgeving van. (Grand Rapids en

Belding Michigan, samen met Dr. D.H. Dewey, Prof. Post
Harvest Fysiologie. '

Bezoek aan pakstations en fabrikanten in.de omgeving van
Holland en New Haven Michigan.

T'abrieken:

1)} Harvey Harvester Co., Grand Haven. (druivencogsters,
schudders en opvangschermen voor fabrisksfruit).

2} Mechanical Transplanters Holland. (plantmachines).
3) Blue-berry Equip Inc., South Haven. (zwarte bessen
cogster, zardbeiencogster). SO .

4) Hilltop Orchards, Hartford. (pakstatlons)

5) Shaferlake Fruit Packing Station, Benton Harbour.

Bezoeken aan fabrikanten en fruittelers in de omgeving van

Benton Harbour en Kalamazoc. ) . .
Fabricken: Friday tractor Co., Hartford Mich. (diverse
gchudders en opvangschermen: Friday, Gould,Perry Sofle e
Lansing (v) Chicago: Chicago. (v).Moline,. Illinois.
Bezoek aan: Engineering Research, Deere and Company.

Gesproken met: Mr. Kent Cornish en Mr. A.W, Pauli,

Onderwerp: onderzoek op het gebied van machine-ontwerpen
voor land- en -tuinbouw. e -

Moline {v) Chicago.

Chicago. '

Chicago (v} Seattle.

Seattle (v) Yakima (v) Wenatchee. e

Bezoek aan U.S.D.A. Station Market Quality Reserach
Division. o

Gesproken met: Dr. H, M Couey head of the department

Onderwerp: programma van bezoek

Gesproken met: de heer J. Pearson, bezosk pakstation.

Onderwerps waxen.



T okt. n.m. Qesproken met: Dr. D.R. Heinicke.

8 okt,

9 okt.

10 okt,

11 okt.

12 ckt.
13 okt.
14 okt.

Vellls

N.Me

Vallla

Volflo

NaMs

Vo mo_

Onderwerp: boomvormen, haagaanplanten en lichtbenutting.

Gesproken met: de heer A.G. Berlage van de Agricultural

Ingineering Research Divigion U.S.D.fhi. Experiment Station
Washington State University. .

Onderwerps plukstellingen voor tafelfruit.

Gesproken met: Ir. K.L. Olsen.

Onderwerp: sortering op kiecur met behulp van transmissiemeting.
Gesproken met: G.0. Patohen,MechaEng.

Onderwerps sorteren van frult met behulp van rctorende
borstels. )

Bezoek aan pakstation.

HWenatchee (v) Yakima.

Bezoek aan: Food Industries Research and Engineering.

Gesproken met: de heer Carlson, direcior,

Onderwerp: inrichting van gorteer- en pakstations en programma.

Eesproken met: de heer R. Woodall.

Onderwerp: waxen van fruit, kistenledigers vcor appels en perern.
Bezoek aan: Northwest Equipment Company. Fabrikant van
gorteerinstallaties en tuinbouwmachines.

Bezoek aan: F.M,C. Corporation Riverside DivisiOn,

Gegsproken mets de heer 3. Caudill, manzger.

Onderwerp: sorteerapparatuur.

Bezoek azan pakstation: Marley Orchards,; Cowiche,

Bezeek aan pakstations, ingericht door Food Industries.
Yakima (v) Portland; Portland (a) Hoodriver.
Bezogk aan Diamend Fruit Growers Inc;

Gegproken met: R.B, Leavens, manager of Pléﬁning, Research,

Engineering.

Cnderwerps organisatie Diamond Fruit Growers, mechanisatie van
cogst- en verwerking in de Hoodriver Valley.

Bezock aan: pakstation en conservenfabrieken.

Hoodriver,

Hoodriver {a) Portland.

Programma Ir., J.C.J., Kuiken.

Portland (v) Corvallis.

Bezoek zan University of Oregon, Corvallis Oregon.,



14 okt.,

14 okt

15 okt. v.m.

oM.

16 okt., v.m.

NaMe

17 okt. vem.

.M.
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Gesprokén met: Prof. T, Booster, Prof. Power and Machinery

en met Dr. A.L, Duncan, Prof. Extention Vegetable crop.
Onderwerp: mechanisatie aardbeien~ en bessenocogst.
Corvallis (v) San Francizoos - -

Programma Ir. J.W. Rudolphy.

Bezoek aan: "18th Annual Convention and Exposition of the
Produce Packaging and Marlketing Associatibﬁ“.”Fairmont Hotel,
San Francisco.

San TFrancisco (a) Tavis.,

Bezoek aan: University of California, Tavis.

Gesproken met: de heer G.BE. Rapp, director Short Courses for

Foreign Visitors.

Onderwerp: programna.
Gesproken met: Prof. L.L, Morris, Prof. Post harvest

Fysiology.
Ohderwefgz‘opslag van tomaten. Pondleiding Marn Laboratory.

Geéproken met C,M. Sprock.

Onderﬁérgé fluoréscentiemetingen aan tomaten en bepaling wvan
de oogstrijpheid van slakroppen d.m.v. radic-actieve

straling en ulirasone trillingen.

Gesproken met R.B. Fridley. Prof, Mech. Harvesting of Fruits.
Cnderwerp: plukstellingen. '

Gesproken met: Prof, C. Lorenzen, Prof. and Chairman of the

Tngineering Dept.

Onderwerp: mechanisch oogsten van'tomaten, mechanisch oogsten
van:druiven,'mechanisch oogsteﬁ van auguikenl

Rondleiding langs de laboratoria.

Gegproken met M,0'Brien. Lect. Bulk handliing.

Onderwerp: verpakking en transport.

Gesproken met R.A. Kepner. Pfof.

Onderwergﬁ‘mechanisatie dépergeoogst.

Gesproken met R,H. Kasmire. Extension Marketing Technology.
Onderwerp: tomatencogst en Marketirg, “typen wax voor
versohiliéﬁ&e'produkten, Rondleiding over de Campus.

Gesproken met F.C, Mitchell, Extensior; Pomology Marketing.

Onderwerps beschadigingépnderzoek bij transporteren.



18 okt. wv.m.

18 okf. vem.

18 okt.

19 okt.
20 okt.
21 okt.

22 ckt,

.M.

Va.llla
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Qegproken met L.L. Claypocl Prof. Pest Harvest Fruit
Physiology.
Onderwerp: "Post Harvesi" behandelingen.

Programma Ir. J.C.J. Kuiken.

Bezcek met Prof. Lorenzen aan Blackwelder Co., Rio Vista,
fabrikani van tomaten~ en augurkeﬁoogstmachines.

Bezcek centraal sorteerstation voor tomatén, bestemd woor de
verwerkingsindustrie,

Programma Ir. J.W, Rudolphy.

GCegproken met: H.K. Pratt, Prof. Plant Physiology Post Harvest.

Onderwerp: de toepassing van ethyleen bij het rijpen van

vruchten,

Inleidingen gehouder op de Vegetable Crop Seminar.

Gesproken met: M,B. Zahara.

Onderwerp: selectieve oogst van sla, bulk-containers voor sla.

Gegproken met: Tr. W.L. Sime, Ext.Veg. Crops Spec.

Cnderwerp: toepassing van Amchem 66-329;72aaidichtheids—
proeven met agperges, witte asperges onder plastic feolie.
Davis (a) San Francisco,.

San Francisco.

San Franciscc (a) Salinas.

Bezoek aan: J. Imman, Country advisor Extensive Service,
Univergity of California, Iavis. -

Onderwerp: mechanisch oogsten van sla, ﬁomaten, broccolie,
bleekselderie,

Bezoek aan een groentepaksiation "Growers Vacuum Cooling™
inASalinas.

Bezoek aan: UgsnD.An Experiment Station te Salinas.

Geaproken met: de heer P.A. Adrian.

Onderwerp: mechanigche spruitenocogst.

Bezoek aan: fabriek '"Creative Agriculﬁurél Systems",

~ dochteronderneming Union Carbide.

Gesproken met: de heren R.P. Watwood en M,Po'Béllmer, Tresp.

manager C.fi.3. en international manager Union Carbide.

Bezichtiging produktieafdeling van "scedtape".

salinas (a) San Francisco.

San Prancisco {v) Ontaria.



23 okt. -

Vallle

24 okt.

Vollle

Nela

25 okt. v.m.

1o Ma

25-26 okt.

25 okt, t/m
3 nov,

4 nov.e V.M.

.M.
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Ontario {(a) Riverside. D
Bezoek aan: University of California Riverside.

Gesproken met: Mr. L, Hendriks, director Short courses for

Foreign Visitors.
Onderwerp: programma bezoek.
Gesproken met: R.Ll. Perry, Prof, and Vice Chairman of the

department of agricultural engineering.
Onderwerp: citrusocgst,. kleursortering van citroenen,.
snoeimachines.,

Gesprcken met: Dr. J.W. Eckert; Prof. Plant Fathology.-

Onderwerp: toepassing van bewaarziektebestrijdingsmiddelen,
Gesproken met: Dr, I.L. Eaks, Lecturer and Plant
Physiologist.

Onderwerp: waxen voor de citrusindustrie.
Bezoek aan: het Research Laboratorium van Sunkist CQrowers -

Gesproken met: de heer M. Johnson, manager Field Research

and Engineering Department,

Onderwerpsn: organisatie Bunkist Growers, organisatie van de
regearchgroep. Rondleiding door de researchafdeling.

Bezoek aan: citruspakstaiions.

Bezoek aan: Brogdex Co.

Gesproken met: de heer B, Gould, vice president.

Onderwerp: waxing en droging van vruchten.,

Bezichtiging: van de fabriek,

Bezoek aan: F.M.C. Corrporation, Riverside Tivision.

Gesproken met: de heer W.S. Grossman, Sales and NMarket.
Specialist. '
Onderwerp: componenten van sorteerlijnen.

Programme Ir. J.C.J. Kuiken.

Rivorside (a) Los Angelos. los Angelos {v) New York (v)
Amgterdam.
Programma Ir. J.Y. Rudolphy.

Privé.

Los Angelos (v) Washington D.C.

Bezoek aan Nederlandse Ambassade.
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5 nov. Bercek aan Safeway Stores Ine, te Washington D.C.; Pre-Pakt
Produce: Department.

Gespreken met: H.F. Weaton, manager.

Onderwerp: kleinverpakking van groenten en fruit.

Bezichtigings verpakkingslijnen wvoor groenten en fruit.

6 nov. Washington D.C. (v} New York {v)} Amsterdam.

§ 3. Beschrijvingen bij de afbeeldingen.

De foto's bij dit verslag zijn afdrukken van ¥leurendia's die gedurende
de reis deoor de auteurs zijn gemaakt. De tekeningen zijn gemaakt deoor de

heer C.P. Andrea aan de hand van fotc's en schetsen.

Afb. 1. Boocmvorm waarbij de lichthoeveelheid opiimaal word:t benut en
waarbij de valhoogte bij machinaal ocogsten relatief gunstig is.

Afb. 2. Boomvorm zoals die bij vele oudere boomgaarden in de U.S..4,
vocrkomt. o

4Fb. 3. "Central leader" bocm. De snoei is er op gericht &én centrale stam
te krijgen waaraan de zwaar beladen takken opgehangen kunnen worden. Dit
om agtutien te vervangen in verband met mechanisch oogsten.

Afb, 4. In trapeziumvorm gesnoeide "tree wall' geschikt wvoor continu cogst-
systeem in ontwikkeling op Cornell University N.Y.

Afb, 5. Snoeicyclus om machinaal vernieuwings snoelen van trapeziumhaag
mogelijk te maken. Eén maal in de drie jaar werdt het oude hout als lange
sleuf weggefreesd.

Afb. 6. Takspreider in de vorm van een hardschuimplaat.

Afb. 7. Takspreider in "™ree wall' boomgaard.

Lfb, 8. Takspreider in "tree wall" boomgzard.

Afb. 9. Houten takspreider.

Afb. 10. Snoeimachine voor citrusbecomgaard. Wordt gebruikt om de paden op
breedte te houden voor rijdende plukstellingen. Bestaat uit een mast met

7 cirkelzagen die langs de bomenrij wordt getrokken.

Afb. 11. Boomsgchudmechanlieme, bestaande uit een verbinding tussen trekker
en boom via een krukdrijfstang. ' '

Afb. 12, Stootschudder. Verwijdert de vruchten van de boom door plotselinge
stootkracht.

Afb. 13. Massa-kracht schudder bestaande uit een zware massa die via een
krukdrijfetangmechanisme met de boom is verbonden., De zware massa kan

t.0.v. het dracggestel vrij bewegen.
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Afb. 14. Massa-kracht scﬁﬁdder met roterende onbalansen dié de schudikracht
opwekken. o

Afb. 15. Stam-schudder (Could).

Afb. 16. Pneumatische schudder. De schudkracht wordt 0pgewekﬁldoof"éen“
krachtige luchtstroom die voortdurend wvan richting wordt verandéfd;

Afb. 17. Tekschudder (Perry).

Afb. 18. Stamzachudder vast gemonteerd op omgehouwde pick-up-truck,
(Orchard Machinery Co). |

Afb. 19. Detail van stamgrijper (Orchard Machinery Co.}. De beide bekken
van de grijper zijn bekleed.met cilindervormige rubber kussens,(diameter
ca 25 om)., Deze zijn afgedekt door twee lagen rubberplaat {ca 6 mm dik):
met daartussen een smeermiddel (vet). Hierdoor wordt het splijten van de
bast van de boom door het vloeien van het rubber van de kussens voorkomen.
Afb. 20. Principeschets van een opvangscherm van het uitroltype. Het zeil
wordt met de hand uitgelegd (uitspéring voor de stam). Na het schudden
wordt het einde van het‘zeil tot de helft teruggerold door hei opwikkelen
van de touwen, Daarna wordt hét zeil gelijktijdig op onderste en

bovenste rol opgewikkeld waardcor het fruit op de transportband wordt
getrckkeh.

Afb., 21. Opvangscherm van het uitroliype (Gould) in opgerolde toestand.
Vooraan is nog juist de trekker te zien waarmee hot scherm wordt voorts
bewogen, Achteraan is de kistenvuller te zien.

Lifbp, 22, Opvangscherm van het uitroltype na het schudden. De opwikkel-—
touwen zijn duidelijk te zien {van links naar rech{s)n Loodfeéht hiercop
ziet men schmimrubber stroken die het rollen van de vruchten bij het
opwikkelen tegengzan. Het zeil 1s uitgevoerd als een luchtbed om schade
bij het wallen te verminderen. Dit luchtbed wordt na het uitrollen opge-
blazen en loopt bij het oprollen weer lecg.

Afb. 23. Opvangscherm bestaande uit twee helften (zogenaamde "twin"
scherrﬁ)u Rechterhelft bestaat uit scherm met trdnsportbandn Linkerhelft
zoender transportband doch met witsparing voer de stam van de bcom.

4fb. 24, Transporthelft van twinscherm (Friday), vcorzien van takschudder.
Het oncderste gedeelte van het scherm is inschuifbaar om het rijden van
boom tot boom megelijk te maken {machine voor kersencogst).

Afb. 23. Twinscherm (Friday) met beide helften in werkpositie. Iedere .
helft is wvoorgien wvan een takeschudder. Vooraan is de opvoerband te zien,
Een vorkheftruck houdt de kist onder het einde van de cpvoerband (maclirine

voor kersenoogst).
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Afb. 26. Opvangscherm met schudder in één machine verenigd (Paraplu-
scherm), Voorzijde van scherm kan open klappen om de boom te omvatten.
(Fabeo).

Lfb. 27. Opvangscherm met wvertiragingskanden (ontwikkeling van Cornell
University). Ook dit is een scherm van het "twin" type. Te beide helften
zljn identiek met eigen takschudder, opvangscherm uitgevcerd als
transportbhand, dwarstransportband en kistenvuller,

Afb. 28, Opvangscherm ven het type van afb. 27 (Perry). Duidelijk zijn
beide identieire helften te zien. To voorste staat in het pad lengs de
homenrij. De achterste is bezig van pad te wisselen. '

Afb. 29, Perry opvangscherm bij het verrijden.

Afb. 30. Vertragingsbanden wvan Perryscherm. Twee lagen bover elkaar
onderling de halve breedie wvan een band versprongen. De banden bevinden
zich ca 30 cm boven de brede transportband {eigenlijke opvangscherm)

4ifbs 31. Twee Perry-schermen in posgitic om de boom. Ter plaatse van de
gstam zijn schuimplastic-platen aangebracht om ruimte te laten voor de stam.
Lfb. 32, Principeschets van een opraapmachine voor appels, bestemd wvoor
sap. De vruchten worden rechistresks op de grond geschud en later opgeraapt.
De vruchten worden opgenomen tussen met schuimplastic beklede schijven en
door de machine in een stapelkist gebracht.

Afb, 33. Vocraanzicht van appelopraspmachine.

Afb, 34. Zijasnzicht van appeloprazpmachine,

Afb. 35. Detail van opneemschijven van appelopraapmachine. De bekleding
van de schijven van dit prototype was versleten. Duidelijk zijn de met
schuimrubber beklede vingers te zien die de appels tussen de schijven uit
wippen.

Afb. 36. "Man positioner" (Girette) gebruikit voor snoei en pluk.

Afb._37. Plukslurf met opblaasbare kern. Door wvoortdurend deze kern te
laten "ademen™ wordt de valsnelheid van de vruchten in de slurf afgeremd.
Afb. 38. "Man positioner" (Edwards), voorzien van transportbanden in de
hefarmer, waarmee de vruchten vanuit de plultkerf naar de kistenvuller
worden getransportcerd. '

Afb. 39. Roterende kistenvuller van BEdwards "man positioner®™. Onder zijn
nog juist de vorken te zien waarop de stapelkist wordt meegenomen.

4Hfb. 40, "Man positioner™, voor citrusoogst voorzien van transportband .
en kistenvuller.,

Afb. 41. "Man positioner" wvoor citrus met plukemmer naast de korf waarin
de plukker staat, iAls de plukemmer vol is laat de man zich langs de
geleiding omlaag zakken en leegt de plukemmer in de kist op het onderstel.
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£fb. 42 en 43. Experimentele plukstelling uit Wenatchee. Opgebouwd op

oude dumpjeep. Twee lagen met per laazg plaats voor é4n stapelkist. De
loopplanken (cat walks) zijn uitschuifbaar (door middel van handslinger).
~Afb. A4 en 45, Plukstelling van Berlage. Wenatchee. FPlaats vcor 4 plukkers,

2 per kant (machine beweegt naar rechts). Voorste plukker zit laag bij de
grond, Achterste plukker gsvaat op platform. Vruchien worden van delpluk—
stations naar de kistenveiler getransportesrd tussen schuimrubber banden.
Kistenvuller bevindt zich in het midden van de machine. Lege kisten worden
veor opgenomeils Volle kisten worden achter weggezet. De besturing is
auntomatisch iz een sfuurslofl,

Afb. 46, 47 en 48. Plukstelling van UCD (Hr. R.B. Fridley) ontwikkeld

voor het ocgsten van haagaaznplanieén peren. Bestaat uit twee trapvormige
stellingen met daartuszen ruimte voor de doorvosr van stapélkisten. Voorop
de machine cen opneeminrichting om de lege stapelkisten van de grond op
te nemen. Lchter in de machine een kistervuller en daarachter ecenm inrich-.
ting om - de volle kizten af te zetten. Langs elke trapvorﬁige stelling
loopt een "“"trapleuning” waarin opgenomen een iransportband. (In de
afbeeldingen is dén trapleuning verwijderd).

De plukkers op de "{trap™ lzggen de geplukte vruchiten voor zich op- de
transporthand. De wvruchten van links en rechts komen onderzan bij elkaar
op @en centrsie band die ze naar achieren voert naar de kistenvuller. Per
kant kunnen 4 & % plukkers pl2ats vinden (staand)° Eovenaan en onderadh
zijn de twee "Hrappen' verbonden. Het ip mogelijk veor de plukkers om
zich op de svelling in de hoogte en van é&n Xant naar de andere te ver-
plaatsen zodat de afstemmingsverliezen beperkt kunnen worden.

Vé6r de machine lopen enkele plukkers die de laaghangende vruchten in
plukemmers plukken. De volle emmers worden geleegd in een stortbak (vwéér
de bestuurdersplasts afb, 47) die uvitmondt op de centrale iransportband.
Om bij deze stortbak te komen 1s een trapje aan de voorkant van de. -
machine aangebracht (links op de voorgrond in afb. 47).

Afb. 49. Schooninrvichiting met leesband voor blauwe bessen (Blueberry
equipment Co.). Links doc opstortbak. In het midden sen overstortpunt waar
het blad tussen de vruchien wordt weggeblazen. Rechts de lcesband. Onder
de machine de veriabele zandrijving en de ventilator. '

Lifb. 50, Trilvingers van de bessen- en druivenoogsimachines van Hérvey.
De vingers zijn 1a ctages twee aan ftwee aan gietstukken bhevestigd die -

verend op een schijf zijn gemonteerd.
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TDeze schijven kunnen vrij om een centrale as draaien. (De siruiken
drijven de schijven aan). De centrale as is ter plaatse van elke schijf
voorzien van een aantal ncokken en roteerit met een hoog toerental. De
nokken bewegen op hun beurt de gietstukkern tegen de veerkracht in waar-
door de vingers gaan trillen,

Afb. 51. Harvey blauwe hessencogstmachine met aanhangwagens voor leeg
fusgt. Achterkant van de machine.

Afb, 52, Principetekening van druivencogsimachine volgens het Geneva
douvble curtain systeem.

Afb., 53. Wijngasrd volgens het Gencva double curtain systeem.

Afb, 54. Priacipe van de afdichiing tussen de machine en de wijnstok bij de
de C.W. druivenoogster van Chisholm Ryder. De kunststofhakjes liggen
dakpansgewiis op elkaar en worden ter plaatse van de wijnstok tegen de
veerspanning in weggedrukt.

Afb., 59. Afdichting van O0.W. druivenocogster. Op de foto staan 3 eenheden
nl. rechts 2 liggend op slkaar en links één onderste boven. Het zijn alle
drie uitvoeringen voor de linkerkant wvan de machine. De eenheild voor
rechts in in spiegelbeeld uitgevoerd (niet op de foto).

Afb. 56, 57, 58. Chisholm Ryder 0,W. druivenocogstmachine, Bij dit type

machine die bedoeld is voor de cogst van de oude typen wijngaard (zeen
Geneva double curtain) worden de trossen los geschud door een asantal
"planken" dic tegen de zijkant van de rij slaan (druiven voor wijn-
bereiding)u

Afb. 59,60. Bessenoogstmachine van Weygondt. De bessenhagen worden
getrild door de lange metalen pennen {afb. 60) op de omtrek van de
ronddraaiends trommel.

ATb, 61 - 63. Druivenoogster van Weygandt sterk verwan! aan de O.W,

druivenooggier van Chishelm Ryder.

Afb. €64 3 66. Fessenoogstmachine van iAgriculiural Sciences Inc.

Zelfrijdende uiivoering.

ATh. 67 — 68, Bessenoogstmachine van Agriculiural Sciences Inc. Getrokken

uitvoering.

Afb. 69. Protoitype machine (U.C.D.) voor het te drogen leggen van
druiven. De machine legt een gtrook papiler in het pad tussen de rijen in
de wijngaard en verdeelt hisrop gelijkmatig cen lasag losse druiven

(geen trossen). De rol vocraan (rechts) legt het papier vlak (Papierrol
ligt in de V blokken boven op de chassis—balken). De druiven uit de houten
voorraadbunker worden via de iransportband onder de machine op de

papierstrook gelegd.
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Afb, 70. Prototype zelfrijdende schudder voor continu ocgstprocven op
Cornell University N.Y. Rechts op de fots een eenvoudig opvangscherm met
vertragingsbanden,

Afb. 71 = 72, Proictype zelfrijdende opvangscherm voor continu cogst—

proeven op Cornell University ¥.Y. Afmetingen van opvangscherm aangepast
aan "kleine™ homen en hagen. Scherm voorzien van kistenvuller. Op afb. 72:
Prof.E.D. Markwardt. '

Afb. 73. Principe van de "vibrating tine harvester" zoals die op Cornell
University wordt ontwikkeld. De boom wordt getrild door de lange met
schuimrubber beklede pennen. De vruckten (appels) vallen niet rechtstreeks
op het opvangscherm doch worden in hun val afgeremd door de békledé ,,,,, :
pennen. Een prototype machine wvolgens dit principe is in voorgaande jaren
veproefd. Dit jezar werden voor het eerst proeven gedaan met een. continu.
ocgstsysteem {afb. 74 en 75).

Afb. 74 = 5. Frototype van "vibrating tine harvester® uitgevoerd als

continu ocogstmachine. De trommels met pennen worden bij het langs de haag
rijden, door de weerstand van de boom rondgedraaid. De trommels bewegen

op en neer met de benodigde schudfregquentie, aangedreven cdoor een kruk-
drijfetangmechanisme. Onder de trommels bevindt rich een opvangscherm met
vertragingsbanden.

Afb. 74 toont de machine die in Geneva N.Y. beproefd werd voor.de.appel-
cogst in haageanplanten.

Afb. 75.geeft con beeld van het prototype waarmee in 1969 proever gedaan
zullen worden in Riverside Californi@é voor de oogst van citrusfruit.

4fb. 76. Principe van de z.g., "Plateau System” voor de cogst van tafelfruit
bij grote bomen. Hierbij denkt men de oude bomen door snoei zodanig aan e
passen dal de valhoogte van het fruit sterk wordt verminderd. Hiertoe dient
een oogstmachine met opvangschermen op verschillende niveau's.

Afb. 77. Principe van de z.g. "Roll-harvester" ontwikkeld in Riverside
Californid voor de citruscogst. Het principe berust op een aantal lange,
met schuim beklede, assen die alsg een kam door de takken van de boom
worden gehaald (van onder naar boven). D¢ vruchten dis in aanraking komen
met de roterende "vingers" worden van hun steel afgedrazid. Doordat de kam
iets achterover held rollen de¢ vruchten naar achteren waar zij via een
trangportband zijdelings worden afgevoerd. .

Afb. 78. MRoll harvester" proiotype. Geheel rechts op de foto ziin de
roterende "vingers" te zien (donker) met daarop &&n vrucht. Het lichte

gedeelte 1s de¢ transportband.



De plaat achtor de zitplaats van de bedieningsman dient voor de bevestiging
van de machine aan een hefmast die voor de opwaardse kambeweging zorgi.
Afb. 79. Prototype olijvencogstmachine in opbouw (op de achtergrend

Prof. Lorenzen} in Davis Califcorniiz.

Afb. 80. Principeschets van olijvencogstmachine van afb. 79. De machines
werken in paren (twins). Elke machine is voorzien van twee uitschuifbare
zijschermen. Bij het oprollen hiervan komen de vruchten op de centrale
band die ze naar de opvoerband van de kistenvuller transporteert. De
vruchten die op het vaste opvangscherm vallen rollen omlaag en vallen cok
op de centrale band,

Afb. 81. Prototype schudder {Friday). Speciale kleminrichting en in alle
standen verstelbare schudder,

Lfb. 82 — B85, "Glider box" opvangschermen. Vier van dezc schermen omvatten

één boom. Transport vindt plaats met behulp van een hefmast. De vruchten
rollen langs het scherm omlaag en verzamelen zich in de centrale goot. De
hulpschermen met lappen verhinderen het op elkaar vallen van de vruchten
en de lappen remmen de vruchten bij het in de geoot rollen waardoor schade
wordt vocrkomen. Het legen van de goct vindt plaats door een einde boven
ecen gimgpelkist te houden en de andere einde omhcog te heffen met de hefmast
zodat de vruchten in de kist rollen.

Afbh. 86 ~ B9, Nieuw %type opvangscherm van Harvey. Dit prototype is een

combinatie van twee principes n.l.uitrolscherm (Gould zoals afb. 20)
waarbl] het scherm op de grond ligt gecombiincerd met de veritragingsbanden
van de Perry schermen {afb. 27). De machine bestaat uit een draagframe
met fransportband en kistenvuller met een opklapbazr zijstuk. Dit zijstuk
bestaat uit telescoopframes waaraan het opvangscherm en de opvangbanden
zijn vagtgemaakt. Als de telescoopframes uitschuiven worden het opvang-
scherm en de banden uitgerold., Het opwikkelen begint met het intrekken van
de telescopen waarna het opvangscherm opgerold wordi als bij het Gould
gcherm,

Afb. 8€ en 87 tonen de machine opgeklapt in de transportstand, gezien
tegen de onderkant van het scherm. Afb. 88 idem, doch gezien van de andere
kant.

ifb. 8% is een principeschels van het ultgeschoven opvangscherm.

Afb. 90 ~ 92. Transportwagen voor stapelkisten in de boomgaard (Friday

Swing-Tote). De wagen bestaat uit twee hoofddelens
1) besturings— cn motoreenheid met vorkhefinrichting. Dit deel is 180°

draaibaar om een verticale as.
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2) Laadwagen met transportkettingen en aan de achterzijde een losklep.

De machine kan 5 stapelkisten meenemen en rijdt even gemakkelijk voor—- als
achteruit. De kisten worden op de hefvork opgenomen; het vocrste deel van
de wagen draait 180° en zet de kist op de laadwagen. De transportketting
transporteert de kist &&n plants naar achieren waarna deze handeling nog
drie maal herhaald kan worden. De vijfde kist wordt op de vork mecgencmen.
De wagen kan vooruit rijdend de 5 kisten aoneengesioten via de leosklep op
de grond neerzetten of weer via de hefmast lossen.

Afb. 93. Irrigatiesysieem Montery Country (8alinas), Californid.
Ruggenteelt met ruggen op 1 m. Twee rijen per rug. Langs de hoge kopakker
zen buis met openingen ter pleatse van de geultjes.

Afb. 94 - 98. Rijdend pakstation voor sla, Californi#. Achter de machine

lopen 6 tot & mannen de sla te snijden. Op de machine wordt de sla
geschoond, verpakt in krimpfolic en met 24 stukes in twce mastklassen in
kartonnen dozen verpakt.

Afb. 99 - 102, Slaoogstmachine voor de Californische ruggenteelt. Het

opsnijden wvindt mechanisch plaats (niet selectief) 4 rijen tegelijk.

De krop wordt vlsk boven de rug door een snel roterende cirkelzaag afge-
sneden (afb. 100) en tussen twee onderbanden en een van schuimflappen
voorziens bovenband opgevoerd naar het pak- en sorteerstation bovenop de
machine. De machine {afb. 99 en 102) staat op een trailer klaar voor
vervoer over de weg. De machine zelf staat op 6 (hydraulisch aanged.ceven)
wielen van ca 1,6 m diameter.

Afb. 103 = 107. Proitotype slaoogstmachine van Cornell University N.Y. De

afbeeldingen 103 - 105 tonen de machine gedurende de montage. Lan de hand
van dc afbeeldingen 106 en 107 is de werking na te gaan. De aangedreven
rocischijven aan de voorkant van de machine trekken de krop met wortel en
al uit de grond. De wortelkluit wordt tussen de twee rooikettingen vasti-
geklemd en de krop wordt van boven vastgehouden door de van schuimrubber
flappen voorziene steunband. Boven aan de ketting gekomen wordt de krop

van de wortel leosgesneden door een snijschijf. Daarna wordt de krop
overgenomen door cen elevatorketting en arhter op de machine met de hand
geachoond en gesorteerd.

Lfb. 103 is een overzicht van de machine zcnder wielstellen. Afb. 104

toont een van.de steunbanden in opgeklapte toestand, zodat de rocischijven
en de rooiketting zichtbaar zijin. Lifb. 105 geeft een beeld wvan het eind van

een ketting met de cirkelzaag waarmee de krop wordt afgesneden.
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Afb., 108 en 109. Selectieve slacogstmachine ontwikkeld door U.C.D. en

gebouwd door Cochran Manuf. Co. De ocgsthaarheid van de krop wordt gemeten
door een lopend handje dat de krop van boven aandrukt. Uit de combinatie
van oorspronkelijke krophocogte en samendrukbaarheid wordt electronisch
beslist of de krop gecogst zal worden of niet. De kroppen lopen allemasl
tusseﬁ de "handjes" van het groie roterende wiel decor. Als voor een
bepaalde'krop beslist is dat deme geoogst moet worden zorgt een "geheugen®
ervoor dat de "handjes" de krop vastpakken en dat het mes de krop

afsnijdt als deme mich juist tussen de "handjes" bevindt.

Afb, 110 - 115, Oogsgtmachine voorbsiuitkool Prototype ontwikkeld op

Cornell Uhlverslty N.Y. De kolen worden door de rocischijven met wortel en
al uit de grond getrokkcnu De steel van de kool wordt tussen twee kettingen
geklemd en de kool wordt van boven aangedrukt door de van schuimrubber-
flappen voorziene bovenband. Op ca 2/3 van de lengte van de kettingen--is
de bovenband cnderbroken. Op dit punt wordt de kool tussen twee schuim-
rubber schijiven rondgedraaid waardoor de steel gerichit wordt. Achter op de
machine wordt de steel vlak onder de kool afgesneden. Afbeelding 110 -is
een zijaanzicht van de machine (afb. 115 is de tekening van dit aanzicht).
Afbeelding 111 laat de rooischijven zien. De afbeeldingen 112 en 113. tonen
respectievelijk de aangedreven en de tegenrol van hei kcolrichtmechanisme.
Afbeelding 114 is een foto van een nemask-kool die gebruikt werd om de

machine te beproeven buiten het ocogstseizoen.

Afb. 116. Hulpmiddel bij het oogsten wvan bleeckselderij. De machine begtaat

uit een wagen met 4 wielen waar aan één kant een ocgstband is aangebracht.
Voor en achter deze band lopen een zantal mannen {ca 10) die de selderij

met de hand (selectief) snijden en op de band leggen. De oogstband gaat

‘over in een opvoerband die het produkt in sen hsast de machine rijdende

vrachiwagen brengt.

Afb. 117. Vrachtwagen waarin de geoogste bleekselderi] van de-machine van
afb. 116 wordt opgevangen. Op de vrachiwagen staan lange bulkcontainers
(per vrachtwagzen of aanhanger 2 stuks) die voorzier zijn van een bewesgbare
bodem. Deze bodem hangt azn kabels die vast zitten aan veren (per container
8 veren, zie de afbeelding). Naarmate meer produkt in de container komt
zakt de bodem onder het gewicht omlang. Op deze wijze wordt de valhoogte
van het produkt beperkt en het lossen (uitrapen) vereenvoudigt.

Afh, 118 en 119. Hulpmiddel bij het cogsten van brocoli en bloemkool.

De machine bestaat uit sen frame op vier wielen, voorzien van cen lange

transportbend en een opvoerband met kistenvuller.
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De machine rijdt over het land met de transportband leodrecht op de... ..
rijrichting. De broccoli of bloemkool wordt selecticfmet de hand getoogst
door een groot aantal mannen voor cen achter de band. De kistenvuller brengt
het produki in een naast de machine rijdende vrachtwagen. Aan het eind

van het veld zongekomen worden de vier (afzonderlijk hydraulisch
aangedreven) wielen 900 gedraaid en rijdt de machine naar de volgende te
oocgsten strook zonder een neemanswazrdige wendakker nodig te hebben.

Hier worden de wielsn weer 900 gedraaid en rijdt de machinc weer terug.
Afb. 120 en 121, Bonenoogstmachines van Chisholm Ryder.

Afb. 122 en 123, Erwtenoogstmachings wvan Chishkolm LRyder.

Afb, 124 en 128, Machine wvoor het niet selectief cogsten van graocne

asperges. Prototype ontwikkeld op U,C.D. door o.a. de heer Kepner {op de
foto). De machine bestaat uit een groot aantal schijven voor het vasi-
grijpen van de asperges (afb. 125) en een lintmes voor het vlak boven de
grond doorsnijden van de asperges. De asperges die na het snijden geklemd
zijn tussen de schijven worden opgenomen ¢n via een systeem van
transporthanden in een kist op de machine gebracht.

Afb., 126 — 130, Machine voor het selectief oogsten van groene asperges.

De machine is ontwikkeld door Hart Carter. Voor verklaring van de werking
zie de tekst. _

Afb. 126: Geleidedraad met schaar voor het afknippen van de asperges.
Afb. 127: Klembanden waarmee de zfgesneden asperges worden vastgehouden.
LAfb, 128: Invoergedeelte van de machine,

ATb. 129: Principeschets.

Afb.‘1303 Invoergedeelte van de machine met invoerveren cn geleidedraden.

Afb. 131 en 132, Niet-seclectieve cogstmachine voor witte asperges.

Prototype ontwikkeld op U.C.D. .De werking van de machine is als volgts:
Fen lintzaag voorop de machine snijdt op éen vagte diepte door de rug
wasarin de witie asperges,worden geteeld. De gehele rug met afgesneden, -
asperges wordf opgenomen door sen aantal rollen en de grond wordt
uitgezecfd op een zeefketting.. Achier de machine wordt de rug opnieuw
gevormd, In afbeelding 132 is de voorkant van de machine te zien met
achtereenvolsens: lintzeag, opneemrollen en zeefketting.

Afb. 133. Detalil van het opneemgedeelte van cen Blackwelder tomaten—
oogstmachine. )

Afb. 134. Prototype van een seleciieve augurkenocogstmachine van Chisholm

Ryder,
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Afb. 135 - 140, Prototype van ecn niet-zelectieve augurkencogstmachine van

Blackwelder met ingebouwd maatsorteergedeelie.

Afb. 135 = 138 geven verschillende aanzichten van de machine.

ATb. 139 tcont het principe van de machine {zie tekst voor verklaring) en
afb. 140 het maatsorteergedeelie,

Afb, 141 — 143, Prototype aardbeiencogstmachine wvan Blueberry Harvester.

A£fb. 141 - 142 zijn respectievelijk een achieraanzicht en een detail van
de zijkant van de machine.

Afb. 143 toont het principe van deze machine (zie tekst).

Afb. 144 —~ 14S. Prototype aardbeiencogstmachine wan Oregon State

University. Machine berust op het kam-principe waarbij de op lage rugjes
geteelde planten cpzlj worden unitgekamd. Afbeelding 144 laat het eerste
prototype volgens dit principe zien {éénzijdige uitvoering). Afbeelding
145 laat het principe van de machine zien, De afbeeldingen 146 - 149 zijn
opnamen van de tweezljdige proefmachine die ontwikkeld is uit het
protetype.

Afb. 150 — 152. Papieren kweekpotten van Nipon beet co. Japan {zie verder
de tekst). Afb. 150 tocnt een blok potten in ingeklapte toestand en

afb. 151 in uitgebtrokken toestand gereed om met grond gevuld te worden.
Lfb. 152 geeft een beeld van een proefveld met machinaal geplante papieren
potten.

Afb. 153 - 158. Planimachine voor japanse papieren potten met potien op

voorraadrekjes. Afb. 153 peeft het plantprincipe weer. Afb. 154 is een
overzicht van de machine. Afb., 155 - 146 tonen de voorraadrekjes. Afb.
157 en 158 geven aan hoe de potjes uit de rekjes worden overgenomen en
de constructie van een rekje.

Afb. 159 - 161, Principeitekeningen van het zaaimechanisme vocr de

fabrikage van seed-tape (zie verder de tekst)

AfDb. 162 - 164, Nieuw ocogstprincipe voor vollegronds tomaten (ontwikkeld

op U.C.D. door Prof. lorenzen, op de foto),.
Afb. 162 geeft een overzicht van de proefstelling. Afb. 163 geeft het
principe van de plani- en de cogstdrazd weer. Afbeelding 164 is een

principeschets van het systeem.
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HOOFTSTU 2,

MECHANISATIRE VAN DE FRUITOOGST.

8§ 1. De bezochte ffuitteeltgebieden,

1. Het noorden van de staat New York. De gebieden rond Rockester en Geneva.
Centrum van onderzoek: Cornell University Ithaca. Voornamelijk fabrieks-—

fruit: appels en peren.

2. Het noorden en westen van de staat Michigan. De gebieden rond
Kalamazoo, New Haven en Grand Rapids. Centrum van onderzoek: Michigan
S8tate University Tast Lansing. Voornameiijk fabrieksiruit: appels, peren,

perziken, kersen, abrikozer, drulven, bessen en noten.

3. Het westen van de Staat Washington. Gebicden rond Wenatchee en Yakima.
Centrum van onderzoek: proefstation USDA Wenzichee., Tafelfruit:

voornamelijk appels.

4. Het nocrd-westen van Oregon. Het gzebied rond Hood River. Centrum van
onderzoeks: Diamond fruit Growers Hood River. Voornamelijk peren, zowel

tafelfruit als fabrieksfruit. Verder kersen en noten.

5. Noord Californi. Het gebied tussen San Francisco en Sacramento. Centrum
van onderzock: University of California, Davis. Tafelfruit: citrus en

peren; fabrieksfruit: perziken, olijven, abrikozen en drulven.

€. Zuid Californié, Het gebied ten zuid-costen van Los Angelos. Centrum
van -onderzoek: University of California, Riverside, Tafelfruit: voor-

namelijk citrus. Verder dadels en olijven.

8 2. Ie boomgaard.

1. De hoomgaard van nu.

In de bezochie fruitteeltgebieden bestaan nagenoeg alle boomgaarden uit,
grote bomen (4 -~ 7 m hoog), met voor Nederlandse begrippen grote plant-
afstanden (10 x 10 m). De kleine spilvorm zosls wij die kennen komt er
niet veoor. Ir zijn dcor de Proefsiations wel prbeven meé gedaan doch deze
zijn mislukt door zickte en door schade die door de strenge koude in de
winter (noordclijke staten) is veroorzaakt. _

De besitaande mechanisatie is dan ook geheel gericht op deze zecr ruime

beplantingen en grote homen,
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2. De boomgaard van de Loekomat.

Ondanks de hoge graad van mechanisatie en de voordelen van de brede
rijpaden voor de machines, is men met het huidige

plantsysteem niet geheel tevreden.

Dit wordt onder andere veroorzaakt door de relatief lage opbrengsten per
ha er door de bezwaren van de grote rijafstanden bij de mechanisering wvan
verzorgingsverkzaamheden zoals hespuiten, maalen en snoeien., Ook de grote
valhoocgten van het fruit bij mechanische oogst en de hoogte van pluk-
stéllingen of ladders bij handpluk zijn bij de huidige bocmgaarden
bezwazrlijk. Vooral in Geneva (Experiment Station of Cornell University
N.Y.), Wenatchee (Proefstation USDA Washington State) en Davis
(University of California) wordt veel cnderzoek gedaan naar nieuwe boom-
vormen, plantafstanden en type van beplanting om hierdoor zowel een
verhoging en vervroeging van de produktic van nieuwe boomgaarden te
bereiken alsook de mechanisatie te rationaliseren.

Veoral Dr. D.,R. Heinicke wvan de USDA Wenatchee en Prof. J.C. Cain wvan de
Cornell University N.Y. hebben veel werk gedaan op het gebied van boom-
vormen met betrekking tot de relatie tussen lichtintensiteit en kwaliteit
van het produkt.

Hierbij ie veel aandacht besteed aan methoden om de lichtinval op diverse
plaatsen in de boom te meten {Prof. J.C. Cain zal binnenkort hierover
publiceren) met een direct afleesbare integrerende lichtmeter.

Een unitgebreide studie naar de aanpassingen van hoomvorm en boomgrootie
aan de mogelijkheden van de mechanisatie 1s werricht door A.G. Berlage
van het Proefstation van de UDSA in Wenatchee, Washington.

De conclusies van deze onderzcekers, van diverse bezochte telers én wvan
fabrikanten van oogstapparatuur wijzen allen in dezelfde richting wvoor de
toekomst van de amerikaanse boomgaard, namelijk:

- "kleine" bomen (d.w.z. voor Amerikaanse begrippen) van 3 — 4 m hoog.

- kleine plantafstanden, 4 m tussen de rijen en 25 & 3 m in de rij.

- het op deze wijze bevorderen van een haag-aanplant. Vooral de handpluk
vanaf plukstcllingen zcw hiermee gebhaat zijn.

- het gebruikmaken van spandraden, tokspreiders en chemische middelen
(Tiba) teneinde de boom een "open™ vorm te geven. Dit in verband met de
benutting van het licht en de toegankelijkheid voor handoogst.

- een snoei die erop gericht is licht in de boom te brengen zcals in

afb. 1 aangegeven. Bij de oude boomgaarden die niet goed gesnoeid zijn

ontstaat nl. de situatie wvan afb. 2.
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Bovendien tracht men ervoor te zorgen dat geen hoofdtzkken boven elkaar
vocrkomen. Hicrdoor wordt de beschadiging van het fruit bij het schudden
verminderd omdat het vallende fruit dan niet op lager gelegen fakken en
vruchten kan vallen. |

- in verband met de mechanigatie de boomgaard vrij te houden van steun-
materiaal. Dr. Heinicke was voorstander van wat hij noemde "a central
leader tree". Dit is een boom met een cenirale stam, zodanig gesnoeid dat
er geen vruchten aan groeien, met op verschillende hoogten een aantal
(b.v. 5) gesteltakken vrijwel horizontaal uitgroeiend in een stervorm
zoﬁder dat 2 takken boven elkaar liggen. De centrale stam dient dan om er
de takken aan op te hangen, fer ondersteuning. (aft. 3). Naarmate de bomen
groeien dient de haag platter gesnoeid te worden om de reikdiepte in de
boom vanuit het ﬁad niet groter te maken dar 1 meter in verband met de
handpluk.

De belangstelling van de amerikaanse fruitteler voor deze nieuwe typen .-
boomgaarden is nog niet erg grooct.

De onderzockers schrijvern dit toe aan de zeer goede bedrijferesultaten

van de laatste jaren, die mede veroorzaakt zijn door de grote vorderingen
op ket gebied van de mechanische oogst van fabrieksfruit. De meeste
aansluiting vindt men in de gebieden met veel tafelfruit.

In Geneva N.Y. worden onder leiding wan Prof. J.C. Cain proeven gedaan

met het in één arbeidsgang snoeien van haageanplanien in een trapeziumvorm
met een maaibalk,

Doox dit systecem van snoeien groeien de bomen aan de buitenkant dicht
zodat te weinig licht in de boom doordringt. Om dit bezwaar te ondervangen
werd gewerkt aan een scort frees om sleuven in de haag te maken. In een
driejarige cyclus wordt op deze wijzme telkens het oudste hout weggehaald.
(afb. 5). Op het eecrste gezicht 1ijkt cen dergelijke wijze ven snoei’
onmogelijk tot voldoende produkiie te leiden, doch het illustreert wel de
unitsprack van amerikéanse onderzoekers: "zeg nocit dat het niet kan als

je het nog nooit geﬁrobeerd hebt"., Op het eerste'ggzicht "eilde" ideeén
worden snel getoétst, vaak met verrassende resultaten.

Bij de teelt wvan citrus wordt gebruik gemaakt van snoeimachines die langs
de aanplant rijden‘en het pad op breedte houden (afb. 10},

Op enkele plaatsen werden proeven gedaan hij steil.groeiende rassen om met
behulp van chemische middelen (Tiba) de takken te spreiden, Verder werd
gewerkt met kunststofschijven die tussen de takken werden gedrukt (afb, 6),
met spandraden (afb. 7 en afb. 8) en met takspreiders (afb. 9).
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Wat betreft de structuur van de amerikaanse fruitteelt nog het volgendes.

Er komen (t.c.v. Nederland) zeer grote bedrijven voor en men verwacht er

in de toekomst nog een schaalvergroting. Cogsimachines en sorteerapparatuur
worden vaak op collectieve basis aangeschaft. Door de ligging van de
verschillende beomgaarden van één bedrijf op verschillende hoogten in de
bergen treedt een spreiding op in de diverse werkzaamheden. Hierdoor kunnen
de kostbare machines gedurends een veel longere tijd rendabel gemaakt
worden dan in boomgaarden die allemaal in dezelfde klimaatzone liggen.
Voorbeelden zijn de dalen van Wenatchec en Yakima (Washingion) t.o.v. de
heuvels er omheen; en de fruitgebieden langs het Michiganmeer t.o.v.
Peachridge verder costwaats in Michigan. Te oogstspreiding kan in enkele
gevallen wel 20 dagen bedragen bij een hoogteverschil van slechts 400 m

op enkele km afstand tussen de percelen.

3. Samenvatting.

De Amerikaanse boomgaarden verschillen sterk van de Nederlandse door:
a. totale grootte per bedrijf (b.v. 100 ha)j

b. boomgrootte (b.v. 7 m hoog);

c. plantafstanden (b.v. 10 x 10 m).

Van de kant van het onderzoek (USDA en Universiteiten) wordt gepoogd te
komen tot (aanplanten van) boomgaarden met kleinere bomen in hagen
teneinde de opbrengsten per ha te vergroten en de teeltwerkzaamheden te
rationaliseren.

Door de goede bedrijfsresultaten van de laatste jaren en de geslaagde
mechanisatic van de ocogst van Tabrieksfruit is de belangstelling van de

kant van de fruittelers gering.

4. Literatuur.

Recente publicaties op dit gebied zijn:

1. Heinicke, Don. R.,; Characteristics of Mc Intosh and Red Delicious
Apples as Influenced by Exposure to Sunlight During the Growing Season.
Proceedings of the American Society for Horticultural Science Vol 89
1966, blz, 10,

2. Heinicke, Don, R., Variation in Total and Diffuse Radiation in
relation to Cloud Cover and its Importance on Shade in Tree Canopies.
Proceedings of the American Society for Horticulitural Science, Vol 91
1967, blz. 113,
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3, Berlage, Arnold, G, Modifying Tree Fruit Cultures to Engineering Needs.
Paper presented at the 1967 Annual Meeting Pacific N.W. region ASAE,

4. Boswell, S8.B. Citrus Hedging and Topping to Prevent Crowding in Mature
Trees. California Agriculture Vol 22 no 11 nov. 1968. blz. o,

5. Berlage, Arncld, G. Mechanised Harvesting of Freshmarket Fruits —

Are Tree-walls the Answer? 98th annual Report of the State Hdrticﬁltural
Society of Michigan 1968, blz. 44,

B 3. De odgstmachinesn

1, Machines, werktuigen en methoden vcor de cogst van pit- en steen-

vruchten.
Er bestaat een groot verschil in mechanisatie tussen de gebieden met
voornamelijk tafelfruit en die met fabrieksfruit. Ook het socrt fruit dat

geocget wordt speelt een grote rel bij de mechanisatie,

A, Fabrieksfruit.

De-op deze reis bezochte geﬁieden met voornamelijk fabrieksfruit zoals
het noérden van New York en het wesien en noorden van Michigan #er%onen
cen hoge graad van mechanisatie. De oorzasken hiervan zijns

1. De minder hoge eisen die de verwerking aan het fruift stelt t.o.v.
verse consumptie, Door de fabrikanten word:t v eel'druk uitgeocefend om de
schade te beperken, hetgeen geresulteerd heeft in de bouw van betere
opvangschermen en in een aangepaste snoeiwijze waarbij geen gesteltakken
boven elkaar voorkomen. R

?. De korte tewaarduur van het fruit na de oogst. Soms wordt binnen
enkele uren na de oogst het produkt 21 verwerkt zoals bij kersen en
perziken,

3. De mogelijikheid om hydro-koelen direct na de ocogst toe fe passen en
(sinds kort) door verstuiven van water in de bocmgaard; zélfé.hog_voor
de oogst. Hierdoor kan de schade door het mechanisch cogsten beperkt
worden (kerscn).

4. Vroeger ontstond een aanbod van plukkers door migratie van losse
arbeidskrachtenr uit het zuiden, die na de oogst van andere producten

in de staten ten zuidén van Michigen en New York naar het noorden trokken
en uiteindelijk in Michigan werk vonden voordat zij voor de winter naar
het zuiden terug gingen. Door de mechanisatie van de ocgst in de zuide-

lijke gelegen staten heeft deze migratie opgehouden-te hegtaan.
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Bovendien heef't de werkelozensteun van de Federale Regering de sterkste

prikkel om werk in het noorden ite zoeken weggenomsn.

Hierdoor hetben vele fruittelers geen andere mogelijkheid om de
uitgesirekte boomgaarden te ocogsten dan met behulp van machines en het
produkt geheel voor de verwerking te bestemmen. Voor zover er aanbod is
van plukkers wordt eer deel nog met de hand voor verse consumptie geoogst,
Dat de oogstmechanisatie volledig geslaagd is, blijkt wel uit het feit
dat veel bedrijven een machine wvan $ 35,000 in twee 3 drie jaar terug
verdienen. P

Er is een grote verscheidenheid aan oogstmachlnes voor fabrleksfrult die
allemaali gebaseerd zijn op het "shake-catch" principe, d.w.z. het fruit
van de boom schudden en opvangen op min of meer gemechaniseerde opvang-—
schermen. Deze machines zijn onder te verdelen in een aantal hecofd-

grogpen.

1. Schudders.

Type 1: Schudders waarbij de schudkracht wordi verwerkt "door een vaste

verbinding tussen voertuig en boom die met een bepaalde fregquentie van

lengte wordt veranderd. {Wisselende kracht tussen voertuig en te schudden
tak of stam). {afb. 11),
Hierbij zijn 2 mogelijkheden:

a. De verbinding tussen schudder en stam is een tweezijdige klemming.

De boom weordt afwisselend geduwd en geirokken.

b. De schudder wordt genzijdig tegen de stam aangedrukt (of een kabel

wordt tussen de stam en het voertuig gesparnnen). De druk of trekkracht

wordt dan gevarieerd, waardoor de boom wordt geschud.

Een bijzondere uitvoering van typc 1 b 1is:

Type 2. Stootschudder. Hierbij wordt de gchudder tesen de stam of tak

gedrukt en slechts één krachtige sicot gegeven waardoor alle vruchten van
de boom vallen. Speciaal toegepast bij perziken en abrikozen.

Het principe omvat een zware zuiger die in een cilinder door druklucht
een hoge shelheid krijgt en plotgeling aan het einde van de cilinder wordt
afgeremd hotgeen resulteert in een krachtige stoot. (afb. 12).

- Type 3: Massa—kracht schudder., Hierbij wordt de schudkracht opgewekt door;

a. lengteverandering in de verbinding tussen de te schudden stam en een

massa die in één richting vrij kan bewegen. (afb. 13).
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b. door roterende onbalansen die vast op de schudder zijn gemonieerd en
die deze afhankelijk van de massa van schudder en boom en van het toerental

van de onbalansen in regonantie brengen. (afb, 14 en 15).

Type 4: Pneumatische schudders. Dit zijn ventilatoren met regelbare blaas-—

monden die een wisselende luchtstircom op ds boom richten, deze in beweging

brengen en aldus het fruit losschudden. {afb. 16).

Het eerste type wordt i.v.m. ftrillingen van het dragende voertuig (truck
of trekker) weinig toegepast.

Stootschudders worden slechis toegepast bij bepaalde vruchtbomen.
(perziken en abrikozen). '

Pneumatische schudders worden ten gevolge van de grote vermogens die nodig
zijn en door het bladverlies ncg niet in de praktijk toegepast.

De massa~kracht schudderskomen echter in beide nitvoeringen veel voor.
Afhankelijk van de grootte van de schudder worden ze als tak- (afb. 17) of
als stamschudder (afb. 18 en 19) uitgevoerd. Vaak is de ruimte tussen
opvangacherm en vertaklingspunt van de boom bepaleﬁd of er een tazk- of een

stamschudder wordt gebruikt.

2. Opvangschermen.

Type 1: Schermen die in de vorm van een zeil op de grond worden uitgespreid

en na het schudden weer worden opgewikkeld (afb. 20 en 21), waarbij het
fruit op een transportband wordi getrckken die het naar een kistenvuller
transporteert.

Een variatie hierop is een scherm dat op de grond als een luchtmatras

wordt opgeblazen om schade aan het fruit te verminderen (afb. 22).

Ondanks deze. voorzorgen ondervindi het fruit toch veel schade door het
op elkaar vallen van de vruchten op het scherm. Een nieuwe ontwikkeling

op dit gebied wordt in § 4 van dit hoofdstuk beschreven.

Type 2: Schermen die bestaan uit een gespannen zeil, gemonieerd op een

verrijdbaar onderstel en met gen zZodanige helling dat het fruil naar het

laagste punt rolt waar het door een transportband naar esen kistenwvuller

wordt gebracht (afn. 23 t/m afb. 26).

Type 3: Schermen die bestaan uit ecen grote vliakke transportbasnd die

continu gedurende het oogsten wordt aangedreven en die het fruit afgeeft
aan een smalle band aan het einde waarvan cen kistenvullsr is opgesteld
(afb. 27, 28 en 29).
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De laatste 2 typen schermen worden thans om schade zan het fruit te
verminderen, voorzien van vertragings-strippen (decelerator strips) of
~banden die het fruit boven de transportband of hellend vlak afremmen en
daarna doorlaten zcdat de volgende vruchten niet op de voorgaande kunnen
vallen. (afb. 30 en 31). |
Dit blijkt inderdaad een grote verbetering te beiekeren. De nieuwste

ontwikkeling op dit gebied wordi% in § 4 van dit hoofdstuk beschreven.

Type 4 Opraapmachine voor appels. Tn sommige gevallen, als er veel val~
fruit is of als de prijzen zeer slecht zijn en het fruit rechtstreeks op
de grond wordt geschud, kan men gebruik maken van een cpraapmachine. Dit
fruit is dan alleen geschikt voor bereiding van appelsap (afb. 32 t/m 35).
Het cprapen vindt plaats voordat de vruchten tussen (met plastic schuim
beklede) schijven worden geklemd en opgencmen. Een vinger tussen deze
schijven wipt de vruchten dasrna op cen kistenvuller-transportband. De
machine op de foto's is een experimentele uitvoering, ontwikkeld op

Michigan Staite University.

3, De machines.in het gebruik.

In de bezochte gebieden met veel fabrieksfruit was de ocgst over het
algemeen dit jaar slechier dan anders, zodat de oogstcapaoiféit van de
machines tegenviel., Deze wordt bepaald door de hoeveelheid fruit per hoom.
De +ijd nodig om de schermen te verplaatsen,; de schudders asn te leggen
en te schudden, is n.l. constant. Naarmate men dus naar kleinere bomen
gant om o.z. de valhoogte te verminderen en een grotere opbrengst per ha
te vefkrijéen wordt de ooggtcapaciteit van deze schermen siteeds ongunstiger.
Door de voorvechters van de kleinere bomen (USDA en Universiteiten) wﬁrdt
dan cok naarstig gezocht naar methoden om in een continu werkgang desze
¥leine homen als hazg te cogsten.

Enkele prototypen worden in § 4 van dit hoofdstuk heschreven. De grote
schermen {Gould, Perry, Harvey, Halsey e.d.) kunhen gen capaciteit hebben
van 30 stapelkisten per uur. Op vele plaatsen was dit bij ons bezcek
slechts 10 stapelkisten per uur {stapelkist van ca. 400 kg).

De schudders laten een klein deel (enkele procenten) van de vruchten
hangen. Dit zijn vooral de vruchten het verst van de stam verwijderd onder
in de boom.

Door de lage ophbrengst en daardoor relatief hoge manbezetting van de
machines (veel minder trensport) lieten enkele telers met een vaste kern

van werknemers de leeglopers deze niet geschudde appels met behulp van een
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stok met de hand naschudden. Dit is natuurlijk niet normaal. In andere
jaren accepteert men dit verlies gewoon.

Ben voorbeeld van een shoke—catch combinatie zosls we in New York hebben
gezien is het volgende.

BEen Perry-scherm in een boomgaard (bedrijf ca. 80 ha) met Mc Intosh appels
in het fruitgebied ten bosten van Rochester N.Y. De combinatie besfaat uit
2 zelfrijdende schermen van type 3 (afb. 27 en 28) elk met een takschudder
(massa—kracht ‘schudder type 3b afb. 14). ‘
Totagl cpperviak van het scherm onder é8n boom {10 x 10 beplanting) ca.

GO m .

Tempo van oogsten was ca., 4 minuten per hoom inclusief verplaatsen.

Personcel @
- Per scherm 1 bedieningsman 2
-~ @Fen trekker wvoor transport 1

van fust (normaal 3 man)

- Twee man (normaal ingezet voor
transport) naschudden

.
5 man

De opbrengst bedraagt in deze boomgaard normazl 16 bushels per boom

(1 bushel = co. 20 kg) nu slechts 4 bushels per boom. Volgens de teler

golden de volgende cijfers als vergelijking tussen hand- en machinepluk

in een normaal jaar. Opbrengst per bushel ¥ 1.50. Produktiekosten per

bushel § 0.75. .

Plukkosten handpluk § 0,35/bushel. Mechanische oogstkosten $ 0,04/bushel.
Geen wonder dat de machines zo'm opgang maken. Het schudden van bomer door

middel van een luchtstraal is in het verleden onderzocht doch door de

grote benodigde vermogens nog niet in de praktijk toegepast (volgens de

heer Berlage van de USDA Wenatchee heeft FMC voor citruscogst een proef-

machine gebouwd met een teotaal vermogen wvan 600 pk!).

B. Tafelfrult.

Bij het oogeten van tafelfruit is de mechanisatie nog lang niet zo ver
gevorderd ale bij het fabrieksfruit. Hier zijn immers de eisen die aan het
fruit worden gesteld veel hoger. Het fruit moet zo mogelijk zonder
beschadigiﬁgﬂworden geoogst. Voor fabrieksfruit wordt een appel met kneu-
zingen kleiner dan een halve duim (12 mm) diameter onbeschadigd genoemd.

Na hot machinaal sgchillen is hiervan n.l. niets meer terug te vinden.
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Een zeker percentage (volgens sommigen 20 A 30%) van de machinaal gecogste
appels is inderdaad geschikt voor versc consumptic, doch het na de oogst
nauwkeurig doen uitsorteren uit de enorme bulk is onuitvoerbaar.

nkele pogingen om itafelfruit onbeschadigd met het shake-catch principe te
ocogsten worden in § 4 van dit hocfdstuk beschreven. Het ocogsten van tafel-
fruit vindt dan ook uitsluitend plaats dcor handpluk (het oogsten in
stapelkisten is overal vanzelfsprekend).

Er zijn echter een groot aantal picking aids (hulpmiddeien Bhij de pluk)
ontwikkeld die met wisselend succes werden toegepasi. De meeste van deze

- ontwikkelingen vinden plaats aan de westkust in Washington en California.
De bekende perengebieden in de omgeving van Hood River Oregon (met Diamond
fruit grewers als afzetorganisatie) kunnen aan deze cniwikkelingen
rauwelijks meedoen omdat de meeste bocmgaarden zich cp vrij steile hellingen
bevinden (de dalen worden ook wel voor fruitteelt gebruikt doch zijn
relatief smal). Hierdoor is het gebruik van rijdende plukstellingen bijna
onmogelijk.

De oogst vormt dan ook in deze gebieden een steesds toenemend probleem
temeer daar de vroegere seizoen-migratie van arbeidskrachten uit het zuiden
deoor de mechanisatie van de tussenliggende teelten niet meer plaats vindt.

De bij de oogst gebruikte hulpmiddelen zijn:

1. Man pogitioners.

De meeste van deze machines zijn ontstaan als snoeimast en later aangepast
vecor het ocogsten. Z2ij bestaan uit een zelfrijdend onderstel met daarop een
hydraulisch beweeghare arm, met aan het eind hiervan een korf of platform
met railing waarin één man kan plaats nemen. De bedieningscrgonen bevinden
zich in de korf zodat de man zich naar elk gewenst punt kan verplaatsen
binnen het bereik wan de machine (wordt in de wandeling “wish basket"
genoemd, afb. 36).

llet probleem bij deze wijze van plukken is het deponeren van het fruit in
de stapelkist. Hiervoor zijn een groot aantal oplossingen reeds beproefd,

enkele voorbeelden zijn:

1. Een plukslurf tussen de plukkorf en de stapelkist. Deze bestaat uit
twee concentrische kunststofslangen, waarvan de binnenste die men afwisse-
lend kan vullen of leeg kan laten lopen {luchtdruksysteem afb. 37) aan
beide einden is gesloten. Het gevogste fruit komt in de ruimte tussen de
twee buizen. Als de binnenste slang leegloopt zakt het fruit onder invloed

van de zwaartckracht.
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Als de slang wordt opgepomt wordt het fruit in zijn val afgeremd. Op deze
wijze wordt de valsnelheid in de hand gehouden. Het systeem werkt wel,
doch wordt slechts op proefschaal toegepost. '

De grote problemen treden op als men dicht bij de grond plukt, dan hangt
de slang als een slinger tussen korf en kistenvuller en stagneert het

transport.

2. Tussen plukkorf en stapelkist een positief transport-systeem bestaande
uit smalle transporibanden langs de benen van de mast met overgangspunten
bij de scharnieren {afb. 38, 39 en 40). Deze oplossing wordt al wveel

duurder dan de voorgaande.

3. Te piukmast zo uitvoeren dat de man het fruit in een plukemmer deponecert
die tegen de zijkant van de plukkorf is pemonteerd (inhoud b.v. 50 ke).

Als de plukemmer vol is laat de man zich met de korf + plukemmer tot boven
de stapelkist zzklken, leegt de plukemmer in de kist en gaat daarna weer
omhoog om verder te plukken. (afb. 41).

Er zijn veel variaties op de voorgaande thema's mogelijk en de onderzoekers
waren zc¢ langzamerhand wel de mening toegeds-n dat deze henadering wvan het
probleem voldcdende uitpuitend was verkend.

Het feit dat geen van de oplossingen in de praktijk op enige schaal worden
toegepast werd als volgt verklaard: - '

De verhoging van de plukprestatie door het gebruik van deze middelen
rechtvasrdigt de investering in die middelen niet. Het zijn niet alleen de
kosten van afschrijving en brandstof doch ook onderhoud, winterberging én

de orgariisztorische problemen die het gebruik in de weg stazn.

2. Plukstellingen,

Bern ander hulpmiddel bHij de pluk is de plukstelling die gebouwd iz wvoor
gebruik door meer plukkers. Ook hierin is weer een grote verscheidenheid
van uitvoeringen. T e e ‘

Zij variBren van een eenvoudig meialen raamwerk met plaats voor 2 stapel-
kisten op 2 niveau's (afb. 42 en 43) tot gedistingeerde stukken machinerie
met ingenieuze transporisystemen, kistenvullers en inrichiingen omrsfapel%
kisten mee op te nemen en af te zeitten. Het cerste type is dan geirokken
of gemonteerd op een oud vrachtwagen-ondersiel, en het laatste zelfrijdend
met automatische besturing via een stuursiof en hydraulische bekrachtiging.
Do heer A.G. Berlage van het proefstation USDA in Wenatchee Washington
State heeft een dergelijk geperfectioneerde plukstelling gebouwd en
beproefd. {afb. 44 en 45).
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21in bevindingen waren echter in de huidige boomgaarden teleurstellend.

De theoretisch mogelijke winst in plukprestatie van ca. 25% wsarmee zijn
machine al nauwwelijks rendabel te maken was, sionk door afstemmings~
verliezen tot 10%. Volgens Berlage ligt de corzaak in het onibreken van

het juiste type van boomgaarden n.l. haag-aanplanten met een voldoende grote
opbrengst per ha. Hij bheeft zijn machine in de mottenhallen gezet totdat
deze aanplanten beschikbaar zijn.

Een nieuwe poging om een bruikbare plukstelling te bouwen is pas ondernomen
gdoor R. Fridley van de University of California in Davis.

De stoot hiertoe werd gegeven doordat in een gebied in het noorden van
California decor een pereziekie veel boomgaarden enkele jafen geleden waren
gerooid en opnieuw ingeplant met het dubbele aantal bomen in de rij om snel
aan produktie te komen. Het lag in de bedoeling om later om de andere bhoom
te rooien. Door de zeer gcede opbrengsten stelde men dit aldoor uit en
tenslette ontstond een dichte haag-aanplant die door snoel in ecen ideale
vorm werd gebracht om met een pluksteiling te werken. De plukstelling van
Fridley is zodanig geconstrueerd dat de plukkers zich gemakkelijk op de
gtelling kunnen verplaatsen, desncods nzar de andere kant van het pad,
zodat de afstemmingsverliezen sterk worden verminderd. Ten tijde van deze
studiereis stond de stelling in Riverside (Univ. of Calif.) om aangepast

en ingezet te worden bij de citruscogst (afb., 46, 47 en 48 en literatuur).
Geschatte prijs § 8.000, geschikt voor max. 12 man, die dan 1 bin

(1000 lbs) per 10 - 15 min, plukken, afhankelijk van plukervaring (snelheid
regelbaar van 0 - 6 mph),

Over deze ondcrwerpen zijn onlangs sen aantal amerikaanse publicaties
verschenen die in de literatuurlijst aan het einde van deze paragraaf zijn

aangegeven.

2. Machines voor het oogsten van hesvruchtben.

Het mechanisch cogsten van hesvruchtern wordt op grote schaal toegepast.
Br zljn een aantal grote fabrieken die een ultgebreid programmna van gespe—
cialiseerde machines hebben,

Enkele hiervan zijn:

- Blueberry Equipment, South Hawven, Michigan.
Z2ij voeren een handschudder (model H) met bijpassend opvangscherm voor
blauwe bessen (onlangs door het ITT in Nederland geimporteerd voor oogst—

proeven samen met het Proefsiation in Wilhelminadorp).
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Verschillende typen zelfrijdende '"owver the row" machines voor blauwe bessen
(modellen L, M en T), een soorigelijke machine voor bramen en zgn. "black
rapberries" (hier onbekend), een druivencogstmachine, een prototype
aardbeiencogstmachine (University of Arkensas-type zie verder hoofdstuk 3

§ 2) er een grote verscheidénheid schoon~ en sorfeermachines en leesbanden

" voor bessen (afb. 49).

~ Harvey harvester, Grand Haven, Michigan.

Deze fabriek bouwt een grote "over the row" harvester voor hlauwe bessen
(# 36.000) voorzien van cen gepatenteerd systeem van trillende vingers die
langzaam door de struik roteren. (afb. 50). (Reeds 38 verkocht. Rendabel
bij een aanplant van ca. 40 acres). Br kunnen wagentjes worden bijgeleverd
die geladen met leeg fust door de sanplant weorden meegetrokken. (afb. 57).
Verder bouwt de fabriek schudders en opvangschermen voor groot fruit

(§ 4 van dit hoofdstuk).,

— Chisholm Ryder Co. Niagara Falls New York bouwt diverse oogstmachines
voor de groenteteelt, maar daarnaszst ook o.a, druivencogstmachines.

Het prototype is ontwikkeld door Cornell University N.Y. voor het oogsten
varn druiven volgens een nieuwe teelimethede n.l. de "Geneva Curtain®. De
ranken van de wijnstok worden over een draad geleid die scharnierend is
beveatigd aan de hoofdpalen. De machine licht deze draad op, brengt de
ranken in trilling, vangt de losgeschudde druiven op en brengt zZe in
kistjes. (afb. 52). Later bleek het mogelijik aanzienlijk hogere opbrengsten
te bereiken door toepassing van de "Geneva double curtain™, een iweezijdige
witvoering van het voorgaande (afb. 53). Deze vorm van mechanisatie is
echter niet zo gterk aangeslagen als eerst werd verwacht door de hoge
kosten verbonden san de inveering van de "Geneva double curtain" teeltwijze.
Ondertussen is een druiveniteler in Delaware (Orton geheten) er in geslaagd
om een prototype van een machine te bouwen die geschiki iz voor de oogst

in de klassieke wijngaarden. Hierbij is ook gebruik gemaakxt van patenten
van de Weygandi fabrieken die een hessenoogsier mzken met een speciale
afdichter tussen machine en wijnestok om het werlies aan vruchien te
verminderen {afb. 54 en 55).

Chisholm Ryder is deze machine nu gaan bouwen en ncemt het de CRCO
Vineyard-Master qu. Grape Harvester". (0.W. naar Orton Weygandt). Capaci~
teit ca, 1 acre/uur, snelheid 1,25 mijl/uur, afstand tussen de rijen

9 feet. {afb. 56, 57 en 58).
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Het schudmechanisme hestaat uit een aantal "planken” die met een
freguentie van 400 slagen/min, tegen de beide kanten van de rij slaan.

De beschadiging is veel groter dan bij de Geneva double curtain machine
maar aangezien het in New York gaat om wijndruiven en deze direct na de
ocgst worden verwerkt is dit geen bezwaar. Er zijn al een aantal van deze
machines in bedrijf (1968 ca. 20). De prijs is & 30.000,-—. Sinds kort
maakt Chisholm Ryder cok een niesuwe uitvoering met roterende trommels met
triilende vingers die veel minder beschadigingen geven. Verder werkt deze
fabriek aan esen oogsimachine voor wilde bramen die als protoiype is
ontwikkeld door de University of Maine, waar deze lage struikvorm nog

veel voorkomt. De machine was in verband met patenten niet te bezichtigen.

- R.A. Weygandt Harvesters, Canly, Cregon, bouwt een ocogstmachine voor
black raspberries (voor sap en kleurstof c.a. voor stempelinkt woor
slachterijen) die technisch verwant is aman de Chisholm Ryder druivenoogst-
machine in zijn nieuwste uitvoering (uitwisseling van patenten). Prijs
ca. $ 25.000,—. De machine is gebouwd op een "lumber carrier’, een zZware
portaalirekker voor iranspert van boomstammen. (afb. 59‘t/m £3). In de
figuren is duidelijk te zien dat alle wielen in hoogte verstelbaar zijn
om op hellingen te kunnen werken. De uitvoering van afb. 59 en €0 zijn
geheel hydraulisch aangedreven {ock de hoogte—instelling) en voorzien van
het nieuwe schudsysteem met roterende irommel en itrillende vingers. De
oudere uitvoering van afb. 61, 62 en 63 werkt nog met een door een kruk

aangedreven plank die tegen de zijkant van de rij slaat.

- Agricultural Sciences Inc. Caniy, Oregon, maaki ook 2 typen bessenocoget-
machines, één zelfrijdende (afb. 64, 65 en 66) van $ 35.000,-— en een
gelrokken model met aftakasaandrijving van 35 pk (afb. 67 en 68) van

$ 16.000,~—. De zelfrijdende machine zou rendabel zijn bij een bedrijf
van 35 acres. Van de getrokken uitvoering waren nog geen cijiers bekend.
In de afb. 67 en 68 is de machine voorzien van een afneembare trekbeugel
voor transpert over de weg. Links daarvan is de trekhaak te zien die
gebruikt wordt in de aanplant (machine in verstek).

Door de University of California Davis is een nieuwe drulvencogstmachine
ontwikkeld. De ranken worden over 2 draden geleid, die verticaal in een
geleiding kunnen bewegen {verwant aan het Geneva double curtain systeem
van Cornell University). De machine rijdt langs de rij, tilt de draad om
de 10 cm op en laat deze weer vallen. De trosgen vallen hierdocor in de

opvanginrichting. De rijsnelheid bedraagt 1 mijl per uur.
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De machine is ock bruikbaar voor de ocogst van rozijnen. Hiertoce worden
enkele dagen voor de oogst de ranken dicht bij de voet doorgesneden. Bij
het later schudden vallen dan de druiven siuk voor stiuk omlaag en blijft
de tros hangen. Jaarna worden de druiven door e¢en machine op papleren
stroken in de wijngaard in de zon te drogen gelegd. Ben prototype van een
machine hiervoor is in afb. 69 te zien. Deze legt dan ock meteen de

papierstrook en verdeelt de druiven gelijkmatig.

3. Samenvaiting,

Het mechanisch oogsten van fruit voor de verwerking wordt in de bezochte
gebieden op commercigéle schaal uitgebreid toegepast. De stapclikist wordt
algemeen gebruikt. Tafelfruit wordt nog uitsliuitend met de hand geoogst.
Om de plukprestatie te verhogen wordt een grote verscheidenheid van
hulpmiddelen zoals plukmasten ern plukstellingen in de¢ handel gebracht
doch deze wijze van mechanisatie schijnt bij de huidige plantsystemeﬁ

weinig economisch perspectief te hebben.
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8 4. Nieuwe onftwikkelingen.

Br zijn iwee belangrijke punten van onderzoek op het gebied van de

mechanische ocgst in de USA:

1. Chemische groeistoffen.

Toepaseing van chemische middelen waardoor het mechanisch‘oogsten efféc—
tiever wordt gehaakt:

a. Chemische stoffen die enige tijd voor de oogst in de boomgaard
verspoten de val tegengaan. Men deed zeer geheimzinnig over deze stoffen

en hun toepassingsmogelijkheden en verwachtte er veel wvan.

b, Stoffen die vlak voor de oogst in de boomgaard verspoten het loslaten -

van de vruchten vergemakkelijken, ook bij de nog niet rijpe vruchten,

Er waren nog wel problemen met bladverlies.

c. Er worden proeven genomen met stoffen die zowel véér de oogst als na
de oogst het wniform rijp worden van de vruchten bevorderen: Amchem 66—
329. De Nederlandse vertegenwoordiger voor Amchem (American Chemica/Co)

is Chemische Industrie Luxan N.V,, BElst (Gld.).

d. Tot slot de reeds in @it hoofdstuk in § 1 genoemde stof "Tiba" die
wordt gebruikt om takken van bomen met een sterk opgasnde groeiwijze in
horizontale richting af te buigen. De voorbeelden in Michigan waren

verrassend te noemen.

2, Machines voor nisuwe boomgaarden.

Het twede punt waar het onderzoek veel aandacht aan besteed is het
wijziger van het type boomgaard.
Men wil van de grote bomen met ruime plantafstanden naar kleine bomen

(semi dwarf) in rijen geplant de zgn. "hedge rows™ of "freecwalls",
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Er zijn een aantal redenen hiervoor aan te geven die in Nedsrland ook
aanleiding hebben gegeven %ot steeds kleinere bomen en plantafstanden.

In Amerika komen er nog enkele redenen bij n.l. de valhoogte bij de shake-
catch methode en de grote afstemmingsverliezen bij het gebruik van pluk-
stellingen in de huidige boomgaarden.

Deze trend geldt zmowel in de gebieden met fabrieksfruit als ook in die

met tafelfruit. Het gevolg is dat de huidige machines voor de boomgaard
van de toekomst niet meer geschikt zullen zijn. Naarmate de bomen kleiner
worden en due per stuk minder fruit dragen geat de tijd, nodig om de
schermen te verplaastsen, de gschudder zan te leggen en te schudden, steeds
zwgarder wegen. Deze tijden zijn n.l., vast ongeachi de hoeveelheid fruit
per boom.

ilg de rij bomen evelusert naar een haag kunnen voor fabrieksfruit dezelfde
gystemen worden toegepasi, als in de vorige paragraaf beschreven voor
machinaal ocogsten van bessen.

Het "over the row" oogsten is voor de grote amerikaanse bomen niet
praktisch doch machines aan beide zijden van de haag die synchroon bewegen,
zijn goed mogelijk. Het meeste onderzoek op dit gebied wordt gedaan aan

de Cornell University N.Y. door Prof. Markwardt. Hij beproeft twee

principes tegelijk, namelijk:

Continu ocgstmachine.

Een kleine uitvoering van de grote schermen (b.v. Perry) zoals die door
Cornell University zijn ontwikkeld., Dit kleine scherm rijdt met een
constante snelheid langs de haag. Het schudden moet dan ook continu plaats
vinden. Dit denkt men te bereiken door een aantal nog te ontwikkelen
zelf-gzoskende schudders die in combinatie alle bomen in de haag achtereen~
volgens schudden. Voorlopig werkt men met een eigengebouwde zelfrijdende
gchudder (afba ?O). Het scherm is in afb. 71 en 72 te zien. Het is.voorzien
van vertragings-strippen en een kigtenvuller. Veoorlopig heperkt men zich

tot de problemen rond het "onbeschadigd" opvangen.

Vibrating Tine Harvester.

Fen tweede type machine voor haagaanplaniten waar Prof. Markwardt aan
werkt is de Vibrating Tine Harvester. Het idee is in eerste instantie
bedeceld om schade aan het fruit te verminderen door het geschudde fruit
als het ware gecontroleerd te laten vallen (afb, 73) via met schuim

beklede pennen.
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De resﬁltaten van de proeven hebben echter nitgewezen dat de:bésﬁﬁaﬂigiﬁé
door dit systeem niet minder wordt. (Door het frillen van de pennen
worden de vruchten als het ware van de ene pen naar de andere "geslagen").
Men heeft zich toen geconcentreerd Op'de mogelijkhedeﬁ van dit systeem-
voor een continu~cogstmachine. '

De machine werd ten tijde vén deze reis dit jaar voor het eerst beproefd
na enkele wijzigingen naar aanleiding van de proeven in 1967.

De machine wordt op twee plaatsen getest n,l; in‘Genéva N.Y. door Cornell
University voor het oogsten van appels (afb. 74) en.in Hiﬁerside
Californig€ bij de University of California voor het oogsten van citrus
(afb. 75). Het schudmechanisme van beide méchines ig identiek en bestaat
uit twee trommels aan de omirek bezmet met stalen pennen bekleced met
gschuimrubber. Beide trommels zijn via drijfgstangen verbonden met een kruk
die door een hydromocior wordt aangedreven. De trommels bewegen tegehéésgéid
op en neer met een slag ven maX. 15 cm en een hoogste freguentie van

250 slagen/minunt, Rijsnelheid ca. 1,5 km/uur. De machine rijdt langs de
boomrij en de trommels worden door de weerstand van de takken geroteerd.
De‘maqhine gaf in dit stadium vrij veel schade aan de boom, vooral aan het
jonge hout.

De Geneva machine (afb. 74) was voorzien van een opvangscherm met vertra-
gingsstrippen en een met water gevulde verzamelhbak. De draagconstructie
was een zelfrijdend eigen ontwerp, geheel hydraulisch aangedreven en
besiuurd. _

De Riverside uitvoering (afbn,TS) had een opvangscherm besgtaande uit met
schuimprubber beklede rubberrollen en was gemonteerd op een vorkheftruck-
onderétel.

De resultaten van de proeven van vorig jaar worden beschreven in ASAE

paper NA 68-208 (zis literatuurlijst).

Plateau-systeem,

Een andere poging om te komen tot mechanische oogst van tafelfruit in de
bestaande boomgaarden is het toepassen van een bijzmondere snoeiwijze het
zgn. "Plateau System". Dit houdt in dat de beomen in etages gesnoeid
worden, zodanig dat sen opvangscherm tussen de etages geplaatst kan worden
om aldus de valhoogte van het friuit te verminderen. (afb. 76).

Dit systeem is om praktische redenen verlaten. Men richt zich nu op de

kleinere beomen om de valhoogie te verminderen.
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Roll Harvestor.

Op de University of California, Riverside, is een nieuw cogstprincipe in
ontwikkeling voor citrus. Men heeft het systeem in Wenatchee op appelbomen
geprobeerd doch zonder succes. Het principe berust op een kammende werking
door een kam met roterende vingers die in een opwaartse beweging door de
boom wordt gehaald (a.fb° TT)n De vruchten die in aanraking komen met de
vingers worden in rotatie gebracht en aldus de steel bij de vrucht
afgebroken {citrus wordi geoogst zonder steel doch met restant bloembodem).
De "Florida auger" of "Roll Harvester" zoals deze ontwikkeling wordt
genoemd 1s gemonteerd op een hydraulische bedieningseenheid die vast—
gemaakt wordt aan de hefinrichting van een trekker of vorkheftruck

(afb. 78).

Nieuwe olijvencoggitmachine.

Een andere nieuwe onitwikkeling was té zien in Davis n.l. een nieuwe
oogstmachine voor olijwven volgens het "shake-catch" systeem. De olijfbomen
vragen een geheel aangepaste machine. De bomen dragen pas op hogere
leeftijd vruchten zcdat nieuw aanplanten niet aantrekkelijk is. De plant-
afgtanden zijn gelijk aan die van appels, doch de kruin is veel groter en
de wendmogelijkheden minder. Bovendien vraagt het losschudden van olijvén
een 5 maal zo grote schudkracht als bij appels (hydropomp voor schudder
alleen vrazagt 75 pk). Het werktuig is uitgevoerd als een massa—kracht
schudder met hydraulisch aangedreven roterende onbalansen.

Het prototype (afb, 79 en 80) is zecr kori van bouw met aan beide zijden
uitschuifbare verlengstukken die wvia een schaarconstructie snel ingetrok-
ken kunnen wdrdenu Boven de motor en de kistenvuller is een vast scherm
aangebracht. De lengie wan de machine met ingetrcokiken schermen is 4 m en

uitgeschoven 15 m.

Ernkele andere ontwikkelingen op het gebied wvan ocogsten die gezien moeten
worden als verbeteringen van de bestaande "shake—catch" methede zijn de
volgende:

Friday schudder.

Friday Tractor Co in Hartford Michigan heeft een prototype takschudder
gebouwd met een bijzondere schudhask. De haak is zodanig geconstrueerd
dat een driezijdige klemming van de tak of stam wordt bereikt. Afb. 81
toont de hele combinatie. De ophanging van de schudder is 3600 draaibaar
en kan 180° neigen, zodat de schudder altijd loodrecht cp de tak

geplaatst kan worden waardoor bastbheschadiging wordit voorkcmen.



De achudder zelf ig een massa—krachtschuddér aangedreven door een hydrau—

ligche cilinder die rechtstreeks voor de heen en weer gaande beweging zorgt.

Glider boxes.,

Ook bij Friday wordt in samenwerking met de USDA en Michigan State
University gewerkt aan het probleem van de stijgende kosten van zelfrijdende
oogstapparatuur, voornamelijk van schermen.

Men heeft een aantal zgn. "Glider boxes" gebduwd om de mogelijkheden van
een tussensysieem te onderzoeken.

"De Glider boxes" bestaan uit zeer lichte metalen frames bespannen met
zeildeek, rechthoekig, met in elk raam centraal een verzamelgoot en twee
kokerbalken wzarin de vorken van een hefmast passen.

De ruitvormige opvangschermen vormen met vier tegelijk een vierkant met

de te schudden boom in het snijpunt van de diagomalen van het vierkant. De
schermen worden door trekkers met hefmast van boom tot boom verplaatst.
Het legen gebeurt door het scherm met de mast te neigen waardoor al het
fruit naar één kant van de verzamelgoot rolt en vandaar in een geread-
staande stapelkist. {afb. 82, 83 en 84). In afb. 82 is duidelijk te zien
dat boven het opvanggedeelte wvan het scherm twee schuine hulpschermen zijn
geplaatst met =an de onderkant lcsse lappen. (afb. 85). Deze zijn bedoeld
om het fruit dat langs het scherm onlaag rolt af te. remmen voordat het in
de verzamelgoot komt en ook om te verhinderen dat te veel appels op elkaar
vallen op het onderste gedeelte van het scherm.

Volgens de heer J. Levin van de USDA biedt dit systeem van gedeelielijke
mechanisatie voor de "kleinere" bedrijven veel perspectief.

Naast de vier schermen die bij elkaar $ 1.000,— kosten (ca. 10% van een
gémechaniseerd schorm) is voor het ocgsten een schudder en twee vorkhef-
masten met trekkers nodig. De capaciteit zou ca. 12 bemen per wur

hedragen. Men was bezig met proeven op grote schaal.

Nieuwe Harvey opvangschermen.

Een andere nieuwe ontwikkeling vindt plaats bij Harvey in Grand Haven
Michigan. Deze fabrikant wvan tuinboﬁwmachines heeft in samenwerking met de
USDA een nieuw type opvangécherm gebouwd‘dat gen combinatie is van de twee
in § 3 onder {ype 1 en J genoemde uitvoeriﬁgen n.l. een vliak op de grond
uitgerold opvangscherm dat bij het oprollen het ffuit op een transportband

trekt in combinatie met boven het scherm geplaatsie vertragingssirippen.
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Dit heeft men bereiki door het scherm en de vertragingssirippen aan één
zijde te bevestigen aan sen telescopisch uitschuifbaar raamwerk dat in

het midden gedeeld is om plaats te maken voor de stam, Door dit automatisch
uitrcllen ig het met de hand uitlopen van het scherm vervallen, waardoor
bij het oogsten twee man worden uitgespaard, iterwijl men wveel minder

schade man het fruit verwacht door toepassing van de vertragingsstrippen.
Door tijdgebrek was het niet mogelijk de proeven met ket scherm bij te
wonen. De afbeéldingen 86, 87 en 88 geven een beeld van de machine in
opgeklapte toestand voor wegtransport (de machins is getroikken en niet

zelfrijdend)° Afb. 89 geeft aan hoe het scherm wordi gebruikt.

Friday Swing Tote.

Een ander bijzonder hulpmiddel bij het oogsten was te zien hij Friday
Tractor Co in EHartford Michigan. Afb. 90, 91 en 92 tonen een zelfladende
transportwagen veor stapelkisten.

Bij het mechanisch cogsten is het van belang dat het geoogste fruit snel
ult de warme boomgaard wordt afgevoerd naar de fabriek of naar de gekoelde
bewaarplaats., In de grote boomgaarden waar de oogstmachine de wvolle kisten
in het pad achter =zich deponeert, is geen ruimte om met een wagen te keren
of langs de cogstmachine te komen (vooral niet in de nieuwe aanplanten).
Het door Friday geconsiruserde prototype "Friday Swing-Tots" is sen zelf-
ladende wagen (max. snelheid op de weg 60 km/uur)met plaats voor 5
stapelkisten e¢n eern automatische losinrichiting. Het wvoorste deel wan de
wagen waarin opgencmen de hydraulische aandrijving en de bestuwrders-
zitplaats kan 180° om een vast punt ronddraalen. Aan de voorkant bevindi
zich een hydraulische hefmast met vorken wanrmee vooruitrijdend de kisten
kunnen worden opgenomen it het pad. Door het gehele voorsiuk 1800 te
draaien kan de bestuurder de kist op het meegeirckken achiersie deel van
de wagen plaaitsen. De laadvloer bestazt uit twee door glijgoter onder—
steunde kettingen waarmee de kist vervolgens één kistlengte naar achteren
wordt verplamatst. Op deze wijze kunnen 4 kisten worden meegenomen. Het is
mogelijk om in de work nog een vijfde kist te vervoeren.

Het is ook mogelijk om achteruit rijdend wit de aanplant fte komen. Als

het voorstuk hierbij 180° gadraanid wordt zodat de bestuurder in de
rijrichting kijkt, kan vrij snel gereden worden. Het lossgen kan met de
vorken plaats vinden doch ogk via een klep aan de achberkant van de wagen,
waarin ook trangportkettingen zijn opgenomen.

De wagen kan zodoende langzaam vooruit rijdend de vijf kisten aaneen-

gesloten neerzetien.



3. Samenvatting.

Er word:t op verschillende plaatsen (doch voornamelijk in Michigan) gewerks
aan de verbetering van de besisande cogstmethoden zowel door toepassing
van nieuwe chemische stoffen (om de val te voorkomen,om het schudden te
vergemakkelijken of de sncei te vereenvoudigen) als door verbetering van
bestaande schudders; ocpvangschermen en transportmiddelen,

Daarnzast is er cen nieuwe ontwikkeling gaande ten bechoeve van de mechani-
satie van de in Hoofdstuk 2 § 2 gesignaleerde "boomgaard van de toekomst".

Hiervoor worden cen aantal geheel nieuwe oocgstprincipes beproefd.
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HOOFDSTUK 3.

MECHANISATIE VAN DE GROENTEOCGS T.

8 1. De bezochte gebieden.

De twee groentegebiedsn die bezacht zijn waren New York (omgeving van
Tthaca) en Californi® (omgeving van Rio Vista en van Salinas). Onderzock
op het gebied van groenteocogst was te zien op de University of
Permsylvania, Cornell University, N.Y., Oregon State University en

University of California, Davis.

Evenals vij het fruit is ook in de mechanisatie wvan de groenteoogst een
grooct verschil tussen produkten voor de verse consumpiie en voor de
conservenindusirie.

De machines die gebruikt worden voor verse produkten zijn allemaal zg.
"harvesting aids™. Het eigenlijke ocgsten gebeurt mei de hand en het
verdere transport en in fust brengen door de machine.

Er wordt bij de Universiteiten sn Proefstations onderzoek wverricht naar
de mogelijkheden van velledig mechanisch cogsten van verse produkben.
Een van de voornaamste problemen hierbij is het oogsttijdstip. Vele
produkten zijn nog niet geschikt voor &énmalige oogst hoewel door de
Yeredeling hieraan hard wordt gewerkt. De pogingen om een aantal produkten
(sla en augurken) selctief machinaal te ocogsten zijn nog zonder succes
gebleven.

Gedurende deze studiereis werd van de volgende gewassen iets van de
mechanische oogst gezien {een groot santal produkten werden op dat tijd=

stip niet geocgsty In die gevallen waren alleen de machines te zien)u

gla g New York en Californié
siuitkool : New York.

hroccoli en bloemkool:s Californi&

bleckselderij 2 Californié

bonen en erwien : New York

asperges : Michigan en Californig
tomaten : Penngylvenie en Californid
augurken s New York en Californig

aardbeien : Michigan en Oregon.
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Wat het cerst opvalt bij de amerikaanse teelt zijn de ruime plantafstanden
en de enorme beteelde opperviakten (In Californi& b.v. enkele henderden
hectaren selderij cp één bedriif). In de gebieden waar irrigatie nood-
zakelijk is, worden de groentegewassen op ruggen getceld met doartussen
irrigatieslcotjes. Per rug twee rijen. Langs de hoge kant van het terrein
legt men een buis met ter plaatse van de irrigstieslootjes, openingen

afb. G3.

De machines in Californi&, waar cveral irrigatie wordt toegepeast, zijn
afgestemd op deze teeltwijze. De afstanden ftussen de irrigatie-slootjes is
40 inch (ca 1 m) en de afstand tussen de twee rijen op de rug is 15 inch
(38 cm),

Ook het transport vindt plaats door speciale voor deze teeliwijze gebouwde
vrachtwagens en aanhangers met een spoorbreedte van 2 m. Deze wagens
worden spaciaal ten behoeve van de grosnteteelt in Californig in serie

gebouwd.

De behoefte a2on cogstmachines in de V8 is ontstaan door twee sterk

samenhangende oorzaken.,

1. Door een vergroting van de produktie is het aanbod van werkkrachten
onvoldoende om aan de vraag te voldoen, wasrdoor de lonen stijgen.

2. Om toch aan goedkope arbeidskrachten te komen werden Mexicanen naar de
groentegebleden in Californic gehanld, waardoor de lonen weer daalden en
de produktickosten omlasg gingen zodat tegen een lagere prijs geleverd

kon worden (weer vergroting van het areaal). "

De Amerikaanse landarbeiders protestecrden vie hun unicn tegen deze gang
van zaken on kregen hun zin: Er werden geen Mexicanen meer toegelaten,
waardoor de ondernsmers in grote moeililjkheden kwamen.

Tr moest in zeer korte tijd gemechaniseerd worden of de produktie zou sterk
teruglopen. Om deze reden hebben de USDA en de Universiteiten aan de
mechanisatie in de laatste jaren veel aandacht besteed.

In enkele jaren tijds is men b.v. bij tomaten {conserven) van handpluk
volledig op mechanische oogst cvergegasn. De arbeiders die hierdoor vri]
kwamen konden bij andere teelten worden ingezet, zodat dit voorlopig een
oplogesing van lLiet probleem gaf.

Bovendien hleck weer, dat de soep niet zo heet wordt gegeten als 2ij wordt
opgadiend, want de Maxicanen die in het verleden voorzien waren van een
zgh, "green card" vielen buiten de federale wet die de tijdelijke

immigranten tegen moest houden.
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De Mexicanen mct een dergelijke kaart hadden een nantal rechien en
plichten van de Amerikaanse burger gekregen (oqag dienstplicht} en konden
niet zomaar geweigerd worden. Vanaf het moment van in werking treden,
verhinderde de wet de toename van het zantzl Mexicanen in de UL, zodat

bij produktievergroting mechonisatie toch noodzakelijk bdleef.,

8 2. De oogstmachines.

1. 8la. De in Amerika geteclde slarassen zijn veel steviger dan de
Hollandse en wverdragen dan ook een ruwere behandeling. Deze ruwere behan-—
deling kan blijkboar worden toegepast cndanks het feit dat de Amerikaanse
kwaliteitseisen etreng zijn. Sla is cen typisch predukt voor de verse
consumptie met een zcer hoge produktie (1960: 1.799.600 ton in de USA
waarvan ca. 60% in Californié) dat door het arbeldsintensicve oogsten als
gerste in sanmerking komt voor onderzoek naar mechanische ocgsimethoden.
Deze oogstmethoden zijn te splitsen in 3 groepen:

a. Selectief hand-oogsten met acnsluitend machinaal transpori..

b. Wiet-sclectiel machinaal ocogstén (once—over harvesting) met nsnsluitend
machinaal trangport en met de hand sorteren. 4

c. Selactief machinaal oogsten met acnsluitend machinazl transpert.

a. Handoozst met machinesal transpori.

Deze fase van de mechanisatie wordt als enige door de praktijk toegepast.

Het cogsten wordt met de hond verricht (selectief),

Afhankelijk van de omstandigheden gedurende de teelt (door de irrigatie
zijn deze goed in de hand te houden, de zon schijnt in Califorani€ toch

wel) kan dit cen eenmalige oogst zijn.

Als meer dan 70% bij de eerste oogst wordt gesneden, oogst men gecn tweede

keer. De "cogsitmachine” is eigenlijk een rijdend pakstation (afb. 94 t/m

98). (Salinas area, Monterey County, Californi€). De machine rijdt

langzaam over het land. Je mannen die oogsten lopen achter de machine en
leggen de gecogste sla op een transportband.

De machine is symmetrisch met aan beide zijden 3 oogsters..TwWwee vrouwen

per kant zorgen voor het schonen van de sla en leggen deze op een volgende

transportband die ze per kant toeveert aan &én vrouw die de kroppen in

krimpfolie verpakt en daarna op cen hote plaat dicht last. Vervolgens

gaan de verpakte krooppen op een band door sen krimptunnel waar de folie

gtrak om de Xrop komt te zitten.
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Doarna komen de verpakie kroppen samen op é€én band die ze naar twee mannen
brengt die voor de verpakking in kartonnen dozen zorgen. Van deze dozen
zijn twece maten voorradig elk voor 24 kroppen doch met verschillende maten.
De marncen sorteren de kroppen in 2 mastklassen, vullen de dozen en geven
deze verveolgens door naar ecn man die nchier de machine loopt. Deze zet

de dozen op de grond en lijmt de kleppen dicht.

Ten veoerraad dozen wordt op de machine meegevoerd. De bestuurder van de
machine, die slechts zo nu en dan corrigerend bechoeft cop te treden, zet

de dozen op, en niet de bodems dicht op een auntomatische nietmachine

{afb. 97). De capaciteit van een dergelijke combinatie is 150 dozen van

24 krop per uur met een "bemanning"” wvan 16 koppen. De maximale capaciteit
is cz. 200 dozen per wur bij cen "bemanning® van 24 koppen.

De machines zijn voorzien van verlichtingsinstallaties zodot in ploegen

gewerkt kan worden, ook 's nachts.

b, Niet-gelectief machinaal oocgsten.

Gezien de gelijkmetige greoeiomstandigheden tengevelge van irrigatie en
klimaat is het in vele gevallen mogelijk om éérmalig te oogsten. Een
particuliere firma (Jarett Industries Inc. Denver, Colorado) heeft een
vierrijige ocogstmachine volgens dit principe gebouwd waarmee zij heel
Californig afrijden om al® loonwerker mschinaal sla te cogsten..

De regultaten met dit systeem zijn zeer pover. De machine ocogst de kroppen
met een acceptabele mate van beschadiging doch daarna komt het probleem
n.1l. het schonen en sorteren,

Om het tempo van de 4 snijkoppen bij de houden is ean zeer groot aantal
sorteerders en pakkers nodig, zodat de hele machine groot en kogtbaar
geworden is doar deze mensen allemzal mee moeten rijden.

De afbeeldingen 99't/m 102 geven een beeld voen de machine, staande op de
oplegger waarmee hij wordi vervoerd.

De machine besiaat uit een onderstel (& wielig aangedreven, geheel hydrau-
lisch) met men de voorkant twee oogsikoppen die per kop een rug met twee
rijen sla oogsten en tot sorteerniveaun opvoeren. De oogstkoppen staan
onderling op 2 m afstvand zcdat om de andere rug (rugafstand 1 m) wordt
geocogst. Op de terugwes wordt deitusgen gelogen en de volgeﬁde rug geoogst.
Bovenop de machine is plaats voor ecn ploeg van ca. 18 mensen die de sla
kunnen sorteren, achonen en verpakken. Het geheel is niet cconomisch te
exploiteren, temecr daar de teler zelf voor de bemenning (behalve bestuur-

der) moet zorgen en dit vaak juist zijn grote probleem is.
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Bij een kleine bemanning wordt de machine onrendabel'dodr'de capaciﬁeiﬁgé
vermindering. Ten EleE van deze opnamen was er geen werk voor de machlne
terwijl oversl in de omgev1ﬁg sla werd geoogst op voor mechanlsatle
geschikte opnervlakken. '

De onderzoekers van de UCD zagen met lede ogen hoe deze ambitieuze
aanpak drelgde te mislukken doch konden er niets aan ‘doen. Hun standpunt
was: '

1. te groots opgezet.

2. de tijd is nog niet rijp. '

Aan een andere niet-selectiéf mechanisch slaoogster Wordf gewerkt door
Cornell University, Tthaca, N.;. Een aantal foto s van het prototype in
aanbouw zijn te zien in de afbeeldingen 103 t/m 105. Afb,. 103 toont de
hele machine zonder wielstellen. De machine bestaat uit 2 hoofddelen:
rechté het oogstgedeelfe, links het elevator- en sorteergedeelte. Onder
het linkerdeel worden later de draag- en besturingswielen gemonteerd.

De machine is bedoeld om te werken in de gebieden van N.Y. wasr de zgn.
"Muck farms" zijn. Deze "Muck" is vruchtbare tuinbouwgrond met een zeer
gering draagvermogen, zodat extra zorg besteed moet worden aan het
dragende gedeelte van de machine, De bédoeling is, de machine te 1a£¢n'
rusten op 4 wielen aan de voorzijde (Dit'ﬁijn Goodyear breedbanden) zodat
de machine over de volle breedte draaght. Deze wielen zﬁllen twee aan
twee hydraulisch aangedreven worden {vis een hydraulisch differehtieel,
bediend dodr‘de besturing). De eigenlijké besturingswielen achter,
zullen bestaa1 uit 2 complete drasistellen zoals die gebrulkt worden
onder de Perry frultopvangschermen (hydraullach aangedreven en bestuurd)
(zZie afb., 106}, Het oogstgedeelte steekt voor het onderstel ult en heeft
drie oogstkoppen waarvan de middelste iets achter de twee bultenste ligt.
De sla wordt geteeld op rij-afstanden van ca. Tslihch met 12 inch ih.dé‘
rij (38 centimeter tussen en 30 cm in de rij). De slakroppen wbrden door
2 aangedreven schijven (afb. 107) met wortel en al uit de grond
getrokken (1). ‘

De steel met wortelkiuit wordt tussen de 2 opvoerkettingen (2) geklemd
en de krop wordt van boven asangedrukt dopr de van schuimrubber f1appen'"
voorziene bovenketting (3). Als de krop bovenaan gekomen is wordt de
steel door de cirkelzaag (i) doorgesneden en gaat de krop viaz de
elevatorketting (links op afb. 10%) naar het sorteérgedeelte.

Het lag in de bedoeling om de machine gereed te hebben voor proeven in

1969.
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c. Selectief machinaal ocogsten.

Zes Jjaar geleden toen de teelt nog niet zo ver was, dat eermalige oogst
van sla actuesel was, is men op de University of California, Davis,
begonnen met het ontwikkelen van een selectieve slaoogster.

Het selecteren van de kroppen berust op de correlatle tussen de samen-
drukbaarheid van de krop en de oogstrijpheid.

Men heeft een meetkop geconstrueerd die de verticale samendrukbaarheid
gekoppeld met de afmetingen ven de krop via een geheugen door kan geven
asn een snij- en opneeminrichting (afb. 108).

De meetkop meet de stevigheid en de grootte van de krop en beslist:
cogsten of niet. Ts de krop goed dan wordt een signaal doorgegeven aan
het gehuegen die dit afhankelijk van de rijsnelheid, doorgeeft aan het
grijpmechanisme. De afb. 109 toont een detail van de machine. De machine
was gemonteerd op een trailer op het terrein van de fabrikant (Cochran
Equipment) en werd niet meer gebruikt. Links boven op afb. 108 is nog
net de band te zien voor het meten van de stevigheid van de krop.

Het rad met grijpers rechts boven roteert met een zodanige hoeksnelheid
dat de "handjes" t.o.v. de grond stilstaan (rijrichting is near links,
rad draait tegen de klck). Midden op de foto is het snijmes te zien
waarmee de kroppen net boven de grond worden doorgesneden.

De hydraulische cilinder voor bediening van dit mes in links boven
zichtbaar.

Door UCD werd niet meer op dit principe vertrouwd. De beschadiging, door
het meetprincipe veroorzaakt, was te groot {bij elke selectieve oogst-
cyclus wordt de krop opnieuw in elkaar gedrukt) en de problemen met het
"geheugen" maken de machine onder praktijkomstandigheden onbetrouwbaar.
Momenteel wordt in Davis nog wel gewerkt aan het principw van selectief
cogsten doch nu met radioactieve isotopen, waardoor het mogelijk iz om
de oogstrijpheid wvan de krop te meten zonder deze aan te raken en om te
werken zonder geheugen. Het systeem werkt, doch de goedkeuring voor heét

gebruik van de radio-isotopen was nog niet verkregen (stralingsgevaar).

2, Sluitkool.

In de groenteteeltgebieden van Hew York wordt veel sluitkool geteeld op
grote percelen.
Cornell University heeft een kooloogstmachine ontwikkeld ten behoeve

van deze teelt (afb. 110 +/m 115).
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Het oogstprincipe is hetzelfde als van de Cornell slaocogster; n.l. plant
met wortel en al uit de grond trekken d.m.v. aangedreven schijven, daarna
de steecl vastlklemmen tussen twee afveerketiingen en de kool van bowven
aandrukken deor een van schuimrubber flappen voorziene hovenketting.

Het prototype was niet voorzien van messen of sen cirkelzaag voor het
afanijden van de kool. De uiteindelijke machine moet dit onderdeel natuur~
1ijx wel hebben,

Aangezien de kolen niet allemasl recht groeien en het wel nodig is dat

het afenijden recht gebeurd, moeten de kolen die in de rijrichting scheefl
staan na het epnemen dcoor de schijven nog gericht worden lcodrecht op de
ketting.

De schijven zelf zorgen voor het richten van de kolen loodrecht op de
rijrichting.

Op circa 2/3 van de lengte van de opvoerkelting wordt het (boven de kolen
geplaatste) aandruk-gedeelte onderbroken. De kool kan nu itussen twee
rubberrollen gedraaid worden.{Afb. 112 toont de aandrijfrol en afb. 113

de tegenrol). De kolen dic voor of achiterover hellen worden nu, .doordat

de steel in het slingeren wordit verhinderd door de twee kettingen waar-
tussen hij zich bevindt, gedwongen om zich te richten. Direct hierna wordt
de kocl weer van boven asngedrukt en even later de steel boven de
kettingen afgosneden.

Teneinde ook in de tijd dat er geen oogstproeven gedaan konden worden toch
de werking van heit opneem~ en richtmechanisme te kunnen bsproeven, had
men een lkunstkool gemaskt (afb. 114)° Deze hestond uit een houten kern met
schuimrubber en plastic bhekleed, die in hardheid, soortelijk gewicht,
zwaartepunt en oppervliakie—gesteldheid een echter kool zeer dicht
benaderde.,

In afb. 115 is de gehele machine in zijaangezicht in teckening te zien.

Van de kant van de machine-industrie is er belangstelling om de machine

te bouwen (The Lowe Machine Co. Ohiog % rijer § 9400,- 2 rijer ¥ 11.000,-)

3, Bleekselderii.

Deze groente is evenals sla een typisch produkt voor de verse consumptie.

Ock hier is de cogstmachine slechts sen hulpmiddel om het gecogste produki
snel af te voeren en in het fust te brengen. Het - oogsten wordt dan met de

hand gedaan wzarbij de hoogte waarop het gewas wordi afgesneden nauw—

kkeurig moet zijn.
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Een transportband (afb. 116) zorgt voor het iransport en het afvoeren
van het produkt waarna het in een metalen bulk—container valt. Deze
containers hebben een beweegbarc bodem (afb. 117) die tegen een zantal
veren in steeds verder zakt naarmate meer produki in de conteiner komi.
Hierdoor wordt de valhoogte beperkt.

Op de vrachtwagen of traller bevonden zich twee van sulke containers dis
voor de wverdere verwerking ven het onderstel afgetild konden worden.
Yrachiwagens en trailers zijn van een speciaal fabrikaat mel een aange-
paste spoorbreedie van 80 inch (2 m). Het verder schonen en in houten
kratten verpakken van hei produkt, vond dan elders plaats (centraal
pakstation).

Een nog veelvuldig toegepaste methode was het op het land enijden,
schonen en verpakken door dezelfde man.

Het voordeel van de eerste methode ie dat het schonen en verpakken door

vrouwelijk personeel kan plaats vindens het oogeten is mannenwerk.

4. Bloemkool en broccoli,

Ook vocr deze gewassen bestaat de mechanisatie glechts uit transport-
middeien na het met de hand oogsten wvan het produkt. Hiervoor bestaal
een grote verscheidenheid van oplossingen (0.a. oogstkorven) waarvan de
meest geperfectioneerde de machine van afb. 118 is. Deme bhestmat hoofd-
gakelijk uit cen zelfrijdende transporthand met opvoerband en
vulmechanisme voor de er nazast rijdende vrachtwagens.

Het meest vernuftige van de congtructiec zijn de wielen met trelkkerbanden
die alle vier aangedreven worden door hydromotoren in de naaf.

Deze wielen kunnen over 900 gedraaid wordens

1. om transport over de weg mogelijk te maken (lengte van de band +
opvoergedeelte ca. 25 m).

2., om te kummen werken met korte wendakkers {machine kan vooruit en
achteruit rijden). .

3. om er voor te zorgen dat de vrachiwagen waarin het produkt wordt

gebracht altijd over het geoogste gedeelte kan rijden en keren. -

Dit wordt geillustreerd in afb. 119. De kolen worden met blad geoogsi
en later geschoond en verpakt in een centraal pakstation (zie verslag

Deel II).
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5., Bonen en erwhen.

Van de vele “ypen machines voor het oogsten van deze produkten (een scer
groot percentage wordt machinaal geoogst 70 ~ 80%) was alleen bij
Chisholm Ryder in Niagara Falls New York iets te zien. Op de bezochte
onderzoekinstellingen werd aan deze onderwerpen nlet gewerkt daar zich
bij deze. teelten geen wezenlijke oogstproblemen meer voor doen.

Bij Chisholm Ryder waren enkele oudere en niesuwere typen machines te zien.
4fb. 120 en 127 tonen respectievelijk een honenplukker van het box—off
principe (d.w.z. de voorraadbalk bevindt zich naast of achter de oogst-
machine) cn van de nieuwe box—on uitvoering, waarbij de voorraadbak op de
machine is gemonteerd. De machines zijn gebouwd op een aangepaste Ford-
Trekker die door Ford speciaal in deze uitvoering voor Chishelm Ryder
worden gebouwd (a2lleen bij bestelling van cnkele honderden stuks!).

De prijs van een dergelijke bonenoogster lag in de buurt van § 16.000,-
voor ecn machine met cen normale frekker als basis en & 18.000,- mel cen
trekker met hydrostatische aandrijving. (Intermational). De machines
hébben een capaciteit van % tot 1 acre per uur.

De afbeeldingen 122 en 123 tonen twee type erwtenoogstmachines van
Chisholm Ryder.

De kleinere machine ven afb. 122 kost ca. % 25.000,- en heeft een

capaciteit van £ acre per vur.

6. Asperges.

Aan de mogélijkheden van mechanische aspergecogst is deor het onderzock
wveel aandachi begtced,

Hierhbij moet er onderscheid worden gemzakt tussen de oogst van witte of
groene asperges.

Het cogsten ven de grocene is minder moeilijk dear deze boven de grond

groeien.

A. Groene asperges,

Hierhij kan men itwee methoden onderscheilden:

e "Bnap" methode.

Hierbi] wordt de aspergestengel =1 dan niet selectief gehogen toidat
deze afbreekt op het overgangspuni tussen het zachte en het verhoute
deel. Aan Wichigan State University is een dergclijke machine ontwikkeld
(1960) doch deze voldeed niet in de praktijk wegens te veel schade aan
het produkt. (slechts gemiddeld 50% van de opbrengs’ bij hand oogst was

bij machinale ocogst voor comserven bruikbaar).



Voor zover was na te gaan werd geen onderzoek meer godaarn in deze

richting.

b. "Cutting"-methcds,

Hierbi]j wordt de aspergestengel al dan niet selcctief door een mes,
schaar of lintzaag afgesneden op een vaste hoogte.

Een groot aantzl nict-selectieve machines zijn ontwikkeld door wverschil-
lende onderzoekinstellingen in de U.B.A. Al deze pogingen zijn echter
vastgelopen op de opbrengstvermindering ten'gevolge van het niet~selectiefl
cogsten en de beschadiging die ontstaat bij het opnemen. Ook op dit gebied
zijn geen nieuwe ontwikkelingen gaande.

De afbeeldingen 124 en 125 geven een beeld van &én van deze machines

(er worden geen procven meer mee gedaan) van de University of California
Tavis van de heer R.A. Kepner {op de foto).

De machine is zelfrijdend (vest gebouwd op een soort werkituigendrager
met excentrisdh geplaatste motor). De aspergestengels worden vastgepakt
tussen twee verende, met schuimrubber beklede ring=n en vlak onder de
grond, door ecen lintzaag afgesneden. Afb. 124 toont de achterkant van de
machine. Duidelijk zijn de loopwielen van de lintzaag te zien en de
opneemschijven. Afb. 125 is een detail-opname van de opneemschijven.
Boven drukken de ringen tegen elkaar. Vooraan zijn de ringeéen van elkaar.
(Vlak voor het vastpakken of bij het weer loslaten van de asperges).
Voor het selectief ocgsten van groene asperges werdt op commercigle
schaal een machine gebouwd door Hart Carter Company, Pesoria, Illinocis.
De machine selecteert de aspergestengels die langer zijn dan een
vastgestelde maat, pakt de asperge azan de bovenkant beet; brengt een
geleidedraad aan weerskanten van de te oogsien asperge en knipt deze dan
af met de aan het uiteinde van de geleidedraden bevestigde schaar. (zie
afb. 126). De opneembanden zijn weergegeven in afb. 127. Dit zijn speci-
aal gevormde V—snaren die &én stuk vormen met flappen, voorzien van
nopjes. De asperges worden met de top geklemd tussen twee banden. Bij
het vastpakken en loslaten van de asperge worden de flappen door een
torpedovormige plaat van elkaar gedrukt.

De afb. 128 tcont de banden op de machine; bovenaan drukken de nopjes
tegen elkaar asan, onderaan worden de banden al gescheiden om de asperges
er tussen te laten komen, Afb. 129 illusireert de werking van het
selectiec en knipmechanisme.

Te asperges die lang genoeg zijn om btussen de verende intrede van de

geleidedraden %e komen (zie ook afb. 130) worden docr deze draden omvat.
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5. Bonen en erwten.

Van de veie typen machines voor het cogsten van deze produkten (een zeer
groot percentage wordt machinaal geoogst 70 — 80%) was alleen bij
Chisholm Ryder in Niagara Falls New York iets te zien. Op -de bezochte
onderzockingtellingen werd aan deze onderwerpen niet gewerkt daar zich
bij deze teelten gcen wezenlijke oogstproblemen mecr voor doen.

Bij Chisholm Ryder waren enkele oudorc en nieuwere typen machines te zien.
Afb, 120 en 121 tonen respectievelijk een bonenplukker van het bozx—off
principe {d.w.z. de voorraadbak bevindt zich naast of achter de oogst-
machine) cn van de nicuwe box—on uitvoering, waarbij de voorraadbak op de
machine is gemonteerd. De machines zijn gebouwd op een aangepaste Ford-
Trelkiker die door Ford speciaal in desme uitvoering voor Chishelm Ryder
worden gebouwd (alleen bij bestelling van cnkele honderden stuks!).

De prijs van een dergelijke bonenoogster lag in de buurt van § 16.000,-
voor een machine met cen normale trekker als basis en ¥ 18.00C,- met cen
trekker met hydrostatische aandrijving. (International). De machines
hébhen een cepaciteit van ¥ tot 1 acre per uur.

De afheeldingen 122 en 123 tonen twee type erwbtenoogstmachines wvan
Chisholm Ryder.

De kleinerd machine van afb. 122 kost ca. % 25.000,- en heeft een

e

s - i)
capaciteit van 4 acre per wur.

6. Asperges.

Aen de mogelijkheden van mechanische aspergeoogst is door het onderzoek
veel zandacht bestced.

Hierbij moet er onderscheid worden gemaakt tusszen de oogst van witte of
groene aspergésu

Het ocogsten van de grocne is minder moeilijk daar deze boven de grond

groeien.

A. Groene agperges,

Hierbij kan men twee methoden onderscheident

as "Snap" methsde,

Hierbij wordt de aspergestengel al dan niet selectief gebogen totdat
deze afbreekt op het overgangspunt tussen het zachie en het verhoute
deel. Aan Wichigan State University is een dergclijke machine ontwikkeld
(1960) doch deze voldeed niet in de praktijk wegens te veel schade aan
het produkt. (slechts gemiddeld 50% van de opbrengst bij hand cogst was

bij machinale cogst woor conserven bruikbaar).
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Voor zover was na te gaan werd geen onderzoek meer gedaan in deze

richting.

b, MCutting''—methods.

Hierbij wordt de aspergestengel al dan niet selcctief door een mes,
schaar of lintzazg afgesneden op eeh vaste hoogte,

Een groot aanial niet-selectiieve machines zijn ontwikkeld door wverschil-
lende onderzoekinstellingen in de U.8,A. Al deze pogingen zijn echter
vagtgelopen op de 0pbrengstvermindering ten.gevolge van het niet—selectief
oogeten en de beschadiging die ontsiazt bij het opnemen. Ock op dit gebied
£ijn geen nieuwe ontwikkelingen gaande.

De afbeeldingen 124 en 125 geven een beeld van één van deze machines

(er worden geen proeven meer mee gedaan) van de University of California
Tavis van de heer R.A. Kepner (op de foto).

De machine is zelfrijdend (vast gebouwd op een soort werktuigendrager
met excentrisd geplaatste motor). De aspergestengels worden vastgepakt
tussen twee verende, met schuimrubber beklede ringen en vlak onder de
grond, door cen lintzaag afgesneden. Afb. 124 toont de achterkant van de
machine. Duldelijk zijn de loopwielen wvan de lintzaag te zien en de
opneemgchijven. Afb. 125 is een detail-opname van de opneemschijven.
Boven drukken de ringen tegen elkaar. Vooraan zijn de ringen vaﬁ elkaar.
(Vlakx voor het vastpakken of bij het weer loslaten van de asperges).
Voor het selectief oogsien van groene asperges wordi op commercigle
schaal een machine gehouwd deor Hart Carter Company, Peoria, Illinois.
De machine selecteert de aspergestengels die langer zljn dan een
vastgestelde maat, pakt de asperge aan de bovenkant beet, brengt een
geleidedraad aan weerskanten van de te oogsten asperge en knipt deze dan
af met de aan het uiteinde van de geleidedraden bevestigde schaar. (zie
afh, 126)n De opneembanden zijn weergegeven in afb. 127. Dit zijn speci-
aal gevormde V—gnaren die één stuk vormen met flappen, voorzien van
nopjes. De agperges worden met de top geklemd tussen twee banden. Bij
het vastpakken en loslaten van de asperge worden de flappen dcoor een
torpedovormige plaat van elkaar gedrukt.

De afb., 128 toont de banden op de machines bhovenaan drukken de nopjes
tegen elkaar aan, onderaan worden de banden al gescheiden om de asperges
er tussen te laten komen. Afb. 129 illustreert de werking van het
selectie en knipmechanisme.

De asperges die lang genoeg zijn om tussen de vercnde intrede van de

zeleidedraden te komen (zie ook afb. 130) worden door deze draden omvat.



De korte asperges komen niet twssen de draden. fan het einde van de draden
is de schaar gemontecerd die de asperges af moet knippen.
De steaarten aan de schaar zijn bedosld om ket op en neer springen van de

gchaar te verminderen.

B. Witte asperges.

Voor het machinazl {niet selectief) ocogsten van witte asperges heeft de
heer R.A. Kepner van de Universgity of Californiz, Dsvis een machine ontwile—

keld. De werking iz na fs goan in afb. 131 en i als volgt:

De op brede ruggen geteel&e'asperges wordeﬁ afgesnecden door een lintzaag
die horizontazl c¢p de julgte dieple door de gehele rug suijdt. Daarna wordt
de grond met asperges copgenomen door een viertal rollen van verschillend
profiel en op een zeefkelting gebracht. Ds grond wordt uitgezeefd en weer
tot een rug gevormd, terwijl de asperges worden afgevoerd naar een
verzamelbak, '

In afb, 132 zijn ven voren naar achteren de 1intzaag, de opvosrrollen en

de zeefketting te zien.

Volgens de heer Kepner werden momenteel geen proeven meer met de ﬁachine
gedaan en waz het systeem in verbend met opbrengstderving niet door de
praktijk overgenomen,

Het onderzoek gaat er ven uit dat de machine er nu is en dat de teelt
aangepast dient te worden,

Hieraen wordt dan ook gewerkt 0.a. door Dr. Sims van de UCD die plantdicht-
heidsproeven doet meit asperges, |

VTolgens Dr., 3ims waren o0k proeven geddan met witte aspsrges onder zwarte
plastic tunnels om de mogelijkheden na te gaan van de tospassing wvan

groene aspergeoogsisystemen voor witte asperges. Te resuliaten waren tot

op heden uitgebieven deor teeltproblemen (krom groeien en veel onkruid?);‘

7. Tomaten.

Het oogsten van tomaten voor de verwerking is in de zuidelijke siaten bijna
volledig gemechaniseerd.

Een zantal grote fabrikanten zoals Blackwelder en F.M.C. bouwen grote
series machinesz speciaal aangepast aan de teeltwijze in de zuidelijke -
staten. Deze grote zware machines ziin niet zo geschikt voor het gebruik in
de noordelljks staten o.a. Pennsylvania door structurele verschillen

(bedrijfsgroctie)en verschillen in de teelt (rassenkeuze en bodemgesteldheid),



De Pennsylvania State Universify, Uhiversity Park Pennsylvenia, werkt sinds
enkele jeren aan een Kleinere tomatencogstmachine gecombineerd met
kwaliteitssortering via eleltronische kleurmsting (zie wverslag Deel TI),
Alle machines berusten op het principe van opnemen van het gewas (onder de
grond doorsnijden van de plant) opvoeren op een transportband of ketting
en losgchudden van de tomaten op een lattenbed.

De meeste machines zijn voorzien van een op de machine gebouwd sorteer—
station waar de sortering op Xwaliteit (klsur en beschadiging) plaatsvindt.
Bij de machines monder kwaliteitssortering en in sommige gevallen ook na
de kwaliteitssortering worden de tomaten gesorteerd in een grote centrale
sorteerinrichting.

EenAbeeld van het opneemgedeelte van een Blackwelder machine is in afb.

133 e zien. |

In dit verslag zal niet verder worden ingegaan op de mechanisatie van de
opengronds tomatenteelt zoals die in Amerika zich ontwikkeld heeft, daar
kiimaat, structuur en teelt te zeer werschillend zijn van de Europese,
Volgens de berekening van Prof., Lorenzen van UCD zou een oogstmachine

zich in 1 jasr terug verdienen: Voor esn bedrijf van 100 acres (topopbrengst
40 ton/acre) ig een normale opbrengst 30 ton/acre, Machinale cogst geeft
ca. 80% opbrengst dus 24 ton/ncre.

De verwerkingsindusirie betaslt & 35/tonn Voor 100 acres $ 84.000,—.
Oogstkosten met machine gonder afschrijving § 25.000,-. Oogstkosten met

de hand § 50.000,——,

De meeste machines kosten tussgen de & 20.000,- en § 25,000,- per stuk

zodat op een bedrijf van 100 acres zo'n machine zich in &én jsar terug

verdienit.

8. Auvgurken.
De mechanisatis van de augurkencogst was in twee ziadia te zZiens:

A, Selectieve oogsi.

Hieraan is veel werk verricht door Chisholm Ryder gesteund door Heinz, Er
is wel een prototype machine gebouwd (afb. 134) doch de resultaten waren
zodanig dat men het werk aan deze machine heeft gestopt in afwachting van
geschilktere raasen.

De machine neemt de liggende atangels uit 2 rijen midden veor de machine
op en strekt deze stengels nasr links en rechis op een transportband,

waar de oogstrijpe augurken worden verwijderd.



Achter de machine worden de mtengels met nog niet geoogste augurken weer
op de grbn& gelegd, -

Men was van de kant van de fabrikant niet bereid om verdere technische
bijzondefheden betreifende het eigenlijke oogstgedeelte prijs te geven, De
machine zou ca. & §.000,— gacn koster en der vendsbel zijn bij een opper-
viakte vaﬁ 25 nore, De cogestifreguentie zou 1 x par 5 dagen moeten bedragen,
Chisholm Ryder was nu bezig om de mogelijkheden van éénmalige oogst met

d= nisuwe rassen nz te gaan,

B. Eenmalige onogst.

Gedurende de afgelopen twee jaar heeft Blackwelder een augurkenoogstmachine
ontwilkkeld, geschikt voor de nisuwe rassen voor éénmalige ocget. |
Het prototype heeft in 1968 bewszen goed te funktioneren, Voor 1969 stond
een serie wvan 5 stuks op stapel. '

Dz afbeeldingen 135 t/m 133 geven een beeld van de machine. Het opneem-
gedeelte 1ijkt veel op dat van de Blackwelder tomatenoogstefu Het prototype
was voorzien von dezelfde hovenrollen als de tomatenoogster (éfb. 133) doch
de machine hzefy nu &&n langs rol bestaande uit geplooide schuimrubber
platen (afb. 136). |

De stengels wvan de plant worden onder de grond doorgesneden door stil-
staande messen. De étengels worden door een opvoerband met pennen gestrelki
en opgevoerd.

Het scheiden van de stengels en de augurken berust op het principe dat,
indien de lichte plantdelen zoals stengels en hlad plotseling versneld
worden, de zwazrdere augurksn achter blijven en van Ge stengel loshreken,
Pit wordt bereikt door het gewas tussen een drietal rollenparen door te
voeren, waarbij elk volgend paar een grotere omtreksnclheid heeft dan de
voorgaande, B

Afb., 132 geeft de verschiliende onderdelen weer.

1. mes waarmee de planten viak cnder de grond'worden afgesneden,

2. Toevoerrol waardoor opstropen van het gevas wordt voorkomen (omtrek-—
snelheid = rijsnelheid).

3. Opvoerband met pernmen. Do shelheid van deze band is iets hoger dan de
rijsnelheid zodat de stengels enigermate gegtrekt worden.

4. Rubberrolien waarmeec het gewas plotseling wversneld wordt. Rollen b draaien
met een iets hogere omtreksmelheid dan rollen z; en rollen @ weer met een
hogere snelheid dan c. De grotere augurken raken tussen 2 en b los en de iets

kleinere tussen ¢ sn 4.
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Alie augurken vallen op de transportband 5 die ingericht is als sorteerband.
Hierop wordi een scheiding gemaski in twee maaitklegsen,

Pz grove maat blijft op de band 5 liggen en valt achter de machine weer op
de grond {onbruikbaar).

De bruikbare maat wordt via band 6 en de op afb. 138 zichtbare onvoerband
overgebracht naar esen leeshand achterop de machine waar nog een nasortering
mogelijk is met de hand. Het geoogste produki wordt dan asn de rechierzijde
van de machine in een er naast rijdende wagen gebracht. Om een zo hoog
mogelijk percentage bruikbaar produkt te krijgen hij deze eenmalige cogst-—
methode is het wvoorkomen wvan te grote augurken ondanks de nisuwe rassen
niet fte vermijden. Daarom is juist het gepatenteerde sorteersysteem van
deze machine zo belangrijk. Hierdoor worden de handsortesrkosten sterk
verlaagd en het transport van onbruikbaar produkt voorlkomen. |

Tit sorteersysteem bestaal uit een aantal parallelle bhanden wet pennen
(band 5 in afb. 139). Tussen elke 2 banden ligt een staaf eveneens voorzien
van omhoog gerichte pennen (afh. 140).

Teze staven liggen losjes op de zeskante naven van de aandrijfas van de
bandjes, Door de onronde vorm van de naven rammelen de staven ap en heer,
Door de combinatie van bewegende en stilstaande permen en het rammelen van
de staven worden alle augurken gedurende het transport evenwijdig aan de
transporirichting gericht. De afstand fussen handjes en staven is zodanig
dat de bruikbars maten auzurken er ftussendoor vallen en de grove onbruikbare
maten naar het einde van de band worden getransporteerd Waarna zij weer
terug op de grond vallen. De Blackwelder machine zal ca. ¥ 25.000,~ gaan

kosten,

9, Aardbeien, (Opgenomen in dit hoofdstuk door de overeenkomst in groei en
ocgsl met enkels groentegewassen).

Aan het mechaniseren van de aardbeioogat voor de conservenindustrie wordt

op verschillende wniversiteiten en proefmtations in de USA en Canada

gewerkt.

Een van de meest bekende op dit gehied iz de proefmachine van de University

of Illinois. (zie literatuur 29, 30).

Een prototype—machine van Blueberry Harvester, Michigan is gebouwd volgens

het principe ontwikkeld op de University of Arkansas,

Een heel andere aanpak gaf een prototype~machine t= zien op de Oregon Siate

University (literatuur 31).
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A. Aardbeioogsimachine van Blueberry Eguipment Inc. South Haven, Michigan.

De afb. 141 en 142 geven scen beeld van deze machine. In afb. 143 is het
principe van de machine wsergegeven. De maaibalk snijdt het gewas enkele

cm. boven de grond af en duwt het blad opzij. De kammen en borstels die op
de ketting 3 zijn bevestigd nemen, geholpen door de krachtige luchtstroom

in de zZuigmondé. de trogsen aardbeien op van de groné en kammen alle vruchten
van de stengels.

Bovenaan de kelting bevindt zich een ruimie waarin zich de azrdbeien van het
stof en blad scheiden.

Volgens de Ffabrikant veoldeed de machine uitstekend doch de onderzoekers van.
de USDA spraken zich wat minder lovend uit. Door het &énmalig oogsten en de
beschadiging lag het oogstpercentage.beneden‘de 50% (voor conserven),

Van déze 50% was slechts een lein percentage bruikbear omdat het prodult
tot vri] diep onder da huid verOntreiﬁigd was met sand en stofdeeltjes. De
reden hiervoor is volgens Prof. D. Bocster van Oregon Staite University de
noge luchtsnelheid bij het opzuigen van het gewas, waardoor zand en wvuil

tot diep in de huid van de vruchten doordringen. De fabrikant scheen ook

geen plannen te hebben om meer van deze machines te gaan bouwen.

B.Aardbeiocgstmachine van Oregon State Univergity.

Het eerste proiotype van deze maschine is in afb. 144 weergegeven. )
Het principe van de machine is te zien in afh. 145. De aardbeien‘wor&eﬁm.‘
door de lam loggetrokken van de tros en blijven op de kam liggen totdat de
helling van de tanden zo groot wordt dat de aardbeien nzar achteren glijden
en op de transportband 5 terecht komen.

Aan de hand van de opgedane ervaringen met deze eersie machine is een
tweezijdige zelfrijdends machine gebouwd afb. 146.

De afbeeldingen-147 en 148 geven enkele details weer. De machine is nu ook

voorzien van een schooninrichiing om het biad te verwijderen (afb, 149).

10. Samenvatting.

Het mechanisch ocogslen van groentegewassen voor de verwerkingsindusirie isr
voor een aantal procdukten econoﬁisch mogslijk, h
Voorbeelden hiervan zijn: tomaten, augurken, sluiikool, bonen, erwtenren

op beperkté schaai-groene aéperge o

De mechanisatie bij produkten voor de verse consumptie beperkt zich tot
transport en Verpakkiﬂga De ooééthandeiing is in alle gevallen nog handﬁerk,
Erkele prototype-machines voor machinale sla-oogst worden Beproéfd, doch

z1jn nog niet rendabel te gobruiken,
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HOOFDSTUK 4.

DIVERSTHE OCNDERWERPIEN,

g 1. Perspotten.

1. Papieren perspotten van de Japange firma Nippon Beet Sugar Manufacturing

Co,, Tokyo, Japan,

Deze Tirma hrengt papieren perspotten in de handel die in de vorm van
harmeonica honingraten van papier ingeklapt zeer weinig ruimte innemen.
(afb. 150 en 151}. Tn uitgetrokken toestnnd kunnen de pptten langs mecha~
nische weg met grond worden gevuld, De potjes zelf zijn mei water-vaste
lijm verlijmd, terwijl de lijmverbinding tussen de potjes onderling niet
watervast is,

Hierdoor is het mogelijk om na de opkweek de potjes van elkaar los te
nemen en uit te planten.

De "Extention Service®van de UCD in Salinas had enkele proeven mei deze
potjes opgezet. (afh, 152). Regultaten van deze proeven waren nog niet
bekend doch was men van de teeltkant bezien wel ievreden met het verloop.

van de proef,

2, Machine wvoor het planten van de Japanse papieren potten,

Dezelfde firms die de papieren potten in ds handel brengt heeft een
kleine en een grote plantmachine wvoor deze poeiten ontwikkeld.

a. De eenvoudige plantmachine.

Deze machine 1ijkt in principe op de veel gebruiktelﬁlantmachines voor

het planten van verspeende planten zoander lkiuit,

Het eigenlijke plantgedeelte bemtazt ult een wicl met zes armen die aan

de uiteinden voorzien zijn van cen klem waarmes de papieren pot vastgehouden
kan worden, De snelheid van het uiteinde van de armen is gelijk en tegen—
gesteld aan de rijsnelheid van de plantmachine (afh. 153).

De aanvoer ven de papieren potien vindt automztisch plaats via een lopend
bandje dat bij het passeren van elke plantarm 1 vakje 0pschuift.'Dit bandje
wordt periodiek gevoed door 1osse mogazijnen met planten {12 stuks per
magezijn). L '

De bedieningsmen heefi er alleen wvoor te zorgen dat na het planten van

12 potjes het lege magazijn Wordt”vervangen door een vol;



De magazijnaen moeten voorafl met de hand gevuld worden en zijn in lege
toestand nestbaar en vol stapelbaar {met bshulp van een rekje}.

De afbeeldingen 154 t/m 156 geven een beeld van de machine en de magasijnen.
Afb. 157 toont het principe van het overnemen van een magazijn op het
transportbandje. Afb. 158 geeft de constructie van het magazijn weer.

Het bezwaar ven dit systeenm iz, dat de megazijnen voorafl met .de hand gevuld
moeten worden (Zou eventueel in een later gtadium te mechanlseren 213n)

en dat de mag1213nen op de machlne mat de hand verw1sseld moeten wordenu

Het voordeel is dat het planten snel gaat en dat veel planten in één keer
meegenomen kunnen worden.

. De automatische plantmachine.

Volgens de heer J. Inman van de “Extention Service™ wvan UCD te Salinas
bestond in Japan een volledig automatische machine voor het planten van

2 rijen potten in één gang. De toevoer van de blokken met papieren potten
vindt avtomatisch plaats evenals het scheiden en uiltelkaar brengen van de
potten. De plantelementen zijn van dezelfde constructie als van de niet

automatische machine.

8 2. "Seed Tape".

Door een dochieronderneming van Union Carbide is cen precisiezaaisysteem
voor land- en tuinbouwzadern ontwikkeld dat gebaseerd is op de gedachie dat
het met precisie scheiden en. ép afstand brengen van zaden beter uiigevoerd
kan worden in de heschermends omgeving van een fabriek dan op het veld,'
Hiertoe heeft men een systeem ontwikkeld om de zaden in sen tape te
fixeren, zodat bij het leggen van deze tape in de grond de zaden op de -
juiste afstand in de rij komen te liggen. De iape wordt op de plantmachine
meegevoerd op een sposl en lost na het aagnbrengen in de grond op door het
vocht in de grond {afhankelijk van hoeveelheid vocht in 60 tot 90 sec. ).
Het voordeel van dit systeem is de smelheid en precisie waarmee gezaaid
kan worden, ook onder ongunstige omstandigheden., Een groot bezwaar leek de
prijs te zijn n.l. $ 36,— per acre, vergeleksn met § 6,— voor normale
zaaimethoden. De hesparing door eenv0udige dunmethoden' en hogere -
opbrengsten kunnen dit wverschil nog niet goedmaken,

Volgens de fabrikant waren er goede regultaten bereikt met vervroeging van
de oogst en éénmalige oogst door de gelijkmatige opkomst.

De seedtape werd geleverd op rollen van 29,000 ft (genoceg voor b.v. 1 acre

tomaten) in waterdichte containers.



—6f—

Tot op heden is het voornamelijk toegepast voor tomatgn— an slazaad doch
preoeven worden ook gedaan met vele andere zaden o,aq_ésperge en suikerbiet.
De machines voor het aaﬁbrengen van de zaden in de taﬁe zijn ontwikkeld
door Creative Agricuifural Systems, 1401 Abbott Street, Salinas Californi&
Het zijn pronkstukken vah fijnmechaniek met een hoge graad van precisie
wat betreft afstand tﬁésen de zaden en zantal zaden ber plaais (Ca, 3%
missers en 27, dubbelelzaden)n

De afstand tusseh de zaden is via variatoren en azntal zaalinaalden fe
regelen tussen 1 en 5 duim.

Het principe van de machine is in afb. 159 weergegeven.

De machine isropgebouwd'uit twee, via een variator verbonden draaisnde

systemen,

1. Het ecerste systeem verzergt de toe~ on afvoer van de tape. De fape'wor&ﬁ
van de grote wvoorraad-spoelen afgewikkeld en door een zeer fijne waternewvel
aan de bovenzijde bevochtigd (punt 1 van afh. 159). Vervolgens wordt de
tape in een V-vorm gebogen (2) zodat het zaad .in. dezs T. gelegd—kan worden
(3). Daarna wordt de V-vorm dicht gedrukt waarbij ds bavochtlgde delen
tegen elkaar kleven (4). De tape wordt dan op cen kruisspoel gewikkeld. De
snelheid van de tape is afhankelijk van de onderlinge afstand van de zaden

doch kan 100 m/min bedragen bij de maximale zaadafstand.,

2. Het tweéde systeem verzorgf de toevoer ven het zaad. Dit zaad wordt via
een kleine voorraad-bimksr en een trilgoot toegevoerd aan een snel roterende
schijf (5) met uitholling (6) wazrin zich een zekere hoeveelheid zaad
bevindt. & )

Boven dezé cerste sohijf is een tweede schijf (7} geplaatst die via een
asje (8) en twee fleiibele koppelingen (geen cardan-koppelingen doch rubber-
koppelingén) vanaf de sergte wordt aanggdreﬁen, Deze tweede schijf is onder
een hoek t.0.v. de eerste geplaatst, |

Aan de omtrek bevinden zich een aantal naalden (9) waarmee d.m.v. zuigkracht
de zaadjes uit de bak (6) worden opgepakt. De nzald heeft een bijzondere
vorm (zie afb. 160) en sleept met een lage relatieve snelbeid door de bak
met zaadjes. - - '

Dit lage snelheidsverschil wordt bereikt door de scheve stand van de

gchijf (7) t.o.v. schijf 5. Doordat-beide schijven'dezelfde toerental hebben
doch het aanra klngspunt tussen naald en zaadbakje op vergchillende afstanden

t.0.v. de draaiingsas ligt is er eem verschil in snelheid (zie afb. 161).



Eer zaadje blijft voor de opening in de zijkant van de naald hangen en
wordt meegenomen. Mocht er toch nog een tweeds zaadje zijn blijven kleven
dan wordt dit later door de luchistraal afgeblaszsen. Driekwart van de ombtrek
van de schijf 7 staat in verbinding met een vacuumpomp.

Eén kwart staat onder een kleine overdruk. De scheidingslijn tussen onder-—
druk en overdruk ligt zodanig dat de zaadjes precies in de V~vormige tape
vallen (3) {valhoogte slechts enkele mm)}. Het aantal gebruikte naaldjes

op de schijf (7) en de snelheidsverhouding “tussen de naaldjes en de tape
bepalen de afstand van de zaadjes op de band. Op de plaats waar het

zaadje moet vallen is een verend stangetje (11) aangebracht dat tegen de

naaldjes aantikt waardcor het loslaten van het zaadje wordt bevorderd.

Literatuur:

Knoop. J.G., Seeds on a Spindle., The Farm Quarterly, Fall 1955 blz, 74.

§ 3. Nieuw oogstprincipe voor vollegronds tomaten.

Aen de University of California in Davis California wordt door Prof.

C. Lorenzen (afb. 162) en zijn medewerkers gewérkt aan een geheel nieuws
ocgetmethode wvoor tomaten.,

Normaal wordt (H. 3 § 2 .7) het gewas van het veld opgenomen en door
middel van een schuddende heweging de tomaten van de plant gescheiden.
Dit systeem geeft veel hemchadiging aan het produkt omdat het scheiden
ven tomzat en stengel berust op het principe van versnellen en vertragen
waardoor onderlinge krachten tussen de delen worden opgewskt. Op het
mement van separatie van de tomaat of bhij het omkeren van de beweglngs-
richting heeft de tomazt een bepaalde hoeveelheid kenetische energie,
die door botsing vernietigd wordi. Dit geeft de genoemde bveschadiging.
Prof, Lorenzen heeft een nieuw principe van scheiden waarmee hij proeven
doet.

Hij probeert de tomaten van de plant te trekken door aan één kant de
plant aan de hoofdstengel wvagt te houden en de tomaten van de stelen e
trekken met behulp van elastische banden (zwepen) waarmee hij door het
gewas slaat.

In afb, 162 is een proefopstelling te zien, Het systeem wordi door Prof.
Lorenzen zelf "Operation Clothes Line"” genoemd naar het hierbij toegepastie

principe van het zaaien en ¢pnemen van de planten,
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Het zaaien van de tomatenplanten vindt n.l. plasts via een lijn die in de
arond wordt gelegd, In deze lijn zijn op plantafstand lussen aangebrachi
waarin enkele zaadjes zijn aangebracht (fussen een in water oplosbaar
vlies) afb. 163,

Na de teelt (plantjes moeten gedund worden) wordt bij de éénmalige oogst
de draad weer uit de grond getrokken. Aangezien het zazdje in de lus zat
bij het zazien en de wortels omlaag en de plant omhocg groeit bevindt =zich
ni in elke lus een tomatenplant die bij het opnemen van de draad mee
omhoog wordt getrokken. Door het gewicht van de bovengrondse delen kanteld
de plant en komt met de wortels omhoog en de gestrekte plani omlaag te
hangen,

In de oogstmachine aangekomen {(afb. 164) wordt de stengel van de plant
stevig tussen twee kettingen vastgepaklt en door de machine gevoerd, Onder
de hangende planten zijn twee trommels met rubber zwepen gemonteerd die
snel roterend door het gewas slaan en dit op deze wijze strippen. Na de
transportketting wordt de stengel onder de lijn deoorgesneden en de wortel-
kKluit uit de lus getrokken en afgevoerd. De lijn kan dan op de trommel
worden opgewikkeld,

Over de resultaten van de ori¥nterende proeven was men tevreden (er

werden geen cijfers genoemd).

De proeven zouden in 1969 worden voortgezet.
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