
if 

i 

î 

'S 

*. VAN i-FTGT? BO';V:Mrrv'"F"':^ Yc-'n U l j ' i ' •''•.•' J . X . 

EOUV/G-EV/AS^i^ ? •_-«•• o -r* c PRO.T rî~i ? 

Ci; »tre­
s t l e ' -



î I H O ü D 

1 hlQemene omaQhrLiving v?,n Jiet cMe rzoek 

2 Methode van ve rwerk ing 

3 Kor te b e s c h r i j v i n g van ds gebieden 

4 De bodemtypea 

5 Het Varaaœelâîi van de optorengatgsgsvene 

6 Gronda-ongtêranaXysegegevana 

7 Bodeatype en {jewas^enlceu^e 

3 Gr ondwa t e r s tand en 

9 Weerstanden van gipsblokken . 

10 Onkruiden 

11 II® opbrengsten • 

a Opbrengst en boaaictype 

b Opbrengst ea ciäeaiscÄe toeatand van de grond 

o Opbrengst en gröndwatsrstarid 

d Opbrengst en onkruidbessttin.^ 

e Opbren/ïot en bemesting 

f (opbrengst en afp'tand tot -i.ó boerderij 



I jjjg^gNl 0O0H::IXJ¥lîfG YAH HET ONDERZOEK 

Ea.3:T aanleiding Tan hst plan, een prgàuctis^lv^au 

onderzoek uit te vosren over geiiâ l ïfaderland, A'OS.ÖÜ va«, ver­

schillende sijdaïi bezwaren tegen de opset hiervan.. Besloten 

werd daarom, naast het landelijk onderzoek een QWi&rzoBk te 

doen uitvoeren in een beperkt gebied. Hiertoe vmr^&n twee 

sandgebisden uitgekosen, het ene in du streek tussen Rolde en 

Borger, het andere ia de gceeente Venray. Beide g*biddtm be­

staan voornamelijk uit sand en vertonen m t de aard v&.n de 

bedrijven, de ontsluiting en het ontwikkelingspeil van de 

boeren betreft grote overeenkomst. 

Opvallends verschillen tussen beide gebieden liggen 

o.a. op het gebied van het klimaat, ontstaan m\ structuur van 

het 'landschap, geaardheid var* de bevolking. 

Evenals het P.I.O. werd het ondsraoek opgeaet als 

poly factor onderzoek. Een groot aantal gegevens, die vermoe­

delijk alle een rol spelen in het productieproces, werd ver­

zameld, zowel in het veld als bij de boer. Ander» dan bij 

een proef veldonderzoek, waar men zóveel mogelijk alle faotorei: 

behalve de te onderzoeken, constant houdt, kuangn bij een 
»tegelijkertijd 

•Doly factor onderzoek alle productie factoren^ varier SA. Deze 

omstandigheid vereist een geheel aparte wiskundige verwerking. 

Aan een nist grafische verwerkingsmethode v-'orclfc laoaaatâel op 

het C.I.Ïi.O. gewerkt. 

Het ondsraoek werd uitgevoerd door een ingenieur en 

twee assistenten, één te Borger en één in Ysnray. In beide 

gebieden werd gewerkt met proef plekke??., ter grootte v^a 1 are 

gelegen op practijicperoelen en sonder seer delend, ia a& fee­

handeling vin het gehele perceel waarop ssij liggen. ̂ enoinda 



tot de zo gewenste beperking te geraken werden slechts drie 

gewassen, t.w. rogge, haver on aardappels in het onderzoek 

bstroiekon. Sowel in Borger als in Venray werd de beschikking 

verkregen over ca 300 proefplekken. Dese proefplekken werden 

uitgezocht door de Stichting voor Boderokartering en geven 

typische voorbeelden van verschillende bod er;), typen. 

De volgende bodemtypen werden ito het onderzoek opgenomen; 

In Borger 0 = oud bouwland met bosondergrond op keileem 

B » oud bouwland xaet boaondergrond ep zand 

H = hoge heide-ontginningszandgrond 

M = middelhoge heide-ontginningsaandgrond 

L ~ lage heide-ontginningszandgrond 

A = heide-ont'ginningsaandgrond op keileem 

In Venray • 0 = 1 einig oud bouwland met bosondergrond op 

aeolisch leem of lesdg sand 

B « oud bouwland met boa of heide ondergrond, 

op dekzand 

H = hoge helde-ontginningasandgrond 

M = .middelhoge heide-ontginningszandgrond 

L » lage heide-ontginningszandgrond 

A = lenige heide-ontginningszandgrond 

3 « stuifzand 

Fer bodeyrtype en per gewas beschikt het onderzoek dus over 

ca 23 proefplekken. 

De volgende gegevens werden verz&raeld: 

1 Profielbeschrijvingen van alle proefplekken, vervaardigd 

door de Stichting voor Bodeml-sartering. 

2 Analyses van grondions ter s genomen in de houtvoor. Bepaald 

werdens pHwater pH KOI, Hurausgelialte, K-ge «al, 'P oitr., 

Mg-gehalte, Baseng^hslte (3). 
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3 Oostgegs-ens, door middel ¥an a chat tinge», wslke â.-i proef-

oogsten werden opgehangen (sie taxatiefonaulier^n). 

4 Waterata&dsgegevans. In waterstandsbuisen vera we-i&lijks 

de waterstand opgenonen, op de proefplekken 3 of 4 aaal 

per 3aar. 

5 vira tar g tanden van gipsblokken op een aantal proef plekken in 

Borger in 1953« 

6 Gegevens betreffende bemesting, bewerking, zü&i en poot-

goed, ligging en aard van de bedrijven enz. 2 ie hiervoor 

het enquêteformulier. 

7 Onkruidopnaaen op alle proefplekken. 

Het ondersoek vond plaats in de oogstjaren 1951, 1953, 1953. 

2 METHODE YAK VERWERKIHQ 

De verwerking zal geaohieden met behulp van rekenme­

thoden. Hieraan is op het Centraal Instituut voor Landbouw­

kundig Onderzoek gewerkt, waarbij men tot een waarschijnlijk 

bruikbaar resultaat ia gekomen. 

Ds veelheid van gegevens maakte hst wenselijk «en 

mechanische werkwijze in te schakelen, waartoe vilt g^evens 

op poasdocumenten werden gecodeerd om op de hol'1 ;;-?"• J.th ""'-achine 

verwerkt te kunnen worden. De volgende gegevens -J-a^xuv -op de 

kaarten opgenomen; 

1 Nummer van de proefplek 

2 Jaartal 

3 Gerne 

4 Opbrengst in. kg/are 

5 Bodémtype 

6 Oppervlak van het bedrijf 
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7 Oppervlak van .het 'bedrijf 

8 % Gras ) 
) op het bedrijf 

9 $> Granen) 

10 Veebezetting 

11 Opp. perceel 

12 (Sreedte: lengte) 
13) 

) Afstand "boerderij 

U) 

15 Bereikbaarheid 

16 Jaar van ontginning 

17 Ontwatering 

18 Voorvrucht 

19 Gewaspauae 

20 Stuiven 

21 Slempigheid 

22 Frequentie) 
) Stalmest 

23 Maand ) 

24 3eaitstitel 

25 Pachtprijs 

26 Vruchtwiseelingsysteera 

21 Vervoedering nagewas 

23 Hoeveelheid Cl in 10 kg 

29 Sporenelementen 

39 Keuring, ontszaetting,. z&siaa&d 

31 Hoeveelheid zaaizaad 

32 Opkomst, ontw. voorjaar 

33 Bgson 

34 Schoffelen 

35 Hoev. zuivere H. in 10 kg 



> 

36 Hoev. in 10 kg 

37 Soort ) PoOc 

38 Tijdstip } 

39 Hoev. in 10 kg) 
) 

40 Soort ) Ko0 

Î 
41 Tijdstip ) 
42 Hoev. in 100 kg 

43 Soort ) 
) CaO 

44 

45 

46 

4?; 

48 ! 

49; 

50 ; 

51 

52 

53 

54 

Hoev. in 

Soort 

Tijdstip 

> PH-H20 

> pH-KCl 

Humus in 

S 

F oitr. 

K-getal 

55 Mg in 10-

56 Hoev. in 

57 Maand 

58 Hoev. in 

59 Maand 

60 

61 

Hoev. In 

Maand 

10 kg) 

0. 

-4 

5 

5 

) 

.1 po' 

pot. 

ton) 

ton) 

1000 Ij 

MgO 

b 

StaXsest 

Compost 

! Gier 

62 Ploegdatuia 

63 Z a a i - of pootdatiiis 

64 Voorjaar] 
Onkr. &*:• z. 

65 Taxa t i e 
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66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

73 

79! 

'80, 

81 

82; 

83' 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

Chen. onkruidb e s t r i ,j é. 

Galaïaîteltea 

Onderwr. of nageras 

Gebruik nagewas 

Lengte gewas in dm (graan) 

Klasse 

Voortkieming 

Potermaat ) Aardappelen 

Opruggen 

Doel v.d. teelt] 

la kwartaal] 

2© kwartaal 

Gemiddelde waterstand in dm 

3e kwartaal. 

4*5 kwartaal] 

Dikte bouwvoor 

Dikte husïeus dek 

Dikte hangwaterzone 

Yerwerkingsd ie pte 

Locdsandhoudendheid 

Samenstelling oersaaie 

Harde bovenkant oer-bank 

Donkerbruin tot .» 

Lichtbruin - bruingeel begin 

Geel « 

Grijs f» 
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95 Gebleekt op 

96 Qtley bovenkant 

97 G-ley * rsduQtiesone 

9-3 Redactie 

99 Begin leisig zand 

100 Begin sandige leem 

101 Begin leea 

Het grootste gedeelte van de beschikb r, . ."„is 

werd reeds gecodeerd en ter verwerking aan L-~)', , -<;.. :, > ^ Tende 

Instituut geaonden. Resultaten werden nog n;iat ottya^^en, maar 

zullen op korte termijn ter beschikking komen. 

3 BESGHRIJYIHQ YAH DE 35SIBDEI 

Borger 

Het gebied rond Borger ligt aan de rand van liet 

Drentse plateau. Het is een grondraorena landschap, dat in de 

voorlaatete ijstijd (de Biss-ijatijd) werd gevoiraä doch sedert 

dien in sterke sate werd aangetast en tegen het einde van ds 

laatste ijatijd (do Würia-i.jstijd) Bedekt werd ©et eert ;>,Äkket 

dekzand. öp vele plaatsen treft men onder de verschillende dek-

zanden de keueen aan, vaak ook is de fceilefe';i t-rr̂ -ruî d, of 

sterk gereduceerd. Merkwaardigerwijs© ontbreken s, rCk̂ k. tijgen uit 

het Eemiën, de interglaeinle periods' tusasn üi^s en :;'«p.ii. 

De keilees beheerst in stark© .sata àa wat̂ rliisifonouclin̂  

De beekdalen zl$n breed en gedeeltelijk gevuld mei &oör*äfcv&?m. 

Bit duidt er op dat eertijds de --vatfirafvaer vael groter is 

geveest dan nu het geval Ia. In de be-ekdalen ligt het grasland, 

dat in ruime nate voorhanden is on gemakkelijk de li-kioeften 

van de bedrijven k m dokken. De hogere grordcn ^ora^n -:.la 



fcöuwlandi geferuikt, hst voornaamste gewas is de aardappel, 

Tm bedrijven aija alle gomengde bedrijven., oak ia de 

nieuwe ontginningen. Wiaselbouw komt betrekkelijk v̂ ixrig voor. 

Pluimvee is van weinig betekenis. De boerderijen i±gge;a vrij­

wel alle in het dorp om de es. 

Yenray 

De ondergrond in de gemeente Yenray wordt gevormd 

door hoogterra3, 110 van de geologische kaart. Hisrop bevindan 

sich aanzienlijke pakketten afzettingen, die voora&Kêlijk be­

staan uit loss en deksand. Be diepte waarop de îioogte.erâs onder­

grond voerkost wisselt sterk, op enige plaatsen komt bij aan 

de oppervlakte en wordt daar voor grindwinning geBxploiteerd, 

op andere plaatsen ligt hij op ca 20 m beneden .maaiveld. De 

leamlagen in de ondergrond sijn vermoedelijk vu orna niai ijk loss, 

hoewel dit van soiamige twijfelachtig is. Vrijr^l gekör komen 

afzettingen uit het Seaiën hier wel voor, dese î;jn vrij gere­

geld als huaeuze lagen in het profiel on tv/ikke-ld. 3« bovenste 

enkele Bieters deksand komen met die rond Border overe&a. 

De beekdalen aijn evenals dat in Breide a-~';; ĝ v-il is 

voel te breed voor da stroompjes die sij D U bevatten.- JU sijn 

avsneens gedeeltelijk .raet moerasveen gevuld, Soöfc £ij.n. ae dalen 

aanmerkelijk-minder, breed dan in Drente het gê /al ia, ••-.û .rdoor 

er gebrek heerst aan goed grasland. De ooerdeL'ij..̂  lig' . a dien­

tengevolge langs de heekdalen op de grens v̂ r>. :ot<-'- .„> • grasland, 

terwijl eveneona de oude bouwlanden een strekking l̂ ag/p; de 

beekdalen vertonen, la tegenstelling tot de geao^ae^tr^wrde 

bewoning in Drente vindt men due hier een verspreLUÜ b-,v woning. 

Be bedrijven siin vrijwel alle ge-.uj... ,a„ "' .-.-.rijven, 

al treft men in de jonge peelontginningen taàri j«o-\ - -.," .aet 

VQinlg vee. Wisselbouw kost speciaal in de joagü oA-Ü^Xdingen 
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vrij veel voor. De pluimveeteelt ie? hier even belangrijk -r-ils 

die van varkens en koeien. Het meest verbouwde ê ;i«̂ s ia rogge, 

raengteylt van haver en gerst en roaisbou'.v treft men hos langer 

hoe meer aaa. Aardappels nemen een 'ondergeschikte plaats in. 

4 DE BQDSIJTYPEH 

Tot één bodes type rekent men die gronden, v/elke 

binnen bepaalde nauwe grenzen een*«elfde bodemprofiel bezitten. 

In de betreffende zandgebieden berusten de verschiller 

tussen de bociemtypen op verschillen in textuur, huwjusgehalte, 

aard en dikte van de humeuse bovengrond; en het voorkomen van 

afwijkende lagen, voornamelijk leemlagen. Het is auids.li.ik, 

dat aangezien deze bodeaeigenschappen alle direct of indirect 

samenhangen set de waterhuishouding, de verschillen tussen 

de bodemtypen in belangrijke mate op verschillen in waterregime 

neerkomen. Weliswaar kan ook de beschikbare minerale voedings­

stoffen voorraad hiermede een nauw verband vertonen, sien be­

denke evenwel dat de zo belangrijke pH in vele g«=svall&n Merced 

een tegengestelde relatie sal bezitten. In het algöweea werden 

door one de opbrengstverschillan tussen de bodemtypen toege­

schreven aan verschillen in waterhuishouding, ùe juistheid 

waarvan uit een gedetailleerde verwerking van de gegevens »al 

moeten blijken. 

Borger; 

Het, bodemtyjïe 0, is een oude cultuurgrond, een Drentse «s. Het 

is oud bouwland met een bosondergrond op keileem. Be*; e grond 

ligt in het algemeen hoog, evenals vrijwel alle oiid- bouwlanden 

maar ligt bovendien tes. opzichte van het overige ge-.Ui&lte van 

da essen hoog. Dit is een gevolg van het feit, ciat de kollen-

http://auids.li.ik
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ondergrond als hoogliggende schollen in het laJKk?ch'.̂ > voorkomt. 

De bovengrond ia goed huaeua, ber.it een bouwvoor v-ar. o---. 20 amt 

de dikte van het hunieuze dek ligt in de regel tussen 30 en 

40 em-r Via een roodbruine overgangslaag gaat dit d;;.k cm;r in 

een vuilgele boskieurige ondergrond, die iets lealg is. Hier­

onder volgt de keileemondergrond op ca 1 m diepte, welke nage­

noeg geheel voor water ondoorlatend is. 

Kenmerkend voor deze oude cultuurgrond is de homogeni­

teit van het huaeuse dek. 

He—i^t£rhuishouding 

Deze wordt in sterke mate beheerst door de keueen-

ondergrond. Op dit ondoorlatende materiaal stagneert het regen­

water. Dit heeft tot gevolg, d&t vrijwel steeds een schijn-

grondwaterspiegel binnen 1 E (de diepte waarop de keileem aich 

bevindt) in het profiel aanwezig is. De gemiddelde hoogte 

hiervan wordt aangegeven door het voorkomen van oranje gley. De 

laag zand van ca 1 m die op de kaileeaa ligt ia hierdoor* vrij­

wel steed3 goed voonthoudend. Wateroverlast komt weinig voor, 

door de goede natuurlijke zijdelingse ontwatering en door het 

voldoende waterbergand vermogen vrxn de bovengrond. Tot waar­

borging van een goede waterhuishouding dragen verder bij het 

iets leardge karakter van het bosprofiel £h het hoge hwausgehal-

te van het esdek. Storende lagen konen in dez-e gronden boven 

de keileem nagenoeg niet voor, hetgeen da wortelentvsikkaling 

SSer ten goede komt. 

Dese gronden behoren tot de meest oogatzekera van de 

Drentse bouwlandzandgronden. Zij verdrogen seiden en hebben 

bijna nooit te lijden van. wateroverlast. 

http://ber.it
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Evenals het voorgaande type besit doss s gi*o.sä --su 

homogeen, goed ÎIUEÏ«US esdek, dat via een roodbruine ov»?rgangs-

laag overgaat ia de 'iets lemige Tboaondergroad. De diirtô van 

het esdek bedraagt gemiddeld iets aeer, ni. 40-50 eau Be boe-

ondergrond gaat over in dekzand. Deze grond ligt in da regel 

iets lager dan de voorgaande, maar toch altijd nog 20 hoog 

boven het grondwater (2-3 ra] dat dit vrijwel zeker niet tot de 

plantenproduetie kan bijdragen. De gewassen gijn geheel aange­

wezen op het hangwater. 

Door het- ontbreken van storende lagen, aanwezigheid 

van de ieta 1 eisige bosondergrond en het betrekkelijk hoge 

humusgehalte van het esdek zijn het goede hangwaterpi-ofielen, 

die nooit wateroverlast hebben, maar in droge aoraer». toch aan­

zienlijke droogte schade kunnen oplopen.-

Merkwaardigerwijze kunnen de goede hoedanigheden van 

deze esgronden soas aanleiding geven tot oogstdepressies, nl. 

in die gevallen, soala in 1953 plaats had, dat in het voorjaar 

een scherpe droogteperiode invalt. Op de swartß en warme es-

gronden, met hun diepe profielen ontwikkelde de rogge aich 

aanmerkelijk sneller dan op de ontglnningagronden. ïtetardoor 

had op het ogenblik dat da droogteperiode begon, het gewas, op 

de essen een veel groter voohtverbruik dan elders liet geval wn 

en werd de hangwatervoorraad anel uitgeput. De terugslag die 

hierop volgde ia het gewas niet user te boven gekomen. 

De_ontgißnin^s 

Vrijwel alle veldgronden rond Borger zijn na 1920 

uit heide ontgonnen. Over het algemeen zijn de groMéii ondiep 

aangemaakt, eerst sedert 'cört heeft sen een aantal grcmdan 
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d.iep ontgonnen, Set de ontginningj^ijse is bij het onderzoek 

rekening gehouden. 

Het oorspronkelijke held© podaolprofial bestond uit 

oen humeuze bovenlaag Tan ea 3 cm droge heide humus, gevolgd 

door een meestal flink ontwikkelde laag loodzaM. Hieronder 

bevond zich de oerbank, die vrij zacht, droog e» brokkelig 

ontwikkeld was. De daaronder volgende dekzandondergrond is 

meestal geel van kleur en bevat bruin© inapoeiingsbandjes, de 

agn. heidefibera. Be hoge heidegronden waarop de pi*oefplekken 

liggen sijn niet de hoogste en droogste ontginningen, doch 

1 trap vochtiger. 

Ds allerdroogate gronden heeft m&n in de regel niet 

ontgonnen. Bij de ontginning heeft men vaak de oppervlakte 

humus, het loodzand en een gedeelte van de oerbank eenvoudig 

door elkaar gewerkt, waardoor een droge, meestal matig humeuze 

en vaak flink loodzandhoudende bouwvoor ia ontstaan va» ca 20 

es diepte. 

jDejwater^uishouding 

Dezs gronden liggen hoog boven het .grondwater, waar­

door dit in het groeiseizoen zelden tot de pJLan&enproductie 

kan bijdragen. Regenwater dat In d< 

en tot de planfcenproductie 

7le\ grond. dringry^Soor de ^ <J 

geringe dikte van de huseu&e bovengrond en da sleohte kwaliteit 

daarvan. Het materiaal van «Ie oerbank houdt sleehts weinig 

water vaat, de ondergrond bestaat uit aand dat evoneens slechts 

weinig wa/ter vast kan houdsn* 

Deae gronden verdrogen zelfs im zeer nette jaren, 

aoals bijv. 1951'. Vermoedelijk spealt hierbij de geringe diepte 

van do ,grond, »asrin de ge waas en goed kunnen wortelen eon be-



-oJ--

" . " ! >•••• 

ï iOSO OXOÎftdOïl Ü O O T O O XOOIC r i o-, i-

9 o i i ,j'"r O ' j 1J Q. t- 6; i « ; i | ! . i f ! . . • : • ' ̂  .•- '- W-- i --•. r: (.-• 

»en t c t de a swasseaorodi io t ie , 

:a.n ne O opo:ma 

T O C û iCOOHfOO- OX' v/V(-iJ_ 

waarin het grondwater te loog staat, eohter tover 
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voor waarin cieae gronden ooterovooloat bobbooo 

Het oorspronkelijke hsideorofiel oeoai 

humeusfc bûvongrond van esters Jew-; li Y;£ it. ko le 

ling is meestal aonaionlijk, uâ -r voô k iets olokoo ̂ i";a in hei 

voorgaondo type. ï)s oerbonk is von oerotorkûli 3k îseter^cokXitoil 

het hiuaeuze bovengedoslte ic riaestal iots ko.oig tot :; 

ïïikkeld, evenals het lichtbruine benedeoota godooito 

oerbank, dat geleidelijker dan hij het voorgaande kvo 

geval is, overgaat in de gele EondûBdergrond. 

nog te ondiep es te heterogoon. 31 .j ort̂ inuio.o; lover o.u 

gronden de moeilijkheid op dat 5 o ka si go oerbo.ok iooioo. 

boven oordt gebracht, de neiging vertoont iorovoroibv^. •: 

to drego.ru 

Peoe grond kon die por dooroorteld o>orden door ok 

rooolilk oroodo lio" - "- "-' A~ 3 o o n L. 

l o i d e l i j k e r overgang vo.n liet o nde r s t e 

van de oerbank naa r de gelo- ondorp-rond 

ds se ^jrond In h e t algemeen hoger doo. d 

l anden (B) . 

Do o o r sp ronko l i j k e hooaeuoe bo~o 

von o-onoienlirjke d i k t e . Do lood soootono 

JAio i'.ruj,i.l.fe 

http://drego.ru


. . _ c-i '1.-, - - -~ '. 

-A. L-- ' - - ' - •-.'.-•-•.., ' = . - i . ^ , - S . ...*,.. ... i j 1 - ' " ' — - - - =-"-••-•> '^ 9 

TI:,JA i l « £0\i\'pjQOF .VÏRJ1 öCïfeïT' l l .OOg s l j E « iAg t kO-v-^ 'v C l A y ï ' ï ? G O Ï ' , dx.lt 

des-s groBXl droogteschacla heeft» Algemeen treedt wateroverlast 

op, hetgeen "«ordt bevorderd door het noge hirausgynali-s van de 

bc-uv/voor, waardoor <ÏÜ groncï sterk smeert. Hst ?;ijn laaggelegen 

heide-ontglnniiiffssanagroadea die soiaa i;i g.fus liggen. 

Bit ia .;-ea vrij heterogene grond, cl it-: k 

een ostgojmsa aeidepodsolproi'iel, aet keilers ii= 

op £sn liepta Tau 70-120 cru. 

u i ' 

. ; Oi.ïi 
'-••**•» :~\ -.-T ; - ' 

De > 1 5 f-:.-O,-/? i-, .4 A, - — ^ 4 » » ^ 1 ^ 1 

ó ? 

-• ;5 c- ~\ 
C. ï*» « 

r l p 

i'i°oe'ix,n,r.s.ï>.ea 

J >F-

l i j g i r . r i ; ' i t v aak d r oog doo r s t e r k e a i r j a e l i r _-n 

'Ds ~ror:n van h e t ke i l ee re .opperv l . ak , d a t a t e e t y u - ;a : 

a a n l e i d i n g t o t w a t e r o v e r l a s t i n d« d s ore-SÄ l y ^ . Cg;t 

» f, -r, 

k#il&e, '3ï ïoh.lI len, v.sac<rop Je;.--;* p r o f i t ! : C : 

u i t g e s t r e i l t on l i ggen- „ast s t a l m i nde r hoog leu; i t ; k 

Ifiïï waa rop de o u ï e feoavAandea (0) o.iit?;toaiïün. k i - r -

A i ^ d ' - l i ^ g s e o n t w a t e r i n g ' ^ ,^k a l e u k t t , t t r ^ i . 1 1 l ^ i 

l e i d i n g t o t - t ~ ~ \ J ! v- '. * r ~Ï" i k i . > J ' 

i n d r o g e t J ü ^ ^ » H^' " J - „ ^ •• -> Î 

•se o-ser-csr :i3 a;rc e i : : e o t . k i t c«& k ^ i l a e a d i s ? , a ^ .aumôfl ue 

t Toldooni le TJTQ£Itsven "wan cis d&n evói^SiiiSi c l i ep -

A*h* - ï ' - - s^ . ' i ;'-» -::/->V'i^ " * - ' - !« , .-.!f'.^->. •-..-' -,r.T '•>-*•.'.>.•'•-« .^-T-. ^ r-.. .^.,,-v^ TV-, 
»5 < ( v ; v . . i j ' . i i j ... v < i l j . i ; jAi""',=vA. 'JIJ..-.•..•.V'w» > « ; . SJ ; ;_',fc. l .-.tei j . » .Ü s ; : t-'. ' C(^> : -ij'À-i 

http://dx.lt
http://keileere.oppervl.ak


+ .-1.'.-, 

v _a .1' ~, L'. " - d-

W a» 

i'i.iïier, 
~~. •?- ' " "Ï Y r ' l * i, ."? iW.f"'" • ' " , : " l i *•":•'•:') .-~'i '•"''• " i *":* .O .' ' ,• ' . -'"'• ' [ • " • ; '< . - . '<" 

-£_»1<I_IJU>UL 

rV'-Vjr de V ^ o r i ^ n t ?•/.•*:.; hv'i ' K^ sp r ^L s e l i g e bo*:/—;i-— ••• --5 ''^'^ ; ^ 

-•••r-vlxif, t o - - . I):;: o«àe;7;'::rc.r.cl bvj?ï:,.o+. -\Xt ~.:<r-:i^ :v: :.;•:; .̂.C u.l. !. -••.••;.. 

. 4 ,~ 
•Vf-, 

:,wr „en I-,;.,.;--

IV.-. J - . i ~ . - • ( t l * ! 



P,:-.;\C'. ^•"OAIÛST^'X'OXIÛ Q 

y 3 

i 

Lt.) 

b l i '•'9 

,....., 
f „'S •-

Di~ l^ui-ùt;n:^ in ï e ^ e y -o-uc Ai-O C6 

i i i r . se aj.lor^m,,;; 

H --?. f ^ *~' 
UX' ;J tC

s '- <..; & *, .̂  

;ü ï i t e r ;^eï'ôg>: 

- 'a3 '£•« ï ^ jj. ,'j, 

-= 5 + 

. j ...... 

.U'.'-v.:-...U •."'.: 

W tK i . -Uj . 

i'-"';^yi;ii1Ä;vy';^^£i--U'A^^di Jj 'U= 

?V"> £5.',** ,4M-. .- 1 

,'"T 'y'•;,-• -.3- ' •J i ic^.La ' :? -A ie,? Ï* i- l \U '-:- i£5 K? • 

9 ,.-; ••• 

si 
t 1 il 



- 1 7 -

i ! -ir . 

• P ^ e-is £<& ' tiw u ï i s"t=- ^ ^ " râÈ- «** '~~* era* *^i " «"ST ^ - - f i4 i^ 5 « " «& r4si 

r<|„ 

' ! v . 

•• ! - " 1 

' i ^ 1 f I Î Xr:-,£en. T»- - \1 < M 

50 OUI ' i i t p t c e^tr^x 1 .? '^, , ''x 

d i e p t e s i t . He fcoreaj-oM l a ^ . e ^ t e l s v o ß e a n j 

l a n g n.it •:" *; "."" - :r •-•̂  ••. •<. i- • , , • 1 : " \ "t :*(„•' 

."ïi.tUîSH. » 

T'T"* ' V W y* , 4 ^ --.:v, *** i'l t"\ ÉU "»? ' '? •-' "• \- " , J ; " i j - - , >*<.-5 4~. v~* Vi i"*/"* "1 "f" . i - ' i " . 

150 C;Û 

t; Ki s» . 

ftJT" V S L-tvT*'"•• '"•'; X 

ivSWïissen :-'-^t w-s-ï •;;-!'; "Çw-lcn I D ' U ^ U O'-ri* 

• : : : i i .1Ä f ds) .i'i 

', /(Cl" ,- .•!(, 

üs prcMtm V. 

;-it M l -

cU s t u i f '̂v 

'Berater.. 

'"> V , 

- ; i , I i « 

',n. 



iX-jUSÛ 

•5 IP GPïaSGïïVSÎÏd 

•^c-ssSfc ôpb r eEgs t ^egev fma "•verdsri T^ rk r ' -p^ß doo r i n idce l 

, n , t e r w i j l " a n e en s a u t a i p r o e f p l o k d ^ oopfiipeirevevis 

c 'Sfjea. O p b r e n g s t e n werden .peschs'C a a n da gö i fasseas 

, 'aeaggraa.n ai* ^ x ' â a p p s l a n , 7.- -, - d • y <. • 

worden p ê ^ o h s t doo r eesi a a n t a l p l a n t e n %-• re 

pd.'jd: v??jïMe;a 5 ri;;! e a Tan 4 p l a t e n p e r o o i d Vül.ps^s e;:« v-.n te; 

T::r«.;ii be pa-did p a t r o o n . De Icnollwï. ^erclsn ^pewopsH ea p o t e l d , «re 

, S « toit 

f.-

Qi"is. ' i ,Uï ' ï" i .L / i i-JC . •T). QOtJeiA^WïlV-*VU,Z ' d « T , • ' : ? - - " ! rtV; • - ^ ' ^ i i . ft 

Liar* b i j toerei o p p epwe r , de g e r o o i d e »IsfoiK* :JW t< an t a l 

^fcX'OQj.ds pl^iadon sn de r i j e n a f a t a n u . Bijaondfa'hedförx v.< &:*?*> en g e -

ï i u t a e r d c e t r g r f u i i d e h e t r a s , s i s k t o p sir; DerfOp^PipLapüRj idöt 

a f s t e r v e n v.an h o t l o o f , de c a l i r u i d b e a ^ t t i n , ^ e a :«i s p i r a l s e n . 

« . U j ' . i l i : : 

o'^er-ït-nsiie/iininp; v e r t o n e n ïr-ei; cu >V«1 

Vï -H PC'S A c Ü Ï T d - j . fP?t ic i : t ipr*ù@'L 'O-Lc 'KÄSi i v'.'fc'.T-.'.l SvS'f p-;vC; ?V-:':.-.. *• ift 

vO^at» Pv';-r rc.iddGl VK;.Ï l ^ t t a i r i '-vc^J op du prcyf'pXf-d. UI^A p^d* 

v-v.n 3 x 5 ":i .-vfipel^ïkerid tai. p ^ - n a l c ' . Vas t e v o^ sn vi-̂ .-Pl do^> 

<,?v-ïve^ so}'x;xt%üT .hetselfd•.-: rvgrcesl^pftdeeltfr; p t^yP^fe. •).:• &.cj 

s s r â ^ i i .•''•.'&"£ *.ur;.° b&teà' iâelu, T S B d u i d e l i j k e kzsumr'ken vocr-vP 

Dooi* g ûh , a t t i n g ßii o p b r e n g s t ^ ç t e l l a ^ r t e vèrps l id jkßix f 

I t r i j f t ' t iPüïi e en goede i n d r u k vaia de jî^uwk«mripphwid v^n as gcha.t-

Het i s r i o a i l i j k u i t t e a.Afcer. op we lke ! v i j a a ^ n ^e&:-t-



^aOï>i.v:\ï< 

vir- het ' . ' . - • , n ' .^ e "> ' - T ~ 

hoedanicjîic- 'y "^ ^ ••'; a "--•>' a ,# v r • -« 

v / oon l i j k l e i d e n d ou r de k l e u r en (U- ; 

;\erma. Eon ^ ooi ' j i r ' J„o V , ' r . - J i , v o r >14 

gew'is o j; l a - t *.1 /><lot.l{, va.' .-oh t t :- .a a; 

ai:'- racet, dar; b s o o r d e l e i i a£ h o t a a " a ö IK 

9 v' 

Mill*. . 

.;:'•• - i s . 

;r van verdere ̂ restatiaö ra-et 

Ook legeri:n,t; tas de 5o!, 

Tarier nosiat de schatter op of 

gingen in liet gewas voorkomen ,̂  

sprekend r*jiz H„> ~- *i *., 

^ . 1 - v : ? ; i ' .ai i. •itoxv i s . 

- t , ' 

ïin nun i ' / /Loc 

l a n c . 

'.Ci 

De s c h a t t i n g la 

e i .;. a> 

eiae< . i? ' t ï t K ' 

/Ir w o r i t n l . aon v ^ a r à ^ r i n g ^e 

•sh v e r v o l g e n s v an aar* of p l u i m . 

He t .güTSH vaa s o n s t ^ a c c i ' r ' f ^ r 

T i s s e r g e e f t a a n , d a t 4? . a a a t a a oa OC 

' i. f p , 'ïï^rv; e e n 3 t a n â c i j f e r 7 -

o f a i n d e r j r - u i t ~~o --yîl*al M . ac; 

i n cm, s i f . 4r •• ,i- ;. 4 - v a ] - j .* " 

j . i?..i *."lii ;. o i r ".'>̂  ̂  JL i.i ;, '« 

'.vorder. Vi.i b . t <a» ' - ^ ;...-r a-^ ' t 

so*»1* al.Vïi ö ;'0.a ; . - ? " 

..Lengte 

-.1 r 

•8 ; 



îîoer verHoniaânCai,pen van aarcijfer er, e ta ado jj.fer ver.'crijgt 

aiea. een gâtai, cet ela maat voor de opbreeavst aoet dienen. 

üet ia duideli jic, dat zelf s es.'?. ÏO aae.a::eaikleei;ik:j 

handalvvi^se geen waarborg biedt voor een juisee seh-kaiiap;. 

Het standoijfer kan door tellen be paß ld worden, aaar 

sal in de reeisl geschat moeten worden. 

Het aanwezige onkruid, vooral windhain, vaikkan en koren­

bloem, kan dese schatting sterk beïnvloeden. Ook de kleur eu 

de grofheid van liet gevvaa spelen hierbij een rol es tenslotte 

de bladrijkdea van liet gewas. 

Het schatten van een aaroijfer is nog 3.3.3tiger. 'Do 

lenate ia te meten, de vulling kan men schatren, maar de legali­

teit van de korrels is zeer aoeilijk te beoordelen. 

Ketaelfde geldt voor het »schatten van haver, nan ssou 

verwachten, dat de hoedanigheid van de pluia moeilijk te schat­

ten, zou sijn, »aar ia de praktijk sijn alt hang in de sandgebiedei^ 

die in ons onderaoek sijn betrokken, de havers oh-ït tingen vaak 

nairakeuriger gebleken dan de roggeschattingen, kis redenen hier­

voor.souden wij willen aanvoeren, dat de leegte ven de hxvar, 

althans voor een bepaald ras, sterk met de opbrengst eaaenhangt 

en dat men bij haverrassen, die een losse plu ir"., keeiétan, op 

gevoel een goede indruk kan krijgen van de kwaliteit» 

Toch ie het duidelijk, dat een ondersoek naar het ver­

band tussen opbrengst en die factoren, die in da schatting 

morden opgenomen, noodzakelijk ia, indien men o e vert grotere 

schaal van schattingen gebruik wil maken bij het öMersoek van 

productie-factoren. 

2-0 hebben wij sterke aanwijzingen, dat op een aantal 

verschillende bodemtvnen verschillend wordt geesehat. In 1952 
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werden door o na ;;;ohwt tingen uitgevoerd pç-.rcoIf3.̂ Q dir. oc; 

door ons geoogst souden worden, aodanig, dat d.azi? pweofwlen voor-

tmffislijk tot twee bcdewtypen behoorden, ri. orge bouwlanden ea 

loswontginningsgronden. Na vergelijking van schatting usât gewo­

gen opbrengat bleek, dat de oude bouwlanden in vergelijking met 

•le leemontgimringen aonsienlijk onderschat waren» 

Het proefje werd gewwmen naar awrleiding vwn het feit, 

dat nen in het veld duidelijke verschillen kan waarnemen tussen 

gewassen uw verschillende bodemtypen, terwi;jl dit uit de sohwt™ 

tingen veel winder diiideliik naar voren kcwk. 

kon gelukkige cvrsïwndigbeid is, dnt do ach-it. ter a het in 

ds regel snel b-snerken ais hun schattlilden go-wn afwijken, do 

hwdden de schatters ia het veld het gevcc-k, dwt de rogge op de 

leewgrondsn te hoog werd geschat, m a r dssond^nka W W I W Ä sij 

niet in staat hun schattingen mat die op de o ad. e bouwlanden in 

overeenstemming te 'brengen. Indien men op deso wogoliiklieid 'be­

dacht is bieden de schattingen een zeer bruikbare bcais voor 

verder ondsrsoek, indisn 03en er voor zorgt op vexyeMkiende 

gronden proefoogsten te verrichten» Sen voorbeeld v.-.w nwuwkeu-

.rige en goede sehnt tingen geeft fig» 1. 
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TorjnoedBli.jk voor de px'-odnotie v^,n Kindfii' ^ r o t e bö tekeaxa s i j n 

tó,3A de 3i,1,firïï do on "E?a ;auen . Ev :̂,xp;.in gij;;; 
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; n t e g € / Ä s a m worden ve rbouwd, op de v o c h t : 

:•̂ .̂ .:,;̂  ^ o .'-•:• T 

: I an§ voc;:r de gevvï-oso^keu^e 3 Op de e^grc:;).-' -;n t r e f t 

•c' J- i - U u w, J - A i ^ 4* C- w ..;., L' .i. c v-> IS -:*£.*. o lu-.- ;-• ;.;•;:• .i.C-.Uv' L J. t.- J-.J C: •:::•,>/, ̂  •;•::• u x -'. 

S^w^ö^e-ii de b e e r g a a r n e d i c h t b i j h u i s h e e f t 0 H^t 

>n no:; u . i j k ? :-^r::...ivte.v v an h e t A~type " b l i j k t i a u i'u::i; l iege 

!o.iu>ii!.< 

U Ü i ?e , ?O ' 

v.A - , -va *--J, i 

S'̂ n bstoro aoutstaf voor de hoedanighoxd vt.u de 

i g '3^ ' ' ?3SSK;C ! ï ; . . .? ' ; j 1 3 ' i t ; V XX ' ICH 'CWI3 86* 1/LïiQZ ö Y i s ï O 'cïi: , 

-i.il -Sui 'gOI* v'A'Ü t u t VOO-T ' w T t Ct'i eOi lVO'- id l - iS ' - jS- VT 'O 

C"D vccfc1"houci3naar « r onden wo rd t d a so uoLtoo'S-oeiMÏ t o t ï 

"i'vOO.Oyü v r J iV . I-

U i * i "< ; T^.-^ T "**." -,.• -•._ t j ^ X i ' . '- V .. .--
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; "TGXKÏTiT̂  't-6X">:i txnCi '-7TJ "\ Cîonstx.nt Ci.'lïl» i.'1"- n^Ol 'ut 07;0P"';.< bic; iïï no?">n 

; p : o r - d "n t o r s t ?nd (de rkn^rsnpXitnHs) - s t a r k e r a an op l a g 

gen p l a a t s e n ( « i e k n a r t l e met b o o g t e l i j n e n ) . 

In b e i d e g e b i e d e n blee3c h e t n o e i l i i k t e i i j a 3 

b n i s ^ n t v ïiïi'.i'îî'i, w^nnn-n niçn CIP Dcn^'Ogingpsn ya;o n s t ,;-g;,.»nJ.v-xtsr 

ve.JX . müe r e t u i s e n , o* de p8roeeQ.BgrorKk7fitersita.pd0n " en kunnen. 

v e r g e l i j k e n » Tilt l i g t v oo r de h a n d , d a a r b e i d e o n d s r r o o k t e 
- ) 

gebieden gekennerkt ^i.jn door- het voorkomen imn ke i l^na r s3v . 

•^eolischi'-ï Icenlrigen in de ondergrond* 

Xfâ l a s t i g e k^ntoarbnnrksid vnn de geg^veaa v •-,•-;» ^unnir-n; 

d;^t hot o r ieptarsnde onderEoek s ich beperkte t o t Jiet \-nr k r i jgen 

T:...n een voorlopig: i na ieb t i n het verband tuasen gromlvv^tonsfend 

BP. o'/bnpngKt 8 Het verband tus^sr; cr)d€;ntgpe en grennvn'üerstnnï 

i s n i n ier du ide l i jk dan nen sou vergoeden, bel hakken en. Ing« 

ding binnen de boddntppen i s ao nanjj ienli lkj ant nnu bo-i£nt;y-":e 
) 

en grondwaterstand m geen genng als geJnikwa^ndig .'r>. OüSC;'.i.-ä;-Äi 

ils nog aal een poging morden ondernomen vaoy :<e proef-

plokken sen grundnnk3r8cbionneling.3nnat vc-st te civile;;;, welke 

grootheid verruoeßelijk een beter verband met ds opbrongsten 

iïal vertonen dan de grondwaterstand. 

9 pdd̂ p:p̂ g£Mgg_ J,'iH _ SJPSBIöIGtBH 

In I953 wend een pro^f genomen, met behulp nan gïpa-

blokken iets nadera aan ds weet te komen oven ds nQtenknishoudin, 

in de boden) typen. 
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F o ,' o . i =L,-•' ' . 

••.an t a l p^p:ollol:l<v;a ••'• 9 

nisdeken i n ee p ron l vj&rden rçebreohi . Po;r T.fLek wsra; 

^ angeb rach t 9 n l . op 15 -

'v-'0.rdei'i h i o v t c e 5 p rosfp l 

» 50 on â » > * j : 

*? 

Gedurende h e t p r o â i e e i z o en v/er-âen een i^-.-Ï\'. 

v-c--£±-rnf.; ^ers tanden vnn de pppsfblobian gemetaj 

v-^..~,„- -O JÎ «, 

.,-i 

«enperatwur an n!inu;npüivu.*ca i n g r a r i e i i en werasn 

ver>em roudig;iap; werd s t e e d s i e l o g a r i t h n e van cd; n - o ry t end pe* 

De te.m)•si'atuur werd eveneens l e a p s e l eo i r i e j éee eepj s;et 

behulp ven t e voren ,33 e i k t e t n e r n i s t e r s bepaa ld op vereübi l lend! : 

d i e p t e n i n de g rond. Een noeïoppveei voor c o r r e c t i e 00 bne /ene tuep 

werd dooi' ï r G.P. 'Yine vervaexelipd eau de hand van l i t ^ e a t u u r -

.gegevens en .peepevens va.n e i gen ondergoed'. 

Be ppe.f,leken? ; -i be e l e i n t e n 5» 6 f .' 9 ' - f „>-j X U f L ' . ' . ̂ . •.,!-. U w « ^3 ,Ä 4» 

n r i o o p ven 

eend d e i «1 

;rf, ' • ' . 3 | Î ! )T tB" i . ' i a !*,p t ,-r"^;->.A'^ •••it» -» •'*'-<-» -,; 
-'•«•• :-V -L" -'-•- ->-^J..t" »i-V "J ;••-..» l / V . I . ; . . \ i * i i w . -

; l t ons in de ge 1 a, ge nh e iel een l à ' s r c ; . . ; 

'c& 'aer'ces*, UA i 1 r- ^ i ,fe- J-- ».• i.' i ' - J v *•-•'*• fl .M .-••:. 

peen wij b e t r e f f ende do ven^erindshoudiep i n de lobe. 

ne.er vor^n l3racli1;çn = 

Het ibcdeerpppe 0 i a op 13 on d i e p t e ir; l e i e. 

r';'',:"l f P P ,^ï.-,i,"''""' ̂ « P - r ! T,"!,---;-! V' '">•; " ïe ?"»T-"! '•->""; ^ (" I pr, ' i i i « ï ' , T i - ' i -•• •;.-

V . ->71 f | ( 5 r « iT ; ! - . Tl-': V" h ^ ! ^ V " '^ P. '!:.'•"' ''Vt. ' ~ä "h "5 ""K-v ' " ' . " a l "1 T i fC ' C- ••••,•,••>:•- •-.•",'-. V 

ped raap t ;;jic'h :;iùï'E'jÇ:.'-»'>t:;'':vli;îlc cf;-îicîer3. 

EH I f ;':OÏ i s de fc^veïppronâ op 11 o.ci c i iep l i v 

ui tpedroop'do 'Oa ë^ortelfl 11^; d i t err.lv. JiiuQeusfe ü^o l i 

"t!::' 3 '-; 

•o.k'ÏS" 

J,i.,1k e]! a t e r i *'." r w o r t a l e r heboei). to,-:p-:.:>n oind '-.«il'lo pi-or.a ^p 

droj;pc-*r .v^î/vvelt y '̂ïï O--'Î .15 O-P» -I'1;O loy-lii -Jtmi d-3 

http://err.lv
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Il t-i ,.7. LV " '"; j'. Po Jmii !:• '30 f»---; 

Tochtig als op 15 C:a4. Op 50 on diepte is de grord tot a-;.:-, PO 

Juïvi ürooggedloven .maar wordt'dan plotseling rut. 

Het type H 'vyordt op 15 en 30 cm diepto orol drov-v. Als 

ds regen al lang weer gevallen is oorat as grond op 50 or diept 

toch nog: drogsr. In de iets ïniEuaarmere eu IrodKordrilkore hove: 

ate laag van het H«-type vinden de tortels v&rnK>sdoli;]k oen 

ongunstiger milieu o O B 'Ir, het restoer er onder. Door otorkere 

doorworteling droogo dese laag op 3ü on dar, ook vorooodelijk 

sterker uit dan de er bovenliggende bou/vv.oor. 

In liet type M is cl-'? Eting van ^aken ongeveer do-olfde, 

•alleen valt hier het verschil tussen de uitdroging op 13 en 

30 era weg. De rsretie op 50 on diepte 1 B data gerirpor«, In het 

type L droogt ailuen de bovengrond op 15 ca diopto iet© uit, 

raor op 30 er 50 cm is van enig voohtgebrök niets -aerkoror. 

In. het A-type droogt de grond op 15 om het rtro<. - ' ̂ i ", 

op 30 om loindsr, op 50 G K weinig, soals Dij d?. pre-dis < ' - •" r 

deae grond te Yerwoohter is. Aangesien "bij het vervooo ---r 

gipsblcdkken M i l k e n s opgedare ervaringen nog ol et.r; , i i-

gen voorkomen, weri gaaorgd voor een voldoende arrt.-i , - ~~ 

exenplorsn. Bij het doorsoton ras. de blokken, ir •.•it̂ ? kkokoïï 

aleohts enkele »ich abnormaal te gedragen, waardoor hat oïiogalijk 

vmrû met de orerkliivende gipahlokksa een proeiMo lu ho.•ver ran 

te zetten. Be blokken werden alle op 10 ca diepto &oplootot ep 

de boderatyper. H, M er h. 

Uit rfh. 11 blijkt dat de H-grord Plirk uitdroogde, 

de M-grond .airder steric, terwijl op de L»groad olookk.;; z*n 

flauwe reactie op de droogte v0.1t ooor te nooeiu 

Veel noorvkerriger oonulroolop -a 1 Vf, -, 

http://v0.1t
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tot enipo speculatie, oie de moeit? van oen nader ondoroook 

o oker waard sijn. 

2o valt hst ùp, dat het sterke waterverbruik begint in 

de periode waarin het geoas begint te schieten. 'dij kregen 

do indruk, dut daarna het waterverbruik aanzienlijk terug liep, 

hetgeen evenwel door de sterke en plaatselijk niot te contro­

leren regenval noeilirjk met sekerheid kan worden gelegd. 

.'/iet vrij grote sekorheid kan wel gezegd worden, dat 

loods&M een nadelige invloed heeft on de watervoorziening, 
o , } 

hötgeen seer voor de hand ligt. 

Sen ander verschijnsel do,t de aandacht verdict ig 

dat de reactie van het ge^as en de weerstand in het gipohlok 

vouk nauw samenhangen» Ontwikkelt het gewaa zioh wolip, dan 

loopt de weerstand vrij snel op. Dit is voorul hst uovol op 

ijoedo hangvvaterprofiolon, dus sonder oanvoer von onder o,r. 

Is het hanopoaterurofiel minder goed, cdu;, "utoikkelt 

hot gouaa sich trager en onttrekt ninder o>« oor 0.0.0 do prond 

in hetaelfde tijdsverloop. 00 kan hot dus voorkooun do.t oen 

hetero grond meer last von droogte heeft dan een olacntcro ) 

grond, afhankelijk van do duur van da droo.gteperioce. 

Soduronde hot ondersoo^ werden op do prosiolouuon 

onkruidopno-oion verricht, Ckpgonooon werd on pro sent ie er. hoàauiuiu 

en soma aantal. Er is von uitgegoan, dat verschillen in bohon-

deling, voorvrucht, toodioning von stalmest en onkruid-Dootrii-

ding oieh voornouoiijd Koudon ui von in v.uraohiilo.u in o.hundonii 



•3i< 

a-) h \ / > ' ' i i 

r'4-nsT-oiO, ei?/.: aader n.:v.o:" acdav a1 ; ia i3t :ts, "L 

V-<.ro b a s i s voor vordere; baaolioaairajan,, 

"He c ' V J < (T-'i ;d l\< < *' , "b c "• . ' i i -

van de g 3^'? -i.n v . y . >o~ = • ! : ( - "=•' z. 1 "• _ ^ _ •» a • < ^ .7 v 

naa i s l i jk b epe rk t b l e e f t c t de p r aaen t i egegevens» Ben e r v a r i n g 

d i e r e ed s spoed ig werd -, - y' ,:. i s , d a t ds rand van een p e r ­

c e e l een gehee l ander cokraidc-ii a s p e c t v e r t o o n t aan men Mmian 

i n de ops tand a a n t r e f t . Verder b l eek de o i i axu id ï l o r a a t e r k s f -

hanKel i jk t e s i j a van. h e t g e t e e l d e .••je«e.3. 

Ds >y<eest voorkoaiende onkra idan i n öe raagc* o lokoa -alle 

t o t de w i n t e r annue l l e n t e behoren . Dese o n k r u i i a a k anaa l a s t de 

rogge de w in t e r doorkoken en hebben g e l i j k e eoBOuia^eati^kansen, 

I n de h ave r , d i s i n h ' t v -"\i a - ,•, ï „~, 7 a. 

ds aomerannuel len een kans» V.-.. \d 1'. . : JT 7 ' -, <. - - r 1-

den "behoorden 5 t o t de «omerannyel lenj 3 t o t de i n a o s a r d r aoh t 

O V P P w i t l t s i ' f - ' f ' i d s - ;-*iilT>î*<-6»T T Pft » P-ïl P t ^ t dB *A''iPti'*iJ",a?LTl*lë1 T'""""T , 
t,-? » ' T * rit- 9? -J-. «- « W W -*• .-*• ecó» "=ÏS V " U ' j - l ü . l l « V « 'W" -rJfe" =S» <-̂ ' •» *» 3 V*- £: #• (W Vf T.,'. VÏ % '̂i W* J ï -?*o i '.A %» •—> -fe »--% i* *T* Ä Vf. ' i f ml* ri>v <-.*:• p i l ( 

I n haic.vruohti?n l i g t de s i t u a t i e weer a t d s a s . 

a e e a t voorkomende 10 onkru iden o la "aea ; < t - t .-

i ^ in t e rannue l l en on tb raken , t o a a l ü B l <" •'. , -Hkf 

d i e door n i d d e l Tan cmdex^rcndsft d e l en oTaaa i a t a aöa , 

Het i a d u i d e l i j k d a t à.a ?o nerra-aaellve. :k\ i^ .a 

kana k r i j g e n , ondat da :ie In hu t v:aa?daa^ oen do c a r ï s •;,••:. 

sprong h e e f t 0 Verder -is h e t ?eea a s l a o ^ a l i i k d a t or vaa. 

verband b e s t a a t t u s s en h e t fo i l ; d a t ad de droaa .aaaadaa 

a e a s t e JT--;• - -̂ :>ï»o ^a 

K I . Tan de 

• j 

rairü 

. , _ , j — 

a^awas v '* „V fe^a,*,. a . n» l i ca g L < " < ' 



Kieronder volgt oen aantal caaaraidaa. aie duidelijk 

^bonden blijken aan vochtige, respectievelijk 'dr o g-s groeien; 

VcKjIrtige percelen Droge peroelss 

Stellaria media Chenopodium albma 

Poteatilla anserina Oapsella bursa-pastories 

G-aaphalium uligunosum Polygonum convolvulus 

Ranunculus repens " avieulare 

Polygonum hydropiper Spergula arvensis 

n lapathifoliura Achillea millefolium 

n persicaria Vioia hirsute 

Gal&cpsis tetrahit " aativa 

Eaphanus raphanistrum Centaurea cyanua 

Soncfaus arvensis Sclerantlms annuua 

Met behulp van cle grondaonateranalyses aard eaa indruk 

verkregen betreffende de reactie van de onkruiden op de chemische 

toestand van de grond. 

Hiertoe werden 3 groepen aangehouden, ril. laaa, aatip, 

i?i_krll-±. 
l a a g mat ig (ea 4 .2 ) ü22iL» 

Ga l eops i s t e ç r a h i t chenopocliwn a l ona identha a rYea«is 
Poiygannn hydrop ipe r apera sp ioo |yent i ö en tau rea ca;»va? 

" a^v'piioaria Polpiponaa 0 o a v a l vul a s Viola t r i c o l o r 

Rusiex ä s foe tose i l a Agropyron r e pen s ï i o i a Hat iaa 

3par«jala a rv -ms i s hi h i r s a t a 

Polygonum l a p a t h i f o l i u r a S c l e r a a t ims annuiia 

à c h i l l s o a i i l l - a f c l iua 

T^ =--^ ^ r . T P ' r ^ . r ; - , ' ' *a*yi r t s i i * a* "ja>£ï 
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mil... i ^ l u m — • » • — ^ — » ^ i i i « ml- i l l » • ig» i iy . i i - i . i T » I » ^ T 7 * - - ' 7 «f* 

••ïtcïiscns de drogere ontginnijagstppö.üy m a r räagec.rt uu da oudç< 

bouwlanden in 3 van de 4 g e r s l l en and er son. Op list a tuif^and ia; 

' l i j r i j k e l i j k aarrvesig. 

Ggleopais to t r a h i t , äe asruiepnetei , af'b 14 kost OD d@ 
III — • ^ i l ^ B [ • • I H ^ > — u i l II Uli i • ! — M i l l • > ! IM i Mil ill UM m III I ¥ / « . 

ontgimvingen het aieeat voor op de Tochtige? minder op dè droge 

groaden. Be oude bouwlanden in Borger hebben de see ata percelen 

rot heiiüepnetel, maar in Yenray kort bet onkruid rei.uig voor. 

Pp ly go mam jiy d r o p i pe r, de mterpeper, afb« 1p houdt vnn 

Yäo.ht en toont dit duidelijk in de presentia. 

"roclitIge, groeiplaats hetgeen uit afb. 16 blijk*. 

Het is te verwachten dat het gebruik van soorter coisbi-

l^-ti^S Ä'eWAfrrd â iîî R A P T<CiX*bptc;,T»f'^ nnn?5'';- f;?>.r»~^.r:A •';-'1'~ ".̂ -r; Ivr-iiiidyssp 

hulpmiddel aal verschaffen bij de beoorlalinp- rr-. gs rookthuis-

houding van da grond. Het lijkt ons acsr wol ̂ ogsligk,, d^t ook 

Tan de barnestingatoe3tand op desa wirjse e&n rehsiggr.; lirirrk 

verkregen kan worden. 

11 SS 0?BBËHG3ü?Bf? 

1951, afb. 17 er i& 'J c 

Wat de bodemtypsn betreft vult op te snürkc-a, di'.t• sovi/el 

i:i Borg«- als in Venraj", de oude bouw land an op Iz/.̂  (0) steeds 

de hoogste opbrengsten hebbes geleverd Tan de drie verschillende 

ge^assea. Op deze oude bouwlandea. op loen volger ir Drer.t'2 de 

zaiddelhog« heide-ontgianiiigen (M). Dit is ir ovcrcorrrkrrrd.:ag 
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•'.. . ' î - t s i 

•:.?ef?re.ox"t OOITOI £;?B s-^-auige e^çrocO (3 ) 

ci; de s t ' v - " ". { ) ^- "' T- _„ 

e n t s i n n t " ; ( I j . "K'C >„.,-; .»v^* 0 

T">c v J s t e r s t ^ M o n i n r i v » ^ , .»- ; ' • -*» ^ ,J .» * . ' A v , \ ^ . . . . ,*>, . 

cl iep 2 i j n u i t ; •^•stoven, 

o n t g i n n i n g e n . Se .-?ron( 

i o f e L ( 

^;1^U ilOO;" Zu 1,r.fn *;--*' »*Wjp 

i a i.aooi nomor.'^or iX^i-

.̂nr/ezig is, in staat ^07. ,. o— *. , -»c,. 

«ig^ regenval van 1951 >"*'-'"~* VT,-,...•".-. - .- , -

ßroo& hloroTï 

r-;--;:-Vt; T»p-'"Tpi h î "i p p i l n i t f f s t !C('iT''"%c» d ^ n f t f ' t i ' "«"''1 A,-. 

ho^e he iueo iL t^ in r i in / i (12), clic- i r . h o t ÜI^^'Ï1--^.-.:. s e . 

g r o o t t e v ^ r d ç l i i i e v e r t o o n t a l s âv c a ^ d i g a e.'soen, 

ro.-sge "te ry.-t ^ e -vee s t , d oo r him I s ' r e r e 1 1 ^ 1 ^ ; '":•.-. 

oud-3 bou^l:"-nden (E) en hun a l e o n t - r e L-f .va t o r :;.•.?.•.•.;. 

13e l":r;;jötö roß-^o vypbv-3nc,3''c-~jr<- i n 7 en r s - ; 1: 

l e d i g e o i ï t ^ i nn i . a ,.' ; . . ; : / " } ' . (/») » ' i , , . - - / 

« e e s t , v o o r s d 'ij .]-• 'nt ' ,>~. ;"•< <- ' 

(E) 

J>. 

3 - i 

> Ï horion be t o r vc v 

.eet k e :U r 

n e t ^"«* ~ Ce Y ^ ' t i 

'."3 ^r i ,T ir ic; oi':v>n.'-' Hl 

-.er;, n s t t e a o v y r n i e t K e t g ^ v a l i;j. 

De ïr:\i:(£ iïei(]3'--ô t:p.i.tnin>:'ce-:> (H) 

i ; -

4-, 

a e .Lfeeï''0"!';j/:;iniiir 

(TO 



î'v j.o.;.^; O':ra;g:i.jifii;açsç;ror:d0/.i ( Ü ) e n ci o ^.nO; 

r a s t e r , (.••). Osas ;is-i.n'J op I s s i ug ro ru ' c^ (A) 

..- - 9 

/ U , i , s '-Ai 

U h V .*. -•-•--'' V •-» • 

I d- hogs 

»j ('; '.10 Y B J T ' 0 7 ) • ' ^ ï ï ï i ^ r î ' C S il O p û S 2 s 

;••"'' •••',"7 ^•'i . -• •'••??.'<-Vi,"-.r-.J? warf tv ' i n ' ! ; -

• . ; ; - J a « j . ! . * i . - U i l : v . , ^ i : \, .u y » 

Ü(IA"\' 

..-., 3ID arou^o'co 

-: te y •».; s.J A-!:' 

^on-a-xrM^i (0 en ß) l-:-.va: 

:3i^n se l f ' s i/oor de haver t e na t geweest , 

hedc!e-o;atgiïirii;ir;:; (H) v.»aro)a te droo<£. 

P;Û£. BG JïO£;fi heide-oîit;.:inniyigen (H) In Bc 

do l a a g s t e opl?rer;,^8teïi o^dat a i j t^ ô:roo{ 

; f-, f" :~! V A T f c 

< • • • • • ) % 

o-:ioa (A: 

is: lüge ontgdmLngs^oMGn (L) en !•:; 

. - ,J «.-.-. ^ s r . - , 

<..< X ,-,] * i . ' i , •--/' l'a (t;- C1 ("t» ï-1 « 

TV 

try , a i e 3, a OÙ id e p v ^ i i S D 

- tu l f - îaudcn (S) a i t te i - . :U; 
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t k/ , 

>•- --id<i" lh »„, - \-idi ~rr:~. ;±7)i\'.i ,< .- { j J - T.T. ' p, < ; ./ -j 

"-j;t ':, .v.* '. " . "" i. h* ~ '•" K- 'P; ? I ••:. * '""i/o. ;-ri* I bî,1-

/.• Kin̂ '"1 îi^br r , '* 7--% -IJ" . „o f%: •',;::! * „^i « - ; ' . ' I , . / - ; , Yoco 

driver waren oi;j goed,-voor aardappel« I e t s tf-s nat . Ia Voor-por 

was d i t anderaos, waren doae uoonde.ü voor haver to droop, voor 

aardappels goed. Warsn de oandgronden op ksilöooi (A) voor ro^ppe 

te nat en voor huver te droop;, voor aorooppeis .OOJOÜXI z i j een 

tusqanpoeitis ir*. In productie volden oi j direot np da Kiddel-

hoge heido-ontginniiigen (H), '-dj si;ja ojoo.cipc' liar in dû a orner 

toch nos i-sts te droos voor de aardappels ta ÖOSÖIAOU^O.Ü. 

3anenvatter*d kan geoogd worden, Oat iß X^o^ ' i . 

C de beste opbresopotor. leverde, pevolop! door 3 . 

C was voor rogge .goed, voor haver te droo&f voor aftrlaopols 

te droog. 

~£ voor rogge Matig, i e t s ootj voer oo<ver vri;j potd, vooo 

aardappels .oo.tig. 

E voor a l l e geoa.soeti s lecht, ma r voor i'oppe minier oleoîit d;iB 

voor haver en aardappels. 

A" voor rogge vool te nat , ook voor haver i e t s te unt, voor 

aardappels te nat 'naar to oh voor aaï-P-pp<:lo en ô,,.-/r,r:' beter 

dan de droge H. 

ipp^Sor^er 

0 steeds de "" ,-oto opbrengsten. 

H goed voor ropps slooöt voor rifver, te dreapv poot» voor 

aardappels. 

A matig voor roppe, 'o a in t r ro ts io---.t, :\ > » -•, 

'o oorsera to droop, v r i j poscï voor • ~' 1 ,, -: .; • vr~-. 

vocht toe fc-noor. Ian îoovc-r. 
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slecht ?oor rogg.s, -atig voor haver (ia 

voor alls gewassen slacht, 

hierop wordt nader terug gelccaaen. 

••(£ O .»• -£*>v 1 O, o y . '")f̂  

• >' ei n CvJ. :'J o -U >• !-- £l --, U 9 

Geheel overeenkomstig ds waterhuishouding ivsrsjï de 

roggaopbrangetan in Borger OP type 0 hot hoogst, gevolgd door 

de lags L-gr onder*. Desa laatste hebbsn misschien ioah nag in 

aiatö wa terovax-last gshau. 

Het droge E™type gaaf do laagsta opbrengsten. De toenaae 

van de opbrengst van H naar M en ii ligt in de vermohting. Type 

is aanaisrkelijk droger geweeyt dan typa 0. Type ,''.'•. 'iih 

b o t e r aan 3 , gehee l overeenkomstig; de ••enxng van ae Daersn, 

ÏVTS 

In Va^rga/ b r a ch t en de L on A-grcndan l a t s ^aar op 

op O-gronden, ae ha ido voch t i ge gronden h e fco en daa da /'-ia 

ü roogtagchade gahad. Het ?andipa oude boirvlaad (h) h r aoh t 

voohtgsbraïc minder op clan h e t 'Iar.ige oude' ooaaaa^a p p » 

/ £-pv-,/'r:;.fc O'., .;„:i-

o 'D ore. n e s t e n . 

ï ^ - i . 'w'A*:.S.fi3 V v * U VU'..iïjL V . l . - •>•,*• j . 

;-p clan h e t l a n i 

.•.•u.;'.J..S 4st̂ - V C J L i-ïrciiJi;. ir.;U;. 6ï.--„sio iK'- .o «.; s,ZJ, ; ' - . a j l u e l i p 

't.-' 

.1̂ .1 -aprpar Driaoa.^ar :i€) ..û gro'.SAvi.â .i oa:) :•.;;v.̂ .tjya £ia.v'w.a cp;a 

Sese gronden afaren voor rogge i e t s t e n a t , a>aar voar p-jvar pos 

Da 0-grondan Ovaren i e t s d roge r dar. depD-grandar , a:a.a t och 

och s oa r goad, I n d i t i e t s d rogara j a a r s i n n de sand:5ga a^aen 

(3) ••ohtergehievea; b i j de a idde lhoga hstde-untginniigpsaa-ad--

granden (M) . He a - t a r i r a i shaadi;ag La de t ypen 'H , H o& L op.:-aekl 

1j06ll^'Up)Ji- s XB- V; i i 
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'il \J ':;* '*-' ùt'lÀ.V.**. •̂-.?.A'- l..(r UpC.i7ï.= iA,'--.;t-i üfa.U. 

.door hrm onderlinge elfeardcelijkheid aeet rasn nooit of de be­

trekking van een bepaalde factor met de opbrengt ee» directe 

dan nel een indirecte is. Wiskundige verwerking sal aa.a dit "be­

zwaar tegemoet moeten komen. Als voorbesldsn geven wi;1 enige af­

beeldingen voor 'Borger en Yearay waarin, ds gemiddelde aardsppel-

oporergsten voor bepaalde trajecten van een aheaxsohe factor 

zi,jn witgeaöt (afb. 23, 24, 25). 

o. Câ Irrcnggt en grondwaterstand 

doais te verwachten was, is cl e reactie van de gewassen 

op de a tand Tan liet grondwater niet zeer groot. Het ligt in de 

bedoeling te onderkoelen aslke rol3ae grondaa.toestandsaoloarae-

iiiigaaaat speelt5 hetgeen echter op aanaionlirlde des-aren stuito 

Hst bepalen van deae grootheid ia nl. in beide gabiedea seer 

lastig door liet veelvuldig optreden van sohi;ingrûï:< 

In a:fb. 26 werden de rogget&sstiass ia laai sa laad *%44~ U*» 

ge s e t t egen de g rondwaters tanden va»,, ^ . ^ , . . 

do hoogs t e opbrengs ten gaf . Ir* 1931 aoe t de groï.uV.v-.-=.t • a r d a a i ' .) 

w»v.iip'i8rksii,ilc hogsr c-itahi gowöost« want ds ooaotd^aotfaadc' ba^d.at 

Dij ea 100 o.a. I n 1951 i s dus ds g rondaa t e r a f eaa z?2s•:::<? 29 oa 

hogvr g o a s e s t dam i a 1951« 

I n 1932 was beg in Mei de geraiddedde g r onda i t o r y t and op 

de tgpea, 1 , M en H r e s p . yd ou, 125 an 158 oa lanaSea. a-waiveld. 

l'i.i i,;-',tQri i i io r tov&ns ciiia-a adboald'ïaa'uïi "volzin aaa b a t •v^r'b.aïa? 

opb rengs t (af1>. a?) en ? sn h e t verband t uosen de opbraoga tan 

•aai h ave r , roggo en a a rdappe l en a e t do o ran jo g l ag C^i'bu . ld). 
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k o t ,.~ •? n> ~ ;p : oT ' i-M-:: :&A : < „, ^ ',,-. ,- -_ " . 

ko op t ine la d iepte voor de ore;p;k> pley II..-1 i e t s kcnpr, . i l . or 

oa 8C en, "•-*; - c i ..; ? c --"ï 1" --,-•: -r ~ .^ , ; , ,. ,.ef, ,„ 

s temt. 

d. Ppbrenpat en oiilruidbeivattin^ 
il i^ln B i i ^ i » I wiHlil» i i mm IM m Il i M» mi uw« lip w i p t m mi .111111..11. Jml 

De rogge-opbrervpstoa in 1951 in Borger nerden en vex^-

schi l lendo r.ianiere:a u i t pose t teges .'3 ordonjidbüoottia.-,; (,.£b. 29 

Be S-onkruIdnaordo I s een r^ent voor -if-: boäekkinp in een r o l a -

t ieve sohao.1. De aa-'.vaarda i« h s t aaintkl verschik ldu;u:: omcro.idori 

dat op do proefplekken werd aanppetroffen. k e r kone^ i e e r e i ^ s e 

vertonen belde een verband met de opbrenpat. Uit kük V^I-IOOD 

van de l l ; in in de l i nke r g raf iek "blijkt wel dat d i t verband n ie 

eenvoudig i s . 

e . Opbrengst en Jbenestinf; 

De door ons .̂ avonden verbanden tussen opbrengst -en be­

mesting zijn dermrte vaa-g dat ani;/,e conclusie niet valt ̂ e 

trekken. kiakuyidî e verwerking van de gegeven;- sal Maria klaar 

beid .-'loeten brengen. 

f. Opbrengst en oxatand tot de boerderij 

a) RpjS^' ̂ ö n 0~1 "-m -lopen de rogpe-ookrenpstor, ne v-en ,pe™ 

aiddeld 24.5 tot 26.25 kj- por are. Tkarna aelee?. n:. op­

brengsten weer tot 24.30 kp. 

b) Haver vertoont een analoog opbrenggtverlooe. ¥\n; o-l km. 

een oplopen van 34.5 tot 35.5 k^/ero, povolek door eon 

daling van 1 tot 2 kn. Het diepste punt lipt kip o'o 1 kn 

(33»ö) . Daarna looon de opbrenpaton ;-?eor <.,•••:• tot o-; 

34.0 kfj/ore. 
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XK.^1 

a f s t a nd 1-irt v -< <k» 

' allas^iïG.o t e boo.rii~>oa f e i t , do,t io.<. o g r ok s r d'- .:...' 

de "boerder i j o?nrdif de.'î t<~- >ooor oio-eit© e/-1 a r be id 

boer s a l kos ten h e t :?o v e r oi\pod.wo;on lood poed t e 

l e n . S t a l l e s t kooit e e r do r op d i o l i t k i j g e l ••po-u: akk 

op d-3 akke r s d ie ^ o rde r a f li-gger*. 22 an, oud opreo-ko 

da t de "beste mest r o o r bat l and de ¥ootötayo.;oa "ro: 

, "j .s» ^* J r 

•?e.navK;a 

• T5 (•* f- V , 

"i G 6-1 »''S 

naar i-i j a . Hoe v e rde r woo; da akker des t e n i n o s r s a l de 

e i g enaa r of do p ek ru t ke r e r koraen«, 

Ee t oierkwaardloce f e i t doe t >;ioh eva:ao?el foor, ei o. 

t u s s en 0 ea 1 o?o eftycoM de opörenpste.n. ooaa/ 

l i ; ;o/i. 'on a a r de Terkloa:L:h,p kaaoaai zooooa 

da t ,. >r voe l ^ronà rond de esclorpea. bevaa'kl 

'boeren, d i s e i g e n l i j k .^ean k u d r i i f n s e r Ivrr: 

t e oud O-'T; h e t vsork nog panee l a aa te 

s a l hon kunnen "bewegen r a >•* '~ i" j t J 

rust- t a paaa o^enioteiu I»' 'ai : -v - < • 

"Pa ly i ï , 

overaoromen, naar üe oaae o . 

Oöüi aarda-ot.ol.s &).'•, ^ a i s rorsaas 

ïfei eifels a^ roe lßn n i e t ikle 

ven l i p t i n -/cl e £;evallaa voa. 

^ r o t s i ' don 2 ku dan p;,a.at -ka o 

F e r r a r i v a r o n d a r s t e l t , 

oU-p "ui c . /-.:co.'. vo1"1' ,.'i 

" ̂  ° , t ^ 

k e i i j k e r 

o a r oio 
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