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1 	Inleiding 

1.1 Algemeen 

De (semi)-natuurlijke lopen van de Winterswijkse beken beslaan een lengte van vele 
tientallen kilometers (± 100). Ze hebben een belangrijke landschappelijke, 
natuurwetenschappelijke en recreatieve betekenis. Niet voor niets worden ze vaak de 
ruggegraat van het Winterswijkse landschap genoemd. Een integraal plan van aanpak 
voor het beheer en de inrichting van het natte profiel, mede gebaseerd op de 
natuurwetenschappelijke betekenis, bestond tot op heden niet. In deelgebieden 
(Ratumse-, Willink-, Beurzer-, Vennevertlosebeek, Boven-Slinge en Stortelersbeek) 
wordt een benadering voorgestaan gericht op renaturering (herstel) en een meer 
natuurtechnisch getint beheer. 
Het ontbreken van een integraal plan wordt mede ingegeven door het feit dat nog 
onvoldoende inzicht bestaat in de specifieke kenmerken van de Winterswijkse beken 
in geo(morfo)logisch, bodemkundig en waterhuishoudkundig opzicht en in de 
specifieke relaties die daaruit voortvloeien t.a.v. het ecologisch functioneren van de 
beken. 
Ontwikkeling van deze inzichten wordt gezien als één van de elementaire bouwstenen 
op weg naar een integrale afweging van de gewenste inrichting en beheer van de 
beken. Daarbij wordt een beekbeheer voorgestaan dat, rekening houdend met 
waterhuishoudkundige randvoorwaarden, recht doet aan de actuele natuurwaarde en 
potenties. Hiermee is een duurzaam behoud en een verdere ontwikkeling van de 
aanwezige natuurwaarden mogelijk. 
In deze studie worden de karakteristieken van de Winterswijkse beken op een rij gezet 
en vindt een ecologische beoordeling plaats. Hieruit ontstaat een beeld van de actuele 
natuurwaarde. Aan de hand van een streefbeeld voor semi-natuurlijke laaglandbeken 
(NBP, 1988; van der Hoek & Higler, 1 993) ontstaat tevens een beeld van de 
knelpunten die in de huidige toestand t.a.v. het ecologisch functioneren aanwezig zijn. 
Voor de aanwezige knelpunten worden a.h.v. ecologische inzichten ("Beken 
Stromen"; STOWA/WEW Subgroep Beekherstel, 1 995) Oplossingsrichtingen 
geformuleerd, waarvan globaal wordt aangegeven op welke locaties deze voor 
toepassing in aanmerking komen. 

1.2 Huidig beleid en beleid in voorbereiding 

Ten aanzien van de huidige toestand en toekomstige ontwikkeling van de 
Winterswijkse beken zijn beleidslijnen en beleidsvoornemens uit diverse rapporten van 
toepassing. Hiertoe behoren de 3e Nota Waterhuishouding (NW3), het Integraal 
Waterbeheersptan Oostelijk Gelderland (IWOG), het Waterhuishoudingsplan Gelderland 
(WHP-Gelderland 1996-2000) en een tweetal Beheersplannen (Vnnevertlosebeek 
(1995) en Boven-Slinge (1989) 
In het IWOG worden voor de periode 1996-2000 de volgende functies toegekend: 

Vrijwel geheel (m.u.v. een gebied ten noorden van de stad: Meddo) rondom 
Winterswijk is functie IV toegekend: water voor landbouw en kwelafhankelijke land-
en waternatuur. Ten zuidwesten van W'wijk (globaal ten westen van de lijn 
Korenburgerveen grens t.p.v. de Winterswijkerstrasse) is functie II toegekend: water 
voor landbouw en niet-kwelafhankelijke natuur. Ten zuiden van Aaten (het uiterste 
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zuidwesten van het projectgebied) is toegekend aan functie 1: water voor landbouw. 
Waardevolle elementen in het gebied zijn Willinks Weust/Heksenbos en het 
Wooldsche en Korenburger Veen. Hier is functie V toegekend: water voor natuur van 
het hoogste ecologische niveau. 
Als te beschermen verspreide waardevolle lijnvormige wateren worden Beurzer- (tot 
De Kip) en Vennevertiosebeek (en het deel van de Boldersbeek dat beide voorgaande 
beken verbindt), Ratumse-, Willink- en Vossenveidsebeek, Boven-Slinge (grens tot 
Berenschotbrug), de benedenstroom van de Osink Bemerbeek, Siepers- en Limbeek 
Stortelersbeek, Dambeek/Haartse Waterleiding en Snijdersveerbeek aangemerkt. 
Het systeem van de Groenlose Slinge, dat aansluit op dat van Beurzer- en 
Vennevertlose-/Boldersbeek, wordt aangemerkt als natte ecologische verbindingszone 
(WHP Gelderland 1996-2000, 1996). 
De omgeving van Winterswijk wordt als verdroogd beschouwd. Dit beïnvloedt zowel 
het functioneren van landbouw in het gebied als de aanwezige natuurwaarden 
negatief. Beken en andere watergangen vertegenwoordigen een aanzienlijk deel van 
de aanwezige natuurwaarden, maar spelen daarnaast een belangrijke rol in de 
verdrogingsproblematiek. De beken vormen de aderen van het landschap. 
Door een beïnvloeding van het functioneren van de oppervlaktewatersystemen is het 
mogelijk verdroging te bestrijden. Daarbij geldt de doelstelling dat moet worden 
gewaakt voor het behoud van de natuurwaarde van beken en dat deze zo mogelijk 
verder wordt ontwikkeld. 

1.3 Ecologische karakterisering beeksystemen 

Om de mogelijkheden voor behoud en verdere ontwikkeling van de natuurwaarden te 
kunnen weergeven is het nodig eerst de huidige toestand van de beken vast te 
stellen. Hierbij wordt een ecologische karakterisering voorgestaan, gevolgd door een 
beoordeling van de actuele toestand. Hierbij is het mogelijk systemen onderling te 
vergelijken. 
Bij de ecologische karakterisering en beoordeling komen de volgende 
onderzoeksvragen aan de orde: 

• 	wat is de huidige toestand van de beken/A-watergangen? 
• 	waar liggen specifiek waardevolle locaties? 
• 	welke knelpunten zijn er aanwezig t.a.v. het ecologisch functioneren van de 

beken/A-watergangen 
• 	hoe hangen knelpunten samen met de verdrogingproblematiek? 
• 	hoe kunnen deze knelpunten worden opgelost en de natuurwaarde verder 

worden ontwikkeld, waarbij tevens wordt gezorgd voor een verbetering van 
de verdrogingssituatie? 

1.4 Overig kader 

Parallel aan het bekenonderzoek loopt de studie Verdrogingsbestrijding WCL-gebied 
Winterswijk (KIWA N.V., 1996). Resultaten van die studie leveren knelpunten en 
maatregelen t.a.v. verdrogingssituatie. Bij de voorgestelde maatregelen wordt zoveel 
mogelijk aangesloten. Waar maatregelen het ecologisch functioneren van beken 
negatief beïnvloeden wordt dit gemeld en wordt een mogelijk alternatief aangegeven. 
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Figuur 1 1: Limbeek door BekendeUe (lngvuk 1) 

Figuur 1.2: Boven-Slinge (Ieidingvak 1 5) door BekendeUe. 
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Figuur 1 .4: Beurzerbeek (Ledingvak 2): Cascade stroornafwaarts van Broekhuisweg. 
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In het Plan van aanpak aardkundige waarden (Gebhardt et al, 1 995) is een 
inventarisatie van oude beekarmen opgenomen. Hiervan wordt beoordeeld of deze 
voor eventuele heraansluiting an de hoofdstroom van de beek in aanmerking komen. 
In het Plan van aanpak sloten en bermen WCL-Winterswijk (Biologische Station 
Zwillbrock, 1 996) is een inventarisatie uitgevoerd van het voorkomen van vegetatie-
levensgemeenschappen in en op oevers van veel watergangen. Tevens is het huidige 
onderhoud aan watergangen opgenomen, en worden voorstellen gedaan voor de 
ontwikkeling van specifieke natuurdoeltypen door meer ecologisch verantwoord 
beheer en onderhoud van oever- en watervegetaties. Bij deze voorstellen wordt in 
grote lijnen aangesloten. 

1.5 Leeswijzer 

In Hoofdstuk 2 vindt afbakening plaats van de in het onderzoek betrokken 
watergangen en is een beknopte beschrijving gegeven van de toegepaste methoden 
t.b.v. het beoordelen van de ecologische toestand van beken en A-leidingen in de 
huidige situatie. Tevens is een beschrijving van het streefbeeld voor semi-natuurlijke 
Iaaglandbeken opgenomen. 
Hoofdstuk 3 beschrijft de toestand van de Winterswijkse beken en hun zijtakken anno 
1996. 
In Hoofdstuk 4 wordt een overzicht gegeven van de t.a.v. van het ecologisch 
functioneren van beken geconstateerde knelpunten. Per knelpunt is een beknopt 
overzicht gegeven van op welke locaties het voorkomt en worden één of meer 
oplossingsrichtingen. Van de oplossingsrichtingen is globaal een indicatie van de 
effectiviteit en ontwikkelingstijd gegeven en wordt ingegaan op de praktische 
toepassing. 
Hoofdstuk 5 bevat conclusies en aanbevelingen. Er wordt een globaal plan gegeven 
t.a.v. de prioriteitsstelling en fasering van uit te voeren maatregelen. 

Dit rapport vormt een samenvatting van het Werkdocument "Plan van aanpak van het 
natte profiel van de (semi-) natuurlijke Winterswijkse beken". In het Werkdocument is 
een uitgebreide beschrijving te vinden van alle gegevens (mci. beoordeling) die bij het 
bekenonderzoek zijn verzameld en verwerkt. Van de gegevens is eveneens een 
datebase aangelegd, waarmee resultaten van toekomstig monitoringsonderzoek 
kunnen worden geëvalueerd. 
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2 	Methode 

2.1 Afbakening te onderzoeken watergangen 

In het onderzoek zijn de volgende watergangen opgenomen (zie kaart 1: Bijlagen): 

In het beheersgebied van het Waterschap van de Berkel: 
• 	Beurzerbeek en zijtakken (BZB) 
• 	Vennevertiose- en Boldersbeek en zijtakken (VVB/BOB) 
• 	Ratumsebeek en zijtakken (RTB) 
• 	Willinkbeek en zijtakken (WLB) 
• 	Vossenveldsebeek en zijtakken (VSV) 

In het beheersgebied van het Waterschap van de Oude Ijssel: 
• 	Boven-Slinge (grens tot stuw BP Aalten) (BOS) 
• 	Osink Bemerbeek en zijtakken (OBB) 
• 	Siepersbeek en zijtakken (SIP) 
• 	Schepers Waterleiding (SPW) 
• 	Limbeek en zijtakken (LIM) 
• 	Dambeek en zijtakken (DAM) 
• 	Haartse Waterleiding en zijtakken (HAW) 
• 	Stortelersbeek en zijtakken (STB) 
• 	Wooldsche Waterleiding en zijtakken (WSW) 
• 	Snijdersveerbeek (tot Hamelandroute) en zijtak (Grensdijk Waterleiding) (SDV) 

De hoofdstromen worden gerekend tot de prioritaire, in detail te onderzoeken, 
watergangen. Zijtakken (A-watergangen) werden globaal onderzocht. 
Alle watergangen worden in "leidingvakken" opgeknipt, ter grootte van enkele 
honderden tot grofweg 1000 meter. Het leidingvak is het laagste niveau waarop op 
de beken kan worden ingezoomd. 
Leidingvakken zijn gegroepeerd tot beektrajecten op grond van hun gemiddelde 
breedte (B): bovenloop: B < 3 m; middenloop: 3< B < 10 m; benedenloop: B > 10 
M. 

2.2 Methoden 

2.2.1 Stroomgebiedsbenadering 

Het functioneren van een beek en zijn zijtakken is afhankelijk van alles wat met water 
in het stroomgebied plaatsvindt. Het stroomgebied is het gebied dat afwatert op en 
beek en zijn zijtakken. Om het functioneren goed te kunnen begrijpen wordt zoveel 
mogelijk gebruik gemaakt van een stroomgebiedsbenadering. 

2.2.2 Het 5-S-model 

Voor het functioneren van beken als ecosystemen spelen een groot aantal factoren 
een rol. Afhankelijk van het schaalniveau waarop de factoren spelen, van hoog naar 
laag 1) het hele stroomgebied; 2) de beekflanken/oevers + beek; 3) de beekloop; en 4) 
de beekbedding, en de mate waarin ze door menselijk handelen te beïnvloeden zijn de 
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factoren hiërarchisch in te delen in vijf groepen of factorcomplexen. Deze groepen zijn 
SYSTEEMPARAMETERS, STROMING, STRUCTUREN, STOFFEN en SOORTEN. Deze 
benadering wordt het 5S-model genoemd (STOWA/WEW Subgroep Beekherstel, 
1995). 

- Tot SYSTEEMPARAMETERS worden gerekend: klimaat (neerslag, temperatuur), 
geologie (voorkomen doorlatende en ondoorlatende afzettingen), geomorfologie 
(terreinvorm en bodemverhang), bodem en grondgebruik. 
- Tot STROMING worden gerekend: regionale grondwaterhuishouding, 
oppervlaktewaterhuishouding, afvoer (debiet) en stroomsnelheid in een watergang 
en de variatie daarin in tijd en ruimte, in zowel de beek als geheel, als in trajecten. 
- Tot STRUCTUREN worden gerekend: vorm en inrichting beekprofiel, 
substraatsamenstelling en differentiatie daarin, mede afhankelijk van de mate van 
beschaduwing, en de intensiteit en methode van onderhoud. 
- Tot STOFFEN worden gerekend: waterkwaliteit (zuurstofhuishouding, zuurgraad, 
rijkdom aan organische stoffen (saprobie), voedselrijkdom (eutrofie), 
mineralenhuishouding (afhankelijkheid van kwel), aanwezigheid van lozingen) en de 
waterbodemkwaliteit. 
- Tot SOORTEN wordt gerekend: het voorkomen van typen levensgemeenschappen 
en soorten, in afhankelijkheid van alle voorgaande factoren. 

De factoren in de factorcomplexen beïnvloeden elkaar voornamelijk van boven 
(SYSTEEMPARAMETERS) naar beneden (SOORTEN), maar vertonen ook 
beïnvloedingen in omgekeerde richting (terugkoppelingsmechanismen; b.v. van 
STRUCTUREN naar STROMING). Naarmate de terugkoppelingsmechanismen sterker 
zijn ontwikkeld, wordt de stabiliteit en daarmee de duurzaamheid van systemen 
groter. 

2.2.3 Toepassing in het onderzoek Winterswijkse beken. 

Factoren zijn onderzocht en beschreven per Ieidingvak. Voor een aantal factoren 
wordt daarbij het percentage lengte of percentage oeverlengte (= 2x lengte 
leidingvak) met een bepaald kenmerk gehanteerd. 

De in de studie naar de toestand van de Winterswijkse beken onderzochte factoren 
zijn: 
- SYSTEEMPARAMETERS 
• 	globaal overzicht jaarlijkse neerslag en verdamping (verschil = 

neerslagoverschot) 
• 	geologie stroomgebied (o.a. leemdiepte (plateaus en geulen), voorkomen van 

doorlatende tertiaire lagen, aan de oppervlakte voorkomen bijzondere 
afzettingen b.v. Muschelkalk, Bontzandsteen en Liasklei) 

Als voorbeeld hiervan is de Bijlagen Kaart 2 opgenomen. Deze geeft een overzicht 
van de ligging van beken t.o.v. de dikte van het kwartaire zandpakket (leemdiepte). 

• 	geomorfologie beek en directe omgeving (dalvorm/type; overige kenmerken, 
ontstaanswijze) 

• 	bodemtype beekdal (voorkomen bodems die een langdurige aanwezigheid van 
stromend water aanduiden; voorkomen bodems die duiden op 
graven/vergraven beekloop) 
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• 	% oeverlengte grasland, %oeverlengte bouwland, % oeverlengte bos, % 
oeverlengte open natuurterrein (alleen VVB) en % oeverlengte bebouwd 

- STROMING 
• 	globale beschrijving grondwaterstroming regio Winterswijk 
• 	hydrologische indeling (a.h.v. KIWA-studie) en beschrijving 

grondwaterstroming en voorkomen van kwel per stroomgebied 
• 	inventarisatie voorkomen van kwel per leidingvak in het veld 
• 	indeling voorkomen kwel naar kweltype: 

a - zeer lokaal: kwel vanuit direct aangrenzende gronden, sterk periodiek 
b- lokaal: kwel vanuit lokaal aanwezige essen en andere terreinhoogten, 
periodiek 
c - sub-regionaal: vanaf plateaus over plateaurand via diepere 
geulsystemen aangevoerd, relatief permanent 
d - regionaal: over grotere afstanden (kilometers) door geulsystemen 
aangevoerd, nagenoeg permanent 
e - diep: kwel aangevoerd vanuit zandige doorlatende tertiaire 
afzettingen, vnl. Formatie van Ratum, permanent 

• 	globale schatting mate van neerslagafhankelijkheid op basis van kwelsituatie, 
tevens schatting mate van permanentie beek 

• 	kwalitatieve schatting variatie debiet a.h.v. stroomsnelheden en 
beddingverhang 

• 	kwalitatieve schatting stroomsnelheidsvariatie per leidingvak a.h.v. 
opstuwende kunstwerken (stuwen, cascades, bodemdrempels e.d.) 

• 

	

	kwalitatieve schatting stroomsnelheidsvariatie binnen hei: profiel a.h.v. 
profielvorm en bochtigheid tracé 

- STRUCTUREN 
• 	gemiddeld beddingverhang per leidingvak, mogelijkheid heuvelland-achtig 

beekkarakter 
• 	inventarisatie profielvorm: % lengte 'natuurlijk'/'verwaarloosd 

genormaliseerd'/ genormaliseerd/gereguleerd (bekleed, tweezijdig beschoeid) 
profiel 

• 	inventarisatie voorkomen substraattypen (hard oppervlak, stenen, grind, zand, 
stammen, takken, blad, slib, planten, anders) 

• 	berekening globale substraatdifferentiatie per leidingvak 
• 	kwalitatieve schatting aanwezigheid systeemvreemde substraattypen 

(puin/stortsteen/beschoeiing) 
• 	inventarisatie huidig onderhoud: % lengte machinaal gemaaid/handmatig 

geruimd 
• 	berekening intensiteit onderhoud a.h.v. type onderhoud en 

onderhoudsfrequentie 
• 	% lengte beschaduwing door bomen 

- STOFFEN 
• 	inventarisatie aanwezigheid lozingen a.h.v. gegevens ZOG (lozingenkaart) en 

waarneming in het veld 
- huisaansluitingen en/of melktankspoeling (HAIMT) 
- riooloverstorten (OVERSTORT) 
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- RWZI's (RWZI) 
- straatputten (PUT) 

• 	inventarisatie waterkwaliteit (veldwaarnemingen (VELD), voedingsstoffen 
(VOED), macro-ionen (MACR) en zware metalen (ZMET) 
- VELD: 02 (mg/l, % verz.); TEMP ( ° C); pH (-); EGV (pS/m) 
- VOED: NH 3 ; NH 4 -N; NO 2 -N; NO 3-N; tot-N;o-PO4 ; tot-P (mg/1) 
- MACR: Cl; HCO 3 ; SO4 ; Na; K; Ca; Mg; Fe (mg/1) 
- ZMET: As, Ni; Cr; Pb; Zn; Cd; Cu; Hg (pg/l) 

• 	inventarisatie vervuilingstoestand waterbodem 

- SOORTEN 
• 	inventarisatie macrofauna-levensgemeenschappen 
• 	inventarisatie visgemeenschappen 
• 	inventarisatie voorkomen mosvegetaties op steile oevers en zonering 
• 	inventarisatie gezoneerde mosgemeenschappen op een 6-tal locaties 

2.2.4 Gegevensopslag 

Alle basisgegevens, bewerkingen en beoordeling zijn verzameld in een database 
opgebouwd in Quattro Pro 4.0. In het gegevensbestand zijn data per leidingvak, per 
beektraject en voor de gehele beek verzameld. 
De database maakt in eerste instantie de huidige toestand van de beken inzichtelijk. 
Wanneer, na het nemen van maatregelen, gegevens veranderen kan ook de 
toekomstige ontwikkeling worden 'gevolgd'. 
De basisgegevens, bewerkingen en beoordelingen zijn per beek tevens weergegeven 
in het bij deze studie behorende 'Werkdocument'. 

2.3 Streefbeeld (semi)-natuurlijke laaglandbeken 

De beken in de omgeving van Winterswijk worden alle gekarakteriseerd als semi-
natuurlijke laagtandbeken. Vanuit de stroomgebiedsbenadering geldt het streefbeeld in 
principe voor alle watergangen in een beeksysteem (stroomgebied), dus niet alleen 
voor de hoofdstroom. 
Voor de beschrijving van het streefbeeld zijn gegevens beschikbaar uit diverse 
rapporten en nota's. 
In het Natuurbeleidspian (Min, van LNV, 1 988) wordt een stelsel van 
'natuurdoeltypen' beschreven gerangschikt in 'hoofdgroepen'. Semi-natuurlijke 
laaglandbeken behoren in Hoofdgroep 3: 

Half-natuurlijke systemen, met beheer gericht op successiepatronen of op specifieke 
waarden. 

Meer specifieke gegevens van het natuurdoeltype zijn o.a. te vinden in het NBP -
rapport "Natuurontwikkeling in beken en beekdalen" (Van der Hoek & Higler, 1993). 
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Streefbeeld: 
Het streefbeeld voor een semi-natuurlijke laaglandbeek in de omgeving van 
Winterswijk is te beschrijven als: 

Een gedurende een groter deel van het jaar stromende (soms voor een korte periode 
droogvallende) watergang, die grotendeels van opgaande beplanting is voorzien. 
Het afvoerpatroon is doorgaans grotendeels van neerslag, maar zeker ook van kwel 
(basisafvoer), meest van lokale oorsprong en niet altijd continu, afhankelijk en wordt 
zo min mogelijk door stuwen en andere kunstwerken met een opstuwende werking 
beïnvloed. Stroomsnelheden zijn door aanwezigheid van een onregelmatig gevormd 
dwarsprofiel en het bestaan van natuurlijke obstakels gevarieerd. 
De morfologische ontwikkeling van het stroombed van de beek is in essentie vrij, 
maar kan worden 'gestuurd' door op het beperken van loopverplaatsing gerichte 
beplanting. 
De zuurstofvoorziening is door aanwezigheid van stroming en afwezigheid van 
organische belasting door lozingen doorgaans goed. 
Het water in de beek is oligotroof (boven loop) /mesotroof (middenloop)/meso-eutroof 
(benedenloop) van karakter. De trof ie wordt zo min mogelijk beïnvloed door uit- en 
afspoeling van voedingsstoffen van langs de beek gelegen, intensief gebruikte, 
landbouwpercelen of door lozingen. De waterkwaliteit voldoet verder aan criteria die 
betrekking hebben op het ecologisch hoogste kwaliteitsniveau. 
De beek biedt plaats een gevarieerde levensgemeenschap, voor een belangrijk deel 
bestaande uit soorten (vissen, macrofauna) kenmerkend voor stromend water. Op 
plaatsen waar de beek niet beschaduwd is kunnen voor stromerd water kenmerkende 
waterplanten (zoals: Vlottende Waterranonkel, Beekpunge, fonteinkruid(en) (van den 
Brand, 1995)) voorkomen. Binnen het natte profiel van de beek komen op steile 
beschaduwde oevers gevarieerde mosvegetaties voor. 
Geassocieerd met het beeksysteem en zijn oevers kunnen verschillende soorten in 
holen broedende vogels (Ijsvogel, Grote Gele Kwikstaart) en fauna-soorten 
(Waterspitsmuis) voorkomen. 

2.4 Ecologische kwaliteit per factorcomplex a.h.v. kengetallen 

Per factorcomplex worden op basis van onderzochte factoren enkele 'kengetallen' 
samengesteld: 

• 	SYSTEEMPARAMETERS: % oeverlengte grasland (%gras); %oeverlengte 
bouwland (%bouw)I(% oeverlengte open natuurterrein: %open)/ 
% oeverlengte bos (%bos)I % oeverlengte bebouwd (%bebo) 

• 	STROMING: debiet/stroomsnelheidsvariatie in tijd (dvj; mate van demping 
afvoer door kunstwerken (dv gem ); stroomsnelheidsvariatie in lengte en breedte 
profiel (dv L  en dv 8 ). 

• 	STRUCTUREN: % lengte 'natuurlijk + verwaarloosd genormaliseerd' (%nat); 
substraatdifferentiatie (D SUb ); % handkracht in onderhoud (%hand); % lengte 
beschaduwd (%scha) 

• 	STOFFEN: toetsing waterkwaliteitsparameters aan 'grenswaarde' (v .h. 
AMK/grenswaarde) (VELD; VOED; MACR; ZMET); verontreinigingsklasse 
waterbodem (Derde Nota Waterhuishouding, 1989; Evaluatienota Water, 
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1994) 
• 	SOORTEN: beoordeling macrofauna met EBEOSWA (STOWA, 1 992a/b) 

(STRM; SAPR; TROF; SUBS; VOED), % rheofiele soorten in 
visgemeenschap (K 3 ) (Quak, 1 994) 

De 'kengetallen' worden a.h.v. in het streefbeeld geformuleerde doelen aan een 
beoordeling onderworpen. Hiervoor wordt het bereik van een kengetal (vaak 0-100%) 
in kwaliteitsklassen ingedeeld. Voor een deel van de kengetallen gebeurt dit op basis 
van ecologisch inzicht. Voor andere kengetallen zijn beoordelingscriteria beschikbaar 
(b.v. EBEOSWA). Voor een beschrijving van de gehanteerde beoordelingscriteria 
wordt verwezen naar het 'Werkdocument'. 
Er zijn vijf kwaliteitsklassen met kleurcodes: 

• 	zeer hoog blauw • 	hoog groen • 	matig geel • 	laag rood • 	zeer laag zwart 

Om een overzicht te genereren van de ecologische kwaliteit per factorcomplex zijn 
beoordelingen van individuele kengetallen per factorcomplex samengevoegd. 
Hierbij geldt dat de laagste beoordeling binnen een groep factoren maatgevend is voor 
kwaliteit in het factorcomplex (worst-case benadering). 

De kwaliteitsbeoordeling is samengevat per beek en per beektraject in het 5-S-
symbool zoals dat op Kaart 2 (Bijlagen) is weergegeven. De cirkelsegmenten zijn 
overeenkomstig de kwaliteit (per factorcomplex) van een kleur voorzien. 

S steemparamete 

7 	S 

Stromi

troming 

Soorten 

\ 	\ 
\ 	stoffen Structuren 

-- _7 

Figuur 2.1: Het 5-S-symbool. 
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3 	Resultaten onderzoek: Actuele waarde Winterswijkse beken 

3.1 De ecologische kwaliteit van de Winterswijkse beken in vogelvlucht 

Tabel 3.1 geeft een samenvatting van de beoordeling per factorcomplex per beek en 
beektraject. Kaart 3 (Bijlagen) geeft een overzicht van de ecologische kwaliteit 
(natuurwaarde) van de Winterswijkse beken per beek/beektraject met het 5S-
symbool. Voor een overzicht van de natuurwaarde per leidingvak wordt verwezen 
naar het 'Werkdocument'. 

Tabel en kaart geven een vrij somber beeld van situatie, omdat een lage beoordeling 
van één enkele factor de beoordeling voor het hele complex negatief beïnvloedt. In 
veel gevallen blijkt herstel/verbetering mogelijk door beïnvloeding van één of enkele 
factoren m.b.v inrichtings- en/of beheersmaatregelen. 
De gekozen benadering maakt het nodig de beoordeling terug te koppelen naar de 
basisgegevens van individuele factoren. Hiermee wordt het complexe karakter van de 
beek als systeem onderkend. 

De ecologische kwaliteit van de beken rond Winterswijk is vrij sterk verschillend van 
beek tot beek en tussen leidingvakken. 
De grootste aaneengesloten waardevolle trajecten bevinden zich in: 

• 	Ratumsebeek: vrijwel gehele beek, m.n. trajecten grens-Koppelleiding; 
samenstroom Willinkbeek-Af watering van Bargebos. Zeer waardevol zijn de 
trajecten: grens- Afwatering van Scholtenhuis (Tenkinkbos, Sellink) en het 
traject door Döttekrö. 

• 	Willinkbeek: vrijwel gehele beek, m.n. trajecten Afw. langs de Grens- 
stroomafwaarts van Willink; stroomafwaarts van Rensker-'t Wieskamp 

• 	delen van de Boven-Slinge: trajecten Vossenveldseweg-Eieekeringbrug; 
Aalbrinkbrug-Schoolhuis Waterleiding; Stemerdinkbrug-Oude Bocholtsebaan; 
Berenschot Watermolen-spoorlijn Aalten-Winterswijk. 

• 	Stortelersbeek: trajecten Blekkinkweg (Te Winkel Waterleiding)-spoorlijn 
Aalten-Winterswijk. Benedenstrooms traject (spoorlijn-Binnenboomweg) zijn in 
de afgelopen jaren verbeteringsmaatregelen uitgevoerd. Situatie is 
veelbelovend. 

De natuurwaarden in andere beken zijn meestal geconcentreerd in kortere trajecten, 
vaak die delen die door bos stromen. Voorbeelden hiervan zijn: 
• 	Beurzerbeek: traject Broekhuisweg-zijtak Beurzerbeek 
• 	Vennevertlosebeek: trajecten grens-Dwarsweg, Moezenbrinkweg-zandvang, 

bostraject benedenstrooms Scholtemaatweg, Vredenseweg-Boldersbeek 
• 	Vossenveldsebeek: trajecten kop-Vossenveldseweg; Afwatering van 

Stemerdink-Bataafseweg. 
• 	Osink Bemerbeek: trajecten grens (Gs771a)-bosrand bovenstrooms 

Burloseweg; Mensink Waterleiding-Veerink Waterleiding; Kottenseweg-Boven-
Slinge 

• 	Siepersbeek: traject door bos t.h.v. Oude Bocholtsebaan 
• 	Schepers Waterleiding: traject Rechtse Wooidseweg-Boven-Slinge 
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Systeemparameters Stroming - - Structuren Stoften Sooi-ten 

%%% % d d d d S %D% % S V V M Z S S T S VKS 
g b b b S v v v v T n s S T E 0 A M S T A R U 0 v 0 
r 00 0 Y t g L 8 R a u c R L E C E T R P 0 8 E i 0 
a u s b S e 0t b b U 0 0 R T 0 M 8 F S 0 S R 

Beek/leidingvak Code S w 0 T m M d a C F T 

Beurzerbeek (BZB) totaal BZB-TOT 3 4 2 5 2 3 4 3 3 3 4 3 5 5 3 5 2 5 3 2 3 4 3 3 2 2 2 
Beurzerbeek bovenloop BZB-BOV 3 4 2 5 2 3 4 4 4 3 4 3 5 5 3 5 2 5 3 2 3 4 3 3 2 4 2 
Beurzerbeek middenloop BZB-MID 3 3 2 5 2 2 1 1 1 1 1 - 1 2 1 5 2 5 2 2 3 4 3 3 2 1 1 

Venneverlosebeek totaal lbovonloop) VVB-BOV 5 5 2 5 2 3 4 3 3 3 3 4 5 4 3 5 2 5 2 2 4 4 5 4 5 3 3 
Boldersbeek totaal lboventoop) BOB-BOV 3 4 2 5 2 1 1 4 1 - 

Ratumsebeek totaal RTB-TOT 5 5 3 5 3 3 4 4 5 3 5 5 5 5 5 5 2 4 2 2 5 5 5 3 5 3 3 
Ratumsebeek bovenloop RTB-BOV 5 5 3 5 3 3 4 5 5 3 5 5 S 5 5 5 2 5 2 2 5 S 
Ratumsebeek middenloop RTB-MID 3 5 3 5 3 3 4 4 4 3 3 3 5 5 3 5 2 3 2 2 5 5 5 3 5 4 3 

Willinkbeek totaal (bovenloop) wLB-Bov 5 5 3 5 3 3 4 5 4 3 5 5 5 5 S 5 2 3 2 2 4 4 4 3 4 4 4 

Vossenveldsebeek totaal (bovenloop) VSV-BOV 5 5 3 5 3 3 4 3 3 3 3 4 4 5 3 3 2 2 - 2 4 4 4 3 3 3 3 
Wehmerbeek Totaal (bovenloop) WMB.BOV 5 5 2 2 2 1 - 1 2 1 

Boven-Slinge totaal BOS-TOT 3 5 2 5 2 2 3 3 3 3 4 3 3 4 3 5 2 5 2 2 3 3 3 3 3 2 2 
Boven-Slinge middenloop BOS-MID 3 5 2 5 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 2 5 2 2 3 3 3 3 3 3 3 
Bover-Slinge benedenloop BOS-BEN 2 3 2 5 2 2 2 1 1 1 3 2 1 2 1 1 1 

Osink-Bemerbeek totaal 088-TOT 3 3 2 5 2 3 5 4 4 3 4 4 3 5 3 5 2 S 2 2 4 4 4 3 4 3 3 
Osink Bemerbeek bovenloop 08B-BOV 3 3 2 5 2 3 5 3 3 3 3 4 2 4 2 5 2 5 2 2 3 3 4 3 3 3 3 
Osink Bemerbeek middenloop 088-MID 5 5 3 5 3 3 4 5 5 3 5 5 4 5 4 5 2 5 2 2 4 4 4 3 4 4 3 

Siepersbeek totaal (bovenloop) SIP-TOT 3 5 2 5 2 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 5 2 5 - 2 3 3 4 3 4 3 3 

Schepers Waterleiding totaal (bovenloop) SPW-TOT 3 5 2 5 2 4 5 3 3 3 3 3 2 3 2 5 2 5 - 2 3 3 4 3 3 3 3 

Lumbeek totaal (bovenboop) LIM-TOT 3 5 2 5 2 3 5 3 3 3 3 3 4 4 3 5 2 5 - 2 4 4 4 4 3 3 3 

Dambeek totaal Ibovenloop) DAM-TOT 3 5 2 5 2 3 4 3 3 3 3 3 2 4 2 5 2 5 - 2 3 3 5 3 3 3 3 

Haartse Waterleiding totaal HAW-TOT 3 3 2 5 2 3 3 2 1 1 2 2 2 3 2 5 2 3 2 3 3 3 2 2 2 
Haartse Waterleiding bovenloop HAW-BOV 3 3 2 5 2 3 3 1 1 1 1 2 1 3 1 
Haartse Waterleiding middenloop HAW-MID 3 5 3 5 3 3 2 3 2 2 5 2 5 5 2 5 2 3 - 2 3 3 3 2 2 - 2 

Stortelersbeek totaal (bovenloop) ST8-TOT 3 3 2 5 2 3 5 4 4 3 5 4 5 5 4 5 2 3 2 2 4 4 4 3 3 3 3 

Wooldsche Waterleiding totaal (bovenboopl WSW-TOT 3 3 2 3 2 4 5 3 3 3 4 3 3 5 3 2 2 5 2 3 4 4 3 4 3 3 

Snijdersveerbeek totaal (bovenloop) SDV-TOT 3 3 2 5 2 3 5 3 3 3 3 3 3 3 3 5 2 5 - 2 5 5 4 3 3 3 3 

Tabel 3.1: Overzicht van de ecologische kwaliteit (natuurwaarde) van de Winterswijkse beken, per beek en beektraject. 
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• 	Limbeek: trajecten door 't Rot; De Heurne Waterleiding-bosrand R-oever ten Z 
van Keunenhuis; Rechtse Wooldseweg-Boven-Slinge (Bekendelle). 

• 

	

	Dambeek: trajecten langs bos ten W van Wiggershuizen; langs grens tussen 
Gp 759 en Gp' 758e 

• 	Snijdersveerbeek: traject Hondorpweg- Hameland route 

De ecologische kwaliteit van A-watergangen is veelal laag door een hoog aandeel 
landbouw in het grondgebruik op de oevers, normalisatie en weinig beschaduwing. 
Enkele uitzonderingen met een hoge(re) kwaliteit zijn: 

• 	VVB: Afwateringen van het Oude Veen en Beernink 
• 	RTB: Bosbeek (bovenstroom); Afwateringen van Scholtenhuis (ten N van 

Ratumseweg), Schreurs (benedenstrooms Henxelseweg tot RTB) 
• 	WLB: Afwatering van Gossink (Reessinkwaterleiding-WLI3) 
• 	VSV: Afwatering van Stemerdink 
• 	SIP: Aarnink Waterleiding 
• 	DAM: Rozenhoefsche Waterleiding, Deurne Waterleiding, Slagboom 

Waterleiding 
• 	HAW: Bosch-Botervatse Waterleiding, Beestmanbinnen Waterleiding, 

Spoorsloot en potentieel Huiskersbeek 

Ook t.a.v. de A-watergangen is te concluderen dat trajecten door bossen doorgaans 
een hogere kwaliteit kennen. 

Figuur 3.1: Agabus (didymus), één van de 
karakteristieke beekkevers rond Winterswijk. 
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3.2 Karakteristieken en ecologische kwaliteit per beek 

3.2.1 Beurzerbeek 

De waterlopen van het Beurzerbeek-systeem worden vanaf de grens tot de 
samenstroming met de Koppelleiding ecologisch gezien tot de bovenlopen gerekend (B 
< 3 m). Benedenstrooms hiervan wordt de beek tot de middenlopen gerekend (3 < 8 
< 10 m). De hoofdstroom is ingedeeld in 6 leidingvakken (zie Fig. 3.2) 

Figuur 3.2: Beurzerbeek: Overzicht van de ligging van het stroomgebied en situering 
van de leidingvakken (schaal 1: 50.000) 

De beek is gelegen langs de ZO-rand van plateau van het Meddosche Veld, tevens 
langs de rand van het geulsysteem Vreden-Corle-Bredevoort (zie Kaart 2: Bijlagen). De 
beek is in het traject grens-'t Roskamp, gezien aanwezigheid van een beekdal met aan 
stromend water gebonden bodemtypen, vermoedelijk oorspronkelijk op natuurlijke 
wijze ontstaan, maar door de eeuwen heen vergraven. De zijtakken zijn alle gegraven 
in het kader van de ontginning van het oorspronkelijke heidegebied. 
Het oorspronggebied bevindt zich gedeeltelijk op het plateau (Walvaartsgoot, Af w. 
Langs de Dwarsweg). Hier komen voornamelijk ondoorlatende afzettingen (keileem en 
kleien) (zeer) ondiep (0-2.5m-mv) in de ondergrond voor. Het grondwatersysteem is 
(zeer) lokaal en het gebied watert snel af. Zeer plaatselijk wordt de zandige Formatie 
van Ratum aangesneden en kan voeding (kwel) vanuit diepe grondwater-systemen 
voorkomen. 
De beek zelf en de overige zijtakken worden gerekend tot de hydrologische 
bovenloop. Het grondwatersysteem is aanzienlijk dieper (2.5-20 m-mv) en meer 
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(sub)regionaal van aard. Dit biedt potenties voor langdurig voorkomen van 
kwelstromen en het bestaan van een permanent watervoerende en stromende beek. 

De afvoer in de beek is, doordat een gedeelte van het stroomgebied (ook dat van 
Boldersbeek/Vennevertlosebeek) gekenmerkt wordt door een (zeer) ondiep 
grond waters ysteem vrij sterk van neerslag afhankelijk en erg dynamisch. De 
basisafvoer (kwel) is daarentegen, in vergelijking met beken waarvan het 
stroomgebied geheel/grotendeels op de plateaus is gelegen, hoog. 
Afvoerdynamiek wordt versterkt door snelle en soms diepe ontwatering van gronden 
langs zijtakken van de beek (buisdrainagestelsels). Landbouwkundige gebruik 
beïnvloedt niet alleen het afvoerpatroon, maar ook de waterkwaliteit in vrij sterke 
mate. 

De stromingsstructuur is vooral interessant in het traject D wars weg- Boldersbeek. 
Cascades/drempels in dit traject zorgen plaatselijk voor enige opstuwing. In drogere 
perioden kan bij verdergaand dalen van het waterpeil stagnatie optreden. In het nieuw 
gegraven rechte traject op enige afstand van de Boldermansweg is de 
stroomsnelheidvariatie nu nog vrij beperkt. In de komende jaren zal zich een meer 
slingerend tracé ontwikkelen met meer variatie. Zowel boven- als benedenstrooms 
van het traject D wars weg-Boldersbeek is de stromingsstructuur beperkt van kwaliteit 
door regulatie (grens-Dwarsweg, Boldersbeek-Koppelleiding) of normalisatie en 
stuwing (Koppelleiding-Groenlose Slinge). Vooral in het laatste traject is het periodiek 
ontbreken van stroming voor het ecologisch functioneren als beek problematisch. 

In de morfologische structuur van de beek is een vergelijkbaar beeld te zien. Ook in dit 
opzicht bevinden de hoogste actuele en potentiele waarden zich in het traject 
Dwarsweg-Boldersbeek. Vanaf de grens tot aan de Boldersbeek wordt onderhoud in 
handkracht uitgevoerd en is de mate van beschaduwing hoog. Deze combinatie is 
aanleiding voor het bestaan van een kenmerkende substraatsamenstelling met een 
hoge mate van differentiatie. In het gereguleerde traject grens-Dwarsweg blijft de 
substraatdifferentiatie, mede doordat de aanplant nog vrij Jong is duidelijk achter bij 
de rest van de beek. Hetzelfde geldt in mindere mate voor het nieuw gegraven traject 
langs de Boldermansweg. In het traject Bolders beek-Groenlose Slinge wordt de 
substraatsamenstelling door het grotendeels ontbreken van bomen op de oevers 
gedomineerd door waterplanten en door ontbreken van voldoende stroming 
(benedenstrooms van de aansluiting met de Koppelleiding) ook door slib. Deze 
combinatie is niet erg kenmerkend voor stromend water. De groei van waterplanten 
maakt het bovendien noodzakelijk dat het traject machinaal wordt onderhouden, om 
geleidelijk verder dichtgroeien en verstopping te voorkomen. 
In de meeste zijtakken is een vergelijkbare situatie aanwezig. Een uitzondering wordt 
gevormd door het benedenstroomse deel van de Afw. van het Warfslat. 

De waterkwaliteit in de Beurzerbeek is laag. Het totaal-stikstofgehalte in het water is 
enigszins hoger dat de vereiste grenswaarde. Ook de gehalten van enkele zware 
metalen (nikkel, zink en koper) voldoet niet geheel aan de daarvoor geldende 
grenswaarden. De waterbodemkwaliteit aan beide zijden van de Duits-Nederlandse 
grens wordt als licht verontreinigd geclassificeerd (PAK's en/of zware metalen). 
Verhoogde belasting met stikstof is voor en deel uit Duitsland afkomstig, maar wordt 
mede veroorzaakt door diffuse af- en uitspoeling van meststoffen uit 
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landbouwterreinen in de directe omgeving van de beek en zijtakken. Daarnaast komen 
op de beek zelf mogelijk nog een tweetal huishoudelijke lozingen voor. Van lozingen 
op de zijtakken wordt de invloed op de beek gering geacht omdat de afstand tot de 
beek vrij groot is. 

De kenmerkendheid van de macrofauna- en vislevensgemeenschappen in de 
Beurzerbeek is i.h.a. matig. In het gestuwde traject (Koppelleiding-Groenlose Slinge) is 
het aantal stromingsindicerende soorten beduidend lager dan in de rest van de beek. 
Mogelijk houdt de matige kenmerkendheid enigszins verband met de uitvoering van 
tamelijk ingrijpende inrichtingswerkzaamheden en moet de situatie zich nog gedurende 
enige tijd stabiliseren en verder ontwikkelen. De meest kenmerkende fauna-
gemeenschappen lijken momenteel voor te komen in het onaangeroerde traject ter 
hoogte van de samenstroming met de Zijtak BZB. 

Figuur 3.3: Beekpunge ( Veronica beccabunga), komt in beken rond 
Winterswijk regelmatig voor. 
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3.2.2 Vennevertlosebeek/Bolciersbeek 

De beeklopen van Vennevertlose- en Boldersbeek worden ecologisch integraal tot de 
bovenlopen gerekend (B < 3 m). De hoofdstroom van de Vennevertlosebeek is 
ingedeeld in 11 leidingvakken (zie Fig. 3.4). Die van de Boldersbeek in 3 
leidingvakken. 

Figuur 3.4: Boldersbeek!Vennevertlosebeek: Overzicht van de ligging van het stroom-
gebied en situering van de leidingvakken (schaal 1: 50.000). 

Het stroomgebied van de Vennevertlosebeek is gelegen op het noordelijk deel van het 
plateau van het Masterveld. Het stroomgebied van de Boldersbeek ligt hier noordelijk 
van, op de rand van het plateau (zie Kaart 2; Bijlagen). 
Van oorsprong is de hoofdstroom van de Vennevertlosebeek in de tweede helft van 
de vorige eeuw ontstaan vermoedelijk als gegraven verbinding tussen van nature 
voorkomende natte terreindepressies, ten tijde van de ontginning van de toenmalig 
aanwezige heide. De zijtakken van de beek stammen ook uit deze tijd. De Boldersbeek 
en zijtakken zijn eveneens gegraven t.b.v. van de ontginning van de voormalige heide 
in het Hupselse- en Masterveld. 
In het stroomgebied van de Vennevertlosebeek en zijtakken komen ondiepe 
ondoorlatende afzettingen (keileem, tertiaire kleien) op grote schaal (zeer) ondiep (0-5 
m-mv) voor. De beek (tot ± 250 m bovenstrooms van de Vredenseweg) en de 
zijtakken worden hydrologisch tot het oorspronggebied gerekend. Het 
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grondwatersysteem zeer ondiep. Kwelstromen zijn vnl. zeer lokaal van karakter. In hei 
Centrum van het stroomgebied bij Beerninkhoek bevindt zich een depressie in de 
diepteligging van de ondoorlatende afzettingen. In de 'del' verzamelt zich grondwater, 
hetgeen in de Af w. van Beernink aanleiding geeft voor het optreden van sterke kwel 
van lokale oorsprong. In het traject grens-Moezenbrinkweg komen doorlatende zanden 
van het Valanginiën en afzettingen behorend tot de Onder-Muschelkalk, die eveneens 
doorlatend zijn, in de ondergrond voor. Deze vormen een potentiele bron van diepe 
kwel en van permanente voeding van de beek. Gezien het feit dat de beek regelmatig 
droogvalt bestaat het sterke vermoeden dat de aanwezige kwelpotentialen niet in 
staat zijn de beek permanent watervoerend te houden. 
In het traject boven en benedenstrooms van de Vredenseweg loopt de beek over de 
plateaurand in de richting van de erosiegeul Vreden-Corle-Breedevoort en wordt de 
diepteligging van ondoorlatende afzettingen snel veel dieper (tot 10 m-mv). 
Hydrologisch wordt de beek hier tot de bovenlopen gerekend. Het grondwatersysteem 
ondervindt naast invloeden van de beekflanken (lokaal) ook invloed van waterstromen 
in de erosiegeul (regionaal). 
Ook de Boldersbeek en zijtakken wordt in dit verband geheel tot de hydrologische 
bovenlopen gerekend, met vnl. lokale, regionale en diepe grondwaterinvioeden (vnl. 
zandige afzettingen van het Valanginiën). 

Het afvoerpatroon van de Vennevertlosebeek is gezien de geringe diepte van het 
grondwatersysteem in grote delen van het stroomgebied sterk van neerslag 
afhankelijk en erg dynamisch. Dit geldt in beduidend mindere mate voor de afvoer in 
de Boldersbeek, die veel meer van kwel afhankelijk moet worden geacht. In beide 
stroomgebieden wordt de aanwezige afvoerdynamiek versterkt door (te) snelle en 
diepe ontwatering van percelen voorzien van buisdrainage. In de Boldersbeek speelt 
hierbij ook het feit dat de beek met stenen is bekleed (weinig stromingsweerstand) 
een rol. De combinatie van factoren zorgt ervoor dat in de Boldersbeek ondanks 
relatief lagere neerslagafhankelijkheid desondanks hoge afvoerpieken kunnen 
voorkomen met hoge stroomsnelheden. 
De afvoeren in beide beken verlopen relatief ongestoord. In de Vennevertiosebeek zijn 
op diverse plaatsen (grens-Dwarsweg; Veidboomweg-Kossink) stenen drempels t.b.v. 
bodemverhoging aangelegd. Een aantal van deze drempels heeft het uiterlijk van 
cascades, en zorgen periodiek voor enige stagnatie. 

De stromingsstructuur in de Vennevertiosebeek is vooral interessant in de trajecten 
langs de grens (leidingvak 11); Moezenbrinkweg-zandvang; meer beboste trajecten 
verder benedenstrooms. Op veel plaatsen bovenstrooms van drempels laat de 
stromingsstructuur enigszins te wensen over. Naarmate de aanzanding achter de 
drempels voortschrijdt (enkele jaren) neemt dit effect geleidelijk af. 
De stromingsstructuur in de Boldersbeek en zijtakken is door het feit dat de lopen 
dikwijls bekleed zijn tamelijk uniform. 

De morfologische structuur van de Vennevertlosebeek is nogal wisselend. In de 
trajecten met een fraaie stromingsstructuur (zie boven) is ook de morfologie erg mooi. 
In de tussenliggende trajecten is de morfologie minder hoog van kwaliteit. Dit wordt 
mede veroorzaakt doordat de beek gedeeltelijk genormaliseerd is en machinaal wordt 
onderhouden. Plaatselijk speelt het ontbreken van voldoende beschaduwing een rol. 
Het voorgaande betreft de trajecten langs de Dwarsweg; stroomopwaarts van de 
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Moezenbrinkweg; delen van het traject tussen Veldboomweg en Vredenseweg. In het 
kader van de uitvoering van maatregelen geformuleerd in het plan "De ontwikkeling 
van de Vennevertlosebeek" (Adviesgroep Winterswijkse Beken, 1995) zal het profiel-
en maaionderhoud aan de beek in de nabije toekomst tot een minimum worden 
teruggebracht. Resultaten hiervan zullen nog enige jaren (profiel)ontwikkeling vergen. 
De morfologische structuur van de Boldersbeek en zijtakken is i.h.a. niet erg 
interessant. Voornaamste redenen zijn gelegen in stenen bekleding van de taluds, 
machinaal onderhoud en op een aantal plaatsen ontbreken van voldoende 
beschaduwing, waardoor zich waterplanten kunnen ontwikkelen. Ontbreken van 
bomen betekent eveneens dat substraattypen die kenmerkend voor bovenlopen 
worden beschouwd (blad, takken, stammen) vrijwel nergens abundant voorkomen. 

De waterkwaliteit in de Vennevertlosebeek is laag. Het totaal-stikstof gehalte 
overschrijdt de grenswaarde met een factor van bijna 6. Ook het fosfaatgehalte laat 
te wensen over. Het beekwater is derhalve eu- tot hypertroof te noemen De gehalten 
van nikkel, zink, cadmium en koper overschreden in 1992 de grerswaarden. Van de 
recentere jaren zijn geen gegevens bekend. Het monsterpunt voor stoffen Vrij ver 
bovenstrooms gelegen (Dwarsweg), wat doet vermoeden dat tenminste een deel van 
de belasting met stoffen reeds in Duitsland plaatsvindt. Ook van het Nederlandse deel 
van de beek kan, gezien de aanwezigheid van landbouwterreinen (met drainage) direct 
op de oevers van de beek, worden gesteld dat een zekere hoeveelheid diffuse 
belasting nog aanwezig is. In het plan "De ontwikkeling van de Vennevertlosebeek" 
wordt beoogd de landbouwkundige invloeden in de komende jaren terug te dringen 
door toepassing van beheerlandbouw (Relatienotagebieden) en omvorming van 
vrijkomende gronden tot natuurgebied. Daarnaast zal worden getracht de invloed van 
de nog op de beek aanwezige lozingen te verminderen. 
Van de waterkwaliteit in de Boldersbeek zijn geen gegevens bekend. Gezien de 
aanwezigheid van aanzienlijke hoeveelheden gedraineerde landbouwterreinen langs de 
beek en zijtakken wordt vermoed dat sprake is van een flinke diffuse belasting met 
voedingsstoffen. Het feit dat in het stroomgebied het grondwatersysteem in het 
gebied dieper is, heeft in potentie en positieve uitwerking op de mate waarin 
voedingsstoffen direct naar de watergangen uitspoelen. Aanwezigheid van drainage, 
waarmee juist het ondiepe grondwater wordt afgevoerd, doet dit effect vermoedelijk 
grotendeels teniet. 

De kenmerkendheid van de macrofauna-gemeenschappen in de Vennevertlosebeek is 
hoog tot zeer hoog, ondanks het feit dat de beek op de monsterlocatie (Dwarsweg) 
droogvallend is, en wat betreft stroming en structuren een matige kwaliteit kent. Er 
wordt vermoed dat verschillende soorten vanuit het verder bovenstrooms gelegen, 
qua stroming en structuren kwalitatief betere, traject via actieve dan wel passieve 
migratie (wegspoelen) de monsterlocatie kunnen bereiken/bewonen. Aanwezigheid 
van een dergelijke hoog-kenmerkende gemeenschap bovenstrooms in het systeem kan 
derhalve als een belangrijke bron van soorten voor verder benedenstrooms gelegen 
trajecten worden beschouwd. 
De 'sfauna in de beek is typerend voor die van droogvallende beken. Er komen 
bermpje, riviergrondel en drie- en tiendoornige stekelbaars voor. De droogvallings-
toestand van de beek laat verdere uitbreiding van de visgemeenschap moeilijk toe. 
Verdergaande profielontwikkeling waarbij diepe permanente stroomkuilen ontstaan die 
als refugium dienen (en eventueel aanleg van permanente periodiek met de beek in 
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contact staande refugia zoals aanwezig tussen Kossink en de Scholtemaatweg) 
zouden kunnen bijdragen aan uitbreiding van het vissen-bestand (beekprik, 
rivierdonderpad, modderkruipers, mogelijk spontane optrek van beekforel uit de 
Beurzerbeek). De uitmonding in de Boldersbeek vormt t.a.v. stroomopwaartse migratie 
een belemmering. Deze zal echter in de nabije toekomst worden gewijzigd. 
Een beperkte mate van permanentie moet echter als een natuurlijk kenmerk van de 
Vennevertlosebeek worden opgevat. De grootste natuurwaarde is huist derhalve in 
gemeenschappen met een relatief gering soortenaantal met een zekere 
kenmerkendheid voor zowel stromende als semi-permanente levensomstandigheden. 

Levensgemeenschappen in de Boldersbeek zijn nooit onderzocht. Dit systeem kent 
naar verwachting en hogere mate van permanentie dan de Vennevertlosebeek. Door 
ontbreken van stremmingen is de kenmerkendheid voor stromend water vermoedelijk 
hoog. De aanwezigheid van regulatie (ontbreken van 'schuilgelegenheid') brengt 
echter bij hoge afvoeren het gevaar van wegspoelen met zich mee. Naar verwachting 
zal ook een aantal indicatoren dat wijst op aanwezigheid van kwel mogelijk hoog zijn. 
Periodiek komen, omdat de watergangen sterk begroeid raken, vermoedelijk veel 
soorten voor die geassocieerd kunnen worden met gemeenschappen uit stilstaand en 
langzaam stromend water (sloten) voor. Bewoners van planten worden met het 
onderhoud in groten getale uit de beek verwijderd. De ontwikkelingsmogelijkheden 
voor een duurzame kenmerkende stromend-watergemeenschap zijn gezien 
bovenstaande constateringen, en binnen het huidige beheer, zeer beperkt. 

Figuur 3.5: De Rivierdonderpad (Cottus gobio), behoort (nog) niet tot de bewoners 
van de Winterswijkse beken, hoewel het favoriete habitat van deze vissoort (vrij 
grof grind) op diverse plaatsen te vinden is. 
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3.2.3 Ratumsebeek 

Ecologisch gezien wordt het traject van de beek tussen de grens en samenstroming 
met de Willinkbeek tot de bovenlopen gerekend (B < 3 m). Ook alle zijtakken behoren 
tot de bovenlopen. Benedenstrooms van de samenstroming met WLB wordt de beek 
tot middenlopen gerekend (3 < B < 10 m). De hoofdstroom is ingedeeld in 16 
leidingvakken (zie Fig. 3.6) 
Op basis van de ligging van de beek in een beekdal met beekgebonden bodemtypen 
en bestudering van oude topografische kaarten wordt verondersteld dat de loop van 
de beek vanaf de grens tot aan waar de Koppelleiding van de beek aftakt een 
natuurlijke oorsprong kent. Verder stroomafwaarts lijkt de loop vanwege het 
ontbreken van een echt beekdal reeds vroeg in de geschiedenis v66r 1845: 
middeleeuwen) mogelijk te zijn gegraven. Gezien de aanwezige geomorfologische 

L 
Figuur 3.6: Ratumsebeek: Overzicht van de ligging van het stroomgebied en situering 
van de leidingvakken (schaal 1: 50.000). 

kaarteenheden bestaat het vermoeden dat de loop van de huidige Koppelleiding tot 
het voormalige tracé van de Ratumsebeek heeft behoord. 
Het stroomgebied van de Ratumsebeek is grotendeels gelegen op het, deels in 
Duitsland gelegen, plateau van het Masterveld (zie Kaart 2: Bijlagen). Dit plateau 
wordt aan de zuidzijde begrensd door de korte, relatief ondiepe kwartaire erosiegeul 
Tenkink-Henxelseveld-'t Waliën. Dit gebied vormt de zuidelijke rand van het 
stroomgebied. De Afw. van Schreurs loopt globaal door het centrum van genoemde 
geul. Ter hoogte van de Dondergoorweg loopt de beek van het plateau af en bereikt 
vervolgens de het diepe geulsysteem V red en-Corle- Breed evoort. Bovenstrooms van 
dit punt wordt de beek hydrologisch tot de oorspronggebieden gerekend. 
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Benedenstrooms tot de hydrologische bovenlopen. De zuidelijke zijtakken (Af w. van 
Schreurs, Knuivers, Veenemans, langs de Waliënseweg, Bargebos en bovenstroomse 
deel van de Af w. van Scholtenhuis) worden tot de hydrologische bovenlopen 
gerekend. Zijtakken aan de noordzijde (Bosbeek, Harmsbeek en het benedenstroomse 
deel van de Af w. van Scholtenhuis) behoren tot het oorspronggebied. 
Het gedrag van het grondwater in het stroomgebied is tamelijk divers en ook hier 
sterk afhankelijk van de diepteligging van de tertiaire ondoorlatende ondergrond. 
In de oorspronggebieden komt naast keileem op grote schaal ondoorlatende Liasklei 
(zeer) ondiep (0-2.5 m-mv) in de ondergrond voor. Grondwatersystemen in dit gebied 
zijn zeer ondiep en vnl. zeer lokaal van aard, wat aanleiding is voor kwelstroming van 
beperkte (niet permanente) omvang. 
In de gebieden gerekend tot de hydrologische bovenloop aan de zuidzijde van het 
systeem (geul Ten kin k-Henxelseveld-'t Waliën) komen ondoorlatende afzettingen tot 
op grotere diepte voor (max. 20 m). Het grondwatersysteem is hier aanzienlijk dieper 
en meer lokaal-subregionaal van aard met meer permanent voorkomen van kwel. Het 
laatste wordt versterkt door het feit dat in de Afwateringen van Schreurs en Knuivers 
(en mogelijk de kop van Scholtenhuis) de zandige Formatie van Ratum wordt 
aangesneden, die aanleiding is voor het bestaan van diepe permanente kwel. Ook de 
beek zelf kent ter hoogte van Dondergoorweg een dergelijke aansnijding die aanleiding 
is voor het plaatselijk optreden van sterke kwel. 
In de benedenstroom van de beek loopt de beek van het plateau af en krijgt eveneens 
te maken met het diepere grondwatersysteem van de geul Vreden-Corle-Bredevoort, 
waardoor zich hier meer lokale en regionale grondwaterstroming doet gelden. 

Het afvoerpatroon in de beek is gezien het feit dat en aanzienlijk deel van het 
stroomgebied (ook het Duitse deel) op het plateau is gelegen van nature sterk 
afhankelijk van neerslag en bijzonder dynamisch. De aanwezigheid van m.n. (sub)-
regionale en diepe kwel in delen van het systeem maakt dat de beek, zeker 
benedenstrooms de Dondergoorweg en van de samenstroming met de Af w. van 
Schreurs permanent watervoerend is. Bovenstrooms hiervan is periodiek droogvallen 
als gevolg van het 'op' raken van vnl. (zeer) lokale kwel mogelijk. In de afgelopen 
jaren is het meerdere malen voorgekomen dat ook de benedenstroom van de beek 
vrijwel droogvalt. Dit duidt erop dat t.o.v. van de situatie van voorheen water sneller 
wordt afgevoerd, en dat daarmee de afvoerdynamiek is toegenomen. Een mogelijke 
oorzaak van deze verhoging is versnelling van de ontwatering van landbouwgronden 
(buisdrainage en overdimensionering van watergangen), zowel in Duitsland als in 
Nederland. 
De hoge afvoerdynamiek komt onder andere tot uiting in sterk wisselende 
waterstanden, waarbij ten tijde van afvoerpieken aanzienlijke 'schade' aan het profiel 
kan ontstaan die soms leiden tot een uitzonderlijk hoog zandtransport en tevens, 
vanwege het voorkomen van hoge stroomsnelheden, gevreesd wordt voor schade aan 
levensgemeenschappen door wegspoelen van individuen. 
Hoge afvoeren worden enigszins beteugeld door aanwezigheid van een relatief groot 
aantal bodemdrempels in de beek. De afvoer naar de benedenstroom wordt d.m.v. 
een afsluitbare duiker bij de aftakking van de Koppelleiding gedempt. Afvoerpieken 
worden derhalve merendeels door de Koppelleiding afgeleid naar de Beurzerbeek. 

Ondanks het voorkomen van bodemdrempels is de stromingsstructuur in vrijwel de 
hele beek zeer fraai. Uitzonderingen hierbij vormen de trajecten ten noorden van 
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Reverdink; bovenstrooms van de Koppelleiding; Ravenhorst-Afw. van Bargebos, waar 
tussen kunstwerken hier en daar periodiek stagnatie optreedt. 

De gevarieerde stromingsstructuur vindt zijn oorsprong in een bijzonder waardevolle 
morfologie. In de beek komen in bochten op zeer veel plekken zeer karakteristieke 
stroomkuilen en ondieptes voor, die sterk gevarieerde stromingspatronen in de hand 
werken. Alleen zeer plaatselijk heeft het profiel (nog) niet een natuurlijk karakter. Op 
dergelijke plekken is dikwijls sprake van jonge aanplant waarbij de oever tegen 
afkalving wordt beschermd d.m.v. wiepen. Op vrij veel plekken is, langs voor 
afkalving gevoelige oevers, plaatslijk puin of stortsteen aanwezig. 
De substraatdifferentiatie in de beek is doorgaans hoog tot zeer hoog en heeft een 
karakteristieke samenstelling, mede doordat de beek over grote lengte door bossen 
loopt of d.m.v. houtwallen van de directe omgeving is afgeschermd. De beek wordt 
op enkele minder beschaduwde plekken na in z'n geheel in handkracht onderhouden. 

Met de waterkwaliteit in de beek is het anders gesteld. Deze is vergelijkbaar met die 
van veel andere beken in het gebied. Een laag kwaliteitsoordeel is m.n. te wijten aan 
hoge gehalten van voedingsstoffen (vooral stikstof). Een belangrijk deel van de 
stikstofvracht blijkt uit Duitsland afkomstig. Ook het gehalte van koper en in mindere 
mate nikkel, zink en cadmium voldoen niet (altijd) aan de gewenste grenswaarden. 
Ook hiervan blijkt dat een belangrijk deel van de belasting op het Duitse deel van de 
beek plaatsvindt en dat in Nederland sprake is van verdunning. 
Bij onderzoek aan de waterbodem even stroomopwaarts van de Winterswijkse weg 
werd een lichte verontreiniging met PAK's (klasse 2) aangetroffen. Op het gehele 
beeksysteem zijn nog een Vrij aanzienlijk aantal (zeker 8, mogelijk 18) huishoudelijke 
lozingen (deels met melktankspoeling) aanwezig. 

In de macrofauna is het aantal kenmerkende bewoners van stromend water doorgaans 
zeer hoog. Eén van de meest in het oog lopende soorten is wel de beekschaatsenrijder 
(Gerris najas) die m.n. in voorjaar-vroege zomer op zeer veel plekken te zien is. Ook 
het aantal rheofiele (stroomminnende) vissoorten is in vrijwel de gehele beek hoog. 
Aanwezigheid van een populatie van de beekprik is een bewijs dat de 
levensomstandigheden voor vissen, ondanks dat de beek in de huidige toestand 
periodiek droogvalt, gunstig te noemen. Aanwezigheid van diepe, permanent water 
bevattende, maar niet (meer) permanent stromende, stroomkuilen die als refugium 
dienen ten tijde van extreme droogte spelen hierbij waarschijnlijk een belangrijke rol. 
Lange de beek komen op steile oevers in goed beschaduwde trajecten veelvuldig 
uitgebreide mosvegetaties voor, waarvan een aantal een zeer mooie zonering in de 
soortensamenstelling vertonen. Een vegetatie in het traject stroornafwaarts van de 
samenstroming met de Afw. van Scholtenhuis werd nader onderzocht. Een verslag 
hiervan is te vinden in het werkdocument (§ 5.6.4). Een ander zeer kenmerkend 
element in de beekbegeleidende vegetatie is de Slanke Sleutelbloem, die veelal wordt 
aangetroffen op vlakkere periodiek overstroomde oevers in de trajecten waar de beek 
door bos stroomt. 
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3.2.4 Wilhinkbeek 

De Willinkbeek en zijtakken wordt ecologisch gezien in z'n geheel gerekend tot de 
bovenlopen (B < 3m). De hoofdstroom is ingedeeld in 12 leidingvakken (zie Fig. 3.7). 
De Willinkbeek is in z'n geheel gelegen in een beekdalvormige laagte met aan 
stromend water geassocieerde bodemtypen, hetgeen erop wijst dat de beek 

Figuur 3.7: Willinkbeek: Overzicht van de ligging van het stroomgebied en situering 
van de leidingvak ken (schaal 1: 50.000). 

vermoedelijk op natuurlijke wijze is ontstaan. Ook de Onninkbeek een deel van de 
Af w. langs de Grens zijn mogelijk op natuurlijke wijze gevormd. De overige 
watergangen in het systeem zijn gegraven. 
De ligging van de beek is in geologisch opzicht in Vrij grote mate Vergelijkbaar met die 
van de Ratumsebeek, in O-W-richting gespiegeld t.o.v. de geul Ten kink-Henxelseveld-
't Wahiën (zie Kaart 2: Bijlagen). De Willinkbeek loopt eveneens voor ongeveer de helft 
van zijn lengte (traject grens- Haverlandswaterleiding) over een plateau-restant, in dit 
geval de noordelijke flank van het plateau van Vossenveld, waar op grote schaal 
(zeer) ondiepe (0-2.5 m-mv) ondoorlatende afzettingen in de ondergrond voorkomen. 
Dit traject in de hoofdstroom wordt gerekend tot het hydrologisch oorspronggebied. 
Bijzonder in dit traject is het voorkomen van Muschelkalk in de bedding van de beek 
stroomafwaarts van Willink. Tot het oorspronggebied worden ook De Weuste en de 
Afwateringen langs de Grens en van Kievitslat, evenals Haverlands- en 
Reesinkwaterleidingen en het bovenstroomse deel van de Afwatering van Gossink 
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gerekend. In het oorspronggebied is de grondwaterstroming overwegend zeer ondiep 
en zeer lokaal van karakter. Het voorkomen van doorlatende afzettingen zoals 
Muschelkalk (kalksteen) en de Formatie van Ratum (zandig) in de ondergrond van de 
hoofdstroom en in de Afw. langs de Grens brengt ook een diepe, permanente 
grondwatercomponent met zich mee. Dit zou kunnen betekenen dat de beek van 
nature als permanent watervoerend moet worden beschouwd. 
In het traject Haverlandswaterleiding-'t Wieskamp (samenstroom RTB) loopt de 
Willinkbeek over de zuidelijke rand van de erosiegeul Tenkink-Henxelseveld-'t Waliën, 
waar de dikte van het dekzandpakket zich tot een diepte van meest 5-10 m (max. 
>20) uitstrekt. Dit traject wordt evenals de Onninkbeek, Af w. van Lappenschaar en 
Jachthuisgoot en het benedenstroomse deel van de Af w. van Gossink, hydrologisch 
tot de bovenloop gerekend. 
In de bovenlooptrajecten komt m.u.v. in de Onninkbeek voeding met diep grondwater 
niet voor. De grondwaterstroming is vnl. lokaal (dekzandruggen) en subregionaal 
(stroming in de geul) van karakter. Met name de subregionale component heeft een 
meer permanent karakter wat ook in dit traject het bestaanvan een permanent 
watervoerende beek suggereert. Dat een dergelijke invloed reeds lange tijd aanwezig 
is wordt bewezen door de aanwezigheid van dikke oerbanken in cie bedding, vooral in 
het traject Kiddenkamp-Henxelseweg. 

Het afvoerpatroon in de Willinkbeek is door aanwezigheid van zeer ondiepe een sterk 
lokale grondwaterstroming in grote delen van het stroomgebied (ook in Duitsland) van 
nature vrij sterk neerslag-afhankelijk en dynamisch. Voeding vanuit het diepe 
grondwater in de bovenstroom en enkele zijtakken kan in potentie zorgen voor een 
permanente (basis)afvoer. De dynamiek in de afvoer wordt in de huidige situatie 
versterkt door snelle en diepe ontwatering van landbouw-percelen op de plateaus 
d.m.v. buisdrainage, maar zeker ook doordat voorheen voorkomende inundaties in het 
bovenstroomse traject niet meer worden toegestaan. 
Een belangrijke indicatie hiervoor is het feit dat de beek tegenwoordig, ondanks dat de 
grondwatersituatie een permanente watervoering lijkt te kunnen garanderen, 
regelmatig droogvalt, hetgeen vroeger zelden voorkwam. Een mogelijke oorzaak moet 
ook gezocht worden in het feit dat bij de Steengroeve water aan het 
Musçhelkalkpakket wordt onttrokken en oppervlakkig wordt afgevoerd (door de 
Willinkbeek), wat mogelijk negatieve gevolgen heeft voor de diepe kwelpotentialen die 
vanuit dit pakket in de bedding van de beek optreden. 
De stromingsstructuur in de beek is sterk vergelijkbaar met die ir, de Ratumsebeek en 
doorgaans zeer gevarieerd. In de Willinkbeek komen eveneens op veel plaatsen 
cascades en drempels voor die de Vrije afvoer en stromingsstrucuur enigszins 
vertstoren. Het grootst zijn deze effecten in de trajecten Willink-Rensker en 
Haverlandswaterleiding-Afw. van Gossink. 

De morfologische structuur van de beek is eveneens vrij sterk vergelijkbaar met die in 
de Ratumsebeek. Het profiel is overal 'natuurlijk' behalve in de trajecten Rensker-
Onninkbeek, waar plaatselijk normalisatie voorkomt en ten zuiden van Camping 't 
Wieskamp waar eenzijdige beschoeiing aanwezig is en waar de noordelijke oever met 
uiteenlopende materialen tegen afkalving wordt beschermd. De beek wordt integraal 
in handkracht onderhouden, m.u.v. van een kort en onbeschaduwd traject ten zuiden 
van Rensker. De mate van beschaduwing van de beek is eveneens zeer hoog, hetgeen 
leidt tot een hoge substraatdifferentiatie met een karakteristieke samenstelling. De 
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substraatsamenstelling wordt echter in vrij grote mate beïnvloed door aanwezigheid 
van puin en/of stortsteen. Behalve in de trajecten grens-Af w. langs de Grens en 
Rensker-Onninkbeek, komen dit type materialen op veel plaatsen voor. 

De waterkwaliteit in de Willinkbeek is laag. Evenals in de Ratumsebeek speelt hierbij 
een zeer hoog stikstofgehalte (> 6x de grenswaarde) een belangrijke rol. Ook het 
fosfaatgehalte voldoet niet altijd aan de gewenste waarden. Gehalten van nikkel, 
cadmium en koper voldoen niet aan de normen. Het gehalte van zink vertoont 
periodiek norm overschrijdende waarden. Uit de gegevens is af te leiden dat 
waarschijnlijk een belangrijk deel van de aanwezige belasting al in het Duitse deel van 
de beek plaatsvindt. In Nederland spelen de aanwezigheid van intensief gebruikte 
landbouwterreinen die op het watergangenstelsel afwateren en een aantal 

huishoudelijke lozingen, soms met 
melktankspoeling (zeker 5, mogelijk 

/N 	 1 7) op de beek en zijtakken als 
beïnvloedingen t.a.v. de 
waterkwaliteit een rol. 

De waterbodem in het traject langs 
Kiddenkamp werd in 1995 als niet 
verontreinigd (klasse 0) gekwa- 
lificeerd. 

Figuur 3.8: De Beekschaatsenrijder (Gerris na- 
Jas) behoort ook tot de kenmerkende bewonersDe levensgemeenschappen in de beek 
van de Willinkbeek. 	 vertonen een hoge to zeer hoge 

kenmerkendheid voor stromend water. Binnen de macrofauna-gemeenschap behoort 
ook hier de beekschaatsenrijder (Gerris najas) tot één van de opvallende bewoners. 
Ook de visgemeenschap vertoont een hoge kenmerkendheid voor stromend water. 
Tot de meest karakteristieke bewoners behoren beekprik, bermpje en riviergrondel. 
Beekforel komt eveneens voor, zij het dat deze soort is uitgezet. De visfauna vertoont 
vrij grote overeenkomst met de soortensamenstelling in droogvallende beken in de 
regio. Dat soorten als beekforel en bekprik kunnen overleven is ook in de Willinkbeek 
te danken aan de aanwezigheid van diepe permanent water bevattende stroomkuilen 
die als refugium ten tijde van extreme droogte dienen. 
Gezien de grote hoeveelheid steile oevers die de beek rijk is komen op veel plaatsen 
mosvegetaties voor die in een aantal gevallen een fraaie zonering in de 
soortensamenstelling in verticale richting vertonen. Enkele van deze vegetaties zijn 
nader onderzocht (t.h.v. Kiddenkamp en langs de Afw. van Gossink). Voor een 
verslag hiervan wordt verwezen naar het 'Werkdocument' (§ 5.6.5 en 5.6.6). 
Op vlakkere oevers, dikwijls in de binnenbochten van trajecten door bos, die tijdens 
hogere waterstanden periodiek overstroomd worden komen zeer fraaie 
beekbegeleidende oevervegetaties voor waarvan de Slanke Sleutelbloem één van de 
meest karakteristieke elementen vormt. 
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3.2.5 Vossenveldse-/Wehmerbeek 

Het systeem van Vossenveldse- en Wehmerbeek wordt ecologisch gezien in zijn 
geheel tot de bovenlopen gerekend (6 < 3 m). De hoofdstroom van de 
Vossenveidsebeek is ingedeeld in 7 leidingvakken (zie Fig. 3.9). Die van de 
Wehmerbeek in 3 leidingvakken. De Vossenveldsebeek is gedetailleerd onderzocht. 
Het systeem van Vossenveldse- en Wehmerbeek is i.t.t. de voorgaande beken geheel 
op Nederlands grondgebied gelegen. 
De Vossenveldsebeek ligt geomorfologisch in een z.g. droog dal, waarin 
bodemeenheden die geassocieerd kunnen worden met een reeds langdurige 
aanwezigheid van stromend water grotendeels ontbreken. De beek is in de periode 
1845-1880 gegraven. Dit geldt ook voor de zijtakken van de beeK m.u.v. de 

Figuur 3.9: Vossenveldsebeek/Wehmerbeek: Overzicht van de ligging van het stroom-
gebied en situering van de leidingvakken (schaal 1 : 50.000). 

Afwateringen van Stemerdink en van Plantenkamp, die stammen van voor 1845 en 
mogelijk een natuurlijke ontstaanswijze hebben. 
De Wehmerbeek behoort voor een belangrijk deel tot het vroegere natuurlijke tracé 
van de (Boven)-Slinge, die tot in de 1 7de eeuw door Winterswijk stroomde (Van de 
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Westeringh, 1984). Periodiek optredende overstromingen in de kern van Winterswijk 
hebben destijds vermoedelijk de belangrijkste reden gevormd waarom de Slinge ter 
hoogte van Buskersbos in westwaarste richting is afgeleid. 
De geologische ondergrond van het systeem is enigszins complex (zie Kaart 2: 
Bijlagen). Het merendeel van de beek en zijn zijtakken ligt op het plateau van het 
Vossenveld, waar ondiepe ondoorlatende klei- en keileemafzettingen (ook 
Bontzandsteen), maar plaatselijk ook doorlatende Muschelkalk (ten Z van 
Steengroeve) in de ondergrond voorkomen. In het centrum van het plateau bevindt 
zich een met zand opgevulde depressie van ruwweg 1-1.5 km in doorsnede, die via 
een ondiepe geul in westelijke richting uitmondt in een relatief ondiepe (5-10 m-mv) 
eveneens met zand opgevulde erosiegeul van het Vossenveld. Dit geulsysteem sluit 
ten Z van Winterswijk aan op een iets dieper geulsysteem in dat N-Z-richting van 
Buskersbos via Winterswijk naar Ravenhorst loopt. De beek ontspringt even ten 
noorden van het Centrum van de depressie, loopt ten N langs de rand en van de 
depressie en aansluitende geul en mondt in de Wehmerbeek uit in het centrum van de 
geul van het Vossenveld. De Wehmerbeek volgt deze geul en buigt vervolgens in N-
richting af om daar de geul Buskersbos-W'wijk-Ravenhorst te volgen. 
De diepte van het grondwatersysteem in de ondergrond van de Vossenveidsebeek 
varieert van 2.5-5 m-mv bovenstrooms tot 10 m-mv benedenstrooms. In de zijtakken 
is het grondwatersysteem plaatselijk veel ondieper (0-1m-mv). In de Wehmerbeek 
varieert de diepte van de tertiaire ondergrond tussen 5-10 m-mv bovenstrooms tot 
>20 m-mv bij de samenstroming met de Groenlose Slinge. 
De grondwaterstroming in het gebied is in hoofdlijnen steeds van de plateauranden af 
naar de beek toe gericht. Ook de centrale depressie wordt vanuit het omringende 
gebied zo met water gevoed. Deze stromingen kunnen in het Centrum van de diepste 
delen leiden tot Iokale/subregionale kwel. De complexe structuur van de ondergrond 
en van de daaruit voortvloeiende waterstromen maakt een hydrologische indeling van 
de watergangen lastig en enigszins arbitrair: Tot het oorspronggebied worden 
gerekend het traject Heksenbos-Afw. van Stemerdink van de Vossenveldsebeek zelf 
evenals Ten Houtens Waterleiding, Zijtak VSV, Zijtak Afw. van Plantenkamp en 
Lempkampsgoot (incl. zijtak). In dit gebied is (zeer) ondiepe grondwaterstroming 
waarschijnlijk overheersend. In de bovenstroom van de beek (Heksenbos-
Vossenveldeweg) is mogelijk diepe kwel aanwezig (Muschelkalk) 
De rest van de Vossenveldsebeek (Af w. v. Stemerdink-Bataafseweg), het 
bovenstroomse deel van de Wehmerbeek (Bataafseweg-Afw. langs Eelink)en de 
Afwateringen van Stemerdink, Plantenkamp, Bekeringswieste en de 
Plantenvreewaterleiding worden hydrologisch tot de bovenloop gerekend. De 
grondwaterstroming is in dit gebied overwegend lokaal/subregionaal en plaatselijk diep 
van karakter. Diepe kwel is mogelijk aanwezig in de Af w. van Bekeringswieste en 
Piantenvreewaterleiding. 
De rest van de Wehmerbeek (Af w. langs Eelink-GRS) en de Af w. langs Eelink en zijtak 
worden tot de hydrologische middenloop gerekend In dit gebied is de grondwater-
stroming eveneens vnl. lokaal/subregionaal van karakter, zij het dat de weglengte van 
potentiële kwelstromen waarschijnlijk aanzienlijk langer is dan in de geul van 
Vossenveld. 

Het afvoerpatroon in de Vossenveidse- en Wehmerbeek is, omdat het 
grondwatersysteem i.h.a. door zijn wat grotere diepte waarschijnlijk een grotere 
infiltratiecapaciteit kent, mogelijk wat minder sterk direct van neerslag afhankelijk dan 

EcoQuest 	Ecologisch Onderzoek en Advies Oude Velperweg 36 6824 HE Arnhem 



Plan van aanpak beheer van het natte profiel van de (semi)natuuriijke Winterswijkse beken 	35 

in andere beken (b.v. VVB, RTB, WLB). Desondanks is de afvoer sterk dynamisch. In 
het systeem (m.n. in de Wehmerbeek) komen aanzienlijke peil- en debietfiuctuaties 
voor. Deels spelen daarbij ook afvoeren van verhard oppervlak (straatputten) en uit 
riooloverstorten een rol. De afvoer wordt in de Wehmerbeek door diverse bodemvallen 
die het verhang concentreren op de plek van de val beperkt. In de Vossenveidsebeek 
wordt de afvoersnelheid alleen bij de zandvang, even bovenstrooms van de 
aansluiting met de Af w. van Plantenkamp, beperkt. De stromingsstructuur in de 
beide beken vertoont over grote delen van de lengte weinig variatie. Dit wordt in 
hoofdzaak bepaald door de morfologie van het profiel, dat in de Vossenveidsebeek 
bestaat uit een aaneenschakeling van vrijwel rechte trajecten, die gedeeltelijk 
genormaliseerd zijn. De Wehmerbeek is in z'n geheel in steen gelegd (gereguleerd). De 
stromingsstructuur is derhalve nogal uniform. 

De morfologische structuur van de beide beken is, zoals gezegd, niet zeer kenmerkend 
voor semi-natuurlijke laaglandbeken. Ten dele wordt dit ook veroorzaakt doordat delen 
van de Vossenveidsebeek (stroomopwaarts van de zandvang) en de Wehmerbeek in 
z'n geheel machinaal worden onderhouden. Deze trajecten zijn dikwijls eenzijdig 
beschaduwd, waardoor zich een watervegetatie kan ontwikkelen. De fraaiste 
structuren worden aangetroffen in de bovenstroom ten zuiden van de Steengroeven, 
in het traject stroomafwaarts hiervan tot aan de Vossenveldseweg en in het traject 
stroomopwaarts van de Bataafseweg. Deze trajecten zijn alle bijna volledig tweezijdig 
beschaduwd. 
Bekleding van de Wehmerbeek gecombineerd met een matige beschaduwing en 
reductie van het verhang van de loop door aanwezigheid van bodemvallen zijn 
aanleiding voor het voorkomen van vrij grote hoeveelheden waterplanten. De 
substraatsamenstelling is daardoor niet erg kenmerkend voor een beschaduwde 
laaglandbeek. 

De waterkwaliteit in het Vossenveldse-/Wehmerbeeksysteem is laag en komt sterk 
overeen met die in andere beken. Het stikstofgehalte overstijgt de grenswaarde met 
een factor groter dan 4, wat hoog is. Ook het fosfaatgehalte voldoet niet aan de 
geldende normen en is het sulfaatgehalte doorgaans te hoog. Oorzaken van de lage 
waterkwaliteit moeten gezocht worden in intensief landbouwkundig gebruik op de 
oevers, m.n. langs de zijtakken en in de middenstroom van de beek zelf. Daarnaast 
spelen een aantal huishoudelijke lozingen (zeker 1, mogelijk 9) een rol. In de 
Wehmerbeek kunnen periodiek lopen van straatputten en vooral riooloverstorten voor 
vervuiling van zeer uiteenlopende aard (zowel organische stoffen en zouten, als een 
breed scala aan microverontreinigingen) zorgen. Een pré in dit verband is dat ten tijde 
van overstorten het debiet in de beek hoog is wat meest tot een snelle verdunning zal 
leiden. Het bestaan van eventuele vervuilde waterbodems is nooit onderzocht. 

De soortensamenstelling in de Vossenveldsebeek is matig kenmerkend voor stromend 
water. Dit wordt veroorzaakt doordat de situatie op het monsterpunt onder invloed 
staat van stuwing (bodemdrempel). Ook is de beek ter plekke niet permanent 
watervoerend. De in het systeem aarwezige meer permanente (diepe en subregionale 
kwelpotentialen zijn in de huidige situatie niet sterk genoeg om een permanente 
watervoering instand te houden. Mogelijk speelt hierbij wateronttrekking bij de 
Steengroeve een rol. 
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Een andere oorzaak zou gezocht kunnen worden in overmatige verdamping van 
opkwellend water in veelal weinig beschaduwde zijtakken van de beek. Van de 
visfauna zijn geen gegevens. 
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3.2.6 Boven-Slinge 

Ecologisch gezien wordt de Boven-Slinge in het traject grens-verdeelwerk 
Schaarsbeek/Boven-Slinge (Bredevoort) tot de middenlopen gerekend (3<B<10 m). 
Tussen het verdeelwerk en de stuw bij Aalten wordt de beek tot de benedenlopen 
gerekend (8>10 m). Plaatselijk is de beek in de middenloop, achter stuwen, breder 
dan 10 m (Oude oliemolen, Berenschotse Molen, zandvang Berenschotbrug). Deze 
trajecten worden desondanks tot de middenloop gerekend. De hoofdstroom is 
ingedeeld in 29 Ieidingvakken (zie Fig. 3.10) 
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Figuur 3.10: Boven-Slinge: Overzicht van de ligging van het stroomgebied en situering 
van de leidingvakken (schaal 1:100.000). 

De Boven-Slinge is, gezien zijn ligging in een beekdal met beekdalgebonden 
bodemtypen een natuurlijke beek. Dit geldt voor het traject grens-zandvang 
Berenschotbrug. Hierbij moet worden aangetekend dat de beek voorheen via de 
huidige Wehmerbeek door Winterswijk stroomde. Het huidige benedenstrooms van 
het Buskersbos gelegen traject heeft waarschijnlijk al wel bestaan als een (bron)tak 
van de Aaltense Slinge, maar heeft zich na koppeling met de Boven-Slinge gedurende 
enkele honderden jaren verder kunnen ontwikkelen. Het traject benedenstrooms van 
de zandvang is gegraven. In de vroegere situatie kende de beek in dit traject 
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waarschijnlijk geen preferent tracé. Rond Bredevoort heeft een uitgebreid 
moerassencomplex bestaan waarin op grote schaal beekeerdgronden zijn afgezet. Het 
aangevoerde water kon in het gebied breed uitwaaieren om uiteindelijk op de plaats 
waar nu Boven-Slinge en Keizersbeek Aalten bereiken, het gebied te verlaten. In de 
huidige situatie is de afvoer door Boven-Slinge en Schaarsbeek/Keizersbeek 
vastgelegd en wordt inundatie alleen in een bedijkt gebied bij de Slingeplas 
toegelaten. 

De beek loopt in het traject grens-Aalbrinkbrug over en zuidelijke uitloper van het 
plateau van Vossenveld (zie Kaart 2: Bijlagen). De diepte van de tertiaire ondergrond 
is hier (zeer) gering (0-2.5 m). Van dit punt af loopt de beek over een reeks van op 
elkaar aansluitende erosiegeulen waarin de ligging van de ondoorlatende ondergrond 
steeds dieper wordt. Hiervan maken deel uit: geul Kotten-Buskersbos (2.5-10 m-mv); 
geul Buskerbos-Bekendelle (5-20 m-mv); geul Bekendelle-Miste (5-20 m-mv); geul 
Vreden-Corle-Bredevoort (>20 m-mv). 
Hydrologisch gezien wordt de gehele beek ingedeeld tot de middenlopen (KIWA, 
1996), waarbij in het traject Oude Bocholtsebaan-Aalbrinkbrug het onderscheid naar 
middenloop met diepe grondwateraanvoer is gemaakt. Het gedrag van het grondwater 
is in de hele beek naast lokaal (uit langs de loop gelegen dekzandruggen en 
welvingen) overwegend subregionaal (ondiepe geulen) of regionaal (geul Vreden-Corle 
Bredevoort). Vooral in het traject grens-Oude Bocholtsebaan is ook diepe aanvoer van 
grondwater mogelijk. In het traject grens-Aalbrinkbrug spelen zandige afzettingen 
behorend tot het Valanginiën een rol. Verder stroomafwaarts wordt diepe kwel door 
de eveneens zandige Formatie van Ratum aangevoerd. Aanvoer van diep grondwater 
bovenstrooms maken dat de Boven-Slinge overal permanent watervoerend is, maar 
niet overal permanent stromend. In de permanente afvoer speelt ook het effluent van 
rioolwaterzuiveringsinstallaties in Duitsland een rol. Een globale berekening van de 
relatieve bijdrage van effluent in de afvoer ligt tussen 4-5% in het voorjaar (nat) tot 
25-40% in droge zomers. Tijdens extreme piekafvoeren is de bijdrage lager dan 1 %. 
In een extreem droge situatie kan het aandeel van effluent incidenteel 100% 
bedragen. 

Het afvoerpatroon in de Boven-Slinge is evenals dat van andere beken in de regio 
sterk van neerslag afhankelijk. Waarschijnlijk zijn ondiep gelegen slecht doorlatende 
afzettingen in het Duitse traject en een klein deel van het Nederlandse deel van de 
beek (oorspronggebied) hieraan debet. Ten dele wordt een hoge afvoerdynamiek mede 
veroorzaakt door de nogal diepe ligging van de beek t.o.v. maaiveld en het feit dat op 
tamelijk grote schaal versnelde afvoer van water door drainage plaatsvindt (ook in de 
zijtakken OBB, SIP, SPW, LIM). 
In het Boven-Slinge wordt de afvoer op diverse plaatsen gedempt doordat de beek 
gestuwd is. Dit is in de bovenstroom plaatselijk het geval (stuw na aantakking 
Schoolhuis Waterleiding, Stemerdinkbrug, Oude Oliemolen, Berenschotse Molen, 
Berenschotbrug). De benedenstroom is dusdanig van stuwen voorzien dat de afvoer 
nergens 'vrij' te noemen is. 
Voor de stromingsstructuur in de beek heeft de aanwezigheid van stuwen sterk 
nadelige gevolgen. Continue vrije stroming is beperkt tot die trajecten die niet onder 
invloed staan van een stuw. In de huidige situatie zijn dit de trajecten grens-OBB; 
Stemerdinkbrug-v.m. spoorlijn W' wijk-Burlo; Berenschotse Molen-spoorlijn W'wijk-
Aalten (Bekendelle). In deze trajecten is de stromingsstructuur mede dankzij een 
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afwisselende morfologische structuur erg fraai. In alle overige delen van de beek 
treedt periodiek stagnatie op, met nadelige gevolgen voor de substraatsamenstelling 
waarin dikwijls accumulatie van organisch materiaal optreedt (slib, blad), waarbij het 
ontstaan van anaërobie in de bedding (rotting, zwartkleuring a.g.v. onvolledig 
geöxideerd zwavel) vaak duidelijk te zien is. 
In de benedenstroom geeft het vrijwel ontbreken van stroming, samen met de 
openheid van de beek aanleiding tot de ontwikkeling van een weelderige plantengroei 
en de ontwikkeling van een fauna-gemeenschap met een weinig kenmerkend 
stromend water karakter. 

De morfologische structuur van de Boven-Slinge is in bovenstroom doorgaans zeer 
mooi. Op diverse plaatsen komen a.g.v. bochtstroming ontstane karakteristieke diepe 
stroomkuilen en tegenoverstaande vlakkere aanzandende oevers voor. In een aantal 
trajecten zorgt een moeilijk erodeerbare ondergrond (grindrijk substraat) voor het 
bestaan van natuurlijke drempel-achtige plateaus in de bedding waarover snelle 
stroming plaatsvindt (z.g. rapids). Vooral in de meer stromende trajecten (zie boven) is 
de substraatdifferentiatie en samenstelling karakteristiek voor beschaduwde 
laaglandbeken. In de meer stagnante trajecten loopt de differentiatie terug en 
ontbreken karakteristieke substraatmozaïeken door accumulatie van organisch 
materiaal. De bovenstroom is i.h.a. goed beschaduwd. 
De benedenstroom (zandvang-Aalten) is genormaliseerd en weirig beschaduwd en 
wordt (noodgedwongen) machinaal onderhouden. De substraatdifferentiatie is lager 
dan bovenstrooms en de samenstelling van het substraat is weinig kenmerkend 
(planten, slib). De beek is echter bekaad en ligt gedeeltelijk periodiek hoger dan de 
omgeving, waardoor vergroting van de morfologische vrijheid niet zonder meer 
mogelijk is. 

De waterkwaliteit in de Boven-Slinge is sterk vergelijkbaar met die in eerder 
besproken beeksystemen. Naast een hoog stikstof gehalte (overschrijdingsfactor ± 5x 
grenswaarde) voldoet ook het fosfaatgehalte niet aan de gestelde normen. Onder de 
concentraties van zware metalen is het gehalte van koper normoverschrijdend, en die 
van nikkel, zink en cadmium periodiek normoverschrijdend. De waterbodem is bij 
Stemerdinkbrug en in Bekendelle niet verontreinigd. In de zandvang (Berenschotbrug) 
en in Aalten is lichte verontreiniging met PAK's en/of zware metalen geconstateerd. 
De waterkwaliteit in de beek wordt beïnvloed door aanwezigheid van effluent (RWZI 
Duitsland), overstorten (zowel benedenstroom Osink Bemerbeek als bij Rietbrug), 
huishoudelijke lozingen (zeker 1, mogelijk 14) en door aanwezigheid van intensief 
gebruikte landbouwterreinen langs de Slinge zelf (relatief weinig) en zijn zijbeken. 

De levensgemeenschappen in de Boven-Slinge laten op diverse plekken een beperkte 
kenmerkendheid voor stromend water zien. Binnen de macrofauna zijn indicaties 
aanwezig van hoge voedselrijkdom en een slibrijke omgeving, waardoor ook de 
verdeling van soorten over functionele voedingsgroepen niet optimaal is. 
In de visfauna is een wezenlijk verschil tussen de soortencombinaties boven- en 
benedenstrooms van de zandvang te zien. Er komen veel soorten vis voor (19), 
waarvan echter slechts een beperkt deel (7) strikt aan stromend water gebonden is. 
Verder bovenstrooms is het aantal soorten beduidend lager maar neemt de 
kenmerkendheid voor stromend water sterk toe. Het voorkomen van stuwing is 
globaal in de visfauna te herkennen. 
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Voor vissen en een deel van de macrofauna vormen de aanwezige stuwen migratie-
barrières, die een brede verspreiding van soorten in stroomopwaartse richting over de 
hele Boven-Stinge in de weg staan. 
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3.2.7 Osink Bemerbeek 

De Osink Bemerbeek wordt in het traject grens-Eessink Waterleiding tot de 
bovenlopen gerekend (B<3m). Benedenstrooms hiervan tot aan de samenstroming 
met de Boven-Slinge is de beek ecologisch gezien een middenloop (3<B< lOm). De 
hoofdstroom is ingedeeld in 10 leidingvakken (zie Fig. 3.11). 

\ 

Figuur 3.11: Osink-Bemerbeek: Overzicht van de begrenzing van het stroomgebied en 
situering van de leidingvakken (schaal 1: 35.700; 1cm = 357 m). 

Het benedenstroomse deel van de beek (Schippersbeek-Boven-Slinge) ligt in een 
beekdal met beekdalbodems en is zeer waarschijnlijk een natuurlijke beek. 
Bovenstrooms hiervan gaat het beekdal over in dalvormige laagten naar verschillende 
richtingen (zowel westwaarts als zuidwaarts). Hierin zijn de huidige watergangen 
vermoedelijk aangelegd. Voorheen was de huidige Schippersbeek de belangrijkste ader 
van het watersysteem. 
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Het stroomgebeid van de Osink Bemerbeek wordt gevormd door de oostelijke flank 
van het plateau van Mensink en de westelijke van het plateau van Woold, waartussen 
een erosiegeul in de ondergrond voorkomt van sterk wisselende diepte en breedte 
(geul Nieuwe Weide-Kotten) (zie Kaart 2: Bijlagen). De loop van de beek zelf volgt de 
erosiegeul. 
Op de plateaus is de grondwaterstroming (zeer) ondiep door het voorkomen van 
ondoorlatende afzettingen dicht onder maaiveld (0-2.5m). De stroming is daardoor 
overwegend zijwaarts naar de aanwezige watergangen gericht. In de geul is het 
grondwatersysteem dieper, het diepst (10-20 m-mv) in het meest bovenstrooms 
gelegen deel (ten zuiden van de Kulverweg). In noordelijk richting wordt de geul eerst 
ondieper (tot 2.5-5 m-mv in het traject v.m. spoorlijn W'wijk-Burlo- Oossink) om zich 
vervolgens weer te verdiepen (5-1Om-mv ter hoogte van de Eessinkweg). Daarna 
neemt de diepte wederom af (2.5-5m-mv tussen Eessink Waterleiding en Boven-
Slinge). Ten aanzien van grondwaterstroming in de lengterichting van de geul bevindt 
zich een drempel in het systeem, die er voor zorgt dat grondwater omhoog gedrukt 
wordt, hetgeen tot uittreden aan maaiveld (kwel) leidt. 
In delen van het stroomgebied komen doorlatende oudere afzettingen (vnl. Formatie 
van Ratum (zandig), ook Onder Cenomaan/Boven Albien (mergels), in de hoofdstroom 
Turoon-Cenomaan (kalksteen en mergels)) aan of nabij de oppervlakte, waarmee diep 
grondwater kan worden aangevoerd. Dit is het geval in de ondergrond van Kottensche 
Veen WL, Veenhuis WL/Kienveen WL, Kottensche Veld WL (uiterst bovenstrooms), 
Mensink WL (uiterst bovenstrooms) en in de hoofdstroom tussen Eessink Waterleiding 
en Boven-Slinge. 
Gezien de geologische ligging en daaruit voortvloeiende grondwaterstromingen wordt 
van de hoofdstroom alleen het uiterst bovenstroomse deel (langs de grens) tot het 
oorspronggebied gerekend. Daarnaast worden de op de plateau restanten gelegen 
Lankhofse-, Hagse-, Klooster-, Kamp-, Kienveen- (deels), Mijlmans-, Nieuw Huizen-, 
Kottensche Veld- (deels), Brooddijk- (deels), Buitink- en Mensink Waterleidingen en de 
Schippersbeek (bov. strooms) tot het oorspronggebied gerekend. Hier prevaleert (zeer) 
lokale voeding met kwel. 
Tot de hydrologische bovenloop worden gerekend: de hoof stroom in het traject 
afbuiging van de grens-Kottensche weg en Kottensche Veen-, Du Pré-, Wassink-, 
Kienveen- (deels), Kottensche Veld- (deels), Brooddijk- (deels), Sikkink-, Veenhuis-, 
Eessink-, Huiskam-, Honners- en Veerink Waterleidingen. Hier prevaleert grondwater 
van lokale/subregionale oorsprong. 
Het traject Kottensche weg- Boven-Slinge wordt door de nauwe relatie met het 
middenloop-systeem van de Boven-Slinge tot de hydrologische middenloop gerekend. 

Het afvoerpatroon in de Osink Bemerbeek is gezien het feit dat een aanzienlijk deel 
van het stroomgebeid zich op de plateaus bevindt sterk van neerslag afhankelijk en 
zeer dynamisch. De aanwezige dynamiek wordt verhoogd door aanwezigheid van een 
tamelijk uitgebreid stelsel van watergangen en het feit dat tal van gronden op de 
plateaus zijn voorzien van buisdrainage. 
Ten tijde van de lozing van effluent bij de RWZI Burlo (tot begin 1993) was de hele 
beek permanent watervoerend. Tegenwoordig valt het traject bovenstrooms van de 
aantakking van de Schippersbeek periodiek droog. Benedenstrooms hiervan is de 
beek nog steeds permanent. Dat in dit traject zeer hoge afvoeren kunnen voorkomen 
is te zien aan het feit dat de beek tot soms wel 5-6 meter onder het aangrenzende 
maaiveld is ingesleten. De meeste zijtakken zijn eveneens droogvallend, zij het dat 
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enkele door voeding met sterke kwel nog Vrij lang watervoerend kunnen blijven 

De stromingsstructuur in de beek is van traject tot traject zeer verschillend en sterk 
afhankelijk van de morfologie en de wijze waarop de beek wordt onderhouden. 
Bovenstrooms van de Kulverweg komen zeer plaatselijk mooie stromingspatronen 
voor. Het traject Kulverweg-Veenhuis Waterleiding bestaat uit een aaneenschakeling 
van min of meer rechte en deels genormaliseerd en machinaal onderhouden tracé's 
waarin de stromingsstructuur enigszins uniform is. Verder benedenstrooms is de beek 
sterk bochtig en komen zeer karakteristieke bochtstromings-patronen voor, met diepe 
stroomkuilen in de buitenbocht (snelle stroming) en vlakkere tegenoverstaande oevers 
(trage stroming). Met name het traject ten N van de Kottense weg is, ondanks de vrij 
grote hoeveelheden puin die er te vinden zijn, een toonbeeld van wat Vrij stromend 
water in een vrij meanderende laaglandbeek kan bewerkstelligen. 

De morfologische structuur is, sterk verbonden met voorkomen van fraaie 
stromingspatronen, van traject tot traject verschillend (zie boven). De beek is en het 
traject v.m. spoorlijn W'wijk-Burlo-Veenhuis WL weinig beschaduwd, plaatselijk 
beschoeid en wordt machinaal onderhouden. De aanwezige substraatdifferentiatie en 
-samenstelling wijkt af van die in andere beter beschaduwde en veelal in handkracht 
beheerde trajecten. 

De waterkwaliteit in de Osink Bemerbeek is laag. Sinds de afkoppeling van effluent in 
1993 is echter een verbetering merkbaar. Vooral het niet meer voorkomen van 
periodieke zuurstoftekorten en verhoogde concentraties van het voor veel organismen 
acuut toxische ammoniak zijn belangrijke verbeteringen. 
Ondanks dat ook de gehalten van stikstof en fosfaat sinds de afkoppeling van RWZI 
Burlo een flinke daling hebben ondergaan (stikstof van lOx naar 5x grenswaarde; 
fosfaat van 11  naar 1.1x grenswaarde) zijn deze gehalten nog steeds hoog. Een 
oorzaak van een hoog stikstof gehalte kan worden gezocht in het intensief gebruik van 
landbouwterreinen langs de watergangen. 
Bij de Kottenseweg is een riooloverstort aanwezig. Deze heeft in de Osink Bemerbeek 
in een slechts kort traject invloed, maar veroorzaakt stroomafwaarts verontreiniging in 
de Boven-Slinge. Met enige regelmaat vinden in Duitsland lozingen plaats die in de 
Osink Bemerbeek tot calamiteuze situaties kunnen leiden (o.a. vissterfte in OBB en 
BOS). Niet geheel duidelijk is via welke watergangen de lozingen plaatsvinden. 
Op de beek zelf komen in het Nederlandse traject geen lozingen voor. Dit is wel het 
geval (mogelijk 31 huishoudelijke lozingen met/zonder melktank-spoeling) in een 
aantal van de vele zijtakken van het systeem. De aanwezigheid van lozingen komt tot 
mede tot uiting in verhoogde gehalten van een aantal zware metalen w.o. nikkel, zink, 
cadmium en koper. 

Een vermoedelijk overblijfsel van voormalige lozing van effluent is het bestaan van 
een sterk met zware metalen verontreinigde waterbodem (klasse 4) in de 
bovenstroom nabij de grens. Niet duidelijk is of de aanwezigheid van deze locatie de 
waterkwaliteit benedenstrooms negatief beïnvloedt. In dat geval vormt de 
verontreiniging een wezenlijke bedreiging voor de ontwikkeling van 
levensgemeenschappen. 

De levensgemeenschappen in de beek vertonen een matige (bovenstrooms) tot hoge 
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kenmerkendheid (benedenstrooms) voor stromend water. In de samenstelling van de 
macrofauna gemeenschap is eveneens sinds de afkoppeling van effluent een 
verbetering zichtbaar. De kenmerkendheid van de visfauna varieerde in 1991 van 
traject tot traject nogal sterk en was gemiddeld matig. Mogelijk is hierin in de 
afgelopen jaren eveneens een verbetering opgetreden. Opvallend is dat m.n. beekforel 
Vrij strikt gebonden lijkt aan het benedenstroomse, permanent watervoerende, maar 
ook morfologisch interessantere, deel van de beek. Het periodiek optreden van 
vissterfte als gevolg van lozingen in Duitsland beïnvloedt de ontwikkeling van 
vispopulaties mogelijk negatief. 
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3.2.8 Siepersbeek, Schepers Waterleiding, Limbeek 

Siepersbeek, Schepers Waterleiding en Limbeek worden tezamen behandeld omdat de 
geologische en waterhuishoudkundige situatie van deze watergangen vrij sterk 
vergelijkbaar is. 

Alle drie de beken worden in ecologisch opzicht tot de bovenlopen gerekend (61<3m). 
De hoofdstromen van Siepers- en Limbeek zijn elk ingedeeld in 11 leidingvakken (zie 
Fig. 3.12 en 3.14). Die van de Schepers Waterleiding in 4 leidingvakken (zie Fig. 
3.13). 

Figuur 3.12: Siepersbeek: Overzicht van de ligging van het stroomgebied en situering 
van de leidingvakken (schaal 1: 30.800; 1 cm = 308 m) 

Geen van de beken loopt door een echte beekdalvormige laagte, die op een reeds 
langdurige aanwezigheid van stromend water en een mogelijk natuurlijke 
ontstaanswijze. Vermoedelijk zijn alle watergangen gegraven. In het geval van 
Siepers- en Limbeek is zijn stelsels van z.g. dalvormige laagten of droge dalen 
aanwezig, waarin zich vermoedlijk voorheen water verzamelde, hetgeen leidde tot 
zeer vochtige/natte bodems, waarin bij de ontginning van het gebied ter ontwatering 
een watergang is aangelegd. 

De stroomgebieden van Siepersbeek, Schepers Waterleiding en Limbeek zijn alle 
gelegen op het noordelijk deel van het plateau van Woold (zie Kaart 2: Bijlagen). Alle 
wateren af in de Boven-Slinge en bereiken in de benedenstroorn de Vrij diepe 
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erosiegeul Buskersbos-Bekendelle. 

In de bovenstroom van Siepersbeek (langs 't Rot) en Limbeek (kop-eind 't Rot) komt 
o. a. keileem zeer ondiep (0-1m) in de ondergrond voor. Deze trajecten worden tot het 
hydrologisch oorspronggebied gerekend. Hiertoe behoren ook de bovenstroomse delen 
van de Aarnink Waterleiding (SIP) en Brummels Waterleiding (LIM). 

Figuur 3.13: Schepers Waterleiding: Overzicht van de ligging van 
het stroomgebied en situering van de Ieidingvakken (schaal 1: 
25.000). 

Benedenstrooms van deze trajecten wordt de dikte van het kwartaire zand geleidelijk 
groter (1-2.5m-mv). Deze zone wordt gekarakteriseerd als hydrologische bovenloop. 
Hiertoe behoren: Siepersbeek in het traject Holthuisweg-'t Rot met Toon-, Slat-, 
Esselink- en het benedenstroomse deel van de Aarnink Waterleiding; Schepers 
Waterleiding in het traject kop bij Oud Schepers-benedenstrooms Hoithuisweg; 
Limbeek in het traject bosrand ten Z van Keunenhuis-'t Rot en Bras-, De Heurne- en 
het benedenstroomse deel van de Brummels Waterleiding. 
Vanaf de grens van het bovenloopgebied tot aan de Slinge worden de beken 
hydrologisch tot de middenlopen gerekend. 
In de oorspronggebieden is de grondwaterstroming overwegend zeer lokaal. De afvoer 
is doorgaans snel en naar de watergangen toe gericht. 
Binnen het gebied dat tot de bovenlopen wordt gerekend is er een verschil tussen de 
systemen van Siepersbeek en Schepers Waterleiding enerzijds en Limbeek anderzijds. 
In de ondergrond van de Limbeek komen geen watervoerende lagen van betekenis 
voor. Het water in de beek is van lokale oorsprong (van de beekflanken). 
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Bij Siepersbeek en Schepers Waterleiding komt in de ondergrond, de zandige Formatie 
van Ratum voor, die aanleiding is voor het optreden van plaatselijk zeer sterke diepe 
kwel (SIP: ten 0 van Kempers, ook Aarnink-, Slat- en Esselink VIL; SPW: nabij Oud 
Schepers). Deze diepe kwelstromen bieden in potentie mogelijkheden voor het 
bestaan van een permanent watervoerend beeksysteem met een relatief hoge basis 

Figuur 3.14: Limbeek: Overzicht van de ligging van het stroomgebeid en situering van 
leidingvakken (schaal 1: 30.800; 1 cm = 308 m) 

afvoer. Siepersbeek en Schepers Waterleiding zijn echter in de huidige situatie 
benedenstrooms droogvallend. Ondanks dat diepe kwel in het Limbeek-systeem 
ontbreekt werd de benedenstroom voorheen als permanent watervoerend beschouwd 
(Cuppen & Dirkse, 1978). Dit is eveneens in de huidige situatie niet meer het geval. 
Dit duidt erop dat de ontwatering in de 3 onderhavige stroomgebieden in het (recente) 
verleden is toegenomen. Oorzaken zijn mogelijk toegenomen toepassing van 
buisdrainage en verdieping van ontwateringspeilen door overdimensionering van 
watergangen. 

Gezien het in grote delen van de stroomgebieden ondiep voorkomen van 
ondoorlatende afzettingen geldt ook voor deze beken dat het afvoerpatroon van 
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nature sterk van neerslag afhankelijk en zeer dynamisch van aard is. Droogvalling is, 
zeker in de bovenstroom van Siepers- en Limbeek van de orde van de dag. Van de 3 
systemen hebben de Siepersbeek en Schepers Waterleiding de hoogste basisafvoer en 
de minste kans op droogvalling. Enige mate van demping van de afvoer vindt alleen in 
de Siepersbeek, waarin enkele hogere drempels zijn aangebracht, plaats. In de andere 
beken is de afvoer geheel Vrij. 

De stromingsstructuur is de 3 beken is sterk vergelijkbaar en vertoont eveneens veel 
gelijkenis met het patroon dat in b.v. in de Osink Bemerbeek wordt aangetroffen. De 
stromingsstructuur is in alle beken sterk verbonden met de morfologische structuur. 
Alle drie de beken lopen afwisselend door/langs bosgebieden en gebieden met 
overwegend landbouw. In het laatst genoemde geval is al of niet sprake van 
beschaduwing door een houtwal. In de meest open trajecten is meest sprake van 
normalisatie of beschoeiing en wordt onderhoud machinaal uitgevoerd. De 
stromingsstructuur is meest Vrij uniform, mede omdat weinig sprake is van 
bochtstroming. In trajecten door/langs houtwallen is machinaal onderhoud meestal 
onmogelijk en ook niet noodzakelijk, wat een meer gedifferentieerde profielvorm en 
een meer gevarieerd stromingspatroon oplevert, ondanks dat de loop niet zelden recht 
is. 
In de bosgebieden ('t Rot, Aarnink, Bekendelle) komen verreweg de fraaiste structuren 
en stromingspatronen voor. De loop van de Limbeek door Bekendelle, geflankeerd 
door zijgeulen die periodiek geïnundeerd raken, is hiervan wel één van de meest in het 
oog springende voorbeelden. Ook het traject van de Schepers Waterleiding 
benedenstrooms van de Wooldsche Weg vertoont een zeer gevarieerde 
stromingsstructuur. Van de benedenstroom van de Siepersbeek, die door en brede 
houtwal loopt, kan dit helaas niet worden gezegd. In dit traject ondervindt de beek 
nadelige invloeden van stagnatie door stuwing (Berenschotse Molen). 

De waterkwaliteit in de drie beken is vooral door hoge gehalten van stikstof laag. In 
Siepers- en Limbeek is de mate van overschrijding van de grenswaarde zeer hoog 
(>9x), in de Schepers Waterleiding aanzienlijk lager (3x). Het laatste getal is echter 
gebaseerd op 1 waarneming. Alleen in de Limbeek voldoet ook het fosfaatgehalte niet 
aan de norm. Van de gehalten van zware metalen zijn in geen van de drie beken 
gegevens bekend. 
Een waarschijnlijk belangrijke bron van belasting wordt in alle beken gevormd door 
aanwezigheid van intensieve landbouw op de oevers, m.n. als in dergelijke percelen 
buisdrainage aanwezig is, waarmee de uitspoeling van stikstof wordt versneld. Dit 
geldt voor zowel de hoofdstroom als langs de zijtakken. Daarnaast komen in alle 
systemen (SIP: 16; SPW: 4; LIM: 8) mogelijk nog huishoudelijke lozingen (met/zonder 
melktankspoeling) voor, die de waterkwaliteit negatief kunnen beïnvloeden. 
Ook van de kwaliteit van de waterbodem in de drie beken zijn geen gegevens bekend. 

De kwaliteit van de macrofauna-gemeenschappen laat in de drie beken een matige tot 
zeer hoge kenmerkendheid voor stromend water zien. In de Siepersbeek zijn de 
indicaties m.b.t. stroming in de fauna incidenteel laag. Dit wordt veroorzaakt doordat 
het monsterpunt onder invloed van stuwing staat. Hierdoor is de 
substraatsamenstelling niet altijd optimaal en komen soms Vrij veel slibbewoners in de 
gemeenschap voor. Deze situatie doet zich op de wel continue stromende (als de 
beek niet is drooggevallen) locatie in de Limbeek niet voor. In alle beken is een aantal 
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soorten in de gemeenschap aanwezig dat indicerend wordt beschouwd voor 
droogvalling. 
Van de visfauna in de drie beken is het voorkomen van bermpje, riviergrondel en drie-
en tiendoornige stekelbaars uit de Schepers Waterleiding bekend. Deze 
soortensamenstelling is typerend voor droogvallende beken in de regio (ook VVB en 
STB). Zeer waarschijnlijk is de visfauna van Siepers- en Limbeek hiermee sterk 
vergelijkbaar. 
In de meer beboste trajecten zijn op steile oevers op tal van plaatsen fraaie 
mosvegetaties aanwezig. Op een aantal locaties is mde vegetaties zonering in de 
soortensamenstelling aanwezig. Een tweetal locaties, n.l. Siepersbeek stroomafwaarts 
van de samenstroming met de Slat Waterleiding (houtwal) en Limbeek 
stroomafwaarts van de Wooldsche Weg (Bekendelle), is nader onderzocht. Een 
verslag hiervan is te vinden in het Werkdocument §5.6.7 en 5.6.8. 

EcoQuest 	Ecologisch Onderzoek en Advies Oude Velperweg 36 6824 HE Arnhem 



50 	Plan van aanpak beheer van het natte profiel van de (semi) natuurlij ke Winterswijkse beken 

3.2.9 Dambeek, Wooldsche Waterleiding 

Dambeek en Wooldsche Waterleiding worden in dit verband samen behandeld omdat 
beide beken m.n. vanuit geologisch opzicht een grote mate van overeenkomst 
hebben, wat in hoge mate tot uiting komt in een vergelijkbaar ecologisch 
functioneren. 
Beide beken worden in ecologisch opzicht tot de bovenlopen gerekend (B<3m). De 
hoofdstroom van de Dambeek is ingedeeld in 10 leidingvakken (zie Fig. 3.15). De 
hoofdstroom van de Wooldsche Waterleiding is ingedeeld in 7 leidingvakken (zie Fig. 
3.16). 

Beide beken missen geomorfologisch gezien een echte beekdalbodem met aan 
langdurige aanwezigheid van stromend water gebonden bodemtypen. Beide zijn 
gegraven t.b.v. van de ontwatering. In het Dambeek-systeem is een langgerekt 
systeem van droge dalen (oud sneeuwsmeltwaterdal) te zien waarin zich voorheen 
water verzamelde. In het systeem van de Wooldsche Waterleiding is alleen op de 
plaats van de Roerdink Waterleiding een zeer klein restant hiervan aanwezig. De 

Figuur 3.15: Dambeek: Overzicht van de ligging van het stroomgebied en situering 
van de leidingvakken (schaal 1 : 30.800; 1 cm = 308 m) 

Dambeek stamt grotendeels van v66r 1845. De Wooldsche Waterleiding is van latere 
datum (deels 1845-1880, deels jonger). 

Beide beken verzorgen een deel van de afwatering van het zuidelijk deel van het 
plateau van Woold (zie Kaart 2: Bijlagen). Over de gehele oppervlakte (Dambeek tot 
even bovenstrooms van de Winterswijkerstrasse) van de stroomgebieden komen 
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ondoorlatende afzettingen zeer ondiep (0-1m-mv) in de ondergrond voor. Stroming 
van grondwater zijn daardoor (zeer) lokaal en zijwaarts naar de watergangen toe 
gericht. Het benedenstroomse deel van de Dambeek (bovenstrooms W'wijkerstrasse-
Haartse Waterleiding) loopt over de kwartaire erosiegeul Blekkinkveen-Bekendelle. 
Hier duiken ondoorlatende afzettingen tot dieper in de ondergrond (5-10 m-mv langs 
de randen, 10-20 m-mv in het centrum van de geul) weg. Dit traject wordt tot de 
hydrologische bovenloop gerekend. Naast lokale invloed van grondwater is er hier 
sprake van subregionale- (in de lengte-richting van de geul) en plaatselijk diepe (zwak 
doorlatende kleiachtige zanden behorend tot de z.g. laag van Miste) 
grond waterstroming. 

Het afvoerpatroon in de beide beken is gezien de hoge mate van afhankelijkheid van 
(zeer) lokale wateraanvoer uitermate neerslag-afhankelijk. De afvoer kan tijdens buien 
hoog oplopen en na een periode van droogte zal relatief snel droogvalling optreden. 
Droogvalling moet tot de natuurlijke karakteristieken van deze beken worden gerekend 
en zal afhankelijk van het neerslagpatroon ieder jaar één of meerdere malen optreden. 
De neerslag afhankelijkheid en mate van droogvalling worden in beide stroomgebieden 

Figuur 3.16: Wooldsche Waterleiding; Overzicht van de ligging van het stroomgebied 
en situering van de leidingvakken (schaal 1 : 30.800; 1 cm = 308 m). 

versterkt doordat in landbouwpercelen over grotere oppervlakten buisdrainage 
aanwezig is, die tot een versnelling van de afvoer van neerslag leiden. Beide beken 
vallen daarom waarschijnlijk vaker en langer droog dan in een situatie zonder drainage 
het geval zou zijn. 

De stromingsstructuur in de beide beken is wederom sterk afhankelijk van de 
morfologische structuur. Beide beken lopen, net als Siepers-, Limbeek en Schepers 
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Waterleiding, afwisselend door bosgebied (beter beschaduwd) en door 
landbouwgebied (afhankelijk van de aanwezigheid van houtwallen minder of niet 
beschaduwd), hetgeen gevolgen heeft voor de manier waarop de beek ter plekke 
wordt onderhouden en in welke mate het profiel de kans wordt gegeven zich op 
natuurlijke wijze te ontwikkelen. 
Plaatselijk is de stromingsstructuur zeer gevarieerd. In de Wooldsche Waterleiding 
beperkt een hoge mate van variatie zich tot het uiterst benedenstrooms gelegen 
traject stroomafwaarts van de aantakking van de Roerdink Waterleiding voordat de 
beek de grens passeert. Het overige deel van de beek bestaat uit rechte, door scherpe 
bochten verbonden trajecten, dikwijls langs wegen en paden, waarbij 
stroomsnelheidsverschillen alleen debet zijn aan kleine variaties in de vorm van de 
beekbedding. Stroomkuilen en aanzandende binnenbochten komen derhalve niet voor. 
Een enigszins gevarieerd, doch eveneens recht, traject is het traject waar de beek ten 
noordenvan het complex Kulverheide langs loopt. 
Voor een belangrijk deel van de Dambeek geldt hetzelfde. De trajecten langs de 
bosrand ten Z van Wiggershuizen, langs de zuidzijde van Meerdink en langs de grens 
stroomafwaarts van waar de beek de Holdersweg passeert zijn echter morfologisch 
meer gevarieerd en vertonen daarom een meer afwisselende stromingsstructuur. Het 
benedenstroomse deel van dit traject is echter gestuwd. Ook in andere delen van de 
Dambeek wordt de stromingsstructuur enigszins gestoord door drempels en stuwen. 
Dit betreft de trajecten stroomopwaarts van aantakking van Lammers- en Deurne 
Waterleidingen en ter hoogte van de Holdersweg waar even stroomafwaarts een 
zandvang is gelegen. De Wooldsche Waterleiding daarentegen is geheel Vrij van 
afvoer vertragende werken. 
Van de zijtakken van de Dambeek is in dit opzicht vooral de Rozenhoefsche 
Waterleiding, die fraai kronkelend door het bos ten N van Roerdink loopt het noemen 

waard. 

De waterkwaliteit in beide beken 
is laag. Het stikstofgehalte in 
beide overschrijdt de 
grenswaarde met een factor 5 â 
6 (WSW 1 waarneming). In de 
Dambeek voldoet ook het 
fosfaatgehalte niet aan de 
geldende normen. In beide 
stroomgebieden is de 
oppervlakte van gronden in 
gebruik als landbouwterrein vrij 
hoog, hetgeen zeker wat betreft 
het stikstof gehalte een mogelijk 
zware belasting van e 
waterkwaliteit betekent, 
Daarnaast zijn op beide beken 
huishoudelijke lozingen aanwezig 
(DAM mogelijk 17; WSW 
mogelijk 9). 

Figuur 3.17: De Beekloper (Vella capra,) komt in de 
benedenstroom van de Wooldsche Waterleiding voor. De samenstelling van de 
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levensgemeenschappen in beide beken geeft een meest matige, op enkele facetten 
zeer hoge kenmerkendheid voor stromend water zien. 
Typische vertegenwoordigers uit permanent stromend water ontbreken in beide 
beken, hetgeen duidelijk maakt dat juist hier de grootste natuurwaarde schuilt in 
gemeenschappen met een hoog aandeel van soorten die typerend zijn voor 
droogvallende beken. Een aantal van dit soort organismen komt voor. Daarnaast is 
echter een groep soorten aanwezig die duidt op normalisatie en/of verstoring. Gezien 
de ligging van de monsterpunten is dit wel te verwachten en zullen fauna-
gemeenschappen in meer beboste trajecten een mogelijk meer natuurgetrouw beeld 
laten zien. 
Van de visgemeenschappen in beide gemeenschappen zijn geen gegevens bekend. 
Verwacht wordt echter, dat de samenstelling van de visfauna si:erk overeenkomt met 
die van andere droogvallende beken in de regio (bermpje, riviergrondel, drie- en 
tiendoornige stekelbaars). Voor andere vissoorten zijn de levensomstandigheden door 
het voorkomen van droogvalling vermoedelijk zeer beperkt. 
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3.2.10 Haartse Waterleiding 

De Haartse Waterleiding vormt het verlengde van de Dambeek. 
De beek wordt ecologisch gezien in het traject Dambeek-spoorlijn Aalten-W'wijk tot 
de bovenlopen gerekend (B<3m). In het traject spoorlijn-Keizersbeek behoort de beek 
tot de middenlopen (3<B< lOm). De hoofdstroom is ingedeeld in totaal 16 
Ieidingvakken, waarvan de parallel van elkaar stromende trajecten van Oude en 
Nieuwe Haartse Waterleiding, stroomafwaarts van de Spiekerdijk dezelfde code 
dragen (7,8) met de toevoeging O(ud) of N(ieuw) (zie Fig. 3.18). 

De ligging van de Haar-tse Waterleiding wordt in het traject Driehonderdmeterweg-
Keizersbeek gemarkeerd door een droog dal (v.m. smeltwaterdal), niet door een 
beekdal. Dit wijst erop dat de beek is gegraven. Het genoemde traject is, afgezien van 
een aantal kleine tracé wijzigingen, al Vrij oud en bestond halverwege de vorige eeuw 
al. Ook de Bosch Botervatse-, Beestman- en Beestmanbinnen Waterleidingen 

Figuur 3.18: Haartse Waterleiding: Overzicht van de ligging van het stroomgebied en 
situering van Ieidingvakken (schaal 1 : 38.500; 1cm = 385 m). 

stammen uit die tijd. De verbinding met de Dambeek bestond destijds nog niet. Dit 
traject stamt uit de tijd dat het Blekkinkveen werd ontgonnen (na 1880, vermoedelijk 
± 1930). 

EcoQuest 	Ecologisch Onderzoek en Advies Oude Velperweg 36 6824 HE Arnhem 



Plan van aanpak beheer van het natte profiel van de (semi)natuurlijke Winterswijkse beken 	55 

Met name door aanwezigheid van de verbinding naar de Dambeek doet de loop van de 
Haartse Waterleiding enigszins vreemd aan. Dit traject is gelegen te plaatse van de 
kwartaire erosiegeul Blekkinkveen-Bekendelle, waarin de dikte van het dekzandpakket 
varieert tussen 5-20 m-mv) (zie Kaart 2: Bijlagen). De grondwaterstroming is hier 
overwegend subregionaal, mogelijk diep (Laag van Miste). Hydrologisch gezien hoort 
dit traject tot de bovenlopen. De beek steekt de geul over om vervolgens tussen de 
Driehonderdmeterweg en even stroomafwaarts van de Spiekerdijk over het plateau 
van Miste/Haart te stromen, waar keileem en ondoorlatende kleren zeer ondiep in de 
ondergrond voorkomen. Dit traject moet hydrologisch gezien tot het oorspronggebied 
worden gerekend, hetgeen oorspronkelijk ook zo was. De grondwaterstroming is op 
het plateau overwegend (zeer) lokaal. Vanaf de aantakking van de Eengoot in de 
Nieuwe- en de Beestman Waterleiding in de Oude Haartse Waterleiding stromen beide 
takken van de beek van het plateau af in de richting van de zeer diepe erosiegeul 
Vreden-Corle-Bredevoort. De grondwaterstroming is hier vnl. lokaal (van 
dekzandruggen) en subregionaal (van de rand van het plateau a9. Het traject 
Eengoot/Beestman Waterleiding-zandvang (ten Z van Bijvanck) wordt gerekend tot de 
hydrologische bovenloop. De dikte van het kwartaire dekzand varieert tussen 2.5-20 
m). Benedenstrooms van de zandvang is de dikte van het dekzand > 20m. De 
grondwaterstroming is hier naast lokaal, vnl. regionaal van aard. Van de zandvang tot 
de Keizersbeek wordt de beek hydrologisch tot de middenlopen gerekend. 

Het afvoerpatroon in de Haartse Waterleiding wordt mede bepaald door de situatie in 
het stroomgebied van de Dambeek. Een aanzienlijke oppervlakte van beide 
stroomgebieden wordt gevormd door gronden met een (zeer) dun watervoerend 
pakket. Dit maakt de afvoeren in de beek sterk afhankelijk van het neerslagpatroon en 
dynamisch. Door de mogelijke aanwezigheid van enige voeding met diep(er) 
grondwater in de bovenstroom (geul Blekkinkveen-Bekendelle/Laag van Miste) is de 
kans op droogvalling lager dan in de Dambeek. Het redelijk hoge verhang in het traject 
Driehonderdmeterweg-spoorlijn zou bij lage afvoeren gemakkelijk tot leeglopen van de 
beek kunnen leiden. 
Om aan de gewenste landbouw-waterpeilen te voldoen en om te voorkomen dat de 
beek zou leeglopen is deze op diverse plaatsen van stuwen voorzien. Om overmatige 
profielaantasting tijdens hoge afvoeren te voorkomen is het profiel over grote lengte 
van stenen bekleding voorzien. In slecht een beperkt deel van de beek is de afvoer 
geheel Vrij te noemen. 

De morfologische en stromingsstructuur van de Haartse Waterleiding worden in hoge 
mate beïnvloed door aanwezigheid van regulatie. Stuwing vercorzaakt op veel 
plaatsen periodieke stagnatie. Ontbreken van beschaduwing op stagnante plekken 
leidt tot overmatige vegetatieontwikkeling in de watergang, die op zijn beurt 
machinaal onderhoud noodzakelijk maakt. Het vastliggen van het profiel maakt dat 
ook in meer stromende trajecten de stromingsstructuur arm aan variatie is. De 
substraatsamenstelling is door ontbreken van een minerale ondergrond en op veel 
plaatsen voorkomen van onvoldoende beschaduwing niet erg karakteristiek voor 
beken. Op veel plekken overheersen waterplanten en slib. De differentiatie in het 
substraat is i.h.a. laag. 
In een aantal zijtakken is de ecologische kwaliteit op basis van stroming en structuren 
belangrijk hoger dan in de hoofdstroom. Vooral de Bosch Botervatse- en 
Beestmanbinnen Waterleidingen en de Huiskersbeek kennen een in hoge mate 
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natuurlijke profielvorm en een meer gevarieerde stromingsstructuur. Ook de 
Spoorsloot heeft ondanks zijn rechte tracé een vrij natuurlijk aandoend profiel. De 
watergang is echter in hoge mate droogvallend. 

De waterkwaliteit in de Haartse Waterleiding is wederom afhankelijk van de kwaliteit 
water die van bovenstrooms door de Dambeek wordt aangevoerd. Dit betekent dat 
het stikstof gehalte ook in de Haartse Waterleiding niet aan de grenswaarde voldoet 
(overschrijding ± 7x). In het fosfaatgehalte komen alleen incidentele norm 
overschrijdende waarden voor. Bronnen van stikstof moeten vooral gezocht worden in 
(dikwijls gedraineerde) landbouwpercelen langs de watergangen. Het aantal lozingen 
op de beek en zijtakken is voor zover bekend zeer gering (mogelijk 1: Beestman 
Waterleiding). 

De soortensamenstelling van de macrofauna in de beek geeft een matige tot zeer lage 
kenmerkendheid voor stromend water te zien. Deels is dit te wijten aan de invloed 
van stuwing op het monsterpunt (Eskesweg). In de fauna is te zien dat de 
substraatverdeling gedomineerd wordt door slib, hetgeen tevens een suboptimale 
verdeling van soorten in functionele voedingsgroepen teweegbrengt. Naar 
verwachting zal de fauna op andere plaatsen in de beek relatief grote overeenkomst 
vertonen met gemeenschappen van sloten. 
Van de visfauna in de beek zijn geen gegevens bekend. Voor beekvissen biedt de 
Haartse Waterleiding geen erg gunstige levensomstandigheden. Stagnatie en het 
voorkomen van migratie-barrières zijn hier debet aan. 
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3.2.11 Stortelersbeek 

De Stort&ersbeek wordt ecologisch geen in z'n geheel tot de bovenlopen gerekend 

Figuur 3.19: Stortelersbeek: Overzicht van de ligging van het stroomgebied en situe-
ring van de leidingvakken (schaal 1: 35.700; 1 cm = 357 ni). 

De loop van de beek wordt ten dele gemarkeerd door de aanwezigheid van een droog 
dal (v.m. smeltwaterdal). Dit wijst erop dat de beek geen natuurlijke oorsprong kent, 
maar is gegraven t.b.v. de ontwatering van het dal. De loop heeft grotendeels al een 
aanzienlijke ouderdom (vôôr 1845). Dit geldt ook voor de Kreils-, Damkot-, Jentink- en 
Kobus Waterleidingen. Het traject bovenstrooms van de Blekkinkweg en de overige 
zijtakken zijn van later datum. 

De loop van de Storteersbeek volgt een stelsel van kwartaire erosiegeulen n.l. de geul 
Blekkinkveen-Bekendelle in het traject kop-Kreil, die daarna aansluit op de geul 
Bekendelle-Miste, waarin ook de Boven-Slinge zich bevindt (zie Kaart 2: Bijlagen). Ter 
hoogte van de Binnenboomweg sluit de beek aan op de diepe geul Vreden-Corle-
Bredevoort. De dikte van het kwartaire zandpakket bedraagt in de geulen 
Blekkinkveen-Bekendelle en Bekendelle-Miste 5-20 m). In de geul Vreden-Corle-
Bredevoort is de dikte van het zandpakket > 20m. 
Het oorspronggebied van de beek bevindt zich niet in de omgeving van de beek zelf 
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maar op de plateaus van Woold aan de oostzijde en van Miste/Haart aan de westzijde. 
Hier is de ligging van de ondoorlatende ondergrond zeer ondiep (0-1 m-mv) en is de 
grondwaterstroming overwegend (zeer) lokaal. Tot het oorspronggebied behoren 
bovenstroomse delen van Damkot-, Kobus-, en Ruitenburgsche Waterleidingen. 
Het bovenloopgebied bevindt zich langs de randen van en in de geul Blekkinkveen-
Bekendelle. De dikte van het dekzand varieert tussen zeer plaatselijk 1 tot 20 m en de 
grondwaterstroming is vnl. subregionaal van aard. Mogelijk treedt voeding met diep 
grondwater vanuit de Laag van Miste op. Tot het hydrologische bovenloopgebied 
behoren de bovenstroom van de beek zelf tot de aantakking van de Kobus 
Waterleiding, de benedenstroomse delen van Damkot-, Kobus-, en Ruitenburgsche 
Waterleidingen en de Te Winkel-, en Zwarte Water Waterleidingen. De 
benedenstroomse grens van het bovenloopgebied is enigszins arbitrair gekozen en is 
afhankelijk van de begrenzing van het als middenloopgebied gekarakteriseerde 
systeem van de Boven-Slinge (KIWA, 1996). 
Benedenstrooms van de samenstroming met de Kobus Waterleiding wordt de beek tot 
de hydrologische middenlopen gerekend. Hiertoe behoren ook Kreils-, Jentink-, en Ros 
Waterleidingen. De dikte van het kwartaire zandpakket bedraagt hier tussen 2.5 en 
20m. De grondwaterstroming wordt, mede o.i.v. het Boven-Slinge systeem 
gekenmerkt door een meer (sub)regionaal karakter. 

Het afvoerpatroon in de Stortelersbeek is gezien het feit dat slechts een gering del 
van de stroomgebiedsoppervlakte op de plateaus te vinden is, vermoedelijk veel 
minder neerslag afhankelijk dan van de meeste andere beken in de regio. De mate 
waarin de beek permanent met grondwater gevoed wordt is vermoedelijk zeer hoog. 
In de kop van het systeem komt zeer sterke kwel voor. Dit leidt tot de conclusie dat 
de Stortelersbeek in potentie een permanent watervoerende beek is. In de huidige 
situatie is de bovenstroom permanent. De benedenstroom, stroomafwaarts van de 
zandvang bij de spoorlijn W'wijk-Aalten valt echter wel eens droog. Deels wordt dit 
mogelijk veroorzaakt doordat de afvoer naar het traject door een stuw (bij de 
zandvang) wordt beperkt. Deze stuw is, naast het debietmeetwerk aan de 
Binnenboomweg, het enige afvoer vertragende kunstwerk in de beek. 

De morfologische en stromingspatronen in de beek zijn over een zeer groot deel van 
de lengte erg mooi. De beek heeft in het traject Blekkinkweg-spoorlijn een natuurlijk 
profiel, hetgeen leidt tot gevarieerde stroming met fraaie bochten. De beek is goed 
beschaduwd en wordt in handkracht onderhouden. 
Uiterst bovenstrooms is de beek gedeeltelijk genormaliseerd/beschoeid. Dit traject is 
meer open, maar wordt desondanks in handkracht onderhouden. De 
vegetatieontwikkeling wordt mogelijk beperkt door het voorkomen van zeer sterke 
kwel (roestneerslag). Benedenstrooms van de spoorlijn is de beek onlangs verlegd en 
van beplantingsstroken voorzien. Het profiel is tijdelijk met wiepen tegen uitschuring 
beschermd, waardoor de stromingsstructuur nu nog enigszins uniform is. Deze zal in 
de toekomst, wanneer de jonge aanplant sterk genoeg is om de morfologische 
ontwikkeling de vrije loop te laten zeker een hogere variatie ontwikkelen. Ter hoogte 
van Bouwmeester is ten Z van de beek tot aan de spoorlijn een inundatiegebied 
aangelegd, dat in de toekomst nog verder zal worden uitgebreid. De beek is hier 
enigszins traag stromend, wat meer open en plaatselijk begroeid, wat aan de situatie 
in een 'natuurlijke' middenloop doet denken. 
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De waterkwaliteit in de Stortelersbeek is, ondanks een relatief geringe invloed van 
(zeer) lokale waterstromen vanuit gedraineerde landbouwterreinen, laag. Het gehalte 
van totaal-stikstof is norm overschrijdend (overschrijdingsfactor 3.5x tot ± 8x in 
verschillende jaren). Ook het gehalte van fosfaat voldoet niet in alle monsterjaren aan 
de gestelde normen. Dit gold in 1990 ook voor het gehalte van cadmium. 
De waterbodemkwaliteit aan de Binnenboomweg werd in 1995 als niet verontreinigd 
gekwalificeerd. Het voorgaande betekent dat de invloed van intensieve landbouw 
vermoedelijk toch een aanzienlijk belasting met zich meebrengt. Daarnaast komen op 
een aantal zijtakken mogelijk nog een aantal huishoudelijke lozingen (met/zonder 
melktankspoeling) voor (mogelijk 10), die een negatieve invloed op de waterkwaliteit 
uitoefenen. 

De kenmerkendheid van de macrofauna-gemeenschappen in de beek voor stromend 
water is in verschillende trajecten matig/hoog (benedenstroom) tot zeer hoog 
(bovenstroom). Afwijkingen van de optimale situatie worden vooral in de 
benedenstroom veroorzaakt door het voorkomen van droogvalling en mogelijk 
periodieke stagnatie. Dit blijkt m.n. uit een suboptimale verdeling van soorten over 
functionele voedingsgroepen en voorkomen van hoge aantallen slibbewoners 
(afwijking van de optimale substraattypen-verdeling). 
De visfauna in de Stortelersbeek is typerend voor die van droogvallende beken. Er 
komen vier soorten voor nl. bermpje, riviergrondel en drie- en tiendoornige 
stekelbaars. De bovenstroom van de beek biedt door zijn permanente watervoering en 
fraaie morfologie en stroming mogelijk uitstekende levensomstandigheden aan andere 
soorten (b.v. beekprik, mogelijk rivierdonderpad, modderkruipers). Het bewuste traject 
is waarschijnlijk moeilijk bereikbaar voor genoemd soorten, mede doordat een 
openwater verbinding met bekende populaties van de genoemde soort (b.v. RTB, 
WLB) ontbreekt. 
Langs de Stortelersbeek komen in het beboste traject Ruitenburgsche Waterleiding-
spoorlijn op steile oevers op veel plaatsen uitgebreide mosvegetaties voor. De 
vegetaties vertonen geen zichtbare zonering en zijn niet nader onderzocht. 
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3.2.12 Snijdersveerbeek 

Het onderzochte traject van de Snijdersveerbeek (bovenstrooms van de 
Hamelandroute) behoort ecologisch gezien tot de bovenlopen (B<3m). De 
hoofdstroom is ingedeeld in 4 leidingvakken (zie Fig. 3.20). 

Figuur 3.20: Snijdersveerbeek: Overzicht van de ligging van de kop van het stroomge-
bied en situering van de leidingvakken (schaal 1 : 30.800; 1 cm = 308 m). 

De ligging van de beek wordt in het traject Bodendijk-Hamelandroute gemarkeerd door 
het voorkomen van een droog dal (v.m. smeltwaterdal). Dit wijst erop dat de beek 
geen natuurlijke oorsprong heeft, maar is gegraven. Het genoemde traject is al 
tamelijk oud (vôÔr 1 845) en vertoonde destijds tussen Bodendijk en Hondorpweg 
enkele meanders die in het huidige tracé niet meer bestaan. De rest van de beek is 
van later datum (vermoedelijk uit de jaren '30). 

De kop van de Snijdersveerbeek ligt op de westelijke flank van het plateau van 
Miste/Haart. Dit deel van het plateau wordt gekenmerkt door een goed doorlatende 
ondergrond van kwartszanden (Formatie van Lievelde) die de daaronder gelegen 
grindrijke afzettingen van de Formatie van Sterksel bedekken. Beide lagen worden aan 
de oppervlakte bedekt door een (zeer) dunne laag dekzand. De plateaurand is zeer 
markant in het profiel van de beek aanwezig. In het traject tussen Hondorpweg en 
Hamelandroute bereikt de beek een zeer hoog verhang van tussen 8 en 12 m/km, wat 
enigszins het karakter van een heuvellandbeek doet vermoeden. Het traject tussen 
Sladijk en Bodendijk ligt op het plateau en is aanzienlijk vlakker. Eigenlijk vormt dit 
deel van de beek het verlengde van de Bodendijk Waterleiding. Bij de Bodendijk is een 
kunstmatige overloop naar het benedenstroomse deel van de beek aangelegd. 
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Aangezien ondiep in de ondergrond voorkomende ondoorlatende afzettingen in het 
beschouwde deel van het stroomgebied ontbreken wordt het gehele traject 
hydrologisch gezien tot bovenloopgebied gerekend. De grondwaterstroming in het 
gebied is overwegend lokaal (vanuit dekzandruggen e.d.) en subregionaal (vanaf 
hogere delen van het plateau door de diepere ondergrond in de rchting van de 
erosiegeul Vreden-Corle-Bredevoort). In de beek komt op Vrij veel plaatsen kwel voor. 
Kwel in het traject bovenstrooms van de Bodendijk komt niet ten goede aan de 
voeding van het benedenstroomse deel van de beek. 
Stroomafwaarts van de Bodendijk in het bosje komt sterke kwel voor die het 
benedenstroomse traject permanent van voeding voorziet. 

Het afvoerpatroon in de kop van de Snijdersveerbeek is tamelijk complex omdat 
ruwweg halverwege het traject een drempel aanwezig is die alleen water afvoert 
onder natte weersomstandigheden. Bij droog weer voert de bovenstroom alleen via de 
Bodendijk Waterleiding af. 
Omdat de ondergrond tot op grotere diepte watervoerend is reageert de afvoer 
waarschijnlijk trager op het neerslagpatroon dan in de andere beken op de plateaus 
(b.v. DAM, WSW, SIP, SPW, LIM). Desondanks kunnen door het hoge verhang hoge 
stroomsnelheden voorkomen met een aanzienlijk sediment transporterend vermogen. 
Dit wordt versterkt door de aanwezigheid van de overstortdrernpel aan de Bodendijk, 
die alleen water voert als de afvoer toch al hoog is. 

De morfologische en stromingsstructuur is vooral in het traject benedenstrooms van 
de Bodendijk zeer interessant. Het onderhoud geschiedt hier in handkracht en de beek 
wordt geflankeerd door een beplantingsstrook (Bodendijk-Hondorpweg) en een 
houtwal (Hondorpweg-Hamelandroute). Op de overstaande oever in beide trajecten 
wordt tot vlak naast de beek voor landbouw gebruikt. Het hoge verhang (hoge 
stroomsnelheden) zorgt mogelijk voor een relatief snelle morfologische ontwikkeling. 
Bovenstrooms van de Bodendijk is de loop recht en genormaliseerd, uiterst matig 
beschaduwd en wordt machinaal onderhouden. De Bodendijk Waterleiding is 
benedenstrooms van de aftakking (overstortdrempel) gestuwd, wat bij enigszins 
hogere waterstanden mogelijk stagnatie oplevert. Onder droge omstandigheden valt 
het traject bijna droog (kwelpoelen met zeer geringe afvoer). 

De waterkwaliteit in de kop van de Snijdersveerbeek is, ondanks dat het systeem een 
relatief hoge mate van voeding met grondwater kent, laag. Ook in dit systeem is 
hieraan een zeer hoog totaal-stikstofgehalte debet (overschrijdingsfactor 1 3.9x 
grenswaarde). Kennelijk is de invloed van intensief gebruikte landbouwterreinen langs 
de beek vrij hoog. Het is niet duidelijk of deze belasting juist in de bovenstroom of in 
de benedenstroom plaatsvindt. In beide trajecten komen landbouwgronden tot op de 
oever van de beek voor. 
Van de gehalten van zware metalen in de waterfase ontbreken gegevens. Wel is 
bekend dat de waterbodem in de beek even benedenstrooms van het beschouwde 
traject (tracé langs de Hamelandroute) matig verontreinigd is met zware metalen en 
PAK's. Van de Iozingensituatie in de beek zijn geen gegevens bekend. Aanwezigheid 
van een aantal huiskavels direct langs de beek (Hondorpweg, Bodendijk, Slaadijk) 
duidt mogelijk op aanwezigheid van huishoudelijke lozingen. 

De soortensamenstelling van de macrofauna is buitengewoon kenmerkend voor 
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stromend water. Het aandeel van aan stromend water gebonden soorten is zeer hoog 
(70- >80%). Een aantal soorten w.o. de kokerjuffers Agapetus fuscipes en 
Sericostoma personatum behoort tot de kenmerkende soorten van relatief 
snelstromend water. Dit wordt zeer waarschijnlijk veroorzaakt doordat, ondanks 
diverse vormen van beïnvloeding die het ecologisch functioneren van de beek rijk is, 
sprake is van permanente stroming met een relatief hoge gemiddelde stroomsnelheid. 
Hierdoor is het aandeel van soorten die als indifferent t.a.v. de factor stroming of als 
kenmerkend voor stagnant water beschouwd worden, uitermate laag. 
Het monsterpunt voor macrofauna bevindt zich dan ook in het steile traject van de 
beek. Naar alle waarschijnlijkheid is de fauna-samenstelling in het veel minder steile 
traject bovenstrooms van de Bodendijk veel minder kenmerkend. 
Van het voorkomen van vissen in de beek zijn geen gegevens bekend. Naar 
verwachting zullen ook in de visgemeenschap belangrijke verschillen bestaan tussen 
boven- en benedenstroom m.b.t. de kenmerkendheid t.a.v. stroming. De geringe 
diepte van de beek in het benedenstroomse deel biedt vermoedelijk goede tot zeer 
goede omstandigheden voor m.n kleinere rheofiele vissoorten van zoals bermpje, 
riviergrondel, rivierdonderpad en beekprik. Stroomopwaartse migratie van vissen 
wordt gezien de aanwezigheid van een nogal hoog uitstromende duiker (bij de 
Hamelandroute) op z'n minst problematisch, zoniet onmogelijk geacht. 
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Figuur 3.22: Beurzerbeek (leidingvak 3): Jonge aanplant (4-5 jaar oud). 
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Figuur 3.24: Schepers Waterleiding (leidingvak 1) langs de Harkeisweg. 
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4 	Knelpunten en Oplossingsrichtingen 

4.1 Beschrijving van de meest voorkomende knelpunten 

Ten aanzien van de huidige situatie van de Winterswijkse beken en hun zijtakken zijn, 
tegen de achtergrond van het geformuleerde streefbeeld, 15 knelpunten 
geconstateerd. Een factor is als knelpunt opgevat wanneer bij de beoordeling van de 
ecologische kwaliteit een lage of zeer lage kwaliteit wordt gegeven. Onderstaand een 
overzicht van de knelpunten: 

• 	1 grondgebruik langs beek bevat weinig bos en/of open natuurterrein en 
wordt gedomineerd door landbouw • 	2 grondgebruik langs de beek omvat over grotere alstand bebouwing • 	3 afvoerpatroon te sterk afhankelijk van neerslagpatroon • 	4 gemiddelde stroomsnelheid plaatselijk te laag door stuwing • 	5 stroomsnelheid periodiek te hoog • 	6 stroomsnelheidvariatie binnen het profiel in lengte- en breedterichting 
beperkt • 	7 profiel over grotere lengte genormaliseerd of gereguleerd • 	8 substraatdifferentiatie onvoldoende of de substraatsamenstelling is niet 
typerend voor boven-/middenlopen 

• 	9 onderhoudsmethode en/of intensiteit niet optimaal • 	10 mate van beschaduwing beekloop onvoldoende • 	11 waterkwaliteit onvoldoende • 	12 waterbodem vervuild • 	13 scores macrofauna in ecologische profiel (EBEOSWA) laag • 	14 kenmerkendheid visfauna laag • 	15 diverse beoordelingen onvoldoende, situatie onlangs verbeterd en nog in 
ontwikkeling 

Knelpunten zijn in praktijk dikwijls sterk verweven, b.v. beperkte stroomsnelheids-
variatie (Knelpunt 6) en/of substraatdifferentiatie (Knelpunt 8) is het gevolg van 
normalisatie/regulatie (Knelpunt 7) en/of machinaal onderhoud (Knelpunt 9) 
Hierdoor komen vaak meerdere oplossingsrichtingen of combinaties voor toepassing in 
aanmerking. 
Oplossingrichtingen variëren in effectiviteit en ontwikkelingstijd. Toepassing van 
combinaties van maatregelen vraagt dikwijls een gedegen planning in de tijd op basis 
van ecologisch inzicht, maar is daarbij mede afhankelijk van hoe de effecten van een 
maatregel op een specifieke locatie 'uitpakken'. 

Ten aanzien de constatering van knelpunten moet worden aangetekend dat er een 
verschil bestaat tussen (in potentie) permanente en periodiek droogvallende beken. 
Hierin is bij de formulering van het streefbeeld geen onderscheid gemaakt, omdat de 
factor droogvalling een lastig te hanteren en vooral te kwantificeren factor is. Ook het 
ecologische beoordelingssysteem voor stromende wateren op basis van macrofauna 
(STOWA, 1992 a/b) bevat droogvalling niet als onderscheidende factor. 
Desondanks moet worden geconstateerd dat doelstellingen t.a.v. van de te bereiken 
ecologische kwaliteit voor een aantal factoren (b.v. STROMING en SOORTEN) in 
droogvallende beken niet geheel gelijk kunnen worden gesteld aan die in permanente 
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beken. Voor deze factoren (b.v. voor stromingsfactoren door het voorkomen van 
stagnatie voordat droogvalling optreedt; ook macrofauna en kenmerkendheid visfauna 
door beperkingen die worden opgeworpen door het periodiek ontbreken van stroming 
of water) is kwaliteitsklasse 3 of 4 de hoogst haalbare kwaliteit. 
Bovenstaande overwegingen zijn in het onderstaande niet verwerkt, omdat beperking 
van de mate van droogvallen (door beïnvloeding van de snelheid van afvoeren) in alle 
onderzochte systemen tot de noodzakelijke verbeteringswerken wordt gerekend. 
In een aantal systemen zullen dergelijke maatregelen herstel van een permanent 
watervoerende beek tot gevolg kunnen hebben (b.v. Ratumse- en Willinkbeek). In de 
overige beken (m.u.v. Boven-Slinge (permanent) en Dambeek en Wooldsche 
Waterleiding (droogvallend) is vooralsnog onduidelijk of een permanente watervoering 
tot de haalbare mogelijkheden behoort. 

In de volgende paragraaf wordt een overzicht gegeven van de oplossingsrichtingen 
per knelpunt en wordt globaal (alleen hoofdstromen) van de mogelijke toepassing in 
de Winterswijkse beken. 

4.2 Globale beschrijving Oplossingsrichtingen en maatregelen 

4.2.1 Algemeen 

In grote lijnen liggen oplossingsrichtingen in de sfeer van vermindering van de 
hoeveelheid directe en indirecte menselijke invloeden op het functioneren van de beek 
en vergroting van de vrijheid van natuurlijke stromingsprocessen. Daarbij wordt een 
begeleid-natuurlijke ontwikkeling naar waterhuishoudkundig en morfologisch meer 
evenwichtige (stabielere) Vrije ecosystemen, waarin interne dynamische processen in 
hoge mate een rol kunnen spelen, voorgestaan. 

4.2.2 Oplossingsrichtingen en hun toepassing per knelpunt 

Knelpunt 1: grondgebruik langs beek bevat weinig bos en/of open natuurterrein en 
wordt gedomineerd door landbouw 

• Oplossingsrichting 1 .1: 	Aanleg beplante bufferstroken ter vermindering 
invloeden van intensief landbouwkundig gebruik 
oeverlanden 

• Oplossingsrichting 1.2: 	Toepassing beheerlandbouw in oeverlanden 
• Oplossingsrichting 1.3: 	Omvorming van uit produktie gekomen gronden tot 

natuurterrein 

De omgeving van Winterswijk is, ondanks dat het gebied zeer rijk is aan kleinere 
opgaande houtige landschaps-elementen (houtwallen, singels, beboste overhoekjes 
e.d.) die het gebied het zo karakteristieke kleinschalige karakter geven, in hoofdzaak 
een landbouwgebied. 
Dit blijkt ook uit de verhoudingen in het grondgebruik op de oevers van vrijwel alle 
beken in het gebied. Uitzonderingen hierop vormen de Ratumse-, Willink- en 
Stortelersbeek (en Vennevertlosebeek), waar de verhoudingen gunstig liggen. In de 
andere beken en in zeer veel zijtakken liggen de grondgebruiksverhoudingen vaak 
alleen in bepaalde trajecten gunstig en is de situatie t.a.v. het gehele beeksysteem 
voor verbetering vatbaar. 
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Van de drie genoemde Oplossingsrichtingen is 1.3 de meest effectieve, maar 
moeilijkst realiseerbaar. Staken van landbouwkundig gebruik moet gepaard gaan met 
het verwijderen van buisdrainage (indien aanwezig) en staken van bemesting 
e.d..Toepassing van beheerlandbouw (1.2) moet gepaard gaan met beperkingen t.a.v. 
drainage (b.v. met drainage-sloten of door verondieping/demping van watergangen) en 
stoffengebruik. Effecten van beperking van het stoffengebruik zijn dikwijls niet direct 
in de waterkwaliteit terug te zien. Vaak is toepassing op grotere schaal en een langere 
ontwikkelingstermijn (uitspoelen van 'overtollige' stoffen uit het bodemcomplex) nodig 
om tot een meetbaar resultaat te komen. 
Bij toepassing van bufferstroken (1.1) is de mogelijke reductie van het stoffengebruik 
beperkt tot de strook zelf. Beperking van drainage is dikwijls niet mogelijk, omdat 
drains uit het belendende perceel onder de strook doorlopen. Wel is bij de inrichting 
van bufferstroken een positieve invloed op structuren te verwachten omdat het 
benodigde onderhoud kan worden verminderd (9.2) of op handwerk kan worden 
overgeschakeld (9.1) 

Knelpunt 2: grondgebruik langs de beek omvat over grotere afstand bebouwing 
• Oplossingsrichting 2.1: 

	

	Herziening situatie duikers en bruggen ter vermindering 
% oeverlengte bebouwd 

• Oplossingsrichting 2.2: 	Aanleg struikachtige beplanting tussen weg en beek, 
wanneer daarvoor ruimte is 

• Oplossingsrichting 2.3: 	Verleggen tracé beek, verder van een weg af 
• Oplossingsrichting 2.4: 	Aanleg beplanting t.b.v. belasting door recreatie in 

bebouwd gebied 

Dit knelpunt komt in een beperkt aantal beken voor. Dit betreft vooral Wooldsche 
Waterleiding (traject langs Kulverweg), Wehmerbeek (traject door de kern van W'wijk) 
en een aantal korte trajecten in Vennevertlosebeek (Dwarsweg), Boven-Slinge (traject 
door Bredevoort), Osink Bemerbeek (Burloseweg t.h.v. Italiaanse Meren), Limbeek 
(Schoolweg), Siepersbeek (Wooldsche Weg), Schepers Waterleiding (Wooldsche Weg) 
en Haartse Waterleiding (omg. Spiekerdijk). Ook in een groot aantal A-leidingen, die 
als bermsloot fungeren doet dit knelpunt zich voor. Het voert te ver om hiervan een 
opsomming te geven. 

Per locatie dient op basis van de aanwezige hoeveelheid ruimte een oplossingsrichting 
worden gekozen. Verleggen van de loop (2.3: b.v. Beurzerbeek/Stortelersbeek) biedt 
in veel gevallen de beste mogelijkheden voor het creëren van ruimte voor een vrijer 
verloop van beekprocessen. Zonodig dient te nieuwe loop van beplanting te worden 
voorzien (10). Hiermee kan de toekomstige morfologische ontwikkeling worden 
'gestuurd' of begeleid. In principe dient onderhoud in handkracht te geschieden (9.1). 
Verlegging van een beektraject is ecologisch gezien Vrij rigoureuze maatregel, die een 
aantal jaren vraagt voordat zich een min of meer stabiele dujrzame situatie kan 
ontwikkelen. Dit geldt ook voor de levensgemeenschappen, die zich in de nieuwe 
situatie nieuw moeten vestigen. 
De overige Oplossingsrichtingen zijn minder rigoureus, maar houden vaak concessies 
in t.a.v. de te bereiken maximale natuurwaarde. Het scheppen van beschaduwing 
door beplanting en mede van rust, kan het voorkomen van beekgebonden soorten 
(ook vogels en zoogdieren) zeker positief beïnvloeden. Het opheffen van open 
situaties kan de corridor-functie verbeteren en migratie van soorten langs de beek 
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vergemakkelijken. 

Knelpunt 3: 	afvoerpatroon te sterk afhankelijk van neerslagpatroon • 	Oplossingsrichting 3.1: Toepassing drainage-sloten in bestaande buisdrainage- 
stelsels, ter voorkoming van verdroging en demping 
afvoer naar hoofd- en zijwatergangen • 	Oplossingsrichting 3.2: Dempen van delen van watergangen: verhoging 
grondwaterstanden en -berging t.b.v. afvoervertraging • 	Oplossingsrichting 3.3: Verondiepen watergangen t.b.v. afvoervertraging • 	Oplossingsrichting 3.4: Extensiveren onderhoud aan watergangen t.b.v. 
afvoervertraging • 	Oplossingsrichting 3.5: Toepassing (duiker)stuwen t.b.v. afvoerspreiding/ 
vertraging 

Dit knelpunt komt in alle beken (mogelijk m.u.v. Stortelersbeek) voor en is naast een 
gevolg van de geologie in het gebied, ook een gevolg van te snelle/diepe ontwatering 
door aanwezigheid van buisdrainage en/of overdimensionering van watergangen-
(stelsels). De effecten hiervan in ecologische zin zijn tweeledig: Versnelling van de 
afvoer leidt periodiek tot hoge debieten met hoge stroomsnelheden, waarbij voor 
organismen het risico van wegspoelen ontstaat. Dat dit verschijnsel voorkomt is te 
zien aan de samenstelling van levensgemeenschappen in zandvangen b.v. Boven-
Slinge, waar geheel tegen de verwachting in (nagenoeg geen stroming) hoog-
kenmerkende stromend watersoorten worden aangetroffen. Een gevolg van versnelde 
afvoer is tevens dat, m.n. op de plateaus, het aanwezige grondwater in relatief korte 
tijd 'op' raakt. Hierdoor worden watergangen gedurende langere periodes van droogte 
niet meer gevoed en ontstaat droogvalling, hetgeen een zeer wezenlijke beperking 
betekent voor het aantal soorten dat in het aquatische milieu kan voorkomen. Van alle 
beken (m.u.v. Boven-Slinge) kan worden gesteld dat de mate van permanentie in de 
huidige toestand a.g.v. deze processen lager is dan in het verleden of t.o.v. een 
situatie waarin de snelheid/diepte van ontwatering lager is. Dit effect komt tot uiting 
in het voorkomen van vissen, b.v. in het ontbreken van een aantal hoogkenmerkende 
soorten, b.v. beekprik, rivierdonderpad, op plaatsen waar deze op grond van de 
omstandigheden verwacht zouden mogen worden. In de macrofauna komt dit vaak 
tot uiting in het voorkomen van een (groot) aantal soorten van droogvallende 
beekmilieu's, naast soorten die een permanent watervoerend milieu prefereren. Een 
bijkomend effect is dat t.a.v. de landbouwproductie droogteschade ontstaat. 

Van de Oplossingsrichtingen is demping van watergangen (3.2) het meest effectief 
t.a.v. afvoervertraging. Hiermee wordt de voormalige natuurlijke g rond waters ituatie 
a.h.w. hersteld. In veel gevallen zal hierdoor inundatie optreden, het geen in 
landbouwgronden meestal niet kan worden toegestaan. 
Herstel van de natuurlijke situatie door demping is niet in het hele gebied met 
evenveel succes toe te passen. Met name op de plateaus (oorspronggebieden) is 
voorzichtigheid geboden. Het bestaan van inundatie leidt tot afvoer van water in de 
vorm van oppervlakkige afspoeling naar de watergang. Neerslag op geïnundeerd 
gebied wordt in zo'n geval vrijwel onmiddellijk afgevoerd, wat per saldo een 
afvoerversnelling betekent. Ondanks dat de maatregel t.a.v. terrestrische 
natuurwaarden een positieve uitwerking heeft is het ecologisch functioneren van de 
beek met dit effect niet gebaat. Wel zal de mate van permanentie toenemen. 
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Met de andere Oplossingsrichtingen (3.1, 3.3-3.5) is van locatie tot locatie de mate 
waarin afvoer wordt vertraagd en de bergingscapaciteit van het grondwatersysteem 
beter wordt benut met een grotere mate van flexibiliteit te realiseren. Daarbij heeft 
vertraging van het ondergrondse transport van water (3.1, 3.3) verreweg de voorkeur 
omdat de mate van vertraging vele malen hoger is dan bij vertraging van het transport 
door de watergangen zelf (3.4, 3.5). Beide laatste Oplossingsrichtingen hebben op de 
hoogte van de totale afvoer van een gebied een marginaal effect, maar kunnen zorgen 
voor een meer gespreide verdeling van de afvoer in de tijd, waardoor de hoogste 
afvoerpieken kunnen worden gedempt. 
Alle Oplossingsrichtingen hebben i.h.a. alleen op perceelsniveau tot soms enkele 
honderden meters (KIWA, 1 996) effecten. Dit heeft het voordeel dat steeds van 
perceel tot perceel kan worden bekeken welke doelstellingen m.b.t. de aanwezige 
functies tot de meest bevredigende situatie leiden, zonder dat daarbij nadelige 
effecten voor aangrenzende gronden ontstaan. Een nadeel is dat de vertraging van 
afvoeren, wil deze op stroomgebiedsniveau een gewenst niveau bereiken, bijna steeds 
het nemen van maatregelen in grotere oppervlakten (met veel eigenaars) met zich 
meebrengt, hetgeen een zeer langdurige aangelegenheid kan opleveren. 

Knelpunt 4: gemiddelde stroomsnelheid plaatselijk te laag door stuwing 
• Oplossingsrichting 4.1: 	Vervanging stuwen door kunstwerken die continuïteit 

van stroming beter waarborgen (b.v cascades, 
duikerstuwen) 

• Oplossingsrichting 4.2: 	Aanleg stromende omleiding om bestaande te 
handhaven stuwen 

• Oplossingsrichting 4.3: 	Streven naar sanering van bestaande opstuwende 
kunstwerken d.m.v. afvoer vertragende maatregelen 
(Oplossingsrichtingen 3.1 t/m 3.5) 

Het voorkomen van stuwen in de Winterswijkse beken is beperkt tot Boven-Slinge, de 
benedenstroom van de Beurzerbeek, Haartse Waterleiding en delen van de Siepers- en 
Dambeek. In andere beken (Beurzer-, Vennevertiose-, Ratumse-, Willinkbeek) komen, 
in de vorm van cascades die als bodemdrempels t.b.v. verondieping fungeren, 
kunstwerken voor die plaatselijk voor stagnatie van stroming zorgen. Met stagnatie 
wordt in dit verband bedoeld: het wegvallen van stroming over de bedding van de 
beek, daar waar de meeste organismen zich ophouden. 
Stagnatie veroorzaakt in een van nature stromend water (met een hellende bedding) 
en verschuiving binnen de levensgemeenschap van een groep kenmerkende bewoners 
van stromend water naar een mengeling van strikt aan stromende water gebonden 
soorten met een groep soorten die indifferent zijn t.a.v. stroming (meest voorkomend 
in zwak of tijdelijk stromend water, b.v. sloten in polders) en soms soorten met een 
uitgesproken voorkeur voor stagnante wateren. Het grootste verlies vindt plaats op 
het moment dat de meest kritische en daardoor meest hoog-kenmerkende soorten uit 
de gemeenschap verdwijnen. Het voorkomen van permanente stagnatie langs de 
bodem dient daarom zoveel mogelijk worden voorkomen. In beschaduwde beken kan 
door invallen van takken en/of stammen op natuurlijke wijze stuwing ontstaan, 
waarbij de beek niet lijkt te stromen. Doordat dit soort 'barrages' onregelmatig van 
vorm is, zorgen dergelijke obstakels zelden voor algehele stagnatie van de stroming 
langs de bodem. Wel dragen ze bij aan het enigszins remmer, van de afvoer, hetgeen 
positief t.a.v. het ecologisch functioneren kan worden beschouwd. 
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Sommige kunstwerken vormen t.a.v. migratie van organismen een onoverkomelijke 
belemmering. Ook dit dient, om de verspreiding van soorten te vergemakkelijken, 
waar mogelijk, te worden voorkomen. 

Een (semi)-natuurlijke beek dient in principe vrij van stuwing te zijn (4.3). Om dit 
mogelijk te maken moet, om te voorkomen dat de beek leegloopt, nadat de stuw is 
verwijderd, voordat dit gebeurt worden gezorgd voor een dusdanige vertraging van 
afvoer uit het stroomgebied (3.1 t/m 3.5) dat de noodzaak voor handhaving van de 
stuw geheel of gedeeltelijk wordt opgeheven. In gevallen waar het laatste niet 
(voldoende) mogelijk is, is een andere oplossingsrichting nodig. Vervanging van 
stuwen door cascades e.d. kan de stromingstoestand en de levensgemeenschap zeker 
positief beïnvloeden. Bij de cascades zelf is dikwijls een hoogkenmerkende 
gemeenschap aanwezig (b.v. Boven-Slinge Vreehorstweg/Broekmolen). Bovenstrooms 
ervan is de kenmerkendheid meestal beduidend lager. 
In gevallen waarin stuwing noodzakelijk is en blijft, b.v. in de Boven-Slinge bij de 
beide cultuurhistorisch waardevolle watermolens en bij meetstuwen (BOS, BZB, STB), 
kan het graven van een continue stromende omleiding (bij meetstuwen liefst met een 
bekend debiet) overwogen worden. Bij de watermolens dient ervoor zorg gedragen 
worden dat t.b.v. van het draaien van de molen voldoende water kan worden 
'bewaard' in een deel van het oude traject. 
Aanleg van een omleiding vergt in de eerste jaren na aanleg enige terughoudendheid 
wat betreft het doorlaten van al te hoge afvoeren. Omleidingen dienen van beplanting 
te worden voorzien (10/1.1). 

Knelpunt 5: stroomsnelheid periodiek te hoog 
• Oplossingsrichting 5.(1): 	Plaatselijk vergroten doorstroom prof iel ter vermindering 

hoogste stroomsnelheden; ook aanleg gebieden t.b.v. 
inundatie en heraansluiten oude beekmeanders als 
refugia 

Het voorkomen van stroomsnelheden waarbij organismen worden weggespoeld is een 
gevolg van de hoogte van de afvoerdynamiek (Knelpunt 3) en kan worden 
gereduceerd met afvoer vertragende maatregelen (3.1 t/m 3.5). Dit knelpunt doet zich 
plaatselijk in alle beken met een hoge afvoerdynamiek voor. Op kortere termijn is 
profielverruiming als mogelijke oplossingsrichting toepasbaar. 
In een aantal beken kan profielverruiming worden gerealiseerd door aansluiting van 
oude beekmeanders, die als tijdelijk of permanent mee stromende geulen aan de 
afvoer deelnemen. Oude beekmeanders in de regio Winterswijk zijn geïnventariseerd 
in het kader van de studie 'Plan van aanpak aardkundige waarden in het WCL-gebied 
Winterswijk' (Gebhardt et al., 1995). Oude beektrajecten zijn aanwezig langs 
Beurzerbeek, Ratumsebeek, Willinkbeek, Boven-Slinge, Strortelersbeek en Dambeek. 
Voor een overzicht wordt verwezen naar bijlage 10 van het genoemde rapport. 

Afvoervertraging en verlaging van hoge stroomsnelheden is eveneens mogelijk door 
toelaten van het buiten de oevers treden van de beek. Hiervoor wordt een terrein 
ingericht t.b.v. inundatie, vaak met poelen. Dergelijke overstroomde locaties kunnen, 
evenals opnieuw aangesloten oude meanders, ten tijde van hoge afvoeren een 
belangrijke functie vervullen als refugia voor organismen. Langs de Beurzerbeek 
(Broekhuisweg), Vennevertlosebeek (Kossinkweg), Boven-Slinge (Grote Goor) en 
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Stortelersbeek (ten Z van Bouwmeester) zijn terreinen t.b.v. inundatie aanwezig. In 
Ratumsebeek, Willinkbeek, Boven-Slinge, Limbeek en Strortelersbeek (bovenstrooms) 
vindt eveneens overstroming van oeverzones plaats, meest in bossen, hetgeen in een 
aantal gevallen tot zeer fraaie vegetaties leidt. 
Uitbreiding van het aantal locaties waar inundatie wordt toegestaan, waar dat 
mogelijk is in bovenstrooms gelegen gebied (oorspronggebieden) kan een bijdrage 
leveren in het verlagen van afvoerdynamiek en verlagen van stoomsnelheden. 
Inundatie in bossen (behalve in bestaande broekbossen) moet met enige 
terughoudendheid worden toegepast. Plotselinge wijzigingen in het waterregime leiden 
niet zelden tot het ontstaan van sterfte onder bomen (m.n eiken). 

Knelpunt 6: stroomsnelheidvariatie binnen het profiel in lengte- en breedterichting 
beperkt 

• Oplossingsrichting 6: Verbetering stromingsstructuur met Oplossingsrichtingen 4, 
7 en 9 

Aanwezigheid van een uniforme stroomsnelheidsverdeling is sterk gerelateerd aan de 
tracévorm (recht<->bochtig) en profielvorm (natuurlijk/verwaarloosd genormaliseerd/ 
genormaliseerd/gereguleerd) en/of stuwing van de beek. 
Voor verbetering van de stromingsstructuur is meestal een verhoging van de vrijheid 
van verlopen van morfologische en stromingsprocessen gewenst. 
Oplossingsrichtingen liggen in de sfeer van opheffen van normalisatie en regulatie (7) 
in combinatie met vermindering van de mate van stuwing (4). In veel gevallen levert 
ook een vermindering van de intensiteit van onderhoud of omschakeling naar 
handkracht gunstige ontwikkelingen. Hiernaar wordt verwezen. 

Knelpunt 7: profiel over grotere lengte genormaliseerd of gereguleerd 
• Oplossingsrichting 7.1: 	Opheffen normalisatie (zie ook Oplossingsrichting 10) 
• Oplossingsrichting 7.2: 	Opheffen regulatie (zie ook Oplossingsrichting 10) 

Normalisatie en regulatie komt in alle beken voor, in sommige gevallen op grote 
schaal, b.v. Beurzerbeek (grens-Dwarsweg, benedenstrooms Boldersbeek), 
Boldersbeek, Boven-Slinge (stroomafwaarts van zandvang) en Haartse Waterleiding, in 
de meeste in korte trajecten, b.v. Vennevertlosebeek (langs Dwarsweg; 
Vredenseweg-Kossink), Vossenveldsebeek (Vossenveldseweg-Afw. Stemerdink), 
Wehmerbeek, Osink Bemerbeek (v.m. spoorlijn W'wijk-Burlo-Burloseweg), Siepersbeek 
(Aarnink WL-bos bij 't Siepe; Toon WL-Wooldscheweg), Schepers Waterleiding (Oud 
Schepers-Holthuisweg; Harkelsweg-Wooldsche weg), Limbek (boven- en 
benedenstrooms van 't Rot tot Schoolweg), Dambeek (bovenstroom; traject langs 
Kulve tot Meerdink; traject grenspaal Gpn7581  Haartse WIL), Wooldsche Waterleiding 
(vrijwel hele beek tot Roerdink WIL) en Snijdersveerbeek (bovenstrooms Bodendijk). 
Ook in een zeer groot aantal A-leidingen komt normalisatie of regulatie voor. 

Opheffen van normalisatie (7.1) omvat staken van periodieke werkzaamheden t.b.v. 
herstel van de op de ligger vastgestelde profielvorm op plaatsen waar het profiel door 
oeverafslag is beschadigd. In het ontwikkelingsplan voor de Vennevertlosebeek 
(Adviesgroep Winterswijkse Beken, 1 995) is het voornemen geuit dit soort 
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werkzaamheden tot het uiterste minimum te beperken (daar, waar oeverafslag een 
bedreiging vormt voor het particulier grondbezit). Deze aanpak zou eveneens in tal 
van andere beektrajecten (zie boven) tot positieve ontwikkelingen leiden. Combinatie 
met beekbegeleidende beplanting kan toekomstige morfologische helpen beteugelen. 
Tot op zekere hoogte is met gerichte aanplant van bomen de vorming van een meer 
bochtig natuurlijk tracé te sturen. 

Opheffen van regulatie (7.2) omvat het verwijderen van materialen uit de watergang 
waarmee de profielvorm kunstmatig wordt vastgelegd (stenen taluds, beschoeiing, 
ook verwijderen/vervangen van stuwen). In situaties met stenen taluds is dit niet 
zonder meer mogelijk, omdat na verwijdering van profielbescherming een morfologisch 
zeer dynamische loop ontstaat, waarin dikwijls buitensporig hoge zandtransporten 
optreden. Opheffen van regulatie moet altijd gepaard gaan met beekbegeleidende 
beplanting vooraf, waarbij het te ontwikkelen (vaak meer bochtige) tracé d.m.v. 
gerichte aanplant wordt vastgelegd. In sommige gevallen (b.v. Haartse Waterleiding) 
zijn risico's voor het ontstaan van ongewenste probleemsituaties te reduceren door 
aanleg van een nieuw bochtig tracé, in eerste instantie als mee stromende nevengeul, 
die na enige jaren geleidelijk kan worden benut als hoofdstroom. De oude loop kan 
daarna eventueel worden gedempt. 

Knelpunt 8: substraatdifferentiatie onvoldoende of de substraatsamenstelling is niet 
typerend voor boven-/middenlopen 

• Oplossingsrichting 8: Verbetering substraatdifferentiatie/-samenstelling met 
Oplossingsrichtingen 4, 10, 7 en 9 

In alle beken zijn patronen in het verloop van de substraatdifferentiatie en - 
samenstelling te zien die verband houden met de mate waarin de beek van 
beschaduwd (aanwezigheid van bladpakketten, takken een grover houtig materiaal; 
aanwezigheid van watervegetatie in open trajecten), de stromingstoestand (bij 
stagnatie ophoping van blad en slib, ontbreken van plekken waar de minerale bodem 
zichtbaar is), en de inrichting en onderhoudstoestand. Op locaties waar de 
substraatdifferentiatie duidelijk lager is dan het gemiddelde in de beek kan door 
oplossing van andere knelpunten de substraatdifferentiatie worden verhoogd en de 
samenstelling verbeterd. Hiervoor wordt verwezen naar betreffende oplossingsrich-
tingen. 

Knelpunt 9: onderhoudsmethode en/of intensiteit niet optimaal 
• Oplossingsrichting 9.1: 	(Geleidelijk) vervangen machinaal onderhoud door 

handwerk 
• Oplossingsrichting 9.2: 	Extensiveren onderhoud (maai-/ruimfrequentie) 

In alle beken komen situaties voor, waarin door het gevoerde beheer en/of de 
inrichting voor een aantal factoren niet aan de eisen/verwachtingen t.a.v. een semi-
natuurlijke laaglandbeek (natuurlijk/verwaarloosd genorm. profiel, beschaduwde loop, 
hoge substraatdifferentiatie met een karakteristieke samenstelling) wordt voldaan. 
Alle bij knelpunt 7 genoemd trajecten behoren hiertoe. Machinaal onderhoud vindt ook 
plaats in sommige meer natuurlijk aandoende trajecten (o.a. Osink Bemerbeek). 
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Ecologisch gezien zou het onderhoud aan beken zoveel mogelijk dienen te worden 
beperkt, rede gezien de hoeveelheid storing die het met zich meebrengt. 
Machinaal onderhoud kan met de bovenstaande doelstellingen vaak niet goed worden 
gecombineerd, omdat passage van machines aanwezigheid (en onderhoud) van 
maaipaden nodig maakt, hetgeen de mate van beschaduwing negatief beïnvloedt en 
soms profielonderhoud (normalisatie) nodig maakt. Deze vorm van beekonderhoud zou 
derhalve moeten worden geweerd (9.1). Overschakeling naar handwerk vraagt in 
trajecten waarin zich een watervegetatie manifesteert eerst dat d.m.v. beplanting 
(beschaduwing (10)) de ontwikkeling van waterplanten wordt tegengegaan. 
Gefaseerde aanplant (eerst de zuidelijke oever, vervolgens ook de noordelijke) maakt 
een geleidelijke overgang mogelijk. 

De hoeveelheid storing die het onderhoud teweegbrengt is voor zowel machinaal als 
handmatig onderhoud te beperken, door verlaging van het aantal maai-/ruimbeurten 
per jaar. Bij machinaal onderhoud kan in het kader van vergroting van de 
doorstromingsweerstand van het profiel (afvoervertraging) ook gedacht worden aan 
strooksgewijs wel/niet maaien. Handmatig onderhoud (ruimen) bestaat uit het 
verwijderen van obstakels uit de watergang die de doorstroming dreigen te 
belemmeren (omgevallen bomen, takkenbossen en ophopingen van blad) kan worden 
geëxtensiveerd door kritisch te overwegen op welke locaties een obstakel door 
opstuwing mogelijk schade door inundatie kan veroorzaken. Indien dat niet het geval 
is, b.v. benedenstrooms in trajecten door bos, hoeft een obstakel niet te worden 
opgeruimd. Hiermee kan de morfologische ontwikkeling van de beek positief worden 
beïnvloed (substraatdifferentiatie). Omgevallen bomen vormen onder water een 
aanhechtingsplaats voor b.v. kokerjufferlarven, maar kunnen ook voor visetende 
vogels (IJSVOGEL) een welkome 'stek' betekenen. 

Knelpunt 10: mate van beschaduwing beekloop onvoldoende 
• Oplossingsrichting 10(.1):  Beekbegeleidende beplanting 

In alle beken zijn trajecten aanwezig waarin de beekloop niet of maar ten dele is 
beschaduwd. Vaak zijn dit de trajecten waar machinaal onderhoud wordt gepleegd 
(maaipaden). Een zeer groot aantal zijtakken is niet of onvoldoende beschaduwd. 
Bomen op de oevers vormen in bovenlopen de belangrijkste bron van substraat en 
voedsel voor veel beekorganismen. Beperking van de hoeveelheid directe instraling 
heeft een stabiliserende invloed op de temperatuur- en zuurstofhuishouding in de 
waterfase, mede omdat de ontwikkeling van watervegetatie door gebrek aan licht 
wordt geremd. Door een aaneengesloten strook van opgaande vegetatie wordt de 
corridor-functie van een beek m.b.t. migratie van soorten versterkt (beschutting tegen 
wind, verstoring e.d.) en kan de verspreiding van soorten worden bespoedigd. 
Bovenstaande overwegingen tonen het belang van beschaduwing langs de beken aan. 
De A-leidingen, die vaak tot randen van het stroomgebied lopen, dienen in dit verband 
niet over het hoofd te worden gezien. Ze kunnen een belangrijke functie vervullen 
m.b.t. de verspreiding van soorten tussen stroomgebieden. 

Beekbegeleidende beplanting (10) zou derhalve in alle deels open trajecten kunnen 
worden toegepast. Bij toepassing genieten niet beschaduwde trajecten prioriteit boven 
half beschaduwde lopen of lopen waar bomen op enige afstand (naast het maaipad) 
van de beek aanwezig zijn. Beplanting aan de meest zuidelijk gelegen oever heeft wat 
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betreft beperking van de instraling het meeste effect. Wanneer later ook de noordelijk 
gelegen oever moet worden ingeplant bestaat het risico dat de jonge aanplant niet 
goed aanslaat omdat de hoeveelheid licht door de oudere aanplant op de zuidoever 
teveel wordt beperkt. In zulke gevallen is toepassing in omgekeerde volgorde (eerst 
noord, dan zuid) of van beide oevers tegelijkertijd te overwegen. De handelwijze is 
mede afhankelijk van keuzes t.a.v. ombuiging van het onderhoud (eerste jaren nog 
machinaal, later handkracht). 
Beek begeleid ende beplanting dient op het talud tot nabij het normale waterpeil van de 
beek plaats te vinden, zodat op den duur de boomwortels het tracé op zijn plaats 
kunnen houden. Ter bescherming van jonge aanplant tegen wegspoelen wordt vaak 
beschoeiing met wiepen toegepast. Prof ielonderhoud wordt na een aantal jaren 
overbodig. De uiteindelijke tracévorm kan door het plaatselijk laten slingeren van de 
beplantingslijn vooraf enigszins worden gestuurd. Op plaatsen waar de beplantingslijn 
zich hoger op het talud terugtrekt kan oeverafslag plaatsvinden, waardoor zich een 
slingerend tracé kan ontwikkelen. Bij voldoende ruimte kan in sommige gevallen op 
deze wijze de vorming van meanders tevoren worden 'vastgelegd'. 

Knelpunt 11: waterkwaliteit onvoldoende 
• Oplossingsrichting 11.1: 	Verminderen invloed/ evt. saneren huishoudelijke 

lozingen en melktankspoeling (deels vervat in 
Gemeentelijke Rioleringsplannen) 

• Oplossingsrichting 11.2: 	Vermindering periodiek belasting door riooloverstorten 
en straatputten 

• Oplossingsrichting 11.3: 	Vermindering belasting door effluent van RWZI's 

Huishoudelijke lozingen, waarbij soms ook melktankspoelwater wordt geloosd, vinden 
in alle beeksystemen plaats. De locatie van lozingspunten is goed geïnventariseerd 
(ZOG, 1994), alleen is vaak niet duidelijk of ook daadwerkelijk op het 
oppervlaktewater wordt geloosd (lozingen op 'blinde' sloten, lozingen in gesloten 
tanks e.d.). 
Conform het landelijk beleid huishoudelijke lozingen op oppervlaktewateren in 
buitengebieden voor 2000 te saneren, hetgeen op lokaal niveau is uitgewerkt in 
gemeentelijke rioleringsplannen (GRP's), worden op diverse plaatsen in het 
buitengebied van Winterswijk huishoudens gerioleerd. Dit knelpunt is hierdoor reeds 
van een aanpak voorzien. In incidentele gevallen kan vermindering van de invloed van 
specifiek problematische lozingen direct in de hoofdstroom (11 . 1), in afwachting van 
het gereedkomen van een meer permanente oplossing, worden aangepakt door 
inrichting van z.g. IBA-systemen (Individuele Behandeling Afvalwater). Hiervan kan 
worden gesteld dat de werking van een aantal typen systemen een beter 
zuiveringsresultaat oplevert dan doorgaans in RWZI's wordt bereikt. 

Riooloverstorten zijn aanwezig in Wehmerbeek, Boven-Slinge en Osink Bemerbeek. In 
de kern van Winterswijk komen een aantal straatputten direct op het gerioleerde deel 
van de Wehmerbeek uit. 
Omdat overstorten en straatputten en bron van uiteenlopende stoffen kunnen 
vormen, w.o. organische belasting en micro-verontreinigingen, maar ook bijdragen aan 
het bestaan van hoge afvoerdynamiek (afwatering van verharde oppervlakken), dienen 
dit type lozingen tot het minimum te worden beperkt. Het meest urgent zijn daarbij de 
overstorten op Osink Bemerbeek (bovenstroom Boven-Slinge) en op de Boven-Slinge. 
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Voor vermindering van de invloed van overstorten 01 .2) komen vergroting van de 
bergingscapaciteit van het rioolstelsel (verlaging overstortfrequentie), toepassing van 
verbeterde typen overstorten met voorbezinking (beperking van de belasting met 
onopgelost organisch materiaal) of toepassing van verbeterd gescheiden 
rioleringstechnieken (ook straatputten: beperking algehele belas:ing met stoffen) in 
aanmerking. 

Alleen op de Boven-Slinge wordt (in Duitsland) effluent van RWZI's geloosd. Door het 
sterk wisselende debiet is de bijdrage van deze lozing in de afvoer van de beek zeer 
variabel. De bijdrage van de lozing aan de gehalten van voedingsstoffen (stikstof en 
fosfaat) en zware metalen is periodiek hoog en beïnvloedt het ecologisch functioneren 
van het gehele onderzochte traject. Gezien de hoge potenties van het Boven-Slinge 
systeem, vooral in de bovenstroom, is aandringen op verbetering van zuiverings-
rendementen door toepassing van de meest geavanceerde zuiveringstechnieken ('best 
technical means'), mede gezien het bestaan van situaties met en verontreinigde 
waterbodem, wenselijk. 

Knelpunt 12: waterbodem vervuild 
• Oplossingsrichting 12. 1: 	Opsporen en zo mogelijk saneren bronnen van 

waterbodemvervu iii ng 
• Oplossingsrichting 12.2: 	Nader onderzoek gedrag bestaande vervuiling, zonodig 

sanering vervuilde waterbodems 

Het onderzoek aan waterbodems in de Winterswijkse beken is bij het Zuiveringschap 
in een roulerend bemonsteringsprogramma opgenomen. In de afgelopen jaren is een 
aantal locaties onderzocht, maar nog niet van alle beken zijn gegevens bekend. 
In Osink Bemerbeek, Boven-Slinge, Snijdersveerbeek, Ratumsebeek en Beurzerbeek is 
lichte tot ernstige (OBB) waterbodemverontreiniging geconstateerd. 

Ter voorkoming van verdere verontreiniging, maar ook om te bepalen of het zinnig is 
een bepaalde locatie te saneren, is het opsporen van de herkomst van de aanwezige 
vervuiling en sanering van de bronnen (11.1 t/m 11.3) gewenst (12.1). 

Verontreinigde locaties hebben mogelijk een negatief effect op de waterkwaliteit 
benedenstrooms, omdat een deel van de stoffen, veelal gebonden aan slib, geleidelijk 
in oplossing gaat (o.i.v. van wisselende zuurgraad). Een dergelijk effect kan een min 
of meer permanente belasting van het ecologisch functioneren van de beek 
betekenen, wat ongewenst is. 
Nader onderzoek aan het gedrag van bestaande verontreinigingen kan de beslissing 
tot al of niet saneren helpen ondersteunen (12.2). Vervuilde locaties die zich in de 
bovenstroom bevinden (zoals Osink Bemerbeek, Beurzerbeek) verdienen in dit verband 
prioriteit. 

Knelpunt 13: scores macrofauna in ecologische profiel (EBEOSWA) laag 
• Oplossingsrichting 13(i): Terugkoppelen beoordelingsresultaten naar andere 

factorcomplexen, maatregelen conform déâr 
geconstateerde knelpunten; evt. keuze ander 
monsterpunt 
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Scores op de karakteristieken in het EBEOSWA-systeem, die de uiteindelijk kwaliteits-
beoordeling bepalen kunnen in tijd en ruimte sterk variabel zijn. Dit is een gevolg van 
het feit dat de score is gebaseerd op aantallen individuen van soorten, wat de 
beoordeling relatief sterk afhankelijk van de monstername maakt. Hierdoor komt het 
zeer regelmatig voor dat de beoordeling van een monsterpunt niet goed lijkt overeen 
te komen met de toestand van een monsterpunt (zowel in positieve als negatieve zin). 

Voorbeelden hiervan in de onderzochte wateren worden gevormd door en aantal 
monsters uit de bovenstroom van de Vennevertlosebeek waar een hoge kwaliteit 
wordt geconstateerd, ondanks dat het monsterpunt (langs de Dwarsweg) op grond 
van morfologische en stromingsfactoren niet erg hoog wordt gewaardeerd. Zo ook 
bestaat er een duidelijke discrepantie tussen 2 monsters uit de Wooldsche 
Waterleiding die op enige honderden meters van elkaar op dezelfde dag werden 
genomen. In andere beken (b.v. Haartse Waterleiding) blijkt in doorgaans stilstaande 
situaties een aanzienlijk aantal stromend water bewoners aanwezig. 
In dergelijke situaties kan het zeer nuttig zijn de scores op de karakteristieken nader te 
analyseren in termen van welke soorten in welke aantallen de scores bepalen. De 
indicatieve kenmerken van soorten die in grote aantallen voorkomen kunnen vaak zeer 
veelzeggend zijn omtrent de situatie op of bovenstrooms van een monsterpunt. Zo 
kunnen ook knelpunten van (zeer) lokale aard worden opgespoord, die niet direct uit 
de gegeven inventarisatie volgen 0 3). Terugkoppeling naar in het bovenstaande 
beschreven Oplossingsrichtingen en uitvoering van maatregelen op (zeer) lokale schaal 
kan dikwijls een aanzienlijke verbetering van het ecologische functioneren opleveren. 

Knelpunt 14: kenmerkendheid visfauna laag 
• Oplossingsrichting 14.1: 	Evaluatie levensomstandigheden visfauna (stroming, 

droogvalling, passeerbaarheid): herstel meer 
permanente stroming en opheffen migratie-barrières 

• Oplossingsrichting 14.2: 

	

	Uitzetten van vissoorten in potentieel waardevolle 
systemen met een sterk geïsoleerde ligging 

In de Winterswijkse beken komt een relatief groot aantal, voor beken zeer 
kenmerkende, vissoorten voor, vooral in Ratumse- en Willinkbeek (deels ook Boven-
Slinge). De visfauna wordt op veel plaatsen beïnvloed door het voorkomen van 
periodieke droogvalling, hetgeen voor het voorkomen van een aantal karakteristieke 
soorten een belemmering vormt. 
Ook periodiek/plaatselijk ontbreken van stroming heeft op een aantal plaatsen (Boven-
Slinge, benedenstroom Beurzerbeek) een duidelijke invloed op het voorkomen van 
vissen. Veelal is het aantal soorten dat voorkomt hoger dan in permanent stromende 
trajecten. Het aantal kenmerkende stromend water soorten is echter dikwijls lager. 
Bij de verspreiding van soorten speelt eveneens de passeerbaarheid van kunstwerken 
een rol. Tussen veel watergangen bestaat wel onderling contact (b.v. Groenlose 
Slinge-systeem, Boven-Slinge-systeem), maar de migratieroute is niet vrij van 
onpasseerbare obstakels. 
Evaluatie van deze aspecten (14.1) t.a.v. van de onderhavige bekenstelsels en 
oplossing van geconstateerde knelpunten kan de levensomstandigheden en de 
verspreidings-mogelijkheden voor vissen belangrijk verbeteren. Hiervoor wordt 
verwezen naar analyses die t.a.v. individuele beken zijn uitgevoerd. 
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In een aantal beken (b.v. Stortelersbeek: beekprik) kan zich het verschijnsel voordoen 
dat een analyse van de lokale levensomstandigheden een alleszins gunstig beeld t.a.v. 
de toekomstige ontwikkeling van de visfauna oplevert, maar dal: mogelijkheden voor 
zelfstandige kolonisatie van de beek door bepaalde gewenste vissoorten afwezig zijn. 
Verspreiding van soorten via andere mechanismen, b.v. transport van eieren door 
vogels, kan nooit worden uitgesloten, maar vormt m.b.t. de vraag of een bepaalde 
soort ooit een bepaalde, geschikt geachte, plek zal bereiken een uiterst onzekere 
factor. 
In dergelijke gevallen is (her)introductie van een aantal individuen van gewenste 

ell  

Figuur 4.1: De Beekprik (Lampetra planeri), één van de karakteristieke beekvissen. 

soorten, via uitzetting, te overwegen (14.2). 

Knelpunt 15: 	diverse beoordelingen onvoldoende, situatie onlangs verbeterd en 
nog in ontwikkeling 

• Oplossingsrichting 15: 	Niets doen, ontwikkelingen volgen 

In een aantal beken zijn in de afgelopen jaren maatregelen ter verbetering van de 
ecologische kwaliteit uitgevoerd. Voorbeelden hiervan zijn: 

• Beurzerbeek: verlegging en beplanting (bufferstroken) traject grens-Broekhuisweg; 
beplanting traject zijtak BZB-Boldersbeek; aanleg bode mdrernpels/cas cad es t.b.v. 
verondieping; aanleg inundatiegebiedjes/poelen 

• Vennevertlosebeek: extensivering gebruik oeverlanden dooi toepassing 
beheerlandbouw; aanleg bodemdrempels/cascades t.b.v. verondieping 

• Ratumse- en Willinkbeek: plaatselijk creëren beplante bufferstroken; aanleg 
bodemdrempels/cascades 

• Boven-Slinge: extensivering gebruik oeverlanden door toepassing beheerlandbouw; 
vervanging drempels/stuwen door cascades traject Broekmolen-Vreehorstweg; 
aanleg beplante bufferstroken traject Vreehorstweg-zandvang 

• Stortelersbeek: verlegging tracé en aanleg beplante bufferstroken traject langs 
Nieuwe Misterwooldweg; aanleg beplante bufferstroken en inrichting 
inundatiegebied traject 't Brinke-Binnenboomweg 

Op dergelijke locaties is een ecologische ontwikkeling in positieve richting ingezet, die 
echter de nodige tijd vraagt om een stabiel (doch dynamisch) evenwicht te bereiken. 
Voorlopig niets doen en de in gang gezette ontwikkelingen blijven volgen is vaak het 
devies. Indien zich gaandeweg ongewenste ontwikkelingen voordoen, kan aanvullend 
ingrijpen het ontwikkelingsproces mogelijk bijsturen. 
Verdergaande ecologische verbetering van beken als systeem is vaak mogelijk door 
continuering reeds ingezette ontwikkelingen in trajecten die voor verbetering vatbaar 
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zijn. Uiteindelijk kunnen zo integraal verbeterde beeksystemen resulteren, met een 
hoge mate van zelfstandig functioneren en een minimale hoeveelheid menselijke 
ingrijpen en inspanning. 
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5 	Conclusies en Aanbevelingen 

5.1 Actuele natuurwaarde Winterswijkse beken 

De natuurwaarde van de Winterswijkse beken loopt, wanneer men het streefbeeld 
voor semi-natuurlijke laaglandbeken als referentiekader hanteert, vrij sterk uiteen. 
Tot de actueel meest waardevolle en aaneengesloten systemen behoren in het 
beheersgebied van het Waterschap van de Berkel zonder twijfel de Ratumse- en 
Willinkbeek. In het beheersgebied van het Waterschap van de Oude IJssel bezit de 
Stortelersbeek in de huidige toestand de hoogste natuurwaarde. 
Tot de beken met de laagste actuele natuurwaarde moeten Boldersbeek en Haartse 
Waterleiding worden gerekend. Van de overige onderzochte beken is de kwaliteit 
doorgaans matig tot goed. 
Van een aantal b.v. Beurzerbeek, Vennevertlosebeek en het bovenstrooms van de 
meetstuw Berenschotbrug gelegen deel van de Boven-Slinge is de toestand in 
ontwikkeling a.g.v. vooral de verwerving en beplanting van bufferstroken in de 
afgelopen jaren. 

Opvallend is dat met name in de laatste groep watergangen (en A-leidingen) hoge 
natuurwaarden (een karakteristieke morfologische structuur en gevarieerde 
stromingspatronen) dikwijls wel aanwezig zijn, maar zijn geconcentreerd tot korte 
trajecten, vaak door bosgebieden. Voorbeelden hiervan zijn Brinkheurne en Bekendelle 
(Boven-Slinge, Limbeek), Aarnink (Siepersbeek), 't Rot (Limbeek., Siepersbeek), 
Meerdink (Dambeek), Beernink (Vennevertlosebeek) en Kulverheide (Wooldsche 
Waterleiding). In tussenliggende trajecten, doorgaans landbouwgebieden, zijn veel 
watergangen niet zelden Vrij open en komen waterplanten voor. De aanwezigheid van 
landbouw op de oeverlanden vraagt vanuit waterbeheerstechnisch oogpunt dikwijls 
om periodieke ingrepen die erop gericht zijn de ligging van de loop te consolideren 
(normalisatie/regulatie) en de watervoerendheid (drooglegging) te garanderen 
(machinaal maaien). Daarnaast blijkt het landbouwkundige gebruik van gronden direct 
langs de watergang, maar ook in overige delen van het stroomçlebied, in alle 
beeksystemen nadelige effecten te hebben op de waterkwaliteit. 
In dergelijke trajecten en in veel zijtakken (A-leidingen) maakt de open ligging 
gecombineerd met een soms weelderige plantengroei (mede a.çj.v. stuwing) dat de 
lopen meer een sloot-achtig karakter dan een typisch beekkarakter vertonen. 
Met betrekking tot het ontstaan van een meer evenwichtig patroon in de toestand en 
het beheer van elkaar opvolgende beektrajecten/leidingvakken is in veel systemen 
ecologische optimalisatie mogelijk. 

Een typisch kenmerk van de omgeving van Winterswijk is de ondiepe ligging van 
tertiaire voor water ondoorlatende kleien en kwartaire keileem, in grote delen van het 
gebied (vooral op oude plateau restanten) op minder dan een meter in de ondergrond. 
In de oude plateaurestanten zijn op diverse plaatsen door smeltwater gedurende de 
laatste IJstijd geulen uitgesleten, die zijn gevuld met (dek)zand. 
Voor stromende watergangen houdt dit gegeven in dat de watervoering vaak sterk 
afhankelijk is van het neerslagpatroon. Dit houdt in dat veel watergangen gedurende 
langere perioden van droogte kunnen droogvallen. De aanwezigheid van een aantal 
diepere, met zand gevulde, geulen in het gebied, naast het voorkomen van een zeer 
beperkte aantal watervoerende tertiaire afzettingen in de ondergrond, zorgt ervoor dat 
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de meeste beken in potentie (op z'n minst ten dele) permanent watervoerend zouden 
kunnen zijn. Dit is in de huidige situatie niet het geval. Uitzonderingen hierop vormen 
Dambeek, Wooldsche Waterleiding en mogelijk Limbeek (alle van nature droogvallend) 
en Boven-Slinge (permanent). 
Het ondiepe hydrologische systeem (sterke neerslagafhankelijkheid) zorgt er mede 
voor dat ten tijde van zware buien de afvoer door watergangen zeer hoog kan 
oplopen, wat leidt tot hoge stroomsnelheden. Hierdoor verloopt de morfologische 
ontwikkeling (oeveraantastingen en loopverplaatsing) van beken, plaatselijk geholpen 
door een Vrij hoog bodemverhang, van nature in een vrij hoog tempo. Door de huidige 
droogleggingstoestand van grote delen van het gebied wordt de dynamiek versterkt. 
Grootschalige inundaties, die in het verleden veelvuldig voorkwamen, worden vrijwel 
nergens meer toegestaan. 
In gang zetten van een tendens waarbij snelheid en diepte van ontwateren geleidelijk 
wordt verminderd, waarbij op een toenemend aantal locaties periodieke inundatie kan 
worden toegestaan, zou zowel de verdrogingstoestand van het gebied als geheel 
verminderen, als een verlaging van de dynamiek van beeksystemen betekenen. Ook 
hier ligt een belangrijk aangrijpingspunt voor het treffen van maatregelen. 

5.2 Knelpunten ecologische kwaliteit Winterswijkse beken 

De hoeveelheid menselijke invloeden op het ecologische functioneren van de 
Winterswijkse beken is sterk variabel, wat duidelijk tot uiting komt in de verschillen in 
kwaliteit. Deze invloeden staan dikwijls het ongestoord verloop van morfologische en 
stromingsprocessen, de stoffenhuishouding en daarmee het voortbestaan of de 
ontwikkeling van karakteristieke beeklevensgemeenschappen in de weg. Ook 
invloeden die in Duitsland aanwezig zijn spelen voor een aantal beken (Beurzer-, 
Vennevertlose-, Ratumse- en Willinkbeek, Boven-Slinge en Osink Bemerbeek) een rol. 
Tot de belangrijkste vormen van bevnvloeding behoren: 

• intensief landbouwkundig gebruik van oeverlanden (normalisatie/regulatie, 
machinaal onderhoud, beschaduwingsgraad, substraatverdeling, 
stoffenhuishouding) 

• dimensionering watergangen- en drainagestelsels (snelle en diepe ontwatering, 
hoge afvoeren, overmatig droogvallen, instabiele morfologische ontwikkeling, voor 
organismen problematisch hoge stroomsnelheden, plaatselijk habitatverlies (oevers) 

• inrichting en onderhoud watergangen (normalistatie/regulatie, machinaal 
onderhoud, regelmatig terugkerende verstoring habitatstructuur, onvoldoende 
kenmerkende structuurontwikkeling a.g.v. ontbreken van bomen op oevers (blad, 
takhout, stammen) 

• aanwezigheid van lozingen die de waterkwaliteit negatief beïnvloeden 
• op een (voor zover bekend) beperkt aantal plaatsen zijn waterbodems aanwezig 

met een zeer uiteenlopende vervuilingsgraad. Deze vormen een bedreiging voor 
levensgemeenschappen ter plekke, maar in potentie ook voor gemeenschappen die 
stroomafwaarts voorkomen. 

• een aantal watergangen bevat migratiebeperkende of -belemmerende kunstwerken 
zoals stuwen en (hoge) bodemdrempels 
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5.3 Ecologische optimalisatie Winterswijkse beken 

Ecologische optimalisatie moet per definitie gezien worden als een langdurig proces in 
de orde van tientallen jaren. Veel natuurlijke processen vergen ru eenmaal veel tijd, 
maar ten dele spelen in het optimalistatieproces ook maatschappelijke processen die 
tijd vragen een rol. 
De essentie van ecologische optimalisatie ligt in het geleidelijk verminderen van de 
hoeveelheid menselijke beïnvloeding van het beeksysteem, zodat op den duur het 
systeem een toenemende mate van zelfregulering kan worden toegerekend. Gaande 
het proces zullen, steeds afhankelijk van de op een bepaald moment aanwezige (m.n. 
maatschappelijke) randvoorwaarden, keuzes kunnen worden gemaakt omtrent te 
nemen maatregelen die het uiteindelijk te bereiken streefbeeld weer een stukje 
dichterbij zullen brengen. Om het streefbeeld te bereiken is het derhalve essentieel dat 
aan (een) eenmaal gekozen ontwikkelingsrichting(en) gedurende lange tijd wordt 
vastgehouden'. 

Belangrijk bij het optimaliseren van beken is het onderkennen van het stroomgebied 
als systeembegrenzing, en bovendien het besef dat binnen het systeem stroming 
plaatsvindt van bovenstrooms naar benedenstrooms. Van deze elementaire 
kenmerken kan bij het doen van ingrepen in het systeem t.b.v. optimalisatie vaak 
dankbaar gebruik worden gemaakt. Zo zal demping/verondieping van b.v. delen van 
de Afw. langs de Grens in het systeem van de Willinkbeek waarschijnlijk een grotere 
invloed hebben op de afvoeren in het systeem dan het treffen van dezelfde 
maatregelen in de Onninkbeek. 
Anderzijds vloeit uit dit gegeven voort dat de duurzame aanwezigheid van een 
storende invloed in het bovenstroomse deel van een stroomgebied een potentiële 
bedreiging vormt voor de mogelijkheden van optimalisatie benedenstrooms (b.v. lozing 
van stoffen in het Duitse deel van de Schippersbeek vormt een bedreiging van de vis-
en macrofauna in de Osink Bemerbeek, maar ook in de Boven-Slinge). 

Belangrijk is ook de hiërarchie die van nature aanwezig is in de verschillende 
systeemkenmerken (systeemparameters-> stroming-> structuren-> stoffen-> soorten) 
in het oog te houden. 
Dit houdt in dat ingrepen in de morfologie van een beek (b.v. opheffen van 
normalisatie) minder zinvol c.q. effectief zijn, zolang het afvoerpatroon nog een hoge 
mate van dynamiek kent a.g.v. te snelle en te diepe ontwatering in bovenstrooms 
gebied. 

Het ecologisch optimaliseren van de beken in de omgeving Winterswijk vraagt een 
aanpak in twee sporen: 
Enerzijds dienen reeds aanwezige hoge natuurwaarden tegen aantasting worden 
beschermd (natuurbescherming). Dit betreft systemen als de Ratumse- en Willinkbeek 
en Stortelersbeek. Anderzijds kan de natuurwaarde van beeksystemen met een lagere 
actuele natuurwaarde worden verhoogd (natuurontwikkeling). In veel systemen 
(Beurzer-, Vennevertlose- Vossenveldse-, Osink Berner- , Siepers-, Lim- en Dambeek, 
Schepers-, Wooldsche- en Haartse Waterleiding en Boven-Slinge) is het zorgen voor 
een grotere mate van evenwichtigheid in de natuurwaarde van traject tot traject 
essentieel. Dit geldt ook de Ratumse-, Willink- en Stortelersbeek in die zin dat er 
tussen de toestand in de hoofdstroom en in de zijtakken belangrijke verschillen in 
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natuurwaarde bestaan. 

Beide sporen sluiten, gezien het feit dat het in essentie om hetzelfde type systemen 
gaat, wat betreft het treffen van maatregelen op elkaar aan. Een verschil is echter dat 
in gevallen waar het gaat om bescherming van aanwezige natuurwaarden (de gegeven 
situatie voldoet al in redelijke mate aan het streefbeeld), vaak minder rigoureuze 
maatregelen gewenst /geoorloofd zijn dan wanneer van natuurontwikkeling sprake is 
(de gegeven situatie voldoet nauwelijks aan het streefbeeld). 

In het onderstaande worden gewenste ontwikkelingen op beeksysteemniveau op een 
rij gezet: 

• In alle systemen kan het geleidelijk verminderen van invloeden die voortkomend uit 
intensief landgebruik in de onmiddellijke omgeving van de beek, maar ook in de rest 
van het stroomgebied een verhoging van de natuurwaarde opleveren. Inrichting van 
beplante bufferstroken, waar mogelijk toepassing van beheerlandbouw en 
omvorming van uit produktie gekomen gronden vormen hiervoor methoden. 
Ten aanzien van de grensoverschrijdende belasting door stoffen en versnelde 
waterafvoer die voortkomt uit intensief landgebruik en periodieke lozingen in 
Duitsland is overleg en afstemming met Duitse waterbeheerders omtrent de in 
Nederland gewenste optimalisatie van Beurzerbeek, Vennevertiosebeek, Ratumse-
en Willinkbeek, Boven-Slinge en Osink Bemerbeek uitermate gewenst. 

• In alle systemen behoort de zorg voor een vermindering van de afvoerdynamiek tot 
de aandachtspunten. Voorkoming van (overmatig) droogvallen en van het optreden 
van stroomsnelheden waarbij overmatige oeveraantasting optreedt en organismen 
worden weggespoeld vormt hierbij de eerste prioriteit. Daarnaast speelt hierbij het 
terugdringen van verdroging, zowel in natuur- als in landbouwgebieden, buiten de 
beken een belangrijke rol. Gedeeltelijke demping en/of verondieping van 
watergangen, extensiveren van het gevoerde maai-/ruimbeheer en toepassing van 
(duiker)stuwen vormen hierbij mogelijke methoden. Ook aansluiting van oude 
meanders, plaatselijk verruimen van het beekprofiel en inrichting van periodiek 
inunderende gebieden kunnen een belangrijke bijdrage leveren. 

• In weinig of niet beschaduwde, periodiek machinaal gemaaide (delen van) 
watergangen, waar bovendien een genormaliseerd of gereguleerd profiel aanwezig, 
is kan de habitat- en stromingsstructuur belangrijk worden verbeterd door het 
scheppen van meer ruimte voor vrije profielontwikkeling (bufferstroken), 
gecombineerd met aanplant van bomen, die voor een meer kenmerkende 
substraatverdeling kunnen zorgen. Scheppen van een meer beschaduwde situatie 
betekent dikwijls dat de intensiteit van het benodigde maaionderhoud kan worden 
teruggebracht of dat op termijn onderhoud in handkracht (ruimen) kan 
plaatsvinden. 
In eerste instantie komen delen van de hoofdstroom van prioritaire beeklopen, 
waarin de beschreven situatie aanwezig is, in aanmerking. Toepassing van een 
dergelijk maatregelenpakket in genormaliseerde/gereguleerde zijtakken kan de 
evenwichtigheid van het beeksysteem als geheel doen vergroten en draagt mogelijk 
bij aan verbetering van de migratiemogelijkheden van organismen, ook tussen 
stroomgebieden (verbindingszones). 
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Doordat m.n. extensiveren van het beheer mogelijk bijdraagt aan een geleidelijke 
verondieping kan met het beschreven pakket maatregelen een eerste aanzet 
worden gegeven in het kader van afvoervertraging en bestrijding van verdroging. 

• In alle onderzochte beeksystemen komen huishoudelijke lozingen voor, waarbij 
soms ook sprake is van lozing van afvalwater van melktankspoeling. Sanering van 
lozingen op het oppervlaktewater in het buitengebied is vooralsnog opgenomen in 
gemeentelijke rioleringsplannen. In afwachting van de totstandkoming van sanering 
is het aan te bevelen lozingen die plaatselijk tot slibvorming, mogelijk 
zuurstofgebrek en waterbodemvervuiling leiden in een eerder stadium van 
voorzieningen te voorzien (b.v. IBA-systemen) waarmee de belasting van 
watergangen wordt verminderd. 
In eerste instantie komen hiervoor lozingen direct of op korte afstand van de 
hoofdstroom van prioritaire beken in aanmerking. E.e.a. is afhankelijk van de 
planning m.b.t. het gereedkomen van rioolaansluitingen. 
Het verminderen van de overtstortfrequentie van riooloverstorten (Wehmerbeek, 
Osink Bemerbeek, Boven-Slinge) en van lozing van overtollig neerslagwater van 
bebouwd oppervlak (Wehmerbeek) door aanpassingen aan rioolstelsels kan 
eveneens bijdragen aan verbetering van de water(bodem)kwaliteit op locatieniveau 
zowel als verder benedenstrooms. 

• Nader onderzoek naar het voorkomen en de hoedanigheid van vervuilde 
waterbodems en indien nodig sanering is nodig om vast te stellen in hoeverre deze 
het functioneren van beeksystemen als geheel negatief kunnen beïnvloeden. Van 
de bekende vervuilde locaties komt hierbij de Osink Bemerbeek (leidingvak 9) 
mogelijk voor sanering op korte termijn in aanmerking (klasse 4 zware metalen). 

• In vrijwel alle systemen (m.u.v. Wooldsche- en Schepers Waterleiding, Limbeek 
(idrempel), Vossenveldsebeek (drempel Bataafseweg)) kan door het verwijderen of 
vervangen van waterhuishoudkundige werken die de migratie van organismen 
(zowel vis als macrofauna) verhinderen of bemoeilijken een verbetering van de 
migreerbaarheid worden bereikt. Daarmee kan de verspreiding van soorten die nu 
alleen voorkomen in de watergangen met een hoge actuele natuurwaarde, of 
plaatselijk in watergangen met een matige tot goede ecoloçiische kwaliteit worden 
uitgebreid. 

5.4 Globale prioriteitsstelling en fasering uitvoering maatregelen 

Bij de prioriteitsstelling en het in de tijd faseren van maatregelen vormen de wederom 
de stroomgebiedsbenadering en de hiërarchische rangschikking van de 
systeemfactoren een belangrijk deel van het kader van waaruit keuzes moeten 
worden gemaakt. 
Dit houdt in dat maatregelen die betrekking hebben op het stroomgebiedsniveau (b.v. 
toepassing van beheerlandbouw in belendende percelen en overige delen van het 
stroomgebied: factorcomplexen STROMING, STRUCTUREN, STOFFEN en SOORTEN) 
in principe voorrang verdienen op maatregelen op een lager schaalniveau (b.v. 
toepassing van beekbegeleidende beplanting: factorcomplexen STRUCTUREN en 
SOORTEN). 
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In de praktijk is het echter vaak zo dat belangrijke ecologische winst kan worden 
geboekt met maatregelen die de factorcomplexen STRUCTUREN en STROMING 
beïnvloeden, zonder dat de situatie wat betreft SYSTEEMPARAMETERS volledig aan 
het streefbeeld voldoet. Wel moet worden geconstateerd dat indien de 
grondgebruikssituatie wordt verbeterd, dit belangrijke consequenties kan opleveren 
voor de mogelijkheden van maatregelen in lagere factorcomplexen. Zo zal het 
vrijkomen van en perceel plotseling verwijdering van drainage (STROMING), opheffen 
van normalisatie/regulatie (STRUCTUREN) mogelijk maken. 

Uitgaande van de huidige situatie van de Winterswijkse beken kan het volgende 
globale uitvoeringsschema worden geformuleerd: 

Maatregelen op korte termijn (0-5 jaar): 

• toepassen beekbegeleidende beplanting, gecombineerd met extensivering van het 
maai-/ruimbeheer, evt. ook opheffen normalisatie/regulatie 
Prioriteit ligt bij (deels) open trajecten in hoofdstromen van actueel waardevolle 
systemen en hun zijtakken. Veel andere systemen met verspreide voorkomende 
natuurwaarden kunnen van deze maatregelen een belangrijke positieve impuls 
ondervinden. 
Wanneer beplanting gepaard kan gaan met creëren van bufferstroken, mag dit niet 
achterwege gelaten worden. 

• op plaatsen waar bestaande kunstwerken plaatselijk een belemmering vormen voor 
de continuïteit van stroming en voor migratie van organismen vervanging door een 
variant (cascade, duikerstuw, omleiding) waarmee continuïteit van stroming beter 
wordt gewaarborgd en waarbij migratie beter mogelijk wordt. Aanpak van als 
geheel gestuwde systemen (b.v. Haartse Waterleiding, Wehmerbeek, delen Boven-
Slinge) op langere termijn. 
Voorbeelden: uitstroming Vennevertlosebeek en Vossenveldsebeek, drempels en 
stuwtjes in Siepersbeek, Osink Bemerbeek, Dambeek en Snijdersveerbeek. 

• op plaatsen waar in de huidige situatie de aanwezigheid van wegen of bebouwing 
de ontwikkeling van de beek (hoofdstroom) in de weg staat, ontwikkelen van een 
uitvoeringsplan t.a.v. verbetering van de situatie (beplanting/verlegging tracé). 
Voorbeelden hiervan zijn: bovenstroom Wooldsche Waterleiding, Wehmerbeek, 
delen Vennevertlosebeek, Osink Bemerbeek, Limbeek, Schepers Waterleiding en 
Siepersbeek, passage Willinkbeek langs 't Wieskamp (reeds in discussie). 

• op plaatsen waar daartoe in de huidige mogelijkheden (m.n. bereidheid van 
terreineigenaars) bestaan toepassen van drainage-sloten (in eerste instantie 
mogelijk in een aantal proefpercelen) en toepassing 
demping/verondieping/(duiker)stuwen 
Prioriteit in dit verband ligt bij de meest bovenstrooms gelegen delen (zijtakken) 
van actueel meest waardevolle systemen en in systemen waarin wegspoelen van 
organismen en/of overmatige oeveraantasting in de huidige situatie problemen 
opleveren. 

• op plaatsen waar daartoe nti mogelijkheden liggen toepassen van beheerlandbouw 
en/of omvorming van vrijkomende gronden. Kansen voor het creëren van gebieden 
waar periodieke inundatie (w.o. heraansluiten oude meanders) kan worden 
toegelaten mogen niet worden gemist. 
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• t.a.v. de grensoverschrijdende beken overleg en afstemming van voorgenomen 
ecologische verbetering in Grenswaterenoverleg 

• waar lozingen tot problematische situaties in hoofdstroom leiden (slibvorming, 
zuurstoftekort, waterbodemvervuiling) vooruitlopend op uitvoering GRP aanbrengen 
voorzieningen ter beperking van schadelijke invloeden. 
Prioriteit hebben hierbij directe lozingen in de actueel meest waardevolle beken. 

• evaluatie situatie ernstig vervuilde waterbodems (Osink Bemerbeek) en zonodig 
sanering. 

Maatregelen op middellange/lange termijn (5-10 jaar/10-30jaar): 

• bestendiging toepassing beekbegeleidende beplanting vnl. in zijtakken en zo 
mogelijk verder terugdringen onderhoudsinspanningen (w.o. mate van 
normalisatie). 

• bestendiging uitvoering maatregelen m.b.t. afvoervertraging/bestrijding verdroging 
in waardevolle systemen en afhankelijk van inmiddels ontwikkelde natuurwaarden 
in overige systemen ook aldaar een begin maken. 

• t.a.v. actueel minst waardevolle systemen (b.v. Haartse Waterfeiding/Boldersbeek/ 
Wehmerbeek) ontwikkelen uitvoeringplan t.b.v. ecologische verbetering (opheffen 
grootschalige regulatie en ontstuwen d.m.v. omleidingen, graven nieuwe loop) 

• bestendiging toepassing beheerlandbouw en omvorming vrijkomende gronden. 
• evaluatie inmiddels bereikte optimalisatie en bezinning op verdergaande stappen. 
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KAART 3: 

Ligging en benaming van in het onderzoek opgenomen watergangen. 

Ligging beken t.o.v. plateau's en geulen (a.h.v. leemdieptekaart Van den 
Bosch 0994)) en benaming plateaus en geulen. 

Vereenvoudigde natuurwaardekaart (waardering per beek/beektraject) 

Bijlagen: 

KAART 1: 

KAART 2: 
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