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Voorwoord

Voor U ligt het deelrapport “Vegetatie in de uiterwaarden; de invloed van hydrologie,
beheer en substraat®. Dit rapport maakt deel uit van het in opdracht van Rijkswa-
terstaat uitgevoerde project ‘Natuurontwikkeling in de uiterwaarden’, waaraan
naast de afdeling Experimentele Plantenoecologie van de Katholieke Universitelt van
Nijmegen ook de afdeling DBW/RIZA van Rijkswaterstaat en de afdeling SMCO van
TNO meewerkten.

Het project ‘Natuurontwikkeling in de uiterwaarden’ heeft als doel de mogelijkhe-
den voor een meer natuurlijke inrichting van de uiterwaarden te onderzoeken.
Daarbif beperkt de projectgroep zich niet alleen tot de biologische aspecten van een
meer natuurlijke inrichting van het rivierengebied, ook de waterstaatkundige
aspecten van een dergelijke inrichting komen hierblj aan bod. De vraag naar een
dergelijk uitgebreid onderzoek ontstond naar aanleiding van de discussie over de
inrichting van het rivierengebied, die in 1985 werd aangezwengeld door de auteurs
van het Plan Ooievaar (De Bruin et al., 1987). Daarin werd onder meer voorgesteld
de landbouw in de uiterwaarden te verminderen, waardoor er meer ruimte ontstaat
voor een natuurlijke flora en fauna van dit gebied.

Dit rapport zou niet in deze vorm tot stand zijn gekomen zonder de stimulerende
discussies die plaatsvonden tijdens de bijeenkomsten van de begeleidingscommis-
sie van dit project. Deze commissie werd gevormd door de direct betrokkenen van
de drie instituten die aan dit project deelnamen, en door een aantal externe
deskundigen. Vanaf deze plaats willen wij de leden van deze commissie, te weten Dr.
J. de Wit, Ir. J. Ph. M. Witte, Ir. C, Bakker, Drs. E.C.L. Marteijn, Drs. JAM.
Vanhemelrijk en Ir, RJ, Cirkel (allen Rijkswaterstaat, DBW/RIZA), Drs. J.M.H.
Demon(Rijkswaterstaat, afdeling Gelderland), Dr. C Kwakernaak en Drs. H. Duel
(SCMO-TNO) en Ing. P. Aukes (NMF-Gelderland), bedanken veor hun opbouwende
kritiek. Daarnaast gaat onze dank uit naar de medewerkers van de Afdeling
[lustratie van de Katholieke Universiteit van Nijmegen, voor het vervaardigen van
de flguren in de rapport.

M. de Graaf

H. van de Steeg
R. Voesenek

C. Blom
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Abstract

The vegetation of the river forelands in the Netherlands is strongly influenced by
man; man has changed the river dynamics, has claimed parts of the forelands for
agricultural use and has excavated sand and clay from the area. Recent changes in
opinion about the geography of the forelands, in which the natural development of
plants and animals are given more attention, demand a better insight in the factors
determining the vegetation in this area. This report presents a study on the
influences of hydrology, management and substrate on the vegetation of the river
forelands. The research was carried out by order of the Ministry of Transport and
Public Works, Institute for Inland Watermanagement and Waterwaste treatment.

The branches of the river Rhine in the study area (the Boven-Rijn and Waal up to
Zaltbommel, the Neder-Rijn up to Hagestein and the IJssel up to Kampen) are
characterised by large and rapid fluctuations in the water level, caused by the
frregular discharge of rain- and melting-water. The fluctuations in water level have
increased during the last decennia, which is probably related to civil engineering and
iand development projects in the Rhine catchment area .

During the last centuries, man has protected the agriculturally used land in the
river forelands by building summer dykes. Unfortunately, these dykes are not
always able to protect the forelands against floodings in summer, due to the
increased fluctuations in water level.

A similar vertical zonation in the riparian vegetation is found in the vegetation of
the Boven-Rijn, the Waal, the IJssel and the Neder-Rijn. This zonation is strongly
influenced by the hydrology (table 1). Both duration and timing of the inundations
are important factors influencing the zonation in the vegetation; plants are more
sensitive to inundation during the summer, when they are metabolically active, than
during the winter. The inundatfon-intolerant species are found in the higher parts
of the river forelands, whereas the inundation-intolerant species are found in the
lower parts of the area. Water and marsh plants also appear to be, to a certain extent,
sensitive to fluctuations in water level during the growing season. In the case of
water plants, it is not the inundation itself which causes problems, but the increa-
sed turbidity of the water.

Management of the river forelands is the second factor determining the vegetation
structure. In forelands which are not grazed, the dominating vegetation type is
woodland; on the contrary, in grazed or cut forelands the vegetation consists mainly
of grassland. However, both types of vegetation show a zonation influenced by the
hydrology (table 1).

The third factor influencing the vegetation, substrate, is of particular importance
to a few vegetation types: some pioneer vegetations and some grassiand vegetations
which are found in relatively dry parts of the area.

The inundation resistance of several vegetation types can be quantified by
determining the position of the lower borders of the various vegetation zones (table
2). Recent summertime floods account for many of the lower borders of these
vegetation types; the lower borders of the vegetation zones can migrate to higher
positions under the influence of these floods, because the plants in the lowest
positions die. During long periods without floodings in the summer, it would be
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Table 1: The zonation in the vegetation in grazed and not grazed river forelands in relation to
the hydrology.

A. Not grazed forslands

Hydrology Habiiat
River laves and River leves and  River leves and River levees and

river bank backiand backland backiand
trench In contact trench mode-  trench strongly
with river rately Isolated Isolated

not ot shortly  Querco-Ulmetum Querco-Uimetum Querco-Ulmetum Querco-Ulmetum
inundated ‘ :
Populetum nigrae

frequentand  Salicatum albae  Phragmitetum Phragmitetum  Phragmitetum

ralatively long Salicetum
inundated trlandrae
long Inunda-  Chenocpodietum  Limoselletum Rorlppetum Typhetum angustifolia
tion perlods, glauco-rubri aquaticae - amphibiae
i summer dry
Scirpatum lacustris

permanent ' Nymphoidetum Nupharetum
inundated peltatas lutae
B. Hay land
Hydrology Subatrate

sand ——> sandy ciay —~—> clay
Not or shortly Arthenatheratum  Arrhenatheretum
Frequentand  Elymetum ~ Alopecuretum Alapecuretum
relatively short  repentis pratensis pratensis
inundated
Frequentand  Phallaridatum Phalaridetum Phalaridetum
relatively long  arundinaceae arundinaceae arundinaceae
inundated

Table 2: The mean inundation period (in days) of the lower border of some important vegetation

types from the river forelands.
Vegetation type length of the Inundation period (days)
1601-1085 May-June 1983

Arrhenaterstum 8-12 8-10
Lolio-Cynosuretum 12-14 11-12
Phallaridetum 90-120 €0-75
Caricetumacutae 120-135
Salicetum abae 155(measured)
Quarco-Uimetum typical variant 20 (calculated)

lower variant 35 (calculated)
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Abstract

possible for the vegetations to migrate back to lower parts of the forelands.
However, clear evidence exists that migration back is process which nowadays
hardly oocurs.

To many plants in the river forelands, both the inundation-intolerant species of
the upper parts and the perennial, inundation-tolerant species of the lower parts
ofthe area, survival as an adult plant is easier thanrecolonisation of the area as seed.
Above this, the strongly increased competition between plants, due to the accumu-
lation of nutrients, has become a major problem to the inundation-intolerant
species of the upper zones of the river forelands. Many marsh and water plants are
not able to migrate back to their original, lower positions under the present-day
conditions; either the conditions are unfavourable for germination, or the juvenile
plants do not succeed in reaching the adult phase.

The lower border of the Salicetum albae is not influenced by the recent summer-
time floods. The position of this lower border is determined by the course of the water
level during the year of germination and by the lack of total inundation during the
growing seasons of the following years. Erosion by waves can lead to a higher
position of these borders.

We were unable to measure the position of the Querco-Ulmetum; this position
could only be established by means of comparative literature research. The position
of the lower border of this type of woodland is probably situated at a height of 12.25
m +NAP for the typical variant and at 11.50 m +NAP for the lower, less typical variant.
This can be learned from the comparison with several German Querco-Ulmetae in
the Rhine-area.

The quality of the vegetation of the Dutch river forelands has declined ever since the
middle of the last century. This process has even been intensified during the last fifty
years of this century. Especially the elevated grasslands and the marsh and water
vegetations have strongly declined. Concerning the marsh and water vegetations,
the increased water levels in summer are the main cause for this decline; places
which before were free from inundation during the growing season have been
inundated during the last years. Many species and vegetation types were lost during
these flooding periods.

The elevated grasslands have particularly declined due to the intensive agricul-
tural use of the forelands, in which manuring caused most damage, and due to the
broadening of dykes, which caused the loss of many favourable sites.

The decline of vegetations which were situated in the lower parts of the forelands
or which were surrounded by low dykes, has been caused by the extremely high
water levels during the growing season.

In order to regain a more natural development of flora and fauna in the river
forelands, it will not be suflicient to pierce or lower the summer dykes, as has been
proposed by the authors of ‘Plan Oolevaar’. The natural return of a Querco-Ulmetum
will hardly occur. Instead of woodland, an Urticetum will develop, due to the
accumulation of minerals in the forelands. Characteristic species as Quercus robur,
Fraxinus exelsior and Ulmus major are not able to germinate, nor to establish
themselves in an Urticetum, due to the lack of light. The development of a Querco-
Ulmetum by extensive grazing, as has been proposed by the authors of ‘Plan
Oolevaar’, also can not be expected to succeed. Due to the sensitivity of typical
woodland species to grazing, this process will not lead to a typical Querco-Ulmetum,
but will result in shrubs with some scattered trees. The most certain way to regain
a Querco-Ulmetum in the Dutch river forelands is planting the characteristical tree
species.
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Vegetatie in de ulterwaarden

Enlargement of the hydrological dynamic will almost certainly cause a further
decline in inundation intolerant species. Among this category are the marsh and
water vegetations, which mainly occur in strongly isolated waters, with a very limited
fluctuation in water level. Places free of inundation during the growing season
should be maintained in order to retain these valuable vegetation types.
However, enlargement of the hydrological dynamic will work out positively in the
formation of a Salicetum albae onriver banks and in the formation of various pioneer
vegetation types. The latter are found on the lower parts of the river banks and in
darining places in the forelands.

Much is known about the vegetation in the river forelands. However, much
knowledge about the factors determining the presence and functioning of the
various vegtation types is still missing. In order to design successful nature
development programmes, experimental research should be carried out, particular-
ly where the development of Querco-Ulmetum and the ecology of elevated grasslands
is concerned.
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Samenvatting

De huidige uiterwaardvegetatie is sterk door de mens beinvloed: de mens bracht ver-
anderingen aan in de rivierdynamiek, ontplooide agrarische activiteiten en won
zand en klei uit de uiterwaarden. Recente veranderingen in het denken over de
inrichting van de uiterwaarden, waarin met name meer ruimte moet komen voor een
natuurlijke ontwikkeling van flora en fauna, vragen om meer inzicht in de factoren
die bepalend zijn voor de vegetatie in dit gebied. In dit rapport wordt de invloed van
de hydrologie, het beheer en het substraat op de ulterwaardvegetatie nader
bestudeerd. Het onderzoek werd uitgevoerd in opdracht van Rijkswaterstaat.

In het studiegebied (de Boven-Rijn en Waal tot Zalthommel, de Neder-Rijn tot
Hagestein en de IJssel tot Kampen) worden de verschillende riviertakken geken-
merkt door grote, elkaar snel afwisselende fluctuaties in de waterstanden. Dit
verloop wordt veroorzaakt door de onregelmatige afvoer van neerslag- en smeltwa-
ter. De laatste decennia zijn de waterstandfluctuaties toegenomen ten gevolge van
civiel- en cultuurtechnische ingrepen in het stroomgebied van de Rijn. Om de
landbouwgronden in de uiterwaarden tegen zomeroverstromingen te beschermen
heeft de mens gedurende de laatste eeuwen kaden in de uiterwaarden aangelegd.
Door de toegenomen [uctuaties in de waterstanden bleken deze kaden de laatste
jaren echter niet altijd in staat de zomerhoogwaters uit de uiterwaarden de weren.

In de vegetatie van de uiterwaarden wordt langs zowel Boven-Rijn, Waal, 1Jssel als
Neder-Rijn eenzelfde verticale zonering aangetroffen, die sterk beinvloed wordt door
de hydrologie (tabel 1). Voor deze zonering is zowel de overstromingsduur, als het
tijdstip van oversiroming van belang; planten zijn tijdens het zomerseizoen,
wanneer zij metabolisch aktief zijn, veel gevoeliger voor overstromingen dan in de
winter. Hooggelegen in deze zonering treft men de overstromingsgevoelige soorten
aan, in de lager gelegen delen worden de meer overstromingsresistente plantesoor-
ten aangetroffen. Ook water- en moerasplanten blijken in zekere mate gevoelig te zijn
voor fluctuaties in de waterstanden tijdens het vegetatieseizoen. Voor waterplanten
is het niet de overstroming zelf, maar de daarmee gepaard gaande versterkte
troebelheid van het water, die tot problemen leidt.

De vegetatiestructuur in de uiterwaarden wordt mede bepaald door het beheer.
In een onbeweide uiterwaard treft men bos aan; wanneer de uiterwaard daarentegen
wordt beweid of gehooid, dan wordt de vegetatie voornamelijk gevormd door
grasland. Echter, de zonering onder invloed van de hydrologie wordt in beide typen
vegetatie aangetroffen (zie tabel 1).

De invioed van het substraat op de vegetatie is eveneens van belang, met name

voor een deel van de pioniervegetaties en bij soorterrijke stroomdalgraslanden.
Met behulp van de hoogteligging van de verschillende vegetatiezones kan men de

overstromingsresistentie van de verschillende vegetatietypen kwantificeren (tabel
2). Voor een belangrijk deel van de vegetatietypen wordt de ondergrens door de
recente zomerhoogwaters bepaald. Onder invioed van deze zomerhoogwaters zijn de
vegetatiezones naar boven opgeschoven, doordat de laagstgelegen planten van de
desbetreffende zone zijn afgestorven. In een reeks van jaren zonder overstroming in
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Vegetatie in de uiterwaarden

Tabel 1: De vegetatiezonering in de onbeweide en gemaaide uiterwaard in relatie tot de

hydrologie.
A. Onbeweid
Hydrologle  Habltat
Oeverwal en Osverwal en Oevaerwal en Oeverwal
rivieroever ulterwaardkom uiterwaardkom  uiterwaardkom
geul in kontakt geul matig goul sterk
met rivier gelsoleard geisoleerd
niet of kort Eiken-lepen- Eiken-lepen- Eken-lepen- Eiken-lepen-
overstroomd  associatie associatie associatie associatie

Zwarnte
Popuiieren-ass.

regeimatig en Schietwilg-

Riet-associatie

Riet-associatie

Riet-associatie

vrij lang associatie Amandelwilg-
oversiroomd associatie
lang ovar- Rode Ganzevoat Slijkgroen- Gele Waterkers-  Kleine Lisdodde
stroomd, associatie associatie assaociatie associatie
‘s Zomers
droog
Mattenbies-
associatie
permanent - - Watergentiaan-  Gele Plomp
water associatie associatie
B. Hoolland
Hydrologle Substraat
zand > zavel ———» kial
Niet of kort {Bergdravik-ass.) Glanshaver-associatie  (Glanshaver-associatie
overstroomd met stroomdalsoorten  zonder stroomdalsoorten

vrl] kort
overstroomd

Regelmatig en Kweek-associatie

Grote Vossestaart-ass.

Grote Vossestaart-ass.

Regelmatlg en Ristgras-associatie
vri] lang
overstroomd

Rietgras-associatia

Rietgras-associatie
Tweerifige Zaegge-
associatie

(goed bekaad, zeer vochtig)
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Samenvatting

het vegetatieseizoen zouden de vegetatietypen weer naar lager gelegen delen van de

uiterwaard kunnen migreren, Er zijn echter duidelijke aanwijzingen dat rernigratie
een moeizaam proces is. Voor zowel de overstromingsgevoelige soorten van de hoge
uiterwaard. als voor de overblijvende soorten van de lage uiterwaard geldt dat
handhaving als volwassen plant veel makkelijker is dan hervestiging uit zaad. Voor
de overstromingsgevoelige soorten van de hoge uiterwaard vormt de sterk toegeno-
men concurrentie door verrijking van het milieu met plantenvoedingsstoffen een
probleem. Veel oever- en waterplanten blijken onder de heersende omstandigheden
niet in staat te zijn zich opnieuw te vestigen, omdat ofwel de condities voor kieming
ongunstig zijn, danwel de juveniele planten niet in staat zijn het volwassen stadium
te bereiken.

De recente zomerhoogwaters hebben geen invloed op de ondergrens van het zacht-
houtooibos. Bepalend voor de ondergrens van het zachthoutooibos is het waterspie-
gelverloop in het jaar van kieming en het uitblijven van totale oversiroming in de
daaropvolgende jaren. Erosie door golfslag leidt tot een hogere ligging van de
ondergrens.

De hoogteligging van het hardhoutooibos kon niet worden gemeten, maar slechts
bij benadering worden berekend aan de hand van gegevens uit de literatuur. Een
vergelijking van de zonering hier en langs de Rijn in Duitsland leert dat de
ondergrens van de soortenrijke vorm van dit bostype in de omgeving van de
Pannerdense Kop waarschijnlijk op een hoogte van 12,25 M + NAP zal liggen, de
ondergrens van de soortenarme vorm van het hardhoutooibos ligt op 11,50 m +
NAP.Sinds het midden van de vorige eeuw en nog versterkt tijdens de afgelopen
decennia is de kwaliteit van de vegetatie van de uiterwaarden sterk afgenomen. Met
name de hooggelegen grasland-vegetaties, de moeras- en de waterplantvegetaties
zijn sterk achteruitgegaan. Wat de moeras- en waterplantvegetaties betreft vormen
de toegenomen zomerhoogwaters hier de oorzaak van; plaatsen die vroeger geduren-
de de zomer vrij van overstroming bleven, werden de laatste jaren wel overstroomd.

Tabel 2: De gemiddelde overstromingsduur in dagen van de ondergrens van een aantal
belangrifke vegetatietypen van onbekade ulterivaarden over de periode 1901-
1985 en de overstromingsduur van enkele vegetatietypern tijdens het zomerhoog-
water van 1983 op basis van metingen in 1988 en 1989,

Vegeiatistype ovarstromingsduur in dagen
1901-1885 mel-juni 1983
Glanshaver-associatie 8-12 8-10
Kamgras-asoociatie 12-14 11-12
Rietgras-associatie 90-120 60-75
Scherpe Zegge-associatie 120-135
Zachthoutooibos 155 (gemetan)}
Hardhautocibos soortenrijk 20 {berekend)
soortenarm 35 (berekend)

Hierdoor konden veel soorten en vegetatietypen zich niet handhaven. De hoogge-
legen graslandvegetaties zijn vooral achteruit gegaan door het intensieve agrarische
gebruik, waarbij bemesting en dijkverbreding de hoofdschuldigen zijn. De extreme
zomerhoogwaters veroorzaakten daarnaast een verdere achteruitgang van de laag
gelegen en de binnenkaads gelegen graslandtypen.
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Vegetatie in de uiterwaarden

Voor een terugkeer naar een natuurlijke vegetatie-ontwikkeling in de uiterwaarden
is het doorsteken of verlagen van de zomerkaden, zoals in Plan Oolevaar wordt
voorgesteld, niet genoeg. De natuurlijke terugkeer van het hardhoutooibos zal niet
of mociiijk geschieden. Ten gevolge van de eutrofiéring zal in plaats van bos op veel
plaatsen een brandnetelruigte ontstaan, waarin hardhoutsoorten als Eik, Es en lep
onmogelijk kunnen kiemen en vestigen. Ook de ontwikkeling van een hardhoutooi-
bos via extensieve beweiding lijkt niet mogelijk. In verband met de grote gevoeligheid
van bossoorten voor beweiding zal dit proces niet leiden tot een echt hardhoutooi-
bos, maar zal het proces blijven steken in de struweelfase met enkele bomen. De
meest zekere manier om het hardhoutooibos in de uiterwaarden terug te krijgen
wordt dan ook gevormd door het aanplanten van de voor dit bostype karakteristie- -
ke boomsoorten Es, Eik en lep.

Er bestaat een grote kans dat vergroting van de hydrologische dynamiek leict tot
een verdere terugdringing van de oversiromingsgevoelige vegetatie in de uiterwaar-
den. Tot deze categorie behoren vooral de in sterk geisoleerde wateren voorkomende
moeras- en waterplantvegetaties, Om deze waardevolle vegetaties te behouden
zullen overstromingsvrije plaatsen gecregerd moeten worden.

Vergroting van de hydrologische dynamiek heeft een positieve uitwerking op de
vorming van zachthoutooibossen op de rivieroever en van pioniergemeenschappen.
Deze laatste komen vooral op de rivieroever en in droogvallende laagten in de
uiterwaarden voor.

Over de vegetatie in de uiterwaarden is reeds veel bekend. Echter, over de factoren
die het voorkomen en functioneren van de verschillende vegetatietypen bepalen,
ontbreekt nog veel kennis. Om grootschalige natuurontwikkelingsprofecten te doen
slagen is deze kennis onmisbaar: wi] pleiten dan ook voor meer diepgaand en
experimenteel onderzoek, met name waar het de ontwikkeling van hardhoutooibos-
sen en oecologie van stroomdalgraslanden betreft.
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Hoofdstuk 1

Inleiding

De vegetatie in de uiterwaarden wordt gekenmerkt door de grote invloed van de
rivier. Deze invloed onderscheidt zich in twee hoofdfactoren: enerzijds is er de
invlioed van het overstromings- en kwelwater, anderzijds geldt er de invlced van
sedimentatie en erosie. Laatstgenoemde processen kunnen de vegetatie op tweeér-
lei wijze beinvioeden: zij bepalen het substraat waarop de vegetatie groeit en zij
kunnen door snelle opslibbing, overzanding of erosie planten bedelven of wegslaan.
Andere soorten profiteren juist van deze snelle erosie of sedimentatie, door zich in
de hierdoor ontstane gaten in het vegetatiedek te vestigen, Al de hierboven genoemde
processen kunnen van invloed zijn op de vegeiatie; de mate waarin de vegetatie
wordt beinvloed kan echter verschillen. Deze is athankelijk van de standplaats van
de plant in de uiterwaarden en daarmee van de duur, de hoogte, de frequentie en
het tijdstip van overstroming.

De vegetatie in de uiterwaarden wordt daamaast ook op een andere wijze
beinvloed door de rivier, namelijk door de kwaliteit van het aangevoerde rivierwater
en rivierslib.

Naast de beinvloeding door de rivier, hebben ook andere factoren invloed op de
vegetatie van de uiterwaarden, zoals het gebruik van de uiterwaarden, het al dan niet
beweiden en de intensiteit van de beweiding en het afgraven van klei en zand. Deze
factoren laten elk hun sporen na en zorgen'tesamen voor het huidige beeld van de
uiterwaardvegetatie. Deze vegetatie is momenteel op veel plaatsen sterk anthropo-
geen bepaald. Een groot deel van het buitendijkse gebied is in gebruik als landbouw-
grond, wordt beweid en bemest. Een deel van de uiterwaarden is afgegraven voor de
klei- en zandwinning, waardoor de oorspronkelijke bodemopbouw en het reliéf vaak
zijn verdwenen. Aan de andere kant zijn er kaden aangelegd om landbouwgronden
tegen overstroming te beschermen.

Het in 1985 uitgebrachte Plan Oolevaar heeft verandering gebracht in het denken
over de inrichting van het rivierengebied. In de uiterwaarden zou meer ruimte
moeten komen voor een natuurlijke ontwikkeling van flora en fauna. Daarbij zou de
mens minder en de rivier meer invlioed op de natuurlijke processen moeten hebben
dan nu het geval is. Dit zou leiden tot een ‘landschap van afwisselend kruidenrijke,
grazige vegetaties, moerassen en watervlakten en rivierbegeleidende bossen' (De
Bruin et al, 1987). Erzouden onder invloed van de rivier twee typen bossen ontstaan:
de laaggelegen zachthoutooibossen, gekenmerkt door Schietwilg en Zwarte Popu-
lier, en de hoger gelegen hardhoutooibossen, waarin Eik, Es en Iep domineren. Het
hierboven beschreven beeld zou het oorspronkelijke landschap van de uiterwaarden
beter benaderen dan de huidige uitgestrekte grasvlakten (De Bruin et al, 1987).

Men kan zich echter afvragen of het door de auteurs van Plan Oolevaar voorgespie-
gelde beeld wel zo regel is en in hoeverre de ontwikkeling van de natuurwaarden op
de door hen voorgestelde wijze kan plaatsvinden. Immers, de vegetatie van de
uiterwaarden is niet alleen veranderd door ontgrondingen en intensieve beweiding,
zoals in Plan Ooievaar wordt gesteld; ook andere veranderde milienomstandigheden
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in dit gebied hebben daartoe bijgedragen. Zo zijn er nogal wat ingrepen in het
stroomgebied van de rivier geweest, zoals onder andere ontbossingen, bedijking en
riviernormalisatie, die het afvoerpatroon van de rivier sterk hebben beinvloed.
Daarnaast lijken factoren als eutrofiéring van het milieu en vervuiling van water en
slib een onomkeerbare inwerking op het substraat van de vegetatie te hebben. Het
is dan ook van belang te weten wat de invloed van deze factoren op de vegetatie is,
om de mogelijkheden voor natuurontwikkeling in de uiterwaarden goed te kunnen
bepalen.

Dit deel van deze studie zal nader ingaan op de vegetatie van de uiterwaarden,
Daarbij zal de oecologie van de plantengemeenschappen in de uiterwaarden worden
geschetst en zullen de veranderingen die de laatste decennia in deze vegetaties
hebben plaatsgevonden nader worden beschouwd. Hierbij zal ingegaan worden op
de volgende factoren:

- de relatie tussen vegetatie en hydrologie

- de relatie tussen vegetatie en substraat

- de invloed van verschillende beheersvormen op de vegetatie van de
uiterwaarden.

Tevens zal worden getracht de zonering van de verschillende plantengemeenschap-
pen in de uiterwaarden te kwantificeren, met name waar het de relatie tussen
hydrologie en vegetatie betreft.

Het studiegebied wordt gevormd door de verschillende riviertakken van de Rijn en
de daarbifbehorende uiterwaarden. De benedenrivier wordt echter buiten beschou-
wing gelaten, daar de invloed van de getijden leidt tot afwijkende vegetatietypen.

Samenvattend omvat het studiegebied de volgende gebieden:

-~ de Boven-Rijn en de Waal tot Zaltbommel
~ de Neder-Rijn tot Hagestein
- de IJssel tot Kampen.
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Het Nederlandse Rijnsysteem

De ontwikkeling van de Rijn tot haar huidige vorm kent een lange geschiedenis. Daar
voor de plantengroel vooral de bovenste laag van de bodem van belang is, zal enkel
worden ingegaan op de vorming hiervan. Ook wat betreft de hydrologie van de Rijn
zal slechts aandacht worden besteed aan de voor de vegetatie in de uiterwaarden
belangrijke kenmerken en processen.

A. Geomorfologie

De basis voor de vormn van het huidige Rijnsysteem ligt in het Pleistoceen, met name
in de laatste perioden hiervan, het Saalien en het Weichselien (Stiboka, 1975). In dit
tijdperk werd de loop van de Rijn in Nederland verlegd van een noordoostelijke
richting naar de westelijke richting die zij nu heeft, waarbij de IJssel werd
gereduceerd tot een neventak. In het stroomgebied van de Rijn en ten oosten van de
IJssel werd een dik pakket grove rivierzanden afgezet, De vegetatie was in de koude
perioden zeer beperkt (toendravegetatie) en in de zeer koude perioden zelfs geheel
verdwenen. In het voorjaar, wanneer de temperatuur steeg, werd in korte tijd veel
water en sediment afgevoerd. De rivierbeddingen raakten snel verstopt en de rivier
werd gedwongen een nieuwe weg te zoeken: de rivier had een viechtend karakter. In
droge perioden trad naast fluviatiele erosie ook winderosie op.

Vanaf het Laat-Glaciaal (overgang van Pleistoceen naar Holoceen) steeg de
temperatuur en nam de plantengroei toe. Hierdoor werd het sediment meer
vastgelegd en verminderde de afvoer van sediment met het rivierwater. Daarnaast
werd door de klimaatverbetering ook de waterafvoer van de rivier regelmatiger. Beide
verschijnselen leidden ertoe dat de verschillende rivierstromen zich verenigden tot
één hoofdstroom. Doordat de hoofdsiroom zich dieper in ging snijden in het
sediment, werd de rivierbedding vastgelegd.

Het materiaal dat bif insnijding van de rivier in het sediment vrijkwam werd afgezet
op de rivieroevers; op deze manier ontstonden oeverwallen. In het begin van het
Holoceen was de stroomsnelheid van de rivier, ten gevolge van een lager liggende
zeespiegel, hoger dan nu (Stiboka, 1975)}. Op de oevers sedimenteerde voornamelijk
zandig materiaal. Door de invioed van de wind kon plaatselijk zand uit de
rivierbedding stuiven en ontstonden hoog opgewaaide rivierduinen. Later werd er,
doordat de stroomsnelheid van de rivier afnam, voornamelijk fijner materiaal (zavel
en klel) afgezet op de oeverwallen: l'ivierdulnvornﬂng was nu niet meer mogelifk. Bfj
hoge afvoeren trad de rivier buiten zijn oevers en seédimenteerde materiaal in verder
van de bedding gelegen gebleden: dit materiaal was fijner naarmate de stroomsnel-
heid lager was. Deze gebieden worden komgebieden genoemd.

In de buitenbcchten van de rivier, waar het water Het snelst stroomde, vond erosie
van de oeverwal plaats. In de binnenbochten daarentegen, waar de stroomsnelheid
lager was, vond sedimentatie plaats: het gevolg van dit proces was dat de rivier een
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meanderend karakter kreeg. Door de steeds verdergaande uitschuring van de
buitenbochten brak de rivier op een gegeven moment door de oude oeverwal heen
en sneed de oude bocht af. Ter plekke van de bochtafsnijding begon het proces van
bochtafsnijding vervolgens opnieuw.

In het onbedijkte rvierengebied in Nederland leidden deze processen tot de
vorming van vrij lage, brede oeverwallen, met daarachter grote komgebieden. De
zone waarin de invloed van de rivieren merkbaar was strekte zich uit over tientallen
kilometers.

Grote veranderingen vonden plaats toen vanaf 1300 de dijkringen werden gesloten,
waardoor de hoogwaterbedding sterk in ruimte werd beperkt. Als gevolg hiervan
nam de stroomsnelheid toe en steeg de waterstand tijdens hoge afvoeren sterk. In
de buitenbochten van de rvier nam de erosie toe en het in de binnenbochten
sedimenterende materiaal werd afgezet in een patroon van afwisselend richels en
geulen (kronkelwaarden). Het tijdens hoge afvoeren meegevoerde slib kon nog
slechts sedimenteren in de buitendijkse gebieden; het gevolg hiervan was dat de
uiterwaarden ten opzichte van de binmendijkse gebieden sterk opgeslibd raakten.
Door de regelmatige afzettingen ontstond een goed gehomogeniseerde bodem. De
sterke opslibbing van de uiterwaarden had tevens tot gevolg dat de daarin gelegen
wateren, zoals oude rivierlopen, langzaam opgevuld raakten.

De huidige uiterwaarden worden, mits niet vergraven, gekenmerkt door een vrif dik
pakket van klel- en zavelafzettingen. Een uitzondering hierop vormen de rivieroe-
vers, waar vaak zandpaketien over de kleilaag zijn afgezet. Door de bekribbing is de
rivier zich dieper gaan insnijden. Hierdoor is het proces van erosie en sedimentatie
op de oevers gewljzigd, ten gunste van de erosieprocessen. Overstuiving en overzan-
ding worden nog slechts aangetroffen op de meest dynamische plaatsen bij grote
zand- en grindgaten, zoals in de Millinger- en Kekerdomse Waard. Als gevolg van het
dieper insnijden van de rivier in het zomerbed, zijn de geisoleerde wateren in de
uiterwaarden (oude rivierarmen, kleiputten) hoger komen te liggen. In veel uiter-
waarden wordt nog zelden het patroon van richels en sleuven teruggevonden, daar
de uiterwaarden vaak zijn afgegraven. Alleen langs de IJssel treft men de oorspron-
kelijke kronkelwaarden nog regelmatig aan.

De bodem van de oude rivierarmen wordt, in tegenstelling tot die van de rivier zelf,
vaak gevormd door een dikke laag zware klei, die hier ten gevolge van de geringe
stroomsnelheid van het water kon sedimenteren.

B. Hydrologie

1. Algemeen

De Rijn wordt in Nederland gekenmerkt door een sterke fluctuatie in waterstanden
gedurende het gehele jaar, waarbij pieken en dalen elkaar snel opvolgen (figuur 2.1).
Globaal gezien wordt de afvoer van de Rijn in Nederland gekenmerkt door een
periode van hoge gemiddelde afvoer, met de top in februari, die langzaam overgaat
in een periode met een lagere gemiddelde afvoer. De gemiddelde afvoer is het laagst
in de maanden september en oktober. De oorzaak van dit beschreven patroon is te
vinden in de ligging van ons land aan het eind van het stroomgebied van de Rijn.
Hierdoor zijn de processen die zich in het gehele bovenstroomse gebied afspelen
bepalend voor het afvoerpatroon hier.
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Het stroomgebied van de Rijn laat zich verdelen in twee gebieden: de Rijn boven-
strooms van Basel en de Rijn benedenstrooms van Basel. In tabel 2.1 zijn de
percentages water afkomstig uit de verschillende delen van de Rijn weergegeven.

Tabel 1:  De herkomst van het Rijmwater te Lobith (naar Volker, 1980)

Rijowater afkomstig van gemiddeld percentage
Bovenstrooms Basel, neerslag 31,3%
Bovenstrooms Basel, smeltwater 14,2%
Benedenstrooms Basel, neerslag 54,5%

De Rijn bovenstrooms van Basel staat onder invloed van een bergklimaat. De
neerslag valt hier voornamelijk in de zomer, de winter is hier de drogere tijd van het
jaar (Walser, 1975). In de zomer smelt echter ook de sneeuw in de hoger gelegen
gebieden af: samen met de neerslagtop in deze maanden, leidt dit tot een afvoerver-
loop waarbij het meeste water in de zomer wordt afgeveerd. Door de bufferwerking
van de Zwitserse meren worden de korte pieken en dalen ten gevolge van hevige
neerslagperioden voor een deel uit het afvoerpatroon gehaald. Na Basel stroomt de
Rijn door een andere klimaatzone: de meeste neerslag valt in dit gebled in de
wintermaanden. Hierdoor wordt de grootste hoeveelheid water uit dit gebied
afgevoerd in de maanden december-maart. In tegenstelling tot het afvoerpatroon
van boven Basel vindt hier geen demping van de neerslagpieken plaats, wat het
patroon van korie pieken en dalen veroorzaakt. Naast deze beide klimaatsafhanke-
lijke processen is er ook nog sprake van een relatief constante basisafvoer van
kwelwater van 800 - 1200 m3/s.
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Flguur 2.1; Walerstanden op de Boveni-Rijn bif Pannerdense Kop. Naar gegevens win Rijks-
waterstaat.
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Als gevolg van de geringere neerslag en het grotere waterbergend vermogen van de
bodem in het zomerseizoen zijn de zomerhoogwaterpieken in het algemeen lager dan
de picken die men in de winter aantreft. De laatste decennia hebben de toppen in
de zomerhoogwaterstanden een grotere hoogte te bereikt (1978, 1980, 1983 en
1987). Dit wordt waarschijnlijk veroorzaakt door de vergroting van het verharde
oppervlak in het stroomgebied (verstedelijking, industrie, wegenbouw), alsmede
door beekregulering en drainage van landbouwgronden, waardoor het water sneller
wordt afgevoerd (Keller, 1979; Van de Steeg, 1984; Blom, 1985; Van de Steeg, 1989).

De fluctuatie in de rivierwaterstanden is in de loop der tijd sterk toegenomen. Voor
de bedijking kon het hoogwater afvicelen over een ongeveer 20 kilometer brede
riviervlakte. De maximale fluctuatie in de waterstand zal in deze tijd minder dan 2,5
m zijn geweest. Door de bedijking werd het hoogwaterbed van de rivier sterk beperkt
(tot ongeveer 3 km breedte) en liep de waterstandfluctuatie op tot + 5 m (bij Lobith;
Van de Steeg, 1989). Door de hierboven beschreven civiel- en cultuurtechnische
ingrepen in het stroomgebied van de Rijn bovenstrooms van Lobith werd het neer-
slagwater versneld afgevoerd. Dit heeft een toename van de fluctuatie in de
zomerwaterstand bij Lobith tot + 7 m tot gevolg: de waterstandfluctuatie over een
heel jaar kan tot 9 m bedragen (Van de Steeg, 1989).

- Een ander gevolg van civieltechnische ingrepen is de daling van de rivierbodem.
Deze wordt voornamelijk veroorzaakt door de aanleg van kribben en strekdammen,
-waardoor de rivier zich steeds dieper gaat insni{jden. Naast deze bodemdaling door
civieltechnische ingrepen, daalt de bodem ook door natuurlifke processen en als
gevolg van een veranderde afvoer. Op het moment bedraagt de bodemdaling meer
dan I m bij Lobith (Rijkswaterstaat, 1964)}. De bodemdaling van 0,9 m bif Zutphen
en Deventer wordt voornamelijk veroorzaakt door de bochtafsnijdingen bij De Steeg
en Doesburg.

Deze bodemdaling I.eeft geleid tot een daling van de waterstanden, die bij Lobith

1 meter bedraagt bij 1age, en 60 cm bij hoge afvoeren (Rijkswaterstaat, 1964). De
daling van de watersianden die gepaard gaat met de bodemdaling, is van grote
invioed op de ontwatering van de uiterwaarden.

2. De verschlllende riviertakken.

De Rijn splitst zich na binnenkomst in Nederland al snel in de Waal, de LJssel en de
Neder-Rijn. Bij hoge afvoeren (meer dan 2400 m3/s) stromen de drie riviertakken vrij
af en is de waterverdeling over de drie takken als volgt:

- Waal 2/3
-~ Neder-Rijn 2/9

- LJssel 1/9

Mede door een aantal cilvieltechnische ingrepen in de verschillende riviertakken,
zoals bijvoorbeeld de kanalisatie van de Neder-Rijn, hebben deze takken ieder een
aantal specifieke hydrologische kenmerken (figuur 2.2).
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De Waal

De Waal is een vrij afstromende rivier. met grote bochten bovenstrooms van
Nijmegen en tussen Rossum en Zaltbommel, De stroomsnelheid is hoog en er is
sprake van een grote scheepvaartaktiviteit. De Waal wordt door lange kribben en
strekdammen op zijn plaats gehouden. De erosie van de oevers is door de lange
kribben vaak beperkt: veel oevers zijn dan ook niet in steen gezet. Op sterk
aangevallen plaatsen met natuurlijke oevers kunnen door erosie steilranden
ontstaan en kan verlaging van de bodem van het kribvak optreden (Leemans &
Relling, 1986). De stroomsnelheid van het water kan in tijden van hoge afvoeren ook
in de uiterwaarden hoog oplopen; dit is afhankelijk van diepte, breedte en ruwheid
van de uiterwaard.

Sinds de sluiting van het Haringvliet in 1970 is er geen getijde-invioed meer
merkbaar. Voorheen was de invloed van eb en vioed aanzienlijk tot in Zaltbommel
en waarneembaar tot in Tiel. De uiterwaarden van deze rivier zijn vaak sterk
vergraven ten behoeve van de klei-, zand- en grindwinning. De bodem bestaat voor
2/3 deel uit vrij vochtige poldervaaggronden; 1/3 deel wordt gevormd door de
drogere ooivaaggronden {Jongman & Leemans, 1982).

De Neder-Rijn

De Neder-Rijn is een vrij rechte rivier, die aan de noordzijde over grote delen wordt
begrensd door stuwwallen (van Arnhem tot Wageningen en van de Grebbeberg tot
Amerongen). Op deze plaatsen is de Neder-Rijn niet bedijkt. De Neder-Rijn is de
meest gekanaliseerde riviertak van de Rijn en wordt op drie plaatsen gestuwd: bij
Driel, bijf Amerongen en bij Hagestein. De stuw bij Driel zorgt voor de verdeling van
water over de Neder-Rijn en de Lissel. Bij hoge afvoer (meer dan 2400 m3/s bij Lobith)
zijn de stuwen gestreken en kan de rivier vrij afstromen. Bij een afvoer tussen 1400
m3/s en 2400 m*®/s (Lobith) wordt er gedeeltelijk gestuwd en wel zo dat de afvoer op
de Wssel tussen 285 m?/s en 350 m3/s bedraagt. De afvoer op de Neder-Rijn kan
dan tussen 25 m®/s en 450 m3/s varieren. Bij een afvoer van minder dan 1400 m®/
s bij Lobith wordt de Neder-Rijn volledig gestuwd. Hierbij wordt een geringe afvoer
van 25 m?/s in stand gehouden. Tijdens perioden dat er gestuwd wordt zal de
waterstand in de verschillende stuwpanden min of meer konstant zijn (figuur 2.2).
Bij langdurig stuwen wordt de waterkwaliteit door het instromen van kwelwater
sterk verbeterd (Maenen, 1989). De oevers van de Neder-Rijn zijn vrijwel geheel
vasigelegd. De uiterwaarden van deze riviertak zijn gedeeltelijk vergraven; de
verdeling van de bodemtypen is ongeveer gelljk aan die van de Waal. De noordelijke
uiterwaarden grenzend aan de stuwwallen kunnen plaatselijk (aan de voet van de
Grebbeberg en van de Amerongse berg} onder invloed van kwelwater staan. De
grondwaterstand in de uiterwaarden langs de Neder-Rijn en Boven-Lek is ten
gevolge van het stuwen op veel plaatsen hoger dan vroeger. Vlak boven de stuwen
is de grondwaterstand zelfs zeer veel hoger dan voorheen; de grondwaterstand net
onder de stuwen is daarentegen bij stuwing veelal lager dan vroeger.

De Lissel

De lJssel heeft een bochtiger verloop dan de andere twee Rijntakken. De IJssel is een
vrij afstromende rivier, waarvan de waterafvoer bij lage afvoeren wordt gereguleerd
door de stuw bij Driel op de Neder-Rijn. Dit leidt tot geringere waterstandfluctua-
ties in perioden met lage afvoer (zomer en najaar; figuur 2.2). Door de recentelijke
afsnijding van enkele bochten bij De Steeg (1969) en Doesburg (1954 en 1970) is de
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LJssel zich dieper in gaan snijden (Veraart, 1984). Voor de afsluiting van de
Zuiderzee was ook op de Beneden-IJssel de inviloed van de getijden merkbaar: dit
verklaart de vrij brede bedding van de LJssel vanaf Kampen. Tegenwoordig zijn er nog
opwaalingseffecten vanuit het Lfsselmeer op de Beneden-LJssel waarneembaar, De
oevers van de LJssel zijn bijna geheel in steen vasigelegd.

Een belangrijk deel van de uiterwaarden van de LJssel ligt relatief hoog. De bodem
van de L¥sseluiterwaarden bestaat uit lichtere gronden dan die van de Waal en de
Neder-Rijn (75% ooivaaggronden en 20% poldervaaggronden (Jongman & Leemans,
1982)). Langs de LJssel wordt op verscheidene plaatsen nog een natuurlijk reliéf
aangetro{fen met richels en geulen en rivierduintjes, omdat deze uiterwaarden veel
minder vergraven zijn dan die langs de andere Rijntakken.

3. De hydrologie van de ulterwaarden

De uiterwaarden vormen het hoogwaterbed van de rivieren. Zij worden slechts bij
hoog water overstroomd. Om het grasland in de uiterwaarden in de zomer tegen
hoogwaters te beschermen, heeft de mens een stelsel van zomerkaden aangelegd.
Deze zijn voorzien van sluizen en inlaatwerken; in de winter staan deze werken open
om schade aan de kaden te voorkomen. Het water kan bij het terugtrekken van de
rivier de uiterwaarden door de sluizen weer verlaten. In de zomer zijn de werken in
de kaden meestal gesloten. Echter, een aantal maal in de afgelopen decennia bleken
de meeste zomerkaden niet hoog genoeg om de uiterwaarden in de zomer overstro-
mingsvrij te houden.

Figuur 2.3 toont de verschillen in het m*NAP
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Naast de direkte invloed van het overstromingswater in de bekade uiterwaard, is er
ook sprake van een indirekte, kwelinvloed van de rivier (figuur 2.4}. Bij een stijgende
waterstand op de rivier zal de richting van de kwelstroom in de uiterwaarden land-
inwaarts gericht zijn, In geval van een dalende of konstant lage rivierwaterstand zal
de kwelstroom in de uiterwaarden echter richting rivier verlopen, en zal het water
uit de uiterwaarden wegzijgen. Opkwelling en wegzijging spelen zich met name af in
het zandige gedeelte van de bodem, zoals in kleiputten, waar de doorlaatbaarheid
veel beter is dan in de kieilagen. Bif een grote waterdruk, bijvoorbeeld achter de
zomerkaden, kunnen kleiputien en wielen volstromen met kwelwater. In dit geval
wordt het kleipakket door de waterdruk opgelicht, barst de kleilaag en kan het water
toestromen. In oude rivierlopen, waarvan de bodem bedekt fs met een dik pakket
zware klei, spelen kwelinvloeden nauwelijks een rol.
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Figuur 2.4; Grondwalterstromingen tijdens verschillende rtv@rwaterstariden (Uit: Bos & Tus-
veld, 1985).
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Vegetatiezonering in de uiterwaarden

A. Inleiding

De uiterwaarden zijn bijzonder rijk aan plantesoorten en plantengemeenschappern.
Basis voor deze rijkdom is de grote variatie in hydrologie, terreingebruik en
substraat.

De hydrologie vormt de sterkst differentiérende factor (Dister, 1980; Maenen,
1989; Van de Steeg, 1989). Allereerst is er de zonering in een terrestrisch, amfibisch
en aquatisch milieu. De terrestrische zone wordt gevormd door graslanden, ruigien
en bossen. De amfibische of oever-zone bestaat uit moerasplanten die zijn aange-
past aan het langdurig natte milieu. De aquatische zone is het domein van de echte
waterplanten, die permanent water of tenminste een zeer natte bodem nodig hebben
om zich te kunnen handhaven. Binnen de terrestrische en amfibische zones dient
als gevolg van grote verschillen in frequentie, duur, diepte en tijdstip van overstro-
ming onderscheid gemaakt te worden in gedeelten met kortere en met langere
overstroming in het vegetatieselzoen. Dit resulteert in zeer sterk van elkaar
verschillende overstrorningsgevoelige en overstromingsresistente vegetatietypen.

Op plaatsen met extreem sterke wisselingen in de walerstand tijdens het
vegetatieseizoen kunnen overblijvende plantesoorten zich slechts tot een bepaald
njveau handhaven. Beneden dit niveau is de bodem bij droogvallen ieder jaar weer
vegetatievrij. Deze ‘s zomers droogvallende zone vormt het natuurlijke milieu van
een aantal karakteristieke pioniergemeenschappen van de grote rivierdalen.

Het terreingebruik vormt na de hydrologie de tweede belangrijke factor. De Neder-
landse, door grasland gedomineerde beweide uiterwaard en de hier zeldzame door
bos gedomineerde onbeweide uiterwaard zijn twee geheel verschillende werelden
met elk een specifieke flora en fauna. In de onbeweide situatie zullen de productief-
ste soorten van een milieu de structuur bepalen. Dit leidt in de wat hoger gelegen
uiterwaardgedeelten tot rijk gestructureerde bossen met een gemengde boomlaag,
een onderdrukte struiklaag en een aan het lichtklimaat van het bos aangepaste
kruidlaag. Op voor bosregeneratie ongeschikte plaatsen, zoals de uiterwaardkom-
men, komen hoog opgaande, concurrentiekrachtige moerasplanten als Riet en
Kleine Lisdodde tot dominantie,

De meeste plantesoorten van het onbeweide milleu zijn extreem gevoelig voor
beweiding. Bomen met een gladde stam als Iep, Es, Els en Schietwilg zijn zeer
gevoelig voor het schillen van de bast door het vee. Voor bossen karakteristicke
struiken en opslag van bomen worden in korte tijd zwaar aangevreten. Bosplanten
in de kruidlaag worden vertrapt en vervangen door graslandsoorten. Na enige tijd
is het oecosysteem bos vervangen door een graslandoecosysteem met een scherm
van bomen, dat door het afsterven van aangevreten bomen snel meer open wordt.

Rietland is eveneens zeer gevoellg voor bewelding. Binnen zeer korte tijd kan een
rietland bij beweiding niet alleen bovengronds, maar vooral ook ondergronds zwaar
beschadigd worden. De met beweiding gepaard gaande bodemverdichting kan de
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Vegetatie in de uiterwaarden

regeneratie van rietland voor zeer lange tijd onmogelijk maken. Op vochtige plaatsen
wordt rietland bij beweiding vervangen door grasland, op natte plaatsen door een
grazige moerasvegetatie.

Hierboven is aangegeven, dat beweiding grote negatieve invioed heeft op plantesoor-
ten van vegetatietypen als bossen en rietlanden. Voor graslandsoorten daarentegen
vormt beweiding, of het in werking daarmee overecenkomende hooien, een levens-
voorwaarde,

Voldoende beweiding leidt tot een deels lage en deels vrij open vegetatiestructuur
waarin een groot aantal lichtminnende soorten zich blijvend kunnen handhaven.
Staking van de beweiding leidt zeer snel tot dominantie van een enkele soort en
dientengevolge tot een zeer sterke afname van het aantal soorten. Naast soorten die
bevorderd worden door vraat, bevindt zich in het grasland ook een groot aantal
soorten die op de.een of andere manfer onaantrekkelijk zijn voor het vee, Naast giftige
soorten als Scherpe Boterbloem en soorten met een onaangename smaak als
Veldsalie en verschillende Zuringsoorten behoren hiertoe soorten met stekels en
dorens als Gewone Kruisdistel en Kattedoomrn.,

Tot deze laatste groep behoren ook struweelsoorten als Eenstijlige Meidoorn en
Sleedoorn die karakteristiek zijn voor de hogere uiterwaardgedeelten. Deze stru-
weelsoorten kunnen zich in een open grasmat vestigen en bij niet al te hoge
beweldingsdruk uitgroeien tot struiken. Bij voldoende dichtheid groeien deze
struiken aaneen tot doornstruwelen. In de beschutting van deze doornstruwelen
kunnen zich bomen vestigen. Bij voldoende dichtheid zullen deze bomen tot sluiting
komen en een bos vormen. In dit bos worden vervolgens de struweelsoorten
onderdrukt. Het doornstruweel verliest zijn consistentie en het bos wordt toegan-
kelifk voor het vee. Door vraat en vertrapping gaan eventueel reeds gevestigde
boomopslag, bosstruiken en boskruiden weer verloren. Het initiéle bos wordt een
grasland met bomen. '

Substraat vormt de derde hoofdfactor. Binnen de uiterwaard kan een gradiént in
bodemtextuur worden aangetroffen van grof zand op de rivieroever tot zware klei in
ulterwaardkommen. De vegetatietypen van de hoge ulterwaard hebben in het
algemeen een nauwere amplitudo ten aanzien van de bodemtextuur dan de
vegetatietypen van de lage uiterwaard. In de hoge uiterwaard leidt de beperking van
de beschikbaarheid van vocht op zandige bodem tot aanzienlijke extra variatie. In
de lage uiterwaard zijn vocht en voedingsstoffen in het algemeen niet beperkt en leidt
verschil in bodemtextuur niet steeds tot differentiatie in de vegetatie.

In dit hoofdstuk zal de vegetatie voornamelijk beschreven worden in termen van ge-
meenschappen. Er zal op deze plaats niet uitgebreid worden ingegaan op de floris-
tische samenstelling en de oecologische eigenschappen van de verschillende ge-
meenschappen; deze staan vermeld in deel 1 van de bijlagen. Tevens zullen in bijlage
1 meerdere vegetatietypen besproken worden; op deze plaats wordt alleen ingegaan
op de meest belangrijke typen. De naamgeving van de gemeenschappen wijkt vrij
sterk af van de nomenclatuur die wordt gebruikt in Westhoff & Den Held (1969). Een
verantwoording hiervoor is opgenomen in deel 1 van de bijlage. Het vegetatiepatroon
en de vegetatiezonering zullen besproken worden voor de natuurlijke, onbeweide ui-
terwaard en voor de door de mens sterk beinvloede beweide uiterwaard. De vegeta-
tiezonering in relatie tot de hydrologie zal in dit hoofdstuk slechts kwalitatief aan de
orde komen; voor een ciffermatige weergave van de relatie tussen de hydrologie en
de vegetatieswordt verwezen naar hoofdstuk 4.
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De gegevens die in hoofdstuk 3 en 4 behandeld worden berusten voor een groot deel
op eigen expertise, met name van H.M. van de Steeg. Op plaatsen waar gebruik
gemaakt wordt van gegevens van derden zal dit uitdrukkelijk vermeld worden.

B. De vegetatie in de onbeweide uiterwaard

De onbeweide uiterwaard wordt gedomineerd door bos. Op plaatsen die ongeschikt
zijn voor bos treft men rietland aan. Oude rivierlopen bevatten meestal uitgebreide
vegetaties van waterplanten en zijn omzoomd door hoogopgaande moerasvegetaties.
‘s Zomers droogvallende vegetatievrije milieus verschaffen ruimte aan pioniervege-
taties van zomerannuellen. Aan de hand van tabel 4.1 zal deze vegetatiezonering
worden besproken.

De oeverwal

Bij het bereiken van voldoende hoogte worden aanvankelifk onbegroeide opzandin-
gen in de rivier en aanzandingen op de oever van de rivier geschikt voor kieming en
vestiging van Wilgen en Populieren (zachthoutooibossen). De stroomverlamming in
en achter het zich ontwikkelende struweel en bos leidt er tijdens middelhoge water-
standen toe dat de opwassen en aanwassen snel in hoogte en omvang toenemen.
Bovendien vindt bij minder hoge waterstanden in de luwte alzetting van slibachtig
materiaal plaats en wordt in de vegetatie organisch materiaal geaccumuleerd.

Tabel 3. 1: Overzicht van de vegetatietypen in de onbeweide, onbekade uiterwaard in relatie
tot de hydrologie (naar Van de Steeg, 1989). De invloed van de hydrologie op de
vegetatie wordt nader gekwantificeerd in hoofdsiuk 4.

Hydrologle Osverwal en Oeverwal en Oeverwal en Oaverwal
rivieroever uiterwaardkom ulterwaardkom ulterwaardkom
goul in kontakt  geul matig geul sterk
met riviar geisoleerd gelsoleard

niet of kort Eiken-lepen- Ekan-lapan- Eiken-lepeﬁ- Eiken-lepen-

overstroomd | asscciatie associatie associatie associatie
Zwarte

Populicren-ass.

regeimatig en | Schiatwilgan- Riet-associatie Riet-associatie  Riet-associatie

vri] lang assockitle Katwilg-Amandel-

overstroomd wilg-associatie

lang over- Zeagroene an Slijkgroen- Gele Waterkers- Kleine Lisdodde

stroomd, Rode Gianzevoet  associatie associatie associatie

‘a zomers assoclatie

droog

Mattenbies-

associatie

permanent - - Watergentiaan-  Gele Plomp
water associatie associatie
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Op het nu hogere niveau kunnen in het relatief lichte bos van Populieren en Wilgen
aangevoerde zaden van Iep, Eik en Es kiemen. In een aantal hydrologisch gunstige
jaren kunnen deze jonge Iepen, Eiken en Essen een zodanige afmeting bereiken, dat
deze juveniele bomen ook jaren met hogere waterstanden kunnen overleven. Met de
toename van de hoogte en omvang van de hardhoutsoorten zullen de Wilgen door
lichtgebrek wegkwiinen en afsterven. De Populieren zullen zich door de grotere
afmetingen en de langere levensduur nog vrij lang kunnen handhaven. Op een
bepaald ogenblik zal ook de ene na de andere Populier vanwege ouderdom aftakelen
en verdwijnen, Iepen, Eiken en Essen bepalen nu het vegetatiebeeld. Door afzetting
van fijn sediment is de hoogte van het maaiveld inmiddels verder toegenomen, en
zijn het vochthoudend vermogen en de voedingstoestand van de bodem sterk
verbeterd. De veranderde licht- en bodemcondities zijn in toenemende mate gunstig
voor de halfschaduwkiemer Es en nadelig voor de lichtkiemers Eik en Iep. De Es zal
op kleibodem in toenemende mate de structuur van het bos gaan bepalen; zij bepaalt
dan ook aan de zijde van de ulterwaardkom de ondergrens van het hardhoutooibos.
Oude, imposante Eiken vormen een relict uit het relatief lichirijke overgangsbos. De
minder hoog opgroeiende Iepen vormen een tweede boometage. Handhaving en
uitbreiding van de Iep op open plaatsen, met name aan de rivierzijde van de oeverwal,
geschiedt met behulp van wortelopslag.

Hét hierboven beschreven proces vindt langs de gereguleerde rivieren van West-
en Midden-Europa niet of nauwelljks meer plaats. In Noord-Amerika daarentegen,
waar de rivieren nog een veel natuurlijker loop hebben en minder zijn gereguleerd,
wordt het bovengenoemde proces nog wel aangetroffen (Barnes, 1985).

De rivieroever

De rivieroever is onderhevig aan erosie- en accumulatieprocessen. Deze processen
creéren steeds weer een nieuw, vegetatievrij substraat. Dit vormt een ideaal milieu
voor kieming en vestiging van Wilgen en Populieren. Schietwilgen vormen op
onbeweide, lage rivieroevers aaneengesloten Wilgenbossen. Op de middelhoge
rivieroever kan Zwarte Populier tot dominantie komen. Plaatselijk kunnen Katwilg
en Amandelwilg de overhand hebben en natuurlijke Wilgenstruwelen vormen op
plaatsen waar Schietwilg zich in onvoldoende mate heeft gevestigd.

Het zachthoutooibos bestaat uit soorten van de familie der Wilgachtigen met
Schietwilg en Zwarte Populier als bosvormende soorten. In zuidelijk Europa voegt
de Witte Abeel zich hierbij. Onder bijzondere omstandigheden kunnen struikvor-
mige Wilgen struwelen vormen, die zich naast het hos kunnen handhaven. In
Noordwest- en Midden-Europa worden deze struwelen in hoofdzaak gevormd door
Amandelwilg en Katwilg, in West- en Zuid-Europa vooral door Bittere Wilg.

De Wilgachtigen zijn uitgesproken pioniersoorten. Om nfeuwe open milieus te
kunnen bereiken is het zaad zeer klein en uitgerust met vruchtpluis, dat versprei-
ding over grote afstanden mogelijk maakt. De levensduur van het zaad van Wilg-
achtigen is in het algemeen zeer beperkt. Op vegetatieloos, vochtig substraat kiemen
‘de met de wind of door de golfslag aangevoerde zaden van Populieren en Wilgen
direct en doorgaans massaal. In jaren met een regelmatig dalende waterstand kan
op oevers van rivieren een duidelifke zonering van kiemplanten worden aangetroffen
met van hoog naar laag Zwarte Populier, Katwilg, Schietwilg en tenslotte Amandel-
wilg. Deze zonering weerspiegelt het verschil in tijdstip van zaadverspreiding van de
verschillende soorten. Meestal is de zonering van de soorten minder uitgesproken
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als gevolg van onregelmatige waterspiegelfluctuaties. Op te snel uitdrogend sub-
straat vindt ofwel geen kieming, danwel geen vestiging plaats. Op te laat droogval-
lende plaatsen ontbreken kiemplanten van Wilgen omdat eerder in het seizoen
aangevoerde zaden niet meer kiemkrachtig zijn. Schietwilg, Amandelwilg en Katwilg
zijn algemene soorten in ons Rijn-systeem. Zwarte Populier, Kraakwilg en Bittere
Wilg zijn vrij zeldzaam tot zeldzaam. De relatieve zeldzaamheid van de laatstgenoem-
de soorten wijst op de mindere geschiktheid van het Nederlandse Rijn-systeemn voor
deze soorten.

Ontwikkeling van het zachthout-ooibos op de rivieroever is op de meeste plaatsen
een betrekkelijk eenvoudige zaak, in het bijzonder als zich op de oever vrij vlakke
kleibanken bevinden. Staking van de beweiding is een voorwaarde voor de vorming
van zachthoutooibossen. Vaak zullen verschillen in substraat, invloed van golfslag
en waterstandsverloop in de opeenvolgende jaren leiden tot een afwisselende
begroeiing met variatie in structuur, soorten en ouderdom. Slechts op grofzandige
oevers of zeer sterk aangevailen oevers is de kans op de vorming van een zachthout-
ooibos uiterst beperkt; hier droogt de toplaag van het substraat zo snel uit, dat het
Wilgen- en Populierenzaad ofwel in het geheel niet kiemt, danwel als prille kiemplant
verdroogt. Op sterk aangevallen oevers zal het in gunstige jaren wel tot kieming en
vestiging komen. De gevestigde planten zullen echter bij het eerstvolgende hoogwa-
ter weer worden opgeruimd.

Op oevers waar Wilgenbos of Wilgenstruweel ontbreekt, vormt Rietgras dichte
vegetaties (zie tabel 3.2). Langs de benedenrivier met een geringere maximale
waterspiegelfluctuatie vormt Riet het belangrijkste vegetatietype en ontbreken de
Wilgen, omdat het getijderegiem het gebied ongeschikt maakt voor de kieming van
wilgen.

‘s Zomers droogvallend vegetatievrij substraat beneden het niveau van Wilgenbos
of Wilgenstruweel danwel de Rietgrasruigte, vormt een geschikt milieu voor eenja-
rige soorten van de associatie van Rode Ganzevoet.

De ulterwaardkom met oude rivierlopen

De uiterwaardkom omvat de lage uiterwaard achter de oeverwal en hierin eventueel
- aanwezige oude rivierlopen.

In de uiterwaardkom stellen overstromingsfrequentie en overstromingsduur een
grens aan de regeneratiemogelijkheden van de soorten van het hardhoutooibos. De
weelderige vegetatie op dit niveau maakt ook de kieming en vestiging van Wilgen
onmogelijk, daar zij zijn aangewezen op een kaal substraat. Deze ongeschiktheid
voor de regeneratie van boornsoorten verschaft het Riet de ruimte aanzienlijke delen
van de lage uiterwaard te bezetten en uitgestrekte rietlanden te vormen. De vegetatie
in en rond de oude rivierlopen is in hoge mate athankelijk van de isolatie ten opzichte
van de rivier. Van belang is de hoogte van de drempel ten opzichte van de rivier.
Afwezigheid van een gesloten oeverwal of kade leidt tot grote hydrologische dyna-
miek, aanwezigheid van een oeverwal of hoge kade tot sterke isolatie en beperkte
hydrologische dynamiek in het vegetatieseizoen.

Oevers van oude rivierlopen met een zeer lage drempel vormen het domein van de
Slijkgroen-associatie. Onder zeer gunstige omstandigheden kunnen zich hier
struwelen vestigen van Katwilg en Amandelwilg. Waterplanten ontbreken in dit type
oude rivierloop als gevolg van de te grote hydrologische dynamiek en daaraan
gekoppelde versterkte troebelheid van het rivierwater (zie ook deel 1 van de bijlagen).
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Droogvailende oevers van beter geisoleerde oude rivierlopen vormen een geschikt
milieu voor een productievere ploniervegetatie van Gele Waterkers. In dit type oude
rivierloop kan de Watergentiaan zich vestigen en handhaven. Oude rivierlopen in
door hoge kaden goed geisoleerde uiterwaarden bezitien een weelderige oevervege-
tatie van Kleine Lisdodde die overgaat in een Mattenbiesvegetatie dieper in het water.
Het water wordt gedomineerd door Gele Plomp.

C. De vegetatie in de beweide uiterwaard

Beweiding is sterk bepalend voor de struktuur en soortensamenstelling van de
vegetatie. Het afvreten van kiemplanten van bomen bewerkstelligt dat het bos zich
niet kan ontwikkelen en verjongen. Ook rietlanden en rietgrasruigten verdwijnen
onder invioed van beweiding; Riet omdat beweiding een vertrapping van de scheut
en een verdichting van de bodem veroorzaakt, die voor deze soort funest is. Rietgras
verdwijnt onder invloed van beweiding omdat het gevoelig is voor vraat. Vaak blijft
een deel van de moerasvegetaties langs strangen en riviertakken intakt, omdat deze
plaatsen niet voor het vee toegankelijk zijn.

Het verdwijnen van de natuurlijke bos- en ruigtesoorten door beweiding, leidt in
de uiterwaarden tot ruimte voor diverse graslandsoorten. Ook in deze graslanden is
een zonering onder invloed van de hydrologie terug te vinden (tabel 4.2). Daar de
vegetatiezonering op de rivieroever en in de uiterwaardkom veel minder van elkaar
afwijken dan in de onbeweide uiterwaard. worden deze samen besproken. De
hiervolgende indeling is gebaseerd op Van de Steeg et al (1989).

De hoogste, nog af en toe overstroomde zone, wordt gevormd door soorten uit de
Glanshaver-associatie. Hiertoe behoren onder andere Glanshaver, Fluitekruid,
Bereklauw en Goudhaver. Ook veel zeldzame stroomdalsoorten hebben hun stand-
plaats in deze zone; zif zijn daarbij voormamelijk beperkt tot de hoogste en zandigste
delen van de oeverwallen. Een groot deel van de soorten van deze Glanshaver-zone
kunnen ook voorkomen op klelig substraat; zij worden behalve op hoge oeverwallen
ook aangetroffen op dijkhellingen en hoge zomerkaden.

Tabel 3.2: Vegetatiezonering in graslanden; differentiatie naar gebrutksvorm, hydrologie en
substraat. De relatie tussen de hydrologle en de vegetatiezonering wordt in
hoofdstuk 4 nader gekwantificeerd.

" A. Hoolland
Hydrologle Subastrast
2and ——> zavel ————> kiel
Niet of kort (Bergdravik-ass.} Glanshaver-associatia Glanshaver-associatie
overstroomd met stroomdalsoorten zonder stroomdatsoorten
Regeimatig en Kweek-associatie Grote Vossestaart- Grote Vossestaan-
vrlj kort associatle associatie
overstroomd
Regelmatig en Rietgras-associatie Rietgras-associatie Rielgras-associatie
vrij lang Tweetijige Zegge-associatie
oversircomd (goed bekaad, zeer vochiig)
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B. Welland
Hydrologle Substraat
zand ——> zavel —» kiel
Nist of kort Sikkelklaver-ass. Kamgrag-associatie =~ Kamgras-associatie
overstroomd (zear open met stroamdalsoorten zonder strcomdalsoorten
Vetkruid-associatie)
Regelmatig en Kweek-associatie Kweek-associatie Kweek-associatie
vrij kort:
overstroomd .
Regeimatig sn Geknikte Vossestaart  Geknikte Vossestaart- Geknikte Vossestaart-
vri] lang associatie assoclatie associatie
overstroomd Tweerijige Zegge-ass.
‘ {goed bekaad, zeer vochtig)

De tweede, iets minder hooggelegen zone, wordt gevormd door soorten van de
Kamgras-associatie, In deze zone worden Engels Raaigras en Ruw Beemdgras
veelvuldig aangetroffen; Scherpe Boterbloem, Veldzuring en Grote Weegbree berel-
ken hier de ondergrens van hun verspreiding,.

De derde zone, door Van de Steeg et al (1989) de overgangszone, ofwel Kweekzone
genoemd, is zeer soortenarm. De dominerende soort in deze zone is Ruw Beemdgras;
daarnaast komen ook Kweek en Grote Vossestaart veelvuldig voor. Het onderscheid
met de bovenliggende Kamgras-zone wordt voornamelijk gevormd door het ontbre-
ken van een aantal relatief overstromingsgevoelige soorten.

De laagst gelegen zone in de graslandzonering, de zone met soorten uit de
assoclatie van Geknikte Vossestaart., vormt het meest overstromingsresistente
graslandtype. Hierin bereiken soorten als Fioringras en Kruipende Boterbloem een
optimum; Geknikte Vossestaart is karakteristiek voor zeer natie plaatsen in deze
zone, '

Bij een vrij extensieve beweiding of bij afwezigheid van beweiding, kan verruiging
van de verschillende graslandtypen optreden. In de hoogst gelegen zones met een
goede vochtvoorziening zal in de meeste gevallen een Brandnetelruigte ontstaan,

Een deel van de moerasvegetaties en de meeste waterplantenvegetaties zijn niet
toegankelifk voor het vee, en zullen in die gevallen meestal dezelfde zijn als in de
onbeweide situatie. Rietland staat steeds op stevig substraat en zal op vochtige
plaatsen vervangen worden door grasland van de associatie van Geknikte Vosses-
taart. Op natte plaatsen wordt rietland vervangen door de Liesgras-associatie.

De moerasvegetaties van Kleine Lisdodde en Mattenbles zijn eveneens betredings-
gevoelig, met name op een stevige bodem. Op een slappere bodem kan de associatie
van Kleine Lisdodde zich wel handhaven, _orndat deze plaatsen niet voor het vee

toegankelijk zijn,

17



Hoofdstuk 4

De relatie tussen de vegetatiezones
en de hydrologie in de uiterwaarden

Als gevolg van verschillen in gevoeligheld van plantesoorten voor overstroming
vertoont de vegetatie van de uiterwaarden een uitgesproken zonering, Kennis van
de relatie tussen vegetatiezonering en hydrologie is van belang voor inrichting van
uiterwaarden als in het kader van ‘Plan Ooievaar’. Een belangrijk probleem om de
relatie tussen vegetatiezonering en hydrologie goed te kunnen aangeven, vormt de
enorme grilligheid in het waterspiegelverloop van het bovenriviergedeelte van de
Nederlandse Rijn-takken. Als gevolg van aanzienlijke onderlinge verschillen zijn
vaak gehanteerde gemiddelden over tienjarige perioden (Dister, 1980; Jongman &
Leemans, 1982) in felte ongeschikt als referentiekader. Dit probleem kan slechts
ondervangen worden door de hoogteligging van de vegetatiezonering te relateren aan
een zo lang mogelijke perfode. Hier wordt als referentiekader een langjarig gemid-
delde over de periode 1901-1985 gekozen.

Voor het beoordelen ¢n aangeven van de mogelijkheden in het kader van natuuront-
wikkeling is het vooral van belang dat door de hydrologie bepaalde ondergrenzen van
vegetatietypen goed bekend zijn. Van het in het kader van natuurontwikkeling in
uiterwaarden belangrijke hardhoutoolbos kan de hydrologische ondergrens in
Nederland niet bepaald worden. Erosie, graslandgebruik en bekading vormen de
oorzaken dat de ondergrens van dit zeldzame vegetatietype bij ons ontbreekt. Via
vergelijking van de hoogteligging van de grasland- en boszonering uit verschillende
gedeelten van het Rijn-systeem zal geprobeerd worden de hoogteligging van de
ondergrenzen van de verschillende typen hardhoutooibos zo goed mogelijk te
benaderen.

De (hydrologische) ondergrens van vegetatietypen is mede afhankelijk van de
levensduur van de belangrijkste soorten waaruit het vegetatietype is opgebouwd. De
ondergrenzen van de verschillende éénjarige ploniergemeenschappen worden bepaald
door het waterstandsverloop gedurende het betreffende jaar. Dit kan tot aanzienlijke
verschillen in de hoogteligging van de ondergrens lelden tussen opeenvolgende
jaren. De ondergrens van een aantal perenne plantengemeenschappen blijkt vooral
te worden bepaald door recente extreme zomerhoogwaters. Waarnemingen na de
zomerhoogwaters van 1978, 1980 en 1983 duiden erop dat de overstromingsduur
heeft geleid tot het omhoog schuiven van de ondergrenzen van een aantal belangrijke
vegetatietypen van onbekade en bekade uiterwaarden en tot het verdwijnen van een
aantal plantesoorten en plantengemeenschappen uit met name bekade uiterwaar-
den Van de Steeg, 1984; Brock et al., 1987; Van de Steeg et al., 1989). Deze
waarnemingen zijn voor water- en oeverplanten bevestigd door vergelijkend oeco-
systeemonderzoek door Maenen {1989) en Van den Brink (1989). De uitgestrekte
stoppelvelden voor de huidige rand van het rietland maken duidelijk dat riet sinds
de terugslag in het begin van de tachtiger jaren niet meer in staat is geweest de
verloren gegane zone te herwinnen. De gegevens wijzen erop dat dit voor meer
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vegetatietypen geldt. Herstel vanuit reeds sterk uitgeputte wortelstokken of herves-
tiging vanuit zaad blijkt in een dynamisch systeem als de uiterwaarden van het Rijn-
systeem moellijker te zijn dan in het algemeen wordt aangenomen,

Tabel 4.1 geeft een overzicht van de factoren die de ondergrens van de verschil-
lende vegetatietypen of groepen van vegetatietypen in de onbekade uiterwaard
bepalen.

Tabel41 overzicht van de factoren die de ondergrens van vegelatietypen of groepert
vegetatietypen in de ulterwaarden bepalen.

Vegetatletype onhdergrens bepalends factoren

Eiken-lepen-associatie voor boomsoorten: overstroming van enige duur in voorjaar an zomer
tidens vestiging en juveniele fase,
voor kruidiaag van typische vorm: overstroming van vrij beperkie duur
In het groeiseizoen.

Schietwilg-associatie en waterstandsverioop en golfsiag in jaar van kieming;

Amandelwilg-associatie hoge voorjaars- en zomerwaterstanden tijdens de eerste jaren na
kieming;
orosie.
Glanshaver-associatie ovarstroming van vrij beperkte duur in het vegetatiessizosn;
(beweiding).
Kamgras-associatie overstroming van vrij beperkte duur in het vegetatieseizosen.
Rielgras-associatie langdurige overstroming tijdens het vagetatieseizoen;
erosie door golisiag;

aventule concurrentie doar Scherpe Zegge.
Scherpe Zegge-associatie  mogelijkheden voor readratie van wortelstalsel In jaren met zeer lang
hoge waterstanden tijdens het vegatatieseiscen;
stabilitait van het substraat.
Riet-associatie totale onderdompsling van enige duur in het begin
. van het vegetatieseizoen {mei):
arosie op steile cavers,
Kleine Lisdodde-associatie  substantidle onderdompeling (meer dan 80 % van da lengtejin hoog
Zomer.

Pioniarassociaties waterstandsverioop tijdens het betreffende vegetatiessizoen;
vochtcondiies in verband met kieming en vesliging;
golfslag na kieming en stabiliteit van het substraat.

Waterplantenassociaties lichtcondities voor kieming, vestiging en groei;
zomerhoogwaters in verband mat wegdrijven van niet in de bodem
verankerde soorten en uitputting van verankerde soorten door
sterk gestegen waterspiegel en sterk verslechterde lichtcondities
onder invioed van sedimentlast,

Belangrijke factoren voor hydrologisch bepaalde grenzen van vegetatietypen in
uiterwaarden tenslotte vormen isolatie tegen overstroming in het vegetatieseizoen
en drempels in wateren. In verband met de noodzakelijkheid van de beschikbaar-
heid van waterstandsgegevens kan de relatie tussen vegetatie en hydrologie alleen
in onbekade uiterwaarden in redelijke mate worden bepaald. In dit hoofdstuk zal
eerst de relatie tussen vegetatiezonering en hydrologie in onbekade uiterwaarden
uitgebreid worden besproken. In een afsluitende paragraaf zal de betekenis van
kaden en drempels aan de hand van een voorbeeld nader worden aangeduid.
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A De onbekade uiterwaard

Op metingen gebaseerde overstromingsduur van vegetatietypen

De vegetatiezonering werd gekwantificeerd door de hoogteligging van de verschillen-
de vegetatietypen op meerdere plaatsen langs de drie Rijntakken te meten. Nu vertelt
de absolute hoogteligging niet veel; overstromingsfrequentie en -duur tijdens het
vegetatieseizoen zijn de belangrijkste oecologische factoren. Met behulp van de wa-
terstandsgegevens van Rijkswaterstaat en de hoogteligging kan voor de buitenkaads
gelegen zoneringen het aantal dagen overstroming worden bepaald (zie figuur 4.1,
4.2 en 4.3 en deel 2 in de bijlage). Om meer inzicht te krijgen in de voor de vegetatie
essent le overstromingsduur, werd het aantal dagen overstroming tijdens het
groeiseizoen (mei-oktober) van verschillende jaren bepaald en uiigezet naast de
zonering. Voor de relatie tussen de hydrologie en de vegetatiezonering is vooral het
groeiseizoen bepalend, omdat planten dan metabolisch het meest actief zijn. In de
lager gelegen, natte delen van de uiterwaard begint het vegetatieseizoen pas eind
april. Daarvoor zijn de bodem- en watertemperaturen te laag voor de groei van veel
water- en moerasplanten en soorten van het overstromingsgrasland.

Een goed voorbeeld van de mogelijkheden om de vegetatiezonering van de hovenri-
vier in beeld te brengen en ook van de problemen om hieruit harde gegevens af te
leiden voor vegetatiegrenzen geeft figuur 4.1. Hierin zijn de zoneringsgegevens van
Boven-Rijn en Boven-Waal samengebracht. Vaak is op een bepaalde plaats slechts
een deel van de zonering aanwezig en worden de ondergrenzen van de aanwezige
vegetatietypen door andere factoren dan de hydrologie bepaald. In figuur 4.1
kunnen vier zone'’s worden onderscheiden. Het bovenste deel van de vegetatiezone-
ring wordt ingenomen overstromingsgevoelige vegetatietypen als de Glanshaver-
associatie en de Kamgras-associatie. Direct hieronder volgt de zone van de Kweek-
associatie. Op kribben en in onbeweide situaties wordt de onderrand van de perenne
vegetatie vaak gevormd door de Rietgras-associatie. Op zeer stabiele oevers vormt
de Scherpe Zegge-associatie de ondergrens. De vierde zone wordt gedomineerd door
njarige soorten, die direct na het droogvallen kiemen. Op vrif sterk uitdrogend, vaak
zandig substraat groeit de Rode Ganzevoet-associatie, op langdurig zeer vochtig
substraat de Slijkgroen-associatie.

Op onbeweide rivieroevers kan de Schietwilg-associatie tot ontwikkeling komen,
plaatselijk de Amandelwilg-associatie. Zoals door figuur 4.1 wordt geillustreerd, is
het Schietwilgenbos steeds aanwezig in de Rietgras-zone, en dringt het slechts
lokaal in de Kweek-zone door. Meer nog dan de ondergrens (golfslag en erosie} wordt
de bovengrens van het Schietwilgenbos in de onderzochte situaties door omstandig-
heden beperkt, die kleming en vestiging van de Schietwilg-associatie op een hoger
niveau onrnogelijk maken. In Kekerdom en Winssen is dit stortsteen, in Nijmegen
de beperkte hoogte van de oever. Uit figuur 4.1 blijkt, dat onder- en bovengrenzen
van veel vegeiatietypen door allerlei factoren aanzienlijk in overstromingsduur van
elkaar kunnen verschillen.

De meest duidelijke relatie tussen overstromingsduur en de ondergrens van een
vegetatietype is gevonden voor de ondergrens van de Glanshaver-associatie ten
opzichte van het zomerhoogwater van 1983.

De belangrijkste basis voor de bepaling van de relatie tussen ondergrenzen van
vegetatietypen en waterstandsgegevens van het Rijn-systeem vormen waterpasge-
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Hoogie  ¥agelatle
Plasis  Inm NAP  Bijland Kekstdom. Bamme!l Losnen  Hulhuizen Mlilinger  Huihuizen

waard worl Waarg veer Toikamer Winssen Nimegen Kekerdomys Aanial dagen overstroming
Kmraai 8644 8723 76,3 8915 B7ca 8705 8699 Waard (mw - oktober] !
habitat oever geul oaver opver oever dijk B83E 856 8035 "2 1983 1988
substraat kiel kiei klal, slean zand kiai ovar oavar caver osverplas
zand klet ko mand
14 6 [\]
Glanshaver 8 ¢
ASEOCIACE
13 Glanshaver- 9 ]
associatie Kamgras-
associane | GHnshavar 14 0
Dauw-
12 braam 12 0
Kuwrow- E2  ass.
K- [ associane Een Auigr 27 "
pssocian® e Cauwnraam-
[ FN—
n Kwook-ges Riaigras-ass 4 0
Riglgeas-ass Fugigris Ass, 52 7
Schare Schietwig: | Sciatwig- ::’:::;f
10 Scherpe Zecou ass associale | assoviahe 64 43
Zogge-ass Rielgras assi Risfgras-ass, A
Rods
Sithgtaen- Scipus fac [Ganteveal: 7 2
Stjkgroan. |25 assoCiaie
9 associale 99 5
thorom-u!

Figgur 4.1: de vegetatiezonering langs de Waal; weergegeven z{in de verschillende plantenge-
meenschappen, omgerekend naar de hoogte ter plekke van de Pannerdense Kop.
Hiervoor werd de volgende omrekeningsfacior gebruikt: hoogte van de vegetatie bij
PK in cm = n x afstand tot PK in km + hoogte vegetatie op plaats y. n = gemiddeld
verval per km. = 9. De bosgemeenschappen ziin cursief aangeduid. —Scherpe
vegetatiegrenzen; —- — ~minder duidelijke vegetatiegrenzen, dan wel een open
vegetatie. * Bovenkant kom; # op steery A 1 jaar oude vegetatie.
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Hoogte VYegetatie Aantal dagen overstroming
In m NAP Disren Brummen (mei-okiober)
vesr sis veor 1883 1989
9 Glanshavar- & 0
Glanghaver- | #58. 2
sas.
10 0
Brandnatel Meidoom
ass. | |
a —_ - 13 ]
F!Tolgm_s-us._ Rieigras-ass. 19 1
Amangel
Ristgras + wiig-ess.
7 Bchiatwilg-asq 39 3
52 5
Rielgras-ass.
6 o L Zogge-sss, 67 7
76 23
5 176 149

Figuur 4.2: De vegetatiezonering langs de IJssel te Dieren-veer (Kmr 910,7), Dieren-sluis (Kmr
911, 6] en Brummen (Kmr 917,2} inrelatie tot de hoogteligging en het aantal dagen
overstroming tjidens het vegetatieseizoen. Cursief weergegeven namen duiden op
plantesoorten; normaalgedrukie namen geven associaties weer. De hoogtes van
de vegetaties z{jn omgerekend naar de hoogte bjj Dieren-veer (Kmr 910,7). Juuv.;
Juveniel; *1: Meidoorn met Grote Brandnetel; *2: Meidoorn met Aliaria; S. Zegge-
ass.: Scherpe Zegge-associatie. Zie voor verdere verklaring het bijschrift van figuur
4.1.

gevens van een onderzoek naar de relatie tussen vegetatiezonering en hydrologie in

1988 (Van de Steeg et al., 1989). Ten behoeve van deze studie zijn in het najaar van

1989 een aantal aanvullende metingen verricht naar vooral de ondergrenzen van de

Glanshaver-zone en van de Rietgras- associatie, die met enige restricties als

vertegenwoordigers kunnen worden gezien van respectievelijk overstromingsgevoe-

lige en overstromingsresistente overblijvende plantengemeenschappen van de
uiterwaard.

De door interpolatie verkregen gemiddelde overstromingsduur over de periode
1901-1985 voor de Glanshaver-zone vertoont een aanzienlijke variatie zowel tussen
als binnen de verschillende riviertakken. De uit de meetgegevens uit 1988 en 1989
afgeleide overstromingsduur voor het zomerhoogwater van 1983 geeft een veel
consistenter beeld en vertoont afgezien van twee uitbijters voor meetpunten langs
de Lek een zeer geringe variatie binnen en tussen de riviertakken. De overstromings-
duur tijdens het zomerseizoen van 1987 laat een zeer grote variatie zien tussen de
verschillende meetpunten langs de Waal en de LJssel.

Uit de gepresenteerde cijfers mag worden afgeleid, dat de hoogteligging van de
ondergrens van de Glanshaver-zone in 1988 en 1989 nog altijd een duidelijke relatie
vertoont tot de overstromingsduur tijdens het extreme zomerhoogwater van 1983.
De mogelijkheid van een causaal verband tussen de ondergrens van de Glanshaver-
zone en de overstromingsduur tijdens het zomerhoogwater van 1983 wordt versterkt
door veldwaarnemingen na de zomerhoogwaters van 1978, 1980 en 1983, die wijzen
op het omhoogschuiven van de ondergrens van plantesoorten en plantengemeen-
schappen (zie voor Glanshaver de foto op pagina 4 in Van de Steeg et al., 1989).

De geringe variatie in de overstromingsduur van de ondergrens vande Glansha-
ver-zone tijdens het zomerhoogwater van 1983 en tussen en binnen de riviertakken,
duidt erop dat de remigratie van de Glanshaver-zone naar een lager niveau niet heeft
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Hoogte Vegetatie Aantal dagen overstroming
in m NAP {mei - oktober}
Ingen Amerangen 1983 1989
Ingen Amerongen Ingen & Amerongen
7,50 4 4 0
(-] 4 0
Glanshaver-
associatie
7,00 Forokiauw juv 6 6 0
8 8 0
Brandnetel-
6,50 associatie 9 8 0
9 9 o]
6,00 Rietgras-ass | piaigras-ass, 44 w 7
128 127 153
5,50 144 143 184

Figuur 4.3: De vegetatiezonering in Ingen (Kmr 15,7} en Amerongen (Kir 918,6) in relatie tot
de hoogteligging en het aantal dagen overstroming tijfdens het groeiseizoen. Zie
voor verklaring figuur 4.1 en 4.2,

plaatsgevonden. Indien remigratie wel zou hebben plaatsgevonden, dan zou dit in
verband met aanzienlijke verschillen in overstromingsduur tussen en binnen de
riviertakken tijdens de vrij hoge waterstanden in de zomer van 1987, hebben geleid
tot aanzienlijke variatie voor de overstromingsduur in 1983.

De gepresenteerde gegevens met betrekking tot overstroming tijdens het zomer-
seizoen lijken er tevens op te wijzen, dat ook de overstromingsgevoelige soorten van
de Glanshaver-associatie gevoeliger zijn voor totale overstroming dan voor partiéle
overstroming. Een aanzienlijk verschil in de gevoeligheid voor partiéle dan wel totale
onderdompeling is experimenteel aangetoond voor verschillende Zuring-soorten
{voesenek, 1990),

Een duidelijke relatie van de ondergrens van de Glanshaver-associatie tot het
zomerhocogwater van 1983 kan worden gevisualiseerd door deze te vergelijken met
de overstromingslijkn van 11 dagen voor het zomerhoogwater van 1983 (zie figuur
4.4 -4.6).

Niet alleen de ondergrens van de Glanshaver-associatie, maar ook de ondergrens
van de Rietgras-associatie blijkt langs de Waal en de IJssel in duidelijke relatie te
staan tot de waterstanden tijdens het zomerhoogwater van 1983, zoals uit figuur 4.4
en 4.6 blijkt. Figuur 4.51aat zlen dat op de Neder-Rijn de mogelijkheden voor de groei
van Rietgras sterk worden beperkt door langdurig vrij hoge waterstanden als gevolg
van opstuwing van het waterpeil.

De totale overstromingsduur van de ondergrens van de Rietgras-associatie over
de periode 1901-1985 in tabel 4.3 laat zien dat zowel op de Waal als op de IJssel de
gemiddelde overstromingsduur stroomafwaarts aanzienlijk toeneemt. Dit wijst erop
dat ook bij dit vegetatietype de recente zomerhoogwatersbelangrijker zijn voor de
positie van de ondergrens dan het algemene waterstandsverloop. Bij Scherpe Zegge
doet dit verschijnsel zich niet voor.
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Tabel 4.2, e gemiddelde overstromingsduur in dagen van de ondergrens van de Glanshaver-
zone over de periode 1901-1985 en de overstromingsduur tijdens het zomerseizoen
in de jaren 1983-1987. Gemeten aan ondergrens van het vegetatietype, van
Fluitekruid of van Bereklauw tn 1988 en 1989.

rivier km-raai N.AP.- 1801-1985 zomer (mel-oktober)
hoogte 1083 1984 1985 1986 1987
km m dgn. dgn. dgn. dgn. dgn. dgn.
B.-Rijn 863.6 13.70 8 8 0 0 0 {1)
Waal 869.9 12.85 10 9 0 0 0 4
870.8 12.40 12 t0 (3 o 0 (1)
914.8 7.76 9 ] () o0 0 (7)
931.9 5.16 12 10 @ O 0 (12)
N.-Rijn 907.6 7.88 n.t.b. 9 0 0 0 0
915.7 7.03 5 8 0 0 0 0
918.6 6.39 n.t.b. 9 0 0 0 0
Lok 928.4 572 3 6 0 0 0 0
939.7 348 n.t.b. 11 0 0 0 0
Wssel 910.7 8.55 8 19 @ 0 0 {11)
961.2 3.91 8 10 {1 0 0 (7)
980.2 258 3 8 0 0 0 0
kanttekeningen: (x overstromingsdiepte beperkt tot maximaal
enkele decimeters; werkslijke duur van
overstroming kan aanzienlijk van deze
waarden afwijken in verband met lokale
variatie in verhanglijn.

n.t.b.: niet te bepalen; invioed van stuwen op
waterstandsduurlijn is reeds zo groot, dat hieruit
de gemiddelde overstromingsduur niet kan
worden afgeleid.

Het hoogte verschil tussen de ondergrenzen van Rietgras, Scherpe Zegge en Riet op
een bepaalde plaats is zeer beperkt en bedraagt bij afwezigheid van onderlinge
concurrentie slecht enkele decimeters. Dit staat in zeer schril contrast tot het zeer
grote verschil in gemiddelde overstromingsduur tussen de ondergrenzen van
Rietgras en Scherpe Zegge enerzijds en de ondergrens van Riet met name op de IJssel
anderzijds.

De vegetatiezonering In de Nederlandse ulterwaarden In vergelijking met de zonering
in bultendl]kse gebieden in het bulteniand

Als gevolg van de hogere economische waarde van grasland ten opzichte van bos, is
het hardhoutooibos in de Nederlandse uiterwaarden beperkt tot agrarisch margina-
le standplaatsen als steflranden en sterk uitdrogende bodems. De hydrologische
ondergrens van het hardhoutooibos is in de Nederlandse situatie door gebrek aan
gegevens dan ook niet te bepalen.

Hier zal geprobeerd worden om via de graslandzonering toch tot een meer
gefundeerde uitspraak te komen over de voor natuurontwikkelingsprojecten be-
langrijke ondergrenzen van het typische en het lage hardhoutooibos. Hiertoe zal als
basis de graslandzonering in het gebied van de Boven-Waal (Van de Steeg et al, 1989)
worden vergeleken met de graslandzonering in het gebied van de noordelijke Boven-
Rijn (Dister, 1980). Aangezien er een zekere relatie bestaat tussen de grasland- en
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Figuur 4.4, 4.5 en 4.6: De vegetatie langs de Waal, Neder-Rfn en Lissel in relatie tot de

hydroiogie. De verhanglijnen zijn

gebaseerd op 11 dagen overstroming tijdens het

vegetatieseizoen van 1983 (mei-oktober).
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Tabel 4.3: Overzicht van de maaiveldhoogte en van de gemiddelde overstromingsduur indagen
over de periode 1901-1985 van de ondergrens van de Rielgras-associatie (A), de
Scherpe Zegge-associatie (B) en de Riet-associatie {C] op meetpunten langs de
Nederlandse Rijntakkern. Legenda : () enkele exemnplaren of beperkte populatie.
afkortingerv ov.duur = overstromingsduur; C = concurrentie door Scherpe Zegge; E
= op steilrand door erosie; G = sterke golfslag; n.t.b. = niet te bepalen als gevolg van
de tnvioed van de stuwern.

rivier km.raal vegetatietype
A

B Cc
Rietgras-ass. - Sch. Zegge-ass. Riet-ass.
N.A.P. ov.- N.AP. ov.- N.AP. ov.-
hoogte duur  hoogte duur hoogte duur
km m dgn. m dgn. m dgn.
Waal 8708 10.05 c 80 960 G 115
8734 9.90 Cc 75 9.17 130
890.5 7.82 G 90
893.4 747 E 70
914.8 4,90 G 110
914.8 4,70 125
930.8 269) G 135 (255 G 160
931.7 299 B 50

934.7 233 E 130

N.-Rijn 886.8 828
890.1 8.36 G

9085  6.13 n.tb.
9157  6.01 ntb.
9186  6.00 ntb.

Lek 9284 345 n.tb. (3.35) n.Lb.
9397 312 nth.

Wssel 9116 636 G 80 (6.02) G 105
962. 1.76 130 158 +200
980.2 052 130 030 G 300

de boszonering, kunnen op deze manier uitspraken worden gedaan over de
vermoedelijke hoogteligging van het hardhoutooibos. Wij zijn ons ervan bewust dat
de hydrologische omstandigheden in het Boven-Rijngebied verschillen van de
situatie in het studiegebied. Toch menen wij dat een uitspraak over de ligging van
het hardhoutooibos, die is gebaseerd op een vergelijking met een bestaande situatie
in het buitenland, beter is dan een ongefundeerde ultspraak.

Met de ondergrens van de overstromingsgevoelige Glanshaver-associatie als refe-
rentie, vertoont de hoolilandzonering in het gebied van de Boven-Waal een treffende
overeenkomst met de zonering van het hooiland in het gebied van de noordelijke
Boven-Rijn (figuur 4.7). De zone tussen de ondergrens van de overstromingsgevoe-
lige Glanshaver-associatie en de bovengrens van de vochtbehoeftige Scherpe Zegge-
associatie is even groot, namelijk 2,35 m. Verschillen in hoogteligging van grenzen
binnen deze zone berusten op verschillen in beheer en substraat.

De belangrijkste conclusie uit de vergelijking van de graslandzonering in het gebied
van de Boven-Waal met de graslandzonering in het gebied van de noordelijke Boven-
Rijn is, dat de belangrijkste hydrologisch bepaalde vegetatiegrenzen op vrijwel
gelijke afstand liggen. Dit ondanks het verschil in allerlei factoren als verschil in
aandeel van hogere zomerwaterstanden en de hydrologie in de aan het onderzoek
voorafgaande perioce.
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Hetzelfde geldt voor de ligging van de hydrologisch bepaalde bosgrenzen op de
Rijnoever bif Bonn (Krause, 1982) ten opzichte van de boszonering in het gebied van
de Boven-Rijn (zie figuur 4.7). De ondergrenzen van het typische hardhoutooibos en
van het zachthoutooibos liggen in beide gebieden op vrijwel dezelfde afstand van
elkaar.

Op grond van deze vergelijking kan geconcludeerd worden dat de ondergrens van
het typische hardhoutooibos met een rijke, veelsoortige ondergroel voor de Panner-
dense Kop gezocht moet worden op een hoogte van ongeveer 12,25 m +NAP (ofwel
12 dagen inundatie tijdens de periode mei-oktober in 1983). De ondergrens van het
lage hardhoutooibos zal eerder in de buurt liggen van het door Krause voor de Rijn-
oever bij Bonn aangegeven niveau, dan op het zeer lage niveau dat Dister daarvoor
aangeeft. De ondergrens van het lage hardhoutooibos zal bij Pannerdense Kop op
ongeveer 11,50 m +NAP liggen; dit komt overeen met een overstromingsduur van 27
dagen in het vegetatieseizoen bij een extreem zomerhoogwater als in 1983.

Een overzicht van de gemiddelde overstromingsduur van vegetatietypen in de onbe-
kade ulterwaard

Hoewel voor een aantal belangrijke vegetatietypen de ondergrens bepaald wordt
door de recente zomerhoogwaters en in het bijzonder door het zeer extreme
zomerhoogwater van 1983, is een hierop gebaseerd referentiesysteem voor de
aanduiding van vegetatiegrenzen in het rivierengebied in verband met de eenmalig-
heid van deze gebeurtenis omn practische redenen als referentiekader ongeschikt.

Beter is het om een langjarig gemiddelde als referentiekader te hanteren. In
verband met de aanz enlijke verschillen tussen opeenvolgende perioden van tien
jaar, wordt hier de hoogteligging van de vegetatie aan de waterstanden over de
perioden 1901-1985 gerelateerd.

In tabel 4.4 wordt een overzicht gegeven van de gemiddelde overstromingsduur
van de boven- en ondergrenzen van plantengemeenschappen van de anbekade
ulterwaard, die zijn gebaseerd op de waterstandsgegevens van de periode 1901-
1985. Dit overzicht {8 samengesteld door de beschikbare gegevens over boven- en
ondergrenzen van vegetatietypen uit te zetten in overstromingsduurdiagrammen.
Voor een aantal vegetatietypen zijn gegegevens over de hoogteligging zeer beperkt of
ontbreken geheel, Een belangrijke reden voor de laatste categorie is de afwezigheid
van een hyderologisch bepaalde ondergrens in onbekade uiterwaarden, Ook gege-
vens over de bovengrens van vegetatietypen zijn vrij schaars, omdat van bestaande
gegevens moest worden ultgegaan. Tijd om in voldoende mate in deze leemte te
voorzien ontbrak.

Als bovengrens voor overstromingsgevoelige vegetatietypen als het hardhoutooibos,
het doornstruweel en de verschillende vormen van het soortenrijke stroomdalgras-
land is minder dan één dag aangegeven. Nader onderzoek van de zonering op
hellingen van aan het rivierdal grenzende dekzandruggen en stuwwallen zal moeten
aangeven waar deze grens precies ligt. Als hoogste bovengrens van een natuurlijk
Schietwilgenbos op de rivieroever is een gemiddelde overstromingsduur van 35
dagen bepaald. Aangezien de bovengrens van het Schietwildenbos samenvalt met de
bovengrens van de rivieroever ter plaatse, moet de bovengrens van het Schietwilgen-
bos hoger op de rivieroever worden gezocht. De zeldzaamheid van onbeweide
rivieroevers met natuurlijk Schietwilgenbos maakt het onmogelifk dit niveau te
bepalen en dus ook maar bijf benadering aan te geven.

Zoals hierboven reeds is aangegeven ligt de bovengrens van overstromingsgevoeli-
ge graslandtypen op een zeer hoog niveau en wordt bepaald door de verrijking van
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Vegetatie in de uiterwaarden

Tabel 4.4. Overzicht van de gemiddelde overstromingsduur in dagen voor de periode 1901-

1985 van de boven- en ondergrens van plantengemeenschappen van onbekade ui-
terwaarden van Boven-Rijn, Waal en LJssel. Bgr. = bovengrens; ogr. = ondergrens.

bovengrens ondergrens opmerkingen
in dagen in dagen
overstroming overstroming
Eiken-iepen-associatie . ogr. niet te maten
typischa vorm <t berekend 20
lage vorm berekend 35
Slesdoom-associatie <1 ? geen gegevens ogr.
Schietwilg-associatie (<) 35 135 Nijmegen / Winssen
Amandelwilg-associatie ? 135 Deventer
Skkelklaver-associatie <1 ? van ogr. geen reisvante gegevens
Glanshaver-associatie <1 8-12
Kamgras-associatie <1 12-14
Grote Vossestaart-ass. +10 + 30
Kweek-associatia 10 - £ 50 bgr. en ogr. niet goed aan te geven
Geknikte Vossestaart-ass. . in kommen, grenzan niet aan te geven
Rietgras-associatie (25-)50 90-130
Scherpe Zegge-associatie  75-85 120-135
Riet-associatie (10-)30 160-300+ sterke toename van overstromings-
duur stroomafwaarts
Waterpeper-associatie 110 (Wssel, 1989)
Rode Ganzevoet-ass. drocg substraat
200-250 (Waal 1989)
Slijkgroen-associatie langdurig natte bodem
130 195 (Wssel 1988)
130 260-300 {Waal 1988/1989)

het substraat door het kalkhoudende overstromingswater. De bovengrens van de uit
minder gevoelige soorten opgebouwde graslandtypen ligt op een gemiddelde over-
stromingsduur van ongeveer tien dagen en hangt samen met het wegvallen van
concurrentie van de overstromingsgevoelige soorten. De bovengrens van het meest
overstromingsresistente graslandiype, de assoclatie van de Geknikte Vossestaart,
is niet goed aan te geven, omdat dit graslandtype vooral in kommen voorkomt en elke
koin een eigen, niet te berekenen overstromingsduur heeft.

Als hoogste bovengrens van de Riet-assoclatie en de Rietgras-associatie is
respectievelifk een gemiddelde overstromingsduur van tien en vijfentwintig dagen
gevonden. In beide gevallen betrof het een open rand van een onbeheerd griend. De
bovengrens van de associatie van Scherpe Zegge ligt aanzienlijk lager en bevindt zich
op een niveau met een gemiddelde overstroming van 75-85 dagen. Scherpe Zegge
heeft voor de handhaving van zijn productiviteit meer vocht nodig dan Riet en
Rietgras.

De natuurlijke bovengrens van de Slijkgroen-associatie ligt op het niveau van de
ondergrens van de perenne vegetatie. De overstromingsduur van dit niveau be-
draagt ongeveer 130 dagen. Voorwaarde voor de aanwezigheid van de Slijkgroen-
associatie is, dat het substraat voldoende lang zeer vochtig is.

Door het ontbreken van een natuurlijke ondergrens van het hardhoutooibos in
onbekade uiterwaarden, kon deze niet worden gemeten. Berekening van de onder-
grenzen van de beide vormen van het hardhoutooibos na vergelijking van de
vegetatiezonering op de Boven-Rijn en de Neder-Rijn {zie de paragraaf hierboven)
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geeft een gemiddelde overstromingsduur van 20 dagen voor het typische hardhout-
ooibos en een gemiddelde overstromingsduur van 35 dagen voor de laag gelegen
voorm van dit bostype.

Als laagste waarde voor de gemiddelde overstromingsduur van de ondergrens van
een natuurlifk zachthoutootbos kon 135 dagen worden bepaald. Op dit niveau ligt
zowel de ondergrens van een natuurlijk Schietwilgenbos op de Waaloever te
Winsseri, als de ondergrens van het natuurlijke Wilgenstruweel langs de WJssel
tegenover Deventer,

Door het vrijwel ontbreken van natuurlifke doornstruwelen is het niet mogelijk de
ondergrens van de Sleedoorn-associatie aan te geven. De indruk bestaat, dat laag
in de uiterwaard aanwezige, door aanplant ontstane Meidoornhagen niet kunnen
worden gebruikt om de natuurlijke ondergrens van het doornstruweel te bepalen.

Door het ontbreken van meetgegevens is het niet mogelijk de gemiddelde
overstromingsduur van de ondergrens van de Sikkelklaver-associatie aan te geven.
Bovendien zijn er aanwijzingen, dat op veel plaatsen de ondergrens van de
Sikkelklaver-associatie niet door de hydrologie wordt bepaald, maar door het
substraat en door concurrentie van soorten van de Glanshaver-associatie. De
gemiddelde overstromingsduur van de beide andere gevoelige graslandtypen beda-
raagt 8 tot 12 dagen voor de Glanshaver-associatie van de hooilanden en 12 tot 14
dagen voor de Kamgras-associatie van de beweide graslanden. Een absolute, door
de hydrologie bepaalde ondergrens van overstromingsresistente graslantypen is
door het voorkomen op erosie- en vertrappingsgevoelige oevers, dan wel in komsi-
tuaties met een afwijkend hydrologisch regiem niet goed aan te geven.

De maximale waarden voor de gemiddelde overstromingsduur van de ondergren-
zen van de Rietgras-assoclatie en de associatie van Scherpe Zegge zijn met
respectievelijk 130 en 135 dagen vrijwel gelijk. De grote variatie voor de gemiddelde
overstromingsduur van de ondergrens van de Rietgras-assoclatie berust ten dele op
de positie langs de Rijn-takken en hangt samen met de grotere gevoeligheid van
Rietgras voor totale overstroming., De duur van de totale onderdompeling van
Rietgras bij zomerhoogwater is als gevolg van aanzienlijke verschillen in peilfluctua-
tie bij eenzelfde afvoerpiek in het bovengedeelte van een riviertak groter dan in het
benedengedeelte. Dit verschijnsel lijkt zich ook bij Riet voor te doen.

Aan de ondergrens van pioniergemeenschappen is nauwelijks onderzoek gedaan.
Deze ondergrenzen zijn sterk afthankelijk van het waterstandsverloop en variéren
van jaar tot jaar. Als gevolg van de invloed van stuwing van de Neder-Rijn op het
waterstandsverloop van de IJssel is de gemiddelde overstromingsduur van de
ondergrens van pioniergemeenschappen langs de IJssel geringer dan voor dezelfde
of vergelijkbare pioniergemeenschappen langs de Boven-Rijn en de Waal.

B. De bekade uiterwaard

De vegetatiezonering in de bekade uiterwaard wijkt af van die in de onbekade
uiterwaard door de sterk gewljzigde hydrologische omstandigheden. Dit geldt echter
slechts voor het deel van de vegetatie dat beneden het niveau van de kade ligt; de
boven de kade liggende vegetatie volgt de in de paragraaf hiervoor beschreven
zonering. In principe spelen er in de bekade uiterwaard een tweetal processen: ten
eerste 18 er een afname van het aantal overstromingen tijdens het vegetatieseizoen.
In hoofdstuk twee werd reeds gewezen op het feit dat de bekade delen van de
uiterwaarden in de zomer slechts oversiromen wanneer de kade door het water

31



Vegetatie in de uiterwaarden

wordt overschreden. Ten tweede vermindert als gevolg van de bekading de water-
standfluctuatie in het deel van de uiterwaard dat achter de kade ligt. Deze processen
spelen eveneens in de onbekade uiterwaard, maar dan achter een oeverwal; de
hoogte van de kaden is echter vaak hoger dan de drempel die de natuurilijke
oeverwallen vormen, waardoor overstromingsfrequentie en waterstandfluctuatie
verder afnemen in de bekade delen van de uiterwaard.

In de derde plaats kan er sprake zijn van een komeffect; het water in afvoerloze
laagten kan ten gevolge van de klellaag slechts langzaam wegzijgen. Deze uiter-
waardgedeelten zullen daardoor langere tijd overstroomd blijven.

Van de Steeg et al, (1989} hebben in 1988 een aantal metingen verricht in een
aantal bekade delen van de Deestse Waard, met verschillende kadehoogten (iguur
4.7). De ondergrenzen van de gevoelige vegetatietypen blijken het laagst te liggen in
de hoogst bekade uiterwaard; in de lager bekade delen verschuiven de vegetatiegren-
zen naar boven. Dit wordt veroorzaakt door verschillen in de hydrologie; de lager
bekade delen zullen vaker overstroomd raken dan de hoger bekade uiterwaardge-
deelten. De overstromingsfrequentie zal in laag bekade delen dus gemiddeld groter
zljn dan in hoog bekade delen: gevoelige vegetaties worden in laag bekade delen
vaker overstroomd dan in hoogbekade ulterwaarden en de ondergrenzen van deze
gevoelige typen zullen naar boven schuiven naarmate de overstromingsduur groter
wordt.

Tevens maken Van de Steeg et al {1989] een vergelijking tussen de ligging van de
ondergrens van de Kamgras-zone in de middelhoog en hoog bekade uiterwaard ten
opzichte van een onbekade uiterwaard elders {Hulhuizen). De ondergrens van de
Kamgras-zone blijkt in het middelhoog bekade deel ongeveer een halve meter hoger
te liggen dan in de onbekade situatie in Hulhuizen. De gemeenschap in het hoog be-
kade deel van de Deestse Waard ligt daarentegen ongeveer anderhalve meter lager
dan de vergelijkbare vegetatie in Hulhuizen. De oorzaak voor het beperkte verschil
tussen de middelhoog bekade vegetatie en de onbekade vegetatie te Hulhuizen, is
het gevolg van het komeffect. Het middelhoog bekade gedeelte ligt in een afvoerloze
kom tussen twee kaden, zodat het water hier maar langzaam door verdamping en
wegzijging verdwijint. De oversiromingsduur neemt hierdoor sterk toe, wat een
verschuiving van de ondergrens van de vegetatie naar boven veroorzaakt.

De vegetatie in de hoog bekade uiterwaard kan lager voorkomen dan in Hulhuizen
omdat hij tijdens het groeiseizoen minder vaak overstroomd wordt. Vindt er toch
oversiroming plaats tijdens het vegetatieseizoen, dan zorgen watergangen en een
sluis er voor dat het water na daling van het rivierpeil snel tot op een laag niveau kan

weglopen.
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Hoofdstuk 5

Oorzaken voor de achteruitgang van
flora en vegetatie in de uiterwaard

In dit hoofdstuk zullen enkele vegetatietypen besproken worden die de laaiste
decennia sterk achteruit gegaan zijn. Er zal slechts aandacht worden besteed aan
stroomdalgraslanden, moerasvegetaties en waterplantenvegetaties, omdat deze
typen de laatste jaren de sterkste teruggang hebben gekend. Voor een beschrijving
van de teruggang dan wel vooruitgang van de overige vegetatietypen wordt verwezen
naar bijlage 1.

A. Het stroomdalgrasland

Grasland vormt de belangrijkste vegetatiestructuur van de Nederlandse uiterwaar-
den. Onder invioed van verschillen in hydrologie, substraat en ten dele ook
gebruiksvorm heeft zich in de uiterwaard een groot aantal markante en vaak ook
bloemrijke graslandtypen ontwikkeld. In een streven naar maximalisering van de
productie heeft het grasland door het gebruik van meststoffen en herbiciden ook in
uiterwaarden sterk aan waarde ingeboet. Al in de vijftiger faren was de botanische
samenstelling van het meeste grasland ook in uiterwaarden al zo sterk achteruit
gegaan, dat Cohen Stuart (1958) het droge stroomdalgrasland slechts in hoofdzaak
op de agrarisch minst aantrekkelijke plaatsen aantrof: zeer droge rivierduintjes,
zandige zomerkaden, bermen van veldwegen in hoge uiterwaarden en uit zand en
lichte zavel opgebouwde dijkhellingen. Slechts op een enkele plaats werden de
onderzochte graslandtypen nog over grote delen van percelen aangetroffen. Sinds-
dien is niet alleen in het Maas-gebled (Van Dijk et al., 1984), maar ook in de
ulterwaarden van het Rijn-systeern nog veel geheel verloren gegaan of zeer sterk in
botanische kwaliteit achteruit gegaan. De belangrijkste oorzaken zijn intensivering
van het agrarisch gebruik, ontgrondingen en dijkverbeteringen.

Analyse van de gegevens over de flora van het stroomdalgrasland in de omgeving
van Nifmegen (Gevers Deynoot & Abeleven, 1848) leert dat in het midden van de
vorige eeuw de hoge gedeelten van uiterwaarden de belangrijkste standplaats
vormden voor veel soorten van droge stroomdalgraslanden (Van de Steeg 1983).
Heden ten dage is hiervan op een paar hectaren in uiterwaarden na zeer weinig meer
over. Hoe slecht de toestand van het stroomdalgrasland in de uiterwaarden is, komt
duidelijk naar voren in het onderzoek van de Provinciale Planologische Dienst van
Overljssel. De groeiplaatsen van 29 van de 34 soorten van het siroomdalgrasland
bevinden zich voor 70 % of meer op de dijken (Gerritsen et al, 1987).

Van de soortenrijke vormen van de Glanshaver-associatie hebben in de uiterwaar-

den zeer plaatselijk nog enige percelen de intensivering van het agrarisch gebruik
overleefd. Het gaat hier zonder uitzondering om niet of zeer weinig bemeste percelen
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van een gebruiker, die niets van kunstimest of bespuitingen moet hebben. Op de
agrarisch minder aantrekkelijke dijken hebben de ‘soortenrijke vormen zich op
bepaalde dijktrajecten tot voor enkele decennia nog vrij goed weten te handhaven
(Neijenhuys 1968). Sinds de zeventiger jaren staan deze graslanden ook hier onder
zeer sterke druk en is als gevolg van dijkverbetering de lengte van botanisch
interessante dijkvakken sterk afgenomen {De Kogel & Bremer, 1988; Veen, 1988).
Daarnaast is de botanische kwaliteit van (nog) niet verbeterde dijken sterk achter-
uitgegaan (Sykora & Liebrand, 1987; Van de Steeg, 1988). Naast verarming door
bemesting en intensivering van het agrarisch gebruik treedt in de niet agrarisch
gebruikte percelen in toenemende mate verarming door verruiging op. Eén van de
oorzaken i8 het gebruik van de klepelmaaier bij het maaibeheer. Omdat het maaisel
niet wordt afgevoerd, hopen de voedingsstoffent zich op in het systeem. Van een
betrekkelijk voedselarm en welnig productief systeem met een vrij lage structuur
waarin plaats is voor vele soorten, wordt het in vrij korte tijd een voedselrijk en zeer
productief systeem met een hoog gesloten structuur waarin slechts enkele soorten
zich kunnen handhaven. De tweede oorzaak vormt de enorme stikstofdepositie die
eveneens via de toename van de productiviteit van grote, concurrentiekrachtige
soorten ertoe leidt dat de ene na de andere soort zich niet meer kan handhaven (Van
de Steeg, 1988). De Glanshaver-associatie is zeer lange tijd als een bemest
graslandtype beschouwd. De moeilijkheid om de botanische kwaliteit van de
Glanshaver-associatie tegen de algemene milieuvervuiling in ook maar enigszins in
stand te houden, maakt duidelijk dat deze opvatting in zijn algemeenheid onjuist is
en voor het van nature iets rijkere rivierengebied nooit gegolden heeft.

De Glanshaver-associatie behoort ten aanzien van overstroming tot de gevoeligste
graslandgemeenschappen van de uiterwaard (Sykora et al., 1988; Van de Steeg et
al., 1989). De zeer hogie zomerwaterstanden van het afgelopen decennium zijn er
oorzaak van dat de rulimnte voor de Glanshaver-assoclatie nog verder ingeperkt werd.

B. Moerasvegetatie

Rietlanden en moerasvegetaties vormen zowel landschappelifk als oecologisch
belangrijke elementen in de plantengroei van de uiterwaarden. Met de verandering
van het gebruik van het uiterwaardengrasland van hooiland naar beweiding, is het
aandeel van rietland en andere opgaande moerasvegetaties in de uiterwaarden sterk
afgenomen. Door de beweiding is het rietland voor een groot deel veranderd in
grasland en grazig moerasland. Op stevig substraat aanwezige vegetaties van Kleine
Lisdodde en Mattenbies op de oevers van oude rivierlopen en kolken, zijn eveneens
door vertrapping van het vee verdwenen.

Binnen de uiterwaarden zijn goed ontwikkelde moerasvegetaties vooral aanwezig
in door zomerkaden goed beschermde gedeelten. Van Donselaar (1961) en Van der
Voo & Westhof {1961) vonden een goede correlatie tussen het voorkomen van
plantengemeenschappen en plantesoorten in oude rivierlopen en de mate van
hydrologische dynamiek in deze rivierlopen. Soorten -als Holpijp en Grote Boter-
bloem ziin binnen de uiterwaarden in hoofdzaak aangetroffen in wateren met een
zeer beperkte hydrologische dynamiek. Kleine Lisdodde werd ook gevonden iIn
wateren met wat meer dynamiek, Het optimum van Watertorkruid en Gele Water-
kers bevond zich in wateren met de grootste dynamiek.

Sinds dit onderzoek in het midden van de vijftiger jaren zijn in veel wateren binnen
de uiterwaarden de waterplanten- en moerasvegetaties sterk achteruit gegaan {(Van
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de Steeg,, 1984; Brock et al, 1987; Van de Brink, 1989; Maenen, 1989). Oorzaak is
de sterk toegenomen hydrologische dynamiek in het vegetatieseizoen, als gevolg van
het optreden van een aantal zomerhoogwaters sinds 1970. Grote Boterbloem,
Holpijp. Grote Egelskop en Grote Lisdodde zijn geheel of vrijwel geheel verdwenen
uit oude rivierlopen. Kleine Lisdodde en Mattenbies zijn vrif sterk achteruit gegaan
en ook Riet en Liesgras hebben ruimte prijs moeten geven. Totale overstroming van
enige duur vormt een groot probleem voor de meeste soorten van moerassen, Grote
Boterbloem, Grote Egelskop en beide Lisdodde-soorten zijn de gevoeligste soorten
voor totale overstroming.

In het verleden is vaak gedacht dat vooral de frequentie en intensiteit van
doorstroming van een oude rivierloop bepalend is voor de aard en samenstelling van
waterplanten- en moerasvegetaties. De veranderingen in de flora en de vegetaties
van oude rivierlopen als gevolg van de zomerhocgwaters van 1970, 1978, 1980 en
1983 maken duidelijk dat niet de frequentie en intensiteit van doorstroming
bepalend is voor het voorkomen van bepaalde soorten moerasplanten, maar de mate
van isolatie ten opzichte van de rivier en daarmee de mate van de totale overstroming
in het vegetatieseizoen. Handhaving van de kaden is van het grootste belang voor het
behoud en ontwikkeling van goed ontwikkelde moerasvegetaties in oude rivierlopen
en kleiputten binnen uiterwaarden van riviergedeelten met extreem grote fluctua-
ties in de waterstanden.

C. Waterplantenvegetaties

Evenals moerasplanten vormen ook de meeste waterplanten zeer soortenarme
vegetatietypen. Voor een deel berust dit net als bif de moerasplanten op concurren-
tie. Voor een belangrijk deel echter berust de (huidige) zeer extreme soortenarmoede
op de zeer slechie conditie van de meeste wateren in de uiterwaarden voor kieming
en vestiging van waterplanten. Oorzaak is de vrijwel permanente zeer extreme
troebelheid van veel wateren van enige omvang. Slechis zeer recent gegraven vrij
ondiepe wateren en regelmatig droogvallende wateren zijn relatief helder. Alleen
deze wateren bezitten een soortenrijkere, deels zeer uitbundige vegetatie, Factoren
die een negatieve rol spelen zijn extreme troebeling door slibdeelijes tijdens en na
overstromingen, opwerveling van substraat door vissen als Brasem en Karper, en
intensieve algen-cntwikkeling als gevolg van de anthropogene verrijking van het
water met voedingsstoffen. Afgezien van een aanzienlijke ‘normale’ troebelheid is het
water in rivier en uiterwaarden tijdens zomerhoogwaters exireem troebel.

Een aantal groepen waterplanten heeft zich in de buitendijkse wateren in meer of
mindere mate goed weten te handhaven. Een aantal andere groepen is als gevolg van
de sterk toegenomen hydrologische dynamiek geheel of vrijwel geheel geélimineerd.
Verschillende groepen waterplanten zijn beperkt tot de helderste wateren in de
uiterwaard. Andere groepen bezitten aanpassingen om troebele condities en zome-
roverstromingen met betrekkelijk weinig schade te overleven.

Tijdens een zomerhoogwater verdwijnen alle verankerde waterplanten diep in het
zeer troebele water. Drijvende waterplanten als Krabbescheer en Eendekroos-
soorten, en niet of slecht verankerde waterplanten als Gedoornd Hoornblad en
Smalbladige Waterpest worden geheel of voor een belangrijk deel weggedreven. De
waterlelie-achtigen Gele Plomp, Witte Waterlelie en Watergentiaan zijn door nieuwe
bladeren van lange bladstelen te voorzien in staat in korte tijd het contact met het
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wateroppervlak te herstellen. Ondanks deze aanpassing is met name Watergentiaan
‘in tegenstelling tot beide andere soorten op vrij veel plaatsen verdwenen {(Van de
Steeg, 1984; Maenen, 1989). Oorzaak van dit verschil in achteruitgang is het grote
verschil in reservestoffen voor met name het volgende groeiseizoen. De polsdikke
wortelstokken van Gele Plomp en Witte Waterlelie zijn rijk aan reservestoffen, terwijl
de hoeveelheid reservestoffen in de dunne wortelstokken van de Watergentiaan
beperkt is(Van de Steeg, 1989). Na een zomeroverstroming kan de Watergentiaan te
weinig nieuwe voedingsstoffen aanmaken om de winter te overleven en het volgend
groeiseizoen weer ulit te groeien. Eén groep, de Magnopotamiden of Grote Fontein-
kruiden, is als gevolg van de zeer sterk toegenomen troebeling van in het bijzonder
de wat diepere wateren goeddeels uit de niterwaard verdwenen. In tegenstelling tot
de waterlelie-achtigen zijn de magnopotamiden niet in staat in het voorjaar en
tijdens een zomerhoogwater snel naar het licht bovenin de waterkolom te groeien.
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Hoofdstuk 6

Mogelijkheden voor natuuront-
wikkeling in de uiterwaarden

Bij het denken over natuurontwikkeling in de uiterwaarden zullen de voor de flora
en fauna in dat gebied heersende milieufactoren de mogelijkheden voor de natuur-
ontwikkeling bepalen. Zoals in de vorige hoofdstukken is gebleken zijn voor de
vegetatie naast de hydrologie ook het beheer en het substraat bepalend.

In navoiging van ‘Plan Ooievaar’ gaan veel natuurontwikkelingsplannen en -
projekten uit van een toename van de hydrologische dynamiek, door het afgraven
van de kaden, en van een uit cecologisch oogpunt gunstiger beheer. Bij dit laatste
wordt voornamelijk aan extensieve beweiding gedacht.

Natuurontwikkeling zal uit moeten gaan van de milieu-eisen van de tot ontwik-
keling te brengen oecosystemen. Een beperkt deel van deze oecosystemen is gebaat
bij een hoge hydrologische dynamiek; een ander deel van de systemen verdraagt
slechts een beperkte of zeer geringe dynamiek. Eveneens is slechts een deel van de
oecosystemen, namelijk de verschillende graslandtypen en de doornstruwelen,
gebaat bij beweiding,

De gevolgen van de hydrologie voor de vegetatie zijn in dit rapport reeds uitgebreid
ter sprake gekomen. Veel waardevolle vegetaties, waaronder de soortenrijke voch-
tige graslanden, de moerasvegetaties en de waterplantengemeenschappen, blijken
erg gevoelig te zijn voor overstromingen tijdens het vegetatieseizoen. Een toename
van de dynamiek zal de plaatsen waar het milieu geschikt is voor deze vegetaties
vaak nog verder beperken: het is dan ook van belang dat in plannen voor
natuurontwikkeling in de uiterwaarden uitdrukkelijk aandacht wordt besteed aan
het behouden, dan wel uitbreiden van de standplaatsen voor deze gemeenschappen.
Dit kan door de hoogte van de kaden in delen van de uiterwaarden op een zodanig
niveau te brengen, dat zomeroverstromingen uitgesloten zijn.

De voor de droge graslandsoorten zo belangrijke hoge oeverwallen zouden in
opperviakte kunnen toenemen door de vorming van deze oeverwallen te stimuleren.
Versterkte overzanding van de lage oeverwallen zal een uitbreiding van de voor
pioniersoorten geschikie milicus tot gevolg hebben. De voor deze vegetatietypen
optimale beheersvormen staan vermeld in tabel 6.1.

Ook de hardhoutooibossen vormen een overstromingsgevoelige gemeenschap; met
name de soortenrijke variant van de hoge uiterwaard blijkt erg gevoelig te zijn voor
zomerinundaties. Het tot ontwikkeling brengen van dit vegetatietype vormt echter
om meerdere redenen een ulterst moellijke en moeizame zaak. De wijze waarop dit
bostype volgens de auteurs van Plan Oolevaar terug kan keren, namelijk door de
extensivering van de beweiding, is vanuit bosoecologisch cogpunt bezien de meest
omslachtige en de minst zekere manier,

Tot voor kort was de makkelifkste manier om het hardhoutooibos tot ontwikkeling
te brengen het staken van beweiding of hooien van grasland grenzend aan een bos
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of haag met Gladde lep. Het verlaten grasland wordt in dat geval in vrij korte tijd door
de Iep met behulp van worteluitlopers gekoloniseerd. Op deze manier is in het begin
van deze eeuw het bosje van Heyendaal ontstaan op een smal, door Meidoornhagen
omgeven percee! in de uiterwaard bij Brummen. In een halve eeuw heeft dit bosje
zich ontwikkeld tot een goed voorbeeld van het Eiken-lepenbos. Helaas is ook hier
de Iep massaal het slachtoffer geworden van de Iepenziekte. Het aandeel van de
Zomereik en de Es is nog te gering om deze klap zonder verstoring van het bos als
oecosysteem op te vangen.
- Op plaatsen waar de lep ontbreekt is onder de huidige omstandigheden het
- hardhoutooibos zonder ingrijpende maatregelen niet of zeer veel moeilijker tot stand
te brengen. Zoals reeds is betoogd (Van de Steeg et al, 1989) vormen twee factoren
een welhaast onoverkomelijk probleem voor de ontwikkeling van de hardhoutool-
bossen in onze uiterwaarden. Het eerste probleem vormt het gebrek aan diasporen
(zaden) van Zomereik en Es. Een tweede probleem vormt de concurrentiekracht van
in de uiterwaard aanwezige ruigten en grasland voor de kieming van Zomereik en
Es. Deze vrij hoge en dichte begroeing verhindert dat er voldoende licht tot de bodem
doordringt om kieming en vestiging van Zomereik en Es mogelitk te maken (Van de
Winckel, 1980). De oorzaak van de sterk toegenomen productie van graslandtypen
en ruigten in de uiterwaarden is de verontreiniging van het rivierwater met fosfaten
van huishoudelijke en agrarische herkomst. Tevens speelt op veel plaatsen de
bemesting een rol in de toename van de productiviteit van de uiterwaardvegetatie,
Het aanplanten van Zomereik, ES en lep vormt dan ook de enige regele mogelijkheid
om uit de impasse te komen van én het gebrek aan diasporen, én een ongeschikt
kiemings- en vestigingsmilieu.

De optie van de auteurs van Plan Oolevaar om door middel van extensieve
beweiding via struweelvorming tot de ontwikkeling van een hardhoutooibos te
komen, is een zeer omslachtige en tljdrovende weg. Bovendien is het uiterst
twijfelachtig of de onder invloed van extensieve bewelding staande bossen ooit de
compleetheid van het echte (onbeweide) bos zullen bereiken, Extensief beweide
bossen bezitten een grazige, voor grasland karakteristieke ondergroef, en missen de
voor het bosoecosysteem van West- en Midden-Europa karakteristieke echte
bosplanten. Een schoolvoorbeeld van een dergelijk grazig bos vormt het New Forest
bij Southampton: landschappelijk fraai, maar bosoecologisch onvolmaakt (Morgan,
1987).

Uit het oogpunt van natuurbehoud moeten beide vormen van natuurbeheer,
namelifk niets doen en exiensieve beweiding, eerder als complementair dan als
controversieel worden gezien. Beide vormen verschaflfen levensmogelijkheden aan
verschillende groepen organismen.

De terugkeer van het zachthoutooibos op de rivieroever is slechts een kwestie van
het staken van de beweiding; op deze manier kunnen de kiemplanten van Wilgen en
Populieren zonder problemen uitgroeien tot een zachthoutooibos. Zoals in hoofd-
stuk 4 werd opgemerkt vindt op open plaatsen op de rivieroever natuurlijke
verjonging van het zachthoutooibos plaats, In de uiterwaardkom daarentegen
verhindert de aanwezige vegetatie de kieming van Wilgen; slechts in verlaten
kleiputten kan zich een Wilgenhos vormen. Echter, door het uitblijven van kale
bodem die noodzakelijk is voor kieming, zal het Wilgenbos na één generatie weer
overgaan in Rietland.

Concluderend kunnen we stellen dat er ook in de huidige, onbeweide uiterwaard
plaats is voor zachthout- en hardhoutooibossen. Op meer open plekken vinden de
voor de beide bostypen karakteristieke struwelen, sluiers en ruigten een plaats.
Natte kommen in onbeweide uiterwaarden worden gedomineerd door Riet-ruigten
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Tabel 6.1: Mogelijikheden voor natuurontwikkeling in de ulterwwaarden. Voor een ultgebreider
beeld op het niveau vanassoclaties wordt verwezen naar tabel B1. 1 vande bijflage.

P: permanente oplossing: T: tijdelijke oplossing; LT: lange term{jn; *: geen mest- of

herbicidengebruik.
Oscosysteem Frequentie Karaktoristioke Uibreldings- ¢.q. oplimala beheerasvorm
pisats In de verbeteringsmogelijk-
ulterwasrd heden
1. Grasland
Droog zoidzaam hoge uiterwaard Naturbehear: extensief  extensief beweiden*/
stroomdal bawaiden of hooien. hooien*
grasiand LT: versterking van de
oeverwalvorming door
overzanding
Doomstuweel zoldzaam hoge uiterwaard extensiof beweiden op extensief beweiden
{doomhagen) (algemeen) _ zandig substraat _
Nat stroom- zeor algemeen lage uitorwaard {verwijderen) zomerkaden beweiden
dal grasland
2. Bos
Hardhoutooibos  zeldzaam hoge uiterwaard aanplant van bornen niet beweiden
. (evantusel na het ver-
] wijderen van de toplaag)
Zachthoutooibos  vrij algemeen  rivieroever P: verbannen van vee van  niet beweiden
de rivieroover; T: ondiepe
ontgrondingen
Sluior- en wiij 2eldzaam  riviefoaver (niet meer bewsiden van niet boweiden
ruiglavegetatios grasland met struwesl()
3. Oever- en waterplanten
Rietland vrij zeldzaam  lage uiterwaardkom  verbannen van vee van niet beweiden
oeveriand; LT:na de
Wilgenfase in voor-
malige kleiputten
Moeras- vrij algemeen  vooral in de verbannen van vee van niet beweiden
vegetaties bekade viterwaard oaeveriand; aanleg van
ondiep kleiputten in de
bekade uiterwaard
Water- vrij algemeen  vooral in da aanleg van kleiputten niet beweiden
vegetaties bekade uitorwaand in de bokade uiterwaard
4, Pionlervagatatiss
Pioniervegetatios algemeen rievieroever en uitbreiding van kaal sub- meestal niet,
droogvaliende kommen straat door ondiepe ver- maar soms wel boweiden
gravingen op de rivier-
ogver en in de bekade
viterwaard; verrsterken
van zandalzetting op de
lage oeverwallen

en opgaande moerasvegetaties. In de extensief beweide situatie domineren de
verschillende graslandtypen en doornstruwelen, Hier is het bos beperkt in opper-
vlakte en fragmentair ontwikkeld. Op beweide oevers van wateren ontwikkelen zich
tenslotte oevervegetaties met een lage en grazige structuur.

Om grootschalige natuurontwikkelingsprojecten te doen slagen is het van belang
dat men inzicht heeft in de ontwikkeling van de vegetatie van de uiterwaarden onder
de huidige hydrologische omstandigheden. De huidige kennis vertoont echter nog
grote leemten, met name waar het de ontwikkeling van hardhoutooibossen onder de
hier heersende hydrologische omstandigheden betreft. Ons inziens is de enige
manier om hierin meer inzicht te krijgen. het verrichten van verder, experimenteel
onderzoek.

39



Vegetatie in de uiterwaarden

tum) of te wijd (Scirpo-Phragmitetum) opgevatte plantengemeenschappen, danwel
als overgangen te beschouwen eenheden (Rorippo-Oenanthetum, Caricetum acuto-
vesicariae). Veel vegetatietypen behoeven een grondige en vooral kritische bewer-
king van het beschikbare opnamenmateriaal. Hierbij dient meer gelet te worden op
overeenkomst in structuurbepalende soorten dan op verschﬂien in de totale
soortensamenstemng

De beschrijving van leder vegetatletype wordt onder het hoofdje ‘kendata’ beein-
digd met een samenvatting van een aantal relevante gegevens voor natuurontwik-
keling, Deze gegevens over overstromingsgevoeligheid of -resistentie, substraatei-
sen en beweldingsgevoeligheid of -resistentie zijn samengevat in tabel Bl.1 op het
einde van deze bijiage. .

Bossen, struwelen, siuiers en ruigten -

In dit gedeelte worden de vegetatietypen van bossen, struwelen, sluiers en ruigten
van uiterwaarden beschreven. De floristische samenstelling van het hardhoutooi-
bos en van de belangrijkste sluier- en ruigtegemeenschappen wordt aan de hand
van vegetatietabellen getoond (tabellen B1.3 en Bl.4).

De Elken-lepen-assoclatie (Querco-Ulmetum Issler 1924)

Bossen opgebouwd uit Iepen, Essen en Eiken zijn uiterst karakteristiek voor
rivierdalen in de gematigde zone van Europa (Ellenberg, 1978; Horvat et al., 1974;
Mayer 1984) en Noord- Amerika (Mitsch & Gosselink, 1986).

In Europa gaat het in grote lijnen om twee bostypen. Van nature algemeen in
overstromingsvlakten van laaglandrivieren is het Eiken-lepen-bos bestaande uit
Gladde lep, Steeliep, Gewone Es en Zomereik, Deze bosgemeenschap heeft een groot
areaal. Een veel kleiner areaal heeft de associatie van Kleinbladige Es en Zomerklok-
je (Leucojo-Fraxinetum parvifoliae), die beperkt is tot de zuildelijke helft van Europa.
In de Balkan komen beide hardhoutooibossen naast elkaar in rivierdalen voor,
waarbij het Eiken-lepenbos de hoger gelegen delen bezet en het Zomerklokjes-
Essenbos de lager gelegen, langer oversiroomde slenken. Een vergelijkbare zonering
van beide Essensoorten wordt vermeld door Corillion (1981) voor het Loiredal.
Omdat de Kileinbladige Es ten noorden van de Loire en ten noorden van de Alpen
ontbreekt, blijft deze niche in Noordwest- en Midden-Europa in uiterwaardkommen
van riviergedeelten met grote waterstandsfluctuaties onbezet door bos. Een verge-
lijking van vegetatie-opnamen uit Noordwest- en Midden- Europa laat zien dat het
op basis van de overeenkomst in samenstelling van de boomlaag slechts om n
gemeenschap gaat. Enige verschillen in de samenstelling van de boomlaag binnen
de associatie berusten op verschillen in substraat, in anthropogene invioed en in
klimaat. Aan de hoogteligging gekoppelde aanzienlijke verschillen in samenstelling
van boomlaag, struiklaag en kruidlaag op korte afstand berusten op verschillen in
overstromingsduur en de gevoeligheld van de verschillende groepen soorten voor
overstroming. Dit gedrag van groepen soorten geeft de mogelifkheid om een aantal
hoofdzones en hierbinnen verschillende subzones te onderscheiden {(Neuhuslov-
Novotn, 1965; Dister, 1980). Behalve op de floristische samenstelling van boomlaag,
struiklaag en kruidlaag heeft overstroming ook grote invloed op de soortenrijkdom
. van deze lagen en daaimee op de soortenrijkdom van het bos als geheel. Met de
afname van de overstromingsduur neemt de soortenrijkdom toe (Neuhuslov-No-
votn, 1965). Op grond van de floristische samenstelling moeten in hardhoutooibos-
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Bijlage 1

Overzicht van de belangrijkste vege-
tatietypen van uiterwaarden van de
bovenrivier

H.M. van de Steeg

Inleiding

In het kader van het project ‘Natuurontwikkeling in Uiterwaarden’ wordt hier een
beschrijvend overzicht gegeven van de belangrijkste vegetatietypen. Ten behoeve
van de overzichtelijk-heid is afgezien van het geven van een zo volledig mogelijk
beeld. Niet opgenomen zijn vegetaiietypen die gebonden zijn aan zeer hoge gebruiks-
intensiteit, vegetatietypen die zeer kleinschalig en in zeer speciale milieus voorko-
men en vegetatietypen die slechts zeer tijdelijk optreden. Ook niet opgenomen zijn
vegetatietypen die in recente tijd verdwenen zijn als gevolg van de sterk toegenomen
hydrologische dynamiek in de vorm van de recente zomerhoogwaters. Een deel van
de beschreven vegetatietypen wordt geillustreerd aan de hand van een aantal
typische vegetatie-opnamen van zo mogelilk verschillende Rijntakken en uit zo
mogelijk verschillende jaren. Een bewerking van al het eventueel beschikbare
opnamenmateriaal uit de uiierwaarden van de bovenrivier valt mede in verband met
de enorme heterogeniteit van dit materiaal ver buiten de mogelifkheden van dit
project. Een dergelijke bewerking zou noch bijdragen aan een goed vegetatiekundig
overzicht, noch aan een goed oecologisch inzicht, omdat hiervoor essentiéle gege-
vens als hoogteligging in verband met overstromingsduur, en bodemtextuur in
verband met vocht- en voedingsstoffenhuishouding meestal niet zijn gemeten.
Een aanzienlijk deel van de vegetatietypen van uiterwaarden is met behulp van
‘Plantengemeenschappen van Nederland' (Westhoff & Den Held, 1969) niet of zeer
moeilijk te classificeren. Een eerste reden is dat niet alle vegetatietypen in Nederland
goed genoeg en systematisch zijn onderzocht. Een tweede belangrijke reden vormt
de moeilijke inpasbaarheid van dominantiegemeenschappen in het classificatiesys-
teem van de Frans-Zwiterse School. Naast een te strikte opvatting over het begrip
associatie en plantengemeenschap vormen, de recent nog aangescherpte nomencla-
tuurregels een ernsiige belemmering. Desondanks worden in toenemende mate
dominantiegemeenschappen als associaties opgenomen in recente overzichten van
plantengemeenschappen (zie Oberdorfer, 1977, 1983). In dit overzicht wordt ieder,
op basis van structuur, oecologie en soortensamenstelling onderscheiden vegetatie-
type als assoclatie beschouwd. Een belangrijk deel van de hier als ‘pro associatie’
gepresenteerde vegetatietypen moet als knooppunt in de vegetatie worden gezien en
als zodanig als associatie worden beschouwd. Ten dele vormen ze een vervanging
voor te eng (Myriophyllo-Nupharetum, Potameto-Nupharetum, Cypero- Limoselle-
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sen drie zones worden onderscheiden: het lage hardhoutooibos, het typische
hardhoutooibos en het overgangstype naar overstromingsvrij bos.

Het lage hardhoutooibos is het minst duidelijke type. In het gebied van de Boven-
Rijn wordt in het algemeen de zone met aanplant van Populier en Schietwlilg hiertoe
gerekend, (Dister, 1980; Philippi, 1978). De indruk is, dat deze exploitatievorm op
dit niveau eerder wordt gehanteerd vanwege de ongeschiktheid van dit niveau voor
hardhoutooibos, dan in plaats van het hardhoutooibos. Waarnemingen duiden
erop, dat noch de Gladde Iep met wortelstokken, noch de Es met behulp van inge-
waald zaad in staat is vanuit het aangrenzende hardhoutootbos in de lager gelegen
aanplant van Populieren of Schietwilgen door te dringen. Vegetatie-opnamen van
een buitendijkse Populierenaanplant in het midden van het Boven-Rijndal lijken dit
te bevestigen (Philippi, 1978). Dister (1980) geeft helaas geen vegetatie-opnamen die
zijn classificatie van deze zone als (nat) hardhoutooibos rechtvaardigen,

Het typische hardhoutooibos is een bos opgebouwd uit vooral Gladde Iep, Es en
Zomereik. Op zandig substraat als hakhout ge&xploiteerd domineert Gladde Iep. Op
klei komt Es tot dominantie. De indruk bestaat dat de forse, als scherm aanwezige
Zomereiken minder spontaan zijn dan vaak wordt aangenomen. De zeer hoge
ouderdom van de Zomereiken in combinatie met het vrijwel ontbreken van jongere
exemplaren vormt een eerste aanwijzing. De aanwezigheid van enkele paren
Zomereiken op evenwljdige lijnen in het '‘Bannwald' in het Taubergieszengebied in
het zuidelijke Boven-Rijndal een tweede (Bdcking & Reinhardt, 1985). De indruk dat
aanplant van Zomereiken in hardhoutooibossen niet ongewoon was, wordt beves-
tigd door gegevens van het bosstructuuronderzoek in het ‘Biosfeerreservaat Mid-
den-Elbe’ in de DDR {Dornbusch, 1988). In een kronenprojectiekaart bevinden zich
de meeste stammen van de tien aanwezige Zomereiken op een raster van evenwijdige
lijnen die elkaar onder een hoek van 60° snijden. Viif van de tien Zomeretken liggen
op twee elkaar kruisende lijnen, twee andere op een lijn evenwijdig aan één van de
twee kruisende lijnen. Een raster van drie elkaar onder gelijke hoeken kruisende
ljnen is een veel gebezigde methode voor bosaanplant. Dat planten van Zomeretken
in buitendijkse bossen vroeger niet ongebruikelitk was, vermelden Wisse & Van-
deursen (1985) voor het lle de Rhinau in het zuidelijke Boven-Rijngebied naar
aanleiding van een gesprek met een plaatselilke bosbouwer. De twijfel aan de
natuurlijkheid van Zomereik in karakteristieke Midden-Europese hardhoutooibos-
sen wordt nog eens bevestigd door het zeer slechte regeneratievermogen van
Zomereik ten opzichte van de Gewone lep en Es {tabel B1.2). Slechts onder bijzon-
dere bodem- en klimaatsomstandigheden lijkt bif afwezigheid van Es (deel van de
Elbe, Passarge, 1956) of Iep (Ems, Trautmann & Lohmeyer, 1960) de Zomereik een
belangrijkere rol in het hardhoutooibos te spelen. Zekerheid over de natuurlijkheid
van de aanwezige Zomereiken in deze bossen ontbreekt echier ook hier.

In het derde type hardhoutooibos treden soorten op als Beuk, Haagheuk, Esdoomn
en Hazelaar. Deze soorten zijn zeer gevoelig voor zomeroverstroming en om die reden
beperkt tot weinig of niet meer overstroomde hardhoutooibossen. Bossen met deze
soorten worden door veel auteurs (Dister, 1980; Lohmeyer & Trautmann, 1974;
Philippi, 1978) niet meer tot de echte hardhoutooibossen gerekend,  maar als
overgangen beschouwd van bosgemeenschappen van overstromingsvrije milieus.

De ondergroei van het typische hardhoutooibos en van het overgangshardhou-
tooibos naar overstromingsvrij bos is goed ontwikkeld en wordt gekenmerkt door de
aanwezigheid van talrijke bossoorten. De overstromingsduur van het lage hardhou-
toolbos daarentegen is te extreem voor de typische bossoorten. Belangrijkste soort
van de strulklaag is de Eenstijlige Meidoorn. De kruidlaag bestaat vooral uit
overstromingsresistente ruigtesoorten als Grote Brandnetel en Dauwbraam. De
eerste echte bosplant is hier veelal het Speenkruid.
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Tabel B1.2: Regeneratie van Gladde lep, Es en Zomeretk in een aantal hardhoutooibossen in
ulterwaarden van Rijn {1 en 2) en Elbe (3). P = presentie in % van het aandal
opnamen, A = gemiddelde abundantie {r = een enkel exemplaar, + = vrif talrifk, 1
= talrijk, 2 = 5-25%, 3 = 25-50%, 4 = 50-75%, 5 = 75-100% ). Kolom 1: Dister, 1980;
kolom 2: Lohmeyer & Trautmarn, 1974; kolom 3: Passarge, 1956.

object 1 2 3
aantal opnamen 13 21 : 10
presentie/abundantie _ P A P A P A
% ' % %

Boomlaag: Gladde lep a5 23 90 34 100 2

Es 100 4 62 3 100 3

Zomareik 77 3 ke 2 100 2
Struiklaag: Gladde lep 38 1-2 52 1 100 2

Es 54 1 29 80 2

Zomereik 0 (1} 0
Kruidiaag: Giadde lep 100 1 14 +

Es 82 +-1 52 +-1

Zomereik 8 + 14 r

Tabel B1.3 geeft een goed beeld van overeenkomsten en verschillen in de fioristische
samenstelling van het hardhoutooibos in drie verschillende gedeelten vai. Liet Rijn-
systeem. De opnamen van Dister (1980} stammen uit het natuurreservaat ‘Khkopf-
Knoblauchsaue' in het noordelilke Boven-Rijn-dal bij Darmstadt. He: ' etreft
opgaand, door Es gedomineerd bos op klel. De vegetatie-opnamen van Kubrzer
(1957) zijn gemaakt in het middengedeelte van de Duitse Neder-Rijn ter hoogte van
Dsseldorf. Hier gaat het om vaak kleine, zeer hoog in de uiterwaard gelegen bosjes
van Iep en Es op zeer licht, zandig substraat. Voor de LJssel zijn opnamen gekozen
van Van Aalderen (1953) uit het Zalkerbos (5) en van de Hezenberg {1). Het betreft
in hoofdzaak hoog gelegen, als hakhout geéxploiteerd lepenbos op vooral zandig
substraat.

De drie groepen opnamen vertonen een hoge mate van overeenkomst in de
belangrifkste soorten van boomlaag, struiklaag en kruidlaag. De grootste verschil-
len treden op in de kruidlaag. De boomlaag wordt gedomineerd door Es en Gladde
lep. Zomereik is veel minder frequent aanwezig. Karakteristieke soorten voor de
struiklaag zijn de siruweelsoorten Eenstijlige Meidoorn en Sleedoorn en de bossoor-
ten Rode Kormoelje en Kardinaalsmuts. Gemeenschappelijke soorten van de kruid-
laag zijn de geofyten Speenkruid en Slangelook, de bosgrassen Boskortsteel en
Reuzenzwenkgras en bosrand- en ruigtesoorten als Gewoon Nagelkruid, Drienerf-
muur, Hondsdraf, Grote Brandnetel, Kleefkruid en Dauwbraam. Kenmerkend voor
het typische Etken-Iepenbos van het noordelijke Boven-Rijndal zijn bosplanten van
vochthoudende bodem als Boszegge, Bosviooltje en Groot Heksenkruid. Zeer
typisch voor de bosjes in het Duitse Neder-Rijngebied zijn ruige bossoorten als
Gevlekte Dovenetel en Zevenblad en voorjaarssoorten als Muskuskruid en Gevlekte

46



Bijlage 1

Aronskelk. Het Kraaienbos in de Millingerwaard moet tot dit subtype worden
gerekend. Karakteristiek voor de Iepenbosjes van het LJssel-gebied zijn de geofyten
Slangelook en Moeslook en de bosrandsoort Dagkoekoeksbloem. Het hoge aandeel
van Hazelaar wijst op een zeer beperkte overstromingsduur. De floristische verschil-
len tussen deze drie groepen opnamen berusten vooral op aanzienlijke verschillen
in textuur, vochtvoorziening en voedingsstoffenhuishouding.

Kendata: gevoelig tot zeer gevoelig voor zomeroverstroming: op zandig tot kletig
substraat; zeer beweidingsgevoelig.

De Schietwiig-associatie (Salicetum albae lssler 1926)

Het Schietwilgenbos is op dit ogenblik wat opperviakte betreft het belangrijkste
natuurlijke bostype van de uiterwaarden. In de afgelopen decennia heeft dit bostype
zich op vrij veel plaatsen op de oevers en in de uiterwaarden van Waal, Neder-Rijn
en LJssel gevestigd. Geschikte groeiplaatsen zijn onbewelde rivieroevers en verlaten
kleiputten. Op de oever van de Waal zijn uitsluitend uit Schietwilg bestaande bosjes
in de meerderheid. In kleiputten is aanvankelijk wat meer Katwilg en Amandelwilg
bijgemengd. Deze zijn echter in de loop van de tijd na het in sluiting komen van de
Schietwilg weggekwijnd. Slechts in de randen kunnen deze struweelsoorten zich
vanwege hun grotere breedtegroei handhaven. Kraakwilg is in de uiterwaard vrijwel
steeds op vrij onnatuurlijke plaatsen aanwezig en speelt in spontaan Schietwilgen-
bos geen rol. Vrijwel steeds moet eerder gedacht worden aan opslag uit met de rivier
aangevoerde takken, dan aan vestiging vanuit zaad. Ook Zwarte Populier ontbreekt
in het Schietwilgenbos vrijwel steeds.

Wilgen en Zwarte Populier hebben vegetatieloos, vochtig substraat nodig voor
kieming. In niet al te diepe klelputten is dit in de eerste jaren vaak over grote
opperviakten aanwezig, Op de rivieroever is meestal slechts een vrij smalle zone lang
genoeg geschikt voor kieming één vestiging. Sterke golfslag, te snelle uitdroging of
te lange overstroming kunnen een geslaagde kieming ongedaan maken. Gevoegd bif
de aanzienlijke verschillen in stromings-, erosie- en accurnulatiepatironen binnen
een kribvak maakt dit duidelijk waarom op de rivieroever vaak meerdere scherp
afgebakende groepen Schietwilgen van verschillende leeftijd naast elkaar voorko-
men.,

In kleiputten is de tijd voor vestiging van Wilgen weliswaar beperkt, maar meestal
voldoende om het gedeelte dat voor Wilgen geschikt is geheel te koloniseren. De beste
groel vertoont Schietwilg bif een gunstige aératietoestand van de bodem. Bjj
langdurig zeer natte omstandigheden neemt de groel sterk af. Bif permanent water
boven het maaiveld sterft Schietwilg af. Dit laatste verschijnsel heeft zich voorge-
daan in kleiputten in De Blauwe Kamer na in gebruikneming van de stuwen in het
kader van de Rijnkanalisatie. Op het einde van de levensduur van de Schietwilg
sterft het bos in korte tijd af. In het algemeen zal de bodem nog veel te laag liggen
voor de vestiging van boomsoorten uit het hardhoutooibos. Bijj aanwezigheid van
Riet zal het afstervende Schietwilgenbos overgaan in een rietland. Bij afwezigheid
van Riet wordt het Wilgenbos opgevolgd door een Brandnetelruigte op plaatsen met
een vrij goede zuurstofvoorziening en door een Rietgrasruigie op zeer vochtige
plaatsen. Het zachthoutooibos is in de uiterwaardkormn niet in staat zich van nature
te handhaven omdat het kiemingsmilieu voor Wilgen ontbreekt. Op de rivieroever
vormt de continuiteit van het zachthoutooibos geen probleem. Open gevallen
plaatsen zullen spoedig weer gekoloniseerd worden door een nieuwe generatie, De
relatieve schaarsheld van zachthoutooibos op onze rivieroevers berust uitsluitend
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en alleen op de fatale invloed van het vee op de zich vestigende Wilgen en Populieren.
Op niet versteende oevers is het milien in het algemeen geschikt voor de belangrijk-
ste Wilgensoorten en is de beschikbaarheid van zaden voldoende. De beschikbaar-
heid van zaad van de Zwarte Populier vormt op veel plaatsen nog wel een probleem.
Zonder beweiding zouden de meeste onversteende oevers van de Nederlandse
Rijntakken net als grote delen van de oevers van de Duitse Rijn begroeid zijn met
zachthoutooibas.

Zwarte Populier is vooral aanwezig op vrij hoog gelegen, zeer zandige plaatsen. Het
meest frequent vestigt de Zwarte Populier zich op zandige rivieroevers. Hier kan de
Zwarte Populier na een geslaagde vestiging zich bij erosie door wortelopslag ook
vegetatief uitbreiden. In de uiterwaard lijken slechts hoog gelegen zandige gedeelten
in kleiputten geschikt genoeg. In het algemeen zijn kleiputten echter van weinig
betekenis voor de Zwarte Populier.

De ondergroei van het Schietwilgenbos is sterk afhankelifk van situering en
hydrologie. In Schietwilgenbos op de rivieroever ontbreekt vaak ondergroel. In
kleiputten is de ondergroei afhankelijk overstromingsduur en agratietoestand. Op
langdurig zeer natte plaatsen ontbreekt ondergroel. In zeer vochtige situaties
bestaat de ondergroef uit moerasplanten als Watermunt, Moerasvergeetmijnietje en
Gele Lis, In minder lang overstroomde en beter geadreerde gedeelten domineren
ruigtesoorten als Grote Brandnetel, Dauwbraam en Bitterzoet. Vegetatie-opnamen
van de Schietwilg-associatie geeft Dister (1980) voor het noordelijke Boven-Rijnge-
bied. De tabel in Kndrzer (1957) omvat zowel Wilgenbossen als Wilgenstruwelen.
Een deel van de struwelen betreft mogelijk voormalige grienden. Een goed beeld van
natuurlijk Wilgenbos in klelputten geven Carrigre et al. (1978) voor een binnendijks
gelegen kleiputtencomplex in de Oofjpolder.

Kendata: met uitzondering van de juveniele fase zeer resistent ten aanzien van
zomeroverstroming; indifferent ten aanzien van het substraat; zeer beweidingsge-

voelig.

De Amandelwlig-associatie (Salicetum triandrae Malcuit 1929)

Natuurlijk stroomdalwilgenstruweel van Amandelwilg en Katwilg komt in het Waal-
gebied vooral voor in kleiputtencomplexen in bekade uiterwaarden. Het bezet hierin
de lagere gedeelten, waar in een eerder stadium Schietwilgen zich niet hebben
kunnen vestigen. De vestiging van het Wilgenstruweel vindt vaak vele jaren na de
vestiging van het aangrenzende Schietwilgenbos plaats in een zeer gunstig jaar voor
kieming en groei. In het Lisselgebled is zowel op de rivieroever als in buitendijkse
kleiputtenncomplexen het wilgenstruweel van Amandelwilg en Katwilg algemener
dan het wiigenbos van Schietwilg. Struwelen van Amandelwilg en Katwilg op lage
oevers van oude rivierlopen en een belangrijk deel van de struwelen op de rivieroever
zijn geen natuurlijke struwelen, maar voormalige grienden. In verband met het
betere regeneratievermogen van de struikvormige wilgen, kan het wilgenstruweel
zich in het algemeen beter en langer handhaven dan het Schietwilgenbos. Ook hier
zal echter door stelselmatig wegvallen van wilgenstruiken het struweel vervangen
worden door rietland bij aanwezigheid van Riet, danwel door een Rietgrasruigte of
een Liesgrasvegetatie. Op de rivieroever van de Waal mag op plaatsen met voormalig
griend een geleidelijke vervanging worden verwacht van het doorgeschoten griend
door het Schietwilgenbos.

Kendata: met uitzondering van de ju\feniéle fase zeer resistent voor zomeroverstro-
ming; indifferent ten aanzien van substraat; zeer beweidingsgevoelig.
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De Sleedoorn-assoclatie (Crataego-Prunetum spinosae Hueck 1831)

Doornstruweelsoorten als Eenstijlige Meidoorn en Sleedoorn zijn in het rivierenge-
bied in verschillende landschapselementen aanwezig. De meest voorkomende vorm
in het rivierenlandschap is de meidoornhaag, die in het verleden veel werd
aangeplant als veekering. Veel minder algemeen zijn open tot gesloten natuurlijke
struwelen, Tenslotte kunnen deze struweelsoorten wellswaar onderdrukt deel
uitmaken van het hardhoutooibos. Hier is de vitaliteit van de doornstruweelsoorten
duidelifk minder als gevolg van lichtgebrek. Onder gunstige omstandigheden
kunnen talrijke soorten struiken, lianen en kruiden deel uitmaken van het biotoop
struweel. Welke soorten kunnen optreden hangt af van van de hoogteligging in
verband met de overstromingsfrequentie en overstromingsduur, van het substraat
(zand of klei) en van de aard en intensiteit van de menselijke en zogene invloed. Vrij
laag gelegen doornstruwelen op klel bestaan in hoofdzaak uit Eenstiflige Meidoorn
en bezitten een ruige ondergroei van productieve soorten van goed vochthoudend
milieu als Dauwbraam, Grote Brandnetel, Kruldistel, Akkerdistel en Kweek. Hoog
gelegen struwelen op zandig substraat zijn botanisch bijzonder rijk. Naast de
Eenstijlige Meldoorn bepalen Sleedoorn, Vlier en Hondsroos de structuur van het
struweel. Hierin slingeren zich slulerplanten als Bosrank, Hop, Heggerank en
Heggeduizendknoop omhoog. In dit relatief droge milieu is in onbewelde situaties de
vegetatiestructuur in de struweelrand voldoende open voor een soort als Stinkende
Ballote en voor tweejarige soorten als Look zonder Look en Knolribzaad. De laaist
genoemde soorten moeten feder jaar weer opnieuw kiemen om zich te kunnen
handhaven. Beginnende struweelvorming door kieming van Eenstijlige Meidoorn
blijkt in een open vegetatie snel te kunnen verlopen. In recente tijd heeft zich in de
nabijheid van het Kraalenbos in de Millingerwaard op grote schaal Meidoomn
gevestigd net achter de bovenrand van de steenglooiing en in de rand tussen fietspad
en grasland. Vestiging van Sleedoorn uit zaad is een veel zeldzamer verschijnsel. De
hierboven aangehaalde vestiging van Meidoorn in de Millingerwaard mag echter niet
gegeneraliseerd worden. Ter plaatse bestaat de bodem uit aangebrachte humusar-
me klel. Bovendien ontstaan hier bij zeer hoge waterstanden door overstromend
water regelmatig erosieplekken. In het algemeen is de uitgangssituatie op voormalig
agrarisch gebruikt substraat en op lager gelegen zwaarder substraat voor vestiging
van struweelsoorten veel ongunstiger. Een overzicht van de floristische samenstel-
ling van meidoornhagen in uiterwaarden geven Gerritsen et al. (1987).

Kendata: gevoelig tot zeer gevoellg voor zomeroversiroming; op zandig tot kleiig
substraat; beweidingsresistent.

De Warkruid-associlatie (Cuscuto-Convolvuletum sepium Tiixen 1947)

De Warkruid-associatie vormt de natuurlifke siuiergemeenschap op open plaatsen
in bossen op de rivieroever en op de aangrenzende zandige oeverwal. Karakteristie-
ke soorten zijn Grote Brandnetel, Groot Warkruid en Haagwinde. Op hoge oeverwal-
len kunnen zich hier nog bijvoegen Dauwbraam, Heggeduizendknoop, Knolribzaad,
Kweekdravik en in zeer bijzondere gevallen Besanjelier en Rivierkruiskruid (tabel
B1.4). Het soortenarme type komt in de uiterwaarden zeer verspreid voor over vaak
geringe oppervlakten. De soortenrijke vorm met Knolribzaad, Kweekdravik en
Besanjeller is in Nederland zeer zeldzaam en slechts in het Kraaienbos in de
Millingerwaard over vrij grote opperviakte aanwezig. De belangrijkste reden voor de
zeldzaarnheid van de Warkruid- associatie vormt de vrijwel integrale beweiding van
de oevers in het gebled van de bovenrivier. Eventuele beweiding van het Kraaienbos
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in de Millingerwaard zal tot vernieling van deze voor het rivierdal uiterst karakteris-
tieke en voor Nederland unieke vorm van de Warkruid-associatie leiden.

Kendata: gevoelig tot zeer gevoellg voor zomeroverstroming; vooral op zandig
substraat; zeer beweldingsgevoelig.

De Dauwbraam-associatie (Rubetum caesli pro ass.)

Op veel plaatsen in het rivierengebied vormt Dauwbraam ook buiten het bos
uitgestrekte vegetaties. Gelet op de bloei en fructificatie van de Dauwbraam ligt het
optimum van de soort eerder buiten dan in het bos, De belangrijkste standplaats van
de Dauwbraam-associatie vormen zetwerk van bazaltblokken op kribben en sirek-
dammen en tegen het talud van dijken. Plaatselijk kan Dauwbraam zich ook op
grove stortsteen sterk uitbreiden. Regelmatige begeleiders van Dauwbraam zijn
Haagwinde, Grote Brandnetel, Veenwortel en Vogelwikke {tabel B1.4). Op bepaalde
plaatsen kan regelmatig Hopwarkruld worden aangetroffen. Hopwarkruid treedt
echter op de rneeste plaatsen zo onregelmatig op, dat het weinig zinvol is om een
aparte subassociatie, laat staan een aparte associatie te onderscheiden. De Dauw-
braam-associatie vormt de anthropogene tegenhanger van de Warkruid-associatie.
De Dauwbraam-associatie heeft in tegenstelling tot de graslandgemeenschappen
van de uiterwaard een zeer groot hoogtebereik, dat zich uitstrekt van regelmatig en
langdurig overstroomd tot overstromingsvrij.

Kendata: overstromingsresistent; vooral op van stenen voorziene oppervlakten, veel
minder op zand en klei; zeer beweidingsgevoelig.

De associatle van Grote Brandnetel (Urticetum dloicae pro ass.)

De zwaardere bodems in de uiterwaardkommen achter de oeverwal zijn ongeschikt
voor de Warkruid-associatie. Hier komt na staken van het graslandgebruik of te
sterk extensiveren van de beweiding in korte tijd over grote opperviakten een zeer
soortenarme, hoog gesloten vegetatie van Grote Brandnetel tot ontwikkeling. Dit
vegetatietype kan niet anders dan als de associatie van de Grote Brandnetel worden
aangeduid ({tabel B1.4). In de hogere delen van de uiterwaard moet de Brandnetel-
associatie worden gezien als anthropogene vervangingsgemeenschap van het
hardhioutooibos. In lager gelegen, vochtiger delen vervangt de Brandnetel-associatie
de zeer vertrappingsgevoelige Riet-associatie. Ook de Brandnetel-associatie heeft
een relatief groot hydrologisch bereik. Grote Brandnetel reikt in het algemeen echter
iets minder diep dan Dauwbraam. Gelet op de lange overstromingsduur van de
ondergrens van vegetaties van Grote Brandnetel is het onwaarschijniijk dat Grote
Brandnetel geschikt {s als indicator voor de ondergrens van het lage hardhoutooibos
zoals Krause {1982) aanneemt.

Kendata: matig gevoelig voor zomeroverstroming; vooral op kleiig substraat; matig
beweidingsgevoelig.
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Het uiterwaardgrasland

Het ufterwaardengrasland wordt gekenmerkt door een uitgesproken verticale
zonering en een vaak duidelijk patroon. De verticale zonering wordt bepaald door de
gevoeligheid van graslandsoorten en graslandgemeenschappen voor overstroming,
het patroon binnen de zones door verschillen in substraat en gebruiksvorm. De
graslandtypen worden in volgorde van hoogteligging in de uiterwaard besproken. De
hoog gelegen, overstromingsgevoelige graslandtypen komen het eerst aan bod. Het
laagst gelegen, meest overstromingsresistente graslandtype sluit de rij. Ter illustra-
tie zijn twee vegetatietabellen met graslandopnamen opgenomen. Tabel B1.5 bevat
vrij recente vegeiatie-opnamen van drie terreinen met het droge stroomdalgrasland
op zandig substraat. Tabel B1.6 laat de grote invioed zien van overstroming op de
floristische samenstelling van uitemaardmgrasland in gradiénten van dijk of kade
naar uiterwaardkom.

De Sikkelklaver-associatie (Medicagini-Avenetum pubescentis De Leeuw 1936)

De Sikkelklaver-associatie is één van de meest typische en meest soortenrijke gra-
slandgemeenschappen van de uiterwaarden. Kenmerkend voor dit grasland van
hoog gelegen kalkrijk, zandig substraat zijn een groot aantal, vaak zeldzame soorten
die in Nederiand hun optimum hebben in of geheel beperkt zijn tot het rivierenge-
bied. Karakteristieke soorten zijn onder meer Sikkelklaver, Zachte Haver, Veldsalie,
Gewone Kruisdistel, Kleine Ruit, en Echt Walstro (zie tabel B1.5). In open vormen
van dit vegetatietype vinden soorten als Wilde Averuit, Fakkelgras, Grote Thijm,
Zacht Vetkruid en Tripmadam uit de associatie van Vetkruid en Grote Thijm (Sedo-
Thymetum pulegioldes Nejjenhuijs 1968) een plaats. Ook vormt dit milieu in de
uiterwaard de enige geschikte groeiplaats voor winterannuellen als Vroegeling en
Zandhoommbloem.

Utt het onderzoek van Cohen Stuart (1958} in het midden van de vijftiger jaren valt
af te leiden dat de meeste terreinen zich bevonden in het gedeelte van de beneden-
rivier waar deze bij hoge afvoeren nog onder sterke invioed staat van de bovenrivier.
Langs de Wssel was dit graslandtype vooral aanwezig tussen Zwolle en Kampen,
langs de Lek tussen Vianen en Ameide en langs de Andelse Maas tussen Heusden
en Woudrichem. Een geringere concentratie van terreinen was verder nog aanwezig
bij het splitsingspunt van Rijn en Waal en langs de IJssel tussen Doesburg en
Deventer. De situering van de opnamen op vooral zomerkaden, in bermen van
veldwegen en op hellingen van winterdijken duiden erop dat dit graslandtype ook
toen al vooral aanwezlg was op de minst geéxploiteerde plaatsen. Sindsdien is veel
hiervan door velerlei oorzaken verloren gegaan. Oorzaken zijn onder meer intensi-
vering van het agrarisch gebruik (Zalk, zie Eenkhoorn & Smit 1978), verruiging en
afgraving (Ravenswaarden) en dijkverbetering (0.a. het dijkvak Harculo-Oldeneel.
Een overzicht van de oorzaken van de achteruitgang voor het Maasgebied geeft Van
Dijk et al. (1984). Behalve de hierboven genoemde oorzaken heeft ook de verstarring
van de rivier door met name de belaibbing geleid tot een afname geleid van de ge-
schiktheid van bestaande objecten en de vorming van nieuwe. Ult transsectonder-
zoek van Sykora et al. (1988) blijkt dat de ondergrens van de soorten van dit droge
stroomdalgrasland hoger ligt dan de ondergrens van soorten van de Glanshaver-
associatie. Stoffers & Knapp (1962) hebben in een proef met ondiepe overstroming
aangetoond dat droge graslandsoorten in het algemeen gevoeliger zijn voor oversiro-
ming dan soorten van graslanden van een vochtig milieu.
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Kendata: zeer gevoelig voor zomeroverstroming; op lutum-arm zand; beweidingsre-
sistent.

De Glanshaver-assoclatie (Arrhenatheretum elatioris Braun- Blanquet 1919)

De Glanshaver-associatie is een uit opgaande grassen en kruiden opgebouwde
hooilandgemeenschap van kalkhoudende en vochthoudende bodem. Het optimum
van deze graslandgemeenschap bevindt zich van oudsher in het rivierengebied waar
deze associatie vooral goed ontwikkeld is op hoge oeverwallen in de ulterwaard en
op taluds van rivierdijken. Basis voor de rijkdom aan soorten en vormen van dit
graslandtype op deze plaatsen zijn het van nature vrij voedselarme en kalkrifke
substraat en de relatief droge condities. Onder onbemeste en niet gecontamineerde
omstandigheden is de beschikbaarheid van fosfaat in kalkrijke bodems zeer beperkt
en is de beschikbaarheid van minerale stikstof athankelifk van het organisch
stofgehalte en vochtgehalte. De relatief droge condities berusten op de hoge ligging,
de relatief lichte textuur en voor dijken bovendien op de steilte en expositie van het
talud. Bijzonder karakteristiek zijn betredingsgevoelige stengelvormende soorten
als Glanshaver (= Frans Raaigras), Goudhaver, Knautia, Groot Streepzaad en
Oosterse Morgenster. Op lichte zavel gaan soorten als Veldsalie en Kleine Pimpernel
uit de Sikkelklaver-associatie deel ultmaken van de Glanshaver-associatie. Derge-
lijke zeer soortenrijke vormen van de Glanshaver-associatie worden echter steeds
zeldzamer. De meest algemene vorm van de Glanshaver-associatie 1s tegenwoordig
een zeer soortenarme vorm gedomineerd door Frans Raaigras, Kweek, Fluitekruid
en Bereklauw.

Van de soortenrijke vormen zijn in de uiterwaarden zeer plaatselijk nog slechts
enige percelen over. Het gaat hier zonder uitzondering om niet of zeer weinig bemeste
percelen van ofwel een vaak conservatieve gebruiker (Hoge Waard te Winssen,
Heijendaal te Cortenoever, Vreugderijkerwaard bi] Veecaten), danwel om in het
verleden met eenjarige pachtcontracten geéxploiteerde percelen (percelen in uiter-
waard te Poederofjen, Rijswaard te Neerijnen en Bovenpolder te Amerongen). Op de
agrarisch minder aantrekkelijke dijken hebben de soortenrijke vormen zich op
bepaalde dijktrajecten tot voor enkele decennia nog vrij goed weten te handhaven
{Neijenhuijs, 1968). Sinds de zeventiger jaren staan deze graslanden ook hier onder
zeer sterke druk en is ook als gevolg van dijkverbetering de lengte van botanisch
interessante dijkvakken sterk afgenomen (De Kogel & Bremer, 1988; Veen, 1988).
Daarnaast is de botanische kwaliteit van (nog) niet verbeterde dijken sterk achter-
uitgegaan (Sykora & Liebrand, 1987; Van de Steeg, 1988).

Naast bemesting en intensivering van het agrarisch gebruik treedt in de niet
agrarisch gebruikte percelen in toenemende mate verruiging op. Eén van de
oorzaken is het gebuik van de klepeimaaier bij het maaibeheer. Omdat het maaisel
niet wordt afgevoerd, hopen de voedingsstoffen zich op in het systeem. Van een
betrekkelijk voedselarm en weinig productief systeem met een vrij lage structuur
waarin plaats is voor vele soorten, wordt het in vrif korte tijd een voedseirijk en zeer
productief systeem met een hoog gesloten structuur waarin slechts enkele soorten
zich kunnen handhaven. De tweede oorzaak vormt de enorme stikstofdepositie
vanuit de lucht, die eveneens via de toename van de productiviteit van grote,
concurrentiekrachtige soorten ertoe leidt dat de ene na de andere soort zich niet
meer kan handhaven (Van de Steeg, 1988; Van de Steeg et al., 1989). Zeer lange tijd
is de Glanshaver-associatie als een bemest graslandtype beschouwd. De moeilijk-
heid om de botanische kwaliteit van de Glanshaver-associatie tegen de algemene
milieuvervuiling in ook maar enigszins in stand te houden, maakt duidelijk dat deze
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opvatting In zijn algemeenheid onjuist is en voor het van nature iets rijkere rivieren-
gebied nooit gegolden heeft. De Glanshaver-associatie behoort ten aanzien van
overstroming tot de gevoeligste graslandgemeenschappen van de uiterwaard (Syko-
ra et al., 1988; Van de Steeg et al., 1989). De ondergrens van de Glanshaver-
associatie en van Fluitekruid en Bereklauw uit de soortenarme vorm van deze
associatie blijkt voor metingen uit 1985 (Sykora et al., 1988), uit 1988 (Van de Steeg
et al., 1989) en uit 1989 (dit rapport) op ruim één week overstroming voor het
zomerhoogwater van 1983 te liggen. De Glanshaver-associatie kan zich bij goed
beheer binnen hoog bekade uiterwaarden goed handhaven en van een kortstondige
zomeroverstroming redenjk herstellen (Van Dijk, 1985; G. van Dijk, schriftelifke
mededeling).

Kendata: zeer gevoelig voor iomerhoog\vater. met stroomdalsoorten op lutumhou-
dend zand en zavel, zonder of met weinig stroomdalsoorten op klei; matig bewei—
dingsgevoelig: hooiland.

De Kamgras-assoclatie (Lolio-Cynosuretum Tilxen 1937)

De Kamgras-associatie 1s de weldegemeenschap van beperkt overstroomde uiter-
waardgedeelten. De meest typische soorten van deze graslandgemeenschap bezitten
een lage structuur als aanpassing aan betreding en begrazing. De opgaande soorten
van de Glanshaver-associatie ontbreken hier of zijn weinig algemeen. Karakteristie-
ke soorten zijn Engels Raaigras, Scherpe Boterbloem, Veldzuring en Smalle
Weegbree. Kamgras, Reukgras en een groot aantal andere soorten zijn tegenwoordig
als gevolg van de zeer sterk toegenomen concurrentiedruk zeldzaam. Vooral Ruw
Beemdgras heeft zich zeer sterk uitgebreid als gevolg van de sterk toegenomen
beschikbaarheid van voedingsstoffen als fosfaat en nitraat. Binnen de uiterwaard
kunnen afthankelijk van het substraat enkele vormen worden onderscheiden. Op
licht substraat als zand en zavel spelen soorten als Rood Zwenkgras, Gewone
Kruisdistel en Kattedoorn een belangrijke rol. Met de toename van het lutumgehalte
verschijnen soorten als Ruige Weegbree en Ruige Leeuwetand. Bij verdere toename
van het lutumgehalte verdwijnen de bijzondere soorten weer. De meest typische
soorten van de Kamgras-associatie zijn wat minder gevoelig voor overstroming dan
de soorten van de Glanshaver-associatie. In beweide situaties bedraagt het verschil
tussen de ondergrens van de Glanshaver-associatie en de ondergrens van de
Kamgras-associatie ongeveer een halve meter. Ten opzichte van de gemaaide vorm
van de Glanshaver-associatie is dit verschil nog slechts een kwart meter,

Kendata: gevoelig tot zeer gevoelig voor zomerhoogwater; met stroomdalscorten op
zand en zavel, zonder of met weinig stroomdalsoorten op klei; zeer heweidingsresis-
tent.

De associatle van Grote Vossestaart (Alopecuretum pratensis pro ass.)

in het middenniveau van de uiterwaard komt bif hooflandbeheer Grote Vossestaart
tot dominantie. Bij gebruik als hoolweide of als weide neemt het aandeel van Grote
Vossestaart sterk af, Deze door Grote Vossestaart gedomineerde hooilanden kun-
nen in het rivierengebied in drie vormen voorkomen, De zeldzaamste, maar meest
tot de verbeelding sprekende vorm wordt gekenmerkt door Kievitsbloem en Gulden
Boterbloem. Deze vorm is karakteristiek voor hooilanden op langdurig vochtige klei
in de mondingsgebieden van rivieren. In het studiegebied kwam deze vorm vroeger
voor in de uiterwaard bif Zalk. Meer stroomopwaarts zijn vermoedelijk én de
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vochthuishouding én het overstromingsregiem minder geschikt voor Kievitsbloem
en Gulden Boterbloem. Hier treffen we naast elkaar twee vormen aan. De hoge zone
van het hooiland met Grote Vossestaart wordt gekenmerkt door matig overstro-
mingsgevoelige soorten van de vochtige graslanden. In de lage zone wordt Grote
Vossestaart begeleid door overstromingsresistente soorten uit de laag gelegen
uiterwaardgraslanden. Graslanden gedomineerd door Grote Vossestaart worden
vaak als vochtige subassociatie van de Glanshaver-associatie beschouwd. Gelet op
het feit dat Grote Vossestaart en de karakteristieke soorten van de Glanshaver-as-
sociatie elkaar vrijwel uitsiuiten (Sykora et al., 1988; Van de Steeg et al., 1989),
moeten beide hooilandtypen als twee afzonderlijke associaties worden beschouwd.
De overstromingsgevoelige Glanshaver-associatie is beperkt tot de hoge uiterwaard,
de minder overstromingsgevoelige associatie van Grote Vossestaart is karakteris-
tiek voor de middelhoge uiterwaard.

Kendata: [overstromingsgevoelig met Kievitsbloem en Gulden Boterbloem tot)
overstromingstolerant; op kleilig substraat; matig beweidingsgevoelig: hooiland.

De Kweek-associatie {(Elymetum repentis pro ass.)

De Kweek-associatie heeft zijn optimum op sterk overzande lage en middelhoge
oeverwallen langs de rivier. Dominante soort is de gewone vorm van Kweek.
Frequente begeleiders zijn Zilverschoon, en Vijfvingerkruid. Als bijzonderheden
treden plaatselijk op Engelse Alant, Oostenrijkse Waterkers en op vrij hoog gelegen
plaatsen Blauwe Kweel. Op lutumhoudend substraat neemt vooral bij beweiding
het aandeel van Kweek sterk af en komt Ruw Beemndgras tot dominantie. Onder deze
omstandigheden worden ook Akkerkers, Krulzuring en Floringras algemener. Ka-
rakteristicke vegetatie-opnamen ontbreken doorgaans in de Hteratuur.

Kendata: oversiromingsresistent; vooral op zandig substraat; matig beweldingsge-
voelig tot beweldingsresistent.

De assoclatie van Geknikte Vossestaart (Ranunculo-Alopecuretum geniculatis Tlixen
1937)

De associatie van Geknikte Vossestaart is de meest overstromingsresistente gras-
landgemeenschap van de uiterwaard. Deze gemeenschap is weliswaar indifferent
ten aanzien van het substraat, maar komt overwegend voor op de zware klei van de
uiterwaardkom. In de typische vorm wordt deze gemeenschap gedomineerd door
soortien als Geknikte Vossestaart, Fioringras en Kruipende Boterbloem, die met
bovengrondse stolonen door langdurige overstroming ontstane gaten in de vegetatie
snel kunnen opvullen. In wat drogere situaties gaan ook soorten met ondergrondse
wortelstokken als Akkerkers en Kweek deel uitmaken van de vegetatie. De regelma-
g optredende gaten in de vegetatie bieden kort levende perenne socorten als
Krulzuring en Getande Weegbree regelmatig de gelegenheid tot vestiging. Deze gras-
landgemeenschap is het meest typisch ontwikkeld in lage komsituaties met
stagnerend water. In hoger gelegen kommen en in lage delen van bekade uiterwaar-
den is de overstromingsduur vaak niet lang genoeg om steeds weer voldoende ruimte
te creéren voor de vestiging van Gelmikte Vossestaart. Concurrentie van soorten als
Ruw Beemdgras en Kweek leiden onder minder natte omstandigheden tot eliminatie
van Geknikte Vossestaart. Uitgebreid syntaxonomisch en oecologisch onderzoek
aan dit vegetatietype is verricht door Sykora (1983).

Kendata: zeer oversiromingsresistent; op klei en zand; zeer beweldingsresistent.
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Rietland en moerasvegetaties

Met homogeniteit als criterium voor het maken van vegetatie-opnamen en homoto-
niteit voor het onderscheiden van eenheden in vegetatietabellen ontkomt de
onderzocker van moerasvegetaties er niet aan een groot aantal soortenarme
vegetatietypen te onderscheiden. Onder de voedselrijke condities van het rivieren-
gebied zal als gevolg van de zeer goede voedingsstoffenvoorziening en de onbeperkte
vochivoorziening steeds €én soort tot absolute dominantie komen, omdat deze soort
onder de ter plaatse heersende omstandigheden de grootste en dus de meest
concurrentiekrachtige is. Een aantal factoren leiden ertoe, dat niet slechts éénsoort
de vegetatie van een geheel moerasgebied bepaalt, maar dat een groter aantal
soorten er naast elkaar een plaats vinden. Reden is dat soorten meestal niet dezelfde
amplitudo bezitten ten aanzien van milieufactoren. Zo leidt het aanzienlijke verschil
in amplitudo bij Riet, Kleine Lisdodde, en Mattenbies voor de factor waterhuishou-
ding tot de zeer markante zonering van hoge moerasvegetaties op oevers van oude
rivieriopen en van meren en plassen. Voor het Riet. op grond van afmetingen en
structuur de meest concurrentiekrachtige soort, valt het bereik aan de lage zijde van
de hoogtegradiént vrijwel samen met het maximale bereik onder de gegeven
hydrologische en edafische omstandigheden. De bovengrens van Kleine Lisdodde
wordt geheel bepaald door de concurrentiekracht van Riet. De ondergrens van de
Kleine Lisdodde wordt weer vooral bepaald door de hydrologie. De in verhouding
schriele Mattenbies wordt verwezen naar nog dieper gelegen plaatsen. De ijle, open
vegetatie duidt erop, dat het in die gevallen om een marginale standplaats gaat. Ook
beweiding heeft grote invloed op moerasvegetaties. Het uiterst vertrappingsgevoe-
lige rietland wordt vervangen door grazige, beweldingstolerante vegetatietypen: op
vochtlg substraat door grasland, op langdurig nat substraat door de Liesgras-
associatie. Kleine Lisdodde en Mattenblies zijn eveneens zeer vertrappingsgevoelig.
Op stevige bodem zullen vegetaties van beide soorten vertrapt worden, op zeer slappe
bodem kan zelfs het grootste deel van de associatie van Kleine Lisdodde zich nog
handhaven. Een bespreking van de moerasvegetaties kan in dit kader niet volledig
zijn. Slechts grootschalige en voor natuurontwikkeling perspectiefrijke vegetatiety-
pen zullen worden behandeld. Voor vegetatie-opnamen van hoge moerasvegetaties
wordt verwezen naar de literatuur. Opnamen van een aantal typen lage moerasve-
getatie zijn opgenomen in tabel B1.7.

De Riet-assoclatie (Phragmitetum communis Schmale 1939)

Rietland is in het gebied van de bovenrivier beperkt aanwezig, Hei meeste Riet
bevindt zich op onbeweide oevers van oude rivierlopen en in vroeger als rietland
geéxploiteerde laagten. Riet is op de oever van de bovenrivier zeldzaam. Dit staat in
schril contrast tot de benedenrivier waar rietland de rivier begeleidt. Oorzaak van
het grote verschil in mogelijkheden voor rietbegroeiing op rivieroevers tussen
bovenrivier en benedenrivier is de gevoeligheid van Riet voor langdurige overstro-
ming in mei. Op de benedenrivier is dankzij de getijdebeweging de a&ratie van
scheuten en wortelstokken tot op laag niveau dagelijks verzekerd. Op de oever van
de bovenrivier gaat bij een extreem meihoogwater het nog groeiende riet vrij lang
onder. Op plaatsen waar deze onderdompeling te lang duurt, sterft het Riet massaal
af. Eerst bi] aératie van het milieu na droogvallen van de bodem kunnen in deze zone
uit slapende knoppen van nog levende wortelstokken nieuwe scheuten worden
gevormd. Deze bereiken als gevolg van de beperkte hoeveelheid reservevoedsel
slechts beperkte afmetingen. Deze noodscheuten zijn in het algemeen niet in staat
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voldoende reservestoffen op te bouwen voor het nieuwe seizoen. De recente
voorzomerhoogwaters van 1978 en 1983 hebben op alle plaatsen met een aanzien-
lifke waterspiegelstijging tot verlies geleid van een groot deel van het natte retland.
Aanzienlijke achteruitgang heeft zowel buitendijks plaatsgevonden op de rivieroever
van de Beneden-LJssel en op oevers van oude rivierlopen in uiterwaarden, als
binnendijks op oevers van kolken en in lage gedeelten van kleiputten. Dank=if de
moeilijke afbreekbaarheid van de rietstoppels is bij lage waterstanden deze terug-
gang nog altijd waar te nemen.

Er zijn duidelijke aanwijzingen dat het rietland in uiterwaarden van de bovenrivier
een aanzienlifik beperkter areaal heeft dan potentieel mogelijk is. Op een aanial
plaatsen is vitaal, concurrentiekrachtig Riet aanzienlijk hoger aangetrofien dan het
niveau waarop het Riet doorgaans staat. In de Veesser Waard komt rietland tot net
onder het niveau van de kade voor. Dit houdt in dat de hele uiterwaard potentieel
geschikt geacht moet worden voor rletland. In de Brummense Waard staat in derand
van een verwaarloosd griend Riet van 4.20 m. hoog. De bovenrand van deze
rietvegetatie reikt tot net onder het niveau van een Meidoomstruweel op de
steilrand. In geplante Schietwilgen-, knotwilgen- en laag gelegen Populierenbossen
in uiterwaarden van het Boven-Rijndal is Riet de dominante soort van de ondergroei
(Dister, 1980; Philippi, 1978). Op basis van de oecologie van structuurbepalende
soorten in de uiterwaard vormt rietland bij de huidige extreme hydrologische
dynamiek met het hardhoutooibos op de hoge delen en het zachthoutooibos op de
rivieroever potentieel de derde belangrijke vegetatiestructuur van de onbeweide
uiterwaard. Riet vult hier een niche in, die te laag ligt voor de vestiging van
hardhoutooibossoorten en door de gesloten vegetatie ongeschikt s voor de kieming
van de zachthoutooibossoorten.

De reden van het ontbreken van rietland in de lage uiterwaard is dezelfde als van het
ontbreken van zachthoutooibos op de rivieroever: Riet i1s extreem vertrappingsge-
voelig. Beweiding leidt niet alleen tot vernieling van de bovengrondse delen, maar
maakt tevens voor lange tijd de bodemstructuur ongeschikt voor de groei van de
wortelstokken van Riet. Hoe lang de bodemstructuur ongeschikt blijft, is niet
duidelijk.

Binnen het rietland kunnen op grond van het ontbreken van begeleldende soorten,
danwel de aanwezigheid van bepaalde soorten een aantal vormen worden onder-
scheiden die indicatief zijn voor de plaatselijke hydrologische omstandigheden. Op
de natste plaatsen ontbreken begeleidende soorten vrijwel, Op oevers van oude
rivierlopen wordt Riet begeleid door soorten als Gele Waterkers, Scherpe Zegge,
Gewone Wederik en Moeraskruiskruid. In de uiterwaardkom maken Grote Brand-
netel en Haagwinde deel uit van het rletland. Een goed beeld van de grote
vormenrijkdom van de Riet-associatie geven de vegetatie-opnamen uit het Qude
Rijnstrangen-gebied bij] Oud-Zevenaar (Braster et al.,, 1976} voor een voormalig
uiterwaardengebied en de vegetatie-opnamen in Carrire et al. (1978) voor een
binnendijks kieiputtencomplex.

Kendata: gevoelig voor hoogwater in mei; indifferent ten aanzien van substraat,
vochtbehoeftig: zeer beweidingsgevoelig.
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De associatie van Klelne Lisdodde (Typhetum angustifollae Pignattl 1953)

De assoclatie van Kleine Lisdodde is karakteristiek voor de ondiepe gedeelten van
wateren et een beperkte hydrologische dynamiek. In het grootste deel van het
Nederlandse Rijnsysteem is de associatie beperkt tot oude rivierlopen en oude
kleiputten in goed bekade uiterwaarden. Slechts in het gebied van de Beneden-
IJssel komt deze associatie ook voor langs wateren die direct in contact staan met
de rivier. Het ontbreken van de associatie in grote delen van de onbekade uiterwaar-
den berust op de gevoeligheld van deze soort voor hoge waterstanden in het
vegetatieselzoen. Het voorzomerhoogwater van 1978 heeft geleid tot het naar boven
opschuiven van de ondergrens van de associatie van Kleine Lisdodde. Het zomer-
hoogwater van juni-jull 1980 heeft in overstroomde uiterwaarden tot verlies van
vrijwel gehele populaties geleid. Een karakteristicke begeleider van oudere popula-
ties is Waterzuring. Plaatselifk markeert deze veel resistentere soort voor overstro-
ming nog de vroeger op deze plaats aanwezige aanwezige vegetatie van Kleine
Lisdodde. Een tabel met vegetatie-opnamen uit uiterwaarden geeft Van Donselaar
(1973).

Kendata: zeer gevoelig voor overstroming in zomer; prefereert slappe en plastische
substraten, zeer vochtbehoeftig: zeer beweidingsgevoelig.

De Mattenbies-associatle (Scirpetum lacustrls Schmale 1939)

Als kleinste en minst concurrentiekrachtige van de hoge moerasplanten is Matten-
bies in wateren met onbeweide oevers verbannen tot de gedeelten die te diep zijn voor
Riet en Kleine Lisdodde. In een zonering met bovengenoemde soorten vormt Matten-
bies nog slechts een open vegetatie, Vaak kan hier beter gesproken worden van de
Mattenbies-vorm van een nymphaeide- gemeenschap. Op plaatsen met een grotere
waterspiegelfluctuatie kan Mattenbies door het ontbreken van de Kleine Lisdodde
hoger op de oever voorkomen en een meer aaneengesloten en productievere vegetatie
vormen., Als gevolg van de reeks van zomerhoogwaters is Mattenbies op vrij veel
plaatsen geheel verdwenen en op de meeste resterende plaatsen sterk gedecimeerd.
Een tabel met vegetatie-opnamen uit oude rivierlopen geeft Van Donselaar (1972).

Kendata: gevoellg voor langdurige zomeroverstroming; indifferent ten aanzien van
substraat, zeer vochtbehoeftig; zeer gevoelig voor beweiding.

De Rietgras-assoclatie (Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931}

De Rietgras-associatie vormt binnen de uiterwaard het meest algemene vegetatie-
type van de groep van rietianden en moerasvegetaties. Het optimum ligt in de
onbekade uiterwaard. De reden is dat het Rietgras van de moerasplanten het beste
is aangepast aan de sterke afwisseling van zeer natte omstandigheden tijdens
overstroming én relatief droge omstandigheden na droogvallen. Slechts Riet komt
in beide eigenschappen nog het meest met Rietgras overeen. In tegenstelling tot Riet
kan Rietgras zich bij beweiding wel enigermate handhaven en na staken van de
beweiding snel en goed herstellen. De Rietgras-associatie is indifferent ten aanzien
van het substraat en komt zowel op zand en klel als op stortsteen voor. Vegetaties
van de Rieigras-associatie zijn meestal zeer soortenarm (tabel B1.7). Eventuele
begeleiders zijn soorten uit een aangrenzende zone als Gele Waterkers of Scherpe
Zegge, danwel graslandsoorien uit de associatie van Geknikte Vossestaart. De
Rietgras-associatie en de graslandassociatie van Geknikte Vossestaart en Kruipen-
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de Boterbloem kunnen door beweiding of het staken van beweiding in elkaar
overgaan.

Kendata: matig gevoelig voor zomeroverstroming; indifferent ten aanzien van
substraat, matig droogteresistent; beweidingsgevoelig.

De assoclatie van Scherpe Zegge (Caricetum acutae Taxen 1837)

De associatie van Scherpe Zegge is veel minder algemeen dan de Rietgras-associatie.
Deze assoclatie komt in uiterwaarden slechts plaatselijk goed ontwikkeld en over
opperviakten van enige betekenis voor. De associatie 1s beweldingsgevoelig. Op de
rivieroever en langs wateren in de onbekade uiterwaard vormt de associatie van
Scherpe Zegge op stabiel substraat en bij voldoende drooglegging een markante
vegetatiezone onderlangs de Rietgras-associatie en vormt hier de ondergrens van de
permanente vegetatie. In de bekade uiterwaard wordt de geschikte ruimte voor de
associatie van Scherpe Zegge zeer sterk beperkt door het veel concurrentiekrachti-
ger Liesgras. Aan de bovenzijde van de Liesgras-zone vormt Scherpe Zegge een
smalle, gesloten zone. Onderlangs de Liesgras-zone kunnen zich nog slechts pollen
van de Scherpe Zegge handhaven. Scherpe Zegge is zeer overstromingstolerant,
maar behoeft een geatreerd wortelinilieu voor vegetatieve uitbreiding. De floristi-
sche samenstelling van de associatie van Scherpe Zegge 1s sterk afthankelijk van de
situatie waarin dit voorkomt (tabel B1.7). In een deel van de vegetatiekundige
literatuur wordt Blaaszegge mede karakteristiek geacht voor dit vegetatietype. Deze
soort is uiterst zeldzaam in uiterwaarden en vormt in minder dynamische milieus
een eigen vegetatietype, waarvan Scherpe Zegge deel kan uitmaken.

Kendata: zeer resistent voor langdurige zomeroverstroming; indifferent ten aanzien
van het substraat, vochtbehoeftig; zeer beweidingsgevoelig.

De Poeiruit-assoclatie (Thalictretum flavum pro ass.)

Op vochtige, maar niet langdurig overstroomde plaatsen kunnen kruiden tot
dominantie komen. Elders karakteristieke soorten van strooiselruigten als Moeras-
spirea en Grote Valeriaan ontbreken in de uiterwaarden van de bovenrivier vrijwel
als gevolg van de relatieve gevoeligheid van beide soorten voor langdurige overstro-
ming. Poelruit, Gewone Wederik, Moeraskruiskruid en Moeraswolfsmelk zijn daar-
entegen relatief overstromingsresistent. Poelruit en Moeraskruiskruid zijn in de
uiterwaarden vrij algemeen, Moeraswolfsmelk is tegenwoordig in uiterwaarden zeer
zeldzaam. Van deze soorten is Poelruit net als Moerasspirea in staat via wortelstok-
ken een aaneengesloten vegetatie te vormen. De Poelruit-assoclatie komt vooral voor
in de naaste omgeving van doorbraakkolken in de bekade uiterwaard. Het optimum
van dit vegetatietype bevindt zich echter in vochtige gedeelten van binnendifkse
kwelgebleden direct achter de dijk. Een aantal vegetatie-opnamen geeft tabel B1.7.

Kendata: matig gevoelig voor langdurige zomeroverstroming; indifferent ten aan-
zien van het substraat; beweidingsgevoelig.
De Liesgras-assoclatie (Glycerietum maximae Hueck 1931)

De Liesgras-associatie vormt een belangrijk vegetatietype op oevers van wateren in
de bekade uiterwaard. Het gaat vrijwel steeds om een zeer soorienarm vegetatiety-
pe. Zonder bewelding vormt Liesgras een geheel gesloten vegetatie waarin slechts
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wat grovere soorten als Gele Lis zich kunnen handhaven. Bij vrij intensizve
beweiding kunnen plaatselijk gaten in de vegetatie ontstaan, die ruimte bieden aan
moerassoorten met een pionierkarakter als Moerasvergeetmijniet, Watermunt en
Gele Waterkers {zie tabel B1.7). Waarnemingen in perioden met zomerhoogwater
duiden erop dat Liesgras relatief overstromingsgevoelig is. In het onbekade gedeelte
van de Kekerdomse Waard is de Liesgras-associatie na het voorzomerhoogwater van
1978 verloren gegaan. Het zeer extreme voorzomerhoogwater van 1983 heeft in het
bekade gedeelte van de Kekerdomse Waard geleid tot het verdwijnen van de laagst
gelegen gedeelten van de Liesgras-associatie in en langs de oude rivierloop en in en
langs de kleiputten. De Liesgras-associatie moet als vervangingsgemeenschap
worden gezien van de ulterst beweldingsgevoelige Riet-associatie. Een goed voor-
beeld van een uiterwaard met deels oevers met Rietland en deels oevers met Liesgras
vormt de Veesser Waarden in het gebied van de Midden-1Jssel. In het noordelijke
gedeelte, dat In het verleden uitsluitend als hooiland is gebruikt, worden alle
wateren omzoomd door vrij brede rietgordels. In het zuidelijke gedeelte waar sinds
lang beweiding wordt toegepast, ontbreekt Riet en worden de wateren begrensd door
de Liesgras-associatie. Herstel van Rietland op voormalige beweide oevers met
Liesgras is zonder aanplant slechts mogelijk indien er in de naaste omgeving nog
enig Riet aanwezig is. Volledig herstel van het Rietland duurt zeer lang, omdat de
door bewelding sterk verdichte bodem weer geschikt moet worden voor de groei van
de wortelstokken van Riet.

Kendata: gevoelig voor langdurige zomeroverstroming; vooral op klei, zeer vochtbe-
hoeftig; zeer beweldingsresistent.

De Kalmoes-assoclatle (Acoretum calami Knapp et Stoffers 1962)

De Kalmoes-associatie is in de uiterwaarden van het Rijn-systeem een uiterst
soortenarm vegetatietype van sterk ge soleerde wateren met een beperkte waterpeil-
fluctuatie in het vegetatieseizoen. Deels gaat het om een zeer smalle, vaak onderbro-
ken zone op de natte oever van een oude rivierloop met een vrij steil aflopend
onderwatertalud. Op andere plaatsen bedekt de Kalmoes-associatie grote opper-
viakten (Strang bif Huissen, Kil van Hurwenen) of de volle breedte van zeer ondiepe
gedeelten van een oude rivierloop (noordelijke Oude Rijnstrang te Oud-Zevenaar).
Deze ogenschijnlijke voorkeur van Kalmoes voor de meest geisoleerde wateren van
het Rijn-systeem lijkt te wijzen op een aanzienlijke gevoeligheid voor overstroming,
Kalmoes behoort echter tot de meest overstromingsresistente moerasplanten van de
uiterwaard. De voorkeur van Kalmoes voor de minder overstroomde en doorstroom-
de wateren berust op de gevoeligheid voor erosie en wegdrijven van de zeer matig in
de bodem verankerde Kalmoes. De meest frequente begeleider van Kalmoes in
uiterwaarden is het uit de aangrenzende zone afkomstige Liesgras. In uiterwaarden
ontbreekt Gele Lis in dit vegetatietype.

EKendata: resistent ten aanzien van zomeroverstroming, echter erosiegevoelig; op
slap substraat, zeer vochtbehoeftig; matig beweidingsgevoelig,

De assoclatie van Gele Waterkers (Rorippetum amphiblae pro ass.)

In tegenstelling tot de overige besproken moerasgemeenschappen bezit de associa-
tie van de Gele Waterkers een zeer beperkte levensduur. Gele Waterkers kiemt in de
zomer op droog gevallen vegetatieloos substraat. Dankzij de voedselrijke bodemcon-
dities ontwikkelen zich in het najaar forse rozetten. Deze raken in de winter
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overstroomd en vormen in het voorjaar stengels naar en boven het wateropperviak.
De bloei vindt plaats in mei. Na zaadzetting in de voorzomer neemt de conditie van
de plant sterk af en gaan de meeste planten verloren. In de kiemings- en vestigings-
fase vormt Watertorkruid een talrijke begeleider van de Gele Waterkers. In tegenstel-
ling tot Gele Waterkers komt Watertorkruid in uiterwaarden slechts zelden tot bloei
en vruchtzetting. Het optimum van Watertorkruid bevindt zich binnendijks in een
milieu met een beperktere waterspiegel- fluctuatie. Het optimum van de Gele
Waterkers bevindt zich buitendijks op slibrijke bodem (zie tabel B1.7).

Kendata: matig gevoelig voor zomerhoogwater; vooral op slib en klelig substraat,
zeer vochtbehoeftig; beweidingsgevoelig.

Pioniergemeenschappen

Een zeer karakteristicke, maar in beschouwingen over het rivierengebied vaak
vergeten groep (Jongman &, Leemans 1984; De Bruin et al., 1987} vormen de uit
eenjarige soorten opgebouwde ploniervegetaties. Erosie en sedimentatie enerzijds
en het in de loop van de zomer terugtrekkende water anderzijds verschaffen het
vegetatievrije substraat, dat noodzakelijk is voor de kieming van deze grote groep
pioniersoorten. In natte jaren met langdurig relatief hoge rivierwaterstanden kan
kieming pas vrif laat plaats vinden en zijn de pioniervegetaties in het algerneen matig
ontwikkeld of ontbreken ten dele zelfs geheel. In zeer warme en droge jaren als 1976
en 1989 met al vroeg lage rivierwaterstanden zijn de meeste pioniergemeenschap-
pen goed ontwikkeld en komen dan over veel grotere oppervlakten voor. In het
algemeen zijn rivieroevers en lage kommen in de uiterwaard zeer geschikt voor
soorten die in het zomerseizoen hun levenscyclus voltooien, maar ongeschikt voor
tweejarige soorten.

De belangrijkste milieus voor pioniersoorten en pionier- gemeenschappen zijn:
1. zeer ruime rivierstranden,
2. sterk overzande lage en middelhoge oeverwallen ter hoogte van zandwinput
ten,
3. relatief flauwe oevers van zandwinputten in riviergedeelten met grote water
standsfluctuaties,
4. regelmatig droogvallende laagten in onbekade uiterwaarden.

De ruimte op de riveroever zelf is vaak te beperkt voor uitgebreide pioniervegetaties
en staat te sterk onder invioed van de verwoestende werking van de golfslag van de
scheepvaart. Kleiputten in bekade uiterwaarden zi{jn maar een beperkte tijd geschikt
voor ploniervegetaties. Het voor de meeste pioniersoorten en pioniergemeenschap-
pen noodzakelijke vegetatievrije, natuurlijke substraat is het meest aanwezig in het
gebied van de Boven-Rijn en de Boven- en Midden-Waal. De nagenoeg integraal
versteende oevers van de Neder-Rijn, Boven-Lek en. ILJssel vormen een minder
geschikt tot ongeschikt milieu voor de meeste ploniersoorten en piloniergemeen-
schappen. Slechts de voor de uiterwaarden minder karakteristieke associatie van
Waterpeper en Tandzaad (Bidenti-Polygonetum hydropiperis) bezit op deze ver-
steende oevers zijn optimum. Hieronder zullen de belangrijkste pioniergemeen-
schappen van de uiterwaarden kort worden behandeld. De afgrenzing en nomencla-
tuur van deze gemeenschappen is op het ogenblik volop in discussie (vergelijk
hiertoe Westhoff & Den Held, 1969; Tiixen, 1979 en Oberdorfer, 1983). De nieuwere
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opvattingen van Taxen (1979) en Oberdorfer (1983} sluiten nog het beste aan bij de
hier gepresenteerde indeling in associaties. Van de belangrijkste pioniergemeen-
schappen wordt een aantal vegetatie-opnamen gepresenteerd in tabel B1.8.

De assoclatle van Smal Vileszaad (Corispermetum leptopter! pro ass.)

De associatie van Smal Vlieszaad is beperkt tot de meest droge standplaatsen in het
rivierengebied. Karakteristieke soort van dit vrlj open vegetatietype is het uit de
zuidsiberische zandsteppen afkomstige Smal Vlieszaad, dat hier op deze hoog
gelegen, deels verstoven zandkoppen een vergelijkbaar milieu aantreft. Een enkele
maal kan ook Teer Loogkruid met eenzelfde herkomst worden aangetroffen. Andere
soorten als Melganzevoet en Oeverstekelnoot zijn weinig talrijk (tabel B1.8) en
vertonen als gevolg van de zeer extreme milieu-omstandigheden een sterk vermin-
derde vitaliteit. Deze associatie is beperkt tot enkele plaatsen in het gebied van de
Boven- en Midden-Waal met zeer sterke zandafzetting op middelhoog niveau. Smal
Vlieszaad 1s zeer gevoelig voor overstroming, wordt makkelijk vertrapt en graag
gevreten.

Kendata: zeer gevoelig voor zomeroverstroming; beperkt tot vrij grof zand, zeer
droogteresistent; zeer gevoelig voor beweiding.

De Oeverstekeinoot-associlatle (Xanthletum orientalls pro ass.)

Zeer soortenarme vegetaties van enige omvang van de Oeverstekelnoot worden
vooral aangetroffen op sterk overzande oeverwallen op door de stroming reliéfrijke
plaatsen in de rand van open grazige vegetaties met Kweek. Andere soorten
ontbreken doorgaans. In tegenstelling tot Smal Vlieszaad heeft Oeverstekelnoot zich
sinds zijn komst in het midden van deze eeuw sterk uitgebreid langs de Nederlandse
Rijntakken. De reden is dat Oeverstekelnoot veel minder kieskeurig is ten aanzien
van het substraat en ook op klel en tussen stortsteen groeit. In overwegende mate
hangt dit verschil in gedrag samen met de grotere hoeveelheid reservestoffen in het
zaad van de Oeverstekelnoot en de daarop gebaseerde robuustheid van de kiemplant
en het wortelstelsel. De associatie van Oeverstekelnoot is beperkt tot zeer dynami-
sche plaatsen langs de Waal. De belangrijkste groeiplaatsen liggen op sterk
overzande oeverwallen ter hoogte van zandwinputten.

Kendata: matig gevoelig voor zomeroverstroming; op zandig substraat, vrij droog-
teresistent; matig gevoelig voor bewelding,

De assoclatle van Zwarte Mosterd (Brassicetum nigrae pro ass.)

Een vooral in de bloeitljd zeer opvallende pioniergemeenschap van de uiterwaarden
is de associatie van Zwarte Mosterd. Belangrijkste soorten van deze associatie zijn
Zwarte Mosterd en Reukeloze Karnille. Frequent aanwezig, maar weinig abundant
zijn Knopige Duizendknoop en Spiesmelde (tabel B1.8). Deze associatie komt vooral
voor op vrij hoog gelegen, vegetatiearme plaatsen in de uiterwaard op slibhoudend
zand en klei. De belangrijkste milieus zijn middelhoge overzande oeverwallen, vrij
hoog gelegen erosieplekken en recente kleistortplaatsen. De kieming van bovenge-
noemde karakteristieke soorten vindt plaats in het najaar, danwel in het voorjaar
na het winter- of voorjaarshoogwater. Het optimum van deze associatie bevindt zich
in het meest dynamische deel van het Nederlandse Rijn-systeem, namelifk de
uiterwaarden van Boven-Rijn, Boven-Waal en Midden-Waal.
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Kendata: zeer gevoelig voor oversiroming in voorjaar en zomer; indifferent ten
aanzien van substraat; zeer gevoelig voor beweiding.

De assoclatie van de Zeegroene enh Rode 'Ganzevoet (Chenopodietum glauco-rubri
(Weevers,1940) Lohmeyer,1950)

De associatie van de Zeegroene en Rode Ganzevoet is de meest algemene pionierge-
meenschap van het rvierstrand. Dominant is meestal Rode Ganzevoet, soms ook
Zeegroene Ganzevoet. Frequent, maar met geringe abundantie komen voor Stippel-
ganzevoet, Melganzevoet. Knopige Duizendknoop is in de typische vorm van deze
associatie veelal met slechis een enkel exemplaar aanwezig (tabel B1.8). Deze
associatie van Zeegroene en Rode Ganzevoet komt voor op zowel zand als klel.
Karakteristieke groeiplaatsen zijn het rivierstrand en relatief droge oevers van
zandwinputten. Deze associatie is optimaal aanwezig op natuurlifk substraat van
oevers in het gebied van Boven-Rijn en Waal en ontbreekt op versteende oevers.

Kendata: gevoelig voor zomeroverstroming; indifferent ten aanzien van het sub-
straat; gevoelig voor bewelding.

Assoclatle van Knoplge Duizendknoop (Polygonetum polygonifolil pro ass.)

Knopige Duizendlcnoop is de belangrijkste soort van deze associatie. Op voedselrijk
substraat met een goede vochtvoorziening komt deze soort tot absolute dominantie
(tabel B1.8). De associatie van Knopige Duizendknoop komt zeer verspreid voor op
de rivieroever en op open plaatsen in de onbekade uiterwaard, en is veel minder
algemeen dan de associatie van Zeegroene en Rode Ganzevoet. Soms komen beide
associaties scherp gescheiden maar met eenzelfde hoogtebereik naast elkaar voor.
Een mogelilke oorzaak is de sortering van het zaad op de rivieroever door de

stroming.

Kendata: matig gevoelig voor zomeroverstroming; indifferent ten aanzien van het
substraat, droogteresistent; gevoelig voor beweiding.

De associatie van Waterpeper en Tandzaad (Bldentl-Polygonetum hydropiperis (Mil-
}jan,1933) Lohmeyer apud T{xen,1950, nomen novum TOxen,1979)

De associatie van Waterpeper en Tandzaad wordt gekenmerkt door Waterpeper,
Zwart Tandzaad en Driedelig Tandzaad. Plaatselifk kan Waterpeper tot absolute
dominantie komen (tabel B1.8). Deze assoclatie is vrij zeldzaam in het gebied van de
Waal. Op versteende oevers langs LJssel en Neder-Rijn daarentegen is de associatie
van Waterpeper en Tandzaad de meest algemene ploniergemeenschap.

Eendata: matig gevoehg voor zomeroverstroming; indifferent ten aanzien van het
substraat, vochtminnend; gevoelig voor beweiding.
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De Zeezuring-associatie (Rumicetum maritimi Sissingh in Westhoff et al. 1946 em.;
Passarge,1959)

De associatie van Zeezuring komt voor op regelmatig droogvallende, slibrijke
plaatsen. De meest karakteristieke soorten zijn Zeezuring, Moeraszuring en Moe-
raskers. Blaartrekkende Boterbloem is al veel minder algemeen. Moerasandijvie
ontbreekt vrijwel steeds. Het zaad van deze soort moet vrijwel steeds weer opnieuw
met de wind worden aangevoerd, omdat de planten van deze tweejarige soort voor
het overgrote deel in winter en voorjaar door hoge waterstanden verloren gaan. De
belangrijkste groeiplaats van deze associatie vormen ‘s zomers droogvallende
gedeelten van oude rvierlopen. Het optimum van deze gemeenschap valt in zeer
warme, droge zomers, De droogvallende oevers raken dan voldoende opgedroogd om
kieming van deze soorten mogelijk te maken. Wanneer de kieming vroeg genoeg in
het seizoen kan beginnen, komt het grootste deel van de Zeezuring en de eerst
gekiemde exemplaren van de Moeraszuring nog hetzelfde seizoen tot bloei en
vruchtzetting. Blj Moerasandyvie is in het rivierengebied eenjarigheid nog niet
waargenomen. De tendens tot tweejarighelid bij de meest karakteristiecke soorten van
deze gemeenschap leidt ertoe, dat als gevolg van de lang aanhoudende hoge
waterstanden tot in het voorjaar het rivierengebied een vrij marginaal milieu vormt
voor deze assoclatie.

Kendata: tolerant voor niet te lange overstromingsperioden in het vegetatieseizoen;
indifferent ten aanzien van het substraat, vochtminnend; matig gevoelig voor
beweiding.

De associatie van Moerasdroogbloem en Getande Weegbree (Plantagini-Gnaphalle-
tum ullginos! pro ass.) '

De associatie van Moerasdroogbloem en Getande Weegbree behoort samen met de
Slijkgroen-associatie tot de Dwergbiezenklasse (Isoeto-Nanojuncetea). Karakteris-
tek voor deze assoclatie zijn Moerasdroogbloem en de in overstromingsgebieden
algemene ondersoort van de Grote Weegbree. Greppelrus Is veel minder frequent en
abundant. Het zandige tot kieilge subsiraat droogt te snel uit voor Slijkgroen. De
assoclatie van Moerasdroogbloem en Getande Weegbree komt plaatselijk voor op
snel opdrogende oevers van wateren in de onbekade uiterwaard.

Kendata: matig gevoelig voor zomeroverstroming; op zandig of kleilg substraat,
matig droogteresistent; enigszins beweidingsgevoelig.

De Slijkgroen-assoclatle (Limoselletum aquaticae Oberdorfer 1957)

De Slijkgroen-associatie i3 een zeer karakteristicke gemeenschap van de grote
stroomdalen. Dominante soort is Slifkgroen, de meest constante begeleider is Rode
Ereprijs {tabel B1.8). In de typische vorm zijn Greppelrus en Moerasdroogbloem
weinig abundant. Het zeldzame Bruin Cypergras komt slechts op zandig substraat
in een marginale vorm van deze gemeenschap voor. In feite ligt het optimum van
Bruin Cypergras buiten deze associatie. De Slijkgroen-associatie komt plaatselijk
massaal voor in niet al te snel uitdrogende slibrijke laagten in onbekade uiterwaar-
den. Op oevers van met de rivier in contact staande oude rivierlopen en zandwin-
putten is deze associatie veel minder algemeen. In deze milieus is de Slijkgroen-
associlatie beperkt tot slibrijke bochten en plaatsen met kwel uit nabijgelegen
wateren. Kleiputten in bekade uiterwaarden vormen slechts een tijdelijke groei-
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plaats. Beweiding wordt vrif goed verdragen en leidt tot uitbreiding op hoger gelegen
plaatsen door vertrapping van de perenne vegetatie. De Slijkgroen-associatie Is vrij
algemeen in uiterwaarden van de Boven-Waal. Elders in het Waal-gebied en langs
de IJssel is deze gemeenschap minder algemeen. In de uiterwaarden van Neder-Rijn
en Boven-Lek is de Slifkgroen-associatie zeldzaam.

Kendata: overstromingsresistent; op zeer vochtig slib, zand of klei, zeer uitdrogings-
gevoellg: beweidingsresistent.

Watervegetaties

Evenals moerasplanten vormen ook de meeste waterplanten zeer soortenarme
vegetatietypen. Voor een deel wordt dit net als bij de moerasplanten veroorzaakt door
concurrentie. Voor een belangrijk deel echter berust de huidige zeer extreme
soortenarmoede op de zeer slechte conditie van de meeste wateren in de uiterwaar-
den voor kieming, vestiging en handhaving van waterplanten. Oorzaak is de vrijwel
permanente zeer exireme troebetheid van veel wateren van enige omvang. Slechts
zeer recent gegraven vrij ondiepe wateren en regelmatig droogvallende wateren zijn
relatief helder. Alleen deze wateren bezitten een vrij soortenrijke, deels zeer
weelderige submerse vegetatie. Factoren die een negatieve rol spelen zijn exireme
{roebeling door slibdeeltjes tijdens en na overstromingen, opwerveling van sub-
straat door vissen als Brasem en intensieve algenontwikkeling als gevolg van de
anthropogene verrifking van het water met voedingsstoffen. Afgezien van een
aanzienlijke ‘normale’ troebelheid is het water in rivier en uiterwaarden tijdens
zomerhoogwaters extra lang extreem troebel.

Een aantal groepen waterplanten heeft zich in de buitendijkse wateren enigszins
weten te handhaven. Een aantal andere groepen is als gevolg van de sterk
toegenomen hydrologische dynamiek grotendeels of geheel gedlimineerd. Verschil-
lende groepen waterplanten zijn beperkt tot de helderste wateren in de uiterwaard.
Slechts één groep bezit aanpassingen om de troebele condities en zomeroverstro-
mingen met beirekkelijk weinig schade te overleven. Ti{dens een zomerhoogwater
verdwijnen alle verankerde waterplanten diep in het zeer troebele water. Drijvende
waterplanten als Krabbescheer en Eendekroossoorten, en niet of slecht verankerde
waterplanten als Gedoomd Hoornblad en Smalbladige Waterpest worden geheel of
voor een belangrijk deel door de stroming afgevoerd. De nymphaeiden Gele Plomp,
Witte Waterlelie en Watergentiaan zijn door nieuwe bladeren van lange bladstelen
te voorzien in staat in korte tijd het contact met het wateropperviak te herstellen.
Ondanks deze aanpassing is met name de Watergentiaan in tegenstelling tot beide
andere soorten op vrif veel plaatsen verdwenen (Van de Sieeg, 1984; Maenen, 1989).
Oorzaak van dit verschil in achteruitgang is het grote verschil in reservestoffen voor
met name het volgende groeiselzoen. Deze reservestoffen zijn zeer aanzienlijk in de
polsdikice wortelstokken van Gele Plomp en Witte Waterlelie, maar is zeer beperkt
in de zeer dunne wortelstokken van de Watergentiaan (Van de Steeg, 1989).

Eén groep, die van de grote Fonteinkruiden, is als gevolg van de zeer sterk
toegenomen troebeling van het water vrijwel uit de uiterwaard verdwenen. In
tegenstelling tot de nymphaeiden zijn deze magnopotamiden niet in staat in het
voorjaar en na een zomerhoogwater snel naar het licht bovenin de waterkolom te
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groeien. Een door zomeroverstromingen en watervervuiling verouderd beeld van de
waterplantengemeenschappen van uiterwaarden geeft Van Donselaar (1961). Een
meer recent beeld kan ten dele worden afgeleid uit de gegevens van Maenen (1989).

De Rivierfonteinkruid-associatie (Potametum nodosi Segal (1964) 1965)

Rivierfonteinkruid is in Nederland vrijwel beperkt tot de benedenloop van de Grens-
Maas direct ten zuiden van Roermond en de benedenloop van de IJssel vanaf Zwolle
(Weeda, 1980; Maenen 1989). Rivierfonteinkruid groeit in beide gebieden vooral op
met stortsteen verdedigde rivieroevers. In de Beneden-IJssel is de Rivierfontein- -
kruid-associatie vrij algemeen (Gerritsen et al., 1987). Begeleidende soorten zijn hier
Kamfonteinkruid en Gele Plomp. De beperking van de Rivierfonteinkruid-associatie
in het Rijnsysteem tot de Beneden-Wssel vormt een sterke aanwijzing voor de
gevoeligheid van de hierin aanwezige Fonteinkruidensoorten voor sterke fluctuaties
met troebel rivierwater.

Kendata: zeer gevoelig voor langdurig hoge zomerwaterstanden in verband met
lichtgebrek; indifferent ten aanzien van substraat; mogelijk gevoelig voor beweiding.

De Kamfontelnkruid-assoclatie (Potametum pectinati Carstensen 1955}

De Kamfonteinkruid-assoclatie vormt de meest verbreide waterplantengemeen-
schap in het zomerbed van de grote Nederlandse rivieren. De betekenis voor het
bovenrivier-gedeelte van de Rijntakken is echter uiterst beperkt. Het optimum van
de Kamfonteinkruid-associatie bevindt zich in de gestuwde Maas en in benedenri-
vieren als Merwede en Nieuwe Merwede. Gemeenschappelijk kenmerk van deze
rivieren is de beperkite waterspiegelfluctuatie, die langdurig lichtgebrek uitsluit. In
het Rijnsysteem komt Kamfonteinkruid behalve in de Beneden-IJssel nog op een
beperkt aantal bijzondere plaatsen voor. Op de oever van de Boven-Lek te Culem-
borg leidt de stuwing van de Lek tot zeer beperkie waterspiegelfluctuaties en
daardoor tot geschikie lichtcondities.

Kendata: zeer gevoslig voor langdurig hoge zomerwaterstanden in verband met
lichtgebrek: indifferent ten aanzien van het substraat; mogelijk gevoelig voor
beweiding.

De Zannichellia-asscclatie (Zannichellletum palustris Lang 1967)

De Zannichellla-ascociatie 1s de karakteristieke waterplantengemeenschap van
ontgrondingen met een zandbodem. Een weinig constante en weinig abundante
begeleider is Kamforiteinkruid. De Zannichellia-associatie komt voor in vrij ondiepe
gedeelten van zandv/inputten met relatief helder water. In het meest dynamische
deel van het Rijn-systeem Is deze associatie uitsluitend binnenkaads aanwezig,
Meer benedenstrooms nemen door afname van de waterstandsamplitudo de moge-
lijkheden in zandwinputten in contact met de rivier toe. Binnen het Rijnsysteem ligt
het optimum van deze associatie in zandwinputten langs Neder-Rijn en Boven-Lek.
De opstuwing van het water leidt hier tot een exira afname van de waterstandsam-
plitudo. :

Kendata: zecer gevoelig voor langdurig hoge zomerwaterstanden in verband met
lichtgebrek; op zancig substraat; beweidingsresistent.
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De Watergentiaan-associatie (Nymphoidetum peltatae (Aliorge 1922) Bellot 1951)

De Watergentiaan behoort tot de vrlj beperkte groep van zeer karakteristicke
plantesoorten van de grote rivierdalen. In tegenstelling tot Gele Plomp en Wiite
Waterlelie komt Watergentiaan van nature niet buiten de directe omgeving van de
rivier voor. Deze gebondenheld aan de grote stromen wordt treffend ge llustreerd
door het verspreidingskaartje in de Atlas van de West-Duitse Flora (Heaupler &
Schnfelder, 1988). Watergentiaan is in West-Duitsland in overwegende mate
beperkt tot de dalen van de Rijn, de Elbe en een deel van de Donau. Reden voor de
beperking tot de grote stroomdalen is dat voor het behoud van het milieu van
Watergentiaan een zekere mate van milieudynamiek noodzakelijk is. De recente
toename van de hydrologische dynamiek in het Rijnsysteem vormt echter een
bedreiging voor deze soort. Op tal van plaatsen is Watergentiaan als gevolg van één
van de recente zomerhoogwaters verdwenen. Deels betreft het de meest dynamische
wateren zonder of met een lage drempel ten opzichte van de rivier, deels gaat het om
wateren in goed bekade ufterwaarden. Slechts in een enkel systeem uit de laatste
categorie heeft Watergentiaan zich in een zeer gunstig jaar weer met succes kunnen
hervestigen. Voor kieming en vestiging zijn van belang helder water en een minerale
bodem. Nieuwe groeiplaatsen bevinden zich vrijwel uitsluitend in kieiputten in
bekade uiterwaarden. Deze waarnemingen sluiten goed aan bij de bevindingen ten
aanzien van de kiemingscondities van deze soort in experimenteel onderzoek van
Smits et al. (1986). De Watergentiaan-associatie in uiterwaarden is als gevolg van
de extreme troebelheid van het water zeer soortenarm. Veenwortel is karakteristiek
voor de hoger gelegen, regelmatig en langdurig droogvallende zone.

Kendata: gevoelig voor frequenie en langdurige zomerhoogwaters in verband met
uitputting van de reservestoffen; indifferent ten aanzien van het substraat; bewei-
dingsresistent.

De assoclatie van Gele Plomp (Nupharetum luteae pro ass.)

Naast de Watergentiaan-associatie vormt de associatie van Gele Plomp het belang-
rijkste vegetatietype van wateren als oude rivierlopen en kolken in de uiterwaard.
Meer nog dan de Watergentiaan-associatie heeft de associatie van Gele Plomp zijn
optimum in bekade uiterwaarden. De reden van de voorkeur voor wateren in de
bekade uiterwaard berust meer op een combinatie van ouderdom en substraat-
eigenschappen dan op gevoeligheld voor overstroming. In de afgelopen periode met
extreme zomerhoogwaters bleken Gele Plomp en Witte Waterlelie minder gevoelig te
zijn dan Watergentiaan. Karakteristicke soort van deze associatie is Gele Plomp.
Afhankelijk van de omstandigheden kan ofwel Watergentiaan danwel Witte Water-
lelie als begeleider optreden. In bijzondere gevallen zelfs beide soorten. In bepaalde
systemen kan Witte Waterlelie de Gele Plomp vrijwel geheel verdringen en zou van
een assoclatie van Witte Waterlelie kunnen worden gesproken. Vroeger regelmatig
aanwezige begeleiders als Gedoornd Hoornblad en bepaalde socrten Fonteinkruid
(Van Donselaar, 1961) zijn tegenwoordig als gevolg van de zeer troebele omstandig-
heden in de betreffende wateren nog veel zeldzamer als in het midden van de vijftiger
jaren. Ook nieuwe vestigingen van Gele Plomp en Witte Waterlelie in de uiterwaard
zijn in verband met de extreme troebelheid van het water uiterst zeldzaam.

Kendata: de waterlelic-achtigen zelf zijn weinig gevoelig voor zomerhoogwater,
eventuele begeleidende soorten zijn zeer gevoelig; op plastisch substraat; waar-
schijnlifk beweidingsgevoelig.

66



Bijlage 1

De assoclatle van Gewoon Blaasjeskruld (Utricularletum vulgarls Passarge 1964)

In tegenstelling tot de Krabbescheer-assoclatie {Hydrocharito- Stratiotetum) heeft
de assoclatie van Gewoon Blaasjeskruid zich plaatselilk nog vrij goed in de
uiterwaard kunnen handhaven, Deze associatie is beperkt tot wateren van geringe
omvang in bekade ulterwaarden. Het optimum van deze associatie bevindt zich in
sloten en poeltjes in rletland. Riet in de directe omgeving vormt voor Gewoon
Blaasjeskruid een belangrijk element. De opname van voedingsstoffen door het Riet
leidt tot een relatief voedselarm en helder milieu. Tijdens perioden met zomerhoog-
water verhindert het Riet dat de hele populatie van Blaasjeskruid door de stroming
wordt afgevoerd.

Kendata: zeer gevoelig voor zomerhoogwater in verband met wegdrijven en lichtge-
brek; zeer beweldingsgevoelig in verband met de kwaliteit van de habitat.

De assoclatle van Smalle Waterpest (Elodeetum nuttailil pro ass.)

Smalle Waterpest vormt de belangrljkste soort in een groep kleine wateren die nogal
eens uitdrogen. In de diepste delen kan Gedoornd Hoornblad domineren. In de
zomer droogvallende oevers vormen een geschikt kiemmilieu voor Gewoon Sterre-
kroos. Dit vegetatietype komt in hoofdzaak voor in poelen en slootjes in bekade
uiterwaarden. Door de beperkte afmetingen zijn deze wateren ook geschikt voor de
associatie van Veelwortelig Kroos {Lemno-Spirodeletum Koch 1954; Th. Mller et Grs
1960). (Voor vegetatie-opnamen zie Gerritsen et al., 1987: p. 28).

Kendata: zeer gevoelig voor zomerhoogwaler in verband met wegspoelen.

De Naaldwaterbles-associatie (Eleocharltetum aclcularis (Baumann 1911) Koch 1926)

De Naaldwaterbies-associatie is een zeer karakteristiek vegetatietype van oevers en
ondiepe gedeelten van recent gegraven kletiputten in bekade uiterwaarden. Constan-
te begeleider is Rode Waterereprijs. Een plaatselijk talrijke bijzonderhetd is Smal-
bladige Waterweegbree, Met de toename van de slibafzetting in de loop der jaren
neemt de betekenis van de kletiput voor de Naaldwaterbies-associatie af. Vooral in
grotere putten met een wat sterker bodemreligf kan het milieu voor de Naaldwater-
bies-associatie gedurende een langere periode in stand blijven.

Kendata: zeer gevoelig voor langdurig hoge zomerwaterstanden in verband met

lichtgebrek; op geoxideerd zandig of kleiig substraat; waarschijnlijk beweidingsge-
voelig.

67



Vegetatie in de uiterwaarden

Tabel B1.1: Overzicht van de plaats van de belangrijkste vegetatietypen in de uiterwaarden
ende eisen ten aanzien van een aantal abiotische en biotische milieu-eigenschap-

pen.
hoogte-  bekading overstromings-  eisen t.a.v. substraat beweidings-
ligging resistentie vocht resistentie
h hoog o niet  -- zeer gevoelig d droog 1 zand  -- zeer gevoelig
o middel  bekaad - gevoelig vh vocht- k klei - gevoelig
1 laag b bekaad ¢ matig gevoeliq houdend sl slib - & matig gevoel.
v water + resistent v vochtig st steen  + resistent
++ zeer resistent n nat "¢+ geer resist.
hwlvw o b - =t + +# dvh van ¢ ksist — =t ++
Eiken-Iepen-associatie hin) o{b)y - - dvh 2k -
Schietwilg-associatie al o (b) + o+ vhov Tk -
kmandelvilg-associatie {m)l o {b) + (vh) v t ksl -
Warkruid-associatie hn 0 -~ vh z (k) st --
Grote Brandnetel-associatie hw o b T+ vh Ik -
Dauwbraae-associatie L o b + vh v (2) st ~--
Sleedoorn-associatie h{m) o(by - - d vh 1k +
Sikkelklaver-associatie h 0 - d z +
Glanshaver-associatie h o (b) ~- vh (z2) k& t
Kamgras-associatie hm o b - - d vh z k +H
Grote Vossestaart-associatie ] 0 b (-1t + vhov k *
 Kweek-associatie ] o b t d vh z k o+
Geknikte Vossestaart-ass. 1 o (b) + v {z) k +
Riet-associatie (m)lw o b - (vh) v n k sl -
Kleine Lisdodde-associatie ¥ b - n sl -
Nattenbies-associatie W (o) b t n ksl --
Rietgras-associatie 1 o {b) + {(vh) v z kst -
Scherpe legge-associatie 1 o (b) + Y& kslst --
Poelruit-associatie i b 4 v k -
Liesqras-asscciatie 1 {o) b - v o k +
Kalmoes-associatie VW (o) b + n sl -
Gele Waterkers-associatie (w} o (b) 1 n ksl -
Spal Vlieszaad-associatie n 0 - d H --
Oeverstekelnoot-associatie n 0 t d 2 t
luarte Mosterd-associatie ] o(by - vh 2 k -
Rode Ganzevoet-associatie {n}l 0 - vh 10k -
Knopige Duizendknoop-ass. i 0 t v {z) k sl -
Waterpeper-associatie 1 0 t sl st -
Jeezuring-associatie (#)  {o)(b) + n 5l t
Noerasdroogbloen-associatie (W} o t v z k t
§lijkgroen-associatie ¥ o + n (z}(k)sl +
Rivierfonteinkruid-ass. ¥ 0 - n k st
Kasfonteinkruid-associatie W (e)(b) - n kst
Jannichellia-associatie ¥ (o} b - n z t
Watergentiaan-associatie ¥ 0 b - n o (z) k(sl) +
Gele Plomp-associatie ¥ b + n sl -
Gewoon Blaasjeskruid-ass. ¥ b - n -
Smalle Waterpest-associatie ¥ b - n
Naaldwaterbies-associatie {#) b - noz k -



Bijlage 1

Tabel B1.3: Vergelijking van de floristische samenstelling van hardhoutooitbossen van Boven-
R{n (Dister, 1980), Duitse Neder-Rijn (Kndrzer, 1957) en IJssel (Van Aalderen,
1953). Soorten met een presentie van minder dan 40% in slechts een kolomn of met
een presentie van minder dan 25 % bl twee of drie kolommen zjjn ten behoeve van

de overzichtellfkheld weggelaten.
riviergedselte Bo-Riin Ne~Rijn IJssel
auteur Dister Kndrzer vAalderen
aantal opnamen - 8 7 6
presentie/abundantie . P A P A P A

: % % %

Gladde lep . 75 2-3 72 2-4 100 +-4
Es ' 100 3-4 86 1-4 83 1-3
Zomereik 63 1-4 28 1-2 33 4-=2
Gewone Esdoorn 13 4 42 1~3
Acacia ' 28 2~3 50 +-4
Zwarte Populier ' 71 1-4
Eenstijlige Meidoorn B8 +-4 42 +-1 67 +-2
Rode Kornoel je .75 1-3 14 1 33 +
Kardinaalsmuts ‘ 75 +-1 72 +-1 50 +-1
Sleedcorn 38 +-2 28 1-2 33 +-2
Gewone Vlier g 1-2
Hazelaar 28 1 83 +-3
Gelderse Roos 42 1 33 +
Hop 86 +-3 50 +-2
Bosrank 25 + 42 1-2 17 1
Klimop 71 +-4
Heggerank 42 1
Groot Warkruid 57 +
Speenkruid 75 +-3 86 +-2 67 1-2
Slangelook 38 +-2 28 + 100 +-2
Gewone Vogelmelk 42 + 67 +-1
Gevlekte Aronskelk 86 +-1
Moeslook 50 +~1
Boszegge 63 +-2
Bosviooltije 50 +-2
Heksenkruid 100 1-3 28 1
Boskortsteel gg 2-4 86 +-3 50 +=2
Reuzenzwenkgras 50 1 57 +-1 33 +-1
Hondstarwegras ‘ 13 1 57 +
Schaduwgras 13 + 57 +-1 17 +
Muskuskruid 100 +-3
Gevliekte Dovenetel 100 1-2
Dagkoekoeksbloem 50 +
Zevenblad 100 +-2 67 +-1
Robertskruid : 100 +-1 17 +
Klimop-Ereprijs 84 +-2
Maarts Viocltje 57 +-2 33 +
Dauwbraam 63 +-2 100 1-3 67 +-3
Gewoon Nagelkruid 100 +-2 86 +-1 17 1
Drieherfmuur 25 +-1 100 +-2 50 +-~1
Hondsdraf ' B8  +=-2 42 1-3 100 +-2
Grote Brandnetel 88 +-1 100 +-2
Knopig Helmkruid 50 +-1 71 + 17 +
Look zonder Look : 25 1 86 - +-1
Kleefkruid 100 1-2 g6 +-1 67 +-1
Ruw Beemdgras 38 +-1 86 +-1 17 1
Klein Springzaad 100 2-4
Moeraszegge 63 +-2 33 +=-2
Smeerwortel 25 + 71 +-1 33 +-1
Gulden Boterbloem ‘ : a3 +
Kropaar 63 +-3 42 +
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Tabel Bl.4: Vegetatieopnamen van ruigtegemeenschappen in de uiterwaard. Soorten die
minder dan twee keer voorkomen zjjn weggelaten. Analyse HM van de Steey.

type (associatie van) Dauwbraam X Warkruid Gr.Brand-

numner 1 2345678 91
jaar 8976 76 83 78 82 75 75 75 7
tivier WIJIJ W WBR W W W W
object Wa DS Br Op Ne To Do He Af BL X
opperviakte u? 732121831245 1213
bedekking % 95 95 99 80 80 95 99 99 9
substraat st st st st st st st st

Duinriet

Bereklauy + +

Rivierkruiskruid 2

Gevlekte Dovenetel 4

Knolribzaad

Heggeduizendknoop +

Heggerank +

Vogelwikke +

Hop

Sleedoorn t

Kruldistel +

Zevenblad

Kleefkruid

Hondsdraf +

Ruv Beepdaras

Groot Warkruid 2

Grote Brandnetel

akkerdistel

Kweek +

Rietgras

Dauwbraam 5

daagwinde

Veemiortel

Hopwarkruid

Smeerwortel

Heksenselk

Rietzvenkgras

Bitterzoet + + o+ 2

Poelruit 2

Noerasbeemdqras

Ridderzuring

Bijvoet +
- Boerenworakruid

Reukeloze Kamille ' t

Spiesmelde

Gewone Raket

Ixarte Mosterd +

Twart Tandzaad + +

Gewone Vlier +

Kropaar t

Mo RO 4 4+ 4 4 b0+
w o+ o +

ERNTVCIRT NI
oW o+ 4
o
+ ko
w4 ro
YL T e
o [
R
v
[V NP 4+
> 4+ o -+ D+
s — 4 0D o )
— 4+ W,
+ = po o

+ o+ N+
[

4+ o+ +
+ “+ W o bR
ro (L3R R SR Y
b

-+~ o
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Tabel B1.5: Vegetatieopnamen van droog stroomdal grasland in enkele uiterwaarden. Een
aantal soorten met een presentie van minder dan vier keer (s weggelaten. Analyse:
HM van de Steeg.

uitervaard Miliingen Bijland Ravepswaarden Ruitenberq

rivier Waal, §71+ Boven-Rijn Iissel LIssel

jasr 1977 1980 1980 1980

ob ject wegbera teer hoge kade  steilr.veqberw  rivierduin zomerkade
beheersvore begraasd  hooiland b by onbeheerd  heveid beveid
nunger I 23 123145 1 2345 I 23458678
opparvlakte 5 5 5% 6 810 5 6 5 10 624362528252
bedekking 98 98 98 98 95 98 9% 99 90 § 90 90 95 95 95 98 98 98
aantal socorten 21224 262024192 332

=

9
2

Lol LU o
& N own
oo as ot

9 9
1 1

™

landuolispelk 2 4
Teepkruid 2+
Blause Kieek 3
Duinriet

Kieekdravik 2
Cypresuclfsmelx
Kueek

Gewone Kruisdistel
Rood Iwenqras
Akkerhoornbioea
Smal Beemgras
Geoorde furing
Sikkelklaver

Echt Walstro
lachte Haver
Duizendblad
Veldsalie 2
Kleine Ruit

Noeslook

Breedbladige Ereprijs
landzeqge

Wilde Averuit

Grote Wilde Thije
Tripeadan

Zacht Vetkruid
Nuurpeper
Voorjaarsqanzer ix
Voorjaarsiegge
Gekroesde Paardebloen
Cewone Veldbies + 22+
Kuizenoort je 14
Goudhaver + + o+

Frans Raaigras ot +
Kropaar +

Beendkroon +
Grootblocmcentaurie +
Kleine Pimpernel + + 2
Knolboterbloen t o+ + t ot b ot 1o+t ot
Kleine Bevernel +
Glad walstro
Heersoes +
Boarensormkruid
Kraailook : S St
Hand jesqras +

Gawone Paardebloex

Engels Raaigras

Madeliefje

Xlein Tizotheegras +otot 2
Akkervinde + + 11 +
Witte Klaver r t r
Sualle wWeegbree + t
Reigersbak t + +
Berderstasije o+ t r
Zachte Ooievaarsbek t ot + ¥

-
-+
—

.
—
-+
o S -
L A
P
o W RO
L e e e
+ e 4
[ N Ay N X
B B e

W & -+ DO o+ D2 R L B
[PUEE T N )
LLEIE R

[ R, - LTI S SR PURURY SV
-+ b

[N R LR Ve
B R I T S T
B R e el T IR R T
EaE N SR W)
+ s
- At e
-+
- o e
“+ o+ + o
B N e o T s
P L I TR Tt W )
- 4 - g
A o A 4 R A e B RO
+ + o+ +
- o

L e
EEEE RS N SR
-+
-
™~
- o = b
—_— e N e s
—
-+
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-+
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B 4
B 4 e

L)
- 4 -
-
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-+
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Vegetatie in de uiterwaarden

Tabel B1.6: ‘fza;uetcltneznaiwen1wlg; van graslandtypen in uitenwaarden. Een aantal soorten dat
slechts een keer werd aangetroffen is weggelaten. Analyse: HM van de Steeg.

Object beune} 1981 Huihuizen 1968 Veessen 1581
bekading hoog bekaad laag bekaad laaghekaad 2
hugmer i 23
raai

positie
vegetatiezone 4
oppervliakte n? 10
bedekking 99

(=S —

Kaugras

Wilde Paen

Cichoriy

Gewone Rolklaver

Kattedoorn

Gewone Kruisdistel

koed izenkygras

Rode Klaver

Knolboterbloen

Zachte Dravik

Kleine Klaver

Goudhaver

Frans Raiigras

Fluitekruid

Gewone Mereklauy

Kraailook

Gewone Hoornblosn

vzldbeendgras

Madelief je

Veldlathyrus

Scherpe Boterbloenm

Smalle Weegbres

Veldzuring

Engels Raaigras

Gewone Paardsbloe

Rus Beendgras

bweek

Grote Vossestaart

Kruipende Boterbloem

Fioringras

Krulzuring t

akkerkers +

kietgras 1 1 +

Geknikte Vossestaart 32

Veenwortel t

Gele Waterkers + +

Gewoon Struisqras 2

Heermoes . +
+
t

+ 4 o+ o+
o

- P e e e A e
+ B 4 o+ o BC 4+

A S VLR SR R T
+ 4 B3 4 4+ W

-+
-

[ . S
[ )

i ™ SR S
-

* P N b BRSO R o o O o D A ke o Bo PO Do DO = B0 Do RO PO
-+
LT ]

4 b Ee = e - o D 4
- L e o ey Y o e

- b L b
- o B P e -

v P s B B o

MoOB N b o
[V S ]

B = b0 B e
-+
—

B0 e AT e G e
PO B o A W e s
L i TR YL S
el R P B I PR
-+
s
Bl o S CRY o T SN XU PR DU S
+ d PO BN
B A L B o W B -
+ Mo B e e e - s
LURY S N ST N SR
+ B g L RO G R
+ G B L B B L B

[
—
-+

akkerdistel

Hondsdraf

Siipblad Ooievaarsbek
Akkerwinde 2t
Rietzuenkgas %
Vijtvingerkruid + 11

Tinothee 2t t

straatgras t 2 ¢

Witte Klaver +
sgeeruortel t+
Vogelsikhe t o+

“+ e 4
P P = o -
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Bijlage 1

Tabel B1.7: Overzicht van typische vegetatieopnamen van moerasvegetaties in uiterwaarden.
Soortent met een presentie in minder dan drie opnamen zijn niet vermeld. Analyse:
HM van de Steeg.

type (associatie van) Poelruit Rietgras Scherpe Liesqras  Gele
legge Waterkers

nummer 10 11 12 18 19 20 21.
jaar

rivier

object
oppervlakte n’
bedekking &
substraat

kade

L==)
(==
W Lo
= oo
oD

& =
[x]
LI gl = R~ B - Y
=
PN O - OO

L=

e -]
“+ N b xE W e
4
-+ A D e
wn oo

W
<

ICFC?MR:SOG\

&

4]

=

[ 5]

(5]

]

o

o

o

g

N
T

Poelruit

Gevwone Wederlk
Vogelwikke
Dauybraan

Grote Brandnetel
Haagwinde
Rietgras

Scherpe Ieqge 1 + o+ 55
Liesgras +
Gele Waterkers + + 2
Veenwortel +o4 + o+ 2
Akkerkers + 4 r 2 4+ ¢
Fioringras + +
Zilverschoon + + + +
Vijfvingerkruid 2
Ruige legge + + + +
Kweek +
Heermoes
Kattestaart
Gele Lis
Penningkruid
Moerasandoorn +
Watermunt

Moeraswalstro
Noerasvergeetmijniet
Watertorkruid r
Rode Water-ereprijs + r
Hoerasbeendqras
Moeraskruiskruid +

Hondsdraf 4

Kleine Lisdodie 1
Riet + i +

[
+ A = 4+
+ MW o+
[T, R SOy Y
0o
+
[T N
N
o
-

-
= 4 4 N

+

[ %]

—

o

o

w

o

ra
[3%]
b
(8]
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L e
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Vegetatie in de uiterwaarden

Tabel B1.8: Ouerzicht van typische vegetatieopnamen van pioniergemneenschappen in uiter-
waarden. Soorten die minder dan vier keer zijn aangetroffen ziin in dit overzicht
niet vermeld. Analyse: HM van de Steeg.

type (associatie van) Smal | tvarte Rode Knopige Waterpeper  Slijkqroen
Vlieszaad | Mosterd Ganzevoet x Duizendk,

numnoer 1 23 45 6 7 8 9101112131415161718
jaar 838182767580 77 797578 88 827681767479 79
W

Er

[ ]
(=]
[ o)

19 122'23 24 2
8176 757588 88 8
rivier WoW W W W W WHR W W W WL w
object Ke Ke Ki Do{lu Be Er Mi WD Mi Mi Lo Be
oppervlakte m? 9930 960{ 6161210 8:512 618
bedekking % 530 65 70199 99 99 99 99:5 35 40 70 60 8
k k k k

——substraat oL o2ozoalgr 2. k.23

[ RO
P=

Nerfamarant r
Snal Vlieszaad 2
Oeverstekelnoot
Melganzevost +
Zuarte Mosterd
Spiesmelde

Reukeloze Kamille
Knopige Duizendknoop
Rode Ganzevoet :
Jeegroene Ganzevoet o 2
Stippelganzevoet t | +
Ivart Tandzaad }

Driedelig Tandzaad ; i +
Waterpeper l; 3.
Moeraskers S
Blaartr. Boterbloem " : +

Zeezuring 5 +

Getande Weegbree ¢ or 2 4 1
Hoerasdrooghloen

Creppelrus f +

Slijkgroen

Rode Water-ereprijs ; 1
Zannichellia ; . 2
Kweek t 2
Akkerdistel +
Bijvoet
Grote Brandnetel r
Akkerkers +
Rietqras r r
Rattestaart _
Gele Waterkers 2+ 1 i ot
Rus Beemdgras” + + + 1.+

Kruip. Boterbloem 2 ¥ .

Krulzuring r + +

Watermuur t o+ + +

Veenvortel i + ot
Straatgras o + o+
Ridderzuring S 1 r +
Boerenwornkruid +

Wilgen (kiemplant)
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Bijlage 1
Tabel B1.9: Legenda bif de vegetatietabellen ten behoeve van het project ‘Naturrontwikkeling
in de uitenvaarden’.

Rivier {(tabel B1.4, B1.7, Bl1.8): _
BR = Boven-Rijn, L = Lek, NR = Neder-Rijn, W = Waal, IJ = IJssel.

Object {tabel B1.4, B1.7, B1.8):

Af = Afferden, Be = Beuningen, Bi = Bingerden, BL = Boven-
Leeuwen, Br = Brummen, By = Byland, Do = Doornenburg, Er =
Erlecom, Ew =Ewijk, Gb = Grebbeberg, Gi = Giesbeek, He =
Heerewaarden, Hu = Hurwenen, Ka = Katerveer, Ke = Kekerdom,
LB = Beneden-Leeuwen, Lo = Loehen, Mi = Millingen, Ne =
Neerijnen, Oo = Ooy, Ri = Rijswijk, Sp = sSpijk, To = Tolkamer,
Ve = Veessen, Wa = Wamel, Op = Opiijnen, WD = Wijk bij

Duurstede, Zu = Zutphen.

Substraat (tabel Bl1.4, B1.7, B1.8):
gr = grind, k = klei, s = slib, st
z = zand.

steen, sz = slib op zand,

il

Positie {(tabel Bl1.6}:

d = dijk, dv = dijkvoet, k kade, kv = kadevoet, u = uiterwaard.

Vegetatiezone (tabel Bl1.6):
A = Glanshaver-zone, B = Kamgras-zone, C = Kweek/Grote
vossestaart-zone, D = Geknikte Vossestaart-zone.

Bekading (tabel B1.7):
- = rivier-ocever, onbekaad of slecht bekaad, + = goed bekaad,

bd = binnendi jks.
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Bijlage 2

Vegetatiezonering op verschillende
plaatsen langs Waal, Neder-Rijn en
IJssel

Hoogte vegetatie Aantal dagen overstroming (mel-oktober}
In m NAP kom strand krib 1883 1989
8 klei zand gtoen 7 0
Glanshaver-
ass.
10 0
Kamgras-
7 . agsociatie | 11 0
18 0
6 Dauw- 40 0
Eng. braam
Alant ass.
k 52 1
Dauw-
5 braam-ass. 66 a
Ristgras-ass. Bietgras-ass.]
Pionierveg. pionierveg. 75 5
4 w nien)eg. —— 93 ?
151 26
3 184 147

De vegetatiezonering in Wamel (Waal) in relatie tot de hoogteligging en
het aantal dagen overstroming tijdens het vegetatieseizoen. Pioniarveg.:
picniervegetatia; Eng. Alant:Engelse Alant
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Vegetatie in de uiterwaarden

Hoogte Vegetatle
In m NAP steen zand
6
5 IEs
Dauwbraam
assoclatie
4
Dauwbraam-
3 associatie
Scherpe 2%
ploniamge- |
tatle
2

De vegetatiezonaring op een rivieroaver in Opijnen (kmr. 930,7) in relatie tot de

Aantal dagen overstroming {mei-okiober)
1963

6

B

11
14
30
50
59

75

119

1949

0

0

33

hoogte en het aantal dagen averstroming tijdens het vegetatieseizoen. De
picniervegetatie bestaat hier ult veenwortel en ganzevoet.

Hoogtle Vagetatis
In m NAP wost
onbeweid beweld beweid

6
Glanshaver-
associatie
5 — — — ——
Kweek-
4 associatie
Rietgras-ass,
3 Riclgras-ase. ™
Rode Zilverschoon
Genzevost- —
associatle
associale
Zeezuring- Mosrasdroog- Zeezuring-
2 associatie  bloom-ass. associatie
STKgroen-ass, Sikg
Zanichelia- ettt e
associalle Zanichellia-
associatie

10

12

27

74

107

182

184

14

32

154

184

184

De vegetatiezonefing in Hurwenen (kmr 931,9) in relatie tot de hoogte en het

aantaldagen averstroming lijdens het vegetatieseizoen.

80

41

71

123

1562

- 178

Aantal dagen oversiroming
midden  oost {mel-ok

tober)
1983 1984 1985 1986 71987 1988 1989 1901-

18

37

21

169

184

11

15

27

142

184

184

184

123

179

1684

1985
0 5
o' 8
0 13
0 20
1 a2
3 &1
5 81
7 134
22 215
143 308
183 353



Bijlage 2

Hoogte Vegetatie Aantal dagen overstroming
inm NAP {mei-oktober)
Wester- Rosande
bouwing 1983 1989
steen zand
9.0 21 0
Schietwilg-

Ristgras-ass] associatie

rostis
8,5 stofifera 137 L
Rietgras-ass.
8,0 184 132

De vegetatiezonering in Westerbouwing (kmr. 890,0} en Rosande (kmr. 886,75),
omgerekend naar de hoogte ter plaatse van Rosande. Tevens is de relatie van de
vegetatie tot de hoogteligging en het aantal dagen overstroming tijdens het
vegetatieseizoen wergegeven.

Hoogle Vagetatis Asntal dagen overstroming (mel-oktober)
in m NAP 1963 1989
Rijswijk Culomborg Rijswijk Culemborg Rijswijk & Culemborg
& Glanshavar- 3 a o
associatie
] 5 1 o
5 7 3 0
9 ] 0
4 — 13 8 0
Rietgras- Glanshaver-
associatic associatie 30 10 [+]
. T
3 . iglgras-ass. 62 8 33
shwped
Kamfontein-
kruid- 168 183 179
assodialie
2 184 184 182
184

1

De vegetatiozonering in Rijsv ijk (kmr 928,4) en Culemborg (kmr 839,7) in relatie tol de hoogteligging en het
aarital dagen overstroming tij lens hsat vegetatieseizoen. *Op betonplaat.
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Vegetatie in de uiterwaarden

Hoogte Vegotatie Asnial dagen averstroming (mel-oktober)
in m NAP 1088 1984 19483 1906 1987 1988 1980 1801-1985

6
1 0 6 © 0 o 0
5 3 0 o o o o o
5 0 o ¢ o o o
4 8 0 o o o o0 0
Glanshaver-
associatie 10 0 0 0 o o 0
3 — g a8 13 18 8 6 15 33
stuwped
Kamfomein- 163 153 150 140 120 184 179
associatie
2 184 176 184 165 154 184 182

184 184 184 184 184 184 184
1

De vegetatiazonering in Culemborg (kmr 838,7) in relatie tot do hoogtlaligging en het aantat dagen
oversiroming tijdens een aantal vegotaticseizoenan.

Hoogte vegetatle Aantal dagen overstroming {(mel - oktober)

In m. NAP 1983 1869

5 Brand- 14 0

netel-ass.
Dauw- 24 2
Kragkwllg braam.gss.

4 R0 1ras-a88. 43 4
Amandelwilg- Rielgras- en 56 6
asgociatie  Rist-assoclatie

3 Kamwilg, juv 70 10

[ Amandaleilg juv.
140 110

2 184 158

De vagetatiezonering op het strand bij Deventer (kmr 944,9) in relatie tot de

hoogteligging en het aantal dagen cverstroming tijdens het vegetatieseizoen.
juv.: juveniel.
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Hoogte Vegetatle Aantal dagen overstroming
In m NAP Veessen {mei-oktober)
1983 1988
5 0
Glanshaver-ass.
4 Berekiauwen g 0
Fluitelruid, juveniel
14 0
3 24 1]
44 5
Scherpe Amandelwilg
2 Rict-ass, Zegge- associatie 59 47
Slijk- associati% _
groen-ass. ﬁ 75 g2
1 184 138

De vegelatiezonering in Veessen (kmr. 961) in relatie tot de
hoogteligging en het aantal dagen overstroming tijdens het
vegetatieseizoen. Het rielgras is regenerend.

Hoogte Vegetatie Aantal dagen overstroming (mei-oktober)
inm NAP 1983 1984 1985 1986 1987  1901-198§5
3 4 0 0 0 0 0
Glar shaver-
assc ciatie 8 o 0 0 0 4
2 ' ' 11 2 0 0 8
! I
j | 17 10 0 6 15
i | ! 46 4 14 37 70
Rietg as-ass.
I 75 112 82 87 167 1
Riet-: ss.
0 184 184 165 176 184 344

De vegetatiezonering in Katerveer (kmr 980,2) in relatie tot de
hoogteligging en het aantal dagen overstroming tijdens een
aantal vegetatieseizoenen. Het langjatig gemiddelde
(1901-1985) geeft de overstromingsduur per jaar weer.
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Bijlage 3

Biomassagegevens van Wilgen-
bossen, Wilgenstruwelen, Rietlanden
en Braamruigten.

Tabel B3.1:Biomassagegevens van Wigenbossen en struwelen in het rivierengebied rond
Niimegen. BA: Basal area; Zwarte pop.:Zwarte populier.

Soort Bos/ plaats opp. proef- dichtheld stam- BA gem. dia-
struwesl, viakinm? inaantha dichtheid in m¥ha meterincm
eftijd in aant/ha

| Schietwilg  bos, Kekerdomse 600 300 400 4041 3586
1 55 jaar waard,
bekaad

Schietwig bos, Groenlanden 175 1257 1486 39,88 18,49

+50jaar  binnendijks

Schietwilg  bos, Gendtse 153 1699 1895 44,34 17,26
240 jnar  waard bekaad

Schietwig®  bos, Winssense 175 1714 2686 87,42 20,42
leeftijd waard,
onbekend rivieroever

2warte pop.  bos, Gendise 225 1 1244 42,20 20,78
* 40inar waard, bokaad

Schigtwig  jongbos,  Nijmegen 12 35000 41666 42,36 3,16
vergelijkbaar rivieroever
mat dicht
struweel,
t6jaar

Katwilg struweel Winssense 40 4000 5750 46,17 10,11

* De hoge productiviteit van dit bos wordt waarschijnlijk veroorzaakt door enerzijds de geringa breedte van het
bos, waardoor de bomen relatief veel licht krijgen, en anderzijds door de goede vochthuishouding ter plekke.
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Vegetatie in de ulternwaarden

Tabel B3.2: Biomassagegevens van enkele Tsjechische bossen. De Iepenbossen worden
voornamnel{jk aangetroffen op zandgrond, bijvoorbeeld op zandduinen, de etken-
essenbossen staan vooral in de komgronden,

Soorten

leeftljd

dichtheld basal area
in aant/ha In mha

lepenbos op zandgrond mature

lepenbos met mature
Reuzen Zwankgras

lepen-essenbos met mature
Gewone Smele

Eiken-essenbos met malure
Kruipende Boterbloem

180

214

222

38,57

3341

4239

Tabel B3.3: Biomassagegevens van Riet en Dauwbraarn in het rivierengebiled rond Nijmeger.
De Dauwbraam werd op twee verschillende plaatsen in de Gendise waarden

gemonsterd.
Soort plaats stamdichtheld lengte BA gem. dilameter
In aant/m* hcm incm¥m?® gewicht nmm
in g/m*

Riet Gendise waarden, 188 204,25+ 47,80 1330 5401015
bekaad 67

Riet Groenlanden, 2186 2262+ 53,63 2000 5451015
binnendijke 10,64

Braam Gendise waarden, 212 72+ 25,55 1154 3.79+0,14
bekaad 85

Braam Gendtse waarden, 308 1226+ 37,27 1770 372+0.11
bekaad 11,5

Tabel B3.4: Biomassagegevens van Tsjechische rietlanden (naar Dykyjova & Kvet, 1978).

Soort gemiddeide dichtheid gemiddelde lengte drooggewicht apmerkingen
in aantat/m* in cm In g/m?
Riet B0-127 200-260 1110-1820 littorale deel van een
vijver
Riet 72142 230-280 1520-3000 limosale deel visvijver
Riet 144 2960 visvijvar
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