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1. Inleiding 

Sinds 1996 wordt in de Gamerense Waard een groot 
natuurontwikkelingsproject gerealiseerd. Er zijn drie nevengeulen in het 
gebied gegraven. Het project is bijna gereed en is op 13 oktober 1999 
officieel geopend. Voor deze nevengeulen is een 
monitoringsprogramma opgesteld (Jans ea, 1998), waarvan 
macrofaunaonderzoek deel van uit maakt. In april 1998 is het 
macrofauna onderzoek gestart (AquaSense, 1998) en dit rapport doet 
verslag van de inventarisatie die in mei en juli 1999 is uitgevoerd. Het 
doel van dit onderzoek is het vastleggen van de huidige macrofauna 
gemeenschap in de geulen. Uiteindelijk zal er een evaluatie worden 
gemaakt over de mate waarin stroomminnende macrofaunasoorten 
profiteren van de aanleg van nevengeulen en van de effecten van 
bodemverontreiniging op de aquatische macrofauna.
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2. Ligging van de 
monsterpunten en gebruikte 
methode 

In figuur 1 staan de locaties aangegeven waar in 1999 een bemonstering 
is uitgevoerd. Op het kaartje staat met stippellijn aangegeven welk deel 
er nog vergraven moet worden om de grote nevengeul te laten mee 
stromen. In tabel 1 staan de gegevens over de genomen monsters. 

Tabel 1.  Monstergegevens 

Code Water Datum Opp. m2 Substraat Methode
Waterstand  
Lobith

Diepte op 
monsterdatum

G6 strang 17-5-99 0,1 slib+ P.pect. Eckmanhapper 1200 1
G15 grote geul 17-5-99 0,1 slib Eckmanhapper 1200 2
G19 grote geul 17-5-99 0,1 zand van Veenhapper 1200 17
G25 grote geul 17-5-99 0,1 zand Eckmanhapper 1200 2
O1 oostgeul 1-7-99 exuviae net 1035 0
O2 oostgeul 1-7-99 0,3 slib net 1035 0,7
O3 oostgeul 1-7-99 0,3 zand net 1035 1
S5 strang 1-7-99 exuviae net 1035 0
S6 strang 1-7-99 0,3 hout borstelen 1035 0,1
S8 strang 1-7-99 1,5 P. pect. net 1035 0,5
W1 westgeul 1-7-99 0,3 stenen borstelen 1035 0,3
W2 westgeul 1-7-99 0,6 kleibank net 1035 0,5
W3 westgeul 1-7-99 0,3 slib net 1035 0,5
W4 westgeul 1-7-99 0,3 zand/grind net 1035 1,2
W5 westgeul 1-7-99 exuviae net 1035 0
W6 westgeul 1-7-99 0,3 zand net 1035 1  
 

De bemonstering van de diepere bodem is uitgevoerd op 17 mei 1999 
met een Eckman- of een van Veenhapper. Hierbij zijn telkens 5 happen 
genomen (1 hap = 0,02 m2) die zijn samengevoegd tot 1 mengmonster. 
Deze 4 monsters zijn genomen door de Meetdienst van Rijkswaterstaat 
en het RIZA gezamenlijk. De overige monsters zijn genomen door A. 
Klink. Wegens de hoge waterstand is de bemonstering van de overige 
punten uitgesteld totdat het water gezakt was. Pas op 1 juli 1999 kon het 
overige veldwerk worden uitgevoerd. De beide nevengeulen  
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Figuur 1. Ligging van de monsterpunten 

stroomden toen nog mee. De meeste monsters zijn genomen met een 
standaard macrofaunanet met een maaswijdte van 0,5 mm. Vast 
substraat is afgeborsteld. Alle monsters zijn eerst gespoeld over een 
zeef met een maaswijdte van 0,5 mm en daarna geconserveerd in 80% 
ethanol. Van alle monsters is het oppervlak gemeten, met uitzondering 
van de exuviaemonsters (lege poppenhuidjes van insecten) die zijn 
verzameld door het wateroppervlak af te romen met een schepnet. 

In het laboratorium zijn de monsters nogmaals gespoeld over een zeef 
met een maaswijdte van 0,5 mm en vervolgens uitgezocht in een 
lichtbak. Bij grote aantallen individuen van een bepaalde groep zijn er 
submonsters genomen door van de desbetreffende groep 100 individuen 
random uit te zoeken en het totale aantal te tellen cq schatten. 

In tabel 2 staat een overzicht van de monsters waarvan wormen en/of 
dansmuglarven zijn gesubsampled. De overige groepen zijn volledig 
uitgezocht. Alle groepen zijn gedetermineerd tot het laagst mogelijke 
taxonomische niveau. 
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Tabel 2. Bij de monsters waarbij submonsters zijn genomen zijn de totale aantallen 
weergegeven. Hiervan zijn 100 individuen gedetermineerd. 

Code Substraat Wormen Dansmuggen
G6 slib+ P.pect.
G15 slib 184 332
G19 zand
G25 zand
O1 exuviae 860
O2 slib 346 125
O3 zand
S5 exuviae 4500
S6 hout 324
S8 P. pect. 2190
W1 stenen 244
W2 kleibank
W3 slib
W4 zand/grind
W5 exuviae
W6 zand 153  
.
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3. Resultaten 

De resultaten van de determinaties staan vermeld in bijlage 1. Indien 
soorten in verschillende stadia zijn waargenomen staat dit vermeld in de 
kolom stadia. 

3.1. Bijzondere soorten 
Exoten Psammoryctides moravicus – Deze borstelworm is bekend van een paar 

plaatsen in Nederland (mond. ded. P. Verdonschot) en kan wellicht 
worden bijgeschreven bij de snel groeiende lijst van soorten die uit de 
Donau de Rijn koloniseren. P. moravicus  is een algemene soort in de 
Donau (Hrabe, 1941), Tisza (Ferencz, 1981) en vermoedelijk ook de 
Morava waarnaar de soort is vernoemd. De soort is aangetroffen op 
monsterpunt G6, een diep bodemmonster in de strang. 

Hypania invalida – Deze polychaete worm is afkomstig uit de Donau en 
is in 1996 voor het eerst in Nederland waargenomen in de Rijn. 
Sindsdien heeft de soort zich tot in het zwak brakke deel van de Nieuwe 
Waterweg verspreid. In dit onderzoek is de soort in vier zand- en 
slibmonsters van de bodem van de Westgeul aangetroffen en op 
monsterpunt O2 in de Oostgeul. 

Jaera istri – Een waterpissebed uit de Donau is evenals vorig jaar 
aangetroffen in de Westgeul en daar in hoge aantallen op de stenen en 
in geringer aantal op de bodem. 

Limnomysis benedeni – Een aasgarnaal uit de Donau, die ook dit jaar 
weer is aangetroffen. Ditmaal in de Westgeul in een bodemmonster. 

Overige exoten uit de Donau zijn: Chaetogammarus ischnus 
Dikerogammarus villosus  Corphium curvispinum. 

Al deze soorten zijn kleine kreeftachtigen die vermoedelijk aan de 
scheepshuid gehecht en/of met ballastwater naar Nederland gekomen 
zijn. 
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Hydroptila – Dit kokerjuffergeslacht wordt zelden in het riviergebied 
aangetroffen, maar kan in geschikte rivieren massaal voorkomen, zoals 
in de Lotharingse Maas met een grote rijkdom aan structuur en een 
goede waterkwaliteit (Klink en bij de Vaate, 1994). De larve en pop zijn 
aangetroffen op een kleibank in de Westgeul (W2). Hydroptila is een 
stroomminnende soort, die een huisje maakt van zandkorrels. Voor deze 
kokerjuffer zijn de omstandigheden in nevengeulen gunstiger dan in de 
scheepvaartgeul, waar de golfslag de vorming van rivierbiotopen 
verstoort. Blijkbaar vormt ook de waterkwaliteit van de Rijn geen 
belemmering meer.  

Inheemse soorten 

Psychomyia pusilla – Deze kokerjuffer was in voorgaande eeuwen zeer 
algemeen in de Rijntakken (Klink, 1989). De laatste meldingen dateren 
uit 1948 (Higler, 1995). Sindsdien wordt de soort hier en daar weer in 
het rivierengebied aangetroffen. De larven zijn op W1 (stenen) 
aangetroffen. Deze soort zal vooral kunnen profiteren van de verbeterde 
waterkwaliteit in de afgelopen 25 jaar. De soort leeft op vast substraat 
en is waarschijnlijk goed bestand tegen de golfslag. 

Potthastia gaedii – Ook deze soort was vroeger algemeen in de Rijn, 
zoals is gebleken uit overblijfselen in oude rivierafzettingen (Klink, 
1989). Recent zijn er nauwelijks waarnemingen van deze soort in 
Nederland. De larven zijn evenals in 1998 in Gameren aangetroffen op 
stenen in de Westgeul. Vermoedelijk draagt de gedempte dynamiek in 
de geul (ten opzichte van het zomerbed) bij aan de vorming van een 
geschikt biotoop. 

Orthocladius – Van dit grote geslacht van de dansmuggen zijn de 
larven, poppen en exuviae in de 80 er jaren altijd waargenomen in het 
voorjaar. Na mei werden de soorten van dit geslacht niet meer 
verzameld. Dit geslacht neemt vermoedelijk toe in de Rijn en 
opmerkelijk is dat ze in Gameren ook in de zomer zijn verzameld. 
Mogelijk is dit een teken van verdergaand chemisch herstel van het 
Rijnwater. Het geslacht is namelijk niet zeer kritisch met betrekking tot 
de biotoop. Ze hebben een sterke voorkeur voor vast substraat. Larven 
en poppen zijn verzameld op stenen op monsterpunt W1. 

Cryptotendipes – Deze dansmuglarve is een zeldzame bewoner van 
grote heldere zandgaten en wordt sporadisch aangetroffen in 
gevarieerde rivieroevers. Opmerkelijk is de vondst van een aantal 
exuviae die niet voldoen aan de kenmerken in de determinatieliteratuur. 
Mogelijk dat het hier een nog onbeschreven soort betreft. Exuviae zijn 
aangetroffen in de Oostgeul en de Strang. Op de diepe bodem van de 
Grote geul zijn poppen verzameld. Deze dansmuggen zullen vooral 
geprofiteerd hebben van de vorming van een voor hen geschikt biotoop 
in de periferie van het zomerbed. 

Paralauterborniella nigrohalteralis – Deze dansmuglarve is verzameld 
in de Oostgeul (O2) en dit is de eerste recente vindplaats in Nederland. 
Resten van de larven zijn bekend uit een 5200 jaar oude afzetting in de 
huidige Nieuwe Merwede (Klink, 1989). De larven zijn verzameld in de 
Tisza (zijrivier van de Donau in Hongarije) tijdens een onderzoek naar 
referenties voor nevengeulen in de Rijn. De korrelgrootte van de bodem 
waarop de larven zijn verzameld bedroeg 100-200 µm, veel fijner dan 
het zand in de Waal. Deze soort blijkt te profiteren van de gedempte 
dynamiek in de nevengeul, waarin fijner materiaal tot bezinking komt. 
Paratendipes nubilus – Ook deze dansmuglarve is een typische 
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rivierbewoner die algemeen is in de Tisza, maar recent in de Rijntakken 
slechts zeer lokaal wordt aangetroffen. De larven leven in grof zand 
(mediane korrelgrootte 250 µm (Klink en Bij de Vaate, 1994b)) en zijn 
daardoor aangepast aan een hogere dynamiek dan Paralauterborniella. 
Exuviae zijn aangetroffen in de Oostgeul. Het is niet zeker of de larven 
in de Oostgeul leven of dat hun exuviae afkomstig zijn uit de Waal. 

3.2. Beoordeling volgens Moog 
Moog (1995) heeft een beoordelingssysteem gemaakt voor de 
stromende wateren van Oostenrijk. Hiermee zal de macrofauna in de 
Gamerense Waard beoordeeld worden op: 

• Stroomsnelheidsvoorkeur 

• Voedselgilde 

3.2.1. Stroomsnelheidsvoorkeur 

De stroomsnelheidsvoorkeur is onderverdeeld in de volgende klassen: 

Afk, Klasse Omschrijving
LB limnobiont uitsluitend in stilstaand water
LF limnofiel hoofdzakelijk in stilstaand water
LR limnorheofiel regelmatig ook in stromend water
IN indifferent in stilstaand en stromend water
RL rheolimnofiel regelmatig ook in stilstaand water
RF rheofiel hoofdzakelijk in stromend water
RB rheobiont uitsluitend in stromend water  
In tabel 3 is de procentuele verdeling gegeven van de macrofauna over 
de verschillende klassen (W5 is een exuviaemonster waarin geen 
exuviae zijn aangetroffen) 
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Tabel 3.  Verdeling van de stromingsklassen over de monsterpunten op basis van het 
aantal individuen. 

Mp/stroming LB LF LR IN RL RF
O1 0 2 14 38 43 2
O2 0 9 31 30 28 2
O3 0 0 5 24 71 0
S5 0 6 13 80 1 0
S6 1 53 3 41 0 1
S8 0 76 24 0 0 0
G6 0 19 61 15 3 1
W1 0 0 0 12 38 50
W2 0 0 37 10 27 25
W3 0 5 2 82 5 6
W4 0 0 6 38 50 6
W5 0 0 0 0 0 0
W6 0 0 1 88 0 12
G15 0 45 6 24 22 3
G19 0 0 38 0 62 0
G25 0 10 20 10 60 0  
 

  

In de Oostgeul is het aandeel van matig stroomminnende soorten (RL) 
groot. Echte stromingsafhankelijke soorten (RF) zijn er nauwelijks 
aangetroffen. In de Strang overheersen de soorten van het stilstaande 
water, hetgeen ook te verwachten was in dit stagnante water. In de 
Westgeul is duidelijk onderscheid te maken tussen de monsterpunten 
nabij de instroomopening, waar veel stroomminnende soorten zijn 
aangetroffen (W1 en W2) en de punten meer stroomafwaarts in de geul. 
In de Grote Geul is het aandeel matig stroomminnende soorten 
aanzienlijk. Echte stroomminnende soorten zijn nauwelijks 
aangetroffen. 

3.2.2. Indeling in voedselgilde 

 

Moog (1995) maakt onderscheid in de volgende voedselgilden 

 

Afk. Voedselgilde
KNI knipper
GRA grazer
FIL filteraar
SED sediment-eter
MIN mineerder
HOU houteter
ROV rover
PAR parasiet
OV overige  
In tabel 4 is de verdeling van de fauna over de verschillende 
voedselgilden weergegeven 
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Tabel 4. Verdeling van de macrofauna over de verschillende voedselgilden 

Code KNI GRA FIL SED MIN HOU ROV PAR OV
O1 1 20 20 43 0 0 16 0 0
O2 2 6 4 78 6 0 4 0 1
O3 2 4 28 53 2 0 9 0 2
S5 0 25 26 32 1 0 14 0 0
S6 4 21 46 7 20 0 1 0 1
S8 15 51 10 12 10 0 1 0 0
G6 1 8 16 65 2 0 8 0 0
W1 3 64 15 15 0 0 1 0 1
W2 3 34 15 44 1 0 2 0 1
W3 5 19 16 46 0 0 8 0 5
W4 2 24 47 21 0 0 5 0 1
W5
W6 0 17 51 31 0 0 1 0 0
G15 0 6 12 52 3 0 27 0 0
G19 0 0 0 94 6 0 0 0 0
G25 1 1 49 42 1 0 5 0 1  
Van de mogelijke voedselgilden is slechts een beperkt aantal  goed 
vertegenwoordigd. Dit zijn de grazers, filtreerders en sediment-eters. De 
overige voedselgilden zijn afwezig of van ondergeschikt belang.  

In de Oostgeul overheersen de sedimenteters.  

Op het hout in de Strang (S6) zijn de filtreerders de belangrijkste groep. 
Ook mineerders en grazers hebben hun aandeel. Tussen het 
schedefonteinkruid (S8) zijn de filteraars de belangrijkste groep. Op de 
bodem (G6) overheersen de sediment-eters en in het exuviae-monster 
(S5) zijn de aandelen van de gilden van de verschillende substraten min 
of meer uitgemiddeld.  

Op de stenen in de instroomopening van de Westgeul (W1) zijn de 
grazers de belangrijkste groep. Ze begrazen de draadwieren die op de 
stenen groeien. Op de bodem van de Westgeul zijn vooral de filteraars 
en sediment-eters van belang. In de Grote Geul zijn de sediment-eters 
de belangrijkste groep. Op G25, nabij de uitstroomopening zijn ook de 
filteraars (Corbicula) van belang. 

3.3. Macrofauna en substraat 
In tabel 5 wordt een overzicht gegeven van de verspreiding van de 
meest algemene soorten over de bemonsterde substraten. De exuviae-
monsters zijn niet opgenomen, evenmin als G6 (slib + P. pect) en W5 
(zand + grind).  
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Tabel 5. Belangrijkste soorten in 11 monsters gerangschikt naar substraat. Hard 
substraat = hout, stenen en kleibank, zacht substraat = zand en slib. Frequentie 
* = < 25%, ++ = 25 – 50%. +++ = > 50%. 

hard            
(3 monsters)

zacht            
(7 monsters)

vegetatie (1 
monster)

Cricotopus triannulatus  +++
Chaetogammarus ischnus  ++
Limnomysis benedeni  ++
Cardiocladius fuscus  ++
Cricotopus intersectus  ++
Cricotopus triannulatus  ++
Orthocladius  ++
Cladotanytarsus gr. mancus  ++  +++
Corophium curvispinum  +++  +
Rheotanytarsus  +++  +
Jaera istri  +++  +
Dreissena polymorpha  ++  ++
Dikerogammarus villosus  +++  ++
Cricotopus bicinctus  +++  ++
Hypania invalida  ++  ++
Chironomus acutiventris  ++  +++
Cricotopus sylvestris  +++  +  +++
Glyptotendipes pallens  ++  +  +++
Psectrocladius gr. sordidellus  ++  ++  +++
Endochironomus albipennis  ++  +  +++
Parachironomus gr. arcuatus  ++  ++  +++
Potamopyrgus antipodarum  +++
Tubificidae zh  +++
Corbicula fluminea  +++
Cryptochironomus  +++
Procladius  +++
Limnodrilus claparedeianus  ++
Polypedilum nubeculosum  ++
Valvata piscinalis  ++
Cryptotendipes  ++
Potamothrix moldaviensis  ++
Corbicula fluminalis  ++
Chironomus nudiventris  ++
Polypedilum bicrenatum  ++
Corynoneura scutellata agg.  +++   
Voor een deel wordt de soortsamenstelling bepaald door de aard van het 
substraat. Typische bewoners van hard substraat zijn Cricotopus en 
Orthocladius  soorten die grazen op de aangegroeide algen. Tot de 
typische bodemfauna behoren de slakken Corbicula en Valvata 
piscinalis, wormen (Tubificidae) en een aantal genera van de 
dansmuglarven (Chironomus nudiventris, Cryptochironomus, 
Cryptotendipes en Polypedilum). Op de vegetatie zijn voornamelijk 
soorten aangetroffen die ook op ander substraten zijn verzameld 
Corynoneura is een echte bewoner van vegetaties en als enige 
uitsluitend op vegetatie is aangetroffen. 

 

3.4. Vergelijking met de resultaten van 1998. 
Behalve de vestiging van enkele bijzondere nieuwe soorten lijkt de 
dansmug Kloosia pusilla te zijn achteruitgegaan. Kloosia werd in 1998 
nog in alle bodemmonsters van de Westgeul aangetroffen en in nog 
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slechts op 2 locaties. De soort bewoont kale zandbodems waar het 
fijnere materiaal is uitgespoeld. Indien sprake is van een werkelijke 
achteruitgang van de biotoop van deze soort, dan wijst dat er op dat zich 
fijn materiaal ophoopt in de bodem.  

Een andere bijzondere soort in 1998 was de dansmug 
Heterotrissocladius marcidus. Deze soort is tot nu toe alleen 
aangetroffen in de winter. Mogelijk dat door de late bemonstering in 
1999 deze soort gemist is.
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4. Conclusies 

Op basis van het aantal bijzondere soorten kan worden geconcludeerd 
dat het gebied zich langzaam lijkt te vullen met karakteristieke 
rivierbewoners enerzijds en exoten uit de Donau anderzijds. Uit de 
stromingsvoorkeur van de macrofauna komt naar voren dat de Oostgeul 
wordt bewoond door soorten van stilstaand en stromend water. De 
strang en de grote geul bevatten soorten van stilstaand water en de 
Westgeul heeft alleen bij de bovenstroomse instroom opening een 
duidelijke stroomminnende faunagemeenschap.  

Uit de verdeling over de voedselgilden blijkt dat slechts enkele gilden 
(grazers, filteraars en sediment-eters) domineren in alle biotopen. Zelfs 
op/in het hout zijn geen hout-eters aangetroffen. Uit het aandeel aan 
sediment-eters kan worden afgeleid dat op de bodem eetbaar fijn 
materiaal is gesedimenteerd. 

De achteruitgang van Kloosia pusilla kan er op wijzen dat de kale 
zandbodem in de nevengeulen aan betekenis afneemt en er meer fijn 
materiaal in de bodem terecht komt.  

Door het langdurige hoge water in 1999 is de bemonstering veel later 
uitgevoerd dan in 1998. Hierdoor zijn typische soorten van het voorjaar 
niet gevonden. In 1998 zijn er echter ook nauwelijks voorjaarssoorten 
waargenomen. Een uitzondering vormt Heterotrissocladius marcides 
die in 1999 niet is aangetroffen. 

In de Geulen is de biotoopdiversiteit momenteel gering. Dit kan sterk 
worden verbeterd door het aanbrengen van bomen in de nevengeulen. 
Dit leidt in de omgeving van de bomen tot plaatselijke erosie en de 
bomen zelf vormen een zeer groot oppervlak waar de macrofauna zich 
kan vestigen. Dit natuurlijke harde substraat herbergde in de 
middeleeuwen ca 75% van de totale ongewervelde levensgemeenschap 
in de rivier (Klink, 1992).
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Bijlage 

Gebruikte afkortingen in het veld stadium: 

afk. betekenis
ex exuviae
im imago
imm imago man
juv juveniele larve
l larve
misv. misvorming
n nymf
p pop
sub im. subimago  
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