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SAMENVATTING

Als onderdeel van het onderzoeksprojekt OEVERS van Rijkswater-
staat naar de invloed van oeverbeschermingsmaatregelen op de
ontwikkeling van de cevers van afgesloten zeearmen is de vegeta-
tie op een aantal plaatsen langs de cevers van het Veersemeer en
de Grevelingen geinventariseerd, en is de relatie tussen de
vegetatie en e¢en aantal beschermingstypen onderzocht., Hierbij
werden globaal de volgende beschermingstypen onderscheiden:
direkt beschermd door stortsteen, grind of grindasfaltheton,
indirekt beschermd door grinddammetjes op enige afstand van de
oever en een combinatie van beide. Daarnaast zijn ook een aantal
onbeschermde oevers geinventariseerd. De vegetaties zijn op grond
van de soortensamenstelling in een aantal typen onderverdeeld.
Onderzocht is, in hoeverre deze vegetatietypen gecorreleerd zijn
met een aantal milieufaktoren, waaronder beschermingstypen.
Vervolgens zijn de onderzochte cevers op grond van de zonering
van vegetatietypen in een aantal oevertypen ingedeeld, De relatie
tussen deze indeling en het beschermingstype van de verschillende
oevers is onderzocht, Tenslotte zijn de verschillen tussen de

vegetaties van het Veersemeer en de Grevelingen beschreven,
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I. INLEIDING EN DOELSTELLING

In het kader van het Deltaplan zijn een aantal zeearmen in het
zuidwesten van Nederland afgesloten van de zee. Door het wegval-
len van de getijwisselingen in het waterpell erodeerden onder
invloed van door de wind opgewekte golven de ondiepe oeverzones
en de randen van de mu permanent droogstaande platen en slikken.
Grote delen van de lage oevergebleden en ondieptes dreigden
hierdoor verloren te gaan. Om dit tegen te gaan is, al naar
gelang de plaatselijke omstandigheden, getracht deze oevers te
beschermen, waarblj het uilt ocogpunt van natuur, landschap en
recreatie zo mogelijk ongemoeid laten van de oeverlijn zelf een
belangrijke rol heeft gespeeld (Anonymus 1972, 1974 en 1977).
Globaal kunnen de volgende oeverbeschermingstypen worden onder-
scheiden: indirekte bescherming door middel van een dam van

grind of stortsteen op enige afstand van de oever; bescherming
door een niet boven water ultstekende matras van grind op enige
afstand van de oeverlijn; direkte bescherming door het vastleggen
van de oceverlijn met behulp van grind, stortsteen of bitumen; een

combinatie van deze gystemen.

Als onderdeel van het onderzoeksprojekt OEVERS wvan Rijkswater-
staat (afdeling Delta Dienst Milieu en Inrichting, DDMI; tegen-
woordig Dienst Getijde Wateren, DGW) is een evaluatiestudie
uitgevoerd naar de effekten van de verschillende oeverhbescher-
mingstypen op de geomorfologie, de flora en de fauna van de
oevers, Dit rapport behandelt de studie naar de vegetaties op de
oevers van de Grevelingen en het Veersemeer, Onderzocht is:
1) welke typen van oevervegetatie langs beide meren voorkomen;
2) wat de belangrijkste milieuvariabelen zijn, die de samen-
stelling en opeenvolging van de vegetatiezones in deze typen
bepalen;
3) wat de Invloed is van de verschillende oeverbeschermingstypen

op de oevervegetatie.
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II. VEGETATIE-INVENTARISATIE EN ANALYSE

a. INVENTARISATIEMETHODE

De ocevervegetaties wvan de Grevelingen en het Veersemeer zijn in
de zomer van 1983 onderzocht door resp. 35 en 50 transekten
loodrecht op de ocever en verdeeld over de verschillende oeverbe-
schermingstypen te inventariseren (fig 1). De transekten waren
ca. 25 meter breed. De lengte varieerde tussen de 2 en 300 meter
en werd bepaald door de overgang naar duidelijk niet tot de oever
behorende vegetaties (duinvepgetatles, hossen en struwelen, akker-
land), of door de aanwezigheid van zeer brede, weinig veranderen-
de vegetaties, waarvan slechts de eerste 5 tot 10 meter werden
geinventariseerd. De langste transekten kwamen voor op Zeer
flauwhellende oevers met vaak zeer brede zones met een zoute

vegetatle.

Van elke op het cog te onderscheiden vegetatiezone 1s een opname
gemaakt volgens de methode Tansley & Chipp. Dit houdt in, dat een
vrij globale schatting wordt gemaakt van de mate van voorkomen
van de aangetroffen soorten. Hierbij wordt de volgende oplopende
schaal gebruikt: r (rare) = zeldzaam
o (occasional) = nu en dan
1 (local)
f (frequent)

plaatselijk voorkomend

tamelijk veel voorkomend
talrijk

va (very abundant) = zeer talrijk

a (abundant)

Ten behoeve van de nauwkeurigheid zijn ook tussenliggende katego-
rieén gebruikt en is de totale bedekking van de vegetatie ge-
schat. Daarnaast zijn een aantal milieuvariabelen bepaald (zie
1Ib).



b. ANALYSEMETHODEN

1. Vegetatietypen

Teneinde diverse berekeningen te kumnen uitvoeren met de gegevens
uit de vegetatie-opnamen zijn de Tansley & Chipp-coderingen als
volgt aangepast: 1. Een getalswaarde 1s toegekend aan de
coderingen volgens de schaal:
r =1
lo =
r/o + 0 =
1f =
f+ o/f + 1la =
f/a =

] -
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va = 8
2. De onder 1 genoemde waarden zijn vermenig-
vuldigd met het totale bedekkingsperceuntage.
3. De uit 2 berekende waarden zijn gestandaar-
diseerd naar een schaal tussen 0 en 10
met de formule: 10(xi-xmin)/(xmax-xmin).
4, Code 10 is veranderd in 9 (dit ten behoeve

van de gebruikte computerprogramma‘s).

De opnamen zljn vervolgens met behulp van de clusteringsmethode
TWINSPAN (Hill, 1979a), gebaseerd op reciprocal averaging,lin
een aantal vegetatietypen ingedeeld, Hierbi} zijn de bewerkte
Tansley & Chipp-coderingen in 9 klassen verdeeld, lopend van 0
tot en met 1, van 1 tot en met 2 en zo verder (in de vegetatie
tabel (bijlagen 1 en 2) respektievelijk code 1 tot en met 9).
Soorten die minder dan driemaal zijn gevonden, zijn buiten

beschouwing gelaten,

Op deze manier zijn er op de oevers van de Grevelingen 12 en van
het Veersemeer 13 vegetatietypen onderscheiden. De vegetatietypen

zijn beschreven en met behulp van Westhoff en den Held (1969)

e e o~
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ingedeeld in plantengemeenschappen., Aan de hand van de indeling
in ecologische groepen van Runhaar et al (1987) is verder een
milieu karakterisering gegeven. Bij de beschrijving van de
vegetatietypen en in de erbij behorende tabellen is iets afgewe-
ken van de door TWINSPAN bepaalde volgorde, waardoor deze beter
overeenkomt met de veldsituatie, De nummering geeft nog wel de
TWINSPAN-volgorde weer,

Met behulp van het ordinatie programma DECORANA (Hill, 1979b),
evenals TWINSPAN gebaseerd op reciprocal averaging, Spearman
rangcorrelaties en de Student-t test is onderzocht in hoeverre
bepaalde milieuvariabelen gecorreleerd waren met de indeling in
vegetatietypen en daarmee mogelijk, b.v. als milieugradiént, van
invliced zijn geweest op de vegetatiesamenstelling (een uitgebrei-
dere beschrijving van deze werkwijze wordt gegeven in Fortuin,
1986). Alleen de correlaties van de eerste twee DECORANA-assen
zijn uitgewerkt, daar interpretatie van hogere assen erg moeilijk
is. De volgende milieuvariabelen zijn gebruikt:
1. hoogteligging tenopzichte van het waterpeil in cm (Grevelingen
NAP -20cm, Veersemeer zomerpeil NAP};

2. minimum afstand tot de waterlijn in cm (zie 1.,);

w

strijklengte in m (=~ de breedte van het water direkt voor de
ocever)

4. expositie (windrichting waarop de oever ligt);

5. beschermingstype;

6. antropogene invloed (beheer, betreding e.d.)};

7. substraat;

(N.B. Een aantal belangrijk geachte milieuvariabelen, zoals zout-
en vochtgehalte, zijn niet bepaald, zodat de gebruikte variabelen
in een aantal gevallen, ook indien de rangecorrelaties signifikant

zijn, niet de belangrijkste faktoren hoeven te zijn.)

Voor de eerste drie variabelen zijn kwantitatief bepaalde gege-
vens gebruikt. Voor de overige (kwalitatieve) variabelen is een
schaalverdeling opgesteld van geen of weinig tot meer (veronder-

stelde) invlced op de vegetatie (zie tabel 1).
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Expositie (wind): oost 1 Bescherming: 1,onbeschermd 1
zuldoost 2 2.matras 2
noordoost 3 3. direkt 3
noord 4 4,indirekt 4
zuid 5 5.2+ 3 4
zuldwest 6 6.3 + 4 5
west 6 7.2+44+3 5
noordwest 7

Antropogene invloed: Substraat:

geen 1 zand of slikkig zand 1

begrazing en lichte betreding 2 grind met zand of slikkig

maaien 3 zand 2

recreatieweide 4 grind, stortsteen of

pad 5 schelpenbank 3

Tabel 1. Schaalverdeling van een aantal milieuvariabelen zoals

toegepast bij de Spearman rangcorrelatietoetsen.

Om de relatie tussen de vegetaties en de milieuvariabelen zo goed
mogelijk te kunnen vaststellen en de invloed van niet bhepaalde,
niet direkt op de oever betrekking hebbende factoren te beperken,
zijn alleen de vegetatieopnamen van de eerste 10 meter vanaf de
waterlijn bij de rangcorrelatieberekeningen gebruikt. Voor een
paar milleuvariabelen zijn rangcorrelaties berekend over alle

opnamen.

2. Qevertypen.

In de meeste raaien komen de vegetatietypen als zones voor, die
evenwljdig aan de oever lopen. Op grond van deze vegetatiezone-
ring binnen de raaien zijn een aantal oevertypen onderscheiden.
Hierbij zijn plaatselijke omstandigheden als aanwezigheid van
reliéf of intensieve betreding langs een pad buiten beschouwing
gelaten. Verder zijn af en toe optredende en wat betreft soorten-
samenstelling intermediaire vegetatietypen en plaatselijk aan-
grenzende maar niet in alle gevallen geinventariseerde duin- en

struweelvegetaties niet apart genoemd. Bij de beschrijvingen wvan
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de cevertypen worden van de vaak 10-tallen meters brede recrea-
tieweilden slechts minimum breedtes gegeven, daar de totale
breedtes niet steeds zljn bepaald. In de Grevelingen zijn op deze
manier 4 en in het Veersemeer in eerste Instantie 7 oevertypen
onderscheiden, Met behulp van een X*-toets is getoetst in hoever-

re deze oevertypen gecorreleerd zijn met de beschermingstypen.
III. RESULTATEN.

Achtereenvolgens wordt een beschrijving gegeven van:

1) de gevonden vegetatietypen met de kenmerkende soorten{kombina-
tie), de hiervan afgeleide overheersende plantengemeenschappen
en ecologische groepen, een veldkarakterisering en de
ruimtelijke relatie tot andere vegetatietypen;

2) de relatie tussen de vegetatietypen en een aantal milieuvaria-
belen:

3) de oevertypen met een veldkarakterisering en een beschrijving
van de vegetatiezonering;

4) de relatie tussen de oevertypen en beschermingstypen.
a. GREVELINGEN.
1. Vegetatietypen.

Tabel 2 geeft een overzicht van de met behulp van TWINSPAN
bepaalde vegetatietypen met de belangrijkste soorten (d.w.z. in
de helft of meer van de opnamen van dat type voorkomend) en hun
mediane dichtheid (een volledig overzicht wordt gegeven in

bijlage 1). De volgende vegetaties konden worden onderscheiden:
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Vegetatie Gl (15 opnamen in 8 raaien).

Een ijle tot vrij gesloten Salicormnia suropaea-vegetatie (bedek-
king <1 tot 75%), bij hogere bedekking (>25%) meestal begeleid
door andere zoutplanten zoals Spergularia salina, Atriplex

prostata en Aster tripolium.
Plantengemeenschap: 8Aa Thero-Salicornion

Ecologische groep : zP20
Een vrij brede tot zeer brede (5 tot 35 m) mnatte, zoute pionier-
vegetatie van flauwhellende, beschutte {ovst tot noordoost
gerichte), meest onbeschermde, soms indirekt beschermde ocevers;
meestal direkt overgaand in vegetatie G3, soms eerst in G2a of

G2b (zie tabel 5: Qevertypen).

Vegetatie G2a (20 opnamen in 17 raaien).

Fen ijle soortenarme zoutvegetatie (bedekking <1 tot 25%) met als
meest voorkomende soorten 8, europaea, Puccinellia distanps dis-
tans, S,salfina en A prostata.

Plantengemeenschap: 24Ac Puccinellio-Spergularion salinae
9Ba Atriplicion littoralis
8Aa Thero-Salicornion

Ecologiache groep : bG20, zP20, bP40

Een smalle (0,6 tot 3 m) natte, zoute tot brakke pioniervegeta-

tie, meest op grindstort of strandwal. Incidenteel op soortgelij-
ke plaatsen als vegetatie Gl, dan echter weel breder (tot 24 m).

Deze als eerste zone op de oever meest voorkomende vegetatie kan

al naar gelang de standplaats door verschillende vegetaties

worden gevolgd,

Vegetatie G2b (7 opnamen in 7 raalen).

Een half gesloten tot gesloten zoutvegetatie (bedekking 40-80%)
met als belangrijkste soorten §S,salina, S,europaea, P.distans
distans, Juncus ambiguus, Suaeda maritima, Puccinellia maritima,
en A.tripolium,
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Plantengemeenschap: 24Ac Puccinellio-Spergularion salinse
8Aa Thero-Salicornion

Ecologische groep : bP20, zG20, z/bR20
Een zoute tot brakke, natte meer grasachtige pioniervegetatie,
plaatselijk voorkomend als overgang tussen vegetatie Gl of G2a en
G3. De vegetatie is volgend op vegetatie Gl breed tot zeer breed
(tot 60 m), veolgend op vegetatie G2a smal (0,8 tot 2,5 m).
Vegetatie G5 (12 opnamen in 11 raaien).

Een meestal open, soortenrijke vegetatle (bedekking 1 tot 60 %).
Belangrijkste soorten: S,salina, P.distans distens, S.maritima,
A.prostata, Glaux marjtima, J ambiguus, A.tripolium, Matricaria
maritima, Rumex crispus, Plantago major, Agrostis stolonifera,

Phragmites australis en Sonchus arvensis maritima.
Plantengemeenschap; 24Ac Glauco-Puccinellietalia

17Bb Angelicion litoralis
9Ba Atriplicion litoralis
16A Plantaginetalia majoris
Ecologische groep : bP20, bG20, bP40, bR4OD
Een smalle (0,3 tot 2,5 m) natte tot vochtige, brakke pionierve-

getatie met soorten kenmerkend voor aanspoelselgordels. Komt als
eerste zone voor op meestal naar het zulden tot zuidwesten
gerichte ocevers. Door deze ligging op de meest voorkomende
windrichtingen wordt er meer materiaal als aanspoelsel op de
oever afgezet dan elders. Soms volgend op vegetatie G2a, dan

meestal iets breder (tot 3 m).

Vegetatie G3 (25 opnamen in 20 raalen}.

Een half gesloten tot gesloten zoute grasvegetatie (bedekking 50
tot 100%) met als belangrijkste soorten A.tripolium, J ambiguus,

Centaurium pulchellum, Plantago coronopus, Sagina maritima,
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VEGETATIE |Gl G2a G2b G5 G3 G4 G7 G6 G8 G9 GLO Gll

SOORT

Puccinellia maritima
Salicornea europaea 2 1
Juncus gerardii
Sagina maritima
Puccinellia dist. dist. 1 1
Spergularia salina 1 3
Matricaria maritima
Atriplex prostata 1
Suaeda maritima

Aster tripolium

Juncus ambiguus

Glaux maritima
Agrostis stolonifera
Plantago coronopus
Centaurium pulchellum
Juncus articulatus
Plantago major

Sonchus arvensis mar.
Poa annua

Lolium peremme

Rumex crispus
Phragmites australis
Salix repens

Sagina nodosa
Centaurium littorale
Poa pratensis
Trifolium repens
Festuca rubra comm.
Cirsium arvense
Leontodon saxatilis
Taraxacum officinale
Blackstonia perfoliata
Salix cinerea

Scirpus maritimus
Epilobium hirsutum
Epilobium parviflorum 1

Hippophae rhamnoides 1 1 8
Cirsium vulgare
Ammophila arenaria
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Tabel 2. Overzicht van de met TWINSPAN bepaalde vegetatietypen in de
Grevelingen met de belangrijkste soorten (in aangepaste

volgorde) en hun mediane dichtheid per vegetatietype.
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P.distans distans, 8.salina, S,europsea, Juncus gerardii, G mari-

tima, en A.stolonjfera.
Plantengemeenschap: 24Ac Puccinellio-Spergularion salinae

10Aa Nanocyperion flavescentis
23Aa Saginion maritimae
Ecologische groep : bP20, bR20, bP40, bG20
Een soms vrlj smalle (2 tot 4 m), meestal vrlj brede tot zeer
brede (8,5 tot 80 m), instabiele brakke overgangsvegetatie van
ziltere, natte naar ontzilte, drogere bodems. Volgend op vegeta-
tie Gl en G2, zelden op G5,

Vegetatie G4 (5 opnamen in 3 raaien}.

Een open tot gesloten overgangsvegetatie (bedekking 15 tot 90%)

met als belangrijkste soorten J,.ambjiguus, Juncus articulatus, Poa

anpua, M. maritima, P.major, P.coronopus, C.pulchellium, en S,ar-
vensis maritima.

Plantengemeenschap: 16Ab Agropyro-Rumicion crispil
10Aa Nanocyperion flavescentis
24Ac Puccinellio-Spergularion salinae
Ecclogische groep : P48, P27, bP20
Een incidenteel optredende smalle tot vrij brede (0,4 tot 7 m)
overgangszone tussen meer zoutminnende en zoete vegetaties, met

invloeden van betreding.
Vegetatie G7 (14 opnamen in 13 raaien).

Een gesloten grasvegetatie (bedekking >80%) met nog duidelijk
zoute invloed, belangrijkste soorten J.articulatus, A .stolonife-
ra, P.major, PB.coronopus, P,australis, J.embiguus, G.maritima,
C,pulchellum, S.nodosa, Centaurium littorale, Epilobium

parviflorum, Salix repens en Hippophae rhamnojides.
Plantengemeenschap: 16Ab Agropyro-Rumicion crispi

10Aa Nanocyperion flavescentis
19Ba Phragmition

24Ab Armerion maritimae
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Ecologische groep : G27, P27, R28, bP20
Een vrij smalle tot brede (2,5 tot 30 m), plaatselijk zeer brede
(100m) praslandvegetatie van natte, ontziltende, soms tijdelijk
indrogende en dan weer zllter wordende, voedselrijke bodems.
Meestal voorafgegaan door vegetatie G3 en vaak de laatste zone

van de oevervegetatie,

Vegetatie Gé6 (10 opnamen in 8 raaien).

Een vrij ijle tot gesloten grasvegetatie (bedekking 15 tot B80%),
met als belangrijkste soorten P,.coronopus, S.arvensis mparitima,
A.stolonifera, P.major, M.maritima, C.pulchellum, J,articulatus,
Poa pratensis, Trifolium repens, Festuca rubra commutata,

Cirsium arvens en H.rhamnoides.
Plantengemeenschap: 16Ab Agropyro-Rumicion crispil

10Aa Nanocyperion flavescentis
Ecologische groep : bP40, P23, G47
Een meestal smalle tot vrij brede (0,5 tot 8m), soms brede (19m)
zone met een vrij wvochtige, incidenteel uitdrogende, ontzilte

bodem, Vaak optredend na vegetatie G5.

Vegetatie G8 (17 opnamen in 17 raaien).

Een half gesloten tot gesloten grasvegetatie (bedekking 50 tot
100%) met als belangrijkste soorten F,rubra commutata, A,stoloni-

fera, P,australisg, S.repens, C,pulchellum, C.littorale, J,articu-
latus, S.nodosa, P.major, P.coronopus, Leontodon saxatilis,
Taraxacum officinale, P.pratensis, I.repens, Blackstonias perfoli-

ata serotina, S.sarvensis marltima, Salix cinerea en C,arvense,
Plantengemeenschap: 16Ab Agropyro-Rumicion crispi

10Aa Nanocyperion flavescentis
27  Parvocaricetea
24Ac Puccinellio-Spergularion salinae
Ecologische groep : G47, P23, H22, RA47, bP60st
Een vrij brede tot brede (7,5 tot tenminste 30m) vochtige

grasweide met nog duidelijke zoute invlceden. In deze vegetatie,
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en in mindere mate in de vegetaties G7 en G3, zijn naast de

genoemde scorten ook andere soorten kenmerkend voor vochtige

dulnvalleivegetaties gevonden, zoals Epipactis palustris, Linum
catharticum, Carex ocederi, Samclus valerandi en Gnaphallum luteo-

album, of buiten de opnames in het zelfde gebied waargenomen,
zoals Dactylorhiza majalis. De bijzondere omstandigheden, droog-
gevallen voormalig intergetijde gebied met nog nlet verzoet
grondwater en vochtige, gedeeltelijk dichtgeslagen bodems, komen
overeen met die van hooggelegen groene stranden en recent van de
zee afgescheiden primaire duinvalleien, waar deze soorten normaal
gevonden worden. Dit is vaak de laatste zone van raaien beginnend

met vegetatie G35 of G2a.

Vegetatie G% (5 opnamen in 4 raaien).

Een dichte begroeiing van P, australis (bedekking 90 tot 100%) met

S.arvensis maritima, A.stolonifera, Scirpus maritimus en Epilobi-

un hirsutum.
Plantengemeenschap: 19Ba Phragmition

Ecologische groep : V18, R28,
Een vrij smalle tot zeer brede (1,5 tot 25m) scortenarme rietve-
getatie op meestal zandige, beschutte oevers .Door de goede
natuurlijke afwatering van het zand is het zoutgehalte van het
grondwater plaatselijk al snel na de afsluiting voldoende gedaald
om de vestiging van riet mogelijk te maken (riet verdraagt een

zoutgehalte van 7 - 10 %.; Grevelingenwater is 34 - 35 4.).

Vegetatie Gl0 (4 opnamen in 4 raaien).

Duindoornstruweel (H.rhamnoides) met E.hirsutum en P,australis
(bedekking 100%).
Plantengemeenschap: 34Ab Berberidion
38Aa Alno-Padion
Ecologische groep :@: H63, bR40
Niet meer tot de eigenlijke oever behorende vegetatie (zle Gl1).
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Vegetatie Gl1 (3 opnamen in 3 raaien).

Een half gesloten tot gesloten duinvegetatie (bedekking 50 tot
100%) met als belangrijkste soort Ammophila arenaria en verder
H.rhamnoldes, S,arvensis maritima en Cirsium wvulgare.

Plantengemeenschap: 15Ab Ammophilion borealis

34Ab Berberidion

Ecologische groep : bP60st, H63
Niet meer tot de eigenlijke ocever behorende dulnvegetatie,
plaatselijk vrij dicht langs de oever voorkomend op de Punt van
Goeree. N.B, De laatste twee vegetatietypen zijn niet in elk
transekt waar ze voorkwamen opgenomen en derhalve bij de indeling

in oevertypen buiten beschouwing gelaten.

2, Relatie tussen de vegetaties en een aantal milieuvariabelen.

De Spearman-rangcorrelaties en de resultaten van de Student-t
test voor de eerste 3 DECORANA-assen zijn weergegeven in tabel 3.
Voor de vegetaties van de eerste 10 meter van de oeverzone is de
hoogteligging met een correlatie-coé&fficiént van 0,54 de belang-
rijkste scheidende factor van de onderzochte milieuvariabelen.
Minder belangrijk maar nog wel signifikant zijn de strijklengte,

de antropogene invlced, de expositie en het beschermingstype.

De hoogteligging kan hier gezlen worden als een maat voor de
niet bepaalde invloed van het zoutgehalte van de bodem op de
vegetatle, waarblj dan verondersteld wordt dat hogere, vaak ook
verder van de oeverlijn gelegen delen meestal beter ontzilt
zullen zijn dan de lagere delen grenzend aan de oeverlijn (zie
discussie). In fig 2a. (DCA-ordinatie van de opnamen van as 1 en
2) komen de gemiddeld lager gelegen opnamen links in de figuur
dan ook vrijwel uitsluitend uit de zoute vegetaties Gl, G2a en
G2b, en de opnamen meer naar rechts in de figuur uit meer gemeng-
de vegetaties als G4, G6 en G7. Ook in tabel 4, die een overzicht
geeft van de verdeling van plantengemeenschappen over de ver-

schillende vegetatietypen, blijkt een duidelijke zoutgradient met
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DECORANA as 1 as 2 as 3

VARTABELE vg 85 | corr t corr t corr t
{(oeverzone tot 10m)| co&ff coéff cosff
Hoogte 0,54 5,895%%%| 0,24 2,286% [-0,16 ns
Min.afst.wl. -0,15 ns 0,08 ns -0,31 -3,00 **
Expositie 0,26 2,258% 0,15 ns -0.04 ns
Strijklengte -0,32 -3,14%% 0,05 ns -0,07 ns
Antropog.invl. 0,24 2,312 0,36 3,552%%%| 0,51 ns
Beschermingstype 0,32 3,105+« 0,03 ns 0,07 ns
Bodemtype 0,12 ns 0,45 4,603%%x] 0,51 5,506%%%
VARIABELE wvg 133

(alle opnamen)
Hoogte 0,52 7,022%%x%} 0,30 3,653%%%|-0,03 ns
Min.afst.wl. 0,09 ns 0,06 ns -0,39 -4 ,880%%%
Antropog.invl, 0,26 3,149%% | 0,34 4, 166%%%; 0,04 ns
Beschermingstype 0,16 ns 0,01 ns 0,21 2,419%
Bodemtype 0,19 2,214 0,43 5,457%%%| 0,53 7,211

Tabel 3. Grevelingen. Resultaten van de Student t-test van Spearman-

rangcorrelaties op het DECORANA-assenstelsel. *= P<0,05

(vg = aantal vrijheidsgraden)

¥ P<0,01
Hokkm PO, 001

VEG.TYPE

Gl G2A G2B G5 G3 G4 G6 G7 G8 G9 G10 Gl11

PLANTENGEM.

8Aa
24Ac
9Ra
17Bb
16A(D)
10Aa
23Aa
24Ab
19Ba
27

34 (Ab)
38Aa
15Ab

+ 4+ + *

Tabel 4. Verdeling van de gevonden plantengemeenschappen over

de vegetatietypen van de Grevelingen,

* = plantengemeenschap dominant

+ = elementen uit plantengemeenschap aanwezig

T M O Ty A N GE W A A By N By AN Ay By am o ax W -



di B ¢l B YR S o o aE G B GE R h A D W e e R )\

- 19 -

zoutminnende gemeenschappen als BAa en 24Ac vooral in vegetaties
Gl, G2, G3 en G5 en zoutmijdende gemeenschappen als 34, 38Aa en
15Ab in vegetaties Gl0 en G11.

De faktoren strijklengte, expositie en beschermingstype zijn
duidelijk gecorreleerd met elkaar; een lange strijklengte (de
afstand tot de dichtsbijziinde indirekte bescherming of de
overkant van het meer) komt in de Grevelingen vooral voor bij
niet beachermde oevers, die dan ook meestal weinig geéxponeerd
zijn. Van antropogene invloed is vooral sprake in de niet direkt
aan het water grenzende en/of iets hoger gelegen vegetaties

(overeenkomend met opnamen meer rechts in fig. 2a).

Op de tweede as 1s de correlatie met het bodemtype het grootst,
gevolgd door de antropogene invloed, terwijl ook de hoogteligging
nog een signifikante invloed heeft. De invlced van deze milieuva-
riabelen op de volgorde van de tweede as 1s waarschijnlijk meer
indirekt en wordt veroorzaakt door de afwijkende samenstelling
van de meeste opnamen uilt vegetatie G9 (en de opname uit Gl0; fig
2a.), allemaal opnamen met vrijwel uitsluitend riet (of struweel)

op zand of slikkig zand, welnig betreden en meestal laag gele-
gen) .

Qok gezien over alle opnamen is de hoogteligging (en daarmee
waarschijnlijk het zoutgehalte) de belangrijkste verklarende
milieuvariabele voor de eerste as, gevolgd door de antropogene
invloed en het bodemtype. Het beschermingstype blijkt in dit
geval, tenminste bij de beide eerste assen, niet van invloed te
zijn (zie ook fig 2b,).

3. Qevertypen

Op grond van de gevonden vegetatiezonering zijn de raaien inge-
deeld in verschillende cevertypen., Door plaatselijke omstan-
digheden als bijvoorbeeld aanwezigheid van relief of intensieve

betreding kunnen echter afwijkingen van deze ceverzoneringen
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optreden., Ook zijn af en toe optredende en wat betreft soortensa-
menstelling intermediaire vegetatietypen en plaatselijk aangren-
zende maar niet altljd geinventariseerde duin- en struweelvegeta-
ties niet apart genoemd (G10 en Gll).

In de Grevelingen kunnen de volgende vier oevertypen worden

onderscheiden (tabel 5):

Oevertype I (7 raalen).

Flauwhellende, meestal laag gelegen (eerste vegetatiezone begin-
nend op een hoogte van 3 tot 9, soms 19 em) niet beschermde of
soms indirekt beschermde cevers van beschutte plaatsen (gericht
naar het oosten of noordoosten) met soms een strandwalletje op de
vooroever. De ocevervegetatie is meestal opgebouwd uit drie
vegetatiezones:

(a) Een vrij brede tot zeer brede zone (5 tot 35 m) met een ijle
of vrij dichte Salicornia europaea begroeling (bedekking <l tot
75%), in het laatste geval vaak samen met soorten als Agter
tripolium, Atriplex prostata en Spergularia galina (= veg. Gl);
(b) Een meestal brede tot zeer brede zone (10 tot 80 m) met een
half gesloten tot gesloten (bedekking 50 tot 100%), voornamelijk
zoutminnende natte grasvepgetatie met als belangrijkste soorten
A.tripolium, Juncus ambiguus, Centaurium pulchellum, Plantago

goronopus, Sapgina maritima, Pugcinellis distans, S.salina,
S.europaea, Juncus gerardii, Glaux maritima en Agrostis stoloni-

fera (= veg. G3);

(c) Een eveneens meestal brede tot zeer brede zone (10 tot 30 m)
met een gesloten grasvegetatie (bedekking 80 tot 100%) op gedeel-
telijk ontzilte bodem en met soorten kenmerkend voor primaire
vochtige duinvalleien. De belangrijkste soorten zijn Juncus
articulatus, A.stolonifera, Plantago major, P.coronopus, Phragmi-
tes gustralis, J,ambjpguus, G.maritima, C.pulchellum, Sagina
nodoga, Epilobjum parviflorum, Salix rvepens en Hippophae rham-
noides, plaatselijk vergezeld van Centaurium littorale, Blacksto-
nia perfoliata en Samolus valerandi (= veg. G7),

S G Wy O I AN W W S e am W
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OEVER |RAAI | BESCHERMINGS | VEGETATIETYPE
TYPE TYPE
15| indirekt Gl
4|indirekt Gl G3 G7 G8
11 )onbeschermd |G1 G3 G7 G10
H 12| onbeschermd |Gl G3 G7 Gl0
20| onbeschermd |Gl G2b 63 G7
19| onbeschermd |Gl G2b G3 G7 G8
32 |onbeschermd [Gl|{G2a G3 G8
17 1direkt G2b G3 G8
3tdirekt G2a G2b G3 G8
10| direkt G2a G2b G3j{G4 G6 Gcll
36| onbeschermd G2a G2b G31iG2a G8
21| onbeschermd G2a G3 G8
35(indirekt G2a G3 G7
9)indirekt G2a G3
11 13[indirekt G2a Gl
34tindirekt G2a G7
271direkt G2a G6 G8
30 |direkt G2a G6 G8
6|in- + direkt G2a Gé Gll
22 |onbeschermd G2a
16 |indirekt G2a G5 G3
23| onbeschermd G2a G5 G3 G7 G8
26|in- + direkt G2a G5 G6 G8
25(in- + direkt G5 G6 G8B
28|in- + direkt G5 G6 G8
33|indirekt G5 G6 G8
III 7(in- + direkt G5 G4 |G7 G4 G6 Gll
1|{indirekt G5 G3|G5 |67
18|direkt G5 G3 G7 G8
2|indirekt G5 G8
29)in- + direkt G5 G8
8|indirekt G9 G7 Gl0
v 5| onbeschermd G7 G9
l4{indirekt Gl G92|G3
31|in- + direkt G2a G2b G3 G2a|GY G10
Tabel 5. Indeling van de raaien in oevertypen op grond van de

volgorde van vegetatietypen,
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Oevertype II (16 raaien).

Qevers met meestal direkte of indirekte oeverbescherming, in het
laatste geval vaak met een klifje of strandwal op de vooroever
(vegetatie beginnend tussen 13 en 46, soms op 70 cm). De oeverve-
getatie is globaal als volgt opgebouwd:

(a) Een vrijwel altijd aanwezige, meestal vrij smalle, soms zeer
smalle (0,6 tot 3 m), ijle (bedekking <1 tot 25%) soortenarme
begroeiing van zoutplanten tussen het grind van de direkte
bescherming of op het aanwezige klifje of de strandwal met als
belangrijkste soorten $,eurcopaea, P.distans, S.salina en A .pros-
tata (= veg. G2a), meestal overgaand in

(b) een meest vrij brede tot zeer brede zone (8,5 tot 27m) met
een half gesloten tot gesloten (bedekking 50 tot 100%) voorname-
lijk zoutminnende, natte grasvegetatie, overeenkomend met zone b
van type I, die vervolgens meestal weer overgaat in(c) een
eveneens meestal zeer brede (tot 100 m) wrij gesloten tot geslo-
ten grasvegetatie (bedekking 30 tot 100%) met soorten kenmerkend
voor vochtige duinvalleien op duidelijk meer ontzilte en vaak ook
iets drogere bodems. De belangrijkste scorten zijn
A.stolonifera, P,coronopus, C.pulchellum, £ littorale, J.articu
latus, P.major, P.australis, §.repens, S,nodosa, Poa pratensis,

Trifelium repens, B.perfoliata, Festuca yubra commutata en
Cirsium arvense, plaatselijk vergezeld van o.a. S.valerandi,

Linum catharticum, Carex oederi en/of Gnaphalium luteo-album (één

of een combinatie van de vegetaties G6, G7 en G8). In een aantal

gevallen gaat de eerste zone direkt over in deze laatste zone,

Oevertype III (8 raaien).

Oevers met een indirekte of gecombineerde bescherming en meestal
een klifje (vegetatie beginnend op tenminste 25 cm, soms veel
lager). Dit laatste wijst op een over het algemeen iets hogere
ligging en dus minder invloed van het zoute water dan in het

vorige type. Meestal met twee vegetatiezones:
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(a) Een meestal smalle (0,3 tot 2,5 m), open, soortenrijke
begroeling met planten kenmerkend voor aanspoelselgordels (bedek-

king 1 tot 60%) tussen het grind van de direkte bescherming of op

het klifje met de volgende soorten S,europaea, P.distans, A.pros-
tata, G.maritima, J, ambiguus, A.tripolium, Matricaria maritima,
Rumex crispus, P.major, A.stolonifera, P.australis en Sonchus
arvensis maritimus (= veg. G5);

(b) Een meestal brede tot zeer brede (10 tot meer dan 30 m),

vrij gesloten tot gesloten grasvegetatie (bedekking 30 tot 100%)
op gedeeltelijk ontzilte bodems met dezelfde samenstelling als

zone ¢ van type II, waarin veg. G8 echter duidelijk overheerst,
Oevertype IV (4 raaien).

Onbeschermde of indirekt beschermde meestal zandige oevers met
een vrij smalle tot zeer brede (5 tot 30 m), scortenarme rietve-
getatie (= veg. G9), vaak vooraf gegaan of gevolgd door andere

vegetatietypen.
4., Relatie tussen oevertypen en beschermingstypen,

Voor de vier onderscheiden oevertypen is met een X*®-toets onder-
zocht in hoeverre de verdeling van beschermingstypen binnen een
groep van raalen afwijkt van de verdeling over alle raaien. Dit
is zowel gedaan voor de beschermingstypen apart (onbeschermd/in-
direkt/direkt/indirekt + direkt beschermd = Categorie A in tahel
6), als voor bepaalde combinaties (onbeschermd + indirekt be-
schermd/terminste met direkte bescherming = cat. B; onbeschermd +
direkt beschermd/tenminste met indirekte bescherming = cat. C).

Tabel 6 geeft een overzicht van de toetsingsresultaten.

Bij oevertype I wijkt de verdeling van de beschermingstypen
signifikant af van de verdeling over alle raaien., Dit type met
een vrij brede tot zeer brede Salicornig-vegetatie (veg. Gl) komt
vrijwel uitsluitend voor op onbeschermde, beschut gelegen oevers

en nooit bij oevers met (tenminste) een direkt bescherming. (De
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andere raaien met onbeschermde oevers hebben als eerste zone een
soortgelijke ijle vegetatie met naast S, europaesa echter ook
andere soorten met eenzelfde, lage bedekking (G2a) of na veg. Gl

een rietvegetatie (raal 14).)

Categorie A B c

vg 3 1 1

Oevertype 1 8,22% ns ns
Oevertype II ns ns ns
Oevertype III ns 4,37*% ns
Oevertype IV ns ns ns

Tabel 6. Grevelingen. Resultaten van de X"-toetsen, waarmee
de invloed van de beschermingstypen op de indeling
in oevertypen werd bepaald (zie verder tekst).

vg = aantal vrijheidsgraden * = P < 0,05

Type III met als eerste zone een brakke vegetatle met aanspoel-
selkenmerken (veg. G5) komt het meest voor op vrij geéxponeerde,
op het zuiden en zuidwesten gerichte, en daardoor eroslegevoelige
oevers. Veel van dergelijke oevers hebben hierom inmiddels een
direkte bescherming, al of niet gecombineerd met een eerder
aangelegde, maar niet voldoende gebleken indirekte bescherming.
Verder zijn er geen relaties tussen oever- en beschermingstypen

gevonden,

b. VEERSEMEER

1. Vegetatietypen,

Tabel 7 geeft een overzicht van de met behulp van TWINSPAN
bepaalde vegetatietypen met de belangrijkste socorten en hun
mediane dichtheld per type (een volledig overzicht wordt gegeven
in bijlage 2). De volgende vegetaties konden worden onderschei-

den:
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Vegetatle V1 (3 opnamen in 3 raalen).
Een ijle soortenarme vegetatie kenmerkend voor aanspoelsel
gordels (bedekking <1 tot 20%) met Atriplex prostata, Aster

tripolium, Sonchus arvensis maritima, Phrapmites australils en
Festuco rubra commutata.

Plantengemeenschap: 17Bb Angelicion litoralis
Ecologische groep : bP40, bR20, bG4D
Een zeer plaatselijk voorkomende, smalle zone (0,25 tot 0,8 m) op

stenen van de direkte bescherming met aanspoelsel.
Vegetatie V2 (13 opnamen in 12 raaien).
Een ijle tot half gesloten, meestal soortenarme zoute pionierve-

getatie (bedekking <5 tot 50%) met als meest voorkomende soorten
A.tripolium, Puccinellis maritima, Spergularia salina en Pucci-

nellia distang distans.

Plantengemeenschap: 24Ac Puccinellio-Spergularion salinae

Ecologische groep : bG20, zG20, bR20
Een meestal vrij smalle tot zeer smalle (0,1 tot 3m)}, zoute tot
brakke, natte instabiele grasachtige piloniervegetatie. Plaatse-
lijk op flauwhellende oevers (Middelplaten, raail 47) zeer breed
(55m) . De meest zoutminnende oevervegetatle in het Veersemeer,
die bij stelle oevers overgaat in vegetatie V8 of V53 en bij
minder steile tot flauwhellende oevers eerst in V4 en vervolgens

meestal in V5 (zle tabel 10: Oevertypen).

Vegetatie V4 (17 opnamen in 15 raalen}.

Een half gesloten tot gesloten ziltige grasvegetatie (bedekking
60 tot 100%) met als belangrijkste soorten A.stolonifera, P.mari-
tima, Glaux maritima, P .distans distapns, Spergularia salinse,
F.rubra commutata, A.tripolium, Parapholis stripgosa, Plantago
coronopus, Scirpus maritimus en Juncus gerardii.
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Plantengemeenschap: 24Ac Puccinellio-Spergularion salinae
24Ab Armerion maritimae
16A Plantaginetalia majoris
Ecologische groep : bG20, bP40, zR2D
Een smalle tot zeer smalle zone (0,2 tot 2,1lm), volgend op
vegetatie V2 meestal breder (tot 15m), meestal van direkt of
indirekt en direkt beschermde oevers., Vegetatie wvan natte tot
iets drogere brakke, ontziltende bodems, meest direkt overgaand
in V5a of V5b,

Vegetatie V3 (15 opnamen in 9 raaien).

Een ijle tot half gesloten vegetatie (bedekking <1 tot 50%) met

als belangrijkste soorten Agrostis stolopnifera, P.distans dis-

tans, Sagina maritima, S.salina, Juncus ambiguus en Poa annua,
Plantengemeenschap: 1l6A Plantaginetalia majoris

24Ac Puccinellioc-Spergularion salinae
23Aa Saginion maritimae
Ecologische groep @ bG20, bP40, P48
Een meestal smalle tot iets bredere zone (0,6 tot 3,5m) op
vochtige tot iets drogere, brakke, matig tot zeer voedselrijke
grindbestorting van oevers met een direkte of direkte en indirek-

te bescherming.

Vegetatie V8a (11 opnamen in 8 raaien).

Een half gesloten tot gesloten grasachtige vegetatie (bedekking
50 tot 100%) met als belangrijkste soorten A, stolonifera, Juncus

gerardii, Plantago coronopus, Scirpus maritimus, Bellis perennis,
Holecus lanatus en Carex distans,

Plantengemeenschap: 24Ab Armerion maritimae
25Ba Arrhenatherion elatioris
12Bb Polygono-Coronopion
Ecologische groep : bG20, bP40, G47
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VEGETATIE | V1 V2 V4 V3 V8a V8b V5a V5b V6 V7 V9 Vil V10

SOORT

Atriplex prostata
Aster tripolium
Pucecinellia maritima
Spergularia salina
Puccinellia dist. dist.
Parapholis strigosa
Plantago coronopus
Scirpus maritimus
Glaux maritima

Juncus gerardii

Sagina maritima

Juncus ambiguus

Poa annua

Carex distans 1
Lolium perenne
Plantagoc major
Poa pratensis
Bellis perennis 1
Trifolium repens
Holcus lanatus 1
Cerastium fontanum
Taraxacum officinale
Festuca arundinacea
Poa trivialis 3
Calamagrostis epigejos
Sonchug arvensis mar. 1 1
Elymus pycnanthus
Trifolium dubium
Cirsium arvense 3
Phragmites australis 1 5 5-7
Urtica diocica 8
Rubus caesius

Rubus fruticosus
Hippophae rhamnoides
Salix repens
Epilobium hirsutum
Agrostis stolonifera 31 7
Festuca rubra com. 1 2 5 3 6

b
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Tabel 7. Overzicht van de met TWINSPAN bepaalde vegetatietypen in het
Veersemeer met de belangrijkste soorten (in aangepaste volgorde)

en hun mediane dichtheid per type.
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Een smalle (0,4 tot 2m) of zeer brede (20 tot 44m) zone. In het
eerste geval vaak aan de buitenkant van een klifje of achter een

oeverwal. Vegetatie van natte, brakke, betreden of beweide

bodems .

Vegetatie V8b (12 opnamen in 10 raaien).

Een half gesloten tot gesloten, sterk verruigde grasvegetatie
(bedekking 50 tot 100%) met als belangrijkste soorten A,stoloni-
fera, F.rubra commutata, Phragmitegs australis, C.arvense, S.mari-
timug, G.maritime, J . gerardii en 5., arvensis maritima.

Plantengemeenschap: 19Ba Phragmitetion
25Ba Arrhenatherion elatioris
24Ab Armerion maritimae
Ecologische groep '@ bG20, R48, bP60st
Een smalle (0,7 tot 3m) of brede (10 tot ten minste l4m) zone, in
het eerste geval als ruigte groeiend op grindbestorting. Vegeta-
tie van brakke tot zoetere bhodems met plaatselijk drogere plekken

op plaatsen zonder of met zeer weinig beweiding of betreding.

Vegetatie V5a (36 opnamen in 23 raalen).

Een soms vrij open tot half gesloten, meestal gesloten grasvege-
tatie (bedekking soms 30 tot 60%, meestal 80 tot 100%) met als

belangrijkste soorten Lolium perenne, A.stolonifera, F rubra
commutata, Irifolium repens, Peoa trivialis, Holcus lanatus,

Plantago major, Poa pratensis, Bellils perennis en Festuca arundi-
nacea,

Plantengemeenschap: 16Ab Agropyro-Rumicion crispi
25Ba Arrhenatherion elatioris
Ecologische groep : G47, G48, bG40
Soms smalle (0,5 tot 1,3 m), maar meestal brede tot zeer brede
(5,5 tot tenminste 16 m), meer of minder intensief betreden,
voedselrijke recreatieweiden. Het meest voorkomend op oevers in

combinatie met vegetaties V2 en V4 of V3,
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Vegetatie V5b (27 opnamen in 18 raaien).

Een half gesloten tot gesloten grasvegetatie (bedekking 50 tot
100%) met als belangrijkste soorten F,rubra commutata, I, repens,
A,stolonifera, Poa pratensis, P.major, Bellis perenunis, H.lana-
tus, Cerastium fontanum, Taraxacum officinale, C. arvense en

Trifolium dubium.
Plantengemeenschap: 16Ab Agropyro-Rumicion crispi

25Ba Arrhenatherion elatioris
Ecologische groep : G47, G48, bG40

Smalle tot zeer brede (0,7 tot tenminste 32m) over het algemeen
iets minder betreden recreatlewelden of beweide, voedselrijke
grasvegetaties. Plaatselijk, vooral in natuurgebleden als de
Middelplaten en de Goudplaat, komen in deze vegetatie en ook in
vegetatie V6 soorten kenmerkend voor vochtige duinvalleien voor,
zoals Sagina nodosa, Linum catharticum, Centaurium pulchellum,
C.littorale, Samolus walerandi en Epipactus palustris (zie cok

Vegetatie G8). Het meest voorkomend als laatste zone volgend op

vegetatie V1 of V7 op vrijwel steeds direkt beschermde vrij sterk

{op het zuldwesten tot noordwesten) geéxponeerde oevers,

Vegetatie V6 (19 opnamen in 13 raailen).

Een soms ijle, meestal half gesloten tot gesloten, iets verruigde
grasvegetatie (bedekking (10) 50 tot 100%) met als belangrijkste

soorten F,rubra commutata, A,stolonifera, F,arundinacea, Calamag-
rostis epigejos, C.arvense, P.trivialis, H,lanatus, T, repens,
C.fontanum, T.officinale en $,arvensis maritimus.

Plantengemeenschap: 16A Plantaginetalia majoris
25 Molinio-Arrhenatheretea
Ecologische groep : G47, G48, R64
Een vrij smalle (1,7 tot 2,9) of vrij brede tot zeer brede (4 tot

25m) weinig betreden of beweide zone van voedselrijke bodems,
meest iets droger dan V5a en V5b. In het eerste geval als zone

langs gemasaide recreatiewelden en dan gevolgd door V5a of V5b,



- 30 -

in het laatste geval als niet of weinig betreden welde en dan
laatste zone van de oevervegetatie.

Vegetatie V7 (9 opnamen in 7 raalen).

Een ijle tot vrij gesloten zeer soorten arme grasachtige vegeta-
tie op aanspoelsel (bedekking 10 tot 80%L) met als belangrijkste
soorten Elymus pycnanthus, F.rubrs commutata, A.stolonifera en

S.axvensis maritima,

Plantengemeenschap: 17Bb Angelicion litoralis

Ecologische groep : bP60st, bG40
Een zeer smalle tot iets bredere (0,2 tot 5m) zone, meestal op de
grindbestorting van hoge, vrij droge, maar duidelijk (op het
westen) gedxponeerde oevers en dan gevolgd door vegetatie V5b of
V6.,

Vegetatie V9 (11 opnamen in 7 raaien).

Een ijle tot gesloten soortenarme Phragmites australis-vegetatie,
Plaatselijk overheerst door S.maritimus (bedekking 1 tot 100%).
Plantengemeenschap: 19Ba Phragmition
Ecologische groep : V18, R28
Een vrij smalle tot brede zone (2,1 tot 7,5m) van beschutte,
temminste indirekt beschermde ocevers, gevolgd door V8b of V6 (zle
ook vegetatie G9).

Vegetatie V11 (4 opnamen in 3 raaien).

Dichte U, diolca-vegetatie (bedekking 100%)
Plantengemeenschap: 17B Convolvuletalia sepium
Ecologische groep : R48, R68

Slechts een enkele keer opgenomen vegetatie op de grens van

oevervegetatie en struweel (en daar ook steeds in overgaand).
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Vegetatie V10 (3 opnamen in 3 raaien).

Dichte struweel begroeiing (bedekking 100%) voornamelijk bestaan-

de uit Hippophae rhamnocides of Salix repens met verder P,austra-
lis, Urtica dioica, C.epigejos, Rubus fruticeosus s.l1.,

Rubus caesfus, C.arvense en Epilobium hirsutum.
Plantengemeenschap: 34Ab Berberidion

27Ba Caricion davallianae
17 Artemisietea vulgaris
Ecologische groep : H63, R48
Slechts een enkele keer opgenomen vegetatie, niet meer echt tot

de oevervegetatie behorend.

2. Relatie tussen de vegetaties en een aantal milieuvariabelen.

Tabel 8 geeft een overzicht van de Spearman-rangcorrelaties voor
de eerste 3 DECORANA-assen. Opvallend is, dat voor de eerste 10
meter van de oeverzone geen van de onderzochte milieuvariabelen
veel van de verschillen tussen de vegetatie-opnamen op de eerste
DECORANA-as verklaart, dit in tegenstelling tot op de tweede as.
Slechts het beschermingstype en de hoogteligging zijn met een
lage correlatiecoéfficiént van resp. 0,28 en 0,20 van enige

betekenis op de eerste as,

Het is duidelijk dat hier andere factoren een rol spelen. Eén
daarvan is waarschijnlijk het zoutgehalte van de bodem. Dit is
o.a. te zien in fig 3a. (DCA-ordinatie van de opnamen van as 1 en
2), waarin de opnamen links in de figuur vrijwel uitsluitend uit
de zoute en brakke vegetaties V2, V3 en V4 komen, en de opnamen
meer naar rechts in de figuur uit meer zoete vegetaties als V35,
V6 en V9. Ook tabel 9, die een overzicht geeft van de verdeling
van gevonden plantengemeenschappen over de onderscheiden vegeta-
tietypen, geeft een zoutgradiént te zlen met zoutminnende en
zouttolerante gemeenschappen als 24Ac en 24Ab vooral in vegeta-
ties V2, V3, V4 en V8 en meer zoutmijdende gemeenschappen als
16A(b), 19Ba, 34Ab en 27Ba in vegetatie V5, V6, V3 en V10,
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DECORANA as 1 as 2 as 3
VARTABELE vg 120 | corr t corr t corr t
(oeverzone tot 10m)| coéff coéff coéff
Hoogte 0,20 2,287% |-+0,50 -6,36 #%%x| 0,49 6,221%%*
Min.afst.wl. -0,01 ns -0,57 -7,65 %%%x| 0,17 ns
Expositie 0,01 ns 0,01 ns 0,12 ns
Strijklengte -0,06 ns 0,05 ns 0,39 4 ,571%%
Antropog.invl. -0,15 ns -0,37 -4,30 **x| 0,11 ns
Beschermingstype 0,28 3,1l44%% | 0,28 3,163%% |-0,26 -2,95 #x
Substraat -0,01 ns 0,38 4,568%%%| 0,44 5,431%%%
VARIABELE vg 176
{(alle opnamen)
Hoogte 0,34 4,B46%%%|.0,43 -6,23 *%%| 0,40 5,875%%%
Min.afst.wl. 0,21 2,906%% |-0,46 -6,9] *%%| 0,06 ns
Antropog.invl. -0,17 -2,22 *# {-0,37 -5,28 **%| 0,09 ns
Bodem 0,02 ns 0,44 6,522%%%( 0,40 5,865%*%*

Tabel 8. Veersemeer., Resultaten van de Student t-test van Spearman-

rangcorrelaties op het DECORANA-assenstelsel.

VEG.TYPE

V1 V2 V4 V3 V8a V8b V5a V5b V6 V7 V9 V11 Vi0

PLANTENGEM.
17B(b)
24Ac
23Aa
24Ab
25(Ba)
12Bb
16A(b)
19Ba
34Ab
27Ba

* 4
+
+ *
*
+
+ +

Tabel 9. Verdeling van de gevonden plantengemeenschappen over

de vegetatietypen. * = plantengemeenschap dominant

+ = elementen uit plantengem, aanwezig
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De positieve correlatie met het beschermingstype en de hoogtelig-
ging kan dan achteenvolgens begrepen worden als een vermindering
van de direkte invloed van het brakke tot matig zoute Veerse-

meerwater bij uitgebreidere beschermingstypen en een verdergaande

ontzilting naarmate de ligging hoger is.

De volgorde van de vegetatle-opnamen op de tweede as, daarente-
gen, blijkt gecorreleerd te zijn met de meeste onderzochte
variabelen. Binnen deze variabelen zijn duidelijk twee groepen te
onderscheiden:

1. hoogteligging, minimum afstand tot de waterlijn en antropogene
invlioed, De meer betreden (recreatleweiden), bewelde of gemaalde
vegetaties (V5a, V5b en V6) beginnen vaak op een paar meter
afstand van de waterlijn en liggen vaak hoger dan de andere, soms
aan het water grenzende, minder betreden en ruigere vegetaties
(V1, V7, V8a, V8b en V9). (fig 3a);

2. Begchermingstype en substraat. Tussen de stenen van de direkt
beschermde oevers wordt vrijwel nooit een vegetatie gevonden dile

vergelijkbaar is met die op de (recreatie)weiden,

Gezien over alle opnamen is de hoogteligging eveneens de belang-
rijkste scheidende faktor, met daarnaast de minimum afstand tot
de waterlijn en de antropogene invloed. Opvaliend is, dat ook
hier deze milieuvariabelen, samen met het substraat, op de tweede
as allemaal veel belangrijker zijn als verklarende faktor dan op
de eerste as. Hier wordt het verschil op de eerste as dus kemnme-
lijk eveneens door (een) andere niet onderzochte faktor(en)
veroorzaakt., Het zoutgehalte van het grondwater en mogelijk ook
het vochtgehalte van de bodem komen hiervoor waarschijnlijk het

meest in aanmerking (zie ook fig 3b).
3. Oevertypen,
In tabel 10 zijn de raalen op grond van de gevonden vegetatie-

zonering ingedeeld in verschillende oevertypen. In het Veersemeer

konden zeven oevertypen worden onderscheiden:
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OQevertype I (6 raaien).

Meestal laag gelegen, indirekt beschermde oevers (vaak in combi-
natie met summiere direkte bescherming) met de volgende vegeta-
ties:

(a) Vrij smalle tot brede (1,5 tot 7,5 m), vaak tot in het water
doorlopende, soortenarme rletvegetatie (= veg. V9), meestal
gevolgd door

(b) weinig of niet betreden graslandvegetaties met als belang-

rijkste soorten Agrostis stolonifera, Festuca xubra commutata,
Trifolium repens, Holcus lanatus, Cerastium fontanum, Taraxacum
officinale, Cirsium arvense en Trifolium dubium (veg. V6 en/of
V5b).

Oevertype II (12 raaien).

Laag gelegen ocevers (minimum hoogte van de eerste vegetatie-

zone ten opzichte van het zomerpeil 0 tot 10, soms 30 cm) met
mmestal tenminste een direkte bescherming, soms ook een indirekte
bescherming, van zowel weinig tot meer geéxponeerde plaatsen. De
oevervegetatie is globaal als volgt opgebouwd:

(a) Een meestal smalle tot zeer smalle (0,1 tot 3 m), ijle
soortenarme zoutvegetatie (bedekking <5 tot 50%) met als helang-
rijkste soorten Aster tripolium, Puccinellia maritima, Sperpgula-

ria salina en Puccinellia distans (= veg. VZ2).
In gebleden met weinig of geen betreding overgaand in

(b) een meestal zeer brede (tot 30 m) scortenarme verruigde
grasvegetatie met als belangrijkste soorten A.stolonifera,
F.rubra commutata, Scirpus maritimus, Glaux maritima, Juncus

gerardii, C,arvense, Phragmites australis en Sonchus arvensis
maritima (= veg. V8b, soms in combinatie met V8a en V6).

In gebieden met veel betreding vaak overgaand in

(c) een half gesloten tot gesloten (bedekking 60 tot 100%), meest
vrij brede (1,5 tot 5, soms tot 15 m), zilte grasvegetatie met
als belangrijkste soorten A.stolonifera, P.maritima, G maritima,
P.distans, S.salina, F.yubra commutata, A.tripoiium, Parapheolis
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strigosa, Plantago coronopus, S.maritimus en J.gerardii (= veg.
V4), gevolgd door

(d) meestal intensief betreden recreatieweiden met als belang-

rijkste soorten Lolium perenne, A.stolonifera, F,.rubra commutata,
T.repens, Poa trivialis, H.lanatus, Plantago major, Poa praten-
sis, Festuca arundinacea, B,perennis, C.fontanum, T.officinale,
G.arvense en T.dubium (= veg. V5a, plaatselijk ook V3b),

Osvertype III (9 raalen).

lets hoger gelegen oevers (vegetatle beginnend op 10 tot 30cm,
soms 44cm boven zomerpeil) met indirekte en/of direkte bescher-
ming van zowel weinig als meer geéxponeerde plaatsen. De vegeta-
tie beperkt zich meestal tot de volgende zones:

(a) Een smalle tot zeer smalle (0,2 tot 2, soms tot & m), half
gesloten tot gesloten zilte grasvegetatie (bedekking (60 tot
100%) van dezelfde samenstelling als zone c in oevertype II,
gevolgd door

(b) vaak zeer brede meestal gesloten intensief betreden recrea-

tieweiden van dezelfde samenstelling als zone d in type II.
Oevertype IV (6 raalen).

Meest laag gelegen oevers (vegetatle beginnend op 6 tot 30 cm
boven zomerpell) met tenminste een direkte bescherming, soms in
combinatie met een indirekte bescherming, meest weinig geéﬁpo-
neerd (gericht op het ocosten tot noordoosten), soms meer geéxpo-
neerd (op het westen tot zuldwesten) maar dan duidelijk hoger
(raai 17, 40 cm) of achter een brede grindrug (raai 33). De
vegetatie is globaal opgebouwd uit 3 zones, waarvan de laatste
twee niet altijd tegelijk aanwezig zijn:

(a) Een meest gmalle (1 tot 2 m), ijle tot half gesloten (bedek-
king <1 tot 50 %), soortenarme grasachtige vegetatie op het

grind van de direkte bescherming met als belangrijkste soorten
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RAAI

BESCHERMINGS
TYPE

VEGETATIETYPE

52
30
37
29
50
38

indirekt
matr +direkt
in- + direkt
matr +direkt
indirekt
in- + direkt

v9
Vo
v9
v9
V9
vo

V8b
VEb

Vé
vé
V6

V5b

V5b
V5b

39
24
23
46
25

28
47
18
32

48

in,m +direkt
direkt
direkt
direkt
direkt
indirekt
matr +direkt
onbeschermd
direkt
direkt
indirekt
direkt

v2
V2
V2
v2
V2
v2
v2
V2iV4
V2 |V4
V2|V4
V2|V4|V3
V2iv4

vé

V4

v8hb

v8b
Véa V8b
V8a

véb

v7

vé

vé

V5b

V5b

V5a
V5a
Via

V5a
V5a

V5a

V1o

16
27
22
13
20
41
31
21
14

in- + direkt
matr +direkt
direkt
matr +direkt
direkt
matras
matr +direkt
matr +direkt
matr +direkt

V4
V4
A
V4
A
Vé
V4
V4
v41v3

Vha V4

veb V3

V8a

V8a

V3b
V5b

V5a
V5a

V5a

V5a

V5a

V5b

V5b

direkt
direkt
direkt
in- + direkt
in- + direkt
direkt

V3
V3
V3
V3
V3
V3

v4 V3

v8b
V8a VBb
Via
V8a

V5a
V5a
V5a
V5a

v9

V1l

49
51
40
11
44

direkt
direkt

in,m +direkt
matr +direkt
indirekt

vl
V1
V1

véb
Vv8b
V8a

vé
V6

V5b
V5b

V5b

Vil

15
26
19
34
12
35

direkt
direkt
direkt
direkt
matr +direkt
direkt

v7
v7
v7
v7
vi
v7

vé
vé

V5b
V5b
V5b
V5b

Vha
V5a
V5a

V6

36
4
10
43
8
9

direkt
direkt
onbeschermd
matras
in- + direkt
onbeschermd

V6
V6

V5b
V5b

V5a
V5a

V5a
V5a

vé

V10

V1o

V1l

Tabel 10, Indeling van de raaien in oevertypen op grond van de volgorde van

vegetatietypen.
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A.stolonifera, P.distans, Sagina maritiwa, S . salina, Juncus

ambiguus en Poa anpua (= veg. V3);
(b) Een meest smalle (1 tot 1,5 m), soms zeer brede (>20 m)

eveneens soortenarme, verruigde grasachtige vegetatie met als

belangrijkste soorten A,.stolonifera, S.maritimus, G.maritima,

J.gerardii, Cirsium arvense, Phragmites sustralis en COYonopus
(= veg. V8a, soms ook V8b);

(c) Een meest zeer brede zone van Intenslef betreden recreatie-

welden overeenkomend met zone d ult type 11I.

Oevertype V (5 raaien).

Niet of weinig betreden, meestal ge&xponeerde direkt beschermde
oevers, vaak gecombineerd met (dubbelle) indirekte bescherming,
met twee vegetatlezones:

(a) een smalle tot zeer smalle, zeer ijle tot gesloten, verruigde
vegetatie vaak met aanspoelselkenmerken, met als belangrijkste
soorten Atriplex prostata, A.tripolium, 3. arvensis maritima, en
P.ausgtralis (veg. V1), plaatselijk samen met Calamagrostis

epigejos, J.gerardii of G.maritima (veg. VB8a of V8b);
(b) een vrij gesloten tot gesloten (bedekking 50 tot 100%), soms

verruigde grasvegetatie overeenkomend met zone b van type I.

Oevertype VI (6 raaien).

Meest hoger gelegen (vegetatie beginnend op 28 tot 53 em boven
zomerpeil), direkt beschermde, geéxponeerde oevers onder invloed
van noordwesten tot zuldwesten winden met meestal twee duidelijke
vegetatie zomnes:

(a8) Een ijle tot vrij gesloten (bedekking 10 tot 80%), meest
smalle tot zeer smalle (0,2 tot 2, soms tot 5 m) zeer soortenarme
grasachtige vegetatie op grind met aanspoelselkenmerken. De

belangrijkste soorten zijn Elymus pycnanthus, F.rubra commuta-

La,A.stolonifera en §S,arvensis maritima (= veg. V7);
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(b) Een meest brede tot zeer brede zone (tot tenminste 20 m) wvan
meestal minder intensief betreden recreatieweiden met ongeveer
dezelfde samenstelling als zone d van type II, waarbij hier veg.

V5b overheerst.
Oevertype VII {6 raaien).

Over het algemeen beschut gelegen of hoge, meest minder geéxpo
neerde oevers als type VI, met meestal maar één vegetatiezone:
een brede tot zeer brede meest gesloten al of niet Intensief

betreden grasvegetatie met ongeveer dezelfde samenstelling als

zone b van type I of d van type 11 (veg. V6, V5a en/of V5b}.
4. Relatie tussen oevertypen en beschermingstypen,

Voor de zeven in het Veersemeer onderscheide oevertypen zljn
evensens met een X*-toets bepaald in hoeverre de verdeling van
beschermingstypen binnen een groep van raaien afwijkt van de
verdeling over alle raalen. Dit is gedaan voor de zeven verschil-
lende beschermingstypen apart (onbeschermd/met een matras/in-
direkt/direkt/met matras + direkt/indirekt + direkt/indirekt +
matras + direkt beschermd = Categorie A in tabel 11) en voor
combinaties (onbeschermd + matras +indirekt/tenminste met direkte
bescherming = cat. B; onbeschermd + direkt/tenminste met matras

of indirekt bescherming = cat. C),

Tabel 11 geeft een overzicht van de toetsingsresultaten. De
toetsing bij categorle A wordt echter sterk beinvloed doordat

het beschermingstype "direkt beschermd" erg vaak voorkomt (23 van
de 50 raalen) en andere typen zeer weinig ("onbeschermd" 3x, "met
matras" en "indirekt + matras + direkt" elk 2x), waardoor een
correlatie tussen bepaalde beschermings- en oevertypen niet
altijd op een duldelijke relatie wijst. Zo is oevertype VII
signifikant afwijkend van de andere typen, omdat het merendeel
van de onbeschermde oevers (2 van de 3) binnen dit type wvalt.

Toch wordt dit oevertype vaker gevonden op oevers met een be-
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verantwoordelijk voor de overeenkomst in vegetatiesamenstelling.
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Categorie A B C
vg 6 1 1

Oevertype 1 ns ns 6 *
Oevertype II ns ns ns
Oevertype 111 ns ns ns
Oevertype IV ns ns ns
Oevertype V ns ns ns
Oevertype VI ns ns ns
Oevertype VIL | 12,88+ ns ns

Tabel 11. Veersemeer., Resultaten van de X" -toetsen, waarmee
de invloed van de beschermingstypen op de indeling

in oevertypen werd bepaald (zie verder tekst),

Oevertype I (rietvegetaties) komt ultslulitend voor op oevers met
tenminste een indirekte bescherming in de vorm van een dam of
matras op de vooroever (Cat. C). Dit zijn beschut gelegen oevers
met een duidelijk steiler profiel dan onbeschermde oevers. De
aanwezigheid van de rietvegetaties wordt dan verder bepaald door
de mate van ontzilting en derhalve de aanwezigheld van zoeter

water (zle discussie).

c. Vergellijking tussen GREVELINGEN en VEERSEMEER.

De vegetaties op de oevers van de Grevelingen en het Veersemeer
zijn zowel kwalitatief als kwantitatief met elkaar vergeleken,
In het eerste geval is ultgepgaan van de gevonden plantensoorten
ongeacht de frequentie van voorkomen. In het tweede geval is
uitgegaan van de plantengemeenschappen die in de verschillende
vegetatietypen gevonden zljn (tabel 4 en 9), en die gebaseerd
zljn op soorten, die regelmatig (d.w.z. in de helft of meer van
de opnamen) in tenminste één van de vegetatietypen zijn gevonden.

De vegetaties van struwelen, bossen en duinen (G10, Gll, V10 en

.‘-
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V11l) zijn in het tweede geval buiten beschouwing gelaten, omdat
zé niet steeds zijn opgenomen. Daarnaast is de vegetatiezonering

kwalitatief vergeleken aan de hand van de indeling in ocevertypen.

1. Soortensamenstelling.

In totaal werden er op de oevers van de Grevelingen 88 planten-
soorten gevonden en op die van het Veersemeer 103. Hiervan kwamen
er 68 in beide gebieden voor. Van de overige soorten was het
vooral een aantal zeer tot uiterst algemene soorten dat wel langs

het Veersemeer maar niet langs de Grevelingen werd gevonden
(tabel 12), zoals Bellis peremnis, Poa trivialis, Urtica diojca,
Ranunculus repens, Ractylus glomerata en Trifolium pratense.

Langs de Grevelingen was daarentegen het aantal vrij tot zeer
zeldzame scorten duidelijk hoger dan langs het Veersemeer. Hier
werden gevonden Blackstonia perfoliata, Puccinellia fasciculata,
Parentucellia viscosa, Erodium gicutarium dunensis, Gnaphalium

lutep-album en Carex pederi pulchella en langs het Veersemeer
Torilis arvensis en Hordeum marinum. Voor de volledige socorten-

lijsten wordt verwezen naar de bijlagen.

Frequentieklasse Grevelingen Veersemeer
Zeer zeldzaam ]
Zeldzaam

Vrij zeldzaam
Matig algemeen
Vrij algemeen
Algemeen

Zeer algemeen
Uiterst algemeen

Tabel 12, Zeldzaamheid naar uurhokfrequentieklassen van soorten
die slechts in één van beide gebieden zijn gevonden.
{(Naar Botanisch Basisregister,CBS).
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In de 10 vegetatietypen van de cevers van de Grevelingen (tabel

4, zonder G1l0 en Gll) werden 10 plantengemeenschappen aangetrof-

fen en in de 11 vegetatietypen van het Veersemeer (tasbel 9,

zonder V10 en V11) 8. Van deze plantengemeenschappen werden er 6

in beide gebieden gevonden (tabel 13). De gebieden verschilden

vooral in de invloed van het zoutgehalte en van antropogene

aktiviteiten op de vegetatie. In de CGrevelingen werden naast de

vaker dan in het Veersemeer voorkomende zilte graslandvegetaties

(24Ac, tabel 13) ook zoute pioniervegetaties {BAa), vegetaties

van zilte aanspoelselgordels (9Ba) en vegetaties kenmerkend voor

duinvalleien en strandvlaktes (10Aa en 27) aangetroffen.

Van deze laatste waren vooral de meer Zout tolerante socorten

zoals Centaurium pulchellum, C.littorale, Sagina nodosa, Black-
stonia perfoliata (tabel 2) en verder Gnaphalium luteo-album en

Samolus valerandl (bijlage 1) vertegenwoordigd. In het Veerse-

meer kwam daarentegen de invloed van bemesting (25(Ba)) en

betreding (12Bb)

duidelijk naar voren,

Plgem, Gr Vm typering

8Aa 3 - zoute pionier vegetaties

24Ac 6 3 gestoorde zilte grasland vegetaties
24Ab 1 1 niet gestoorde zilte grasland vegetaties

9Ba 2 - zoute aanspoelsel vepetaties

10Aa 5 - duinvalleiachtige vegetaties

27 1 - ' )

17B(b) 1 3 brakke aanspoelsel vegetaties

19Ba 2 2 rietvegetaties

23A8 1 1 wisselende zout en vocht gehaltes
16A(b) 5 5 gestoorde prasland vegetaties
25(Ba) - 5 bemest grasland

12Bb - 1 tredvegetaties

Tabel 13. Voorkomen van plantengemeenschappen (Plgem.) in de

vegetaties van Grevelingen (Gr) en Veersemeer (Vm),
zie ook tahel 4 en 9,

‘----------
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3. Vegetatiezonering.

Gezien het verschil in aantal oevertypen, 4 in de Grevelingen en
7 in het Veersemeer, lijkt de variatie aan oevervegetaties in het
Veersemeer veel groter, Dit zou dan verklaard kunnen worden door
de grotere variatie in beschermingstypen. Als eerste afgesloten
bekken zijn in het Veersemeer namelijk vele min of meer experi-
mentele constructies uitgeprobeerd met een grotere variatie aan
materialen dan in de Grevelingen, waar voornamelijk grindbestor-

tingen zijn toegepast (zie o.a. Leeuwestein en Schoot 1988).

In het veld valt deze grotere verscheldenheid aan oevervegetaties
echter nauwelijks op. Dit komt, omdat de voorste vegetatiezone in
het Veersemeer vaak slechts bestaat uit een paar planten die
verspreid tussen de stenen van de direkte bescherming groeien (V2
en V3) en soms ook nog zeer smal is. Deze zone kan in veel
gevallen ook gezien worden als een uitloper van de dichtere
vegetatie van de volgende zone. In de praktijk wvoldoet in het
Veersemeer een indeling in 4 typen daarom beter (tabel 14):

A (= Oevertype I). Indirekte en vaak (summier} direkt beschermde
rietoevers.

B (= Oevertype II, III en IV). Laaggelegen, meestal direkt of
direkt en indirekt beschermde oevers beginnend met een
zoutvegetatie, overgaand In brakke en zoete, meer of minder
intensief betreden grasachtige vegetaties.

C (= Oevertype V en VI) Steilere, vaak geéxponeerde, meestal
direkt beschermde oevers met een smalle brakke vegetatie met
kenmerken van aanspoelselgordels, gevolgd door meestal minder
intensief betreden, soms verruigde grasachtige vegetaties.

D (= Oevertype VII). Meestal stelle, hoge en direkt beschermde
oevers met intensief betreden (en gemaaide) recreatieweide,

zonder zone van zoute of brakke vegetatie.

Een dergelijke situatie, waarin de voorste vegetatiezone slechts

bestaat uit een smalle zone van enkele verspreid tussen de stenen
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groeiende planten, komt in de Grevelingen ook voor, maar dan
alleen binnen oevertype II. Hier kan vegetatie G2a in veel
gevallen als zodanig t.o.v. vegetatie G3 gezien worden. De

verdeling in oevertypen verandert hierdoor niet (tabel 15).

TYPE | AANT. VEGETATIEZONERING VEERSEMEER
RAAIEN
riet|zoutveg|aanspoelsel |{brakke gras |recreatie
vegetaties |[vegetatie|veg. |[weide
A 6 V9 (V8b) Ve |[V5b
B 27 V2V3va V8a/V8b V5b/V5a
C 11 V1 of V7 (V8) (V6) |V5b (V5a)
D 6 (V6) [V5b/V5a

Tabel 14. Oevertypen van het Veersemeer op grond van gemakkelijk

in het veld te onderscheiden vegetatie-eenheden.

TYPE | AANT. VEGETATIEZONERING GREVELINGEN
RAATEN
zeekraal [zoutveg|aansp.|riet/|brakke-ontzilte
vegetatie veg. {bles [grasvegetaties
I 7 Gl G3 G7
I1 16 G2aG3 G6G7G8
11T 8 G5 (G6G7) G8
v 4 (G2) G9

Tabel 15. Oevertypen van de Grevelingen op grond van gemakkelijk

in het veld te onderscheiden vegetatie-eenheden,

Globaal komt de indeling in oevertypen en daarmee de vegetatiezo-
nering in beide gebleden redelijk overeen met in beide gevallen
vevers met rietvegetaties (A en IV), oevers met een gordel van

zoutvegetatie gevolgd door (deels) ontzilte grasvegetaties en

&----------
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oevers met een vegetatliezone kenmerkend voor aanspoelselgordels,
eveneens gevolgd door grasvegetaties. Uit de samenstelling van de
betreffende vegetaties blijkt ten eerste echter de grotere rol
van het zoutgehalte in de Grevelingen (zle hiervoor). Dit blijkt
ook uit het wvoorkomen van uitgestrekte zeekraalvegetaties (I) in
de Grevelingen en het ontbreken van oevers zonder zoutminnende
vegetatie, zoals die in het Veersemeer (D) voorkomen (fig 4).

Ten tweede is de antropogene invloed in het Veersemeer veel
groter, wat blijkt uit het op grote schaal voorkomen van, vaak
meerdere malen per jaar gemaalde, recreatieweiden. Deze ontbreken
in de Grevelingen nagenoeg volledig en worden hier vervangen door
grasvegetaties met een aantal zeldzame soorten, kemnmerkend voor

duinvalleivegetaties,

IV. DISCUSSIE

Hoewel de waarde van een aantal milieuvariabelen duidelijk
signifikant gecorreleerd is met de indeling wvan de opnamen in
vegetatietypen betekent dit niet dat die variabelen bepalend zijn
voor de soortensamenstelling van deze (groepen van) opnamen. De
waarde van een milieuvariabele kan bljvoorbeeld gecorreleerd zijn
met, of bepaald worden door een andere, niet gemeten faktor, die
tevens verantwoordelijk is voor de soortensamenstelling. Het
verband tussen de gemeten milieuvariabele en de soortensamenstel-

ling is dan indirekt,

Zowel het grote aantal milieuvariabelen dat in de Grevelingen een
signifikante rol speelt bij de indeling in vegetatietypen, als

de lage correlatiecoéfficient van de variabelen die in het
Veersemeer signifikant zijn, maken duidelijk, dat in beide
gevallen andere faktoren belangrijk zijn. Veoor het zoutgehalte
blijkt dit eigenlijk al dirskt uit de soortensamenstelling zelf.
Uit de literatuur blijkt verder, dat wanneer het zoutgehalte
afneemt, het vochtgehalte en de bodemsamenstelling een belangrij-

ke rol gaan spelen (Londo, Polman, Rook et al, Smit + Visser).
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Van de bepaalde mlilieuvariabelen 1s waarschijnlijk de hoogtelig-
ging van de vegetatie het beste gecorreleerd met deze faktoren.
Het zoutgehalte zal in de meeste gevallen vlakbij de oceverlijn
het hoogst zijn, dit zijn ook vaak de laagst gelegen gebleden; op
hogergelegen delen, al of niet dicht bij de oeverlijn, zal
meestal eerder ontzilting optreden en zal de invloed van het
zoutgehalte sneller afnemen. In gebleden met een vrij zandige
bodem, zullen de hooggelegen delen sneller uitdrogen en over het

algemeen een lager vochtgehalte hebben dan de laaggelegen delen.

Een andere belangrijke faktor is de mate van natuurlijkheid wvan
de vegetaties. Vooral de hogere delen zijn namelijk ter voorko-
ming van verstuiving direkt na de afsluiting ingezaaid met een
grasmengsel (voornamelijk bestaande ult roodzwenkgras), vaak nog
voorafgegaan door graan. Dit heeft de spontane ontwikkeling van
de vegetatie doorkruist, waardoor de relatie vooral met niet

antropogene milieuvariabelen vaak onduidelijk is.

De vegetaties langs de oevers van de Grevelingen en het Veerse-
meer zijn nog volop in ontwikkeling. De belangrijkste processen
die deze ontwikkeling sturen zijn de snelheld waarmee de bodem
ontzilt raakt en de invloed die de mens door het toepassen van
beheersmaatregelen heeft. Het eerste proces is een natuurlijk
proces, dat moeilijk beinvloed kan worden en min of meer de
marges aangeeft waarblnnen bepaalde beheersmaatregelen kunnen
worden toegepast. Bij een natuurlijke ontwikkeling zonder ingrij-
pen van de mens zal er op de meeste plaatsen een ruige, ondoor-
dringbare, voornamelijk uit duindoorn bestaande vegetatie gaan
overheersen. Een dergelijke vegetatie is voor de recreatie, maar
ook voor een aantal natuurfunkties (o.a. rustgebied voor watervo-
gels en instandhouding van zeldzame vegetaties) ongewenst. Met
het oog op deze en andere aan de oevers toegekende funkties en
het behoud van de variatie aan oevertypen vanuit landschappelijk
ocogpunt is het daarom noodzakelijk bepaalde beheersmaatregelen
toe te passen, die de natuurlijke ontwikkeling afremmen of

ombuigen.
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V. CORCLUSIES

Langs de oevers van het Veersemeer en de Grevelingen zijn respek-
tievelijk 13 en 12 vegetatietypen onderscheiden. Deze lopen
uliteen van ijle of dichte zoute ploniervegetaties of rietvegeta-
ties langs de oeverlijn via brakke tot nagenoeg zoete graslandve-
getatlies tot dichte duindoornstruwelen of helmvegetaties verder

van de oeverlijn af,

Op grond van de zonering van vegetatietypen zijn zowel in het
Veersemeer als in de Grevelingen 4 duldelijk in het veld herken-
bare oevertypen onderscheiden, waarvan er 3 in beide gebieden
voorkomen :ocevers met rietvegetaties; cevers met een gordel van
zoutvegetatie, gevolgd door (deels) ontzilte grasvegetaties;
oevers met een (smalle) vegetatiezone kenmerkend voor aanspoel-
selgordels, eveneens gevolgd door grasvegetaties. In het Veerse-
meer wordt nog een type gevonden direkt beginnend met een (brak-
ke) grasvegetatie en in de Grevelingen een type beginnend met een

uitgestrekte, vaak ijle zeekraalvegetatie.

De voor beide meren karakteristiek te noemen zoute en brakke
vegetaties komen voor langs laaggelegen en meestal flauwhellende
oevers. Er is geen duidelijk verband tussen de vegetatietypen en
de onderzochte milieuvariabelen, waaronder het beschermingstype.
Alleen de hoogteligging van de vegetatie lijkt in de Grevelingen
van betekenis, hoewel ook hier de correlatiecoéfficient niet hoog
is (0,54). Hieruit kan geconcludeerd worden, dat een aantal
belangrijke variabelen niet in het onderzoek zijn betrokken. Het
betreft dan hoogst waarschijnlijk het zoutgehalte van het grond-

water en het vochtgehalte van de bodem.

Ook is er mauwelijks sprake van een direkte relatie tussen de
opeenvolging van vegetatietypen (= oevertypes) en het bescher-
mingstype van de oever. In de Grevelingen komen uitgestrekte

Salicornia-vegetaties vrijwel alleen voor op onbeschermde oevers
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en vegetaties met aanspoelselkenmerken meestal op tenminste
direkt beschermde oevers. In het Veersemeer komen rietvegetaties
uitsluitend voor op ocevers met tenminste een matras of indirekte
bescherming voor de cever. Bij de genoemde beschermingstypen

komen echter ock andere oevertypen wvoor.

In de Grevelingen is het aandeel van zoutplanten in de oeverve-
getaties duidelijk groter dan in het Veersemeer. Ook komen er
daar meer zeldzame tot zeer zeldzame planten voor en worden
andere zeldzame planten in grotere dichtheden en vaker gevonden.
Het betreft hier met name soorten kenmerkend voor vochtige
duinvalleivegetaties. In het Veersemeer is de invloed van de mens
relatief groter, hier worden veel zeer tot uiterst algemene
planten kenmerkend voor betreding en bemesting gevonden. Een

aantal van deze soorten ontbreekt in de Grevelingen.
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Fig 4. Oevertypen en vegetatiezonering.
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Bijlage 2. Veersemeer, TWINSPAN-clustering van de vegetatie-opnamen.

vl v2 v3 v4 Vv8a V8b V5a Vvsb vé v?

V¢ V1D V1l
Opname 445 030072612232 0012300000100 11001123322024442 Q0222423444 000122284345 Q00MAI1 11112222333333400 Zzecucet i IZzaTseRssss oM 1z2RsSITS

051 saasimsshrt TopisIINsery sclaeariioleaiieg 61IaLsioss 123113ionn: daseenvacsesomuesio Treb AT 3343 101297333 035asenas 016 oot

Haan L L N0t 6ian oA AOCABCONEANDDS CEATERDLCOE NFOBLECORLED CBD0FBCCBCEABCODEDCCODDOLIDDDEIECrs PO oD R roois AN\ aamRehics cooaesiis ) sy °3 00w

:TRIPRLE){ mnsmﬂl 1 1 ................. 181 11, 403 '41 APBesazaz tezngdoennz aezs 6%

PUCCINELL 1A M0 MRITIN i 1“”1
P mL MELLIA mslr;:%? D15T 3

Pll!lPlﬂllS
gt}:i’ﬁ?m“lm
P ity :
L EThA HARET A = q mam 4
TUNCUS AMBIGILS .

-1

1“ 1 .3 -y 3;12;131 ::3‘}.3.:.1 :H‘I_- -1

fii :i‘q;ii il i S i

SRR 'f’ﬁ?‘ i 2L e A
Bt IR ) ﬁ:i;%s 1237‘2 ‘i"' !éﬂ B : A 6. 4 : e i B e

. e R TR : : - i:gif%ii.:'.. g el R

%ﬁ&wﬁéﬁ% :: . : M : 33?3313752:1;:5%;% 5 i%z RIS SRR :Jis

Hifﬁi :
NI : : 1,.3113. L 3i.1.i13. 0 %04 I & D 3¢
i et gy b S e 52%23?"4’3’?3}“’ ;Z’*; it
o ' ' S ”%* S b

11 i?altiﬁ
;sszz.é 1;311

ZZZ-: ol

CIRSIUM ARVENSE el vian
PHAAGHITES AUSTRALTS il Aél
CAESIUS e

RUBUS FRUTICOSUS $.L. o
H#IPPOPKAE RMAMNGIGES .
SALIX KEPENS -
EPILOBILN HIRsuTLM - o Ll s PO . il
AGROSTES STOLOMIFERA MSRONS 5 % DOt P S35 IANAASLEENTE TR .' . 5 i2333115353516 3
CaToLA T b Comur. 1§ PERSE RO " . -.532.1.. i w}éaé
Sl!E.lE&i-!x‘I!A Emtﬁﬁm s - . ? epegrre raa ewverirnar aw 574597 % 13;
UM mmn -

Z. . - i
P g;a% i

..................................................................

JUNCUS BUFON] ot
ek &mﬁgums . It
SOMCHYUS OLERACEUS s PSR
TRIGLOCNIN RARITINA -
EONTODON AUTUMRALLS

LEDN
TRIFOL UM FRAGI FERUM .
BROMUS HORDEACELS S5P.NOR ..

E! o
CENTALRIUR PULCHELLUM .
ALOPECURUS PRATENS IS -
JNCUS ART HCULATUS .-
RANUN s - -1 S R M .
CREPIS CAPILLARIS e N <gen 3 U I St DS DO PO
VERONICA ARVENSIS .. [P Mg - . PORE JURet ARG . B DRSS
SEMECIO JATIGAEA VAR.JACO [ :

PHLEUM PRATENSE SSP_PRAT, ..
DALEYTIC CLONERAIA ~ OAT- v
TRIFOLILM FRATEMSE

ce TALR UK urm E .
] L,
ANGUSTLFOL .. o et *
SAHJLUS VALERMDI . RS NSRS B
VICIA_ERACCA I : .
GERANIUN DISSECTUN b
CAGO

WEDI 4G b

Emlmgns Puusrg;s I IIIIITIIIITT TTAsATIIIMMs smTaTisessmroiEds SsrarsSTRSL easssTasisoa satasrrisatinsgastassasstessasseers seeegeasesroslidiiaciiieiin aees
DACTYLORHEZA MAJS, SS9 .PRAE - v oewes
CAREX ARENAHIA

iCTA SAT [vn SSp-k16RA
ECUTSETUM ARVENSE

POTENTILLA ANSERINA hooy
TUSSTLAGD FARFARA

CAREX LUPRINA
PULICAREA DYSENTERICA . LETS § S
SENECIO _ERUCI FOL JUS A ITILLL T tiimmmtammnann nabaiesdtteacos sresTeaness gossageenine
DALCUS CAROTA

SALTN CINERER o
CALYSTEGIA SEPILM - Heemaiemine hmeeessuaasaesste mEtsesesEtescnesse aarreas
EurAToR] TUM CANNAG [NUN s

T ,.m e

SR AETATHERON ELATLLS i : :
ITRTEARIA AR TS rre reereeeneenan i jooos e ioeeeslenes e O P NN R R T



- Y T T e e T T

Bijlage 3. Grevelingen, nederlandse namen. De volgorde komt overeen met die van

tabel 2.

Soort

Gewoon kweldergras
Zeekraal

Zeevetmuur

Stomp kweldergras
Zilte schijnspurrie
Reukloze kamille
Spiesmelde
Schorrekruid
Zaeaster

Zilte greppelrus
Melkkruid
Fioringras
Hertshoornweegbree
Fraai duizendguldenkruid
Zomprus

Grote weegbree
Zeemelkdistel
Straatgras

Engels raaigras
Krulzuring

Riet

Sierlijk vetmuur
Strand duizendguldenkruid
Veldbeemdgras

Witte klaver

Rood zwenkgras
Akkerdistel

Kleine leeuwetand
Paardebloem
Bitterling

Grauwe wilg

Zeebiles

Harig wilgerocosje
Kleinbloemig wilgeroos je
Duindoorn
Speerdistel

Helm

Legenda Voorkoment

W~ o
LI R

Kenmerkende vegetatie

zilte graslandvegetatie

zoute pioniervegetatie

brakke pioniervegetatie

gestoorde zillte graslandvegetatie
gestoorde zilte graslandvegetatie
zilte aanspoelselvegetatie

zilte aanspoelselvegetatie

zoute pilonlervegetatie

zilte graslandvegetatie

gestoorde zilte graslandvegetatie
ongestoorde zilte graslandvegetatie
gestoorde graslandvegetatie
brakke pioniervegetatie
dulnvalledvegetatie
gestoorde graslandvegetatie
tredvegetatie

brakke aanspoelselvegetatie
tredvegetatie

gestoorde graslandvegetatie
gestoorde graslandvegetatie
rulgtevegetatie
duinvalleivegetatie
duinvalleivegetatie
gestoorde graslandvegetatie
gestoorde graslandvegetatie
brakke overgangsvegetatie
ruigtevegetatie

gestoorde graslandvegetatie
gestoorde graslandvegetatie
duinvalleivegetatie
struweel

ruigtevegatatie
rulgtevegetatie
rulgtevegetatie

struweel

ruigtevegatatie
duinvegetatie

zeer zeldzaam
vrij zeldzaam
minder algemeen
vrii algemeen
algemeen

Zeer algemeen
uiterst algemeen

Voorkomen
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Bijlage 4. Soortenlijst Veersemeer, nederlandse namen. De volgorde komt overeen
met die van tabel 7.

Soort

Spiesmelde
Zeeaster

Gewoon kweldergras

Zilte schijnspurrie

Stomp kweldergras
Dunstaart
Hertshoornweegbree
Zeebles

Melkkrudid

Zilte rus
Zeevetmuur

Zilte greppelrus
Straatgras

Zilte zegge
Engels raaigras
Grote wesgbree
Veldbeemdgras
Madelief je

Witte klaver
Gestreepte witbol
Gewone hoornbloem
Paardebloem
Rietzwenkgras
Ruwbeemdgras
Duinriet
Zeemelkdistel
Strandkweek
Kleine klaver
Akkerdistel

Riet

Grote brahdnetel
Dauwbraam

Braam

- Duindoorn

Kruipwilg

Harig wilgeroosje
Floringras
Roodzwenkgras

Kenmerkende vegetatie
zoute aanspoalselvegatatie
zilte graslandvegetatie
zoute plonilervegetatie

gestoorde zilte graslandvegetatie
gestoorde zilte graslandvegetatie

zilte graslandvegetatie
brakke pioniervegetatie
ruigtevegetatie

ongestocorde zilte graslandvaegetatie
ongestoorde zilte graslandvegetatie

brakke pioniervegetatie

gestoorde zilte graslandvegetatie

tredvegetatie

zilte graslandvegetatie
gestoorde graslandvegetatie
tredvegetatie

gestoorde graslandvegetatie
bemest grasland

gestoorde graslandvegetatie
bemest grasland

bemest grasland

gestoorde graslandvegetatie
gestoorde graslandvegetatie
gestoorde graslandvegetatie
sanspoelselvegetatie

brakke aanspoelselvegetatie
brakke aanspoelselvegetatie
bemest grasland
ruigtevegetatie
ruigtevegetatie
ruigtevegetatie
ruigtevegetatie
ruigtevegetatie

struweel

struweel

ruilgtevepetatie

gestoorde graslandvegetatie
brakke overgangavegetatie

Voorkomen
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