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Het gebied Leidschendam-Neootdorp bestaat voor 20,6Z van de oppervlakte uit
bovenlandgronden en voor b8,37% uit droogmakerijgronden. Het gebied Oude Leede
bestaat voor 63,8/ van de oppervlakte uit bovenlandgronden en voor 40,1 uit
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De gronden zijn becordeeld op hun geschiktheid voor weidebouw. In Leidschendam-
Nootdorp is van de 4030,9 ha aan landbouwgronden 2020 ha goed gesachikt voor
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is 929 ha goed geschikt voor weidebouw; bij huidige ontwatering.
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In opdracht van de Landinrichtingsdienst te Utrecht heeft de
Stichting voor Bodemkartering de bodemgesteldheid van de toe-
komstige herinrichtingsgebieden Leidschendam-Nootdorp en Oude
Leede in kaart gebracht en de gronden beoordeeld op hun
geschiktheid voor weidebouw. Het veldbodemkundig onderzoek
hiervoor werd van april 1987 tot december 1988 uitgevoerd.

Aan het project werkten mee:

Bodemkundig onderzoek en kartering: W.J.M. de Groot (in
Leidschendam-Nootdorp) en J.R. Mulder;

Projectleiding: J.R. Mulder;

Project-cotirdinatie: G. Rutten;

Cobrdinatie geschiktheidsbeoordeling: G.A. van Soesbergen;
Redactie: R.J.M. Meijerink:

Tekstverwerking: Y. van Pel;

Algehele afwerking: H.G. Meijnen-Roelofs;

Kartografie: Th.J.W. van Betuw (kaarten) en G.J. van Dorland
(afb.);

Fotografie: C.Th. van der Schouw.

De organisatorische leiding van het project had het hoofd van
de afd. Veldbodemkunde, drs. J.A.M. ten Cate.

Het Staring Centrum is dank verschuldigd voor de ontvangen
medewerking bij de uitvoering van dit onderzoek aan:

drs. J.J. den Held van het Heidemij Adviesbureau te Arnhem die
gelijktijdig met onze veldopname een vegetatiekartering in
Oude Leede verrichtte;

De grondeigenaren en grondbeheerders in Leidschendam-Nootdorp
en OQude Leede die onze medewerkers toestemming verleenden om
hun grond te betreden.
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Om gegevens te verzamelen over de bodemgesteldheid en om de
gronden te beoordelen op hun geschiktheid voor weidebouw,
heeft de Stichting voor Bodemkartering in 1987 en 1988 een
bodemgeografisch onderzoek uitgevoerd in de herinrichtings-
gebieden Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede.

De resultaten hiervan zijn vastgelegd in dit rapport met kaar-
ten en op magneetband.

Tijdens het bodemgeografisch onderzoek werd één boring per 2 &
3 ha verricht tot 120 ¢m - mv, De gronden zijn in het veld
gedetermineerd volgens het Systeem van Bodemclassificatie voor
Nederland. In de legenda zijn de gronden op het hoogste niveau
ingedeeld in bovenlandgronden en droogmakerijgronden.

Op de lagere niveaus zijn textuur, profielverlocop en kalkver-
loopklasse indelingscriteria. Het grondwaterstandsverloop is
ingedeseld met grondwatertrappen die het gemiddelde traject van
grondwaterstanden weergeven.

Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede liggen in de provincie
Zuid-Holland tussen Rotterdam, Delft, Den Haag en Zoetermeer,
De gekarteerde oppervlakten van Leidschendam-Nootdorp en Oude
Leede bedragen respectievelijk 5104 ha (inclusief de Gelder-
woudse Polder) en 3026 ha.

De gronden van Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede zijn in het
Holoceen gevormd onder invloed van de zeespiegelrijzing. In
het begin van het Holoceen zette de zee in beide gebieden zee-
klei en zeezand af (Afzettingen van Calais). Na de vorming van
de strandwallen en kustduinen omstreeks 3000 v. Chr. nam de
invloed van de zee af en begon zich op grote schaal veen te
ontwikkelen (Hollandveen). De sedimentatie van zeeklei ging
door tot ca. het begin van de jaartelling (Afzettingen van
Duinkerke). Nadien breidde het Hollandveen zich over het
gehele gebied uit. Daaraan kwam een eind in de 9e a 10e eeuw
na Chr., Aan het eind van de 10e, begin lle eeuw werd een begin
gemaakt met de ontginning van Leidschendam-Nootdorp en Oude
Leede. De bewoners legden dijken en kaden aan en groeven slo-
ten en weteringen. De nederzettingen bestonden voornamelijk
uit lintbebouwingen. Door de verstedelijking nam de vraag haar
turf als brandstof toe. Vooral vanaf de 17e tot de 19e eeuw is
op grote schaal veen afgegraven. De ontstane plassen zijn later
weer drooggemalen. Het landschap van Leidschendam-Nootdorp en
OQude Leede is vooral door menselijke aktiviteiten omgevormd
tot een cultuurlandschap, bestaande uit niet-afgegraven boven-
landen en diep gelegen droogmakerijen.

De resultaten van beide onderzoeken zijn weergeveh op twee
bodemkaarten, 1 : 25 000 (bijl. 1 en 4). Ze bevatten zowel
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informatie over de profielopbouw als over de grondwaterhuis-
houding. De grondwatertrappen zijn ook op twee aparte kaarten
weergegeven (bijl. 2 en 5).

In Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede is een beschrijvende
legenda gemaakt (bijl. 7). Daarbij zijn op het hoogste niveau
bovenlandgronden en droogmakerijgronden onderscheiden. De
bavenlandgronden zijn onderverdeeld in:

Leidschendam-Nootdorp Oude Leede

kreekruggronden 138,6 ha = 2,7% 312,2 ha = 10,3%
kom-op-kreekgronden 145.2 ha = 2,8% 186,4 ha = 6,2%
kom-op-veengronden 98,7 ha = 1,9% 159,9 ha = 5,3%
veengronden 193,1 ha = 3,8% 495,8 ha = 16,4%
strandwalgronden 128,2 ha = 2,5%

bewoningsgronden 349,1 ha = 6,8% 16%,6 ha = 5,6%

De droogmakerijgronden zijn onderverdeeld in:
Leidschendam-Nootdorp Oude Leede

kreekruggronden 1130,3 ha = 22,1% 421,2 ha = 13,9%
kreekbeddinggronden 24,5 ha = 0,5% 26,5 ha = 0,9%
kom-op-kreekgronden 205,3 ha = 4,0% 49,4 ha = 1,6%
komgronden 382,4 ha = , 62,0 ha = 2,1%
restveen-op-kreekgr. 346,9 ha , 302,2 ha = 10,0%
restveen-op-komgronden 824,3 ha 351,8 ha = 11,6%

restveen-op-strandwalgr. 36,8 ha
strandwalgronden 27,4 ha
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De gronden zijn verder onderverdeeld naar textuur, profielver-
loop, bodemvorming, veenscort enz. De legenda bevat tevens
informatie over de gebruikelijke Stibokabenaming van de gron-
den, de aard en dikte van de boven- en ondergrond, de grondwa-
tertrappen, de geologische afzetting en de terreinvorm. In
Leidschendam-Nootdorp zijn in totaal 28 legenda-eenheden, 4
toevoegingen en 8 grondwatertrappen onderscheiden, in Qude
Leede 21 legenda-eenheden, 3 toevoegingen en 7 grondwatertrap-
pen.

Naar de gegevens over de bodemgesteldheid, inclusief de water-
huishouding, is aan de gronden volgens het deor STIBOKA ont-
worpen beoordelingssysteem een geschiktheidsklasse toegekend
voor weidebouw zowel voor als na ingreep in de ontwatering.
Aan alle kaarteenheden zijn gradaties voor de beoordelingsfac-
toren: ontwateringstoestand, vochtleverend vermogen en stevig-
heid van de bovengrond toegekend. Hieruit volgt tot welke
geschiktheidsklasse de eenheid behoort. De resultaten zijn
weergegeven in tabel 40a en 40b.

In de huidige toestand is iets meer dan de helft van de gron-
den in Leidschendam-Nootdorp goed geschikt voor weidebouw
(2020 ha) en iets minder dan de helft matig geschikt (2004
ha). Na verbeterde ontwatering blijft slechts 73 ha matig ge-
gchikt en 3951 ha goed geschikt voor weidebouw. In Oude Leede
is 929 ha goed geschikt voor weidebouw en 1607 ha matig ge-
schikt in de huidige toestand. Na verbeterde ontwatering
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blijf: slechts 17 ha matig geschikt en 2519 ha goed geschikt
voor weidebouw. In theorie zou ontwatering in beide herinrich-
tingsgebieden kunnen leiden tot een aanzienlijke verbetering
van de gronden voor de geschiktheid voor weidebouw. Echter,
het ingewikkelde patroon van kronkelende kreekruggen en inge-
sloten kommen dat in beide gebieden zowel in het bovenland als

in de droogmakerijen voorkomt, beperkt de praktische uitvoer-
baarheid.
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1 INLEIDING

Het doel van het bodemgeografisch onderzoek in de herinrich-

tingsgebieden Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede was:

~ de bodemgesteldheid in kaart te brengen op schaal 1 : 25 000;

- de gronden te beoordelen op hun geschiktheid voor weidebouw;

-~ de gronden te beoordelen op hun geschiktheid voor bosbouw.
Voor deze geschiktheidsbeoordeling verwijzen we naar Mulder
(1990).

Onder bodemgesteldheid verstaan we:

- de opbouw van de bodem tot 1,20 m - mv.;

- de aard, samenstelling en eigenschappen van de bodemhorizon-
ten:

- het grondwaterstandsverloop.

Verschillen en overeenkomsten in de bodemgesteldheid gaan vaak
gsamen met "zichtbare" verschillen en overeenkomsten in het
landschap, omdat beide onder invloed van dezelfde omstandig-
heden zijn ontstaan. Daardoor is het mogelijk de verbreiding
van de verschillen en overeenkomsten in vlakken op een kaart
vast te leggen. De bodemgeschiktheid voor weidebouw is beoor-
deeld volgens het door STIBOKA ontworpen beoordelingssysteem
(Van Soesbergen et al. 1986).

Bij ons onderzoek hebben we ook gebruik gemaakt van reeds eer-
der verzamelde bodemkundige en geologische gegevens. In 1972
verscheen de Bodemkaart van Nederland, 1 : 50 000, blad 37
Oust Rotterdam (Bodemkaart van Nederland 1972) en in 1982,
blad 30 Oost en West 's-Gravenhage (Markus en Van Wallenburg
1982). Deze kaarten zijn echter te globaal om te gebruiken bij
de voorbereiding van een herinrichtingsproject. Ons onderzoek
onderscheidt zich van het voorgaande omdat wij in Leidschen-
dam-Nootdorp en Oude Leede gedetailleerder hebben gekarteerd.
Verder hebben we gebruik gemaakt van de bodemkundige gegevens
van de recreatiegebieden Delftse Hout en Leidschendammerhout
die in 1983 en 1984 op schaal 1 : 5 000 zijn gekarteerd
(Dekkers en Kleijer 1983 en 1984). Beide gebieden liggen in de
herinrichting Leidschendam-Nootdorp. Zowel de bodemkaarten als
de grondwatertrappenkaarten van bovengenocemde gebieden hebben
we gegeneraliseerd naar schaal 1 : 25 000. Voorts hebben we
gebruik gemaakt van gegevens van een aantal cude karteringen
die binnen of net buiten de herinrichtingsgebieden vallen
zoals van de Delftse Hout {(Bles en Zegers 1969; Zegers en Van
het Lono 1969), van Midden-Delfland (Buitenhuis et al 1971; Van
Liere 1948), van de voornaamste droogmakerijen ten zuiden van
de Oude Rijn en de Noordpolder onder Berkel (resp. Pons en De
Visser 1960 en 1956), van een gedeelte van de Nootdorpse Pol-
der en de Driemanspolder (Van der Schans en Van der Knaap
1856), van de Schiebroeksepolder (Veenenbos en Van der Knaap
1954), van de Nieuw Drooggemaakte Polder bij Zoetermeer (Vink
1945) en van Rijnstreek-Zuid (Vrielink 1980).
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Een deel van de geologische gegevens is ontleend aan de toe-
lichting bij de Geologische overzichtskaart van Nederland van
de Rijks Geologische Dienst (Zagwijn en Van Staalduinen 1975).

STIBOKA voerde tevens een historisch-geografisch onderzoek uit
van het herinrichtingsgebied Oude Leede (Dirkx en Vervloet
1989).

Bij het veldbodemkundig onderzoek hebben we gegevens verzameld
over de bodemgesteldheid door aan bodemprofielmonsters de pro-
fielopbouw van de gronden tot 1,20 m - mv. vast te stellen,
het grondwaterstandsverloop te schatten, en van iedere hori-
zont de dikte, de aard van het materiaal, en de textuur te
meten of te schatten. Van de bovengrond of bovenste horizont
is bovendien het humusgehalte geschat. De gegevens over het
grondwaterstandsverloop verkregen we door bij iedere boring de
gemiddeld hoogste en laagste grondwaterstand te schatten. De
puntsgewijs verzamelde resultaten en de waargenomen veld- en
landschapskenmerken, alsmede de topografie, stelden ons in
staat in het veld de verbreiding van de gronden in kaart te
brengen.

Bij de voorbereiding van een herinrichtingsproject is het van
belang inzicht te hebben in het ontstaan van bodem en land-
schap, en gegevens voorhanden te hebben over de bodemgesteld-
heid, inclusief de grondwaterhuishouding. Bovendien is het
voor een optimaal gebruik van de gronden nuttig om te beschik-
ken over een bodemgeschiktheidsbeoordeling voor bodemgebruiks-
vormen die binnen een in te richten gebied gewenst of aanwezig
zijn; in Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede dus voor weide-
bouw.

In Leidschendam-Nootdorp hebben we 446 ha niet in kaart kunnen
brengen, omdat we van de betreffende grondeigenaren of gebrui-
kers geen toestemming kregen om hun landerijen te betreden.

De resultaten van ons onderzoek zijn van belang voor landin-
richters, schatters, maar ook voor landeigenaren, gebruikers,
studenten, historici, archeologen enz. kunnen de gegevens in-
teressant zijn.

Methode, resultaten en conclusies van ons onderzoek ziin
beschreven of weergegeven in dit rapport en op 6 kaarten. Rap-
port en kaarten vormen een geheel en vullen elkaar aan. Het is
daarom van belang rapport en kaarten gezamenlijk te raadple-
gen. Het rapport heeft de volgende opzet: In hoofdstuk 2 geven
we informatie over de ligging van het onderzochte gehied
(2.1}, over de ontstaans- en bewoningsgeschiedenis van Leid-
schendam-Nootdorp en Oude Leede (2.2) en over de bodemvorming
(2.3). In hoofdstuk 3 beschrijven we de methode van het onder-
zoek, in 3.1 geven we informatie over het bodemgeografisch
onderzoek, in 3.2 staat hoe we onze referentie-gegevens hebben
verzameld, in 3.3 en 3.4 zetten we uiteen hoe we de gronden en
het grondwaterstandsverloop in Leidschendam-Nootdorp en Oude
Leede hebben ingedeeld en in 3.5 hoe de legenda is opgezet. In
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3.6 staat de methode die gevolgd is om de gronden te beocorde-
len op hun geschiktheid voor weidebouw. In 3.7 beschrijven we
de automatische verwerking van de gegevens. In hoofdstuk 4
vatten we de resultaten van het onderzoek naar de bodemge-
steldheid (inclusief de grondwatertrappen) samen in de vorm
van tabellen met gegevens per kaarteenheid en profielschetsen
van de belangrijkste kaarteenheden, en lichten we deze resul-
taten toe in een beschrijving van de bodemgesteldheid. Hoofd-
stuk 5 geeft de resultaten en conclusies van de becordeling.
De geschiktheid van de gronden voor weidebouw is in klassen
weergegeven in tabel 40a en 40b. De literatuurlijst bevat
zowel de geraadpleegde als de aanbevolen literatuur.

In de aanhangsels staan gegevens, documentatie en verklaringen
waarmee we het rapport niet wilden belasten. Aanhangsel 1
geeft een overzicht van de gemeten grondwaterstanden in Leid-
schendam-Nootdorp, in aanhangsel 2 staat de oppervlakte (ha

en %) van de eenheden op de bodem- en grondwatertrappenkaart;
in aanhangsel 3 vergelijken we de codering van de legenda-een-
heden op de bodemkaarten van Leidschendam-Nootdorp en Cude
Leede 1 : 25 000 (bijl. 1 en 4), met die van de Bodemkaart van
Nederland, 1 : 50 000, en ten slotte bevat aanhangsel 4 een
lijst van termen en begrippen die we in het rapport of op de
kaarten hebben gehruikt.

Bij het rapport behoren van elk gebied 3 kaarten, alle

1 : 25 000 (bijlage 1, 2, 3 en 4, 5, 6):

1 en 4 de bodemkaart van Leidschendam-Nootdorp en wan Oude
Leede met de bodemgesteldheid tot 1,20 m - mv.;

2 en 5 de grondwatertrappenkaart van Leidschendam-Nootdorp en
van Oude Leede met het grondwaterstandsverloop;

3 en 5 de boorpuntenkaart van Leidschendam-Nootdorp en van
Oude Leede met de veldkaartindeling, de ligging van
alle boringen en de nummering van de beschreven borin-
gen.

De legenda van de bodem- en grondwatertrappenkaarten van Leid-
schendam-Nootdorp en Oude Leede staat in bijlage 7.

Binnen vrijwel ieder kaartvlak komen delen voor, waarvan de
profielopbouw en/of de grondwatertrap afwijkt van de omschrij-
ving die we in de legenda voor dit kaartvlak geven. Dergelijke
delen zijn de zogenaamde onzuiverheden. We kunnen ze door hun
geringe afmetingen bij de gebruikte kaartschaal niet afzonder-
lijk weergeven of we merken ze door het beperkte aantal borin-
gen niet op. We hebben ernaar gestreefd dat de gemiddelde
zuiverheid (Marsman en De Gruijter 1982) wvan de kaartvlakken
hoger is dan 70% van de oppervlakte van elk kaartvlak.

Kaartschaal en boringsdichtheid bepalen de hoeveelheid infor-

matie op een kaart. Meer of gedetailleerdere informatie wordt

niet verkregen door de kaart te vergroten, zoals ten onrechte

nogal eens wordt gedacht, maar alleen door een gedetailleerder
onderzoek. Bij vergroting neemt de waarnemingsdichtheid per
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vierkante centimeter kaartvliak af, en daarmee vermindert de

nauwkeurigheid van de vergrote kaart sterk (Steur en Westerveld
1965).

Tabel 1 Stratigrafisch overzicht van de beschreven afzettingen en veenliagen
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2 FYSIOGRAFIE

2.1 Ligging en oppervlakte

De herinrichtingsgebieden Leidschendam-Nootdorp (afb. 1) en
Oude Leede (afb. 2) liggen in de preovincie Zuid-Helland, bin-
nen het grondgebied van de gemeente(n) Zoetermeer, Leidschen-
dam, Voorburg, Nootdorp, Pijnacker en Berkel en Rodenrijs. De
Drooggemaakte Gelderwoudse Polder is inmiddels buiten de her-
inrichting Leidschendam-Nootdorp geplaatst. De gekarteerde
oppervlakte van het gebied Leidschendam-Nootdorp bedraagt 5104
ha inclusief de Drooggemaakte Gelderwoudse Polder en die van
het gebied Cude Leede 3026 ha. De topografie van Leidschendam-
Nootdorp en Oude Leede staat afgebeeld op de bladen 30H en G,
en 37E en F van de Topografische kaart van Nederland,

1 : 25 000. Leidschendam-Nocotdorp en Oude Leede maken deel uit
van drie Hoogheemraadschappen nl. Rijnland, Delfland en Schie-
land. In beide gebieden komen zowel bovenlanden als droogmake-
rijern voor.

2.2 Ontstaans- en bewoningsgeschiedenis

Voor een goed begrip van de verbreiding van de verschillende
gronden geven we in dit hoofdstuk een globaal overzicht van de
afzettingen die in Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede voor-
komen (zie tabel 1). Tevens bespreken we zeer beknopt de in-
vlioed die de mens op dit gebied heeft gehad. Veoor wat betreft
details in het gebied Oude Leede verwijzen wij naar Dirkx en
Vervlcet (1989) die daar een cultuur-historisch onderzoek heb-
ben verricht. Voor meer uitvoerige informatie over de geologi-
sche opbouw verwijzen wij naar Jelgersma et al. (1970}, De
Jong et al. (1960), Van der Knaap (1959), Pruissers en De Gans
(1988), Van Staalduinen (1979), Van Wallenburg (1966), en
Zagwijn en Van Staalduinen (1975). Over de bewoningsgeschiede-
nis verwijzen wij onder meer naar Bult (1983}, Van E¢gmend
{1971), Henderikx (1983), Teixeira de Mattos {1906 en 1908),
Vervleoet (1984} en Van Wallenburg en Markus (1971).

2.2.1 Pleistoceen

In de laatste ijstijd, het Weichselien, heerste in ons land
een toendra-klimaat. Tijdens het laatste deel van het Weich-
selien werden in west-Nederland zowel eolische als fluviatiele
sedimenten neergelegd. Het door de rivieren Rijn en Maas aan-
gevoerde zand en grind (Formatie van Kreftenheye) ligt ten
zuiden van de lijn Rijswijk-Moerkapelle. Ten noorden hiervan
komen dekzanden (Formatie van Twente) voor, die uit fijn zand
bestaan. De bovenkant van de pleistocene afzettingen bevinden
zich in Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede op een diepte van
13-15 m - nv.
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2.2.2 Holoceen

Ongeveer 10 000 jaar geleden begon het Holoceen, het jongste
geologische tijdvak. Het klimaat verbeterde met als gevolg het
afsmelten van de Scandinavische ijskap en het stijgen van de
zeespiegel. Tijdens dit tijdvak is in de gekarteerde gebieden
een dik pakket zand, klei en veen afgezet. Deze afzettingen
woden tot de Westland Formatie gerekend, Het Holoceen wordt in
klimatologosch opzicht onderverdeeld in vijf pericden, te
weten Praeboreaal, Boreaal, Atlanticum, Subboreaal en Subat-
lanticum.

2.2.2.1 Praeboreaal en Boreaal (ca. 8000-6000 v. Chr.)

In het Praeboreaal verbeterde het klimaat definitief. De vor-
ming van dekzanden ten noorden van de lijn Rijswijk-Moerkapel-
le kwam ten einde, Op de grindhoudende grove zanden zetten de
rivieren een laag rivierleem af, die plaatselijk door latere
erosie is verdwenen. De rivierleem wordt eveneens tot de For-
matie van Kreftenheye gerekend. Met het stijgen van de zee-
spiegel kwam in de kustzone het grondwater omhoog. Er ontwik-
kelde zich een uitgestrekt veengebied. Dit veen wordt Basis-
veen dgenoemd. Het bestaat uit een 10-50 cm dikke laag zwart,
compact veen, dat door de druk van de later gevormde afzettin-
gen sterk is samengeperst. Door de geleidelijke rijzing van de
zeespiegel verplaatste de kust zich steeds meer landinwaarts
en verschoof de veenvorming naar het oosten. In het boven-
stroomse gebied sneden de rivieren zich in in de zanden van de
Formatie van Twente en van de Formatie van Kreftenheye. Aan
het eind van het Boreaal was de zee al grotendeels tot in de
gebieden van Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede opgerukt.
Daarmee begon de sedimentatie van de Afzettingen van Calais I.

2.2.2.2 Atlanticum (ca. 6000-3000 v. Chr.)

In het Atlanticum steeg de zeespiegel verder, waardoor grote
delen van het Nederlandse kustgebied overstroomd raakten. In
Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede ging de sedimentatie van
dikke pakketten zandige wadafzettingen onverminderd voort
(Afzettingen van Calais II). Omstreeks 3000 v. Chr. bereikte
de zee zijn meest oostelijke verbreiding tot ongeveer aan
Gouda. Ten zuidwesten van Den Haag vormden zich langgerekte
strandwallen, die zich via Leidschendam naar het noorden uit-
strekten (Oude Duin- en Strandafzettingen). Daardoor nam de
zee~invloed in het achterliggende gebied steeds meer af.
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2.2.2.3 subboreaal (ca. 3000-900 v. Chr.)

Aan het begin van het Subboreaal bestond het gebied van Leid-
schendam-Nootdorp en van Oude Leede uit uitgestrekte kwelders
doorsneden door talloze brede en smalle kreken. In de kreken
zette de zee relatief lichte sedimenten af, daarbuiten werden
de zware sedimenten gedeponeerd, de Afzettihgen van Calais III
{(afb. 3). De zee-invloed nam steeds meer af. Er kwam op grote
schaal veen tot ontwikkeling, het Hollandveen. In de omgeving
van Nootdorp is de sedimentatie nog wat langer doorgegaan
{(Afzettingen van Calais IV). Het toenmalige landschap bestond
uit uitgestrekte rietvelden, doorsneden door min of meer dode
zee-armen, die geleidelijk dichtslibden of dichtgroeiden. Op
het eutrofe rietveen vormde zich het mesotrofe zeggeveen en
daarop weer het oligotrofe veenmosveen. De veenmosveenhussens.
waterden via veenstroompjes radiair af op de Rijn en Maas.
Langs de Weipoortsche Vliet, een voormalig veenstroompje dat
in verbinding stond met de Oude Rijn, ontwikkelde zich broek-
en bosveen. In haar bedding werd rivierklei afgezet. Deze
beddingklei rekenen wij tot de peri-mariene Afzettingen van
Tiel 0. Op enkele plaatsen ontstonden meren, zoals het Zoeter-
meer. In de laagten tussen de strandwallen en de duinen vorm-
den zich zegge- en veenmosveen. Aan het eind van het Subbore-
aal was het landschap van Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede
van een waddengebied omgevormd tot een veengebied, dat van de
zee was afgesloten door duinen en strandwallen. Nabij de Oude
Rijnmond groeiden moerasbossen., De overige delen van Leid-
schendam-Nootdorp en Oude Leede bestonden uit riet-, zegge- en
heidevelden, die door talloze veenstroompjes werden ontwaterd.

2.2.2.4 Subatlanticum (ca. 900 v, Chr. tot heden)

In het begin van het Subatlanticum ging de veenontwikkeling in
Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede ongestoord door. Hierin
kwam ca. 300 v. Chr. verandering. Vanuit de Maas- en Rijnmond
drong de zee via de talloze veenstroompjes het achterliggende
veengebied binnen. Met name de Gantel, een brede zee-arm bij
Naaldwijk, vervulde hierin een hoofdrol. Van daaruit ontwikkel-
den zich drie hoofdsystemen, die via Midden-Delfland onze
gebieden penetreerden. Een noordelijke tak sloeg een bres in
het gebied van de huidige Vliet en eindigde even ten westen
van Leidschendam. Een belangrijk stroomgebied werd gevormd bij
Delfgauw en Pijnacker, en eindigde even ten noorden van Berkel
en Rodenrijs in het huidige Oude Hooge Kleiland. Een zuide-
lijke tak drong bij de huidige Ackerdijksche Plassen Oude
Leede binnen (afb. 4) en eindigde in de huidige Polder Oude-
land ten zuidwesten van Berkel en Rodenrijs. Een minder be-
langrijke tak ontwikkelde zich vanuit de Rijnmond via de Vliet
naar het zuidoosten tot even ten ocosten van Leidschendam. Het
traject van de Vliet tussen het Gantelsysteem en dat van de
Rijnmond 2ouden de Romeinen in 47 na Chr. hebben gegraven on-
der leiding van veldheer Corbulo.
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Foto Staring Centrum R55-120
Afb. 3 Inversie-landschap van kreekruggen en kommen {Afzettingen van
Calais Ili) in de droogmakerij de Zoetermeersche Meerpolder.

Foto Staring Centrum R55-132

Afb. 4 Inversie-landschap (Afzettingen van Duinkerke I} in het bovenland
rabij de Ackerdijksche Plassen.
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Aanvankelijk vond alleen sedimentatie plaats in de geulen
(Afzettingen van Duinkeke I). Daarin ontstcnden zavel- en
zandbanken. De aangrenzende veengebieden lagen nog te hoog om
overstroomd te worden. Daarin kwam geleidelijk aan verande-
ring. Het maaiveld van het veengebied begon te dalen als
gevelg van oxidatie en krimp. De daling was het grootst aan
weerszijden van de diep ingesneden voormalige veenstroompjes.
Daar werd over het veen klei afgezet (Afzettingen van Duin-
kerke I). Vooral in Oude Leede kalfden op ezen aantal plaatsen
de veencevers af, Daar werd bagger afgezet. Het grootste deel
van het veengebied van Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede lag
kennelijk te hoog en is voor overstromingen uit die periode
gespaard gebleven.

Aan het begin van de jaartelling waren de zand- en zavelbanken
in de zee-armen zo hoog opgeslibd, dat ze geschikt waren voor
bewoning. In Leidschendam-Nootdorp en Qude Leede zijn op een
aantal plaatsen gporen van bewoning uit die periode aangetrof-
fen, zoals bij Voorburg en bij de Ackerdijksche Plassen.

In het midden van het Subatlanticum omstreeks 250 na Chr. nam
de invloed van de zee in Leidschendam-Neootdorp en Oude Leede
weer af. Verondersteld wordt dat de Maasmonding verzandde. De
rivieren traden frequenter buiten hun ocevers. De aanvoer van
zoet water nam toe, terwijl de afwatering aanzienlijk ver-
slechterde. Opnieuw kwam de veenontwikkeling op gang {(Holland~
veen). Er ontstonden nieuwe veenstroompjes, waarvan de Oude
Leede een fraai voorbeeld is (afb. 5). De bewcners trokken weg
haar de hoger gelegen gronden.

In de 9e¢ & 10e eeuw kwam aan de veenontwikkeling in Leidschen-
dam-Nootdorp en Oude Leede definitief een eind. Opmerkelijk is
dat de Oude Rijnmond in die periode verzandde, terwijl juist
in de Maasmonding weer nieuwe openingen ontstonden. Weer ver-
vulde de Gantel een hoofdrol. Grote delen van Midden-Delfland
werden vandaaruit overstroomd (Afzettingen van Duinkerke III).
De overstromingen bereikte CQude Leede en Leidschendam-Nootdorp
kennelijk niet. We hebben er geen sedimenten van de Afzettin-
gen van Duinkerke III aangetroffen.

Vrijwel zeker zijn de strandwalgronden van Leidschendam en
Voorschoten bedekt geweest met veen., Hierop wijst de aanwezig-
heid van humuspodzolgronden.

Ook het huidige inversielandschap van de Afzettingen van Duin-
kerke 1 moet met veen overgroeid zijn geweest. De aanwezigheid
van de strokenverkaveling wijst duidelijk in die richting. In
een paar natte komgebieden van de Ackerdijksche Plassen hebben
we op de komklei plaatselijk een dun laagie kleiig veen aange-
troffen, dat mogelijk als residu aangemerkt mag worden van een
voormalige veenbedekking (zie voor deze problematiek ook Dirkx
en Vervlcet 1989).

De gebieden van Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede werden aan
het eind van de 10e, begin 1le eeuw opnieuw bewoond. Vanuit de
veenstroompjes kwam de ontginning tot stand. Langs de ontgin-
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Foto Staring Centrum R55-135

Afh. & De uit bagger bestaande restbedding van het voormalige
veenstroompje Oude Leede, die thans als een kade boven het
omringende landschap van de Polder Oude Leede uitsteekt,

Foto Staring Centrurm RE5-131

Aft. € Het boezemwater De Zweth ten zuiden van de Akkerdijkse Polder in
het herinrichtingsgehied Oude Leede.
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Afb. 7 De Landscheiding tussen Rijniand en Delfland ten costen van
Leidschendam.

Foto Staring Centrum R55-134

Afb. 8 De Bergboezem in de Polder Oude Leede met rechts de
inversie-kreekrug van de Afzetting van Duinkerke |, die fungeert als
natuurlijke ringdijk.

7.10.89
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ningsassen concentreerde zich de bewoning. Voorbeelden zijn
Zwieten langs de Weipoortsche Vliet, Zoetermeer, Leidschendam,
Stompwijk, Wilsveen en Nootdorp in Leidschendam-Nootderp;
Pijnacker, Oude Leede, Berkel en Rodenrijs in Oude Leede.
Zowel de afwatering als de ontwatering van de beide herinrich-
tingsgebieden was (en is nog) een voordurende zorg. Talloze
sloten, weteringen enz. werden gegraven, zoals de Zweth ten
zuiden van de Akkerdijksche Polder in Oude Leede (afb. 6).
Dijken en kaden werden aangelegd, zoals de Landscheiding, die
de grens vormt tussen Rijnland en Delfland (afb. 7) en tussen
Delfland en Schieland. Een fraai voorbeeld van een functiever-
andering van een dijk vormt de Ommedijk, die het voormalige
natuurlijke Zoetermeer omringt. Na de ontginning begon het
omliggende veengebied te dalen. De dorpen Zoetermeer en Stomp-
wijk werden hierdoor bedreigd door overstromingswater vanuit
het Zoetermeer. Daartegen beschermden de bewoners zich door de
aanleg van de Ommedijk. Bij de droogmaking fungeerde de Omme-
dijk als ringdijk van de Zoetermeersche Meerpolder.

Door de verstedelijking sinds de l6e eeuw nam de vraag naar
turf als brandstof steeds meer toe. De vervening werd in de
17e tot en met de 19e eeuw grootscheeps aangepakt. De ontstane
veenplassen werden later weer drooggemalen en daarna verka-
veld. De meeste bewoningsassen bleven gespaard voor afgraving.
Zij fungeerden later bij de droogmaking van de veenplassen als
natuurlijke ringdijken. Een andere vorm van eenh natuurlijke
ringdijk treffen we aan in de Polder Oude Leede, waar een in-
versie-kreekrug van de Afzettingen van Duinkerke I de zuide-
lijke begrenzing vormt (afb. 8). De Bovenvaart, een gegraven
wetering in het voormalige veenlandschap van de Polder Oude
Leede, fungeerde tijdens en na de droogmaking als ringvaart.
In de 19e eeuw namen stoom- en dieselgemalen, later elektri-
sche gemalen de functie van de talrijke watermolens die Leid-
schendam-Nootdorp en Oude Leede rijk waren, over. Het natuur-
lijke landschap van Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede is
vooral door menselijke aktiviteiten omgevormd tot een cultuur-
landschap, bestaande uit niet-afgegraven bovenlanden en diep
gelegen droogmakerijen. Kenmerkend voor beide landschappen is
het proces van inversie, die gedurende vele eeuwen heeft
Plaatsgevonden en nog steeds plaats vindt.

2.3 Bodemvorming

Nadat het materiaal is afgezet, beginnen verschillende bodem-
vormende processen. Deze verlopen bij zware kleigronden van
laaggelegen kommen anders dan bij de lichte gronden van de
hogergelegen kreekruggen en strandwallen. Voor meer uitvoerige
informatie over bodemvorming verwijzen wij naar Locher en De
Bakker {1987).
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2.3.1 Het ontstaan van een humushoudende bovengrond
{(Al-horizont}

Een belangrijk bodemvormend proces is de vorming van een
donkergekleurde Al-horizont. Zowel in Leidschendam-Nootdorp
als in Oude Leede heeft de mens hierin een voorname, zo niet
de voornaamste rol gespeeld. Door eeuwenlange bemesting van de
landerijen met stalmest, gemengd met slootbagger en aangerijkt
met zand, is op den duur een zwarte bovengrond ontstaan, die
we met de term toemaakdek aanduiden. Afhankelijk van de aard
van de slootbagger (veen, klei of zand) en de hoeveelheid aan-
gevoerd zand varieert het organische-stofgehalte van de toe-
maakdekken van ca. 7 - > 20%. In de droogmakerijen is in eer-
ste instantie de humushoudende bovengrond gevormd door vermen-
ging van de restveenlaag (wmeermolm) met de ondergrond direct
na het droogmalen van de veenplassen. Daarna hebben de bewo-
ners dezelfde methode toegepast als bij het bovenland, nl. het
baggeren. Bouwlandgronden hebben veelal een minder denkerge-
kleurde bovengrond dan gronden die altijd als grasland zijn
gebruikt.

2.3.2 Ontkalking

Het gehalte aan koolzure kalk van een grond is afhankelijk van
het corspronkelijke kalkgehalte van het sediment en van de
veranderingen, die daarna in het kalkgehalte zijn opgetreden.
Er zijn twee processen, waarbij koolzure kalk wordt opgelost:
a} In het bestaande carbonaat-bicarbonaat evenwicht treedt een
verschuiving op in de richting van het beter oplosbare
bicarbonaat, waardoor koolzure kalk in oplossing gaat;
b) Aantasting door organische zuren of zuren, die gevormd wor-
den bij de oxidatie van pyriet (FeS ).
Door bovengenoemde processen is de bovéngrond van veel gronden
kalkarm of zelfs kalkloos geworden. Het koolzure-kalkgehalte
(% Caco,) van de bovengrond varieert vaak sterk op korte af-
stand ih Leidschendam-Nootdorp en Oude Leede.

2.3.3 Rijping

Fysische rijping

Het proces van fysische rijping kenmerkt zich door een gelei-
delijk waterverlies en een zekere krimp, Wordt als gevolg van
wateronttrekking door planten of door verlaging van de grond-
waterstand de vochtspanning hoger, dan trekt het aanvankelijk
zeer ruim gebouwde bodemskelet zich samen. Dit veroorzaakt:

- krimp;

~ krimpscheuren (alleen in relatief zwaar materiaal);

- toename van de doorlatendheid van kleilagen;

- toename van de stevigheid.

Bij lichte gronden treedt er minder krimp en waterverlies op
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dan bij zware gronden. Het waterverlies is een niet-omkeerbaar
proces; bij herbevochtiging heeft de grond het vermogen ver-
loren om het volume en het watergehalte van de uitgangssitua-
tie weer aan te nemen. Wel kunnen zware gronden bij herbevoch-
tiging zwellen. De mate van de fysische rijping kunnen we
redelijk goed aan de consistentie beoordelen. De kreekruggen
zijn in het algemeen diep gerijpt, dankzij hun relatief goede
ontwatering en textuur. De kommen en een aantal restbeddingen
zijn minder diep gerijpt. Veelal treffen we daar binnen 120 cm
- mv. slappe klei aan.

Chemische rijping

Onder chemische rijping verstaan we alle chemische en fysisch-

chemische veranderingen, die in het sediment optreden nadat

het is afgezet. De voornaamste veranderingen berusten op:

- omzettingen en veranderingen van de corspronkelijk aanwezige
organische en anorganische verbindingen;

- uitspoeling van bepaalde stoffen;

- vrijmaking van bepaalde gebonden mineralen;

- omwisseling van aan het adsorptiecomplex gebonden kationen.

2.3.4 Kattekleivorming

Bij mariene afzettingen kan zich tijdens het chemische rij-
pingsproces (bij oxidatie) aan de bovenzijde katteklei wvormen.
Dit hangt af van de hoeveelheden oxideerbare zwavelverbindin-
gen ( voornamelijk pyriet) en koolzure kalk (CaCO0,) in de
afzetting en van de doorlatendheid van de ondergrdnd. Bij oxi-
datie worden zwavelverbindingen voor een belangrijk deel omge-
zet in zwavelzuur en ijzersulfaat. Als er tijdens het rij-
pingsproces voldoende CaCO_ aanwezig is om de zure reactiepro-
dukten te neutraliseren, ofitstaat er geen katteklei, hoogstens
kalkarme klei. Als er onvoldoende of geheel geen CaCO, aan-
wezig is, dan kunnen de zure reactieprodukten niet wofden ge~
neutraliseerd en ontstaat een zure klei, zgn. katteklei met
gele wlekken, die veroorzaakt worden door jarosiet (basisch
ferrisulfaat, FeS_}. In gronden met een slecht doorlatende
ondergrond gaat he€t proces van kattekleivorming sneller en
worden de zure reactieprodukten bovendien minder snel afge-
voerd. Om 1% FeS, te neutraliseren is 1,66% CaC0O_, nhodig. Gron-
den, die kattekléivlekken vertonen, behoeven nie% per defini-
tie een lage pH-KC1l te hebben. Dit blijkt onder meer uit het
onderroek van Dekkers en Kleijer (1983 en 1984) in de Delftse
Hout en in de Leidschendammerhout. Daar komen bij een aantal
gronden pH-KCl-waarden voor hoger dan 5, bij sommige zelfs
hoger dan 6, terwijl kattekleivlekken aanwezig zijn. Hoogst-
waarschiinlijk hebben we hier te maken met zgn. fossiele kat-
tekleivlekken. De kans op vorming van katteklei in komgebieden
van de droogmakerijen bij een verbeterde ontwatering is groot.
Vooral bij de plaseerd- en tochteerdgronden kan dan katteklei
worden gevormd in de voormalige gereduceerde zones. Ock wan-
neer slappe klei of slootbagger over het land wordt uitge-
spreid bestaat er kans op kattekleivorming in dit materiaal.
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2.3.5 Podzolering

Het proces waarbij sesquioxiden en humus inspoelen in diepere
lagen heet pcodzolering. Dit proces doet zich alleen in Leid-
schendam-Nootdorp voor bij de hogergelegen zandgronden van de
strandwal ten noorden van Leidschendam. De inspoelingshorizon-
ten zijn er weliswaar zwak ontwikkeld, doch ze zijn duidelijk
waar te nemen,






