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I. LITERATUUROVERZICHT
1. DE FACTOREX, DIE DE VERLIEZEN VEROORZAKEN

De literatuur over de verliezen bij hooiwinning iz zoo uitgebreid, dat het
bijna ondoenlijk is haar volledig te overzien. Hoewel getracht is dit overzicht
eenigszing volledig te doen zijn, is het zeer goed mogelijk, dat enkele, misschien
wel belangrijke, publicaties er niet in zijn genoemd; bij het samenstellen ervan
heeft een overzicht van Watsox! goede diensten bewezen.

In dit overzicht is geen melding gemaakt van de verliezen, welke bjj de
hooiwinning optreden aan carotine, het provitamine A, omdat ik meende te
kunnen volstaan met te verwijzen naar een tweetal vroegere publicaties van
de Physiologische Afdeeling van het Rijkslandbouwproefstation te Hoorn 2 4,
waarin over dit onderwerp uitvoerig werd bericht.

In de eerstgencemde van deze beide publicaties is tevens een overzicht
opgenomen over een ander vitamine, dat in dit verband zeer zeker de aan-
dacht verdient, n.l. het vitamine D.

Hoewel het buiten het eigenlijke kader van dit ovarzicht valt, willen wij
er op wijzen, dat ook reeds vodr het maaien belangrijke hoeveelheden voeder-
waarde op het land verloren kunnen gaan door niet op het juiste tijdstip te
maaien. Dit wordt door verschillende onderzockers zelfs zoo belangrijk ge-
vonden, dat GEITH 4 niet aarzelt een onjuist gekozen maaitijd de belangrijkste
verliesbron bij den hooicogst te noemen,

Zooals bekend, verandert de samenstelling van het gras in ongunstigen zin
naarmate het ouder wordt. Deze veranderingen bestaan hierin, dat het eiwit-
gehalte in de droge stof daalt en het celstofgehalte toeneemt. Dat hiermede een
afneming van de voederwaarde gepaard gaat, is reeds meermalen door dier-
verteringsproeven aangetoond. Hieruit zou men dus kunnen concludeeren,
dat men het gras zoo vroeg mogelijk moet maaien, maar nu komt er nog een
tweede factor bij, n.l. de opbrengst, en die is in zoo'n vroeg stadium nog gering,.
Theoretisch is het meest geschikte tijdstip voor maaien het ocogenblik, waarop
de opbrengst aan voederwaarde het grootst is.

Als het meest geschikte cogenblik voor het maaien voor de hooiwinning
noemen JoNES en PALMER5: even voor het rijptestadium.der planten. Op
dezen tijd hebben ze juist de periode van den snelsten groei gepasseerd en zijn
ze zeer sappig, daar de nieuw gevormde cellen en weefsels nog niet zijn verhout.
Door andere onderzoekers wordt het begin tot het midden van den bloei als
het meest geschikte tijdstip genoemd. De opbrengsten zijn dan hoog en de
verteerbaarheid van de verschillende hestanddeelen is nog niet sterk ver-
minderd.

Bij eigen proefnemingen, waarbil de verteerbaarheidsverandering van
verach grag ¢ werd nagegaan gedurende een tijdperk van 8 weken {van 17 Mei

1 Warson, The science and practice of conservation (1939).

¥ Brouwrr, Landbk. Tidschr. 49 {1937) 171,

3 Brouwer, DuksTra, Versl. v. landbl, Onderz. 47 (1941) 1275; Joarverslay Proefzuivel.
boerderiy over 1941, blz. 83.

¢ GErrm, Disch. landw. TWerz. 40 (1936) 838.

* Jowms, PALMER, Agric. Engin. 17 (1936) 433.

$ DuxsTra, BROUWER, Versl. v. landbk. Onderz. 45 (1939) 1; Jaorverslag Proefzuivel-
boerderiy over 1938, blz. 107,
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tot 12 Juli), werd gevonden, dat bij dat gras de verteerbaarheid van de orga-
‘nische stof gedurende de eerste 5 weken (van 17 Mei tot 21 Juni) slechts
langzaam daalde, n.l. van 77,6 tot 73,2; hierna begon plotseling een sterke
verteerba,arheidsvermindering: in 3 weken tijd (van 21 Juni tot 12 Juli)
daalde de verteerbaarheid van de organische stof van 73,2 tot 61,9. Hieruit
kan men besluiten, dat dit grasland mniet na 21 Juni gemaaid mocht
worden. Voor andere jaren en andere perceelen ligt dit tijdstip natuurlijk
weer anders.

a. Verliezen door ademhaling

Wanneer het gras voor de hooiwinning gemaaid is, beginnen hierin reeds
spoedig omzettingen en daarmede gepaard gaande verliezen op te treden.
De afgemaaide planten leven nog en bijgevolg gaat de ademhaling nog een
tijdlang door. Daar hierbij koolhydraten geoxydeerd worden tot. CO, en
water, zullen de ademhalingsverliezen voornameljjk drukken op de zetmeel-
achtige stof.

FrerscEMANN ! vond, dat, wanneer het gras zeer snel in de zon droogde,
er geen verlies aan droge stof plaats vond, doch dat er zelfs tengevolge van de
assimilatie een geringe gewichtstoename kon worden geconstateerd. Ook door
enkele andere onderzoskers werd bij zeer snelle droging een gewichtsvermeer-
dering geconstateerd. Zoo vonden MARTIN en RuvnTENs 2 bijj droging onder
zeer gunstige voorwaarden 6 & 12 uren na het maaien een gemiddelde toename
aan organische stof van 1,6 9% en 12 & 24 uren na het maaien van 0,2 %,
Duurt het drogen in den zonneschgn langer, dan treedt steeds droge-stof-
verlies op, die des te grooter is, naarmate het drogen langer duurt en des te
hooger de temperatuur is. FLEISCHMANN vond, dat ook bij langzaam drogen in
de schaduw droge-stof-verliezen optraden. Wanneer het gras van tijd tot-tijd
met water werd besprenkeld, en dit gebeurt bjj regenachtig weer, dan namen
de verliezen toe, daar hierdoor het leven van de cellen werd verlengd.

Fremsormaxy trok uit de uitkomsten van zijn proeven de conclusie,
dat de ademhalingsverliezen beéindigd zijn, wanneer het vochtgehalte van het
gras daalt tot ongeveer 38 %. Volgens de proeven van WIeGNER en GHO-
~EM 3 gaat de ademhaling echter ook hij een lager vochtgehalte nog verder.
De onderste grens schijnt voor de afzonderlijke planten te varieeren.

Frerscamany vond bij zijn proeven, dat de hoeveelheid eiwitachtige stof
geen verandering onderging, hoewel een gedeelte van het werkelijk eiwit tot
amiden werd afgebroken,

Ook traden er geen verliezen op aan ruwe celstof en minerale bestanddeelen.

De vetachtige stof daarentegen onderging wel verliezen; deze waren bij
warm weer en in de zon belangrijk hooger dan bij koel weer en in de schaduw,

Het leeuwenaandeel in de verliezen had echter de zetmeelachtige stof.
De verliczen hieraan waren des te grooter naarmate de droging langer duurde
en ook naarmate de temperatuur hooger was. Ook dit laatste is verklaarbaar,

1 FrEIsScEMANN, Landw. Versuchestot. 76 (1912) 237.

2 MarTiN, REvNTENS, Mededeelingen Landbouwhoogeschool Gent X, N°. 1 (Maart 1942)
blz. 33.

3 Wisengr, 111, Grinlandkongress (1934) 320,
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want de ademhalingsintensiteit stijgt volgens Wieener1 bjj 10° temperatuur-
stijging van 19,5 op 29,5° C tot het drievoudige.

In overeensternming hiermede vond CrasEmMaN¥? bij een proef, waarbjj
het volgens hem niet was aan te nemen, dat er mechanische verliezen waren
opgetreden, dat de verliezen in hoofdzaak betrekking hadden op de vet- en
zetmeelachtige stof. Bij deze proef ging echter ook eenige eiwitachtige stof
verloren, hetgeen volgens hem een gevolg was van een enzymatische split-
sing van het eiwit, waarbij ammoniak zou ontstaan, dat bij de verdere
behandeling van het materiaal (drogen bij" 50—60" () verloren zou zijn
gegaan.

Ook MorGEN ¢.8. % en HoNcamp? vonden bij hun proeven verliezen aan
eiwitachtige stof, doch de uitkomsten van deze proeven zijn zoodanig, dat men
in de juistheid van de uitkomsten niet veel vertrouwen kan hebben. Zoo be-
rekenden b.v. MORGEN c.s. de verliezen door aan te nemen, dat de hoeveelheid
ruwe celstof constant is gebleven, terwijl ze zelf toegeven, dat hun ruwe-cel-
stof-bepalingen niet erg nauwkeurig waren. Dit leidde tot het vreemde resul-
taat, dat de verliezen bij kubstmatige droging meer dan tweemaal zoo groot
werden gevonden dan bij de gewone droging aan de lucht, b.v. voor organische
stof 12,0 tegen 6,2 %, en voor eiwitachtige stof 14,0 tegen 4,9 9%.

Terwijl HoncamP bij een van zijn proeven naast een behoorlijk verlies aan
zetmeelachtige stof slechts een gering verlies aan eiwitachtige stof vindt,
konden wij uit een andere proef een verlies aan eiwitachtige stof berekenen
van 24.9 9, het eigenaardige van deze proef is echter, dat hierbij de hoe-
veelheid zetmeelachtige stof met niet minder dan 9,4 9, zou zijn toege-
nomen. ' :

LereENE * daarentegen vond bij zijn proeven geen verliezen aan eiwit- -
achtige stof; ook voor ruwe celstof werden geen verliezen gevonden, terwijl de
gemiddelde verliezen aan zetmeelachtige stof 12,1 9 bedroegen.

Verder hebben ook BIRNECKER ¢, BURCHARD 7 en BASELER® proeven
genomen, waarbjj de ademhalingsverliezen werden bepaald. De verliezen aan
eiwitachtige stof waren bij de proeven van BURCEHARD en BASELER minimaal
(1,1 en 2,0 %) en liggen waarschijnlijk binnen de foutengrenzen; BurNECKER
vond bij geen van zijn proeven een afnams aan eiwitachtige stof. Bij de proeven
van BERNECKER, van BURCHARD en van BasSELER werden voor de verliezen aan
zetmeelachtige stof resp. 15,9, 14,3 en 15,7 %, gevonden. Bij de proefnemingen
van de laststgenoemde 4 onderzoekers varieeren de verliezen aan zetmeel-
achtige stof van 12—16 %, en de verliezen aan organische stof van 4—9 9%,
Deze cijffers komen ongeveer overeen met die, welke door FLEISCHMANN ? waren
gevonden, hoewel deze in enkele gevallen ook nog hoogere verliezen vond.

De verliezen tengevolge van de ademhaling zullen athangen van de om-

WieaeNER, {11, Grinlandkongress (1934) 320,

CRrASEMANN, Londw. Versuchsstat. 102 (1924) 123.

MORGEN, BEGER, WESTHAUSSER, Landw. Versuchsstat, 75 (1911) 321.
Howcamp, Londw. Versuchsstaf. 88 {1913) 215,

Leren~e, Jtschr. f. Tiermichty. 8 (1927) 379.

BrernECRER, Zischr. f. Tierziichig. 17 (1930} 413.

BurcHARrD, Dissertatie Kinigsberg (1926); vermeld door BERNECKER ).
BaseLER, Tiererndhrung 8 (1936) 509,

FrmisoEMANN, Landw. Versuchsstat, 76 (1912) 237,
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standigheden bij het drogen; de ademhalings-droge.stof-verliezen worden
door WiEGNER! geschat op gemiddeld: 0—10 %,.

Bij bestudeering van de literatuur vindt men herhaaldelijk verkondigd,
dat het zonder mechanische verliezen en in een afgedekte ruimte gedroogde
grag dezelfde verteerbaarheid heeft als het versche gras. Tot staving van deze
bewering haalt men dan de oude proefnemingen aan van K#nw 2, van Wr1s-
k& ? en van HonNkamr %, doch daar bij al deze proeven fouten zijn gemaakt,
is het o.i, geenszins bewezen. Daar bij de ademhaling het gemakkelijkst omzet-
bare gedeelte der zetmeelachtige stof verdwijnt, blijft het moeilijker omzetbare
en dus moeilijker verteerbare gedeelte der zetmeelachtige stof behouden en
dus moet de verteerbaarheid der zetmeelachtige stof geringer worden.

WrieeNER ! is waarschijulijk deze meening ook wel toegedaan, want hij
schat de gemiddelde verliezen door ademhaling op 5—15 9, der verteerbare
droge stof en op 5—15 %, der zetmeelwaarde, dus hooger dan die der droge stof.

b, Mechanische verliezen

Hieronder verstaat men de verliezen, welke bij de hooibewerking (keeren,
schudden enz.) ontstaan door afbrokkelen en verstuiven van teere planten-
declen, Hoe droger en breekbaarder het hooi hij de bewerking is, des te grooter
zijn deze verliezen., Maar ook het materiaal oefent een grooten invloed uit,
daar bij een gewas, dat rijk is aan fijne, teere blaadjes, meer materiaal zal af-
brokkelen; bijgevolg zullen de mechanische verliezen voor gras lager zijn dan
voor de verschillende vlinderbloemigen, b.v. lucerne en klaver.

In Amerika zijn verschillende proeven met lucerne genomen. Bij het drogen
verliezen de bladeren sneller hun voeht dan de stengels. Dit heeft tot gevolg,
dat de bladeren te droog worden, terwijl de stengels nog meer vocht bevatten
dan voor de bewaring wenschelijk is. Het spreekt vanzelf, dat bij bewerking
van het hooi deze droge bladeren gemakkelijk zullen verpulveren en verloren
gaan. SALMON ¢.8. ¥ vonden bij uitgebreide proeven over meerdere jaren, dat
de grootte van deze bladverliezen buitengewoon variabe! was, afhankelijk
van verschillende factoren, zooals gebrnikte machines en weersgesteldheid.
Merkwaardigerwijs werd geen duidelijjke correlatie gevonden tusschen blad-
verlies en maaitijd. Bij hun proeven ging gemiddeld 19,0 %, der bladeren
verloren; de verliezen varieerden van 2,3 tot ruim 34 9, of uitgedrukt in
procenten . van.de totale plant, van 1,2 tot 17,4 9%,

Volgens AmEes en Bor1z 8 zullen de bladverliezen onder de meest gunstige
omstandigheden toch nog 15%, van de totale plant uitmaken.

Zixx 7 ging na bij welk vochtpercentage de bladeren stuk gingen en kwam
tot de conclusie, dat wanneer het vochtgehalte van lucerne daalt tot ongeveer

1 WieeNER, 1II Grinlandkongress (1934) 320.

! Kinx, Landw. Versuchsstat. 16 (1873) 99. %::f%'fz;irizorﬁfﬁzﬁz’
i Wxmske, Journ. f. Landwirtschaft 25 (1877) 170. g o

Nutztiere (1920) blz, 227,
¢ HoNramp, Landw. Versuchsstat. 86 (1915) 215,
& SarmoN, Swawsor, McCamesery, Kanses Stal. Techn. Bull. 15 (1925); gerefereerd:
FEwp. Stat. Ree, 53 (1925) 531,
¢ Awm=s, BouTz, Ohio Siat. Bull. 247 {1912} 755; gerefereerd: Exp. Stat. Rec. 20{1913} 32.
v ZiNg, Agric. Engin. 17 (1936) 329.
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30 9, er een aanzienlijk gevaar voor bladverlies ontstaat; het vochtgehalte
van de verbrijzelde bladeren was echter veel geringer en varieerde van 9,3 tot
11,8 9%, doordat het [ijne bladmateriaal veel sneller droogt dan de grovere
stengels.

Van andere vlinderbloemigen, zooals serradella en honingklaver, werden de
afvalverliezen bepaald door GErLACH?, die ook gras in zijn proefnemingen
betrok. Deze onderzoeker droogde de frisch gemaaide planten op houten
vloeren, waardoor hij de afgevallen plantendeelen kon verzamelen en wegen.
De droge-stof-verliezen varieerden bij serradella van 16—39 9, bij honing-
klaver van 18—35 %, en bij gras van 4—5 %,

De verliezen bjj gras zullen nataurdijk grooter worden, naarmate het klaver-
percentage or in hooger wordt; verder zullen ze variecren met het groeistadium,
hoe jonger en bladrijker het gras is, des te groofer zullen de verliezen zin,

Daar bij het afbrokkelen juist de fijnste, best verteerbare bladdeelen ver-
loren gaan, zullen de verliezen aan vertecrbare bestanddeelen en zetmeel-
waarde hooger zijn. Zoo vond GERLACH b.v. bij zijn proeven voor gras een
verlies aan verteerbare eiwitachtige stof (bepaald met pepsine 4 zoutzuur)
van 19—30 9%, terwijl hij voor de eiwitachtige stof slechts een verlies van
3—5 %, had gevonden. .

Bij droging op ruiters vond GERLACH geringere afvalverliezen; zoo ging
b.v. bij serradella op deze wijze 12—15 %, en bij honingklaver slechts 3—5 9%
der droge stof door afbrokkeling verloren.

Bij het gebruik van ruiters kunnen dus de mechanische verliezen belangrijk
worden verminderd, tenminste wanneer het hooi niet reeds verschillende be-
werkingen ondergaat voordat het op de ruiters komt. Ondanks dat kunnen
ook bij ruiteren nog vrij groote afvalverliezen optreden, zooals b.v. in het goval
van de serradella. AER en Mayr 2 hebben er reeds vroeger op gewezen, dat de
botanische samenstelling van het plantenmateriaal de verliezen door afval
dikwijls sterker beinvioedt dan het oogstweer.

Hieraan zal dan ook wel te wijten ziin, dat GErra? de mechanische ver-
liezen aan verteerbare bestanddeelen schat op 10—25 Y.

WikaNER * daarentegen, die alleen het oog heeft op grasland, schat de
mechanische verliezen bij hooiwinning op den grond op 5—10 9%, der droge
stof, 510 9, der verteerbare droge stof gn 5---10 9 der zetmeelwaarde.

¢. Verliezen door regen

Deze verliezen zullen behalve van de hoeveelheid neerslag, den inwerkings-
duur, de temperatuur en de botanische samenstelling van het gewas, athankelijk
zijn van den graad van verwelking der planten op het tijdstip, waarop ze door
den regen getroffen worden. Evenals bij de mechanische verliezen zal de in-
vlged pas groot zijn, wanneer het hooi reeds gedeeltelifk droog is, Weliswaar
kan voor dien tijd de regen de verliezen indirect beinvloeden, zooals wij reeds
bij de ademhalingsverliezen hebben vermeld, doordat het leven van de cel

GERLACH, Fullerkonservierung 1 (1929) Hft 6, blz, 59,
Anr, Mavr, Frakling's landw, Zig. 66 (1917) 185,
Greira, Disch. landw, Tierz, 40 (1936) 838,

WineNEER, l.c.
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wordt verlengd. De regen zal echter pas dan tot belangrijke verliezen leiden,
wanneer de cel dood is, daar v66r dien tijd het protoplasma de in de cel op-
gehoopte voedingsstoffen vasthoudt, De buitenste laag van planten en speciaal
van grassen heeft een wagachtige consistentie, die den regen buitensluit. Bij-
gevolg zal regen op versch gemaaid gras weinig nadeel opleveren; wanneer
echter het hoof gedeeltelijk droog is en de celwanden hun selectieve permea-
biliteit hebben verloren, dan kan de regen veel schade veroorzaken, wat vele
onderzoekers bij hun proeven hebben gevonden.

Zoo vond EMMERLING ! in 1884 bij hooiwinning, waarbi] in totaal 48 mm
regen viel, een droge-stof-verlies van 20,9 ¢, terwijl hij het jaar daarvddr
bij 83 mm regen een verlies vond van 46,1 2.

Wanneer de regen valt als het hooi in oppers staat, zijn de verliezen vanzelf-
sprekend geringer dan wanneer het hooi nog uitgespreid op het veld ligt. Bj
een dergelijke vergelijkende proef vond EmmERLING bij herhaaldelijk regen
voor het hooi in oppers een droge-stof-verlies van 18,3 9 en voor het hooi
in zwaden 29,4 9,

Rimpat? vond, wanneer hij de droge-stof-opbrengst van weidehooi, dat
goed was binnen gekomen, op 100 stelde, voor matig beregend hooi een op-
brengst van 86,7 en voor sterk beregend hooi van 81,L.

Bijj een proef met roode klaver vond Fargr 3 voor het hooi, dat goed was
binnen gekomen een droge-stof-verlies van 16,4 9%, en voor dat, wat 10 dagen
achtereen met water was begoten, 25,2 9.

FixeERLING ¢ heeft een proef genomen, waarbij niet de verliezen, maar de
verandering in samenstelling en verteerbaarheid werd nagegaan. Een partij
gras werd dadelijk na het maaien grondig gemengd en daarna in 2 helften ver-
deeld, die beide op het land werden uitgespreid.

Het gras van de eene partij was in 2 dagen bij goed weer droog; het andere
deel bleef liggen en werd door meerdere sterke onweerregens en op regen-
vrije dagen door middel van de waterleiding, in zoo goed mogelijke nabootsing
van regen, uitgeloogd.

De eerste partij bezat in de droge stof: 11,90 %, e1w1tacht1ge stof, 47,03 %,
zetmeelachtige stof en 30,23 %, ruwe celstof. Bij de tweede partij was het
eiwitgehalte gedaald tot 10,14 en dat aan zetmeelachtige stof tot 40,88,
terwijl het ruwe-celstof-gehalte was gestegen tot 40,42. Ook het gehalte aan
vetachtige stof en minerale bestanddeelen was verminderd.

Doordat door den regen juist de gemalkkelijkst oplosbare bestanddeelen,
dus tevens de best verteerbare, worden uitgewasschen, zal tevens de verteer-
baarbeid van het hooi geringer worden. Dit bleek dan ook duidelijk bij deze
proef. De verteerbaarheid van de eiwitachtige stof daalde van 78,8 tot 64,1
en die van zetmeelachtige stof van 67,3 tot 50,4; de verteerbaarheid van de
ruwe celstol daarentegen was niet gedaald, er werd bij deze proef zelfs een
kleine stijging gevonden.

Ook GUILBERT en MEAD ® namen een dergelijke proef; hun proefmateriaal

1 EMMereING, Landw. Wochenbl, f. Schleswig-Holstein ((1891) blz. 589; gerefereerd: Bied.
Zentrbl, 21 (1892) 39.

2 Rimpar, vermeld door KELLNER, Die Erndhrung der landw. Nuiztiere (1920) blz. 230.

3 Fargm, Arb, der D.L.G. 111 (1905)

4 FINGERLING, Landw. Versuchsstat. 64 (1906) 304.

8  GUILBERT, MEAD, Hilgardia 6 (1931) 1, gorefereerd in: Ezp. Stat. Rec, 65 (1931) 658.
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was klaverhooi, OQok zij vonden een sterke vermindering van de verteerbaar-
heid van de eiwitachtige stof en de zetmeelachtige stof; de verteerbaarheid van
de ruwe celstof veranderde niet.

Bij een vervolg op deze proeven! werd gevonden, dat de grootste verliezen
door uitloging geleden werden door de bestanddeelen van de kiezelvrije asch.
De verliezen hieraan varieerden van 25 tot 67 %,. Chloride werd het sterkst nit-
geloogd, n.l. 6786 %, Ca weinig, P daarentegen weer sterker.

De hoeveelheid zetmeelachtige stof, die verloren ging, varieerde van 6—35
%- De verliezen troffen voornamelijk de gemaldkelijk verteerbare suikers, wat
tot gevolg had, dat de smakelijkheid verminderde, De verliezen aan eiwit-
achtige stof varieerden van 1 tot 18 %,; de vetachtige stof werd slechts weinig,
de hoeveslheid ruwe celstof niet door het uitlogen beinvloed.

0ok in Terland werd cen. dergelijke proef genomen, n.l. door SENIOR en
SHEEHY 2. ,

Blootstelling aan regen veranderde de kleur en verminderde de verteer-
baarheid en de voederwaarde. Hiernaast verminderde ook sterk het gehalte
aan carotine en aan minerale bestanddeelen. Bovendien trad een aanzienlijke
vermindering ven de assimileerbaarheid van de overgebleven Ca en P op.

Dit laatste is in overeenstemming met de resultaten van MeiGs c.s. 9,
die vonden, dat Ca zeer slecht geassimileerd werd uit hooi, dat aan den regen
is blootgesteld geweest.

Behalve de hiervermelde zijn er nog verschillende andere proeven genomen,
waarbij het hooi nu eens werd gewonnen bij goed weer dan weer bij ongunstig
weer met wisselende hoeveelheden regen. Hiervan willen wij nog slechts ver-
melden een tiental proeven, welke door CRASEMANN in Zwitserland zjn ge-
nomei. De resultaten hiervan zijn door WIRGNER ¢ samengevat in de volgende
tabel '

Verliezen (9%,)
Vert.
Droge eiwit- Ver:: Zetmeel-
stof achtige wers. waarde
eiwih
atof
Gedroogd binnenshunis, geen mechanische
verliezen . . . . . . . . e ... . 8,7 16,5 13,8 22,6
Gedroogd buiten, geen regen. . . . . . . 4.7 22,8 32,7 38,6
1—2 regenbuien (1—20 mm). . . . . . . 18,9 22,9 27,8 43,6
6—~6 regenbuien (12—63 mm) . . . . . . 2.1 38,3 49,8 54,2
Gemiddelde van alle proeven, waarbij regen
viel . . .. ... ... e e e e 23,7 34,7 40,4 49,7

Uit deze tabel ziet men, dat de verliezen toenamen met de hoeveelheid
regen, die er op het hooi viel. In een extreem geval werd zelfs een verlies aan
zetmeelwaarde van 62 %, gevonden. Dit groote verlies verklaart WIEGNER
daardoor, dat de regen eerst begon, toen het gras reeds tameljk verwelkt was.

GUILBERT, MEAD, JACKSOoN, Hilgordia 6 (1931)13.

SexIoR, SHEERY, Journ. Dep. of Agrie. {(Dublin) 36 (1939) 5. .

MzE1es, TorRNER, HARDING, TTARTMAN, ORANT, Journ. Agric. Res. 32 (1926) 833,
Wicaner, Schweiz. landw., Monatshefte 10 {1932) 145.
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Naast al deze practische veldproeven willen wij tenslotte nog melding
maken van een proef, welke in het laboratorium werd genomen.

Frr1scamMANN ' bepaalde de totaal-verliezen door beregenen in verschil-
lende stadia van verwelken. In een bepaald apparaat werden gras en hooi met
water besprenkeld, waarbij het afloopende water werd opgevangen en geana-
lyseerd. Volgens de verwachting waren de verliezen grooter naarmate het gras
meer den drogen toestand naderde; ook de hoeveelheid droge stof in het wasch-
water nam toe. Het bleek, dat slechts een gedeelte van de ,totaal-verliezen
door beregenen” op rekening van het uitwasschen kon worden geschreven,
De rest der verliezen schreef onderzoeker toe aan de nog voortdurende adem-
haling, zoolang de cellen nog leven en daarna aan de inwerking van miero-
organismen,

Naar aanleiding van al deze proeven concludeert HILDEBRANDT 2,
dat de groote verliezen bij regenachtig weer te wijten zijn aan:

1°. bij nat en vochtig hooiweer sterven de planten slechts langzaam; .
de ademhalingsverliezen worden bijgevolg grooter;

2°. nat hooi eischt herhaaldelijk bewerken, waardoor de mechanische
verliezen toenemen;

3°.  door neerslag worden juist de gemakkelijkst oplosbare en opneembare
bestanddeelen uitgewasschen;

4°. nat op den grond liggend hooi biedt gunstige groeivoorwaarden voor
bacterién en schimmels, die als voedingsbron goed verteerbare voedingsstoffen
gebruiken en bovendien den reuk en den smaak, dus de dietetische eigen-
schappen van het hooi engunstig beinvloeden.

d. Verliezen by bewaring

De veranderingen in het hooi en de daarmede gepaard gaande verliezen
zijn, wanneer het hooi van het land wordt gehaald om in de schuur te worden
opgehorgen, nog niet beéindigd; ook in den hooiberg treden nog veranderingen
op. Reeds spoedig nadat het hooi in den berg is opgetast, begint in de meeste
gevallen het hooi te broeien. De broei is des te sterker, naarmate het gras
in een vroeger stadium wordt gemaaid, des te sneller het droogproces verloopen
is en vooral des te hooger het vochtgehalte van het hooi is op het oogenblik,
waarop het in den berg is gegaan.

Over de corzaak van den hooibroei zijn zeer veel theorieén. De verhitting
zou grootendeels te wijten zijn aan een chemisch oxydatieproces, waarbij
jzerverbindingen als katalysator dienst zouden doen, Dit proces zou op gang
geholpen kunnen worden door de ademhaling van de nog levende cellen in de
plant tot 40—45° Cendoor de werkzaamheid van microorganismen tot 4+ 70° C.

In het beginstadium zou de ademhaling aerobe zijn, omdat er in den berg
nog lucht aanwezig is. Daarna zou de z.g. ,intramoleculaire ademhaling”
kunnen optreden, waarbij de voor de oxydatie noodzakelijke zuurstot verkregen

1 FrrisceEMANN, Landw. Versuchsstat, 76 (1912) 237.
t HILDEBRANDT, Zischr. f. Tierzichig. 7 (1926) 219.
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zou kunnen worden door enzymatische splitsing van zuurstofhoudende reserve-
stoffen van de plant zelf, Zooals reeds eerder werd vermeld, worden bij de adem-
haling de gemakkelijkst verteerbare koolhydraten aangetast,

Ook bij de bacteridele omzetfingen zal er een verlies optreden van
de gemakkelijkst aantastbare en daardoor meest waardevolle bestand-
deelen.

Des te hooger de temperatuur in den berg wordt, des te grooter is de hoe-
veelheid stof, die geoxydeerd wordt, dus des te grooter zijn de verliezen, De
best verteerbare bestanddeelen oxydeeren het eerst, zoodat de verliezen aan
verteerbare bestanddeelen en zetmeelwaarde nog grooter zijn dan de droge-
stof-verliezen.

Toch is eenige broei in de meeste gevallen wel wenscheljk, daar hierdoor
een gedeelte van het nog in het hooi aanwezige water verdampt, wat de duur-
zaamheid van het voeder zeer zeker ten goede komt. Sommige onderzoekers
zien in den broei tevens een soort pasteurisatie, waarbij sommige, misschien
wel schadelijke bacterién worden gedood. Tevens wordt door lichten hooi-
broei de smakelijkheid en geurigheid van het hooi verhoogd. De brosi moet
echter niet te sterk worden, daar door de hooge temperatuur de vertesrbaar-.
heid van de verschillende bestanddeelen en wel speciaal van het eiwit nadeelig
wordt beinvloed.

Arnert! vermeldt voor de verteringscoéfficienten van de eiwitachtige
stof {(bepaald met behulp van pepsine en zoutzuur) in lichtbruin hooi 86,5,
van donkerbruin 75,1 en van zwart 2,6,

TruNINGER en CRASEMANN 2 vonden bij hun proefnemingen voor normaal
‘hooi een verteringscoéfficient van de eiwitachtige stof van 53,7; bij middelsterk
gebroeid hooi was de verteerbaarheid reeds tot de helft verminderd (26,2) en
bij te sterk gebroeid hooi was het eiwit geheel onverteerbaar geworden,
Ook de verteerbaarheid van de overige bestanddeelen vermindert; zoo werd
b.v. voor den verteringscoéfiicient van de organische stof bij deze 3 hooi-
soorten resp. gevonden 64,7; 57,6 en 47,5. Voor de zetmeelwaarde (met 14 9,
vocht) werd resp. berekend 35,%; 31,2 en 21,0 of uitgedrukt in procenten van
het normale hooi: 100, 87 en 59 9.

Hoewel wel aan te nemen is, dat door een prikkelwerking op het verterings-
kanaal de verteerbaarheid van de sterk gebroeide monsters ongunstig zou
kunnen worden beinvloed, bleek daarvan bij dezen proef niets; zoo was b.v.
de mest van alle proefdieren normaal. Bijgevolg zal de corzaak van de ver-
teerbaarheidsvermindering tengevolge van hooibroei wel in hoofdzaak aan het
verlies van de gemakkelijkst oplosbare en verteerbare bestanddeelen moeten
worden toegeschreven, Bovendien oefent de hooge temperatuur een nadeeligen
invloed uit op de verteerbaarheid en wel speciaal van het eiwit.

De drie soorten hooi werden tenslotte aan melkkoeien gevoederd. Hierbij
bleek, dat het te sterk gebroeide hooi nadeelig op de gezondheld van sommige
dieren werkte.

Niet alleen de verteerbaarheid, doch ook het carotinegehalte daalt bij
hoogere temperatuur sterk. Dit bleek o.a. nog weer eens bij een recente proef

1 AvperT, Konservierung der Futtermitiel (1903); gerefereerd door KELLNER, die Erndh-

rung der landw. Nulztiere (1920) bla. 243,
% TRUNINGER, URASEMANN, Landw. Jahrb, der Schweiz (1929) blz. 363.
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van LIEBSCHER!. De carotine werd door een korten broei (14 dagen), waarbij
de temperatuur niet boven 50° C steeg, niet beschadigd; daarentegen werd ze
bij een langeren broei, waarbij de temperatuur verscheidene weken boven
60° C lag, bijna vokomen vernietigd.

Uit het vorenstaande bijjkt dus duidelijk, dat men bij de bewa.rmg van hooi
moet trachten te sterken broei te voorkomen. Uit de literatuur blijkt, dat voor
het behoud van de voedingsstoffen de temperatuur in den hooiberg niet moet
stijgen boven 4 60° C (dit is ongeveer de temperatuur, waarbij de lichthruine
kleur van het hooi donkerder begint te worden), hoswel zoo’n temperatuur
uit het oogpunt van ontbranding nog niet gevaarlijk is.

Zooals reeds werd vermeld, is de temperatuur tijdens de bewaring afhan.
kelijk van het vochtgehalte van het hooi bij het binnenhalen. Volgens Gaarn-
MAND 2 zou de temperatuurstijging van 28 tot 4+ 50° C lineair afhankelijk
zijn van een vochtgehalte van 18,5 tot - 29 %, Henson? daarentegen vond
bij zijn proeven met lucernchooi, dat de graad van verhitting niet direct
evenredig was met het vochtgehalte van het hooi. Toch bleek ook bij zijn
proeven wel, dat in het algemeen bij de vochtigste monsters de hoogste tem-
peratuur werd bereikt.

Daar, zooals reeds is gezegd, de verliezen des te grooter zijn, naarmate de
broei sterker is, is bijgevolg de grootte der verliezen tijdens de bewaring ook
afhankelijk van het vochtgehalte van het hooi.

Dit blijkt o.a. bij een proef van WIEGNER %;
proef zijn in de volgende tabel samengevat.

de uitkomsten wvan deze

. In 100 kg droge stof Uitgedrukt in ©, van
Vochth ft'éi na de bewaring normesl gebroeid heoi
. . van he

Broei hooi bl_] het Zeotmeel- Vert: V.VGI'k. Fotmesl- Vort. werk,

inbrengen waarde elwit waards eiwit,
tkg) (k)

Normaal 26,5 46,2 8,83 100,0 100,0
Sterk . . . . . 46,2 43,5 7,77 04,2 88,0
Te sterk 51,6 41,2 6,78 89,1 76,8

Wellicht ten overvloede zij er op gewezen, dat in de in de laatste 2 kolom-
men vermelde percentages slechts de waardevermindering tot uitdrukking
komt, Bij een vergelijking van de opbrengsten zou men bij de sterk gebroeide
monsters veel lagere cijfers hebben gevonden, daar hierbij nog de droge-stof-
verliezen in rekening zouden moeten zijn gebracht, die, zooals bekend, met de
intensiteit van den broei toenemen. )

. Het verschil in zetmeelwaarde bedroeg 11 9, tusschen normalen en te ster-
ken broei; bij het vert. werk. eiwit bedroeg dit verschil 23 9.
Verder blijkt het ook bij de proeven van BRoOUWER ®. In 1925, toen het

LiepscHER, Tiererndhrung 13 (1941) 451,

GAARDMAND, Beretning Agerbrugsskole Naesgaard & (1935) (afdruk).

HensoN, fowa Exp. Stat. Res. Bull. 251 (1939).

WIEGNER, 1. OQritnlandkongress (1934} 320,

BROUWER, Versl. v. landbk. Onderz. 35 (1930) 20; Jaarversl, Proefzuivelboerderi;
over 1929, blz. 1.
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hooi werd binnengebracht met een vochtgehalte van 17 & 18 %, bedroegen de
droge-stof-verliezen in den berg - 2 %, de verliezen aan zetmeelachtige stof
varieerden van 2—4 9, .Het volgende jaar bevatte het ingebrachte hooi
+ 80 ¢, vocht, waardoor sterkere, maar geen overmatige broei ontstond. De
verliezen aan droge stof schommelden nu van 5—9 9%, en die aan zetmeelachtige
stof van 10—13 9%.

Volkomen in overeenstemming hiermede zijn de proeven van GAarD-
mawD 1, Deze vond, dat hooi met een vochtgehalte van 18—19 %, tijdens de
bewaring slechts 3—4 9, droge stof verloor, terwijl bij hooi met 28—29 %
een droge-stof-verlies van 9—10 %, werd gevonden.

Ook Horrvan en Brapsaaw? vonden bij hun bewaringsproeven met
lucernehooi, dat.bij het vochtigste materiaal de grootste verliezen ontstonden.
De verliezen hadden voornamelijk betrekking op vetten, suikers en hemicel-
lulose. Als de verliezen grooter waren, werd ook de cellulose en de eiwitachtige
stof aangetast; lignine leed waarschijnlijk geen verliezen,

Uit het vorenstaande kan de conclusie worden getrokken, dat het van
essentieel belang is, dat het hooi zoo droog mogelijk wordt binnengehaald.
Vaoral bij hooi afkomstig van jong, eiwitrijk gras moet men de uiterste voor-
zichtigheid betrachten, daar juist dergelijk materiaal, zooals 0.a. uit een rapport
van T Harr? blijkt, de meeste neiging tot broei vertoont 2.

Tot de weinige proeven, waarbij zoowel van het hooi, dat in den berg is
gegaan, als van dat,-wat uit den berg is gekomen, de verteerbaarheid werd
bepaald, behooren die van WaTson ¢.s. 5.

Bij deze proeven konden dus 6ok de verliezen aan verteerbare bestand-
deelen en zetmeelwaarde worden berekend. Wanneer de resultaten van het
eerste jaar,waarbij een fout werd gemaakt, buiten beschouwing worden ge-
laten, kunnen wij zeggen, dat dit hooi zeer droog is binnengekomen; het droge-
gtof-gehalte er van varieerde van 79 tot 90 %, wat tot gevolg heelt gehad,
dat er geen broei is opgetreden. De verliezen waren bijgevolg niet hoog en
bedroegen gemiddeld voor de droge stof 6,0 %, en voor de zetmeelwaarde
5,5 % van de grasopbrengst, A

Volledigheidshalve zou nu nog melding moeten worden gemaakt van de
Noorsche proeven van Isaacusex c.s. ®, waarbij ook verliezen in den hooiberg
werden bepaald. Bij deze proeven zijn kennelijk dusdanige cnnauwkeurigheden
begaan, dat wij niet veel vertrouwen kunnen stellen in de verkregen uitkom-
sten, waarom wij ze maar niet vermelden,

Aan de hand van de bij de Zwitsersche proeven verkregen resultaten
schatte WIEGNER ?) de bewaringaverliezen op ongeveer 5--10 % der droge
stof, op 5—10 9, der verteerbare droge stof en op 5—10 %, der zetmeelwaarde

GaarpmMa¥D, l.c.

HorrMaxn, BravsHAW, Journ. Agric. Res. 534 (1937) 159,

't Hawr, Mededeeling van den Laendbouwvoorlichtzngsdienst N°. 16 (1941).

Zie hierover ook het literatwuroverzicht van Frangzwa, Landbk. T9dschr, 56
1944) 405.

WaTtson, FeErausoN, Horron, Journ. Agric, Sei. 27 (1937) 224,

IsaacuseN, UrvesLi, Hussy, Norges Landhrulshoiskole, Beretning 33 (1932),

WiIeeNER, l.c.
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. van het versche gras en dit is ook vrijwel in overeenstemming met de in dit
overzicht vermelde resultaten.

e. Verliezen door wonrdigheidsvermindering

Bij de berekening van de zetmeelwaarde van een voedermiddel moet
rekening worden gehouden met den kauwarbeid, de gistingsverliezen eh den
arbeid voor het transport van de onverteerde bestanddeelen door het maag-
darmkanaal, want de energie, die hiervoor noodig is, is niet meer voor productie
doeleinden beschikbaar, Nu is voor de vertering van een droogvoeder als
hooi meer kauw- en darmarbeid noodig dan voor de vertering van een week,
vochtig voeder als gras en bijgevolg zal er van de door het hooi geleverds
bruto-energie een kleiner gedeelte voor productie hegchikbaar ziju dan van het
door het gras geleverde. Bijgevolg moet aan hooi een geringere waardigheid
worden toegekend dan aan gras; dit kan volgens Kurrxer1 aldus geschieden,
dat men bij het gras voor iedere kg rowe celstof een geringere. hoeveelheid
zetmeelwaarde aftrekt dan bij hooi. De aftrek bedraagt bij gras met minder
dan 4 9%, ruwe celstof in het versche materiaal 0,29 en voor hooi met meer dan
16 9, ruwe celstof 0,58 zetmeelwaarde voor ieder procent ruwe celstof {voor
tusschenliggende ruwe-celstof-percentages moet ook een tusschenliggende
ruwe-celstof-aftrek worden toegepast, b.v. bij 6 9, ruwe celstol een aftrek
van 0,34, voor 8 % een aftrek van 0,38 enz.). Bijgevolg zal dus, wanneer gras
tot hooi wordt, een verlies aan zetmeelwaarde optreden door waardigheids-
vermindering.

Hoe groot dit verlies is, kan dus gemakkelijk worden berekend.

Wanneer 500 kg versch gras met 20 %, droge stof en 5 ¢, ruwe celstof
zonder verliezen wordt omgezet in 125 kg hoot met 80 9, droge stof en 20 %,
ruwe celstof, dan zal de zetmeelwaarde van de droge stof, die voor het versche
gras b.v. 59,3 kg bedroeg, worden verminderd tot 52,8 kg, d.i. dus een verlies
aan zetmeelwaarde van 11,0 %,. Volgens WiBeNER zal de waardigheidsver-
mindering 10--15 %, van de zetmeelwaarde van het versche gras bedragen.
Zooals vanzelf spreskt, heeft dit verlies alleen betrekking op de zetmeelwaarde
en niet op de droge stof en de verteerbare bestanddeelen.

2. TOTALE VERLIEZEN BIJ EOOIWINNING OP DEN GROND

Wanneer wij de hier voor besproken verliezen, met weglating van de sterk
schommelende verliezen door regen, bij elkander optellen, dan komen wij dus
tot de verliezen, die bij goed weer bij de hooiwinning op den grond {dus zonder
gebruikmaking van ruiters) zullen optreden; in deze verliezen «ijn de bewarings-
verliezen inbegrepen. Wanneer wij bij dit samentellen de cijfers van WiseNER
gebruiken, dan komen wij tot de volgends, algemeen bekende tabel,

! KELLNER, die Ernghrung der londw. Nutstiere (1920) blz. 627.
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Verliezen {9} aan

droge stof ! vert. droge stof zetmeelwaarde
Adembhalingsverliezen . .| ongeveer (—10 ongeveer 5—15 ongeveer 5—15
Mechanische verliezen . ,, 5—10 " 5—1¢ - 5—10
Bewaringsverliezen . . " 5—10 » 5—10 " 5—10
Verliezen door waardig- .
heidsvermindering . . —_ — " 10—15
Totaal . . . . . . .. ongeveer 190-—30 9, | ongeveer 15—35 %, | ongeveer 256—50 %,

Alvorens deze cijfers aan de in de literatuur vermelde opgaven over de totale
verliezen bij hooiwinning op den grond te toetsen, willen wij eerst eenige alge-
meene opmerkingen maken over deze hooiwinningsproeven.

Bij zeer veel van de proeven werden alleen maar droge-stof-verliezen be-
paald en werd geen aandacht geschonken aan het feit, dat de verliezen aan
verteerbare bestanddeelen en zetmeelwaarde de verliezen aan droge stof
verre overtreffen, daar het materiaal, dat verloren gaat, het best verteerbare
gedeelte van de planten uitmaakt. Om dit te demonstreeren berekende
Keroner?! met behulp van de verteringscoéfficienten van het gras en
van het hooi de verteringscosfficienten van het verloren gegane materiaal
en inderdaad bleek hierbij, dat de bestanddeelen hiervan veel beter verteer-
baar waren. Nog beter werd dit gedemonstreerd door de cijffers van Wige-
NER?, die vond, dat zoowel het verloren gegane eiwit als de verloren gegane
zetmeelachtige sbof volledig verteerbaar waren.

Verder werd bij de meeste proeven om de opbrengst aan versch materiaal
te kunnen bepalen al het materiaal dadelijk na het maaien gewogen, Hierdoor
wordt vaak met betrekkelijk geringe hoeveclheden gewerkt. Na het wegen
wordt het materiaal weer op het veld uitgespreid. Door dezen opzet verkrijgt
men wel nauwkeurige proeven, doch de hooiwinning geschiedt onder andere,
veelal veel betere omstandigheden dan in de normale practijk. Daar toch
{aat men het gras in zwaden liggen en kan men, doordat de opperviakten veel
grooter zijn, er niet die zorg aan besteden als bij een klein proefveldje het
geval is.

Tenslotte is nog bij een groot gedeelte van de onderzoekingen, waarbij wel
verteringsproeven zijn genomen, de verteerbaarheid niet bepaald van het
versche materiaal, doch van het z.g. zonder mechanische verliezen gedroogde
materiaal. Dat hierbij soms nog al belangrijke verliezen kunnen optreden,
blijkt b.v. bij een proef van HILDEBRANDT 3, waar hij de z.g. droging zonder
mechanische verliezen in een overdekte ruimte niet minder dan 17,6 9, der
droge stof verloren ging. Daar, zooals gezegd, de best verteerbare deelen
het eerst verdwijnen, moeten de verteringscoeéfficienten van het overblijvende
gedroogde materiaal lager liggen dan die van het versche en bijgevolg zullen

! KELLNER, die Erndhrung, der landi. Nutztiere (1920} blz, 232,
2 WIEGNER, l.c.
¢ HivpEBRANDT, Zischr. f. Tierziichtung 7 (1926) 219.
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bij dergelijke proeven de door de onderzoekers vermelde verliezen aan verteer-
bare bestanddeelen en zetmeelwaarde lager zijn dan de verliezen, die in werke-
lijkheid bij deze proeven zijn opgetreden,

Bij enkele proeven, zooals o.a. die van Merer® werd het materinal, dat
voor de verteringsproeven moest dienen, kunstmatig gedroogd. Dit is beter,
daar door een cordeelkundige kunstmatige droging slechts de verteerbaarheid
van het eiwit eenigszins wordt verminderd, die van de koolhydraten blijft
echter onveranderd. '

De beste proeven, wat de proeftechniek betreft, over de verliezen bij hooi-
winning zijn de Engelsche proeven te Jealott’s Hill van WaTsoN c.s. 2 Het
gebruikte materiaal was weidegras; het percentage klaver was niet hoog. .

Bij goed weer varieerden de verliezen aan droge stof tusschen 10 en 25 %,
en die aan zetmeelwaarde tusschen 23 en 45 %,; bij slecht weer bedroegen de
droge-stof-verliezen 1 37 9%, terwijl de zetmeeiwaardeverliezen schommelden
van 48 tot 59 %,. De verliezen aan ,,protein aequivalent” {d.i. het gemiddelde
van v.e.a.s. en v.w.e,) varicerden bij goed weer van 9—44 % en bij slecht
weer van 46 tot 54 9, Het gemiddelde droge-stof-verlies lag tusschen 20 en
25 %, het gemiddelde verlies aan zetineelwaarde tusschen 35 en 40 9, en dat
aan ,,protein aequivalent’” tusschen 30 en 35 9.

Verder 18, zooals reeds werd vermeld, in Zwitserland een zeer uitgebreide
studie gemaakt over de verliezen bij hooiwinning ®. De resultaten van 10
proeven, zich uitstrekkend over de jaren 1921 tot 1230, hebben wij reeds ver-
meld in de tabel bij de verliezen door regen. Bij deze proeven werd ge-
bruik gemaakt van materiaal met 70—29 %, vlinderbloemigen en 30—71 9,
grasser.

Bijj goed weer werd voor de gemiddelde verliezen aan droge stof 15 9 en
voor die aan zetmeelwaarde 39 9% gevonden; bij de proeven, waarbij regen
viel, bedroegen deze gemiddelde verliezen resp. 24 en 50 %,. De verliezen aan
vert, eiwitachtige stof bedroegen in dewe beide gevallen resp. 22 en 35 %,.
Als gemiddelde van alle 10 proeven werd berekend een verlies aan droge stof
van 20,3 9, aan vert. eiwitachtige stof van 30,4 %, aan vert. werkelijk erwit
van 36,2 %, en aan zetmeel waarde van 44,7 %,.

De uitkomsten van deze proeven zijn dus in goede overeenstemming
met de resultaten van de proeven van WATSON c.s.. ‘

In Duitschland zijn zeer veel proeven genomen aan de Albertus-Universitib
Konigsberg i. Pr.. Het proefmateriaal bestond meestal uit klaver of een gras-
klavermengsel. Bij geen der proeven werd de verteerbaarheid van het versche
materiaal bepaald; bijgevolg heeft men bij de berekeningen steeds moeten aan-
nemen, dat de verteerbaarheid er van gelilk was aan die van z.g. zonder
mechanische verliezen gedroogd hooi.

1 Mgeigr, Tiererndhrung 5 (1933) 182.

? WarsoN, Frreuson, Horrox, Journ. Agric. Sci. 27 (1937) 224,

3 WieenTr, CrasEMaN, Kreises, Londw. Johrl. der Sehweiz 37 (1923) 435;
CRASEMANN, Landw. Versuchssiat, 102 (1924) 123;
WigeNEr, Mutt. D.L.G. 40 (1925) 321;
CrasEMANN, Schweiz. landw. Monatshefte 3 (1925) 257;
CRASEMANN, STEINER, Johresbericht landw. Schule Strickhof, Zurich (1930/31);
WIEGNER, Schweiz. landw. Monatshefte 10 (1932) 145;
Wiraengr, 111, Granlandkongress (1934) 320,

(18) C 30



67

BasgLer! vond bij de hooiwinning op den grond bij goed tot vrij goed
weer droge-stof-verliezen, die varicerden van 5,7 tot 35,9 % met een gemiddelde
van 20,2 %, de gemiddelde verliezen aan vert, eiwitachtige stof bedroegen
32,7 Y%, en die aan zetmeelwaarde 41,4 %.

Bij regenachtig weer, waarbij het hooi nog gedesltelijk door storm werd
verstrooid, vond REenpook ? verliezen aan vert. eiwitachtige stof en zetmeel-
waarde van 54 ), terwijl bij een proef van LErEAENE 3 bij zeer ongunstig weer
63 9%, van de vert. eiwitachtige stof en 69 Y, van de zetmeelwaarde verloren
ging. Zooals o.a. ook bij de proeven van BASELER bleek, zullen de verliezen
bij hooiwinning op den grond bij klaver in het algemeen hooger zijn dan bij
gras. Indien men hiermede rekening houdt, kan men zeggen, dat de uitkomsten
van deze proeven vrijwel met de Engelsche en Zwitsersche resultaten overeen.
komen,

Kirscr* concludeert uit deze proeven, dat bij hooiwinning op den grond
de volgende zetmeelwaardeverliczen zullen optreden:

a. bij goed weer 40—45 %;
6. bij middelmatig weer 50—55 9,;
¢.  bij slecht weer boven 559,

Aan vert. eiwitachtige stof zal in het eerste geval ongeveer 1/3 gedeelte
verloren gaan, in het tweede geval ongeveer de helft en bij slecht weer meer dan
de helft,

Ook in Zweden zijn proeven genomen, waarbij de verliezen bjj hooiwinning
op den grond werden bepaald. Over deze proeven is een tweetal publicaties
verschenen van EDIN ¢.s..

In de eerste publicatic ® wordt melding gemaakt van proeven met een
klaver-timotheemengsel (1 : 1) van twee verschillende maaitijden. Bij deze
proeven werd ook de verteerbaarheid van het versche materiaal bepaald,

Voor dit hooi, dat onder tamelijk gunstige omstandigheden werd gewonnen,
konden de volgende gemiddelde verliescijfers worden berekend: organische
stof 10,7 9%, vert. organische stof 18,4 %,, voedereenheden 27,6 9% en vert.
werkelijk eiwit 30,0 9%.

De 2e publicatie 8 omvat onder meer 17 proeven, genomen op 3 verschil-
lende plaatsen, waarbij de verliezen bij hooiwinning op den grond (dus met
behulp van oppers) werden bepaald. Bij een gedeelte der proeven werd de ver-
teerbaarheid bepaald van het versche materiaal en van het hooi. Bij de proe-
ven, waarbij een opgave over de botanische samenstelling werd verstrekt,
bevatte het gras een hoog percentage aan klaver (- 37 9,). Bij deze proeven,
die genomen werden bij gunstige weersomstandigheden, bedroegen de ge-
middelde verliezen aan voedereenheden 20 9 en aan vert. werkelijk eiwit
26 9%,

BAsELER, Tiererndhrung 8 (1936) 509.

RenBock, Ztschr. f. Tierziichtung 26 {1933) 163.

LerenuNE, Ztschr. f. Tierziichiung 8 (1927) 379.

Kirscu, Mitt. f. d. Landwirischaft 51 (1936) 1034.

Epin, BereLuwD, ANDERSSON, Meddelande f. Centralanstalten 399 (1931).

Evpin, HeLiepay, Brreruwp, ANDERssoN,. Lantbrukshégekolan, Husdjursfor-
séksanstalteﬂ, Meddelande 8 {1942).
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Ook in Noorwegen werd een proef genomen en wel door IssachsEN c.s.1,
De uitkomsten van deze proef zijn dusdanig, dat ze niet veel vertrouwen kun-
nen wekken {b.v. winsten aan zetmeelachtige stof van 22 9%, enz.); bijgevolg
zullen wij de resultaten er van hier niet vermelden.,

Bij de Deensche proeven werden geen verteerbaarheidsbepalingen witge-
voerd; bijgevolg kunnen wij van deze proeven slechts de verliezen aan droge
stof opgeven.

De proeven van GAARDMAKRD 2, die zich uitstrekken over de jaren 1912—
1915 en 19221933, werden hoofdzakelijk genomen met Iucerne, klaver en
gras.

Onderzoeker geeft voor de gemiddelde droge-stof-verliezen, bij homwmnmg
met behulp van oppers op:

bij gunstig weer 11—12 9%,.
bij normaal weer 14—16 9%, en
bi slecht weer 20—30 9.

Het gebruikte materiaal bij de proeven van OLESEN en WeNzEL Esks.
DAL bestond uit een mengsel van ongeveer gelijke deelen roode klaver en
grag. Gemiddeld ging bij deze proeven 13.9 9, der droge stof en 22,5 %, der
eiwitachtige stof verloren.

In het algemeen genomen zijn de verliezen bij de Zweedsche en Deensche
proeven wel iets lager dan bij de daarvddr vermelde proeven.

Ook in Nederland zijn enkele proeven genomen; bij geen van deze werd
de verteerbaarheid bepaald, terwijl verder het meerendeel der proeven geno-
men werd met een kleine hoeveelheid hooi, die na gewogen te zijn op een veldje
werd uitgespreid, zoodat de hooiwinning bi die proeven afwijkt van de gewone
hooiwinning in de practijk, waarbij het gras eerst eenigen tijd in het zwad
blijft liggen.

Uit de proeven van Broekema en Maver 4, waarbij het hooi bij goed
weer werd gewonnen, kon een droge-stof-verlies van 19,4 %, worden berekend.

Bij de proeven van BrouweR® werd hij gunstig weer een droge-stof-
verlies van gemiddeld 14 %, gevonden, terwijl de droge-stof-verliezen bij
ongunstig weer schommelden van 24—38 9.

WirrrevEEN * 7 vond bjj zijn hooiwinningsproeven bij goed weer droge-
stof-verliezen, die varieerden van 7—27 %, en bij minder gunstig weer van
21—38 9. De eiwitverliezen waren ongeveer van dezelfde grootte.

Deze verliezen komen vrij goed met elkaar en cok met de buitenlandsche
verliezen overeen. FRANKENA ¢ daarentegen vond bij zijn eerste proeven

1 IsaacmseEw, Unvesti, Hossy, Norges Landbrukshoiskole, Beretning 33 (1932).
2 (GaARDMAND, Bereining Agerbrugsskele Nuesgaard 5 (1935) (afdruk).

3 OueSEN, Beretning f. Forsegsluborgtoriet Kebenhawvn 172 {1937);

WenzeL EskEDAL, X I. Milchwirtsch. Weltkongress, Berlin (1937) blz. 196.

4 BROEEEMA, MAYER, Landw. Versuchsstat. 32 (1886) 407.

5 BrOUWER, Versl. v. landbk. Onderz. 35 (1930) 20; Jaarverslag Proefzuivelboerderyf
over 1929, blz. 1.

8  WrrreveeN, Landbk. Tigdschr. 41 (1929) 462,

" WITTEVEEN, Verslag Rijkslandbouwwproefvelden Drackten over 1929 en 1930.

8  Fpawkena, Korte mededeeling Rijkslandbouwwproefstation Groningen N°, 11 (1933).
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veel kleinere droge-stof-verliezen, n.l. 2 & 3 %, bij goed weer en 12 & 20 9%, bjj
ongunstig weer, Bij latere proeven vond deze onderzoeker echter ook grootere
verliezen. Bij de proefnemingen in 1937 en '38! varieerden de droge-stof-
verliezen hij de hooiwinning met behulp van oppers, al naar de weersgesteld-
heid , van 13,6 tot 32,2 9%,. In de cijfers van FRANKENA zijn de verliezen in den
berg niet inbegrepen,

3. VERLIEZEN BIJ HOOIWINNING MET BEHULP VAN RUITERS

Zooals uit het voorgaande blijkt, zijn de verliezen bij de gewone hooiwinning
op den grond (dus met behulp van oppers) zelfs bij goed weer nog zeer belang-
rijk, terwijl bij slecht weer de verliezen tot onrustbarende hoogte kunnen stij-
gen. Dit nu heeft geleid tot het gebruik van hulpmiddelen om te pogen de
verliezen bij de hooiwinning te doen verminderen. Eén van de methoden om
te trachten tot dit doel te geraken is, dat men het hooi of gras in meer of minder
drogen toestand op houten stellages, z.g. ruiters, brengt. Een overzicht met
mooie foto’s van de in het buitenland meest gebruikelijke ruiters is te vinden
in een publicatic van Lanpis 2,

De eenvoudigste vorm van ruiter is de z.g. ,,Heinze”, een gepunte paal, die
men in den grond drijft, voorzien van dwarslatten. Hiervan onderscheidt men
nog een tweetal soorten, waarvan de ,,Allgiuer Heinze”” belangrijk kleiner is dan
de ,,Tiroler Heinze”,

Een iets minder eenvoudige vorm is de hier te lande wel bekende drie-
pootsruiter; deze werd ook bij onze proeven gebruikt. Hij bestaat uit een drie-
beenig draagstel, waaraan 3 horizontale stokken worden bevestigd. Bij onze
proeven waren zoowel de stokken van bet draagstel als de losse stokken 2 m
lang, terwijl de laatste op 4= 50 & 60 em van den grond waren aangebracht.

Een modificatie hiervan iz de in Engeland uitgevonden z.g. ,,Procter
driepoot”, Deze bestaat uit een metalen driepoot, terwijl verder op den grond
bij iederen poot een driehoekige luchtkoker wordt aangebracht met behulp
van golfijzeren platen.

Een nog iets meer gecompliceerde vorm van ruiter is de z.g. ,,Steinacher
Heuhiitte™, bestaande uit een vierbeenig, samenklapbaar draagstel, waarvan
iedere helft uitgerust is met 3 horizontaal liggende draagstokken.

En dan zijn er tenslotte nog de z.g. Zweedsche ruiters. Deze bestaan uit
sen lange rij palen, die in den grond worden gedreven. Deze palen dienen als
dragers van 4 of 5 latten of van eenzelfde aantal draden {van gegalvaniseerd
jzer) baven elkaar. In het eerste geval spreckt men van Zweedsche staafruiters,
in het laatste geval van Zweedsche draadruiters. Deze ruiters zijn echter alleen
bruikbaar voor lang gras en, daar het ophangen van het gras op deze ruiters
zeer bewerkelijk is, 0.i. alleen geschikt voor kleine perceelen.

Alle soorten ruiters gaan van het principe uit, dat het hooi gedurende het
drogen niet met den grond in aanraking moet blijven, waardoor het vocht uit
den grond niet in het hooi kan trekken, dat de regen zoo snel mogelijk van het
hooi afloopt, zoodat het verder naar binnen gelegen hooi niet nat wordt, en
dat de drogende wind gemakkelijker door het hooi kan waaien.

1 FrANEKENA, Tijdschr. Ned. Heidemaatschappii 51 {1939) 47.
3 Lanpis, Die verbesserte Dilrrfutterernte wmit Hilfe von Trocknungsgestellen (1933).
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Men kan bijgevolg volgens Lawpis bij gebruik van ruiters met den hooi-
oogst beginnen, zoodra het grag het juiste stadium van rgpmg bereikt heeft,
ondanks regenachtig weer.

Dit zou echter alleen opgaan, indien men het gras direct na het maaien op
de ruiters kon brengen en dat is bij de meeste soorten ruiters op geen stukken
na het geval. Bij de meeste moet n.1, het gras al sen groot percentage van zijn
vocht hebben verloren voor men het op de ruiters kan brengen; alleen bij de
Zweedsche ruiters schijnt men dit eerder te kunnen doen, b.v. reeds na 1 dag;
sommige proefnemers doen het zelfs wel direct na het maaien,

Wanneer men het ,hooi” in een vroeg stadium op de ruiters kan brengen,
heeft men het voordeel, dat men niet alleen van te voren er niet meer de ver-
schillende bewerkingen op behoeft toe te passen, doch dat men het tevens in
een vroeger stadium, wanneer de planten minder breckbaar zijn, gaat ,rui-
teren” {wat toch ook altijd nogal een ingrijpende bewerking is), waardoor
de mechanische verliezen tot een minimum kunnen worden gereduceerd.

Bij de bespreking van de proeven over hooiwinning met behulp van ruiters
zullen wij gemakshalve dezelfde volgorde toepassen als bij de hooiwinning
op den grond.

Uit Engeland is ons alleen een proef van Warson c.s.1 bekend, waarbjj
gebruik werd gemaakt van de z.g. ,,Procter driepoot”. Deze proef verliep
niet gunstig. Doordat te veel hooi op de ruiters was gebracht, droogde het
hooi niet voldoende, wat mede een gevolg was van ongunstige weersgesteld-
heid. Het gevolg was, dat het hooi nat en erg beschimmeld was, zoodat het
voor voeding totaal ongeschikt was. Volgens Warsow was het geen normaal
geval van ruiteren, doch het demonstreert de moeilijkheden, die kunnen optre-
den, indien men te veel hooi op de ruiters pakt.

In Zwitserland zijn uitgebreide vergelijkende proeven genomen tusschen
de hooiwinning op den grond en met behulp van ruiters.

CrASEMANN en STEINER? namen 7 proeven, waarbij zoowel het hooi als
het versche gras op verteerbaarheid werd onderzocht; voor de ruiters gebruik-
ten zij Steinacher Hitten en Allgiuer Heinzen.

Bij 5 van de zeven proeven was het weer voor beide wijzen van hooiwinnen
ongunstig; het regende 5 tot 6 maal. Het resultaat was, dat bij de hooiwinning
op den grond gemiddeld 28,2 9% droge stof, 45,5 %, vert. werkelijk eiwit en
53,0 %, zetmeelwaarde verloren ging tegen 15,8 %, droge stof, 32.8 %, vert.
werkelijk eiwit en 40,2 %, zetmeelwaarde bij de hooiwinning met ruiters.

Hierunit ziet men dus, dat bij slecht oogstweer bij hooiwinning op den grond
iets minder dan de helft van het vert. werkelijk eiwit en iets meer dan de helft
van de zetmeelwaarde verloren gaan, terwijl men bij gebruikmaking van
ruiters een derde van het eiwit en 40 9, van de zetmeelwaarde verliest; er treden
bijgevolg bij ruiters bij slecht weer dezelfde verliezen op als bij de hooiwinning
op den grond bij goed weer. De ruiters bieden dus een goede bescherming tegen
de invloeden van het slechte weer.

Bijj de beide overige proeven was het weer voor de hoviwinning cnp den
grond zeer gunstig (in 8 dagen was het hooi binnen), terwijl het hooi op de
1
2

Warsown, Ferauson, Horron, Journ, Agrie. Scé. 27 (1937) 224.
CRASEMANN, STBINER, Johresbericht landw. Schule Strickhof, Zurich (1930/°31).
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ruiters nog 5 tot 7 maal regen ontving. De resultaten waren, dat voor de hooi
winning op den grond de gemiddelde verliezen aan droge stof 11,9 %, die aan
vert. werkelijk eiwit 27,4 9%, en die aan zetmeelwaarde 41,3 %) bedroegen, ter-
wijl bij de ruiters 20,2 9%, der droge stof, 38,5 %, van het vert. werkelijk eiwit
en 49,8 9, der zetmeelwaarde verloren ging; in deze cijfers zijn de bewarirgs-
verliezen inbegrepen. Wanneer het weer voor de hooiwinning op den grond
zeer gunstig is en voor die met ruiters zeer ongunstig, dan gaat bij de ruiters
ongeveer de helft der zetmeelwaarde verloren tegen 40 %, by de hooiwinning
op den grond en men verliest bij de ruiters ruim 1/3 van het vert. werkelijk
ciwit tegen ruim 1/4 bij de droging op den grond.

Hieruit trekt WireNER? de conclusie, dat bij stabiel, gunstig weer het aan-
beveling verdient het hooi op den grond te winnen, omdat dit sneller gaat.
Is het wéer daarentegen onzeker of s]eeht dan is het doelmatiger gebruik
te maken van ruiters.

Wanneer men het gemiddelde van alle 7 proeven neemt, dan komt men tot
het resultaat, dat de verliezen aan zetmeelwaarde en wvert. werkelijk eiwit
bij gebruikmaking van ruiters gemiddeld 6-—10 9, lager liggen dan bij de hooi-
winning op den grond. :

Tot ditzelfde resultaat kwam LawpIs 2 ook bij een groot aantal proeven in
de practijk. Bij deze proeven bleek, dat de Zweedsche ruiters het gunstigste
resultaat gaven; Steinacher Hitten en Allgduer Heinzen waren ongeveer
gelijk, terwijl de groote Tiroler Heinzen het kleinste verschil ten opzichte van
de hooiwinning op den grond gaven.

- Bij deze proeven bleek verder nog, dat bij het binnenhalen in het. algemeen
het hooi van de ruiters droger was dan bij de hooiwinning op den grond. Het
droge-stof-gehalte van het ruiterhooi bedroeg gemiddeld 21,5 %, tegen 25,8 %
bij het opperhooi, dus een verschil van gemiddeld 4,3 % ten gunste van het
ruiterhooi. Hierdoor zal de kans op te sterken broei in den hooiberg bij het
ruiterhooi geringer zijn, hetgeen zeer zeker als een voordeel voor het ruiter-
hool moet worden aangemerkt.

Van de vele proeven, welke er in Duitschiand zgn genomen, willen wij slechts
de belangrijkste noemen,

Anr en Mayr?® vergeleken bij hun proeven, waarbij alleen droge-stof-
verliezen werden bepaald, de hooiwinning op den grond met die, waarbij
gebruik werd gemaakt van ,,Heinzen” en ,,Hiitten”. .

Bij middelmatig hooiweer waren de droge-stof-verliezen op den grond iets
hooger dan bij de ruiters (gemiddeld 13,0 tegen 10,5 %,). Bij 2 proeven echter,
waarhi} het hooi op den grond zeer snel bij goed weer werd gedroogd en dus
eerder dan dat van de ruiters kon worden binnengehaald, kreeg het ruiter-
hooi later een periode van slecht weer, 't Gevolg was, dat hierbij de droge-stof-
verliezen bij het ruiterhooi tweemaal zoo hoog waren als die bij het opperhooi
(gemiddeld 21,6 tegen 10,8 9%).

‘HrupeeranpT + maakte bij zijn hooiproeven met roede klaver gebruik
van driepootsruiters. Bij de le snede bij middelmatig weer vond hij een verlies

WizanNeR, [I1. Grinlandkongress (1934) 320,
Lawpis, l.c.

AHR, MavRr, Frihlings landw. Zig. 66 {1917) 185,
HILDEBRANDT, Zischr, f. Terziichiung 7 (1926) 219,

L
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ann vert. eiwitachtige stof van 6,6 % en aan zetmeelwaarde van 37,8 %,
Bij de 2¢ en 3e snede was het weer erg regenachtig. 't Gevolg was, dat de verlie-
zen aan vert. eiwitachtige stof waren gestegen tot 37 4 40 %, en die aan zetmeel-
waarde tot resp. 42 en 52 %. Dit zijn minimumwaarden, daar voor de verteer-
baarbeid van het versche gras die van het z.g. zonder mechanische ver-
liezen gedroogde materiaal werd genomen.

Ook bij de prosven van ZIELSTORFF c.s. ! 238 werd niet de verteerbaarheid
van het versche gras bepaald; bijgevolg geven zij van de absolute verliezen
alleen die van de droge stof. '

Bij één der proeven werd bij de le snede klaver bij hooiwinning op den
grond bij goed weer een droge-stof-verlies van 20,0 %, gevonden, bij slecht
weer van 40,0 9%, bij droging op ruiters als gemiddelde van 2 bepalingen bij
Zweedsche ruiters van 10,0 9%, op driepootsruiters van 14,8 ¢, en op ,,Hiitten”
van 18,7 %,.

Bij de 2e snede werd bij den hooioogst op den grond onder optimale weers-
gesteldheid slechts een droge-stof-verlies gevonden van 8,9 9,; bij beregend
hooi op den grond bedroeg het verlies 25,8 %, bij de Zweedsche ruiters 18,4 9,
driepootsruiters 26,7 9%, en , Hutten” 26,3 9%,. Bij deze proeven ontving het
klaverhooi op de ruifers 8¢ mm regen. Het bleek, dat de Zweedsche
ruiters tegen onweersregens en stormen het beste bestand waren, terwijl
., Hiitten”’ en vooral driepootsruiters door de stormen in wanorde werden
gebracht, en dan, vooral de laatste, gemakkelijk inregenden.

Gemiddeld gaf de hooiwinning op ruiters betere resultaten dan de winning
op den grond. Van de ruiters waren de Zweedsche ruiters de beste.

BERNECEKER ¢, die werkte met een mengsel van half gras, half klaver,
gedroogd op ,,Hiitten”’, vond bjj zijn proeven met 3 x maaien een gemiddeld
verlies aan vert. eiwitachtige stof van 20,4 %, en aan zetmeelwaarde van 25,4 %,
bij andere proeven, waarbi] 2 x werd gemaaid, waren deze verliezen resp.
28,8 en 40,9 %, Ook dit zijn, om de reden vermeld bij HILDEBRANDT, Weer
minimumecijfers.

Naar aanleiding van al deze Kdnigsbergsche proeven komt Kirsor ® tot
de conclusies, dat bij mooi weer de verliezen bij de hooiwinning op den grond
niet grooter zijn dan bij gebruik van ruiters. Bij slecht weer daarentegen zijn
de verliezen bij het op den grond gedroogde hooi hooger dan bij ruiterhooi.

In het gebruik van driepootsruiters en Hiitten ziet hij dan ook in de eerste
plaats ,een veilicheidsmaatregel tegen slecht weer”. Bij Zweedsche ruiters
zullen waarsehijinlifk ook bij goed weer de verliezen kleiner zijn, daar op dit
soort ruifers het materiaal reeds zeer gauw na het maaien kan worden ge-
pakt.

Deze conclusies konden bij latere proeven van Kirsom c.s. 878 nog wor-
den bevestigd.

ZIRLSTORFF, NEHRING, MUNTER, Fatterkonsermierung 1 (1928) Hft. 4, 26.
ZiersTorTE, KurLeR, Fullerkonservierung 1 (1929) Hft. 6, 3.
ZIET8TORFF, NERRUNG, Landw. Versuchsstat, 109 (1929) 253.
BERWECUEER, Zischr. f. Tierziichtung 17 (1930) 413,

KrnacH, Mitt. {. d, Landwirtschaft 51 (1936) 1034.

Kirscrm, Jantzow, Tiererndhrung 14 (1942) 71.

KirsoH, Jantzow, Tiererndhrung 15 (1943) 27.

Kirsca, JANTZON, SIEDEN, Tiererndhrung 15 (1943) 299.
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Evenals bij deze laatste proeven werden ook bij de proef van MzIEr !
de verliezen aan verteerbare bestanddeelen en zetmeelwaarde bepaald ten op-
zichte van het kunstmatig gedroogde materiaal.

De proeven van MEIER werden genomen met gras. Bij de eerste snede,
waarbij de hooiwinning op den grond bij gunstig weer plaats vond, bedroegen
de verliezen voor dit hooi 14,8 %, der verteerbare eiwitachtige stof en 25,3 %,
der zetmeelwaarde. Bij droging op ruiters waren de verliezen belangrijk hooger
en bedroegen resp. 24,8 9%, en 36,4 %,

Bij de 2Ze snede was het hooi, dat op den grond gedroogd was, ten gevolge
van het ongunstige weer, bedorven en ook bij de 3e snede was dit hooi slechter
dan het ruiterhooi en waren de verliezen grooter.

Qok in Zweden werd een aantal proeven genomen, waarbij het hooi met
behulp van ruiters werd gewonnen en wel door Epiv cs. 234, Zooals
bijna vanzelf spreekt, werd bij deze prooven gebruik gemaakt van Zweedsche
ruiters. Bjj 2 der proeven werd het resultaat hiervan vergeleken met dat van
hooiwinning op den grond.

Bij de eerste hiervan bedroegen de verliezen (als gemiddelde van 2 proeven)
aan voedereenheden bij ruiterhooi 17 %, tegen 28 %, voor opperhooi; de ver-
liezen aan vert, werkelijk eiwit bedroegen resp. 12 en 29 %,

Bij de andere vergelijkende proef zijn. de cijfers voor de Zweedsche ruiters
cen gemiddelde van 60 proeven en die voor opperhooi van 17 proeven.

De verliezen aan voedereenheden bedroegen bij de ruiters 18 %, tegen
209, voor het opperhooi; voor het vert. werkelijk eiwit waren deze cijfers
resp. 20 en 26 9%,

Er werd dus steeds een verschil gevonden ten gunste van de Zweedsche
ruiters. Dit verschil was bij goed weer slechts gering, bij ongunstiger weer
werd het grooter.

Verder willen wij nog melding maken van een paar Deensche proeven,
waarbij ruiters zijn gebruikt.

OLESEN 5 vond bij zijn proeven onder vrjj gunstige weersomstandigheden
bij het ruiterhooi een practisch even groot verlies aan droge stof als hij het
opperhooi.

GAARDMAND ¢ daarentegen trekt wit zijn proeven, die hoofdzakelijk ge-
nonen werden met klaverhooi en lucerne, de conclusie, dat ook bij goed weer
de verliezen bij ruiterhooi lager zouden zijn dan bij opperhooi.

: Verder vond hij, dat bij het binnenhalen het vochtgehalte van het ruiter-

hooi lager was dan dat van het opperhool (gemiddeld 19,5 tegen 23,1 9}), wab
een gunstigen invliced had op de grootte der verliezen tijdens de bewarlng in
den berg.

In Nederland tenslotte zijn mij slechts weinige vergelijkende proeven
tusschen ruiteren en opperen bekend, waarbij de grootte der verliezen werd
bepaald.

1 MEIER, Tiererndhrung 5 (1833) 162.

¢ EpIN, BERGLUND, ANDERsSSON, Meddelande . Centralanstalien 399 (1931).

¢ EpniN, BERGLUND, ANDERssON, Meddelande f. Centralanstalten 431 (1933).

¢ Epmn, HeLrLEpaY, BERGLUND, ANDERssoON, Lanthrukshogekolan, Husdjursférecksan-
stalten, Meddelande 8 (1942).

&

L]

OvesEN, Beretning f. Forsagsioboratoriet Hebenfiavn 172 (1937).
GasrpMAND, Beretning Agerbrugsskole Naesgaard 5 (1935) (afdruk).
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Frawxkenal vond bij zijn proefnemingen in de jaren 1937 en ’38, op een
enkele uitzondering na, weinig of geen verschil in de verliezen aan droge stof
bij de hooiwinning met behulp van oppers en met gebruikmaking van ruiters;
alleen bij de laatste proefneming onder ongunstige weersomstandigheden was
het droge-stof-verlies bij het opperhooi belangrijk grooter n.l. 32,2 % tegen
24,2 °4 by het ruiterhooi.

Naar aanleiding van al deze gegevens komt Warson? tot de volgende
conclusies:

1°. * Bij goed weer zijn de verliezen bij droging op den grond niet grooter
en soms zelfs kleiner dan bij gebruikmaking van ruiters. Bij dergelijk weer
droogt het hooi op den grond sneller en de kansen op beschadiging door regen
zijn daardoor geringer.

2°.  Bij slecht weer, wanneer het gebruik van ruiters gunstig is, zullen zij
de verliezen drukken, maar niet beneden die van hooiwinning op den grond
bij goed weer, wanneer 40 %, van de zetmeelwaarde en 33 % van het verteer-
baar werkelijk eiwit verloren gaat.

3°. Wat de verschillende soorten ruiters betreft, hiervan schijnen de
Zweedsche ruiters de geringste verliezen te geven, terwijl er geen verschil is
tusschen ,,Heinzen”, ,,Hiitten”” en driepootsruiters.

4°.  De gemiddelde verliezen aan zetmeelwaarde en verteerbaar werkelijk
eiwit zullen bij hooi, dat gedroogd wordt op ruiters, 5 & 10 9 lager zijn dan bij
hooi, dat op den grond gedroogd iz, waarbij vanzelfsprekend bij ongunstig
weer de grootste verschillen zullen worden gevonden,

1) FRANKENA, Tédschr. Ned. Heidemunstschappiy 51 (1939) 47.
%) Warson, The science and practice of conservation : grass and forage crops {1939).
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II. EIGEN ONDERZOEK

1. INLEIDING

Zooals uit voorafgaand literatuuroverzicht blijkt, zijn over de verliezen
bij hooiwinning op den grond en met behulp van ruiters in het buitenland
reeds verschillende vergelijkende proefnemingen verricht. Daar de grootte
der verliezen echter in zekere mate afhankelijk is van den droogtijd en de voor
het drogen noodzakelijke manipulaties en deze behalve van het grasbestand
in de eerste plaats afhankelijk zijn van het in dat land heerschende klimaat,
behoeven de resultaten van deze buitenlandsche proefnemingen nog niet te
gelden voor de hooiwinning in Nederland.

Het leek ons daarom wel gewenscht een nader onderzock in te stellen naar
de verliezen, welke hier te lande in de practijk kunnen optreden bij de gewone
hooiwinning op den grond en bij gebruikmaking van ruiters.

Bij onze proefnemingen op de Proefzuivelboerderij te Hoorn is dan cok in
geen enkel opzicht van de normale bedrijfshooiwinning afgeweken. Niet alleen
het maaien, doch ook het keeren en schudden geschiedde met behulp van een
machine, Zoo waren wij b.v. niet in staat om voor de opbrengstbepaling van
het versche gras al het gras te verzamelen, te wegen en opnieuw uit te spreiden,
daar hierdoor de zwaden vernield zouden worden,

Doordat zoowel van het versche gras als van de verschillende hooisoorten
de verteerbaarheid werd bepaald, konden niet alleen de verliezen aan droge
stof en haar bestaxiddeelen worden vastgesteld, doch tevens de verliezen aan
verteerbare bestanddeelen, zonwel bij de hooiwinning op het land als tijdens
de bewaring in den berg.!

Voor het ruiteren werd gebruik gemaakt van de gewone, hier te lande
gebruikelijke driepootsruiters; aileen bij de laatste proefneming ook gedeelte-
lifk van vierpootsruiters, welke van de eerstgenoemde echter niet principieel
verschillen.

Het onderzock omvat drie afzonderlijke proefnemingen, waarvan de
eerste in den zomer 1940, de tweede in den herfst 1940 en de derde in den
zomer 1941 werd genomen. De 2Ze proefneming verschilt in zooverre van de
beide andere, dat hierbij niet de opbrengst aan versch gras is bepaald, zoodat de
verliezen bij de bewerking op het land niet konden worden vastgesteld en slechts
de veranderingen in de samenstelling en de verteer-
D D baarheid bijj de verschillende wijzen van hooiwinning

1 2 :
konden worden onderzocht.

Ruiters Oppers
C c De opzet der proeven was steeds zoo, dat elk
: . d onderverdeeld in 8 proef-
Oppers Ruiters | <6t proefperceelen werd on p

veldjes, welke twee aan twee precies even groot
B B waren genomen, ‘

! ! Van elk tweetal even groote proefveldjes werd
op het eene het hooi gewonnen met behulp van ruiters
A A (ruiterveld), terwijl op het andere de hooiwinning op

1 2 ..

de gewone wijze op den grond plaats vond, dus met
behulp van oppers (opperveld).

Ruiters Oppers

Oppers Ruiters
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Zoowel de ruiter- als de opperveldjes waren dambordsgewijs over de per-
ceelen verdeeld, zooals op de teekening is aangegeven. Zoodoende kwam
het nimmer voor, dat het hooi van twee naast elkaar liggende proefveldjes
op dezelfde manier werd gewonnen, waardoor een eventucele ongelijk-
matigheid in de grasmat zooveel mogelijk werd gecompenseerd.

2. PROEFNEMING IN DEN ZOMER 1940

a. De proefperceelen &

Bij deze proef werd gebruik gemaakt van vier proefperceelen, genoemd
I, If, III en IV.

Om minder afhankelijk te zijn van het weer en ook om een inzicht te krijgen
in den invloed van het groeistadium, werden niet alle vier perceelen gelijktijdig
gemaaid. Het gras van de perceelen I en 11 werd vroegtijdig, dat van de beide
overige perceelen in een later stadium gemaaid.

De perceelen I en Il grensden aan elkaar en waren eenigszins als één
geheel te beschouwen. Ze waren gelegen op lichten kleigrond en werden af-
wisselend beweid en gehooid. In het voorafgaande jaar waren beide perceelen
zoowel met melkvee als met schapen beweid. Het grondwater stond er ‘onge-
veer 60 & 90 cm beneden het maaiveld.

Beide perceelen ontvingen in Januari 1940 500 kg Thomasslakkenmeel,
in Maart 4= 10 0001 gier en in het laatst van April 100 kg kalkammonsalpeter,
alles per ha,

Ook de perceelen 111 en IV grensden aan elkaar en konden als één geheel
worden beschouwd. De velden waren gelegen op veengrond en werden eveneens
afwisselend beweid en gehooid. Het maaiveld lag er ongeveer 30 & 50 c¢m
boven het grondwater.

De eenige bemesting, die deze beide perceelen in 1940 ontvingen wasg
500 kg Thomasslakkenmeel per ha {in Januari).

De indeeling in perceeltjes vond bij alle vier stukken in het voorjaar plaats
door het maken van smalle, ondiepe greppeltjes, zoodanig, dat - de slootwallen
buiten de afgebakende terreinen vielen. Elk der uitgezette perceelen werd,
wederom door middel van greppeltjes, in 8 proefveldjes verdeeld, welke,
zooals reeds is gezegd, twee aan twee precies even groot zijn genomen. Bij deze
onderverdeeling zijn de diepe afwateringsgreppels nog zooveel mogelijk buiten
de eigenlijke proefveldjes gehouden.

De opperviakte van de som der 8 proefveldjes van perceel I bedroeg 9709,80
m2, die van perceel I1 7566,14 m?, die van perceel ITT 6499,96 m? en die van
perceel IV 6906,52 m?2 '

b.  De hoolwinning

1. De perceelen I en 11
Op 30 Mei 1940 werd aangevangen met het maaien van het eerste perceel
en op 25 Juni werd het laatste hooi binnengehaald. Mededeelingen omtrent
de weersgesteldheid gedurende deze periode zijn opgenomen in tabel 1.
Perceel I. Het graz werd op 30 Mei in een tamelijk vroeg stadium ge
maaid. Tijdens het maaien was het gras erg nat.
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Bijna het geheele gewas bestond uit ,,ondergras”. Bloeiende grassen waren
nog niet aanwezig, Alleen bij Dactylis glomerata (Kropaar), die nogal op dit
perceel voorkwam, waren de bloeiwijzen verschenen. .

Op 4 Juni, dus na 5 dagen, werden de zwaden gekeerd.

6 Juni werd het hooi in den voormiddag geschud. In den namiddag werd
het hooi van de helft der proefveldjes op driepootsruiters gezet, terwijl van
het hooi van de overige veldjes kleine oppers werden gemaaks,

8 Juni werd het hooi van deze oppertjes weer eenigszins over het land uit-
gespreid, geschud en tenslotte op ists grootere hoopen gezet.

11 Juni werd het opperhooi in de schuur gereden.

Het hooi, dat in het geheel geen regen heeft gehad, had de groene kleur
in hooge mate behouden en bezat een heerlijken geur. Het was prachtig, fijn
hooi, doch voelde nog eenigszins vochtig aan.

Op 25 Juni werden in den voormiddag de ruiters van dit percesl ,,over den
kop gegooid” en daarna werd in den namiddag het hooi hiervan binnengehaald.

Gedurende den tijd, dat het hooi op ruiters stond, heeft het 51,7 mm

-regen gehad. Het hooi was fijn en bevatte vry veel groen. Over het algemeen
was dit hooi niet geurig; naast enkele goede, bezat het vrij veel muffe plekken.

Perceel 11. Hier werd het gras gemaaid op 3 Juni in een stadium, dat wij al niet
meer ,,tamelijk vroeg” kondennoemen. Het gras was tijdens het maaien vrijdroog.

Ook hier bestond bijna het geheele gewas nog uit ,,ondergras”, terwijl
bloeiende grassen nog niet aanwezig waren. Behalve bij Dactylis glomerata
{Kropaar) waren ook bij Poa trivialis (Ruw beemdgras) de bloeiwjjzen reeds
verschenen,

Op 6 Juni, dus na 3 dagen, werden de zwaden gekeerd.

7 Juni werd het hooi in den voormiddag geschud, waarna in den namiddag
het hooi van de ,ruiterveldjes” op driepootsruiters werd gezet.

Op 8 Juni werd in den voormiddag het hooi van de oppervelden nogmaals
geschud en daarna in den namiddag op oppers gezet.

12 Juni werd in den voormiddag, nog voor de regen begon, het opperhooi
in de schuur gereden. :

Ook dit hooi, dat in het geheel geen regen heeft gehad, was geurig en bevatte
veel groen. Het was prachtig hooi, doch iets minder fijn dan dat van perceel 1.
Ook dit hooi voelde eenigszing vochtig aan.

Op 25 Juni werd in den voormiddag het ruiterhooi binnengehaald.

Gedurende den tijd, dat het op ruiters stond, heeft het 51,7 mm regen
gehad. Evenals het opperhooi van dit perceel, was dit hooi niet grof en niet
fijn. Het had de groene kleur in hooge mate behouden, alleen de buitenste
laag van de ruiters was verkleurd, doch deze laag was niet dik. Het hooi
riekte over het algemeen goed, doch bezat hier en daar een muffe plek.

2. De perceelen ITI en IV

Op 17 Juni 1940 werd met maajen begonnen en op 10 Juli werd het laatste
hooi in de schuur gereden. Mededeelingen over het weer gedurende deze
perioden zijn te vinden in tabel 1.

Deze beide perceelen bezaten een heel andere grasmat dan de twee vorige.
Het percentage kruiden was erg hoog; vooral kruipende boterbloem en hoorn-
bloem waren sterk vertegenwoordigd. -
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Tijdens het maaien stond Alopecurus geniculatus (Geknikte vossestaart )
in vollen bloei, Dactylis glomerata (Kropaar) was in het begin van den bloei,
terwijl Poa trivialis (Ruw beemdgras) en Holeus lanatns (Meelraai) bijna
bloeiden.

Perceel 111, Het gras werd op 20 Juni gemaaid.

Op 24 Juni, dus na 4 dagen, werden in den namiddag tusschen 2 en 4 uur
de zwaden bij mooi, zonnig weer gekeerd. Om 5 uur in den namiddag werd
begonnen het heoot van de ,,opperveldjes™ op kleine hoopjes te zetten; daarna
werd nog dienzelfden dag het resteerende hooi op driepootsruiters gezet.

Op 28 Juni werd bij ideaal hooiweer (mooi, zonnig weer en zwakken wind)
het hooi van de kleine hoopjes onder flink uitschudden over het land uitge-
spreid. Na eenige uren werd het hooi wederom geachud, waarna het opperhooi
nog denzelfden dag in de schuur werd gereden.

Dit hooi heeft in het algemeen goed weer gehad. Terwijl het nog in het
zwad lag, ontving het in den avond van 23 Juni gedurende eenige uren regen
(5,1 mm), terwijl het later, toen het op oppertjes stond, ock nog aan een
onweersbui met 3,4 mm regen heeft blootgestaan.

Op 10 Juli werden in den namiddag bij mooi, zonnig weer de ruiters ,,over
den kop” gegooid, waarna het hooi nog denzelfden dag werd binnen gehaald.

Behalve den regen op 23 Juni in het zwad, heeft dit hool in den tijd, dat
het op ruiters stond, gedurende meerdere dagen regen gehad (in het totaal
31,3 mm).

Pereeel IV. Het gras werd op 17 Juni gemaaid.

Op 20 Juni, dus na 3 dagen, werden de zwaden gekeerd.

21 Juni werd het hooi op de helft der proefveldjes op oppertjes en op de
overige veldjes op driepootsruiters geret. Zoowel bij dit als bij het vorige
perceel werden bij de hooiwinning met behulp van ruiters de bewerkingen tot
een minimum beperkt,

Op 28 Juni werd bij ideaal hooiweer het hooi van de kleine hoopjes uitge-
schud en over het land uitgespreid, na eenige uren nogmaals geschud en in den
namiddag in de schuur gereden.

Dit hooi heeft gedurende den tijd, dat het op het land lag, mooi, zonnig
weer gehad; later toen het op oppertjes stond is het tweemaal aan een flinke
regenbui blootgesteld geweest (in het totaal 8,6 mm regen), Dus evenals het
opperhooi van perceel II1 heeft het in het algemeen goed weer gehad.

Het opperhooi van beide perceelen was iets aan den groven kant en had de
groene kleur goed behouden, Het was mooi, vrij droog hooi.

Op 10 Juli werden in den namiddag bij mooi, zonnig weer de ruiters ,,over
den kop” gegooid, waarna met het binnenhalen van het hooi werd begonnen.

Gedurende den tijd, dat het hooi op ruiters stond, heeft het 36,4 mm regen

ehad.

¢ Het runiterhool van beide perceelen was iets aan den groven kant. De
groene kleur was goed behouden gebleven; alleen de buitenlaag der ruiters
was verkleurd. Het hool was in het algemeen vrij droog en bezat een aan-
genamen geur. Er waren echter enkele plekken, die eenigszins vochtig en
muf waren.
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Wanneer wij de geheele hooiwinning nog even in het kort samenvatten,
dan kan worden gezegd, dat de hooiwinning op den grond (dus met behulp van
oppers} bif alle vier perceelen viot is verloopen en dat dit hooi geen regen van
beteekenis heeft gehad. Bij elk der perceelen was op het tijdstip, waarop het
opperhooi werd ingehaald, het overeenkemstige ruiterhooi nog niet voldoende
droog om te worden geoogst Bijgevolg bleef dit hooi dan nog eenigen tijd op
het land en nu heeft het toevailigerwijs bij elk der vier perceelen in dien tijd
nogal geregend. Hierdoor moest dit hoot niet alleen langer op het veld blijven
dan in de bedoeling lag, doch heeft het tevens wel iets van den regen geleden,
al heeft de inwerking van het regenwater zich wel in hoofdzaak tot den buiten-
kant der ruiters beperkt.

¢. Opbrengsten

Om de verliezen bij de verschillende wijzen van hooiwinning te kunnen
bepalen, hebben wi opbrengstcijfers noodig, zoowel van het versche gras als
van het hooi. De bepaling van de hooiopbrengst gaat zeer eenvoudig, door bijj
het binnenhalen alle hooi te wegen, Het werd niet wenschelijk geacht om al het
versche gras te wegen, daar dit een vernietiging van de zwaden met zich mee
zou brengen. Daarom bepaalden wij de opbrengsten aan versch gras door
gelijktijdig met het maaien, op een groot aantal plaatsen, regelmatig over de
proefveldjes verdeeld, het grag van een klein veldje van precies 1,00 m2 opper-
viakte te snijden, te verzamelen en te wegen. Zoowel de plaats als het aantal
van deze kleine veldjes was van fe voren in een schema nauwkeurig vastgelegd.
Zoo’n schema werd volgens een bepaald systeem opgesteld, zonder zich van te
voren ter plaatse te oriénteeren. Hierdoor wordt alle subjectief oordeel in het
uitzoeken van de plaats bij voorbaat uitgeschakeld. Zooals uit tabel 2 blijkt,
bedroeg het aantal op perceel 1 {9709,80 m?) 95 en op perceel 11 (7566,14 m?)
75, dus op beide ongeveer 1 per 100 m% Voor de perceelen 111 (649996 m?)
en IV (6906,52 m?) bedroeg het aantal respectievelijk 88 en 92, wat overeen-
komt met ongeveer 1 per 75 m2

Verder geeft tabel 2 een overzicht over de grootte en de grasopbrengsten
van de verschillende proefveldjes. Wanneer de hier gevonden cijfers omgerekend
worden op grasopbrengsten per ha, dan komen wij tot de nitkomsten, welke
in den bovensten regel van tabel 3 zijn opgenomen.

In deze tabel 3 zijn verder opgenomen de hooiopbrengsten per ha, de
droge-stof-cijfers van het gras en het hooi, alsmede de gegevens over het aantal
ruiters per ha en de hoeveelheden hooi, die op elk der perceelen gemiddeld van
een ruiter werden gehaald.

d. Scheibundige samenstelling

Dadelijk bij het wegen van het gras van de veldjes van 1 m? werd dit gras
bemonsterd {veldjesmonster), terwijjl verder vlak achter de maaimachine
van het gemaaide gras ook een monster werd genomen (zwadmonster), Deze
beide mongters werden apart in duplo geanalyseerd; de in tabel 4 opgenomen
cijfers voor gras zijn de gemiddelde waarden van de goed met elkaar in overeen-
stemming zijnde analyses van de veldjes- en zwadmonsters. Voor het droge-
stof-cijfer werd alleen dat van het veldjesmonster genomen,
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Van het hooi werd bij het optassen in den berg een monster genomen; ook
de analysecijfers van deze monsters, berekend op de droge stof, bevinden
zich in tabel 4.

Wanneer wij in de eerste plaats de droge-stof-cijfers bekijken, dan zien wij,
dat zonder uitzondering bij alle perceelen het droge-stof-gehalte van het
ruiterhooi hooger was dan dat van het overeenkomstige opperhooi. ,

Wanneer wij verder de samenstelling der droge stof van het versche graa
met die van het opper- en ruiterhooi vergelijken, dan blijkt, dat het eiwitachtige-
stof-gehalte van het gras in het algemeen iets hooger was dan dat van het hooi,
doch het verschil was slechts gering. Het gehalte aan eiwitachtige stof in de
droge stof bedroeg gemiddeld voor alle 4 perceelen in het gras 12,64 9, tegen
12,42 97 in het opper- en 12,30 %, in het ruiterhooi. In het ruwe-celstof-gehalte
was echter wel een groot verschil. Dat van het gras was het laagste (wij vonden
als gemiddelde voor de 4 perceelen 27,95 %), dan volgde het opperhooi (ge-
middeld 30,27 9,), terwijl het ruwe-celstof-gehalte van het ruiterhooi het
hoogste was (gemiddeld 31,55 %,). Ook by het werkelijk eiwit was er een ver-
schil, vooral bi de perceelen I en II, Als gemiddelde van deze beide per-
ceelen werd in het gras 11,14 %, in het opperhooi 8,88 9, en in het ruiter-
hooi 9,65 9%, werkelijk eiwit in de droge stof gevonden. Ook bij de perceelen
IIT en IV vonden wij een dergelijk beeld, alleen waren de verschillen veel
geringer (gras: 9,47 %, opperhooi: 8,95 %, en ruiterhooi: 9,08 %).

e. Verliczen aan droge stof en droge-stof-bestanddeelen

In tabel 5 wordt een overzicht gegeven van de verliezen aan droge stof en
droge-stof-bestanddeelen, welke bij de hooiwinning volgens de heide genoemde
methoden op het land (dus vé6r het in den berg brengen) zijn opgetreden,

Bij de perceelen I en 1T ging bij de beide wijzen van hooiwinning ongeveer
een vijfde gedeeite der droge stof verloren (bij de hooiwinning met behulp
van oppers gemiddeld 20,8 % en met ruiters 21,19%,); ook van de organische
stof ging ongeveer eenzelfde gedeelte verloren.

De verliezen aan eiwitachtige stof bedroegen gemiddeld voor beide perceelen
bij het opperhooi 22,0 en bij het ruiterhooi 23,2 9; dus ock hierbij was er
weinig verschil tusschen de beide wijzen van hooiwinnen.

Wel werd eenig verschil geconstateerd bij de ruwe celstof en wel ten gunste
van het ruiteren: bij het ruiterhooi ging hierb)j gemiddeld slechts 9,5 ¢ ver-
loren tegen 14,8 % bij het opperhooi. Omgekeerd vielen de verliezen aan vet- -
zetmeelachtige stof ten gunste van het opperhooi uit (23,9 tegen 27,3 9%).

De verliezen aan werkelijk eiwit waren bij deze twee perceelen in het alge-
meen aanmerkeljk hooger en bedroegen bij het opperhooi gemiddeld 36,8 %,
en by het ruiterhooi 31,9 9%,

Bij de perceelen ITI en IV waren de verliezen in het algemeen iets hooger
dan by de beide vorige perceelen.

Bij perceel IIT was er practisch geen verschil tusschen de beide wijzen van
hooiwinnen. Zoowel bij de droge stof als bjj de organische stof ging ruim een
vierde gedeelte verloren. Bij de eiwitachtige stof en de vet- - zetmeelachtige
stof waren de verliescijfers nog iets hooger {respectievelijk 26,8 en 29,0 %),
terwijl ook bij dit perceel de verliezen aan ruwe celstof aanmerkelijk geringer
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waren, n.l. 18,6 9. De verliezen aan werkeljjk eiwit waren hier slechts weinig
grooter dan d1e aan droge stof.

Bij perceel IV daarentegen vonden wij bij de hooiwinning met behulp
van ruiters geringere verliezen dan volgens de gewone methode, Bjj de droge
stof bedroegen de verliezen respectievelijk 22,8 en 28,4 %,; dit was dus een
verschil van 5,6 % ten gunste van het ruiteren. Ook bij de organische stof
werd een dergelijk verschil gevonden.

Evenals bij de vorige perceelen waren de verliescijfers van de eiwitachtige
stof en van de vet- |- zetmeslachtige stof weer iets hooger dan die van de
droge stof en van de organische stof, terwijl de verliezen aan ruwe celstof
weer aanmerkelijk geringer waren. Ook hier werd bij de ruwe celstof, evenals
bij de perceelen I en IT, bij het ruiterhooi een geringer verlies gevonden dan bij
het opperhooi (12,9 tegen 22,4 %). De verliezen aan werkelijk eiwit bedroegen
bij perceel IV 28,1 %, bij het ruiter- en 33,6 % bij het opperhooi.

f- De bewaring von het hoot

Het hoot werd bewaard in een berg, die in één der 5 hooivakken (gollen)
van de schuur werd opgericht.

Om bij het optassen in den berg een zoo regelmatig mogelijke verdeeling
van het hooi te verkrijgen, werden de wagens niet machinaal gelost, doch
,leeggevorkt” en wel om en om aan de Noord- en Zuidzijde van den berg.

Zooals reeds is gezegd, werd al het hooi, dat in den berg ging, gewogen. By
het optassen werd een klein monster genomen voor analyse- en een groot mon-
ster voor verteringsdoeleinden. Van deze beide monsters werd ook het gewicht
bepaald, zoodat het gewicht van het opgetaste hooi nauwkeurig bekend was,

Het hool werd uit den berg gehaald, wanneer het voor voederdoeleinden
moest worden gebruikl, werd dan op wagens geladen en gewogen, om dan
gedurende den tijd, waarin het werd gevoederd, in een anderen berg te worden
bewaard.

1. De perceelen I en II

Op 11 Juni 1940 werd het opperhooi van perceel I (2707 kg) onder in één,
der bergen van de hooischuur opgetast op een laag turfstrooisel, waarop een
stroolaagje was aangebracht. 12 Juni kwam hierop het opperhooi van perceel
II (2600 kg). Om de werkzaamheden te vereenvoudigen werd het overeenkom-
gtige hooi van deze beide perceelen als één geheel beschouwd, waarom geen
afscheiding tusschen deze twee hooilagen werd aangebracht. Over de hoedanig-
heid van het hooi is bij de hooiwinning reeds het een en ander gezegd.

Op 25 Juni werd, nadat voor afscheiding een dun stroolsagje was aange-
bracht, hierop het ruiterhooi van perceel IT gelost (2487 kg) en hierop den
volgenden morgen het ruiterhooi van perceel 1 (2578 kg). Nadat voor af.
scheiding wederom een dun stroolaagje was aangebracht, kwam hierop op 10
en 11 Juli 6 wagens ander hooi.

Op 7 en 8 April 1941 werd het ruiterhooi uit den berg gehaald (4502 kg).
Het was prachtig, geurig hooi. It het midden had het jets gebroeid. De kleur
was daar heel licht bruin, terwijl aan de randen de groene kleur goed behouden
wag gebleven,
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21 en 22 April werd het opperhooi op wagens geladen. De eerste 4 wagens
bevatten prachtig hooi (3260 kg). Ook hier had het hooi in het midden iets
gebroeid. De kleur was daar heel licht bruin, terwijl aan de randen de groene
kleur behouden was gebleven. Hier en daar bezat het hooi een aromatischen
geur; nergens was het muffig, stofiig of schimmelig.

Helaas zat deze hooisoort geheel onder in den berg. Dit had tot gevolg,
dat het hooi van den vijffden wagen (1001 kg) van minder goede gualiteit was.
Het had in het geheel niet gebroeid waardoor het meer groen bevatte dan het
vorige hooi. Het voelde eenigszins vochtig aan, bezat een muffe ]ucht en
bevatte hier en daar schimmelplekken.

Het hooi, dat tenslotte geheel onder nit den berg werd gehaald (199 kg),
was slecht. Het, was vochtig, erg muf en bevatte veel schimmel.

2, De perceelen ITlen IV

Op 28 Juni 1940 werd het opperhooi van perceel IV (1986 kg) onder in
één der bergen van de hooischuur opgetast op een laag takkebossen. Nog
denzelfden dag kwam hierop, zonder afscheiding, het opperhooi van perceel
IIT (1873 kg).

10 Juli werd, nadat voor afscheiding een dun stroolaagje was aangebracht,
hierop het ruiterhooi van perceel IV opgetast (2027 kg). Den volgenden dag
kwam hierop het ruiterhooi van perceel 111 {1872 kg),

Nadat wederom een dun stroolaagje was aangebracht, kwam hierop op
11, 12 en 13 Juli in het totaal 6 wagens ander hooi.

Op 9 Januari 1941 werd een gedeclte van het ruiterhooi uit den berg ge- -
haald; op 15 Januari volgde de rest (in het totaal 3578 kg). Het was tamelijk
goed hooi. Het had niet pebroeid en de groene kleur goed behouden. Het
bevatte geen schimmel, doch riekte hier en daar een tikje muf.

23 en 24 Januari werd het opperhooi nit den berg gehaald (3537 kg). Het
hooi had niet gebroeid en de groene kleur behouden. Het bevatte geen schim-
mel, doch was wel jets stoffig. Het hooi, dat geheel onder in den berg had
gelegen, was muf.

g. Scheibundige somenstelling

LY

Zooals reeds is vermeld, werd van het hooi bij het optassen in den berg
eent mongter genomen; ook bi) het ledigen van den berg werd het hooi be-
monsterd, n.l, wanneer het hooi, na gewogen te zijn, weer van de wagens in een
leegen berg werd ,,gevorkt”.

De an&lysecljfers van al deze monsters, berekend op droge stof, zgn op-
genomen in tabel 6, Bij het opperhooi van de perceelen I en I1 werden, bij het
ledigen van den berg, de afzonderlijk vermelde partijen (prachtig, minder goed
en slecht) apart bemonsterd. Van deze monsters, welke apart zijn geanaly-
seerd, ias in tabel 6 de berekende gemiddelde samenstelling opgenomen.

Wanneer wij de samenstelling der droge stof van het hooi, zoocals het in
den berg is gegaan, vergelijken met die van het hooi, zooals het uit den berg
is gekomen, dan zien wij, dat het eiwitachtige-stof-gehalte van het hooi tijdens
de bewaring niet is veranderd. Ook de verandering in het ruwe-celstof-gehalte
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iz niet groot. Bjj het ruiterhooi is er geen verschil in het celstofgehalte voér en
na de hewaring, terwijl er ook bij het opperhooi van de perceelen III en IV:
practisch geen verschil is. Alleen bij het opperhooi van de perceelen I en II
is het gehalte aan ruwe celstof tijdens de bewaring gestegen (van 28,79 %
tot 30,94 9,), dus juist bij het hooi, waarvan een gedeelte, tengevolge van de
vochtige ligging in den berg, tamelijk heeft geleden. Wat het werkeljk eiwit
betreft, hierin is bij .het ruiterhooi practisch geen verandering opgetreden,
Bij het opperhooi daarentegen is het werkelijk-eiwit-gehalte tijdens de bewaring
duidelijk toegenomen, vooral bij dat van de perceclen I en II (van 8,89 tot
10,12 %)

Het droge-stof-gehalte van het hooi was na bewaring in den berg hooger
dan daarvoor. Bij het ruiterhooi steeg het droge-stof-cijfer tot ongeveer 85,6 9%,
bij het opperhooi tot ruim 83 %,; het verschil is waarschijnlijk mede te wijten
aan het feit, dat door toevallige omstandigheden het opperhdoi steeds onder
in een berg is bewaard.

k. Verliezen aan droge stof en droge-stof-bestanddeclen

Tabel 7 geeft een overzicht van de verliezen aan droge stof en droge-stof-
bestanddeelen, welke tijdens de bewaring in den berg zijn opgetreden; uitge-
drukt in procenien van heigeen in den berg is gegaan.

Bjj beide soorten ruiterhooi ging tijdens de bewaring bijna 4 %, van de droge
stof verloren. Daar, zooals reeds is vermeld, de samenstelling van dit hooi
weinig is veranderd, waren de verliezen aan droge-stof-bestanddeelen ongeveer
van dezelfde grootte.

Van dezelfde grootte of misschien zelfs nog iets geringer waren de verliezen
bij het opperhooi van de perceelen II1 en IV. Opmerkelgk was hierbjj de toe-
name van het werkelijk eiwit.

QGrooter waren de verliezen bij het opperhooi van de perceeien I en II,
dus van het hooi, waarvan een gedeelte, ten gevolge van de vochtige ligging
onder in den berg, vrij wat heeft geleden; dit ligt dus niet aan het opperen,
maar aan de wijze van bewaren. De verliezen aan droge stof en organische
stof bedroegen hier bijna 8 %,. Het verlies aan ruwe celstof was hier uiterst
gering (1,0 %), het verlies aan vet- + zetmeelachtige stof daarentegen zeer
hoog {12,1 %) Evenals bij het opperhooi van de perceelen I1I en IV was ook
hier de hoeveelheid werkelijk eiwit toegenomen. Hiernit blijkt, dat bij deze
beide soorten opperhooi de verliezen aan eiwitachtige stof uitsluitend berusten

" op verliezen aan amiden, waarvan in den berg ongeveer 1/3 gedeelte verloren
is gegaan.

t.  Verteerbaarheidsbepalingen

Zoowel van het gras als van de verschillende hooisoorten, waarop deze
proef betrekking had, werd de verteerbaarheid met behulp van jonge hamels
bepaald.

Zooals reeds is vermeld, werd uit het gras van de veldjes van 1 m?, dadelijk
na de weging, een klein monster getrokken voor analysedoeleinden. De ge-
heele rest werd gereserveerd voor de verteerbaarheidsbepalingen. Daar bij een
verteringsproef minstens gedurende 18 dagen van dag tot dag dezelfde hoeveel-
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heid van hetzelfde voeder moet worden verstrekt, waren wij gencodzaakt het

- versche gras te conserveeren. De meest voor de hand liggende conserveerings-
methode was de kunstmatige droging. Hierbij maakten wij gebruik van een
kleinen, vrij primitieven droger. Op een hor van fijn gaas, waarvan zoowel de
lengte als de breedte 1,20 m bedroeg, werd het gras, dat te voren was gehakseld,
door middel van gasvlammen verwarmd, terwijl er gelijktijdig, met behulp
van een ventilator, een luchtstroom door werd geblazen. Door voortdurend
het gras te keeren werd zorg gedragen, dat de temperatuur van het gras niet
hooger werd dan ongeveer 70° C,

Door de geringe capaciteit van den droger (voor de droging van een portie
van 4+ 5 kg gras was ongeveer 35 minuten noodig), duurde het drogen van het
versche gras meerdere dagen, gedurende welke dagen het nog niet gedroogde
grag.in een koelcel werd bewaard bij een temperatuur van ongeveer 4°C. Voor
snelle droging werd eerst het materiaal voorloopig gedroogd om tenslotte na
een paar dagen nog even vlug te worden ,nagedroogd”.

Om ook het hooi, dat nog niet in den berg was geweest, en dat meestal
nog eenigszing vochtig was, voor eventueel bederf te behoeden, werd ook
hiervan het monster, dat voor de verteringsproef was bestemd, aan deze
,nadroging” onderworpen.

Alle partijen gedroogd gras en hooi werden bij de verteringsproeven uit
den aard der zaak opnieuw bemonsterd voor analysedoeleinden. De verkregen
analyses, welke zijn opgenomen in tabel 8, stemmen bij het materiaal van de
perceelen ITT en IV zeer goed overeen met die van de totale hoeveelheden,
zooals blijkt uit de vergelijking van de tabellen 8 en 6, doch vertoonen bij het
materiaal van de perceelen 1 en Il eenige vrij systematische afwijkingen.

Zoowel bij het gras en hooi van de perceelen I en II als bij dat van de
perceelen I11 en IV werd voor het bepalen der verteringscoéfficienten gebruik
gemaakt van de hamels I, IT en IIT. Al het materiaal werd dus in triplo onder-
zocht en wel gedurende een hoofdperiode van 10 dagen, voorafgegaan door
een voorperiods van 7 & 10 dagen.

Voor technische bijzonderheden zij verwezen naar vroegere proefverslagen!.

Alle dieren ontvingen gedurende de proeven het te onderzoeken gedroogde
gras en hooi als uitsluitend voedsel en wel steeds 1,200 kg per dier en per dag.

Wanneer wij de tabellen 9 en 10 der verteringscoéfficienten nader bezien,
dan blijken bij alle proeven de individueele verschillen tusschen de proefdieren
slechts gering te zijn geweest. Wanneer wij verder de gemiddelde verterings-
coéfficienten, die wij bij de afzonderlijke grag- en hooisoorten verkregen heb-
ben, mef elkaar vergelijken, dan valt op, dat de verteringscoéfficienten van de
eiwitachtige stof van het gras abnormaal laag zijn; in vele gevallen waren die
van het hooi, dat nit dit gras was bereid, zelfs nog hooger.

Blijkbaar was de verteerbaarheid van de eiwitachtige stof van het gras
door de kunstmatige droging nogal iets verminderd. Het leek .ons daarom
wenschelijk eens na te gaan, hoe groot deze vermindering zou kunnen zijn om
zoo mogelijk correcties te kunnen aanbrengen.

1 BroUwWER, DrkstrA, Versl, v. landbk, Onderz. 44.(1938) 629; Jaarversiag Proefzutvel-
boerderiy over 1938, blz, 7;

Disxstra, BrRouwer, Fersl. v. landbk. Onderz. 456 (1939) 1; Jaaerverslag Proefzuivelboer-
derty over 1938, blz, 107.
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In een vroegere verhandeling ! hebben wij aangegeven hoe bij het versche
gras het gehalte aan verteerbare eiwitachtige stof vrij nauwkeurig uit het

- gehalte aan eiwitachtige stof kan worden berekend met behulp van een re-

Verteerbare eiwitachtige stof in de organische stof (%/,)

gressieformule. Deze formule werd herekend uit de analysecijfers (omgerekend
op organische stof) van niet minder dan 161 grassoorten. Hiervan waren slechts
13 uit eigen onderzoekingen; de overige 148 -waren uit buitenlandsche publi-
caties verzameld. De formule luidt:

¢ = 1532 + 0,939 (x—20),

waarin _
x = Y, eiwitachtige stof in de organische stof;
£ = 9, verteerbare eiwitachtige stof in de organische stof.
De door deze vergelijking voorgestelde regressielijn is geteekend in fig, 1.
16—
51 .
o
14—+ o
13+
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e
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8 —_
7 —_—
6 ——
T ]
] ! | ! ! ] | I
} I ] } | i 1 | ] T | 1 |
5 o Il 12 13 14 U5 16 17 18 (% 2w 2
Fic. 1 Eiwitachtige stof in de organische stof (9)

1 DukstrA, BroUwER, Versl. v. landbk. Onderz. 45 (1939) 1: Jaarverslag Prosfzuivelboer-
derij over 1938, blz. 107,

(37) C 49 |



86

De in deze figuur geteckende punten, welke betrekking hebben op de juist
genoemde, te Hoorn op verteerbaarheid onderzochte, 13 monsters versch
voorjaarsgras, sluiten zeer goed bij deze regressielijn aan.

Bovendien zijn in de fignur opgenomen de gegevens van een zestal monsters
gedroogd voorjaarsgras uit Groningen (weergegeven door de kwadraten). Dit
gras was in een graandrogerij in een kamer met geperforeerden bodem onder
doorleiden van verbrandingsgassen gedroogd. De droogtijd bedroeg meestal
minder dan 24 uren; de temperatuur steeg niet boven 50° C. Deze monsters
zijn indertijd ‘door ons, met behulp van hamels, op verteerbaarheid onder-
zocht 1. Over het algemeen liggen deze kwadraten iets beneden de regressielijn.
Wij zien hieruit, dat het drogen, zelfs bij deze lage temperatuur, niet geheel
onschadelijk is, al is de verteerbaarheidsvermindering dan ook uiterst gering.

De nog verder in de figuur voorkomende cirkeltjes hebben betrekking
op een aantal vroeger door ong onderzochte soorten kunstmatig gedroogd
voorjaarsgras, afkomstig van de drogers (type Kaloroil) te Burum (Fr.) en
Stolwijk (Z.H.)2 Deze cirkeltjes liggen eveneens alle iets beneden de regressie-
liln, wat wil zeggen, dat bij eenzelfde eiwitachtige-stof-gehalte het gehalte
aan verteerbare elmtachtlge stof ook bij dit gedroogde gras iets lager is dan bij
het versche; ook hier is het verschil echter niet groot.

Wanneer wij, met behulp van de analyses uit tabel 8 en de verterings-
coéflicienten uit de tabellen 9 en 10, voor het thans door ons kunstmatig
gedroogde gras het gehalte aan verteerbare eiwitachtige stof berekenen,
vinden wij:

bij de perceelen I en IT op 15,40 %, eiwitachtige stof 9,50 %, vert. eiwit-
achtige stof;

bij de perceelen III en IV op 12,64 %, eiwitachtige stof 6,60 9%, vert. ewvlt-
achtige stof,

alles omgerekend op organisghe stof.

Wanneer wij deze cijfers in fig. 1 uitzetten (kruisjes), blijken deze wveel
verder beneden de regressielijn te liggen dan wij hadden verwacht. Onze wijze
van kunstmatig drogen heeft dus blijkbaar de verteerbaarheid van de eiwit-
achtige stof vrij veel verminderd. Om bijgevolg deze verteringscoéflicienten
van het kunstmatig gedroogde gras op versch gras te mogen toepassen, moet
een correctie worden aangebracht.

Daar het gras van de perceelen I en IT van goede qualiteit en op tijd ge-
maaid was, en de punten, welke de gencemde 13 monsters versoh voorjaars-
gras voorstellen, zeer goed bij de regressielijn aansluiten, ligt het voor de hand,
bij dit gras de correctie zoodanig te kiezen, dat de verteerbaarheid van de
eiwitachtige stof met de theoretisch te berekenen overeenkomt. Bij de gevonden
verteerbare eiwitachtige stof {in de organische stof) moet bijgevolg 1,50 9%
worden opgeteld.

Bij het gras van de perceelen IIT en IV zou, zooals in fig. 1 is te zien, deze

2 BrOUWER, DisrsTRA, Versl. v. landbk. Onderz. 45 (1939) 119; Jagrversiag Proefzuivel-
boerderii over 1938, blz, 177.
1 DursTtRA, BROUWER, Versl., v. londbk. Onderz. 45 (1939) 1; Jaarverslag Proefzuivel-

boerderiy over 1938, blz, 107,
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correctie nog grooter moeten zijn. Dit leek ons niet fuist, daar de droging van
deze partij gras eerder beter dan slechter is geschied. Daar de qualiteit van dit
gras ook niet zoodanig was, dat wij a priori konden aannemen, dat de verteer-
baarheid van de eiwitachtige stof met de theoretische overeen zou komen,
leek het ons het beste bij deze grassoort ook dezelfde correctie van 1,50 9
toe te passen.

Zooals verder in de tabellen 8 en 10 is te zien, zijn bij het kunstmatig ge-
droogde gras niet alleen de verteringscoéfficienten van de eiwitachtige stof
abnormaal laag, doch ook die van het werkelijk eiwit. Ook bij dit bestanddeel
is het mogelijk na te gaan, hoe sterk de verteerbaarheid door de droging is
terug geloopen.

In dezelfde verhandeling * hebben wij ook aangegeven hoe bij het versche
voorjaarsgras het gehalte aan verteerbaar werkelijk eiwit met vrij groote
nauwkeurigheid met behulp van een regressieformmule wit het percentage
werkelijk eiwit kan worden berekend. Deze formule is als volgt:

L, = 1149 + 0969 (z, — 16), waarbij

T, = 9 werkelijk eiwit in de organische stof,

g

w — Yo verteerbaar werkeljjk eiwit in de organische stof.

Bij berekening van deze formule werd siechts gebruik gemaakt van de
13 proeven met voorjaarsgras van de Proefzuivelboerderij, ofschoon het,
zooals uit fig. 2 ig te zien, ongetwijfeld slechts weinig verschil zou hebben
uitgemaakt, wanneer wij cok het gedroogde gras uit Groningen ep het kunst-
matig gedroogde voorjaarsgras van de drogers te Burum en Stolwijk in de
becijfering hadden betrokken.

Wanneer wij, met behulp van de analyses uit tabel 8 en de verterings-
coéflicienten uit de tabellen 9 en 10 voor het gras het gehalte aan verteerbaar
werkelijk eiwit berekenen, vinden wij:

bij de perceelen I en IT op 12,61 9% werk. eiwit 7,07 %, vert. werk. eiwit;
bij de perceelen III en IV op 10,65 % werk. eiwit 4,90 %, vert. werk. eiwit,

alles omgerekend op organische stof.

Wanneer wij deze cijfers in fig. 2 uitzetten (kruisjes), zien wij, dat deze
vrij ver beneden de regressielijn liggen; ook de verteerbaarheid van het wer-
kelijk eiwit is dus door deze wijze van drogen vrij sterk verminderd. Het ligt
voor de hand ook hier de correctie zoodanig te kiezen, dat bij het gras van de
perceslen 1 en IT de verteerbaarheid van het werkelijk eiwit de theoretische
waarde zal aannemen; bij het gevonden percentage verteerbaar werkelijk
eiwit (in de organische stof) moet daarom 1,14 % worden opgeteld. Ook nu

1 DuxstrA, BROUWER, Versl. v. londbk. Onderz. 45 (1939) 1; Juarverslog Proefzuivel-
boerderyy over 1938, blz. 107.
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zullen. wij, om de reeds vermelde redenen, bij het gras van de perceelen III en

IV dezelfde correctie toepassen.

Verteerbaar werkelijk eiwit in de orgenische stof {9f)
[ ]

<

| — | | ] ] | | |
] ! | I I 1I | I I ]
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Fia. 2 Werkelijk eiwit in de organische stof (%)

Daar, zooals uit het voorafgaande blijkt, bij onze wijze van grasdrogen,

in tegenstelling met het kunstmatige drogen met behulp van de grasdrogers.

van Burum en Stolwijk, de verteerbaarheid van het eiwit vrij;veel is vermin-
derd, leek het ons wel gewenscht proefondervindelijk vast te stellen, of de
door ons toegepaste correcties ook met de werkelijkheid in overeenstemming
zijn. Bovendien zou. dit ons antwoord kunnen geven op de vraag, of de verteer-
haarheid van de overige bestanddeelen (vet- + zetmeelachtige stof en ruwe
celstof) bij onze methode van drogen, welke, ook wat de resultaten betreft,
nogal van de algemeen gebruikelijke afwijkt, ook geen vermindering heeft
ondergaan.
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Voor dit doel hebben wij in October een verteringsproef genomen met
versch gras. Als regel werd dit versche gras om den anderen dag gemaaid en
diende om gedurende de volgende twee dagen te worden gevoederd, waarvoor
het zorgvuldig gehakseld en dooreen gemengd werd. Door een dubbele portie
te maaien werd bereikt, dat de helft van dit materiaal voor deze proef voldoen.
de was; de andere helft werd nu zoo vlug mogelijk met behulp van den hor.
droger gedroogd. Door dadelijk in het versche gras een provizorische droge-stof-
bepaling te verrichten, kon worden bereikt, dat gedurende de geheele verte-
ringsproel met versch prag dag aan dag practisch dezelfde hoeveelheid droge
stof aan de dieren kon worden verstrekt.

Na het beéindigen van de verteringsproef met versch gras werd aan de-
zelfde 3 hamels het kunstmatig gedroogde gras gevoederd. Om een zuivere
vergelijking van het versche gras en het kunstmatig gedroogde product mogelijk
te maken, ontvingen de dieren niet alleen van dag tot dag practisch dezelfde
hoeveelheid droge stof als bij de vorige proef, doch werden tevens de porties
kunstmatig gedroogd gras in dezelfde volgorde gevoederd.

Beide grassoorten werden, zooals gezegd, met hehulp van drie dieren
onderzocht en wel, met elk dezer gedurende twee, zonder onderbreking op
elkaar volgende perioden, elk van zeven dagen, waarbij de voedering geheel
dezelfde bleef, zoodat de perioden ook twee aan twee tot langere perioden
van veertien dagen konden worden samengevoegd.

Van elke grassoort verkregen wij dus niet minder: dan zes stellen ver-
teringscoéfficienten. .

De resultaten van deze proef zijn opgenomen in tabel 11.

Mede doordat het herfstgras zeer kort was, kon bij het maaien niet worden .
voorkomen, dat het gras erg met grond werd verontreinigd. Deze grond werd
wel zoo goed mogelijk verwijderd, doch zooals uit de samenstelling in tabel 11
is te zien, is dit bij het kunstmatig gedroogde gras beter gelukt dan bij het
" versche gras. Verder zien wij, bij vergelijking van de samenstelling van het
in de eerste en in de tweede periode gevoederde grag, dat de samenstelling van
het gras gedurende de proef weinig verandering heeft ondergaan. In overeen-
stemming hiermede waren de verteringscoéfficienten niet alleen bij de drie
proefdieren, doch ook in de beide proefperioden practisch gelijk. Hierdoor
was het geoorloofd over de drie dieren en beide proefperioden het gemiddelde
te berckenen. Deze gemiddelde verteringscoéfficienten zijn opgenomen in
tabel 12.

Zooals verder in tabel 12 is te zien, hebben wij, om een zuivere vergelijking
van de samenstelling van het versche en het kunstmatig gedroogde gras
mogelijk te maken, de analyses omgerekend op de organische stof. Uit de
prachtige overcenstemming van de analyses van het in de proefperiode V 65
en V 68 gevoederde materiaal blijkt, dat de samenstelling van het gras door
de kunstmatige droging geen verandering heeft ondergaan.

Verder zien wij, dat zoowel de vet- + zetmeelachtige stof als de
rawe celstof van het gedroogde gras even goed is verteerd als van het
versche gras. De verteerbaarheid van de eiwitachtige stof en ook wvan
het werkelijk eiwit is echter door de kunstmatige droging duidelijk vermin-
derd. Deze geringere verteerbaarheid van het eiwit s tevens de oorzaak
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van den iets lageren verteringscoéfficient van de organische stof van het
gedroogde gras,

Wanneer wij zoowel voor het versche als voor het gedroogde gras de per-
centages verteerbare eiwitachtige stol en verteerbaar werkelijk eiwit uitreke-
nen, dan zien wij, dat tengevolge van het drogen het percentage vert. eiwit-
achtige stol met 1,356 9%, en dat aan vert. werkelijk eiwit met 1,07 9%, is vermin-
derd, alles uitgedrukt in de organische stof. Deze cijfers zijn in goede overeen-
stemming met de door ons aangenomen correcties van 1,60 9, voor vert.
eiwitachtige stof en 1,14 9] voor vert. werkelijk eiwit; dat deze correcties iets
grooter zijn dan de thans gevonden waarden is zelfs heel waarschijnlijk, daar
wij bij het kunstmatige drogen gedurende deze laatste proef, welke in den
herfst werd genomen, reeds over asnmerkelijk meer routine beschikten.

Om nu de voor het gedroogde gras gevonden verteringscoéfficienten voor
eiwitachtige stof en werkelijk eiwit {zie de tabellen 9 en 10) op het over-
eenkomstige versche gras van toepassing te doen zijn, hebben wij de hier-
voor vermelde correcties aangebracht. Dit brengt mede, dat hierdoor ook
de verteringscoéfficienten voor droge stof en organische stof iets hooger
uitvallen.

Tabel 13 geeft cen overzicht van de verteringscoéfficienten van het gras
en het hooi, waarbij voor gras gebruik is gemaakt van de gecorrigeerde cijfers.
Wanneer wij deze verteringscoéfficienten (minerale bestanddeelen buiten
beschouwing gelaten) nader bezien, dan blijkt ons, dat met uitzondering
van de ruwe celstof alie bestanddeelen van het versche gras beter verteerd
werden dan die van het daaruit gewonnen hooi; de verteringscoéfficienten
der ruwe celstof waren voor het gras en alle daaruit bereide hooisoorten
practisch even hoog.

Wanneer wij de verteringscoéfficienten, die wij bij de verschillende soorten
opperhooi verkregen hebben, vergelijken met die van de overeenkomstige
goorten ruiterhooi, dan blijkt in het algemeen de verteerbaarheid van het
opperhooi misschien iets beter te zijn dan die van het ruiterhooi, doch het
verschil is te gering om er eenige beteekenis aan te mogen toekennen.

Tijdens de bewaring in den hooiberg is de verteerbaarheid van de verschil.
lende hooisoorten iets verminderd, doch deze achteruitgang is niet groot,
Wanneer wij de verteringscoéfficienten van de organische stof aan een nadere
beschouwing onderwerpen, dan zien wij, dat de gemiddelde verteringscoéf-
ficient hiervan tijdens de bewaring is gedaald van 64,0 tot 61,8, wat voorname-
lijk te wijten is aan de verteerbaarheidsvermindering van de vet- + zetmeel-
achtige stof (gemiddelde verteringscoéflicient 64,6 véor en 61,0 na de bewaring}.
Het lijkt eenigszins vreemd, dat voor de verteringscoéfficienten van het werke-
lijk eiwit na de bewaring iets hoogere uitkomsten zijn gevonden dan daarvdor;
doch dit is toe te schrijven aan het hoogere werkeljjk-ciwit-percentage van
het hooi, waarvan zocals bekend, de verteerhaarheid afhankelijk is (des te
hooger het gehalte aan werkelijk eiwit, des te hooger is de verterings-
coéfficient).

De met behulp van de verteringscoéfficienten berekende gegevens omtrent
de voederwaarde van de droge stof van het gras en hooi bevinden zich in de
tabellen 14 en 15. De zetmeelwaarde van alle grassoorten werd berekend met
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een aftrek voor onvolwaardigheid van 0,29, van alle hooiscorten met een aftrek
van (,58 per 9, ruwe celstof. Verder werd bij de zetmeclwaardeberekening
niet het verteerbaar werkelijjk eiwit gebruikt, maar de verteerbare eiwit-
achtige stof, terwijl de vetachtige stoffen niet afzonderlijk werden bepaald,
maar eenvoudig als zetmeelachtige stof in rekening werden gebracht. Bij deze
wijze van berekening, welke dus eenigszing van die van KeLrNER afwijkt, ver-
krijgt men bij dergelijk materiaal uitkomsten, die, zooals vroeger reeds door
ons is gevondenl, slechts zeer weinig verschillen van die, welke volgens de
conventioneele becijfering zouden zijn verkregen.

Wanneer wij thans de in de tabellen 14 en 15 vermelde cijfers aan een nadere
beschouwing onderwerpen, zien wij in de eerste plaats, dat de voederwaarde
van het gras belangrijk hooger is dan van de hooisoorten, die er uit zijn gewon-
nen (bij de zetmeelwaarde is dit natuurlijk gedeeltelijk een gevolg van den
grooteren ruwe-celstof-aftrek).

Wanneer wij verder het opper- en ruiterhooi vergelijken op het cogenblik,
dat het in de schuur werd gereden, dan blijkt, dat bij deze proef op dat oogen-
blik alle soorten opperhooi een hoogere voedingswaarde hadden dan het over-
eenkomstige ruiterhooi.

Gemiddeld berekenden wij voor het opperhooi 7,47 9, verteerbare eiwit-
achtige stof, een zetmeelwaarde van 39,90 en 57,87 9, verteerbare organische
stof en voor het ruiterhooi 7,12 %, verteerbare eiwitachtige stof, een zetmeel-
waarde van 38,18 en 56,86 % verteerbare organische stof. Alleen het percentage
verteerbaar werkelijk eiwit was bij het ruiterhooi hooger (gemiddeld 4,52
tegen 4,33 Y,).

In het onderste gedeslte van de tabellen 14 en 15 wordt de voederwaarde
gegeven van de verschillende hooisoorten védr en'nd de bewaring in den berg.
Bij de perceelen I en II ({tabel 14} is zoowel bij het ruiter- als bij het opperhooi
de voederwaarde gedurende de bewaring iets verminderd, met uitzondering
van het gehalte aan verteerbaar werkelijk eiwit, dat zelfs een stijging heeft
ondergaan. Bij de perceelen 111 en IV (tabel 15) is bij het opperhooi het per-
centage verteerbare organische stof en de zetmeelwaarde tijdens het verblijf
in den berg merkbaar lager geworden, het verteerbare-eiwitachtige-stof-ge-
halte is in dien tijd echter ongeveer gelijk gebleven, terwijl ook hier het ver-
teerbaar-werkelijk-eiwit-percentage een stijging heeft ‘ondergaan. De voeder-
waarde van het ruiterhooi van deze 2 perceslen is gedurende de bewaring
weinlg veranderd,

3. Verliezen aon verteerbare bestanddeelen en zetmeelwaarde

In tabel 16 wordt een overzicht gegeven van de verliezen aan verteerbare
bestanddeelen en zetmeelwaarde, welke bij het opper- en ruiterhooi, zoowel
tijdens de winning op het land als gedurende de bewaring in den hooiberg,
zijn opgetreden.

Verliezer: op ket land. Bij de perceelen I en IT ging op het land, zooals reeds
is vermeld, ongeveer een vijfde gedeelte der droge stof verloren. De verliezen

1 BrouweR, DHIRsTRA, Versl. v. landbk, Onderz. 44 (1938) 529; Jaarverslag Proefzuivel.
boerderij over 1938, blz, 7.
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aan verteerbare organische stof bedroegen hij beide wijzen van haoiwinning
ruim 25 9% {bij het opperhooi gemiddeld 25,3 en bij het ruiterhooi 26,5 %,).
De verliezen aan verteerbare siwitachtige stof waren bij het ruiterhooi iets
grooter dan bij het opperhooi en bedroegen respectievelijk gemiddeld 32,7
en 28,4 %, Ook bij de zetmeelwaarde waren de verliezen bij het ruiterhooi
iets grooter, n.l. gemiddeld 41,3 tegen 38,5 9%, Alleen bij het verteerbaar
werkelijk eiwit waren de verliezen bij de heoiwinning met behulp van ruiters
het geringst (gemiddeld 46,2 tegen 49,7 9).

Bjj de perceelen IIT en IV waren de verliezen op het land zoowel aan ver-
teerbare organieche stof als aan verteerbare eiwitachtige stof en zetmeel.
waarde voor beide wijzen van hoofwinning practisch gelijk en bedroegen voor
het opperhooi gemiddeld resp. 31,4; 40,3 en 46,5 %, tegen 30,2; 39,9 en 46,8 9
voor het ruiterhooi. Ook nu weer waren de verliezen aan verteerbaar werkelijk
eiwit het geringst bij het ruiterhooi (gemiddeld 42,4 tegen 45,1 9).

Zooals in tabel 16 ig te zien, waren bij de perceelen Il en IV de verlies-
cijfers hooger dan bij de perceelen I en I1; ze bedroegen voor deze perceels
groepen respectieveliik voor de vert. organische stof ruim 30 en ruim 25 9,
voor vert. eiwitacht. stof 40 en + 30 9 en voor zetmeelwaarde ruim 46 en
+ 40 9%,. Alleen het verlies aan verteerbaar werkelijk eiwit vormde weer een
nitzondering en was voor de perceslen I en IT iets hooger, n.l. gemiddeld 48
tegen 44 9.

In navolging van enkele andere onderzoekers, 0.a. KELLNER 1, hebben wij
de verteringscoéfficienten van de op het land verloren gegane hestanddeelen
berekend, waarbij wij ons tot de organische stof en de eiwitachtige stof hebben
beperkt.

Bjj de perceelen I, 1T, I11 en IV berekenden wij voor de verteringscoéfli-
cienten van de verloren gegane organische stof bij het ruiterhooi resp. 87,2;
91,4; 82,1 en 84,8 of gemiddeld 86,4 en bij het opperhooi resp. 87,0; 86,7;
76,7 en 75,3 of gemiddeld 81 4.

Voor de verteringscoéfiicienten van de verloren gegane eiwitachtige stof
berekenden wij bij het ruiterhooi resp. 98 8; 103,3; 96,3 en 97,5 of gemiddeld
99,0 en bij het opperhooi resp. 94,3; 89,5; 92,7 en 88.3 of gemiddeld 91,2.

Uit deze bijzonder hooge verteringscoéfficienten blijkt dus wel duidelijk,
dat het beste verloren gaat. In het algemeen waren bij de hooiwinning met
behulp van ruiters de verteringscoéfficienten van het verloren gegane materiaal
nog iets hooger dan bij die met behulp van oppers.

Verliczen tn den berg. Allereerst zien wij, dat de verliezen in den berg aan
droge stof bij de beide soorten ruiterhooi ongeveer gelijk zijn geweest. Des-
ondanks waren de verliezen aan de verteerbare bestanddeelen en zetmeel-
waarde bij deze hooiscorten niet gelijk. Het grootst waren ze bij het beste
hooi, afkomstig van de perceelen I en IT, waar de verliezen aan verteerbare
eiwitachtige stof en zetmeelwaarde 9 %, bhedroegen; bij het ruiterhooi van de
perceelen III en IV bedroegen deze verliezen respectievelijk 2 en 5 9. De
verliezen aan vert. werkelijk eiwit waren bij beide hooizsoorten klein en bedroe-
gen ongeveer 1 9.

1 K©rLLNER, Die Hrndhrung der landw., Nutztiere, 9. Auflage (1920) 232.
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Bij de beide soorten opperhooi waren de verliezen aan vert. organische
stof en zetmeelwaarde practisch gelijk en bedroegen resp. 10 en 14 9%, dus
nogal iets meer dan die bij het ruiterhooi. {Dit laatste zal wel in hoofdzaak
te wijten zijn aan een minder gunstige ligging van het opperhooi onder in den
hooiberg). Bij de verteerbare eiwitachtige stof was er echter een groot verschil;
het verliespercentage was bij het zeer goede, eiwitrijke hooi van de perceelen |
I en IT het hoogst en bedroeg ongeveer 15 %, terwijl het verlies bij het opper-
hooi van de perceelen I11 en IV minimaal was. Na wat bij de verliezen aan en de
verteerbaarheid van het werkelijk eiwit was gevonden, lag het voor de hand,
dat bij deze beide hooisoorten een winst aan verteerbaar werkelijk eiwit zou
worden berékend. De toename er aan bedroeg bij het opperhooi van de percee-
len I en IT ruim 8 9%, en bij dat van de perceelen I1I en IV bijna 13 %,

Totale verliezen bij de hootwinning. De totale verliezen, welke er bij de
hooiwinning zijn opgetreden, d.w.z. de verliezen op het land, vermeerderd met
die in den berg, zijn opgenomen in tabel 17.

Zoowel bij de perceelen I en II als bij de perceelen LTI en IV was het droge-
stof-verlies bij het opperhooi iets hooger dan bij het ruiterhooi. Bij de eerst-
genoemde perceelen bedroeg het verlies aan droge stof 27 %, bij het opperhooi
tegen 24 9%, bij het ruiterhooi en bij de laatste beide perceelen resp. 30 tegen
27 %,.

De verliezen aan verteerbare organische stof waren bij de perceelen T en 11
practisch aan elkaar gelijk en bedroegen 32 & 33 9. Bij de perceelen III en
IV was er een gering verschil ten gunste van het ruiterhooi, waarbij het verlies
34 Y%, bedroeg tegen 38 %, bij het opperhooi.

De verliezen aan verteerbare eiwitachtige stof waren bij het hooi, dat met
behulp van ruiters gewonnen was, even hoog als bij het opperhooi. Bij de
perceelen I en Il bedroegen de verliezen 39 9 en bij de perceelen ITI en IV
41 °/,.

" Wat tenslotte de zetmeelwaardeverliezen betreft, deze waren bij de per-
ceelen I en II voor het opper- en ruiterhooi ongeveer gelijk en bedrosgen 47 9,
terwijl er bij de perceelen 111 en IV een klein verschil was ten gunste van het
ruiterhooi, waarbij het verlies 49 %, bedroeg tegen 54 % bij het opperhooi.

Samenvattend kunnen wij zeggen, dat bij deze ecerste proefneming, welke
genomen werd bij gunstig hootweer, er practisch geen verschil gevonden werd tus-
schen de verliezen, welbe optraden bij de hootwinning mel behulp van oppers
en die met behulp van ruiters,

Van de droge stof ging 24 & 30 %, of ruim 1/4 gedeclie, van de verieerbare
ewwitachtige stof 39 & 41 %, of afgerond 40 %, en van de zetmeelwaarde 47 & 54 %,
of gemiddeld bijra de helft van het corspromnkelijk aanwezige wverloren,

3. PROEFNEMING IN DEN BERFST 1940,
a. De proefperceelen

Bij deze 2e proefneming werd gebruik gemaakt van een twestal proefvelden,
welke wij V en VI hebben genoemd. '

¢
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Deze twee perceelen lagen naast elkaar en waren als één geheel te beschou-
wen. Zij waren gelegen op lichten kleigrond en werden tot begin Juli beweid
met melkkoeien en daarna tot midden Juli met schapen. Zoodra de schapen
er af waren, ontving het land gier en daarna superphosphaat (4 340 kg per
ha) en tenslotte eind Juli nog zwavelzure ammoniak (4~ 210 kg per ha).

Daar het reeds van tevoren vast stond, dat het zeer omvangrijke werk
van het bepalen van de opbrengsten aan versch gras bij deze proef achter-
wege zou moeten blijven, waren de perceelen niet van tevoren door middel
van greppeltjes in proefvelden verdeeld. Ook was het daarom niet noodig
bij deze proef de greppels en slootkanten buiten beschouwing te laten. De in-
deeling in perceeltjes geschiedde nu dadelijk na het maaien door het gras in
de zwaden een eindje op zijde te schuiven.

De opperviaite van de som der 8 proefveldjes van perceel V bedroeg 1,21 10
ha en die van perceel VI 1,0848 ha.

b  De hooiwinning

Op 3 September werd met het maaien begonnen en op 1 October werd
het laatste hooi binnengehaald. Mededeelingen omtrent de weersgesteldheid
gedurende die periode zijn opgenomen in tabel 18.

Op 3 September 1940 werd het gras van perceel V en nog 4+ de helft van
perceel VI gemaaid. De rest van dit perceel werd in den voormiddag van 4
September gemaaid.

Het gras was mool frisch en in het algemeen mlddelmatlg van lengte,
alleen vooraan op perceel V stond nogal veel Dactylis glomerata (Kropaar).

5 September werden de zwaden van perceel V en op 6 en 7 September
die van perceel VI gekeerd.

In den voormiddag van 7 September werd het hooi van perceel V geschud
en in den namiddag van denzelfden dag nog op de helft der proefveldjes op
driepootsr niters en op de overige veldjes op kleine oppers gezet.

9 September werd het hooi van perceel VI geschud en daarna nog den-
zelfden dag op de helft der proefveldjes op driepootsruiters gezet, terwijl op de
overige 4 veldjes van het hooi kleine oppers werden gemaakt,

Op 10 September werden om 4 11 uur v.m. de oppertjes van perceel V
nog even ,,uit elkaar gegomd” om vervolgens in den namlddag op 4 wagens
te worden geladen en in de schuur te worden gereden,

Het hooi, dat practisch geen regen heeft gehad, had de groene kleur in
hooge mate bshouden. Het was mooi fijn hooi, doch voelde nog vrij vochtig
aan.

Met het winnen van dit opperhooi zijn wij, den tijd van het jaar in aan-
merking genomen, zeer fortuinlijk geweest; reeds 7 dagen na het maaien
kon het hooi worden ,binnengehaald”. Helaas begon het nog op den avond
van denzelfden dag, waarop dit hooi in de schuur werd gereden, te regenen,
wat het begin bleek te zijn van een langdurige regenperiode. Bijgevolg hebben
wij het bij het ruiterhooi van perceel V en al het hooi van perceel VI met het
weer minder goed getroffen,

Het weer wis dan ook de oorzaak, dat er pas op 21 September voor het
eerst weer iets aan het hooi kon gebeuren. Op dien dag werd het hoot van de
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omgewaaide oppers en de van de ruiters afgewaaide koppen op het land uit-
gespreid, waarna om 4 uur n.m. begonnen werd de oppers opnieuw op te zetten
en de roiters ,,bij te werken’.

Op 23 September werd in den voormiddag het ruiterhooi van perceel V
en in den namiddag het ruiterhooi van perceel VI in de schuur gereden.

Het hooi had de groene kleur in hooge mate behouden. Het was mooi
fiin hooi, doch bezat weinig geur en voelde nog vrij vochtig aan.

Het lag in de bedoeling het opperhooi van perceel VI nog even op een goed
+ drogenden dag op het land uit te spreiden en daarna in de schuur te halen, In
afwachting van een dergelijken dag werd het hooi op 24 September tijdelijk
op ruiters gezet totdat eindelijk op 1 October het hooi kon worden binnen-
gehaald.

Dit hooi, dat langen tijd slecht weer heeft gehad, zag er nog goed uit. Het
was fijn en had de groene kleur in hooge mate behouden en was zelfs wat minder
vochtig dan de vorige hooisoorten.

¢.  Opbrengsten

Zooals gezegd, werden bij deze proef de opbrengsten aan versch gras niet
bepaald; wel werden de hooiopbrengsten vastgesteld.

Op perceel V bedroeg de hooiopbrengst van het opperhooi 3158 kg, wat
overeenkomt met 5216 kg hooi per ha, en van het ruiterhooi 2975 kg of 4913 kg
per ha,

Op perceel VI werd geoogst 2494 kg ruiterhoot of 4598 kg per ha en 2248 kg
opperhooi of 4145 kg per ha.

Daar verder op perceel V 19 en op perceel VI 17 rulters stonden, bedroeg
de gemiddelde hoeveelheid hooi per ruiter op perceel V 156,6 kg en op perceel
VI 146,7 kg.

d. Scheikundige samenstelling

Van het versche gras werd vlak achter de machine een monster genomen,
terwijl het hooi werd bemonsterd bij het optassen in den berg. De analyse-
cijfers van deze monsters, omgerekend op de droge stof, bevinden zich in
tabel 19.

Daar het oorspronkelijk in de bedoeling lag de perceelen V en VI als één
geheel te beschouwen, werd van het gras slechts 1 monster genomen. Doordat
het echter niet gelukte het opperhooi van perceel VI even voorspoedig binnen
te krijgen als dat van perceel V, waren wij genoodzaakt de beide perceelen
apart te beschouwen.

Doordat het ruiterhooi van de beide perceelen gelijk werd behandeld,
geett dit hooi een goede aanwijzing omtrent eventueele verschillen in samen-
stelling tusschen het gras van de beide afzonderlijke perceelen. Zooals uit de
analyses van deze hooisoorten blijkt, was er weinig versehil in samenstelling
tusschen het gras van perceel V en dat van perceel VI, alleen was het gras van
perceel V Waarschljnl;]k iets etwitrijker.

Wanneer wij hiermede rekenmg houden, dan blijkt, daf de samengtelling
van het opperhooi van perceel V vrijwel met die van het versche gras van het-
zelfde perceel overeenkwam, alleen was het ruwe-celstof-gehalte iets gestegen;
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deze stijging was echter veel geringer dan bij de hieraan veorafgaande proef-
neming in den zomer 1940 bi het opperhooi was gevonden.

Wanmneer wij de samenstelling van de beide soorten ruiterhooi vergelijken
met die van het versche gras, dan zien wij, dat ook hierbij het eiwitgehalte
waarschijnlijk geen verandering heeft ondergaan; bij deze hooisoorten was het
ruwe-celstof-gehalte zeer duidelijk toegenomen, n.l. ruim 2 9%,.

Nog duidelijker was dit het geval bij het opperhooi van perceel VI, dus
bij het hooi, dat het langst op het veld was gebleven. De stijging van het
ruwe-celstof-gehalte bedroeg hier nl. ongeveer 3,4 9, (van 24,6 tot 28,0 %,);
verder was bij deze hooisoort het eiwitachtige-stof.gehalte waarschijnlijk iets
gedaald. _

Bjj de le proefneming hebben wij gevonden, dat bij het hooi, dat nog niet
in den berg was geweest, het werkelijk-eiwit-gehalte van het opperhooi lager
was dan dat van het ruiterhooi of anders gezegd, dat bij het hooi, dat den kort-
sten tijd op het land had gestaan het laagste gehalte aan werkelijk eiwit was
gevonden. De bij de herfstproef gevonden uitkomsten stemden hiermede
overeen. Bij perceel V werd n.l. bij het opperhooi een lager gehalte aan werkelijk
eiwit gevonden dan bij het ruiterhooi, terwijl bij perceel Vi waar juist het
ruiterhooi het eerst werd binnengehaald, bij dit hooi een lager gehalte aan
werkelijk eiwit werd gevonden dan bij het opperhooi.

5. Verliezen aon droge stof

Daar bij deze proef geen opbrengsten aan versch gras werden bepaald,
konden de verliezen, welke op het land zijn opgetreden, niet worden vastge-
steld, Voor vergelijking van de verschillende hooisoorten leek het ons echter
toch wel geschikt een globale berekening te maken, waaraan echter, daar ze op
verschillende aannamen berust, alleen voor vergelijking eenige waarde mag
worden toegekend.

Wanneer wij, aan de hand van gegevens uit de zomerproef, veronderstellen,
dat bij het opperhooi van perceel V, dat snel en onder gunstige omstandigheden
is gewonnen, de verliezen aan droge stof 20 %, bedroegen, dan zouden de droge-
stof-verliezen bij het ruiterhooi van perceel V 24,4 %, hebben bedragen, ten
minste, wanneer de grasopbrengst op de perceelen, waarop het ruiterhooi
werd gewonnen, even groot was als op die van het opperhooi.

Wanneer wij verder aannemen, dat ock bij het ruiterhooi van perceel
VI 24,4 %, der droge stof verloren is gegaan, dan kunnen wij berekenen, dat
de droge-stof-verliezen bij het opperhooi van perceel VI 29,1 %, zouden hebben
bedragen. '

f-  De bewaring van het hooi

Het optassen en de bemonstering van het hooi geschiedde op dezelfde wijze
als bij de zomerproef.

11 September 1940 werd het opperhooi van perceel V (3158 kg) opgetast
in één der bergen van de hooischuur op ander hooi. Voor afseheiding werd
hier en ook tusschen de volgende hooisoorten een stroolaagje aangebracht.

Op 23 September werd op dit opperhooi het ruiterhooi van hetzelfde
verceel opgetast (2975 kg). Op dit hooi werd op 24 September het ruiterhooi
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varn perceel VI gebracht (2494 kg). Hierop kwam tenslotte op 2 October 1940
het opperhooi van perceel VI (2248 kg). Op dit hooi werd dadelijk na afloop
een flinke stroolaag gelegd en hierop kwam nog weer een laagje hooi uit een
aangrenzenden berg,

Op 13 Maart 1941 werd het opperhooi van perceel VI uit den berg gehaald
{1908 kg). Het hooi had in het geheel niet gebroeid, het had de groene kleur
in hooge mate behouden en was eenigszins muf en stoffig, terwijl hier en daar
een geringe schimmelvorming was opgetreden.

Op 18 Maart werd het ruiterhooi van perceel VI uit den berg gehaald
(2022 kg). Ook dit hooi had niet gebroeid, het bevatte nog zcer veel groen,
maar toch minder dan de hiervoorgenoemde laag. Het bovenlaagje (dus
waarop de stroolaag heeft gelegen) was eenigszins samengeplakt. Deze
laag was erg stoffiz, de rest van het hooi was iets stoffiz en riekte een
tikje muf.

Op 24 Maart volgde het ruiterhooi van perceel V (2378 kg). Ocok dit
hooi had niet gebroeid. Het bevatte ook zeer veel groen en was ook iets
gtoftig en muf, terwijl hier en daar een geringe schimmelvorming was op-
getreden.

Op 27 Maart werd tenslotte het opperhooi van perceel V (2479 kg) uit den
berg gehaald. Ock dit hooi had niet gebroeid en had de groene kleur in hooge
mate behouden. Het bezat geen schimmel, maar was toch hier en daar een
ietsje muf en stoffig.

Al het hool was fijn en in het geheel genomen kon het als mlddelma.tlg hooi
worden gequalificeerd,

g- Schetkundige samenstelling

De analysecijfers van het uit den herg gehaalde hooi zijn eveneens opge-
nomen in tabel 19.

Wanneer wij het hooi, zooals het uit den berg is gekomen, vergelijken
met het hooi, zooals het in den berg is gegaan, dan zien wij in de eerste plaats,
dat het droge-stof-gehalte van het hooi tijdens de bewaring belangrijk is toe-
genomen. Het droge-stof.gehalte bedroeg na de bewaring 81,8 & 84,6 9%;
het gehalte was hooger naarmate men lager in den berg kwam.

Het eiwitachtige-stof-gehalte was bij het hooi van perceel V iets gedaald
en bij dat van perceel VI niet veranderd.

Bij alle hooisoorten was het ruwe-celstof-gehalte gestegen; bij 3 der hooi-
soorten bedroeg deze stijging ongeveer 1 %, bij het opperhooi van perceel V
iets meer, nl. 4+ 1,8 % (van 25,2 tot 27,0 ¢}).

Het werkelijk-eiwit-gehalte was bij alle 4 hooisoorten gestegen; deze stij-
ging was het sterkst bij het opperhooi van perceel V en het geringst bij het op-
perhooi van perceel VI. Het blijkt, dat de grootste stijging werd gevonden bij
de hooisoorten, waarvan het gehalte aan werkelijk eiwit tijdens het verblijf
op het land bet sterkst was gedaald,

k. Verliezen in den berg aan droge stof en droge-stof-bestanddeelen

Tabel 20 geeft een overzicht over de verliezen aan droge stof en droge-stof
bestanddeelen, welke tijdens de bewaring in den berg zijn opgetreden.
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Zoowel de verliezen aan droge stof als die aan organische stof verschilden
bij de verschillende hooisoorten slechts weinig; de eerstgenoemde varieerden
van 4,8 tot 6,3 9%, de laatstgencemde van 5,0 tot 6,6 %,

Bij de verliezen aan eiwitachtige stof werd eenig verschil gevonden tusschen
de beide perceelen; bij de hooidoorten van perceel V bedroegen de verliezen
7,5 en 8,2 9% en bij die van perceel VI 4,7 en 5,1 %,.

De verliezen aan vet- | zetmeelachtige stof waren het grootst (zij varieer-
den bij de verschillende hooisoorten van 6,7 tot 9,8 %)) en die aan ruwe celgtof
het geringst. Aan de geringe winst aan ruwe celstof, welke bij het opperhooi
van pereeel V werd gevonden, mag, met het'vog op de onvermijdelijke monster-
en analysefouten, geen waarde worden gehecht,

Bij de hiervoor vermelde zomerproef werd bij de beide soorten opperhooi,
waarvan de winning vlot is verloopen, een winst aan werkelijk eiwit gevonden
tijdens de bewaring in den berg, Ook nu werd bij het opperhooi van perceel V,
waarvan de winning eveneens zeer snel kon geschieden, een winst aan werkelijk
eiwit gevonden. De waarschijnlijkheid wordt dus steeds grooter, dat er bij der-
gelijk hooi tijdens de bewaring in den berg inderdaad een winst aan werkelijk
eiwit kan optreden, waarbij echter in het oog moet worden gehouden, dat de
verliezen aan werkelijk eiwit op het land juist bij dergelijk hooi het grootst zjjn.

i. Verteerbaarheidsbepalingen

Qok bij deze proef werd zoowel van het gras als van de verschillende hooi-
soorten de verteerbaarheid bepaald met behulp van hamels.

Het versche gras werd voor dit doel op dezelfde wijze gedroogd als bij de
zomerproef. Verder werd ook nu het hooi, dat nog niet in den berg was geweest
en dat een vrij hoog vochtgehalte bezat, om het voor bederf te behoeden, na-
gedroogd. ,

Alle partijen gedroogd gras en hooi werden bij de verteringsproeven van-
zelfsprekend opnieuw bemonsterd voor analysedoeleinden. De hierbiy ver-
kregen analysecijfers, welke zijn opgenomen in tabel 21, stemmen in het alge-
meen zeer goed overeen met die van de totale hoeveelheid (tabel 19).

Bij het gras en bij het hooi, dat niét in den berg is geweest, werd voor
het bhepalen der verteringscoéfficienten gebruik gemaakt van de hamels IV,
V en VI, terwijl by het hoot, dat wel in den berg is geweest, hamel IV, ten ge-
volge van ziekte, moest worden vervangen door hamel VII. Ook bij deze proef
werd dus al het materiaal in triplo onderzocht en wel gedurende een hoofd-
periode van 10 dagen, voorafgegaan door een voorperiode van 7 & 10 dagen.
Het materiaal werd steeds als uitsluitend voedsel verstrekt en wel 1,200 kg
per dier en per dag. De resultaten van deze verteringsproeven zijn opgenomen
in tahel 22.

Uit deze tabel blijkt, dat bij de eerste proeven, waarbij gebruik gemaakt
werd van de dieren IV, V en VI, de individueele verschillen slechts gering
waren, zoodat bij deze proeven zonder beswaar tot het berekenen van gemid-
delden kon worden overgegaan. Bij nadere beschouwing van de uitkomsten
der laatste 3 proeven, waarbi} hamel IV door hamel VII was vervangen, bleek
echter dat dit nieuwe dier de verschillende bestanddeelen van het hooi minder
goed verteerd heeft dan de beide overige dieren. Wij hebben daarom bij deze
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laatste proeven bij het berekenen van de gemiddelden de verteringscoéfficien-
ten van hamel VII buiten beschouwing gelaten.,

Zooals gezegd, werd cok bij deze proef het gras kunstmatig gedroogd en wel
op dezelfde wijze als bij de zomerproef. Bijgevolg zal cok hier door de kunst-
matige droging d& verteerbaarheid van het eiwit en dientengevolge ook die van
de droge stof en organische stof zijn verminderd. Wij hebben daarom ook
bij deze proef de verteringscoéfficienten van het versche gras berekend uit die
van het kunstmatig gedroogde gras met behulp van een correctie.

Daar deze proef betrekking had op herfstgras, lag het voor de hand voor
deze correctie de uitkomsten te gebruiken, welke bij de hiervoorvermelde ver-
teringsproef met herfstgras waren gevonden (dus 1,35 %, voor vert. eiwitachtige
stof en 1,07 % voor vert. werkelijk eiwit in de organische stof),

Tabel 23 geeft een overzicht van de verteringscoéfficienten van het gras en
het hooi. :

Wanneer wij deze tabel nader bezien, dan blijkt, dat, evenals bij de zomer-
proef, alle organische bestanddeelen van het versche gras met uitzondering
van de ruwe celstof beler verteerd werden dan die van het daaruit gewonnen
hooi; de verteringscoéfficienten der ruwe celstof waren ook nu voor het gras en
alle daaruit bereide hooisoorten practisch even hoog. : '

Het opperhooi van perceel V en het ruiterhooi van de perceelen V en VI
werden vrijwel even goed verteerd, alleen was het eerstgenoemde hoot bij de
verteerbaarheid van de eiwitachtige stof iets in het voordeel. De verterings-
coéfficienten van de bestanddeelen van het opperhooi van perceel VI waren
in het algemeen iets lager; het verschil was het grootst bij de eiwitachtige stof,

Ook bij deze proef was tijdens de bewaring in den hooiberg de verteerbaar-
heid van de verschillende hooisoorten iets verminderd; de gemiddelde ver-
teringscodflicient van de organische stof daalde tijdens de bewaring van 674
tot 64,3, die van de eiwitachtige stof van 67,9 tot 64,2 en die van de vet- +
zetmeelachtige stof van 63,9 tot 58,9. Het blijkt dus, dat ook nu de verteer-
baarheid van de vet- 4 zetmeelachtige stof het meest is gedaald, terwyl die
van de ruwe celstof in het geheel niet verminderde, Het gedrag van de verteer-
baarheid van het werkelifk eiwit is evenals bij de zomerproef weer eenigszing
- onregelmatig, doordat bij het opperhooi van perceel V het gehalte eraan sterk
is gestegen.

Met behulp van de verteringscoéfficienten -uit tabel 23 en de ‘analyses uit
tabel 1% konden de verteerbare bestanddeelen en de zetmeelwaarde van het
gras ei hool worden berekend (tabel 24), _

De zetmeelwaarde werd op dezellde wijze berekend als bij de momerproef.

Uit de tabel zien wij, dat ook bij deze proef de voederwaarde van het gras
belangrijk hooger was dan van de hooisoorten, die er-uit zijn gewonnen.

Bij perceel V, waarvan het opperhooi onder zeer gunstige omstandigheden
werd gewonnen en waarvan het ruiterhooi gedurende den tijd, waarop het op
ruiters stond, niet minder dan 77,7 mm regen heeft gehad, was ondanks dit
verschil de voederwaarde van het ruiterhool practisch gelijk aan die van het
opyperhooi, Bij perceel VI daarentegen, waar 60k het opperhooi aan dezen regen
was blootgesteld geweest, was de voederwaarde van het ruiterhooi hooger dan
die van het opperhooi.
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Bij alle hooisoorten is de voederwaarde gedurende de bewaring iets ver-
minderd, met uitzondering van het gehalte aan verteerbaar werkelijk eiwit,
dat bij het opperhooi van perceel V zelfs een flinke stijging heeft ondergaan,
Gemiddeld daalde het gehalte aan verteerbare eiwitachtige stof van 12,40
tot 11,65 9, en de zetmeelwaarde van 42,53 tot 39,14,

Tenslotte willen wij, hoewel dit buiten den opzet van deze proef valf, nog
even de aandacht vestigen op de zeer hooge voederwaarde van dit herfsthooi.
Bij de slechtste der 4 hooiscorten werd nog een gehalte aan verteerbare eiwit-
achtige stof van 10,82 in de droge stof gevonden, terwijl indertijd bij een onder-
zoek naar de voederwaarde van Nederlandsche hooisoorten? voor de beste
van deze, die alle in den normalen hooitijd waren gewonnen, slechts een gehalte
van 6,64 94 werd gevonden. Ook de zetmeelwaarde van dit herfsthooi was zeer
hoog; bij 3 der 4 hooisoorten kwam zij overeen met die van de beste uit dat
onderzoek, waarvoor een zetmeelwaarde van 39,85 in de droge stol werd be-
rekend.

. Verliezen in den berg van verteerbure bestunddeelen en zetmeehwanrde

In tabel 25 wordt een overzicht gegever over de verliezen aan verteerbare
bestanddeelen en zetmeelwaarde, welke tijdens de bewaring in den berg zijn
opgetreden.

Zooals ook reeds eerder is vermeld, bestond er bij deze proef geen groot
verschil tusschen de droge-stof-verliezen van de verschillende hooisoorten.

Bjj de verliezen aan verteerbare organische stof warén de verschillen tus-
schen de 4 hooisoorten nog geringer; zij varieerden slechts van 9,5 tot 10,3 %.

Ook bij de zetmeelwaardeverliezen waren de verschillen niet groot; de
verliezen aan zetmeelwaarde schommelden tusschen 11,9 en 13,8 9%,

Bij deze proef werden bij het. ruiterhooi iets grootere verliezen aan verteer-
bare eiwitachtige stof gevonden dan bij het opperhooi. De verschillen zijn echter
niet groot en als men dan nog bedenkt, dat er bij de winning van het hooi
(tijdeduur, weer) op perceel V wel een groot verschil was tusschen het opper-
en ruiterhooi en op perceel VI niet, dan lijkt het niet waarschijnlijk, dat men -
aan deze verschillen een wezenljke beteckenis mag toekennen,

Evenals bij de zomerproef werd bij het onder gunstige omstandigheden
gewonnen opperhooi tijdens de bewaring een winst aan verteerbaar werkelijk

- elwit gevonden. Hieraan moet men echter niet te veel waarde toekennen, daar
op het land bij deze hooisoort het verlies aan verteerbaar werkelijk eiwit juist
het grootst is geweest. Bij de overige drie hooisoorten varieerden de verliezen
aan verteerbaar werkelijk eiwit van 5,6 tot 8,6 %,

4. PROEFNEMING IN DEN ZOMER [941
a. De proefperceelen

Bij de vorige proefnemingen had in de meeste gevallen het ruiterhooi reeds
verschillende bewerkingen ondergaan (keeren, schudden) alvorens het op

1} BROUWER, Disgsrra, Versl v, lundblk, Onderz. 44 (1938) 529; Jaarverslag Proefzuivel-
boerderij over 1938, blz. 7.
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ruiters werd gezet. Daar, zooals bekend, de bewerkingen de mechanische ver-
liezen (afbrokkelen van de teere, meest waardevolle bestanddeelen) vergrooten,
werden bij deze 3e proefneming bij het ruiterhooi de bewerkingen tot sen mi-
nimum beperks,

Bjj deze 3e proefneming werd wederom gebruik gemaakt van vier proef-
pereeelen. Twee hiervan, n.l. de perceelsn T en II, waren ook gebruikt bij de
le proefneming; de heide overige hebhen wij VII en VITI genoemd.

Om ook nu weer minder afhankelijk van het weer te zijn, werden niet alle
vier perceelen gelijktijdig gemaaid. Het gras van de perceelen VII en VIIT
werd vroegtijdig, dat van de perceelen 1 en 1I in een later stadium gemaaid.

Evenals de perceelen I en IT grensden ook VII en V1II aan elkaar enkonden
als één geheel worden beschouwd. Alle vier velden waren op lichten kleigrond
gelegen en werden als regel afwisselend beweid en gehooid; alleen werden, met
het cog op deze proefneming, de perceelen I en I nu in twee opeenvolgende
jaren gehooid.

De perceelen VII en VIII ontvingen in het laatst van Februari 1941 500 kg
superphosphaat, omstreeks 20 Maart 10 000 1 gier en half April 200 kg kalk-
ammonsalpeter, alles per ha. :

De eenige bemesting, die de perceelen I en IT dit jaar ontvingen, was stal-
mest en dit geschiedde pas omstreeks half April.

De indeeling in perceeltjes vond op dezelfde wijze plaats als bij de Ie proef-
neming. Elk der perceelen was dus weer door middel van greppeltjes in 8
proefveldjes verdeeld en wel zoodanig, dat de diepe greppels en slootwallen
buiten de eigenlijke proefveldjes vielen. Bij de perceelen I en IT kon gebruik
gemaalt worden van dezelfde greppeltjes als het vorige jaar, terwijl op de
perceelen VII en VIII ze zoodanig werden aangebracht, dat op elk der beide
perceelen de 8 proefveldjes precies even groot waren.

De opperviakte van de som der 8 proefveldjes bedroeg bij perceel I 9709,80
m?, bij perceel Il 7566,14 m? bij perceel VII 15300,48 m? en bij perceel
VIII 20010,64 m2

b.  De hooiwinning
1. De perceelen VII en VIII

Op 5 Juni werd met het maaien begonnen en op 1 Juli werd het laatste
hooi binnengehaald. Mededeclingen omtrent de weersgesteldheid gedurende
deze periode zijn opgenomen in tabel 26.

Perceel VIII. Het gras werd op 5 Juni gemaaid. Het was prachtig
malgch gras met weinig kruiden. Bloeiende grassen waren nog niet aanwezig.

Op 9 Juni werden de zwaden gekeerd. _

11 Juni werd in den namiddag het hooi van de helft der proefveldjes op
vierpootaruiters gezet,

12 Juni werd het hooi van de resteerende veldjes in den voormiddag ge-
schud en in den namiddag op kleine oppers gezet.

20 Juni werden deze kleine oppers in den voormiddag uit elkaar geschud.
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In den namiddag werd het hooi op groote oppers gezet.

Zaterdag, 21 Juni, werd een gedeelte van het opperhooi (3 wagens) in de
schuur gereden; de rest (5 wagens) Maandag, 28 Juni.

Het hooi had de groene kleur in hooge mate behouden en bezat een heer-
lijken geur. Het was prachtig fijn hooi en was bovendien vrij droog. Na het
keeren heeft het op het veld 1,3 mm regen gehad en later, toen het in oppers
stond, nog eens 1 nacht-(met 4,0 mm neerslag); overigens was het weer goed.

30 Juni werd het ruiterhooi binnengehaald,

Het was fijn en bevatte veel groen, Het hooi was vrij vochtig, het bevatte
muffe plekken en hier en daar zelfs schimmel., Ondanks het feit, dat het weer
tijdens de hooiwinning vrij goed was geweest (het hooi ontving op het veld
1,3 mm neerslag en later op de ruiters twee keer regen gedurende den avond
en den nacht, met in totaal 12,3 mm neerslag), is het hooi op de vierpoots-
ruiters onvoldoende gedroogd, waarbij het feit, dat het materiaal jong en
fijn was, zeker wel van inviced zal zijn geweest. .

Perceel VII. Het gras werd op 6 Juni gemaaid. Het was gelijk aan dat van
het voorgaande perceel.

Op 10 Juni werden de zwaden gekeerd.

12 Juni werd in den voormiddag het hooi van de ,ruiterveldjes” op drie-
pootsruiters gezet, Dus zoowel het ruiterhooi van dit als van het vorige perceel
heeft na het maaien 4 dagen in het zwad gelegen, werd daarna gekeerd en werd
vervolgens, zonder verdere bewerking te hebben ondergaan, na 2 dagen op
ruiters gezet.

13 Juni werd in den voormiddag het hool van de ,,opperveldjes” geschud
en in den namiddag op kleine oppers gezet.

20 Juni werd het hool van deze kleine oppers eenigszins op het land uit-
gespreid, geschud en tenslotte in den namiddag op groote oppers gezet.

Op 21 Juni werd in den voormiddag het opperhooi binnengehaald. Het was
prachtig fijn hooi en riekte heerlijk. Het bevatte vrij veel groen en was viij
droog.

1 Juli werd het ruiterhooi in de schuur gereden.

. Het hooi was ongeveer gelijk aan het ruiterhooi van perceel V1II, eerder
nog iets minder, daar het waarschijnlijk nog iets meer muffe plekken bevatte.
Dus zoowel op de driepoots- als op de vierpootsruiters heeft dit fijne hooi, dat
vrij vochtig op de ruiters.is gegaan, onvoldoende gedroogd. Wat over het weer
gezegd iz bij het hooi van perceel VIII is ook op dit hooi van toepassing.

2. De perceelenT en 1l

Op 19 Juni werd met het maaien begonnen en op 15 Juli werd het laatste
hooi van deze perceelen in de schuur gereden. Mededeclingen over het weer
gedurende deze periode zijn te vinden in tabel 26.

Het gras van deze beide perceelen was niet zoo goed als bij de proef van
het vorige jaar en ook veel minder dan dat van de perceelen VII en VIIL
Het bevatte in de eerste plaats erg veel onverteerde stalmest. Verder was het
percentage kruiden erg hoog, vooral kruipende boterbloem was sterk vertegen-
woordigd. Tijdens het maaien waren reeds veel bloeiende grassen aanwezig.
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Dactylis glomerata (Kropaar), die nogal sterk vertegenwoordigd was, stond in
vollen bloei, evenals Poa trivialis (Ruw beemdgras) en Poa pratensis (Veld-
beemdgras), terwijl bij Lolium perenne (Engelsch raaigras), Festuca rubra
(Rood zwenkgras) en Festuca pratensis (Beemdlangbloem) de bloeiwijzen
waren verschenen.

. Perceel I. Het gras werd in den voormiddag van 19 Juni gemaaid.

Op 23 Juni werden in den namiddag de zwaden gekeerd.

24 Juni werd in den voormiddag het hooi van de helft der proefveldjes op
vierpootsruiters gezet.

25 Juni werd het hooi van ds resteerende veldjes op oppers gezet.

27 Juni werd in den namiddag het opperhooi in de schuur gereden.

Het hooi was in het geheel genomen nog eenigszins vechtig. Muffe plekken
kwamen er echter nog niet in voor. Verder bevatte het vrij veel groen. Dit
hooi heeft goed weer gehad, alleen ontving het in den nacht van 25/26 Juni,
dus toen het reeds in oppers stond, 8,3 mm regen.

Op 5 Juli werd in den namiddag het ruiterhooi in de schuur gereden, Dit
hooi was mooi droog, het riekte goed en bevatte vrij veel groen. Het had in het
geheel genomen goed weer gehad, daar het slechts op de ruiters eenige keeren
aan een korten tijd regen is blootgesteld geweest, met in totaal 11,1 mm
regen.

Perceel 1I. Het gras werd in den namiddag van 19 Juni gemaaid. Het
gras van dit perceel was nog stengeliger dan dat van het vorige en bevatte nog
meer kruiden. Op dit perceel was in het geheel genomen weinig ondergras.

23 Juni werden in den namiddag de zwaden gekeerd.

24 Juni werd in den voormiddag het hooi van de ruiterveldjes op driepoots-
ruiters gezet. Bijgevolg heeft het ruiterhooi van deze beide perceelen eerst 4
dagen in het zwad gelegen, werd daarna gekeerd en vervolgens den volgenden
dag dadelijk op ruiters gezet.

25 Juni werd het hooi van de opperveldjes op oppers gezet.

27 Juni werd in den voormiddag het opperhooi in de schuur gereden.

Bij deze beide perceelen werd dus niet alleen bij het ruiterhooi, doch ook
bij het opperhooi het aantal bewerkingen tot een minimum beperkt,

Dit hooi was grover dan dat van perceel I. Overigens was ook dit hooi in
het geheel genomen eenigszins vochtig.

15 Juli werd in den voormiddag het ruiterhooi in de schuur gereden. Het
hooi was iets grof, doch overigens was het mooi droog, riekte goed en bevatte
- vrij veel groen. Wat bij de hooisoorten van perceel I over het weer is gezegd,
is ook op die van perceel II van toepassing.

Warmneer wij de hoociwinning bij. deze 3e proefneming nog even in haar
geheel bezien, dan kunnen wij zeggen, dat ze bij alle vier perceelen zoowel bij
. bet opperhooi als bij het ruiterhooi vlot is verloopen. Het weer was in het
algemeen goed en de hoeveelheid neerslag, die de hooisoorten ontvangen
hebben, slechts gering.

¢. Opbrengsten

Het bepalen van de opbrengsten geschiedde op dezelide wijze als bij de Le
proefneming.
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Dus ook nu werd tijdens het maaien van het gras op een groot aantal
plaatsen, regelmatig over de proefveldjes verdeeld, het gras van een klein
veldje van precies 1,00 m? oppervlak gesneden, verzameld en gewogen. Zcoals
uit tabel 27 blijkt, bedroeg het aantal van deze veldjes op perceel VII {15300,48
m?) 192 en op perceel VIII {20010,64 m?) 249, dus op beide perceelen ongeveer
1 per 80 m%, Yoor de perceelen 1 (9709,80 m?) en II (7566,14 m?) bedroeg het
aantal respectievelijk 96 en 74, dus ongeveer 1 per 100 m?2

Yerder is in tabel 27 opgenomen de grootte van de verschillende proef-
veldjes en de opbrengsten aan versch gras op elk van deze, alsmede de totaal-
opbrengsten. Wanneer de hier gevonden cijfers omgerekend worden op gras-
opbrengsten per ha, dan komt men tot de nitkomsten, welke in den bovensten
regel van tabel 28 zijn weergegeven.

In tabel 28 zijn verder nog opgenomen de hooiopbrengsten per ha op elk
der perceelen zoowel van het opper- als van het ruiterhooi, '

Volledigheidshalve hebben wij tevens het droge-stof-gehalte van deze
verschillende hooiscorten in de tabel opgenomen. In de onderste 2 regels
zijn tenslotte nog vermeld het aantal ruiters per ha en de gemiddelde hoeveel-
heden hooi per ruiter op elk der perceelen. Deze hoeveelheden hooi zijn veel
grooter dan die bij de le proefneming. Gedeeltelijk is dit een gevolg van het
feit, dat wij op de helft der perceclen gebruik gemaakt hebben van vierpoots-
ruiters.

Deze groote hoeveelheden zijn bij de perceelen VII en VIII misschien mede
de vorzaak van de slechte droging van het ruiterhooi, doch hier staat tegenover,
dat de nog grootere hoeveelheden bij de perceelen I en II wel goed zijn gedroogd.
De voornaamste oorzaak zal dus wel moeten worden gezocht in het materiaal
zelf: bij de perceelen VII en VIII was het hooi fijn en bij de perceelen I en LI
aan den groven-kant.

d  Schetkbundige samenstelling

QOok nu weer werd zoowel van het gras van de veldjes van 1 m? (veldjesmon-
ster) als van het met de maaimachine gemaaide gras een monster genomen
(zwadmonster}. De in tabel 29 vermelde cijfers voor gras zijn de gemiddelde
waarden van de goed met elkaar in overeenstemming zijnde analyses van
veldjes- en zwadmonsters, doch ook nu werd voor het droge-stof-gehalte
alleen dat van de veldjesmonsters genomen.

Verder werd van alle soorten hooi zoowel bij het optassen in den berg als bij
het uithalen uit den berg een monster genomen; de analysecijfers van al deze
monsters, berekend op droge stof, zijn opgenomen in tabel 29.

Wanneer wij in de eerste plaats de droge-stof-cijfers bekijken van het hooi,
zooals het in den berg is gegaan, dan blijkt bijj de perceelen I en II, in overeen-
stemming met hetgeen by de le proefneming is gevonden, het droge-stof-
gehalte van het rniterhooi hooger te zijn dan dat van het opperhooi, Bjj deze
beide perceelen was bij deze proefneming het hooi op de ruiters wel zeer goed
gedroogd (85,5 %, droge stof). Bij de perceelen VII en VIII daarentegen was
het hooi op de ruiters slecht gedroogd, zoodat bij deze perceelen het droge-
stof-gehalte van het ruiterhooi lager was dan dat van het opperhooi.

Wanneer wij nu verder de samenstelling der droge stof van het versche
gras vergelijken met die van het opper- en ruiterhooi, zooals het in den berg is
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gegaan, dan zien wij, dat het eiwitachtige-stof-gehalte door het drogen maar
weinig verandering heeft ondergaan: bij de perceelen VII en VIII was het
practisch niet veranderd, terwijl bij de perceelen I en II slechts een geringe
daling was opgetreden,

Evenals bij de vorige proefnemingen is het ruwe-celstof-gehalte zoowel bij
het ruiter- als bij het opperhooi tijdens het drogen belangrijk toegenomen.
Voor de vier perceelen bedroeg het ruwe-celstof-gehalte van het versche gras
gemiddeld 26,28 %, van het opperhooi gemiddeld 28,71 %, en van het ruiter-
hooi gemiddeld 28,77 %,. Zooals uit deze cijfers blijkt, werd bij deze proef-
neming voor het gemiddelde ruwe-celstof-gehalte bij het opperhooi een precies
even hooge waarde gevonden als bij het ruiterhoci. Dt was een gevolg van
het feit, dat bij de perceelen VII en VIII het hoogste ruwe-celstof.gehalte
werd gevonden bijj het opperhooi, terwijl bij de perceelen I en IT het ruiterhooi
de meeste celstof bevatte. Dit laatste is in overeenstemming met de resul-
taten van de proefnemingen in den zomer van 1940.

Ock nu weer ging tijdens de hooiwinning (dus op het land) het werkelijk-
eiwit-gehalte sterk achteruit. Bij de perceelen I en II was de daling voor het
opper- en ruiterhool vrijwel aan elkaar gelijk; bij de perceelen VII en VIIT
werd, in overeenstemming met hetgeen bij de vorige proefnemingen is gevon.
den, bij het opperhooi een grootere daling geconstatesrd dan bij het ruiterhooi.

e. Verliezen aan droge stof en droge-siof-bestanddeslen

In de bovenste helft van tabel 30 wordt een overzicht gegeven van de ver-
liezen aan droge stof en haar bestanddeelen, welke bij de verschillende per-
ceelen zoowel bij de winning van het opperhooi als van het ruiterhooi op het
land zijn opgetreden. : _

Alvorens op de gevonden cijfers nader in te gaan, willen wij er nog even de
aandacht op vestigen, dat bij de perceelen I en IT bij beide wijzen van hooiwin.
ning en bij de perceelen VII en VIII bij de heoiwinning met behulp van ruiters
de bewerkingen van het hooi en daardoor de mechanische verliezen tot een
minimum zijn beperkt.

Dat deze mechanische verliezen nog al belangrijk kunnen zijn, geven de in
tabel 30 vermelde cijfers een duidelijk voorbeeld, want juist bij het opperhooi
van de perceelen VII en VIII, de eenige hooisoort, waarbij het hooi na het
keeren nog werd geschud, waren de verliezen het grootst.

Bij de perceelen VII en V111 bedroegen de verliezen aan droge stof bij het
ruiterhooi resp. 15,7 en 18,7 9, tegen 20,5 en 26,2 9, bij het opperhooi; een ge-
middeld verschil van 5,7 %, Bi} het opperhoci van deze beide perceelen waren
de droge-stof-verliezen ongeveer even groot als bij de proeven van het vorige
jaar, bij de perceelen I en IT waren ze nu geringer en varieerden van 4 14 tot
168 %,; bij deze beide perceelen was er geen verschil tusschen het opper- en
ruiterhooi. Ook van de organische stof ging ongeveer cenzelfde gedeelte ver-
loren,

Van de eiwitachtige stof ging bij de perceelen I en IT ongeveer 17 tot 20 9%,
verloren; hierbij was misschien een gering verschil ten gunste van het opperhooi.
Terwijl bij de perceelen VII en VIII de eiwitverliezen bij het ruiterhooi ook
ongeveer van die grootte waren, waren de verliezen bij het opperhooi grooter
en bedroegen resp. 20,5 en 26,4 %,.
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Bij de perceelen 1 en II ging van de vet- + zetmeelachtige stof zoowel
bij het opper- als bij het ruiterhooi ongeveer 17 & 18 %, verloren. Bij de per-
ceelen VII en VIII waren de verliezen grooter en bedroegen voor het ruiterhooi
resp. 19,3 en 23,2 en voor het opperhooi 24,3 en 29,5 %,

Evenals het vorige jaar waren de verliezen aan ruwe celstof weer veel
geringer dan die van de overige bestanddeelen en ook nu waren de verliezen
bij het ruiterhooi kleiner dan bij het opperhooi.

De verliezen aan werkelijk eiwit tenslotte varieerden bij de perceelen I en
IT van 24 tot 27 %,; van dezelfde grootte waren ook de werkelijk-eiwit-verliezen
bij het ruiterhooi van de perceelen VII en VIII, terwijl de verliezen bij het
opperhooi hooger waren en resp. 32,9 en 38,6 %, bedroegen.

Samenvattend kunnen wij zeggen, dat bij de perceslen I en IT van de ver-
schillende bestanddeelen bij beide wijzen van hooiwinning ongeveer even vesl
verloren is gegaan. Bij de perceelen VII en VIII daarentegen was er een duide-
Hijk verschil ten gunste van het ruiterhooi, doeh hier staat tegenover, dat dit
ruiterhoot op de ruiters onvoldoende is gedroogd, waarvan wij later bij de
bewaring in den berg de onaangename gevolgen hebben ondervonden.

f-  De bewaring van het hooi

Ook nu weer werd zoowel bij het inbrengen in als bij het uithalen uit den
berg al het hooi gewogen en een klein monster voor analyse- en een groot
maonster voor verteringsdoeleinden genomen, waarbjj vanzelfsprekend ook het
gewicht van deze monsters op de juiste wijze in de berekening werd betrokken.

1. De perceelen VEII en VIII

Op 21 Juni werd het opperhooi van perceel VII in de schuur gereden en
opgetast in een berg op een laag nieuw hooi; voor afscheiding werd hier en ook
verder tusschen alle lagen gebruik gemaakt van grof gaas. Hierop kwam nog
gedeeltelijk denzelfden dag, gedeeltelijk 2 dagen later het opperhooi van per-
ceel VIII. De hoeveelheid opperhooi van perceel VII bedroeg 4325 kg en die
van VIIT 5633 kg. »

Op 30 Juni werd hierop het ruiterhooi van perceel VIIT gelost (6233 kg)
en hierop op 1 Juli het ruiterhooi van perceel VII (4508 kg). Tenslotte werd op
9 Juli deze berg verder gevuld met hooi.

Ondanks het feit, dat in het midden van den berg een. luchtkoker was aan-
gebracht, is het hooi sterk gaan broeien. De hoofdoorzaak van dezen broei
moet zonder twijfel gezocht worden in het ruiterhooi, dat, zooals gezegd, vrij
vochtig in den berg is gegaan.

Op 2 Augustus broeide het hooi zoo sterk, dat wij een gat in het hooi moesten
gpitten en toen dit nog niet voldoende hielp, waren wij op 4 Augustus genood-
zaakt het grootste gedeelte van het ruiterhooi en ook nog een deel van het
opperhooi uit den berg te halen. Hierbij bieck duidelijk, dat de sterke broei
in het ruiterhooi was opgetreden; dit hool was bruin-zwart. Wanneer wij bij
het verwijderen van deze laag een thermometer 4+ 10 em in het hooi staken,
dan wees deze reeds een temperatuur aan van 90—94° C.
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Daar het bij het uithalen niet gelukte alle lagen apart te houden, was het
niet mogelijk bij het hooi van deze perceclen (VII en VITT) de verliezen bij de
bewaring na te gaan. Wel is het nog gelukt van alle 4 hooisoorten een gedeelte,
dat niet meer dan matig had gebroeid, te laten zitten, zoodat hiervan in den
winter monsters konden worden genomen voor analyse- en verteringsdoelein-
den. Tevens hebben wij nog van het sterk gebroeide gedeelte van het opperhooi
van perceel VI1I een gedeelte op een zolder bewaard, afgedekt met wat ander
hooi. In Januari 1942 hebben wij hieruit voor een verteringsproef (V 93) 4+
100 kg hooi gezocht, dat donkerbruin wan kleur was (zwart hooi was niet aan-
wezig, terwijl het ongebroeide en licht gebroelde er zoo goed mogelijk uit werd
verwijderd).

Op 9 Deceraber 1941 werd het restesrende blokje ruiterhooi van perceel VI
uit den berg gehaald {4 780 kg).

Het was mooi fijn hooi. Het had gedeeltelijk matig en gedeeltelijk licht
gebroeid en was nergens muf, stoffig of schimmelig. De kleur varieerde van
lichtbruin tot blank (nergens donkerbruin); het bevatte weinig of geen groen.

Vervolgens werd op denzelfden dag ook nog het restant ruiterhooi van
perceel VITI uit den berg gehaald (4- 1120 kg). Dit hooi was ongeveer gelijk
aan het vorige. Qok hierbij was de kleur nergens donkerbruin. Mogelijk bevatte
dit hooi iets meer groen.

Op 10 en 11 December werd het opperhooi van perceel VIII uit den berg
gehaald. Hiervan was een veel grooter gedeelte intact gebleven, n.l. 3046 kg.

Het was mooi fijn hooi. Het grootste gedeelte had weinig of niet gebroeid.
Een klein gedeelte had matig gebroeid en een nog kleiner gedeelte flink ge-
broeid, doch dit laatste was in verhouding tot de totale hoeveelheid zoo weinig,
dat het van geen beteekenis was, Het hooi was nergens muf, stoffig of schim.
melig; de groene kleur was echter grootendeels verdwenen.

Op 22 December werd het opperhooi van perceel VII uit den berg gehaald.
Deze laag, die vrijwel intact was, bevatte 3978 kg. Het was moot fijn hooi.
In het midden van den berg had het hooi licht gebroeid. De groene kleur was
vrijwel geheel verdwenen; over het hooi lag een eenigszing bruine teint.
Nergens was het hooi muf, stoffig of schimmelig.

2. De perceelenlen Il

Op 27 Juni werd het opperhooi van perceel IT in de schuur gereden (2094
kg) en opgetast op de balken boven den doorloop. Hierop kwam nog denzelfden
dag het opperhooi van perceel I (2507 kg).

Op 15 Juli kwam hierop achtereenvolgens het ruiterhooi van perceel I1
{2040 kg} en dat van perceel T (2406 kg), terwijl tenslotte op 18 Juli op dit hooi
eenige wagens ander hool werd gebracht. Evenals bij het hooi van de perceelen
VII en VIII werden de verschiliende lagen door gaas van elkaar gescheiden.

Op 6 Januari 1942 werd het hooi, dat op het proefhool had gelegen, geheel
verwijderd, zoodat een aanvang kon worden gemaakt met het uit den berg
halen van het ruiterhooi van perceel 1 {2301 kg). Het was behoorlijk hooi,
het had niet gebroeid doch was ook niet muf, stoffig of schimmelig; de groene
kleur waz vrij goed behouden gebleven,
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Op 8 Januari werd het ruiterhooi van perceel II uit den berg gehaald
{1962 kg). Ook dit hooi was heel behoorlijk; het was alleen’ ists grover dan het
vorige en bevatte waarschijnlijk wat minder groen.

Op 20 Januari volgde het opperhooi van perceel T (2192 kg). Het hool was
vrij goed. Het had niet gebroeid; schimmel was niet aanwezig, alleen rickte het
hooi iets muf. De groene kleur was vrij goed behouden gebleven,

Op 22 Jannari werd tenslotte het opperhooi van perceel II uit den berg
gehaald; dit was de laag, die rechtstreeks op de balkenlaag boven den doorloop
had gelegen. Het hooi was vrij goed. Het had niet gebroeid en was niet schim-
melig. Het hooi bevatte in het algemeen geen stof, wel riekte het iets muf. De
groene kleur was vrij goed behouden gebileven. Alleen de onderste laag was erg
stoffig.

g. Scheikundige samenstelling

De scheikundige samenstelling van het hooi, zonals het uit den berg is
gekomen, is opgencmen in tabel 29,

Wanneer wij de samenstelling van het hooi, zooals het in den berg is gegaan,
vergelijken met die van het hooi, zooals het uit den berg is gekomen, dan moet
hierbjj in aanmerking worden genomen, dat bij de perceelen VII en VIII de
analyses van het hooi, dat uit den berg is gekomen, slechts betrekking hebben
op het hooi, dat niet meer dan matig had gebroeid en dit was, zooals
reeds werd vermeld, bij het ruiterhooi slechts een klein gedeelte van het
totale hoor

Wanneer wij hiermede rekening houden, kunnen wij wel zeggen, dat het
gehalte aan eiwitachtige stof in de droge stof bij geen der hooiscorten tijdens
de bewaring noemenswaard is veranderd. Wel is dit het geval met het ruwe-
celstof-gehalte. Bij alle hooisoorten is tijdens de bewaring het ruwe-celstof-
gehalte toegenomen; bij de meeste ongeveer 1 9, alleen bij het opperhooi van
perceel I1 was deze stijging grooter {van 29,93 tot 32,25 %), dus juist bij het
hooi, dat onder in den berg op de balkenlaag had gelegen. Wat het werkelijlk
eiwit betreft, deze is zoowel bij het opperhooi als bij het ruiterhooi van de per.
ceelen VI en VIII tijdens de bewaring duidelijk toegenomen. Ook bij perceel T'
valt een geringe stijging te constateeren, terwijl bij het hooi van perceel IT
het werkelijk-eiwit-gehalte tijdens de bewaring niet is veranderd.

Het droge-stof-gehalte van het hooi was bij de perceelen VII en VIII na
de bewaring in den berg hooger dan daarvoeor. Bij het hooi van de perceelen I
en IT, dat, zooals reeds werd vermeld, zeer droog in den berg is gegaan, is het
droge-stof-gehalte niet veranderd. .

k. Verliezen aan droge stof en droge-stof-bestanddeelen

Zooals gezegd, konden bij het hooi van de perceelen V1I en VI de verlie-
zen, welke tijdens de bewaring in den berg zijn opgetreden, niet worden be-
rekend. Wel wags dit het geval bij het hooi van de perceelen I en IT; deze ver-
liezen zijn te vinden in tabel 30.

De verliezen waren in het algemeen bij het opperhooi iets grooter dan bjj
het ruiterhooi, De verliezen aan droge stof bedroegen bij het ruiterhooi gemid-
deld 1,3 % en bij het opperhooi 3,5 %.
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Terwijl de verliezen aan organische stof ongeveer van dezelfde grootte
waren, waren de veriezen aan eiwitachtige stof iets grooter; deze bedroegen
voor het ruiterhooi gemiddeld 3,8 en voor het opperhooi 4,6 %,. Waarschijolijk
tengevolge van analyse-afwijkingen werd bij alle 4 hooisoorten een winst aan
ruwe celstof gevonden, wat tot gevolg heeft gehad, dat hierdoor de verliezen
aan vet- - zetmeelachtige stof wat te hoog zijn unitgevallen.

Terwijl bij de huoisoorten van perceel IT een verlies aan werkelijk eiwit
werd gevonden, werd bij) die van perceel 1 een geringe winst berekend.

Tenslotte zijn in tabel 30 van het hooi van de percezelen I en 11 nog de totale
verliezen opgenomen, d.w.z. de verliezen op het land, vermeerderd met die in
den berg. ‘

In het algemeen zijn de totale verliezén bij het ruiterhooi iets geringer.
geweest dan bij het opperhooi; alleen bij de eiwitachtige stof was dit niet het
geval. De verliezen aan droge- en organische stof bedroegen voor het ruiter-
hooi gemiddeld ongeveer 16,2 %, en voor het opperhooi 4 18,3 %,. De ver-
liezen aan eiwitachtige stof varieerden bij de versehillende hooisoorten van
ongeveer 20 tot 24 %,. De verliezen aan vet- -|- zetmeelachtige stof bedroegen
voor het ruiterhooi gemiddeld 20,4 en voor het opperhooi 23,3 %, De verliezen
aan ruwe celstof waren ook nu weer veel geringer dan die van de andere be-
standdeelen; het grootst waren ze nog bij het opperhooi van perceel I, waar ze
11,2 9, bedroegen.

i. Verteerbaarheidsbepalingen

Ook bij daze proef werd zoowel van het gras als van de verschillende hooi-
soorten de verteerbaarheid bepaald met behulp van hamels.

Daar bij de vorige proeven was gebleken, dat bij de door ons toegepaste
kunstmatige droging de verteerbaarheid van het eiwit nogal verminderde,
hebben wij bij deze proef de kunstmatige droging van het gras achterwege
gelaten en bijgevolg het gras in verschen toestand gevoederd. Gedurende de
voorpertode werd als regel om den anderen dag versch gras gemaaid op veldjes,
welke wel op de desbetreffende perceelen, doch juist buiten de eigenlijke proef-
velden waren gelegen.

Voor de hoofdperiode diende het gras van de reeds vermelde veldjes van
1 m?. Om dit gras gedurende de 10 dagen durende hoofdperiode zoo goed moge-
ljk voor bederf te behoeden, werd het in een niet te dikke laag in een koelcel
van de ijsfabriek uitgespreid (temp. 1 & 2° €). Dit is goed pegaan, maar toch
kregen wij den indruk, dat voor het bewaren van versch gras op deze wijze
10 dagen wel ongeveer het maximum is. Van dit gras uit de ijsfabriek, dat bij
het inbrengen zoo goed mogelijk was gemengd, werd ook als regel om den
anderen dag een gedeelte gehaald. Dit gras, dat besternd was om gedurende de
volgende twee dagen te worden gevoederd, werd gehakseld, dooreengemengd
en bemonsterd, waarna direct een voorloopige droge-stof-bepaling werd ver-
richt. Dit diende om aan de hand daarvan de dagporties zoo groot te kunnen
nemen, dat gedurende de geheele proef {voorperiode + hoofdperiode) dag aan dag
een even groote hoeveelheid droge stof werd verstrekt, ondanks het feit, dat het
droge-stof-gehalte van het gras van dag tot dag kan verschillen.

Bij het, bepalen van de verteerbaarheid van het gras en het hooi van de
perceelen VII en VIIT werd gebruik gemaakt van de hamels V, YI en VII
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en van het gras en hooi van de perceelen I en IT van de hamels I, II en IIX.
Al het materiaal werd dus in triplo onderzocht en wel gedurende een hoofd-
periode van 10 dagen, voorafgegaan door een voorperiode van 7 4 11 dagen.

Alle dieren ontvingen gedurende de proeven het te onderzoeken gras en
hooi als uitsluitend voeder en wel in dusdanige hoeveelheden, dat de opge-
nomen hoeveelheid droge stof steeds lag tusschen ongeveer 1,0 en 1,1 kg per
dier en per dag.

Zoowel het gras als het hooi werd vanzelfsprekend bij de verteringsproeven
opnieuw bemonsterd voor analysedoeleinden. De verkregen analyses zijn
opgenomen in tabel 31.

‘Wanneer men de nitkomsten uit deze tabel vergelifkt met die uit tabel 29,
dan blijkt: de samenstelling van het materiaal, dat bij de verteringsproeven is
gebruikt, in het algemeen vrij goed met die van de totale hoeveelheid overeen
te komen.

De verteringscoéfficienten van het gras en het hooi van de perceelen VII en
VIII zijn opgenomen in tabel 32 en die van het materiaal van de perceelen I
. en 1l in tabel 33.

Wanneer wij in tabel 32 de verteringscoéfficienten nader bezien, dan blijlkt,
dat de hamels ¥ en VI de verschillende bestanddeelen vrijwel even goed hebben
verteerd, doch dat de verteringscoéfficienten van hamel VII bij verschillende
proeven nogal tamelijk bij die van de beide andere dieren ten achter zijn ge-
bleven. Bijgevolg hebben wij bij de berekening van de gemiddelde waarden
de verteringscoeéfficienten van hamel VIL buiten beschouwing gelaten.

Wanneer wij verder de gemiddelde verteringscoéfficienten van gras en hooi-
goorten met elkaar vergelijken, dan zien wij, dat ook nu, met uvitzondering
van de ruwe celstof, alle bestanddeelen van het versche gras beter verteerd
werden dan die van het daaruit gewonnen hooi; de verteringscoéfficienten van
de ruwe celstof waren cok bij deze proef voor het gras en alle daarnit bereide
hooisoorten practisch even hoog.

Het bleek verder, dat bij deze proef bij de droging op het land de verteer-
baarheid der verschillende bestanddeelen wel verminderde, doch dat deze
teruggang niet groot was.

Daarentegen was de verteerbaarheid wel vrij sterk verminderd tijdens de
bewaring in den berg; vooral de verteringscoéfficient van de eiwitachtige stof
was sterk gedaald, n.l. van 68,5 tot 55,8, ondanks het feit, dat het op verteer-
baarheid onderzochte hool niet meer dan licht tot matig had gebroeid. Zoowel
bij het hooi, zooals het in den berg is gegaan, als bij dat, wat uit den berg is
gekomen, was geen verschil in verteerbaarheid tusschen opper- en ruiterhooi.

Bij beschouwing van de uitkomsten uit tabel 33 blijkt, dat de individueele
verschillen tusschen de proefdieren I, IT en LII slechts gering zijn geweest,
zoodat wij hier met de gemiddelde uitkomsten van alle drie dieren konden
rekenen.

Wait hiervoor over de verteerbaarheid van het materiaal van de perceelen
VII en VIII is gezegd, is ook op dat van de perceelen I en I van toepassing,
alleen is de achteruitgang in verteerbaarheid tijdens de bewaring in den berg
bij dit grovere, veel drogere hooi veel geringer geweest; de verteerbaarheid van
de eiwitachtige stof (ook nu het bestanddeel, dat het meest in verteerbaar-
heid achteruit ging) daalde hierbjj b.v. slechts van gemiddeld 58,6 tot 52,8,
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Zooals reeds hiervoor werd vermeld, werd met het sterk gebroeide gedeelte
van het opperhooi van perceel VIIT een verteringsproef genomen; de uitkom-
sten van deze proef zijn opgenomen in tabel 34,

De kleur van dit hool was donkerbruin; zwart hooi kwam er niet in voor.
Het was de bedoeling ook bij deze verteringsproef gebruik te maken van 3
hamels, n.l. ¥V, VI en VII. Hamel VII at het hooi echter zoo slecht, dat wi
genoodzaakt waren dit dier uit de proef te nemaen. De hamels V en VI daaren-
tegen hebben dit sterk gebroeide hooi steeds zeer goed gegeten en wel 1,300
kg per dier en per dag,

Zooals bij vergelifking van de analyse uit deze tabel met de correspondeeren-*
de nit: tabel 31 blijkt, is de samenstelling van de droge stof door den broei
niet veel veranderd, alleen werd bij het sterk gebroeide een hooger ruwe-celstof-
gehalte gevonden. De verteerbaarheid daarentegen is door den sterken broei
wel heel erg verminderd.

De verteringscoifficient van de eiwitachtige stof daalde van 68,8 tot 4,0
en die van werkelijk eiwit van 57,9 tot — 4,0.

Hoewel de verteerbaarheid van het eiwit wel het sterkst verminderde,
liep toch ook de verteerbaarbeid van de overige bestanddeelen achteruit;
de verteringscoéfiicient van vet- 4+ zetmeelachtige stof daalde van 71,8 tot
50,0 en die van de ruwe celstof van 744 tot 52,4,

Met behulp van deze verteringscoéfticienten berekenden wij voor dit donker-
bruine hooi: 1,34 %, vert. eiwitachtige stof, geen vert. werkelijk eiwit en een
zetmeelwaarde van 20,6, alles in de droge stof. Wanneer wij deze uitkomsten
vergelijken met die van het hooi, zooals het in den berg is gegaan (9,76 9, vert.
eiwitachtige stof, 5,47 %, vert. werkelijk eiwit en een zetmeelwaarde van 47,5},
dan blijkt het percentage eiwitachtige stof nog slechts 14 9%, en de zetmeel-
waarde nog slechts 43 %, van die van het oorspropkelijke materiaal te bedragen.

De met behulp van de verteringscoéfficienten berekende gegevens omtrent
de voederwaarde van de droge stof van het gras en het hooi zijn opgenomen
in tabel 35. De zetmeelwaardeberekening geschiedde op dezelfde wijze ala bij
de le proefneming is aangegeven.

Bij beschouwing van de cijfers nit tabel 35 zien wij, dat ock nu de voeder-
waarde van het gras hooger was dan die van de er uit gewonnen hooiscorten
en dat bij alle hooisoorten de voederwaarde tijdens de bewaring in den berg is
verminderd. Bij het hooi van de perceelen I en 11 was de achteruitgang minder
groot dan bij de perceelen VII en VIII. ’

Wanneer wij verder bij de verschillende perceelen de voederwaarde van
het opperhooi en het correspondeerende ruiterhooi met elkaar vergelijken,
dan blijkt, dat de voederwaarde van het opperhooi in het algemeen iets hooger
was dan die van het ruiterhooi; het verachil was echter gering,

Alleen was bij het hooi van de perceelen VII en VIII het percentage ver-
teerbaar werkelijk eiwit bij het ruiterhooi hooger.

4. Verliezen aan verteerbare bestanddeelen en zetmeelwaarde

Tn tabel 36 wordt cen overzicht gegeven van de verliezen aan verteerbare
bestanddeelen en zetmeelwaarde, welke bij het opper- en ruiterhooi van de
verschillende perceelen zijn opgetreden.
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Vertiezen op het land. Zooals reeds werd vermeld, ging bij de perceelen
VII en VIII van het opperhooi op het land belangrijk meer droge stof verloren
dan van het ruiterhooi. Hier staat echter tegenover, dat het ruiterhooi op de
ruiters zeer onvoldoende is gedroogd, zoodat het in vrij vochtigen toestand
in de schuur is gereden, wat tot gevolg heeft gehad, dat er erge hooibroei is
opgetreden, Daar de hooiwinning van het ruiterhooi van deze perceelen bijge-
volg niet volledig is geslaagd, zullen wij de verliescijfers, die op dit hooi be-
trekking hebben, buiten beschouwing laten. Van het opperhooi ging bij perceel
VII 21,6 en bijj perceel VIII 26,2 %, van de verteerbare organische stof verloren,
voor de verteerbare eiwitachtige stof waren de verliescijfers resp. 23,6 en 29,1 9/
en voor de zetmeelwaarde 34,1 en 38,4 %,.

Van dezelfde grootte of misschien nog iets lager waren de verliezen bij het
opper- en ruiterhooi van de perceelenI en II. Op het land ging van de ver-
teerbare organische stof ongeveer 19 9, verloren, van de zetmeelwaarde van
33 tot 35 9%, van de verteerbare eiwitachtige stof ongeveer 23 tot 27 %, en
van het verteerbaar werkelijk eiwit 35 tot 38 9. In het geheel genomen waren
hierbij de verliezen bij het opperhooi iets geringer dan bij het ruiterhooi.

0ok bij deze proefneming hebben wij de verteringscoéfficienten van de op
het land verloren gegane organische stof en eiwitachtige stof berekend. Bij de
perceelen VII, VIII, I en II berekenden wij voor de verteringscoéfficienton
van de verloren gegane organische stof bij het ruiterhooif resp. 84.3; 82,1;
89,9 en 90,0 of gemiddeld 86,6 en bij het opperhooi resp. 78,5; 77,3; 83,3
en 85,7 of gemiddeld 81,2 en voor die van de verloren gegane eiwitachtige
gtof bij het ruiterhooi resp. 91,9; 85,6; 89,2 en 86,0 of gemiddeld 88,2 en bij het
opperhooi resp. 82,1; 79,0; 84,9 en 84,1 of gemiddeld 82,5.

Evenals bij de proefneming van het vorige jaar werd ook nu gevonden,
dat deze verteringscoéfficienten bij de hooiwinning met behulp van ruiters
nog iets hooger waren dan bij die met behulp van oppers,

Uit al deze getallen blijkt verder wel duidelijk, dat de bij de hooiwinning
verloren gegane hestanddeelen wit bijzonder waardevolle, witstekend verteerbare
stoffen bestann. '

Verliezen in den berg. Zooals reeds is vermeld, konden deze alleen bij de
perceelen I en IT worden bepaald. De verliezen in den berg waren bij het opper-
hooi iets grooter dan bij het ruiterhooi. Van de verteerbare organische stof
ging bij het opperhooi gemiddeld 6,6 en bij het ruiterhooi 4,1 %, verloren.
Voor de zetmeelwaarde, verteerbare eiwitachtige stof en verteerbaar werkelijk
eiwit bedroegen de gemiddelde verliescijfers bij het opperhooi resp. 9,9; 14,6 en
9,6 %, en bij het ruiterhooi resp. 6,8; 12,4 en 7,9 %,.

Totale werliezen bij de hooiwinning. Doordat op het land de verliezen
bij het opperhooi en in den berg bij het ruiterhooi het geringst waren, zijn de
totale verliezen, die bij het opper- en ruiterhooi van de perceelen I en 11 zijn
opgetreden, vrijwel aan elkaar gelijk.

Van de verteerbare organische stof ging in het totaal 22 tot 24 % verloren,
van de zetmeelwaarde 39 & 40 9, van de verteerbare eiwitachtige stof 33 &
87 %, en van het verteerbaar werkelijk eiwit 39 & 45 %,. Bij het eiwit waren de
verliezen bij het hooi van perceel II iets hooger dan bij perceel L.
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Samenvattend kunnen wij zeggen, dat ook bij deze derde proefneming,
welke eveneens genomen werd bij gunstig hootweer, er geen verschil 1s gevonden
tusschen de verliezen, welke optraden by de hootwinning met behulp van oppers
en die met behulp van ruiters.

De verliezen waren dit jaar iets lager dan het vorige joar; van de verteerbare
eiwitachtige stof ging ongeveer 35 %, en van de zetmechwaarde ongeveer 40 Y,
verloren. .
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III. SAMENVATTING EN CONCLUSIE

1. ALGEMEENE OPZET DER PROEVEN

Er werd een vergelijkend onderzoek ingesteld naar de verliezen, welke in de
practijk kunnen optreden bij de hooiwinning op den grond en bij gebruikmaking
van ruiters.

Doordat zoowel van het versche gras als van de verschillende hooisoorten
de opbrengst, de samenstelling en de verteerbaarheid werd bepaald, konden
niet alleen de verliezen aan droge stof en haar bestanddeelen worden vast-
gesteld, doch tevens de verliezen aan verteerbare bestanddeelen en bere-
kende zetmeelwaarde, zoowel bij de hooiwinning op het land als tijdens de
bewaring in den berg.

Voor het ruiteren werd gebruik gemaakt van driepoots- en in een enksl
geval van vierpootsruiters.

Het onderzoek omvatte 3 afzonderlijke proefnemingen, waarvan de eerste
in den zomer 1949, de tweede in den herfst 1940 en de derde in den zomer 1941
werd genomern.

Daar bij de tweede proef niet de opbrengst aan versch gras werd bepaald,
konden hierbij niet de verliezen op het land worden vastgesteld, wel echter de
verandering in samenstelling en verteerbaarheid bij de beide wijzen van hooi-
winning, alsmede de verliezen bij de bewaring in den berg. '

De opbrengsten aan versch gras werden bepaald door op een groot aantal
plaatsen de opbrengst van precies 1,00 m? te wegen,

De verteerbaarheid van elke gras- en hooisoort werd vastgesteld met
behulp van 3 schapen.

Bi} de le en 2e proefneming werd niet het versche gras, doch het kunstmatig
gedroogde gras op verteerbaarheid onderzocht. Daar bleek, dat bij deze kunst-
matige droging, welke op een primitieven , hordroger” plaats vond, de verteer-
baarheid van het eiwit nogal verminderde, werd, om het op het versche gras
van toepassing te doen zijn, een correctie aangebracht. De grootte van deze
correctie werd gecontroleerd in een afzonderlijke proef, waarbij van herfstgras
de helft versch aan de schapen werd gevoederd en de andere helft op denzelfden
droger werd gedroogd (tabellen 11 en 12). Het bleek, dat bij deze kunstmatige
droging noch de samenstelling, noch de verteerbaarheid van de vet- | zet-
meelachtige stof en de ruwe celstof veranderde, alleen de verteerbaarheid
van de eiwitachtige stof en het werkelijk eiwit nam af.

Bij de 3e proefneming werd wél de verteerbaarheid van het versche gras
bepaald; bij deze proef werd het gras voor de 10 dagen durende hoofdperiode

"in een koelcel bewaard.

Bij de Ie proefneming is de hooiwinning op den grond vlot verloopen:
het hooi van de perceelen I en II heeft in het geheel geen regen gehad, dat van
de perceelen I en IV tweemaal een regenbui {totaal 8,5 mm neerslag), doch
overigens mool weer,

Bij alle 4 perceclen heeft het ruiterhooi, toen het op de ruiters stond, vrij veel
regen gehad: bij de perceelen I en IT 51,7 mm en bijj IIT en IV 36,4 mm.

 Bij de 2 proefrneming in den herfst is de hooiwinning op den grond bij
perceel V zeer vlot verloopen {op den 7en dag binnengehaaid en practisch
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geen regen); bij die van perceel VI daarentegen was het langen tijd slecht weer
{pas na 28 dagen binnen met in totaal 84,9 mm neerslag).

Bij beide pereeelen heeft het ruiterhooi slecht weer gehad (in totaal 77,7 mm
neerslag),

. 3

Bij de 3e proefneming is het weer tijdens de hooiwinning op den grond goed
geweest, Het hooi van de perceelen VII en VIII heeft tweemaal eenige regen
gehad (in totaal 5,3 mm) en dat van de perceelen I en II heeft éénmaal, toen
het reeds op oppers stond, 8,3 mm regen gehad.

Ook het ruiterhcoi heeft in het geheel gemomen goed weer gehad; het ontving
slechts een paar keer regen (bij de perceelen VII en VIII in totaal 13,6 mm
en bij I en IT 11,1 mm neerslag).

Om te trachten tot zoo klein mogelijke verliezen te komen, werd bij de 3e
proefneming het daarvoor bestemde hooi spoedig na het keeren, zonder verdere
bewerkingen, op ruiters gebracht. Dt heeft tot gevolg gehad, dat het fijne
materiaal van de perceelen VII en V111 op de ruiters niet voldoende is gedroogd,
wat later bij de bewaring geleid heeft tot hevigen broei. Bij het grovere
materiaal van de perceelen I en 11 daarentegen is de proefneming naar wensch
verloopen.

2. VERANDERING IN SAMENSTELLING

Op het land. Bij de laatstgenoemde beide perceelen en alle 4 perceelen van
de le proefneming was op het oogenblik, dat het hooi in de schuur werd ge-
bracht, het ruiterhooi droger dan het opperhooi (gem. 82,1 tegen 78,0 % droge
stof). Bij de proefneming in den herfst was al het hooi bij het binnenhalen vri
vochtig (72—76 9% droge stof).

Het eiwitachtige-stof-gehalte is in het algemeen tijdens het drogen weinig
veranderd; in sommige gevallen bleef het geheel onveranderd, in andere
onderging het een geringe daling.

Het ruwe-celstof-gehalte daarentegen onderging wel een duidelijke veran-
dering; bij aile hooisoorten is het gestegen. Deze stijging was in het algemeen
bij het ruiterhooi grooter dan hij het opperhooi.

Het gehalte aan werkelijk eiwit daalde in alle gevallen; in sommige zelfs
zeer sterk, In de meeste gevallen was de daling voor het opperhooi het grootst.
Hier deed zich dus het eigenaardige verschijnsel voor, dat bij een kort verblijf
op het land de daling sterker was dan bij een langer,

In den berg. Ook in den berg is het gehalte aan eiwitachtige stof niet
noemenswaard veranderd.

In het algemeen heeft het ruwe-celstof-gehalte tijdens de bewaring nog een
verdere stijging ondergaan; de sterkste stijging ondergingen die hooiscorten,
welke bij de bewaring, doordat ze b.v. onder in den berg zaten, het meest
hebben geleden (stoffig, muf, schlmmelplekken)

Het werkelijk-eiwit-gehalte nam in het algemeen tijdens de bewarmg
toe; de grootste toename viel te constateeren bij die hooiscorten, waarbij het
gehalte op het land het sterkst was gedaald.

By alle hoviscorten steeg het droge-stof-gehalte tijdens de bewaring tot
82 & 85 %,.
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3. VERANDERING IN VERTEERBAARHEID

Op het land. Tijdens de droging op het land ging de verteerbaarheid van
alle bestanddeelen achteruit, met uitzondering van die van de ruwe celstof,
die onveranderd bleef. In dit opzicht was er practisch geen verschil tusschen
het opper- en het ruiterhooi. De verteringscoéfficient van de organische stof
daalde gemiddeld van 70,3 voor het versche gras tot 66,6 voor het hooi, zooals
het in den berg is gegaan.

Voor de eiwitachtige stof was deze gemiddelds daling van 69,4 op 62,9 en
voor vet- + zetmeelachtige stof van 71,4 op 66,4; de gemiddelde verterings-
coéflicient van ruwe celstof bleef onveranderd 68,3. De gemiddelde verteer-
haarheidsvermindering bedroeg voor organische stof 5,3 9%, voor eiwitachtige
stof 9,4 9%, en voor vet- |- zetmeelachtige stof 7,0 9%,

De verteerbaarheid van het werkelijk eiwit daalde sterk. Daar de verteer-
baarheid van het eiwit athankelijk is van het gehalte, werd de sterkste daling
erin geconstateerd bij dat hooi, waarvan het werkelijk-eiwit-gehalte tijdens
de droging op het land het sterkst was verminderd.

In den berg.  Qok tijdens de bewaring in den berg ging de verteerbaarheid
achteruit; alleen die van de ruwe celstof bleef onveranderd. Ook nu was er
practisch geen verschil tusschen opper- en ruiterhooi. De gemiddelde verte-
ringscoéfficient van organische stof daalde van 66,6 op 63,6; die van eiwit-
achtige stof van 62,9 op 58,1 en die van vet- -+ zetmeelachtige stof van 66,4
op 62,4; dit zijn dus dalingen van resp. 4,5; 7,6 en 6,0 %.

De sterkste daling werd gevonden bij het hooi, dat van de verschillende
hooisoorten nog het meest had gebroeid, n.l. dat van perceel VII en VIII,
Hoewel dat gedeelte van deze hooisoort, dat voor de verteerbaarheidsbepalin-
gen werd gebruikt (tabel 32), niet meer dan licht tot matig had gebroeid,
daalde de verteringscoéfticient van eiwitachtige stof van 68,5 tot 55,8 of met
niet minder dan 18,5 %,; de verteerbaarheidsdaling van de vet. - zetmeel-
achtige stof lag met 7,3 %, slechts weinig boven het gemiddelde.

Ook het werkelijk eiwit van deze hooisoort was vrij sterk in verteerbaarheid
achternit gegaan. In het algemeen was anders de verteerbaarheid van het
werkelijk eiwit tijdens de bewaring in den berg niet sterk gedaald; bi} enkele
hooiscorten, waarbi] het gehalte eraan tijdens de bewaring was toegenomen,
werd zelfs na de bewaring een hoogete verteringscoéfficient voor het werkelijk
eiwit gevonden.

Bij een sterk gebroeid monster (tabel 34) werd nog een veel grootere
verteerbaarheidsvermindering gevonden. De verteringscoéfficient van eiwit-
achtige stof daalde van 68,8 tot 9,0 of met niet minder dan 87 %, terwijl
het werkelijk eiwit totaal onverteerbaar werd. Ook de verteerbaarheid van de
overige bestanddeelen daalde flink; die van vet- + zetmeelachtige stof van
71,8 tot 50,0 of met 30 Y, en die van ruwe celstof van 74,4 tot 52,4, wat even-
eens overeenkomt met een daling van 30 9.

4, VERLIEZEN

Op ket land. Voor de grootte der verliezen bij de le proefneming zie de
tabellen 5 en 16 en bij de 3e proefneming de tabellen 30 en 36.
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In het algemeen was er weinig verschil tusschen de verliezen bij de beide
wijzen van hooiwinning, alleen bij de perceelen VII en VIII (3e proefneming)
was er een verschil ten gunste van het ruiterhooi, doch nu is juist dit ruiterhooi
op het land onvoldoende gedroogd, wat tot gevolg heeft gehad, dat het in den
berg veel te sterk hedlt gebroeid, waardoor een groot gedeelte van de voeder-
waarde verloren is gegaan.

Wanneer wij deze beide perceelen buiten beschouwing laten, vinden wij
voor de gemiddelde verliezen op de resteerende 6 perceelen de in tabel A
vermelde waarden. '

Taser A Verliezen op het land
" NP Met, hehulp
Wijze van hooiwinning Op den grond van ruiters
Droge stof (dry matter} . . . . . . . . . 21,1 20,1
Verteerbare organische stof (dig. org. matler) - 25,0 25,4
Zetmeelwaarde (starch equivalenis) . . . . 39,3 40,9
Verteerbare eiwitachtige stof {dig. crude
Profein . . . . oL oo . 0 o e 30,6 32,8
Verteerbaar werkelijk eiwit (dig. true protein) 43,7 41,2
. With the aid of
Manner of hay-maoking On the ground tripods
TABLE A Losses on the field

Bij de gewone wijze van hooiwinnen ging dus gemiddeld bij goed weer
op het land ruim 20 9% der droge stof, ongeveer 25 %, der verteerbare organische
stof, + 40 9% der zetmeelwaarde, ruim 30 %, der verteerbare eiwitachtige
stof en 40—45 9, van het verteerhaar werkelijk eiwit verloren. Hierbij komen
dan vanzelfsprekend nog de verliezen tijdens de bewaring in den berg,

Bij deze proefnemingen bleek nogmaals duidelijk, dat de bij de hoolwinning
verloren gegane bestanddeelen uit bijzonder waardevolle, nitstekend verteer-
bare stoffen bestaan.

In den berg. Opgaven over verliezen in den berg zijn te vinden in de tabel-
len 7, 16, 20, 25, 30 en 36.

Bij de bestudeering van de verliezen in den berg laten wij het opperhooi
van de perceelen I en I (le proefneming) buiten beschouwing, daar dit hooi
door de vochtige ligging onder in den berg tamelijk heeft geleden en vanzelf-
sprekend vallen ook het ruiter- en opperhooi van de perceelen VII en VIIT
(3e proefneming} af, daar hier de verliezen in den berg niet konden worden
berekend. :

Bij de resteerende 11 hooisoorten, waarvan geen enkele noemenswaard
heeft gebroeid, bleek een vrij goed verband te bestaan tusschen het droge-stof-
verlies tijdens de: bewaring in den berg (y) en het droge-stof-gehalte van het
hooi bij het inbrengen in den berg (x).

De middelbare afwijking van den regressiecoéfficient — (1,324 bedroeg
slechts 0,041. Volgens deze berekening steeg dus bij deze niet gebroeide hooi-
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soorten het droge-stof-verlics met 1 94, indien het hodi met 3 % minder droge
stof in den berg kwam, Daar de verliezen aan verteerbare organische stof en
zetmeelwaarde in het algemeen evenredig waren met de droge-stof-verliezen,
stegen ook deze, wanneer het hooi vochtiger in den berg kwam.

Er viel geen verband met de verliezen aan verteerbdre eiwitachtige stof en
verteerbaar werkelijk eiwit te constateeren.

Daar in het geheel genomen het raiterhooi iets droger in den berg is gegaan
dan het opperhooi (gemiddeld 79,5 tegen 77,1 %), waren de gemiddelde ver-
liezen aan droge stof, verteerbare organische stof en zetmeelwaarde bij het
opperhooi iets hooger, n.l. resp. 4,0; 8.5 en 12,1 9, tegen 3,7; 6,7 en 8,7 %,.

De gemiddelde verliezen aan verteerbare eiwitachtige stof waren bij beide
wijzen van hooiwinning toevallig aan elkaar gelijk, n.l. 10,2 9, terwijl het
gemiddelde verlies aan verteerbaar werkelijk eiwit hij het opperhooi, waar bij
een paar soorten zelfs een toename was opgetreden, lager was.

De droge-stof-verliezen variecrden bij de verschillende hooigoorten van
0,8 tot 6,3 9, (gemiddeld 3,8 9), die aan zetmeelwaarde van 4,9 tot 13,8 %,
{gemiddeld 10,3 9%,) en die aan verteerbare eiwitachtige stof van 0,7 tot 15,4 A,
{gemiddeld 10,2 9%).

Totale verliczen. et gemiddelde vap de totale verliezen van de bij tabel
A vermelde perceelen zijn opgenomen in tabel B.

Tasrr B Totale verliozen
Wijze van hooiwinning Op den grond Met behulp
: ] van ruiters
Droge stof (dry matter} . . . . . . . . . 24,9 22,4
Verteerbare organische stof (dig org. maftter) 31,6 ‘ 29,4
Zetmeolwaarde (starch equivalents) . . . . 46,9 45,0
Vertoerbare eiwitachtige stof (dig. crude
proteing .. . . . L L L 0. .. 38,1 38,4
Verteerbaar werkelijk eiwit dzq true ;pmte'm ) 42,0 43,5
. With the aid of
f »
Manner of hay-malking On the ground tripods
TaeLE B Total losses

Wi kunnen dus zeggen, dat er bij deze proefnemingen, die, wat de hooiwin-
ning op den grond belreft, bij gunstiy hoolweer zijn verloopen, weinig of geen
verschil is gevonden tusschen de verliezen, welke optraden b de hooiwinning
wmet behulp van oppers en die met behulp van ruiters.

Van de verteerbare ciwitachiige stof ging gemiddeld 38 %, en van de zetmeel-
waarde gemiddeld 46 9, verloren.
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SUMMARY

Imvestigations into the losses of nuwwrients in hay dried on the grownd as com-
pared with drying on tripods
1. GENERAL AIMS

In the years 1940 and 1941 three hay-making experiments were carried
out to investigate the changes in composition and digestibility of meadow
hay cured in the ordinary way on the ground, as compared with drving on
pyramids {tripods). Moreover, in the two summer experiments (lst and 3rd)
the losses on nutrients due to the curing and handling in the field, and to the
fermentation in the stack have been estimated, and in the second experiment
(in the autumn of 1940) only the losses incurred in storage.

The digestibility of every lot of grass and hay was determined using
3 wethers. In the first and second experiment not the fresh but the artificial-
ly dried grass was tested on digestibility, Drying on a wireblind heated with
gas-flames did not affect the composition nor the digestibility of the carbo-
hydrates (see table 12), but the digestibility of the protein decreased. Thereforse
we had to correct the digestion coefficients for ecrude and true protein of the
dried grass in order to make them applicable to the fresh grass.

The experiments were carried out on a large scale and the hay was treated
in the same manner as is usual in practice, farm machinery being used for the
purpose,

In the first experiment (June 1940) the weather-conditions for hay-making
in the ordinary way on the ground were favourable, but during the drying on
pyramids the weather was less fair (the hay of the different parcels receiving
51.7 to 36.4 mm rain).

In the second experiment (September 1940) the hay-winning on the ground
on parcel V passed off quickly (no rain), but that on parcel VI was delayed
owing to very poor weather-conditions. Also during the drying on pyramids
the conditions were unfavourable (77.7 mm rain).

In the third experiment (June 1941) the weather-conditions in general
were favourable for hay-making on the ground as well as for drying on pyramids,

In an attempt to diminish the mechanical losses in the third experiment
the hay was put early on pyramids. This caused, however, that the hays of
the parcels VII and VIII, which consisted of finer material than those of
the parcels T and II, did not dry sufficiently; as a consequence their fer-
mentation in the stack was far too heavy.

2. CHANGES IN COMPOSITION

In the field. In natural drying the changes in the crude protein percentage
were not great; in some cases it did not change at all, in others it decreased
only slightly. On the other hand the fibre percentage increased markedly
There wasg always a’decrease in the percentage of the true protein; in some
cases (especially when the hay was made in a short time) this decrease wasg
very great.,

In the stack. During the storage the crude protein percentage of the hay
remained nearly constant. In general the fibre percentage increased further.
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Usually the true protein percentage increased during storage; the most notable
increase was found in those lots of hay, of which the percentage-decrease on
the field was greatest.

3. CHANGES IN DIGESTIBILITY

In the field. During the curing in the field the digestibility of all organic
constituents fell markedly, with the exception of the fibre, which remained
constant., On an average the digestion coefficient of organic matter decreased
from 70.3 in fresh grass to 66.6 in hay before storage. The average decrease
for crude protein was from 69.4 to 62.9 and for N-free extractives from 714
to 66.4; the average decrease of digestibility of organic matter amounted to
5.3 %, of crude protein to 9.4 % and to N-free extractives to 7.0 %,. The
digestibility of true protein likewise fell considerably. '

In the stack. During storage there was also a decrease of digestibility
of all constituents, only that of fibre remained constant. The average digestion
coefficient of organic matter fell from 66,6 to 63.6, of crude protein from
62.9 to 58.1 and of N-free extractives from 66.4 to 62.4, being decreases of
4.5, 7.6 and 6.0 9%, respectively. Tr. general the digestibility of true protein
did not change considerably during storage.

It was found that the digestibility of the protein was geatly affected by
the grade of fermentation. The high temperature lowered the digestibility,
sometimes to the extent of making it almost completely indigestible. We found
that the crude protein of hay was 68.5 per cent. digestible before storage,
55.8 per cent. when the day was light brown in colour and oniy 9.0 per cent.,
when it was dark brown. In the latter caze there was also a great decrease in
digestibility of the other constituents, that of N-free extractives decreasing
from 71.8 to 50.0 and that of fibre from 74.4 to 52.4.

4, LOSSES

In the field. The losses in the field of the first experiment are given in
the tables 5 and 16 and those of the third experiment in the tables 30 and 36.
In general there was little difference between the losses registered with either
of the two systems of hay-making, With the parcels VII and VIIT (third
experiment) there was a difference in favour of the hay dried on pyramids, but,
as mentioned above, it was this hay that had been dried insufficiently.

Excluding these two parcels, we calculated the average losses, which are
given in table A (3 pages back),

Under weather conditions, which could be called good in the Netherlands,
in general about 40 per cent. of the starch value and rather more than 30
per cent. of the digestible crude protein was lost. These were only the losses
in the field, not including storage losses.

From these experiments it is clear that the constituents lost in hay-
making, consisted of very valuable, excellently digestible nutrients.

In the stack. The storage-losses in the different experiments are given
in the tables 7, 16, 20, 25, 30 and 36. Under favourable conditions (in a barn,
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not in contact with the ground and little or no heating) the storage-losses of
dry matter (y) showed the following relation to the dry-matter content of
the hay, when is is put into the stack (x}):

y = — 0,324 (x — 80,0) + 3,32

The losses of digestible organic matter and starch value were also closely
connected with the dry-matter content of the hay; however, there was no
correlation between the dry.matter percentage and the losses of digestible crude
and true protein. ‘

The dry-matter losses in the different lots of hay ranged from 0.8 to 6.3 %,
with an average of 3.8 9%, the losses of starch value from 4.9 to 13.8 %
(average 10.3 9) and those of digestible crude protein from 0.7 to 154 %,
with an average of 10.2 9.

Total losses. The average total losses of digestible nutrients and starch
value are given in table B.

In these experiments under favourable weather conditions there waa little
or no difference between the logses caused in hay-making in the ordinary way
on the ground and that with the use of pyramids. The average losses of
digestible crude protein amounted to 38 per cent. and those of starch value
to 46 per cent.
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TaBEL I Weersgesteldheid gedurende de winning van het hooi in den zomer 1840
el 0 1
. % Bewolking
g1 = w .
Datum " ; g Windrichting 8 auz! 2une! 7 % R Opmerkingen
g3 £ vn. |nm. | nm | 25
Soy 3 L, JIN. LI ﬁ
30 Mei | 13,6 | 2—3 | Noord-Westelijk 8 10 10 0,2 | Betrokken
31 ., 14,3 | 2—3 | Noord-Westelijk 10 10 7 | geen | Betrokken
1 Juni | 15,9 | 1—3 | Neord-Westelijk 7 10 10 " s Middags iets vochtig
2 16,1 | 12 | Wigselend 8 ? 4 " Weinig zon
3 . 17,7 | 1i—3 | Noord-Oostelijk 5 8 0 » Mooi, zonnig weer
4 , {197 | 2—3 | Noord-Oestelijk 4 2 2 . . o
5 4 22,7 t 3—4 | Noord-Oostelijk 3 0 G » » s » "
6 , |243|2—4| Noord-Oocstelijk 0 2 o . . e \
7w 18,9 3 Noardelijk 0 7 7 " ’s Middags bewolkt
8 . 20,0 | 0—1 | Wisselend 2 1] 2 " Maooi, zonnig weer
9 . 20,2 | 0—2 | Wisselend 10 3 0 » *s Morgens betrokken, later zonnig
10 . 25,2 | 1—=2 | Wisselend 2 3 & " Movoi, zonnig weer
1t . 21,2 | 2—3 | Zuid-Westelijk 10 8 7 " 's Morgens betrokken, later zonnig
12 ., 16,8 | 1—2 | Westelijk 8 10 10 11,7 | ’s Middags vochtig, ’s avonds
regen
13 . 14,6 | 2—3 | Noord-Westclijk 10 10 10 | 22,3 | Gehecelen dag regen
., 15,1 | 1—4 Naord-Westelijk 10 10 10 8,8 ,, u » -
15 ., 16,7 ; 0—2 | Zuid-Oostelijk 10 10 8 3.8 | Betrokken, ’s avonds regen
16 16,5 | 0—2 | Noorgd-Qostelijk 10 140 8 gecn | Betrokken
17, 21,8 | 3—4 | Noord-QOostelijk 8 4 a " Mool, zonnig weer
1B, 19,8 | 35—¢ | Noord-Oostelijk 3 3 3 " n o » s
1% 16,0 3 Noord-Oostelijk 10 § 5 " ’s Morgens betrolcken, later zonnig
an 188 3 Noord-0Dostelijik 6 1] 4 " Mooi, zonnig weer
21 ., 18,2 2 Noord-Oostelijk 10 7 8 » (Geheelen dag betrokken
22 18,7 1 1—2 | Wiggelend 10 5 2 " *s Morgens betrokken, later zonnig
23 22,  0—2 | Wisselend 7 7 16G 5,1 | ’s Avonds regen
24 21,4 | 1—2 | Wiggelend 5 6 3 | geen | Mooi, zonnig weer
25 o, 16,9 | 2—3 | Noord-Westelijk 7 10 7 - Betrokken, dech drogend
26 17,2 | 8-—4 | Zuid-Westelijk 8 7 5 - 's Morgens betrolkken, later zonnig
27 ., 16,3 | 2—3 | Westelijk 7 4 3 3,4 | 's Morgens regen, later zonnig
28 17,8 | 1—3 | Wisselend 3 3 1 geen | Moci, zonnig weer
28 21,1 | 0—2 | Zuidelijk 4 4 3| w . » "
30 22,0 | 0—2 | Weatelijk 3 3 B ” w oy . »
1Juli | 20,1 | 2—3 | Noord-Dostelijk 14 7 5 - 'a Morgens betrokken, Iater zonnig
z2 . 19,9 | 0—2 | OQastelijk 10 3 E 1,9 | Nacht 2/3 iets geregend
3, 16,8 3 Zuid-Westelijk 10 10 R 5,4 | Regenachtig
4 14,8 | 2—3 | Zuid-Weatelijk 7 8 7 0,3 | 's Morgens recgenachtig, ‘s mid-
dags betrokken
5 18,7 | 1—3 | Zuidelijk 7 4 10 1,1 | Zonnig weer, 's avonds regen
6 21,7 | 1—2 | Wisselend 10 7 10 8,5 | Regerachtig
- 17,7 | 1—3 | Zuid-Westelijk 10 8 5 ' 0,3} ’sMorgens regenachtig, later
ZONNig
g ., 15,7 | ¢—2 | Noord-Westelijk 8 10 10 | 10,4 | ’s Morgens betrokken, later regen
g 21,1 2 Zuid-Westelijk 4 5 5 | geen | Mooi, zonnig weer
i 23,7 | 0—3 | Oostelijk 10 8 7 " 's Morgens betrokken, later zonnig
1 Zonnetijd.

De beteckenis van de cijfers voor de windsterkte is: 0 = windstilte; 1
wind; 3 = zwakke wind; 4 = matige wind,
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TaseL 2 Grootte en grasopbrengst van de verschillende proefveldjes
Oppers Rititers
= =
f-; é Qpper E § Opper:
T, o T 1 Opbrengst LR - Opbrengst
Proei- |EF 8| viak aan versch | Lowle Proe- |5, Z[ VIE nan versch | L0%le
veldje g & p"ﬁ;f“ gras ”}E’bre“gst’ veldie |z~ & Dl‘ll)gf- gras og)brengat
Sgpl o0 | G perme |8 258 dee per m# | (K8)
® & & S@d
aida “Ez
Perceel L
A, 12 1221,37 |2,736 4 0,220 3340,4 As 12 1221,37 | 2,933 £+ 0,140 3582,3
B. 12 1221,37 {3,788 £+ 0,184 4626,5 B, 12 1221,37 | 3,587 + 0,222 4381,1
C, 12 1206,08 3,804 + 0,189 4587,9 Cy 12 1206,08 | 4,158 £ 0,147 5014,0
D, 12 1206,08 (4,071 + 0,117 4910,0 D, 13 1206,08 | 4,061 + 0,271 48979
Totaal 48 4854,90 (3,600 £ 0,088 1 17464,8 | Totaal 47 4854,90 \ 3,677 + 0,100} 17874,2
. Perceel 11
A, 11 1146,47 |3,4856 4 0,185 3095,4 A, 11 1146,47 | 3,638 + 0,190 4170,9
B; 7 735,10 13,141 4 0,117 2308,9 By 7 735,10 | 3,033 £+ 0,038 2229.6
C; & 950,75 (3,709 + 0,135 3526,3 C. 11 850,75 | 3,291 + 0,121 3128,9
D, & 450,75 18,806 + 0,256 3618,G D, 10 850,75 | 3,770 1 0,232 35684,3
Totan! 36 3783,07 13,554 + 0,095 | 13449,2 | Totaal 39 3783,07 | 3,485 + 0,088 13113,7
Perceel 111
Ay 13 669,22 13,191 + 0,106 3092,8 A, 13 066,22 | 3,270 4- 0,141 3189,3
B, 13 969,07 [3,042 + 0,129 2947 9 B, 13 969,07 | 3,208 + 0,108 3108,8
C, o 839,33 3,416 + 0,188 2184,0 C, 9 639,33 | 3299 + 0,000 2109,1
D, 9 872,36 (2,770 + 0,232 1882,4 D, 9 872,36 ; 3,146 + 0,147 2115,2
Totaal 44 3249,98 (3,107 4- 0,078 10087,1 } Totaal 44 3249,98 | 3,232 £ 0,064 | 105024
1
Perceel IV
A | 823,47 3,345 4 0,246 | 27535 A 11 823,67 | 3,525 + 0,108 | 2003,4
B, 11 851,82 4,265 -+ 0,113 3833,0 B, 11 851,82 | 4,089 + 0,280 3483,1
Cy 12 900,34 4,155 + 0,133 3740,9 la 12 877,43 | 3,403 &+ 0,120 2085,9
D, iz 877,43 (3,839 £ 0,153 3368,5 Iy 12 900,34 | 4,181 + 0,251 3764,3
Totaal 46 3453,26 (3,005 4+ 0,084 | 134859 | Totaal 46 3453,26 [ 3,798 + 0,110 | 13134,7

Taner 3 Gras- en hooiopbrengst, alsmede

schillende perceslen

de hoeveelheden hooi per ruiter op de ver-

Grasophrengst per ha. (ka) .

Droge-gtof-gehalte van het gras % L

Hooiopbrengst per ha (kg

Droge-stof-gehalte van het hom(%)
Asantal ruiters per ha .

Gemiddelde hoeveclheid hbm per ru.lter (kg)

Perceel T Peroeel 1L | Perceel III { Perceel IV
m o
E1E 2| E 58|58 E
s |3l &8 |=2|EB|28|8&|%
<o 5] (= & =] -] = =]
35 074(36 821|35 551(34 664131 037(32 31539 08238 041
15,34| 15,34| 19,14 18,14{ 20,33| 20,33| 16,92 16,92
5 765| 5479 7000| 6 786 5908 5 994, 5985 6109
76,38 79,61 75,96 78,95| 77,67| 81,47 79,00 81,37
- 56| — 71 — 55} — 58
— 97,5 — 84,1} — | 106,81 — | 104,0
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TaABEL 4 Samonstelling van het gras en hooi van de afzonderlijke peréeelen

Samenstelling der droge stof

& w =
N ® | E 3 z
. L) « X 2
208 |2 | 2| % |23
o |3 2 |73 » |E8|E
2| Bz | Exs8s| 2 |23 EF
A 1cs 8% P88 =& |22 &%
Perceel T
Gras . . ... e e e o e e 2748/19) 15,34] 89,30 14,40] 48,79 26,11 10,70] 11,81
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan .. 2752 | 76,33| 88,87 14,45 46,58 27,84] 11,13 ,1
Ruiterhoot, womoow omow » 2761 | 79,61] 88,78 14,08 44,66| 30,03] 11,22; 9,57
Perceel 11 N
Gras . . . . . . . . . .. C e e e .. - | 27RO/ 19,14) 89,85) 13,21 49,06] 27,58] 10,15| 10,48
Opperhooi, zooals het in den berg .is gegaan 2763 | 75,06| 89,66| 12,65 47,23| 20,78 10,34) 8,66
Rulterhooi, v e m e om " 2760 | v8,95] 89,86) 12,81| 45,53 31,52{ 10,14| 9,73
Perceel IIT
GTAS .« o v v v e e e e e .. 2758/50] 20,33 80,541 11,30| 40,41 24,83| 10,468] 9,38
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaa 2763 | 77,67 90,21) 11,21| 47,27 31,73 9,79 9,04
Ruiterhood, , w w o» n oo » 2770 81,47 90,23| 11,13| 47,47 31,63 0,77 9,26
Perceel IV
Gras . . . . . oo e e 2754/55] 16,92] 89,50] 11,66 48,57 28,97 10,50 9,56
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan 2762 | v9,09| 89,66 11,37 46,565 81,74 10,34] 8,86
Ruiterhoci, w ow ow ow o= » 2769 | 81,37 89,92| 11,18) 45,73| 83,01| 10,08 8,90
TaBuL 5 Verliezen op het land aan droge stof en droge-stof-bestanddeelen (%)
. i Vet- + i
Perceel Hooisoort Droge gil;ﬁ'm Eéﬂge zetmeel- | Ruwe gggﬁé‘f Werkelijk
stof stof stof achtige celstof deelen elwit
stof
I Opperhooi 20,40 20,79 20,13 24,01 15,13 17,20 38,63
II " 20,85 21,02 24,21 23,80 14,54 19,37 34,67
Ien II M 20,82 20,90 22,04 28,01 14,83 18,34 36,76
I Ruiterhooi 22,78 23,23 24,45 29,312 11,19 19,03 37,43
1T w 10,25 19,24 21,70 25,06 7,72 19,33 25,03
IenII . 21,10 21,32 23,19 27.28 9,48 19,17 31,87
I Opperhooi 26,15 25,60 26,74 20,35 18,72 30,88 28,83
v " 28,41 28,98 30,19 31,30 22,37 29,50 33,65
III en IV . 27,34 27,01 28,58 30,42 20,66 30,15 31,39
111 Ruiterhooi 25,64 25,07 26,76 28,56 18,42 30,55 26,69
v » 22,77 22,41 25,96 27,29 12,91 25,86 28,11
HI en 1V " 24,18 28,71 26,34 27,92 16,59 28,15 27,37
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TaBEL 6 Samenstelling van het hooi véér en na de bewaring in den berg

Samenstelling der droge stof
@«
& - g
o ey o
Ne. w | = = 2 2 g
2 | = g 3 ez | &
|2 ] +7 SRR
o =] it & @ i 'g‘?
¥ | S | T |wEw| B j 28| Eg
a e | 28 588l =2 En 1 sk
A |c% |B% +EE| 8 |H2 BT

Perceelen I en IT

Oprerhool, zooals het in den berg iz gegaan . | 2752/53] 76,15] 89,26| 13,567 46,90| 28,79 10,74]| 8,88
- , 2ooals het uit den berg Is gekomen | 2998/99% 83,47] 89,18 13,48 44,76 30,94 10,82 10,12

Ruiterhooi, zoocals het in den berg is gegaan . | 2760/61; 79,29] 89,31 18,46 45,09; 30,76| 10,68| 9,85
» , zooals het uit den berg is gekomen | 2684 | 85,66] 89,30 13,37 44,82 31,01| 10,70 9,82

Perceelen II1 en IV
Opperhool, zooals het in den herg is gegaan . 2762/63| 78,40| 89,92| 11,29 46,891 31,74} 10,08] 8,85
. , zooals het uit den berg iz gekomen 2011 | 83,02| 89,45[ 11,30 45,70] 32,86! 10,55] 9,63

Ruiterhooi, zooals het in den berg is gegaan . | 2769/70| 81,42 90,07 11,16 46,56] 32,35 9,03} 9,07
" , zoocals het uit den berg is gekomen 2004 | 85,49| 90,00) 10,93| 47,24| 31,83( 10,00| 8,59

Taser 8 Samenstelling van het gras en hooi, dat als uitgangsmateriaal voor de ver-
teringsproeven heeft gediend

Samenstelling der droge stof
Lol
2 - 8
Nt wm | s E £ 3 '?3:
2l |8 |88 23|
s |2 |8 |13 25 | T
-] < E = g g | Ea
g be | 23 888] & g8 |28
A [Es @s |P%% & |H2 B3
Perceelen I en I1 ‘
Gras (kunstmatig gedroogd) . . . .| 2756/57| 87,76] 89,03] 13,71| 47,43! 27,89] 10,0Y| 11,28
Opperhooi, zoocals het in den berg is gegaan .| 2775/76) 82,77) 88,72 14,34| 46,19 28,19| 11,28 9,45
Raiterhool, 2780/81] 83,08f 89,10| 18,73| 45,58( 29,79| 10,90| 9,84
Opperhooi, zooals het ult den berg :s gekumen 3041/42] 85,33 88,44| 14,14 44,71] 29,60| 11,56| 10,44
Ruiterhool, ,, n mae o w w o » 3024/25! 86,93] 88,85 14,00 44,71 30,14 11,15, 10,39
Perceelen IIL en IV

Gras (kunsbmatig gedroogd) . . . . . . . . . 2767/68| 87,31| 86,18 11,27| 48,71| 29,20| 10,82 9,50
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan . | 2789/90 83,83| 89,37 11,25 46,73 31,36 10,63] 06,11
Ruiterhooi, ., 2827/28| 83,78| 89,42| 11,32| 46,968| 31,14| 10,58| 9,43
Opperhool, zooals het it den berg s gekomen 2078/79| 85,42| 88,00 11,74| 48,32| 30,84| 11,10, 9,94
Ruiterhooi, , oo w o o» . 2993/94) 86,45| 58,28) 11,43| 46,71| 31,14| 10,72} 9,48
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TABEL 7 Verliezen® aan droge stof en droge-stof-bestanddeelen in den berg (9%}

Perceelen I en 11 Perceelen 111 en IV
Opperhooi Ruiterhooi Opperhooi Ruiterhooi
Droge stof . .. . .. — 7,88 — 3,97 — 2,94 — 3,64
Organische stof . ‘o — 7,96 — 3,98 — 8,46 . — 3,72
* Eiwitachtige stof . . .. — 8,49 — 4,64 — 2,88 — 5,60
vet- - zetmee]a.chtlge stof . . — 12,08 — 4,32 — 5,23 — 2,2:1
Ruwe celstof . . . — 0,99 — 3,18 — 1,03 — 5,18
Minerale bestanddeelen . — 7,23 — 3,90 + 1,63 — 2,98
Werkelijk eiwit . + 4,86 — 1,26 + 4,47 - 5,69

1 — beteekent verlies;

+ Dbeteekent

Taser & Verteringscosfficienten. Gras en hooi van de perceolen I en II

Verteringscoéfiicienten

?l: P B
- S E <
i - “ @ :& “;" S k=)
$ SlEeEl £ % |z S| % | o2 | &
£ 0w 28 g%e|l ¢ |2 | E |*E | & | EE | %
] = = =1 £ g kel
TEE (EE | REs| 2 | 83 | Ew lsfp| 2 | 2g | EE
SR B A8 | o3| A S% | B8 [#R8| & HiZ | F®
Gras (kunsticatig gedroogd)
Vv 57 ’ 62 1,048 68,7 71,3 62,8 73,8 71,3 48,0 56,8
56 1,650 67,1 3 61,3 73,0 68,2 45,7 35,9
| I 60 1,051 67,0 9.5 61,0 72,2 69,1 44,1 54,2
l’}emi?deld 50 1,060 87,6 70,2 81,7 73,0 69,5 44,6 68,0
Hoci, zooals het in den berg is gegaan
Gewonnen met | V 59 1 60 0,900 65,7 87,4 64,2 68,5 67,3 52,4 50,2
behulp van 11 56 0,092 65,7 B{.ﬁ 67,5 (8,5 85,8 51,3 53,0
Oppers 11X g0 (1,992 66,3 48,3 65,1 69,1 68,8 50,0 52,2
Gemiddeld '} 59 0,991 86,8 87,7 85,8 a8,7 67,3 51,2 51,8
Gewonznenmet | 'V 60 \ I 61 0,004 65,6 87,5 62,0 67,5 69,9 50,0 51,7
behulp van 11 ath 0,995 64,5 66,4 62,0 46,4 68,4 49,6 50,6
ruiters y I 111 80 0,096 45,1 67,1 63,5 87,4' | 68,4 48,8 51,9
Gemi(fldeld 59 0,996 65,1 87,0 62,5 87,1 88,9 49,3 51,4
Hooi, zooals het uit den berg iz gekomen
Gewonnen met | ¥ 82 1 62 1,022 64,8 66,3 60,2 65,1 | 70,9 52,8 62,6
behualp van 11 56 1,022 64,4 65,9 60,7 65,0 69,7 52,7 53,2
oppers 11T 58 1,017 63,9 65,3 61,2 63,9 69,4 53,1 54,8
Gemiddeld 59 1,020 64,4 65,8 60,7 64,7 70,0 53,1 53,5
Gewonnen met | ¥ 80 I 60 1,042 63,6 69,1 58,7 63,4 70,6 51,8 49,8
hehulp van IL 56 1,042 62,8 64,2 60,1 63,2 47,6 51,5 51,8
ruiters )31} 58 1,040 63,0 64,6 80,0 63,0 89,2 49,9 53,1
Gemiddeld 58 1,041 83,1 64,8 59,8 83,2 69,1 51,1 61,8
\
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TaBEL 10 Verteringscoélficienten. Gras en hool van de perceelen I1I en IV

Verteringscoéfficienten

% - =
' E 5 E L= © 5 "E 2 %
& Sless| § 1§ |2 ERIE B B
= = B = El E 2 = [3) L= =
b — 9E | 2®y = +% o ]
;P © g2 | Fo © £ il @ o ué ]
£%| E | £E | &% @ 8 Fo | 28w | E g o
T2 EE EEW 5] E.”'§ 28 523 = £ :’,;
R 5 A% |oTu3 A =k HE | FR% &= o =8

Gras (kunstmatig gedroogd) *

V 58 1 62 1,038 61,1 63,8 51,7 67,1 62,8 30,2 44,6
11, 56 1,042 61,9 84,6 54,8 68,0 62,8 30,5 48,2
IIT 60 1,047 60,3 83,3 50,56 67,3 41,4 35,5 45,1
Gemiddeld 59 1,042 61,1 63,9 52,3 87,5 82,3 38,1 48,0
i
Hooi, zooals het in den berg is gegaan

Gewonnentnet [ V621 I | 62 | 0,884 | 505 [ 61,7 | 621 | 62,8 | €3,6 | 41,0 | 440

behulp van ) 56 | 0969 | 561 | 62,2 | 535 | 618 | 631 | 411 | 448
oppers I ; 61 | 0,680 | 69,2 | 61,6 | 551 | 627 | 622 | 38,2 | 478
Gemiddeld | 60 | 0,087 | 59,3 | 61,5 | 53,6 | 624 | 630 | 404 | 454

Gewonnenmet | Ve3: I | 62 | 1,002 | 589 | 60,0 | 54,2 | 61,3 | 827 | 421 | 47.8
behulp van 1| s8 | o9e3 | 574 | 507 | 530 | 602 | 614 | 383 | 167
ruiters I | e2 | 0,006 | 56,0 | 580 | 496 | 593 | 617 | 401 | 418
52,3 | 60,8 | 61,9 | 402 | 450

Gemh]ideld 61 | 0,007 | 577 ! 59,8

Hooi, 2o0als het uit den berg is gekomen

Gewonnenmet | V76| I 1 61 | 1,019 ) 56,1 | 576 | 538 | 57.2 | 50,4 | 444 | 475
behulp van 7! 56 | 1021 | 564 | 57,8 | 563 | 581 | 57,9 | 451 | s11
oppers Im | 58 | 1,021 | 560 | 577 | 544 | 578 | s5Eo | 424 | 485

Gemiddeld | 58 | 1,020 | 56,2 | ST.7 | 548 | 50,7 | 58,7 | 440 | 49,0

Gewonnenmet | V78| 1 | 62 ! 1,033 | 576 | 598 | 534 | 580 | 633 | 309 [ 456
behulp van I | 57 {1,084 | 568 | 587 | 555 | 581 | 600 | 41,2 | 487
Tuiters TIL | 59 | 1032 | 565 | 586 | 53,9 | 587 | 60,3 | 892 | 468

81,5 | 40,1 | 47,0

Gemiddeld o9 1,033 57,0 69,0 54,3 58,6
| .

TaperL 12 Herfstgras. Samenstelling der organische stof en gemiddelde verterings-

coéfficienten
i Vet- +
Organische :‘cf]?t,l't.e zetmeel- Ruwe Werkelijk
stof- i achtige celstof | eiwit
gtof
‘ Bamenstelling
Versch gras, V 65 )
periode T . . . ... L. L, 100G, 27,42 50,42 22,16 22,67
" 8 16Q¢,~- 26,39 50,78 28,33 21,89
Kunstmatig gedroogd gras, V 68
perode T, . . o0 0 L L L L. 100,— 27,38 49,81 22,81 22,70
periode IT . . . . . . . . . . . 100,— 26,72 50,74 22 54 22,42
Verteringscosificienten
Versch grag, V 66
periode I . . . . . .. .~ .. 74,1 73,8 72,4 72,4 75,0
. I .0 75,2 78,1 73,8 74,8 74,7
gemiddeld ., . ., . ... .. .. 74,6 78,4 7,31 73,6 74,8
Kunstmatig gedroogd gras, V 88
periode I . . . . .. .. ... 71,8 72,0 | 71,0 72,2 69,4
Lo D Lo 74,0 73,7 73,7 75,2 7513
gemiddeld . . ., . .. . .. . 72,9 73,8 72,4 78,7 70,8
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Taser 11 Heristgras. Samenstelling der droge stof {9,) en verteringscoéfficienten
[:e]
20 o g
& = 2 =
) =
] @ g § +3 : i 5 Fl
S| £ | 83| Bz 285l & | 23 | £
g | % | & |85 | @8 282 & | 4% | BE
Samenstelling
Versch gras periode I 28211 15,46 83,85 22,99 42,238 18,58 16,15 19,01
(V 05) periode IT |* 28221 15,15 85,21 22,91 43,27 19,03 14,79 18,65
Kunstiatig :
periode T 2866 | 84,43 | 85,68 | 23,46 | 42,68 | 19,54 | 14,32 | 19,45
f,f,dgg‘;gd gras :periode I 9867 | 8464 | 80:63 | 2315 | 4395 | 19,63 | 1337 | 1942
Verteringscoéfficienten
Versch gras, periode I I 66,6 73,6 78,3 71,5 72,9 30,1 74,5
(V 85) 1I 67,1 74,6 70,4 73,4 71,3 28,2 76,0
IIT 66,4 4,1 78,1 72,4 73,0 26,4 74,5
Gemiddeld 68,7 74,1 78,8 12,4 72,4 28,2 75,0
‘Versch gras, periode IT 1 67,8 74,5 773 72,9 74,9 28,2 73,7
(¥ 85) 1L 69,2 76,2 79,3 75,0 75,1 28,5 75,5
1L 67.8 749 | 7R8 | T35 | 45 | 269 | 74.9
Gemiddeld 68,8 15,2 78,1 73,8 74,8 28,2 74,7
Eunstmatig gedroogd gras, I 65,8 72.6 74,1 71,8 72,3 25,3 70,8
periode I {(V 68) 1 65,2 71,4 72,8 70,9 71,3 28,2 69,1
111 845 | 71,4 1 72,2 | 70,2 | 729 | 236 | 682
Gemiddeld 85,2 71,8 72,9 71,0 72,2 25,7 89,4
Kunstmatig gedroogd gras, I 68,2 74,8 74,3 75,1 73,8 26,9 71,8
periode II (V 68) 11 67,56 73,0 73,0 72,8 74,5 32,1 71,1
II1 £8,4 74,5 73,7 3,7 ki) 28,6 70,8
Gﬂmiriideld 88,0 74,0 73,7 13,7 75,2 29,2 71,3
TaBer 13 OQverzicht der gemiddelde verteringscoéfficienten van gras en hooi
(uit tabel 9 en 10)
&
- a
<l 12 | 2] 8 %2
0§ |8 |L8 13 |af|2
e |8 | |81 o |EE B
P | 8 |Ey |sBx| 2 | 23|53
£ |65 |E8 |E8E| & =& |BE
Perceelen I en II
Versch gras %) 68,0 | 71,7 | 71,4 | 73,0 | 80,5 | 46,6 | 65,1
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan 65,9 | 67,7 | 65,6 | 68,7 | 67,8 | 51,2 | 51,8
Buiterhooi, ., 65,1 | 67,0 | 62,5 | 67,1 68,9 | 49,83 | 51,4
Opperhosi, zooals het uit den berg is gekomen 64,4 | 65,8 | 60,7 | 64,7 | 70,0 | 58,1 | 53,5
Ruiterhooi, » n om w om " . 63,1 | 64,6 | 59,6 | 63,2 1 69,1 | 51,1 | 51,6
Perceelen III en 1V
Versch gras®) . . . . . ... ... . .. L ... | 6240654 641 | 67,5 | 62,3 | 38,1 | 56,7
Opperhood, zooals het. in den berg is gegaan L. . 10593 | 615 | b3 | 62,4 | 630 | 40,4 | 45,4
Ruiterhooi, ,, . 57,7 | 59,8 | 52,3 | 60,3 | 61,9 | 40,2 | 45,0
Opperhooi, zooals het. uit den berg is gekomen . 56,2 | 57,7 | 54,8 | 57,7 | 68,7 | 44,0 | 49,0
Ruiterhool, , » » » » N 57,0 | 59,0 | 54,3 | 58,8 | 615 | 40,1 [ 47,0

* Uit de verteringscoétiicienten van het kunstmatig
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TargL 14 Voederwaarde der droge stof van het gras en hooi van de perceelen I en IT

K E.g” E _ § o
= - E= o
% 1233 fE8! 4. (B33
© Ea— | &% &3 8 H—
. w_ e | e BE R,
5w | £28 | 852 | B8 1 BEE
BL |8 |[FET | WME | FSH

Perceel E
Gras , . . .. e e e e e e e e e 15,34 | 10,28 7,60 | 5585 | 64,08
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan’. . . . . . . | 76,33 9,4 4,72 | 43,50 | 60,16
Ruiterhooi, ., » n om w »om Cr e e e 79,61 8,81 4,82 41,62 59,48
Perceel IX
GIS . . v v v i s e e e e e e . e .. ] 18,14 9,42 6,82 | 55,84 | 64,42
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan. . . . . . . 75,98 8,30 4,48 43,02 80,70
Ruiterhooi, ., » on om P, M e e e e 78,95 8,01 5,00 41,62 60,21
Perceelen I en IT

Opperhooi, zaoals het in den berg is gegaan. . . . . .. 76,15 8,90 4,60 | 43,27 | 60,42
" , #zooals het uit den berg i gekomen. . . . . . 83,47 8,18 5,41 40,36 | 58,68
Ruiterhooi, zooals het in den berg is gegaan . . . . . . 79,29 8,42 4,06 | 41,52 | 59,84
» , zooals het uit den berg iz gekomen 85,66 7,97 512 | 89,32 | 57,69

TaperL 16 Verliezen (%) san droge stof, verteerbare bestanddeslen en zetruneelwaarde

Verteerbare | Verteerhare | Verteerbaar Zetmeel-
Perceel Hooizoort Droge stof organische eiwitachtige | werkelijk wanrde
: stof stof eiwit
) Verliezen op het iand

1 Opperheoi — 20,4 — 25,2 — 26,6 — 5Ll — 38,0

II " — 20,9 — 25,4 — 30,3 — 48,0 — 29,0
Ienll " — 20,8 — 25,8 — 28,4 — 45,7 — 38,5
I Ruiterhooi — 223 — 28,3 ~— 38,8 — 50,6 — 42,6

II " — 19,3 -— 24,5 —38L,4 — 40,8 ~— 40,0
Ten II " —21,1 - — 26,5 — 82,7 — 46,2 — 1,3
I Opperhooi — 26,2 — 20,0 — 38,7 — 43,1 — 45,56

v “ — 28,4 — 32,8 — 41,6 — 48,9 — 47,5

IIT en IV " —27,8 — 31,4 — 40,8 — 45,1 — 48,5
TI1 Ruiterhoot — 26,8 —31,5 — 40,2 — 41,7 — 47,2

v » — 22,8 — 20,1 — 30,6 — 43,0 — 46,4
III en IV - — 24,2 — 80,2 — 39,9 — 42,4 — 46,8

Verliezen in den herg

Ienll Opperhooi — 7.9 — 10,5 - 15,4 + 83 — 14,1
ITenIT Ruiferhooi — 4,0 — 14 — 4,1 — 1,8 — g1
IET en IV Opperhooi — 2,9 — 44 — 07 + 12,9 —=13,3
IIT en IV Ruiterhooi — 3,6 ~— 5,0 — 2,1 — 1,3 -~ 49

— beteekent verlies; <+ beteekent winst.
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Targn 15 Voederwaarde der droge stof van het gras en hooi van de perceelen I1II en IV

- © O - 2
E |52, 3.z . -
5558|558 1y | BER
o fe (3 U'E =
@ 28 L g 855
Bz |52z | 55%| 83 | FE3
A8 1S58 1FE5 | 8 e e
Perceol TII
Gras . . e e e 20,33 7,24 5,32 | 48,76 | 58,56
Opperhool zooals het in deu berg 13 gegunn e e e 77,67 ©,01 4,1¢ 36,7 55,48
Ruiterkooi, W owm om on om e e e e 81,47 5,82 4,17 | 3532 | 48,96
Perceel IV
Gras . e 16,92 7,47 49,65 | 58,53
Opperham, zooala het. in den herg is gegaan e e 79,09 6,09 4,02 | 36.36 55,14
Ruiterhooi, b ow m owm om B e e 81,37 5,85 4,00 | 3437 | 53,77
Pergeelen 17X en IV
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan.. . , . . . . 78,40 6,05 4,06 26,54 | 55,20
» , zooals het uit den berg is gekomen. . . .-, . 83,02 6,19 4,72 1 8247 | 51,81
Bniterhoof, zooals het ir den berg is gegaan ., . . . . . 81,42 5,84 4,08 | 84,83 | 53,86
" , zooals het uit den berg is gekomen . . . . . 85,49 5,83 4,18 | 84,86 | 53,10
TapBEL 17 Verliezen (%,) bij hooiwinning 1
Opperhooi Ruiterhoai
In den berg E In den berg =
"“J-u‘i = =g EE = E FEN - ug §§
2R 1AC0 | 26 | =f [SERIELE | 25 | of
ede |S585 Fe T8 |28s |g884] 9e g+
BE |FoAgl Bg | g | BRg B2 2% | R
= =R =R 14 2 |5 a8 ok -
8:F [S28L| 8% | 5F |5¢E |28 =¢ | 2
Perceelen I en II
Droge stof . . . . . . . ... —206|— 7,8|— 63|—269]—21,1} —4,0] —3,1 [—24,3
Organische stof , . . . . . . . —209|— B80|— 63|—27.2)] —213| —4,0 | —3,1 | —244
Eiwitachtige stof . . - — 280 |— 85| — 66|—287[—232] — 46| —3,6 | —268
Vet~ -+ zetmeelachtige stof . . |—23.0 |—1211 |-~ 02| —381|-—273] —43 | —381 | —304
Ruwe eelstof , . ... |—148|— 1,0|— 0,8|—157]|— 85} —3,2| —2,9 |—12,8
Minerale bestanddeelen . . . . |—182|— 7.2 |— 59 |—a48f—102] — 380 | .32 | —2208
Werkelijk eiwit . . , .. |—388|+ 48|+ 31|—3887]—2319| —1,3| —0,9 | —327
Verteerbare organische stof .. —253|—105|— 79|—3832|—265| —%4 | —5,56 | — 318
Verteerbare eiwitachtige stof. . |—284|— 15,4 |-—11,0|— 88,4 [-~32,7| ~—91 | —6,1 | — 88,8
Verteerbaar werkelijk eiwit . . —49,7 |+ 83|+ 42|—455|—462| —08 | — 0,6 | — 48,7
Zetmeelwaarde . , . ., . . . [—385|—141|— 86| —47,2|—41,3| —91 | —53 |— 46,6
Perceelen IIT en IV
Droge stof . . . . ... ... |—203|— 20|— 21|—20,5]—242| —3,6 | —2,8 | — 26,9
Organische atof . . . . . . . . — 2% 0| — 35 |— 2,5 |—205|—237| —37 | —2,8|—26,86
Biwitachtige atof . . N —286]— 29— 21| —80,6]—263| —56 | —4,1 |— 80,5
Vet- + zetmeelacht:ge atof C — 804 |— 52— 36| —B841)—2v9| —22 | —1,6 (—20,6
Ruwe celstof . . N —20,71— 10— 08| —21,8]— 156 | —52 | —4,4 [— 20,0
Minerale besta.nddeelen . —3t21+ 16|+ 1,1|—28,0)—282| —30 | —2,1 (—30,3
Werkelijke eiwit . . . | - 314+ 4b |+ 51| -—28af—274 | —56 | —4,1 | — 31,4
Verteerbare organische stof - -—-314})-— 94— 65|—378}—30,2] —50 | —3,5 |-——33,T
Verteerbare eiwitachtige stof. . —~-40,3 -— 07— 04 |—40,7]—399| —21 | —1,2 [—41,1
Veteerbaar werkelijk eiwit . . . —451]+1291+ 7,1 (—38,0]—424| —1,3 | —0,8 [— 43,1
Zetmeelwanrde . . . . . . . . |—465|—158|— 7i4|—5808]|—a68| —4a0 | — 206 | — 408
* — Dbeteekent vetlies; + beteekent winst.
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. TaBeL 18 Weersgesteldheid gedurende de winning van het hooi in den herfst 1940
g = Bewolking *
T - w0
Datum | :5 Windrichting %A Opmerkingen
g2 g Buur | 2uur | Tuur | Bg
o =
&a E v | nm. | nm. |28
3 8ept.] 20,6 [ 0—2 | Westeliik 3 4 B | geen | Mooi, zonnig weer
4 , | 208 |2—3 | Zuid-Oostelijk 2 3 3 [ . s o »
5 , |24 | 2 | Zuoid-Westelijk 0 0 3 " v o "
6 20,2 | 0—3 | Westelijk 6 4 3 " . 2 " "
- 185 | 2—4 | Znid-Westelijk 7 3 3 ’ . ,, »
8 13,9 | 0—3 | Zuid-Westelijk 10 19 8 0,3 | Betrckken, iets vochtig
9 14,7 | 0—3 | Noordelijk 8 7 5 | geen | Nu en dan zon
0, 15,6 | 3—5 | Zuid-Westelijk i} 9 10 1,3 | Nu en dan zon, 'y avonds regen
1, 12,7 | 2—4 1 Noord-Westelijk 4 7 7 3,2 | ’sMiddags regenachtig
12, 13,9 | 2—4 | Westelijk 10 1 10 10 14,6 | Betrokken, ‘s avonds en s nachts
. Tegen
13, 15,3 | 3—4 | Zuid-Wesfelijk 10 10 10 | 12,2 | Regenachtig
14, 14,3 | 2—5 | Westelijk 8 i3 3 10,5 | Bijna den geheelen dag droog,
nacht 14/15 noodweer
15 10,8 | 1—3 | Noord-Westelijk 9 10 6 4,8 | Regenachtig
16, 154 | 1—¢ | Zuid-Westelijk 3 7 10 4,1 | Overdag droog, nacht 16/17 regen
17, 17,8 | 4—7 | Zuid-Westelijk 10 8 4 0,3 Rﬁenac]&t.ig, *s middags op-
-  klaren:
13’ 16,8 | 2—5 | Zuid-Westelijk 3 8 6 §,0 | Mooi, zonnig weer, nacht 18/1%
regen
19 17,9 | 3—4 | Znid-Westelijk 8 6 7 20,0 | Zonnig, nacht 19/20 veel regen
20 16,2 4 Zuid-Westelijk 10 4 6 0,2 | 's Morgens regen, later opklarend
21, 16,6 | 0—2 | Zuid-Westelijk 4 8 8 1 geen | Moci, zonnig weer -
22 14,8 | 0—3 | Zuideliik 2 i0 8 3,2 | Mooi, zonnig weer, nacht 22/23
Tegen .
2%, 15,8 | 2—3 | Westelijk 8 8 b 0,7 | Nu en dan zon, nacht 2324 regen
24 14,0 | 1—3 | Zuid-Westelijk 7 10 7 0,2 | Goed weer, weinig drogend,
’s nachts wat regen
25 13,5 | 1—4 | Noord-Westelijk 8 .8 3 0,2 | Goed weer, weinig drogend,
's nachts wat regen
26 ., 13,4 | 0—2 | Noordelijk 10 & 5 geer | Nu en dan zon
27 . | 147 | 3—5 | Zuid-Westelijk 10 1 10 | 10 1,6 | Betrokken, ’s avonds Tegen
28 ., 11,7 | 2—5 | Noord-Westelijk ] 5 10 4,4 | Regenachtig, s nachts Tegen
25 12,5 1 0—3 | Noordelijk 3 § 3 0,2 | ’s Morgens eerst regen, later goed
X weer, "s nachts erg gedauwd
30 13,3 | 1—2 | Noord-Oostelijk 4 8 7 | geen | Mooi weer, "s nachts iets gedauwd
1 Oct. | 11,9 | 2—8 | Noord-Qostelilk 0 8 2 » Mooi, zonnig weer

1. Zonnetijd.

? Voor de beteekenis der cijfers zie tabel 1
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Taper-19 Samenstelling van het gras en hooi van de afzonderlijke perceelen

Samenstelling der droge stof
o
h b g
o o 3 g’ = '% %
LRRER-RNE- - I AR B Y
2 |8 |+%E R
3 g = g g ?‘:g %-ﬂ
t | Bz |25 58%5| & EHIEE
A |o& |@% |[=8%| = 2| B3
Uras van beide perceelen . . . 2784 | 18,86 87,07| 18,34| 44,14| 24,59, 12,93 13,80
Perceel V
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan 27356 | 72,07| 87,13| 18,73] 43,19| 25,21| 12,87] 13,00
» , zooals het uit den berg is gekomen | 2077 | &4,64| 86,96] 18,30 41,88 28,08| 13,04{ 14,13
Ruiterhooi, zooals hot in den berg is gegaan . | 2793 | 72,28| 86,98] 18,90] 41,10| 26,08! 13,02 13,51
» , zooals het uit den berg is gekomen | 2070 | 83,51 36,01| 18,38] 40,85 27,88 13,09| 14,24
Perceel VI
Opperhooi, zooals hef in den berg is gegaan 2799 1 76,22] 86,861 17,66 41,18! 28,02| 13,14] 13,05
" , zooals het uit den berg is gekomen 2064 | 81,75] 86,47 17,63| 39,80 28,041 13,563 14,26
Rauiterhaoi, zooals het in den berg is gegaan . | 2794 | 73,20| 87,22 17,99 42,67| 26,66| 12,78] 13,31
« , zooals het uit den berg is gekcmen | 2068 | 82,94| 86,87| 18,21| 40,87 27,68| 13,13] 13,70
TaperL 20 Verliezen! in den berg san droge stof en droge-stof-hestanddeelen (%)
Perceel V Perceel VI
Opperhooi Ruiterhooi Opperhooi Ruiterhooi
Droge stof . . . . . .. ... <. —5,32 — 5,65 -— 4,58 — 6,26
Organische stof . . . . . ., . . . — 5,51 —5,73 — 5,01 — 8,83
Eiwitachtige stof . . . . . . . . — 7,40 — 8,25 —4,74 — 5,11
Vet- + zetmeelachtige stof . . . . — 8,63 — 8,68 — 7,65 -—9,78
Ruwe celstof. . . . . ... ... + 1,33 — 2,50 — 1,45 — 2,84
Minerale bestanddeelen . . . . . . — 4,07 —_ 5,14 -1,75 — 3,69
Werkelijk eiwit, . . . . . . . . . + 2,91 - 0,66 —_ 2,48 — 3,61

— beteekent verlies; + beteekent winst,
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TaseL 2! Saemenstelling van het gras en hooi, dat als uitgangsmateriasl voor de ver-
teringsproaven heeft gediend

Samenstelling der droge stof

<
- =
N | w o 18 |28 2
. 4 = %
213 12 2|8 laglE
2 s
5 g PEH v Eﬂu g EE Ba
£ IBE |28 (528 2 | E% |2k
A [cE | EE ka8l & |2 |FT
Grag (kunstmatig gedroogd) . . . . . . . . . [ 2V91{02) 87,02| 87,32 18,17y 43,43 25,72 12,48) 13,00
Hooi, voor dat het in den berg is geweest
Opperhooi van perceel Voo v v .. | 2804/06) 82,33] 87,07] 18,54| 42,21] 26,32| 12,03 12,95
VI, ... .. .. .. 2834/35) 84,69] 86,88) 17,17} 41,84] 28,07 13,12| 13,96
Ruiternooi van de perceclen ¥ en VI . . . . | 2siore0| 8371} sa.83] 1s/08 41.80; 27.17] 13,17 13,55
Hool, n de bewaring in den berg
Opperhool van perceel V., , . | . P 3033 86,50] 85,83 18,51] 40,35| 26,97 14,17) 14,15
" » " VE. . ... oo 2982 82,461 86,12 17,82] 39,69 28,61] 13,88| 14,35
Ruiterhooi van de perceelen Ven VI . . | . 2997 84,74| 86,40 18,38] 40,54 27,47‘ 13,60! 14,05

Taser 23 Overzicht der verteringscodfficienten van gras en hooi van de perceelen V en VI

) ]
B z |3 2
g2 2 (4% .82
clE 1E PR D IER|E
I 1 LE E | 28| €2
£ | b5 By 2Em| B 153 |8E
4 |c8 [HE =8%| & |88 |E%
Vemsch gras? . . . v . ¢ 0 4 v 0 e e e e .. | 684|728 76,4 | 70,8 72,1 39,2 | 7L2
Hooi, v6ér dai het in den berg is geweesi
Opperhooi van pergeel V e e e e e e e e e e . | B49) 88D 70,0 ] 65,1 ] 71,4 ) 42,7 | 60,0
..... P e e s 62,4 1 66,3 : 64,8 | 62,5 727 33,1 | 60,7
R-ulterhoo: van de perceeleu Yen VI .. . .. 64,5 | 67,9 | 68,8 | 64,2 73, 39,56 | 61,8
Haoj, nd de bewaring in den berg
Opperhooi van perceel V. . . . . .. L. .. .. .. .| 6286516705838 ,6 [ 48,5 | 61,7
M » " YI. . . ...+ ... 10981626 |61,4| 568 71,4 | 42,86 B71
Ruiterhooi van de perceelen Ven VI . . . . . . . . | 62,6 | 65,2 | 64,3 | 60,0 | 73,6 [ 45,8 | 5B,4

' VUit de verteringscoéfficienten van het kunstmatig gedroogde gras berekend met behulp van een correctie,
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TABEL 22 Verteringscoifficienton. Gras en hooi van de perceslen V en VI

Verteringscoéfficienten
ar
- = =] = g
' [~ I 4 A = =2 =
k) o 4 © . = '«
g SIEEEl 21 F 15 |B e
g 3 |EE1808) o g g I ® R
Swr & |§E &5~ ) 8 = . & g g5 o
58| 2 |3z, 22¢{ g | Bg | Bz 1sS%| & | 2% | &=
BE| 4 (SBI&EEE} A &% | B3 |#%3 | A B2E | BE
1
Gras (kunstmatig gedroogd)
Ver| IV 67 1,002 66,1 69,9 69,3 69,7 70,4 37,0 83,9
v 67 1,005 67,5 71,3 659,56 ¥1,1 72,9 38,7 63,5
VI § 74 1,028 68,2 71,9 71,3 L5 72,9 42,0 66,0
Gemi?deld i 469 1,012 67,3 71,0 70,0 70,8 72,1 39,2 64,5
Hool, zooals het in den berg is gegnan
Perceel V Vea! IV | 87 0,971 64,0 67,1 69,4 64,3 70,0 41,6 53,49
Gewonnen met v 67 0,462 64,7 67,9 70,5 65,0 70,8 41,3 80,0
behulp van vI | % | 0,974 | 661 69,1 70,1 65,9 73,5 45,3 61,0
oppers Gemiddeld | 62 | 0,969 | 84,9 880 | 70,0 85,1 71,4 42,7 60,0
Perceelen V
en VI Ves| IV 88 0,991 43,5 66,9 68,1 63,5 71,4 39,6 80,7
Gewonnen meb V| 87 | 0,878 | 63,7 67,5 88,2 63,6 78,1 36,8 61,3
behnlp van VI | 73 | 0,988 | 66,2 89,4 70,2 85,6 74,7 43,2 62,8
ruiters Gemiddeld 68 0,986 64,5 87,9 88,8 B4,2 734 39,0 61,6
Perceel V1 Y 87 1V 67 0,996 62,5 66,4 65,2 82,8 72,5 34,8 60,2
Gewonnen met v L] 0,966 62,3 66,3 64,3 62,7 72,9 28,7 a0,8
Yehulp van Y1 72 0,990 62,4 66,1 65,3 61,9 72,8 LEW:) 61,0
oppers Gemilfdeld 68 0,984 62,4 66,3 84,9 62,5 72,7 33,1 80,7
Hooi, zooals het uit den berg is gekcmen
Perceel V Y 81| VII 55 1,000 60,0 62,0 64,2 57,6 67,0 48,3 56,6
Gewonnen met v 62 1,023 62,5 65,1 66,6 59,9 1.8 46,6 61,5
behulp van VI 62 1,023 63,0 65,1 67,5 59,8 71,4 50,4 61,9
oppers Gemiddeld ? 62 1,024 62,8 85,1 67,0 59,8 71,8 485 81,7
Perceclen V
en VI V7o |Vvil | 57 | 0980 [ 57,6 50,3 | 69,1 | 549 | 660 | 455 | 529
Gewonnen meb vl oas | 1005 ] 630 | 659 | 648 | 605 | 748 | 44,3 | 598
behulp van VI 65 1,008 62,1 64,5 63,8 59,6 72,4 46,8 57,0
ruiters Gemiddeld * 64 1,006 62,8 85,2 64,3 80,0 73.8 45,8 58,4
Perceel VI V77 VIL 57 0,940 55,6 57,7 57,9 52,8 64,3 43,1 51,8
Gewonnen met v §2 0,968 59,9 | 62,7 62,1 56,9 71,2 42,1 65,7
behulp van VI 64 0,974 59,8 62,5 60,7 56,8, 71,6 43,0 56,0
oppers Gemidee]d 1) 463 0,971 59,8 62,6 61,4 56,8 71,4 42,6 57,1

i Bij de berekening ven het gemiddelde zijn de verteringscoéflicienten van hamel VII buiten be-
schouwing gelaten,
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TaBEL 24 Voederwaarde-cijfers der droge stof van het gras en hooi ven de per-
ceelen V en VI

R = o

§ (325 |fam) o |232

- e (5T | g | ®E

& |ss-l28s 5% | 85s

2% EES | BEE 3 é ] aﬂ§

Al | =85 | ~ET = -8

Gras van beide perceelen . . . . . . . . . . ... . . .| 1886 | 1401 9,83 r 55,02 | 62,95
Perceel V

Opperhooi, zcoals het in den berg is gegaan, . . . . . . 72,07 13,11 7,30 43,82 59,25

,, , zooals het ult den berg is gekomen. . . . . , | 84,64 12,26 8,72 40,11 58,61

Ruiterhooi, zooals het ia den berg is gegaan . . . . . 72,28 | 13,00 8,32 | 42,608 | 59,06

" , zooals het uit den berg is gekomen . . . . ., 83,51 11,82 8;32 | 39,85 | 546,67
Perceel VI

Opperhooi, zooa)s hel in den berg is gegaan., . . . . . . 76,28 | 11,46 8,47 | 40,83 | 57,58

» , zuoi}ls het uit den berg is gekomen, ., ., . . . 81,75 10,82 8,14 36,71 54,13

Ruiterhooi, gooals het in den herg is gegaan . . . . . . 78,29 | 12,38 8,20 | 43,00 | 59,22

» . zooals het uit den berg is gekémen . . . . . 82,94 11,7F 8,00 39,91 | 56,64

Taser 26  Verliezen! in den berg san droge stof, verteerbare bestanddeelen en
zetmeelwaarde (%)

Verteerbare | Vertearbare | Verteerbaar Zetmeel-
Peroceel Hooiscort Droge stof arganische eiwitachtige | werkelijk rde
stof stof eiwit wad
v Opperhooi — 5,32 — 5,54 — 11,46 + 5,85 — 13,34
v Buiterhooi — 5,65 — 9,47 — 14,21 — 5,65 — 11,91
Y1 Opperhooi — 4,58 — 10,31 - 9,91 — 8,30 — 13,79
VI Ruiterhool — 6,26 — 10,34 — 11,33 — 8,55 —12,99

1 — beteckent verliea; + beteckent winst.
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TapEr 26 Weersgesteldheid gedurende de winning van het hooi in den zomer 1941

g é Bewolking *
- w
Datum | =5 | E Windrichting = Opmerkingen
82 3 8uur {2uur | 7uur| EF
g5 & m | nm | & g
ﬁ . g V.Jn. 1 b, . Z.g,
5 Juni | 20,4 3 Noord-Qostelijk 2 3 7 | geen | Mool, zonnip weer
6 17,5 | 2—3 | Westelijk 10 3 10 " ‘s Morgens betrokken, later zonnig
T w 16,7 | 2—3 | Wisselend 10 6 2 “ " - - "
8 18,8 | 2—4 | Oostelijk 10 3 5 " » " - "
¢ 21,5 | 2—4 | Wisselend 3 4 8 0,9 | Mooi, zonnig weer, 'savonds
regen
10 22,0 { 3—4 | Noordelijk 10 8 7 | geen | ‘s Morgens betrokken, later zonnig
11, 12,7 | 3—4 | Noordelijk 8 8 7 0,4 ! ’s Mornglens ¥roeg 7tegen, later
zonnig
12 12,1 | —3 | Wisselend 4 10 4 | geen ; Zonnig weer
13 18,8 | 2—4 | Noordelijk 3] 5 5 » ’s Morgens betrokken, later op-
Kklarend
14 15,1 | 4—5 | Weastelijk 7 10 10 4,0 | Betrokken, 's avonds en 's nachis
regen
) 14,8 | 3—4 | Westeliji 10 10 10 | geen | ’s Morgens betrokken, later op-
klarend
16 16,9 | 3—4 | Noord-Westelijk 8 8 ] » ‘s Morgens bewolkt, later zonnig
17 23,0 | 2—4 [ Westelijk 0 2 3 " Mooi, zonnig weer
18, | 25,0 | 23 | Wisselend 4 3 2 " vy om "
19 ., 20,3 | 2—3 | XNoordelilk 10 0 0 " 's Morgens betrokken, later zonnig
20 , | 22,7 | 2—4 | Oostelijk 0 0 2 » | Mooi, zonnig weer
21 , | 24,3 | 2—4 [ Qosteliik 3 2 2 ” .y om -
22 28,6 Zuid-Oostelijk 0 0 Q0 » P w ”
23 , | 30,2 Wigselend 0 ] 0 " w s m "
24 , | 23,6 | 3—4 | Noordelijk 2 0 2 " . s ,,
256 27,0 | 2—3 | Noordelijk 0 4 5 8,3 | Moci, zonnig weer, *savonds en
s nachts onweer en regen
26 24,8 | 3—4 | Westelijk 7 3 5 | geen | Mooi, zonaig weer
27 . 20,4 Noordelijk. 7 7 3 » W . " "
28 16,9 | 4—5 | Noord-Westelijjk 10 10 9 » Betrokken, veel kouder
29 15,9 | 3—5 | Noorgd-Westelijk 10 140 i » Koud, gunr weer
380 17,8 | 5—4 | Noord-Westelijk 10 2 10 " Betrokken, later zonnig
1 Juli | 21,2 | 2—3 | Noord-Wegtelijk 10 4 9 » Moci, zonnig weer
z2 ., 21,7 | 2—3 | Noordelijk 7 5 T » N » »
3, 25,1 | 3—4 | Westelijk 2 4] Q » R »
4 18,1 Noordelijk 10 5 3 1,5 | s Morgens regen, 's middgs zonnig
& . 20,1 | 2—4 | Westelijk 4] i3 3 geen | Mooi, zonnig weer
6 . | 248 |04 | Westelijk 3 1 2 " w s ow »
7 . | 201 |2-3| Wisselend 0 0 0 . w s ow ”
8 . 29,4 | 2—3 | Wisselend LH] 0 2 - P » ”
5 , | 80,4 |0—3 ! Oostelijk 2 3 2 " s m »
w o, | 328 Wigselend 1 0 3 . , "
11 . | 30,5 | 3—4 | Wisselend 0 2 9 " w s o .
12 , | 30,4 | 2—8 | Wisselend Q 2 9 " w s om "
13 26,8 | 2—b5 | Westelijk 4 4 8 1,0 w s om » '8 Dachtsregen
14 24,1 | 2—4 | Westelijk ki 5 2 | geen w s m »
15 , 21,7 Zuid-Westelijk 9 7 8 0,3 | ’s Morgens vroeg een buitje, later
opklarend
1 Zonnetijd.

¢ Voor de beteckenis der ciifers zie tabel 1,
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TaseL 27 Grootte en grasopbrengst van de verschillende proefveldjes

Oppers Ruiters
g 5 o) g '§ Opper
- pper- M per-
Z%2| vk | Opbrenast g, e vk | Opbrensst | g,
Proef- '&F & aan versch Freef- |25 2 g aan versch
h @ | proef- opbrengst] proef. opbrengst
veldje |[g= @ veldje gras (k) veldje [ w0 veldje gras kg)
=Rkt P {kg per m?} g =Rk S (kg per m?)
55 (m?) Egg| (mY
48 Ry
Perceel VIL
Ay 24 191256 | 3,777 + 0,142 228,56 A, 24 192,56 | 3,496 + 0,115 6694,0
B, 24 1912,56 | 8,152 4 0,122 6024,6 B, 24 1912,66 | 5,046 + 0,111 5833,3
<y 24 1912,56 | 3,310 4 0,145 6330,6 N 24 1912,56 | 5,283 + 0,094 177,68
D, 24 19i2,56 | 3,321 4 0,130 6349,7 D, 24 1912,56 | 3,202 + 0,127 §120,2
Totaal | 96 | 7650,24 | 3,300 4 0,068 | 25034,3 [ Totanl | 96 | 7650,24 | 3,244 4 0,056 | 24825,0
Perceel VIII
A, 30 2501,33 | 3,338 4+ ¢,102 8324,4 A 32 2501,33 | 3,830 4 0,000 9580,1
B, 30 2501,83 | 4,060 + 0,107 | 10155,4 B, 31 2501,33 | 2,016 4+ 0,005 73013,
C, 30 2501,85 | 2,847 + 0,076 7128,8 Ja 31 251,33 | 8,665 + 0,084 9128,8
D, 12 2501,53 | 8,919 + 0,189 0805,2 D, 33 2501,33 | 3,236 + 0,082 8104,3
Totaal | 122 | 1000532 | 3,546 4 0,055 | 35418,8 | Totaal | 127 | 10005,32 | 3,410 + 0,045 | 34118,1
Perceel 1
Ay 12 1221,37 | 2,212 + 0,094 2649,2 Ay 12 1221,37 | 2,108 &+ 0,099 2577,1
B, 12 | 1221,37 [ 2,642 + 0,138 | 31023 B, 12 | 1221,37 {2,412 4 0,126 2843,5
C, 12 | 1206,08 | 2,371 4 0,126 2858,4 ' 12 | 1206,08 | 2,754 + 0,125 3316,7
D, 12 | 1206,08 | 2,633 + 0,119 3172,0 N 12 | 1206,08 | 2,508 1 0,195 | 3135,8
Totaal 48 4854,50 | 2,440 + 0,060 | 11831,9 | Totzal | 48 1854,50 | 2,468 + 0,070 11973,1
Perceel 11
A, 11 | 1146,47 | 2,127 + 0,166} 24420 | A, 11 | 1146,47 | 2,250 + 0,111 2579,6
B, 7 735,10 | 2,007 & 0,127 [ 1477,8 B, 7 735,10 | 2,220 + 0,172 | 1639,3
0, 10 950,75 | 2,300 + 0,117 | 2186,7 Cx 10 050,75 | 2,135 + 0,157 | 2034,6
D 9 950,75 | 1,867 £ 0,165 | 1777,9 D, 9 050,75 | 2,233 & 0,147 [ 2120,2
Totaal ;| 37 3783,07 | 2,088 + 0,073 7884,2 | Tofaal 37 3783,07 | 2,211 £ 0,072 8373.6

Taser 28 Gras- en hooiopbrengst, alsmede de hoeveelheden

verschillende perceelen

hooi per ruiter op de

Grasopbrengst per ha (ké) e e
Droge-stof-gehalte van het gras (%).

Hooiopbrengst per ha (kg) . e .

Droge-stof-gehalte van het hool (%)
Aauntal ruiters per ha . .

Gemiddelde hoeveelheid hool per ruiter (ig) .

Perceel VII

Perceel VIII

Perceel 1 Parceel 1L

Oppers

Ruiters
(driepnots)

Oppers

(vierpoots)

Rudters

Oppers
Ruiters
(vierpoots)
Opiaers
Raiters
{driepoots}

33 900
16,94
5727
79,68

32 450|35 400{34 100

24 370(24 66020 840|22 130

20,45 20,45| 24,74| 24,74

5 217| 6 006| 53592| 5447

79,99| 85,47] 78,92 85,46
25 —

— | 200,5] — | 185,56
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Tasen 29 Samenstelling van het gras en hooi van de afzonderlijke perceelen

138

SBamenstelling der droge stof

. 5 | 35| 2
o, E= @ = = 2 2
3148 15 L] % e 8
@ k= i) 5 @ £ g

S’ o 'E o b E L = E ﬂ =F=]

g DS EE 1EEE 2 | 2% SE

~ oh |H% PEER| R o | FY

Perceel V1L
Gras . . 3054/55| 16,04] 88,84] 14,68] 48,88| 25,58| 11,06] 11,60
Opperhooi, ‘zooals het in den berg is gegaa.n . 3079 | 79,68| 890,31| 14,68 46,35 28,28 10,69 78
, zavals het nit deu berg is gekomen * 3100 | 82,05 89,30| 14,50| 45,59| 20,12| 10,70| 10,25
Ruite.rhoot zooals het in den berg is gegaan . 3087 77,65 80,20 14,07 46,59 27,64| 10,80! 10,56
- » zovals het uit den berg is gekomen ! 3175 81,57| 88,41| 15,58) 43,95 28,88 11,59 11,47
Perceel VIIL
Gras . 3047/48| 17,68] 89,54| 14,41] 49,61] 2552| 10;46] 11,62
Oppﬂrhucu, m(mis het in den berg 15: geg.w.n 3080 | 82,10 29,94| 14,19! 46,74| 26,01 10,067 9,45
, zooals het uit den berg is gekomen ? 3177 | 83,68| 89,92 14,27| 46,14| 26,51 10,08] 9,92
Rmt.erhooi zooals het in den berg is gegaan . 3086 | 77,67] 89,56 14,36) 46,83 28,37] 10,44] 10,06
" . zooals het uit den berg is gekomen ! 3176 82,56' 88,81| 14,49 44,65 20,67| 11,18( 10,68
Perceel 1
GIAS . . . . v L e e e e e 3072173 20,45 89,84) 11,36] 52,04} 26,44| 10,18 9,40
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan 3084 | 79,99 90,12| 11,28| 51,23 27,61| 9,88| &54
» , zooals het uit den berg is gekomen 3222 | 85,693 39,85 11,24 46,72 28,99 10,05/ 8,04
Ruiterhooi, zooals het in den berg is gegaan . 3104 | 86,47 90.23 10,99| 50.70( 28,5¢| 9,77 840
» , zooals het uit den berg is gekomen 3209 86,66] 00,00| 10,95 48,47 29,58| 10,00/ 8,73
Perceel 1T

Grag . . 3074/75| 24,74] 90,64 9,86] 53,08 27,60] 9,44] 8,18
Opperhooi, zoos.ls het m den berg is gegaa.n 3083 | 78,92| 90,92 9,48] 51,51] 29,93] 8,08/ 8,95
, zooals het uit den berg iz gekomen 3223 1§ 84,20 90,59 9,304 49,04! 32,25 0,41 6,96
Rmterham, zooals het in den berg is gegaan . 3103 | 85,46 90,82 9,29| 50,09; 30,54] 9,18 7,19
M , zooals het uit den berg is gekomen 3210 | §5,88| 90,85 8,90| 50,36| 31,59 9,16 7,01

1 Bij de perceelen VII en VIII hebben de monsters hooi, die uit den herg zijn gekomen, slechts betrekking
op dat gedeelte van het totale hooi, dat weinjg of matig heeft gebroeid.
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TaBeL 30 Verliezen asn droge stof en droge-stof-bestanddeelen (%)

Vet- +

Orga- Biwit- Minerale "
. Droge A zetmeel- | Ruwe werkelijk
Perceel Hooisoort nische achtige n bestand- | 7 7
stof stof atof achtige ] celstof deelen eiwit
sbof
Op het land .
Vil Opperhooi 20,54 20,21 20,54 24,34 12,15 28,20 32,03
VIiI Ruiterhooi 15,68 16,43 14,01 19,30 8,89 17,66 23,24
VI Opperhooi 25,21 24,88 26,36 20,54 14,99 28,07 38,65
VIII Ruiterhooi 18,69 18,67 18,67 23,25 8,61 18,84 28,99
I Opperhooi 16,27 16,01 18,87 17,568 12,57 18,58 238,93
I Ruiterhooi 15,16 14,79 17,92 17,34 8,42 18,41 24,18
11 Opperhoai 14,41 14,065 17,711 16,94 7,18 17,85 27,10
1I Ruiterhooi 14,80 14,73 19,91 18,34 5,93 i7,51 25,00
In den berg
1 Opperheoi 3,31 3,50 3,60 4,17 + 1,52 1,66 + 1,21
I Ruiterhooi 1,76 2,01 2,12 4,15 + 1,81 + 0,55 + 2,10
II Opperhooi 3,76 4,11 5,09 8,37 < 3,70 0,27 3,62
i Ruiterhooi 0,33 ®,79 4,99 2,06 | 4258 | 115 3,31
Totale verliezen
1 Opperhooi 19,04 18,95 19,91 22,67 11,24 19,902 23,01
I Ruiterhooi 16,66 16,50 19,66 20,77 8,76 17,96 22,58
11 Opperhooi 17,63 17,58 22,31 23,89 3,75 18,07 20,74
I1 Ruiterhooi 15,70 15,40 23,91 20,01 3,50 18,46 27,57

4+ beteskent winst

TasEL 31 Samenstelling van het gras en hooi, dat als nitgangsmateriaal voor de ver-
teringsproeven heeft gediend

Samenstelling der droge stof

- gﬁ e =
2 = 8 2
& 2| & = El . Ela
S 1E |T +E | |EE %
g . ﬂlH X Eu—q g GE ﬁ"-’q
E | P3| 22 858] 2 |E% | 28
| |S% |BEE =88 & | B2 EB®
Perceelen VII en VIII
Gras . ... ... . ..., e e 3003 | 17,88| 28,70| 14,55} 48,48) 25,67 11,80 11,68
Opperhooi, zooals het in den berg i3 gegaan 3089 | 83,80 89,00 14,65 47,14 27,21| 11,00{ 10,21
Ruiterhaof, , ., ., » » » . . | 8105 | 84,03| 88,44| 15,13} 45,36| 27,95 11,66] 10,74
Opperhaoi, zooals het uit den berg is gekomen ? 3200401 84,50 89,02| 14,79 45,64 28,59 10,98] 10,76
Ruiterhoot, w om ow ow w w 1 3184/85| 81,84| 88,45 15,66 44,76 28,07| 11,562i 11,68
Perceelen I en IT
Gras . . . . . e e e 3004 | 22,62 80,37| 11,27 51,73] 26,37 10,63[ 9,82
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan 30905 | 83,30| 90,02f 11,40 51,05 27,67 $,08] 8,70
Ruiterhooi, RN - " .| 310910 86,47 89,49 11,01 50,96 27,52 13,61 8,77
Opperhooi, zooals het uit den berg is gekomen | 3248/49] 86,02 89,67 11,02} 49,61| 23,04 10,43 8,92
Ruiterhooi, s w wm m " 3216/17, 86,46] 89,78 10,82] 50,63| 238,33 10,22 8,01

1 Bij de perceelen VII en VIII heiben de monsters hooi, die uit den berg zijn gekomen, slechts betrekking
ap dat gedeelte van het totale hool, dat weinig of matig heeft gebroeid.
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TaseL 32 Verteringscoéfficienten, Gras en hooi van de perceelen VII en VIII

Verteringscoéfficienten
&
—_ = P =
= = E = 2 EH
& £ g g2|-3 |2 | 2 £ = g | .
z sz 8% * |3 | % £ | % |3 |E
5 T |22 | 278 - | g +g 22 <
So| £ | E2 ) EgR ) g = L2 g g3 | €=
= @
5| £ |83 BEy| 2 Be | 23 |sE8( =z | &% g
A | 2 | MR |S8E| A | 8% | BR |ERE| A EE | B3
Gras
V83| V| 61 | 1,006 [ 70,0 786 | 7L0 | 743 | 73,0 | 492 | 652
{ VI | 63 | 1,008 [ 70,3 73,1 | 72,0 73,0 | 72,2 | 489 | 65,6
o 'cil ‘;u’]lé 55 | 1,001 | 683 | 70,7 | 682 | 72,6 { 687 | 489 | 814
emiade
v er; Vi 62 | 1,007 | 706 | 784 | T4,56 | 741 | 736 | 49,0 | 654

Hooi, zooals het in den berg is gegaan

Gewonnenmet | V85| V [ 61 | 1,046 | 69,0 | 71,9 | 68,4 | 7TLS | 745 | 53,3 | 67,9
behulp van vI | 614 | 1,046 | 70,4 | 723 | 693 | 720 | 744 | 551 | B7.9
oppers VII | 33 | 1,043 | 66,3 | 680 | 842 | 682 | 69,86 | 533 | 5.1

4

9,
Gemiddeld
4,

Voen VI 62 1,046 70,2 72,1 63,8 71,8 7 54,2 57,8

Gewonnenmet | V 37‘ v| gt | 1,000] 686 | 709 | 673 | 702 | 741 | 50,0 57,0

behulp van VI 67 1,001 69,8 72,0 69,1 70,3 76,2 52,9 59,6
ruiters VII 57 1,086 64,6 66,4 63,1 66,1 68,8 51,0 50,6
Gemiddeld

v En{ Vi 66 1,090 69,2 71,4 68,2 10,2 75,% 51,9 58,2

Hooi, zooals het uit den berg is gekamen !
Gewonuen et | ¥V 91 v 75 1,097 85,2 67,2 55,4 67,0 73,5 48,4 19,9

behulp van VI 80 1,098 §4,2 66,1 56,0 65,4 72,3 49,3 48,56
oppers VII 67 1,094 60,3 62,1 80,5 63,8 85,3 45,8 43,4
Gemiddeld

VenVI | 78 | 1,008 | 047 | 668 | 557 | 663 | 72,8 | 490 | 493
Gewonnenmet | V90 | V | 76 | Boo2 | 65,8 | 679 | 57,9 | 667 | 754 | 497 | 523

behulp van VI 42 1,062 62,9 64,8 53,7 64,3 71,8 47,7 47,5
ruiters VII 67 1,058 62,0 63,7 55,0 63,3 69,1 48,8 48,3
Gemiddeld

v en[ Vi 7 | 1,062 | es4 | 684 | 558 | @55 | 73e | 487 | 49,8

1 De verteringaproeven met hool, dat uit den berg is gekomen, hebben slechts betrekking op dat gedeelte
van het totale hooi, dat weinig of matig heeft gebroeid.
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TABEL 33 Verteringscosfficienten. Gras en hooi van de perceelen I en II

Verteringscostiicienten
[+
— o o= g
. %z ¥ & = 2 =z
& A ERE E g % £l
= w W @ S 2 = < o] =
B T |B2 | 528 g 3 +% B8 T
Sw ] & [E2 | Begd & E 2 g 2 43 2
52| E |82 |E8w| £ | Bs | Bz |85 : | 5% | EE
ge| & (35858 & | 53 g3 288, & 22 | g%
§
Gras
V 84 1 61 1,010 63,0 70,6 64,8 73,2 B7,9 46,1 88,7
1 56 1,012 65,5 67,8 63,3 70,5 64,4 46,5 57,8
ITT 58 1,020 64,9 G7,4 62,6 71,6 81,6 43,7 57,7
Gemi?deld 58 1,014 66,1 [1:%:3 63,6 71,7 84,6 45,4 58,1
) Hooi, zooals het in den berg is gegaan
Gewonnenmet | V 8¢ I | 82 | 1,056¢ | 85,6 87,7 58,1 70,3 66,2 47,4 50,1
behulp van 1T 56 1,087 62,8 64,6 58,7 68,2 59,8 48,1 49,4
PP Gemindeld | 80 | Tods | 65 | 68 | sk | o8 | exe | 47i | anp
midde [ ,085 % R 549, 5 X 4 49,6
(Gewonnen met. | V 38 T | 63 | 1,100 | 64,9 66,6 57,7 60,7 64,6 50,0 40,6
behulp van I | 57 | 1,112 | 628 64,1 58,2 68,4 | 53,2 50,0 50,8
ruiters ur | & | 1,118 | 623 64,1 57,0 68,3 59,0 47,0 | 487
Gemiclldeld 60 1,111 83,3 84,9 58,0 68,8 80,6 49,0 49,7
Hooi, zooals het uit den berg iz gekomen
Gewopnenmet | V 84 1] 70 | 1,081 | 63,3 66,2 | 51,6 68,4 64,8 | 47,64 44,1
behulp van M| e | 1,001 | &8 822 | &4, 65,5 60,7 46,2 48,0
oppers N IE | 71 | 1,100 | 82,6 64,4 53,2 66,9 64,4 47,6 45,9
emiddeld | 69 | 1,084 | 622 83,9 53,0 | 68,8 63,0 47,1 45,3
Gewonnen et | V 92 1 70 1,084 61,7 63,5 51,1 66,8 62,1 46,2 44,1
behulp van II | 8 | 1,108 | 59,9 61,4 52,0 65,8 57,1 46,6 45,5
ruiters Imr | 71 | 1104 | 827 64,3 85,0 88,0 61,3 48,0 48,3
Gemi(lideld 69 1,102 61,4 63,1 52,7 66,9 60,2 16,9 46,0

TABEL 34 Sterk gobroeid hooi (V 93). Semenstelling der droge stof en verterings-

codfficienten
o
— = e =)
g - % 5 3 2
235 % | 4 2 E 3 | .2 =
S m bk & & +5 @ Tif'fﬁ =
= @ & = @
& oA & g = ' “E’ g z ] s
EEH’ 2 E§ E§ "33"5 = .E’g T E
oEE | A % | B8 |[=8%] & =3 | B3
Samenstelling
Sterk gebroeid hooi (N°, 8225/26) I \ 89,67 I 88,73 \ 14,88 J 42,31 | 31,54 \ 11,27 J 11,86
Yerteringscoéfficienten
Hamel V. . . . .. ... .. 1,154 42,6 43,4 9,3 48,7 51,0 34,1 —41
Hamel VI . . . . . .. ... 1,162 44,1 44.6 8,7 50,3 53,8 40,6 — 38
Gemiddeld . PR . 1,158 43,4 44,0 8,0 50,0 52,4 38,4 — 4,0
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TaBEL 35 Voederwaarde der droge stof van het gras en hooi van de afzonderlijke perceelen

3 |BE_ |3 53
- R r
21558 (552 | 1y |52
o -E'E £f.1 8% |55~
£3 | 555 |ERE| 53 | 8%
RS | PEE | FEE ] N2 |PFCS
Perceel VII

Gras . . e e e 16,94 10,560 7,59 57,19 65,28

Opperhom, zooal&x het. m deu herg 15 gegaan P 79,68 10,14 5,87 47,41 64,
" , mooals het nit den berg is gekomen * . . . . . 82,95 8,13 5,04 42,16 59,47
Ruiterhooj, zocals het in den berg is gegaan . . . . . . 77,656 | 10,21 6,156 | 47,06 3,68
» , zooals hei uit den berg i3 gekomen® . . . . 81,57 8,69 5,72 | 41,47 | 58,70

DPerceel VIII
Gras . . e e e 17,68 | 10,80 7,58 | 57,87 | 65,72
Opperhum, zooals het. in den berg ls gegaan e e e e 82,10 9,78 5,47 47,50 64,85
, zooals het uit den berg is gekomen' . . . . . 83,58 7,85 4,88 | 42,41 50,89
Rult.erhool, zooals het in den berg I8 gegaan . . . . . . 77,67 9,79 6,85 | 46,96 | 63,95
" . zooals het uit den berg is gekomen! . . . . 82,60 5,09 5,33 | 41,48 | 58,97
Perceel I
Gras . . . . . L e e e e e e 20,45 7,22 5,46 | 53,51 | 61,82
Opperhooi, zooals het in den berg is geghan . . . . .. 79,99 4,68 42,1 | 42,85 b 59,30
zooals het nit den berg is gekomen. . . . . . 86,69 5,96 4,05 40,31 57,48
Rujterhom zocals het in den bherg is gegaan . . . ., . . 85,47 6,37 4,17 41,61 68,66
" ., zooals het uit den berg is gekomen . . . . . 85,56 5,77 4,02 | 36,17 | 56,79
Perceel IT

L 24,74 6,27 4,74 53,78 62,11
Opperhooi, zooals het in den berg is gegaan . . . . . . . 78,62 6,681 3,44 | 42,15 59,8!
, zooals het uit den berg is gekomen. . . . . . 84,20 4,93 3,15 39,05 57,89
Rmterhom zooals het in den berg is gegnan . . . ., . 85,48 5,39 3,67 40,93 58,91
u , zooals het uit den berg is gekomen . . . . . 85,88 4,69 3,22 38,70 567,33

1 Bij de perceelen VII en VIIL hebben de monaters hooi, die wit den berg zijn gekomen, slechis be-
trekking op dit gedeelte van het hooi, dat weinig of matig heefi gebroeid,
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TapeL 36 Verliezen (%) anan droge stof, verteerbare bestanddeelen en zetmeelwaarde

Verteerbare | Verteerbare | Verteerbaar Zetmeel-
Perceel Hooiscort Droge stof organische eiwitachtige | werkelijk waarde
stot stof eiwit:
Op het land
VII Opperhool 20,54 21,62 23,56 40,84 34,13
VII Ruiterhool 15,68 17,78 18,00 31,87 30,61
VIII Opperhooi 25,21 26,20 20,14 45,67 38,40
VIII Rauiterhooi 18,69 201,88 22,72 36,83 88,79
1 Opperhooi 16,27 19,44 22,54 35,13 32,95
Ruiterhool 15,16 18,38 25,14 35,20 34,02
II Opperhool 14,41 17,66 23,42 37,68 32,92
II Ruiterhooi 14,09 19,33 26,92 35,97 35,30
In den berg
1 Opperhooi 3,31 4,28 13,73 7,48 9,05
I Ruiterhooi 1,76 4,73 11,01 5,30 7,02
II Opperhooi 3,76 6,88 15,43 11,87 10,84
II Ruiterhooi 0,83 8,54 13,70 10,55 8,01
Totale verliezen
1 Opperhooi 19,04 24,50 33,18 38,95 49,02
1 Ruiterhooi 16,65 23,19 33,38 38,83 38,98
1I Gpperhooi 17,63 23,22 35,24 45,25 40,19
11 Ruiterhooi 15,70 22,19 36,93 42,73 39,19
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