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VOORWOORD 

Het uitocfcanen van natuurbeheer door landbouwbedrijven is de 
laatste jaren steeds duidelijker als een probleem naar voren gekomen. 
De moderne ontwikkeling van de landbouw heeft onder andere consequen- 
ties voor flora en fauna die in bepaalde gevallen a,anpassing van de 
bedrijfsvoering gewenst kunnen maken. Bij bestemmingsregelingen bij 
rhilverkavelingsplannen en bij toepassing van beheersregelingen komen 
de consequenties van bepaalde aanpassingen in bedrijfsvoering regel- 
matig aan de orde. 

Voor een realistische discussie is bet altijd zinvol zo con- 
creet mogelijke gegevens voorhanden te hebben. Het doel van de thans 
verrichte studie is hiertoe een bijdrage te leveren. Het is duidelijk 
dat een dergelijk werkstuk veel overleg en sa.menwerking heeft gevraagd. 
In dit geval was er sprake van een goed harmonisch samenspel tussen 
de Cultuurtechnische Dienst en het Proefstation voor de Rundveehou- 
deri j. 

De studie werd verricht door mevrouw A. van Kekem - Stoffelen 
en ing. H. van der Straten. Mevrouw van Kekem leverde haar bijdrage 
onder leiding van ing. G.M. Pronk van de Cultuurtechnische Dienst te 
Utrecht in het kader van haar ingenieursstudie aan de Landbouwhoge- 
school. 

Programeringen zijn onmogelijk zonder te beschikken over tech- 
nische gegevens. De levering van de meest recente gegevens betreffen- 
de de weidebouw en voederwinning, inclusief de verwerking hiervan in 
het begintableau, werd verzorgd door ir. R. Wieling van het Proefsta- 
"con voor de Rundveehouderij. Voor de verwerking met de computer werd 
vet1 steun. en hulp ondervonden van het Techriisch Wetenschappelijk 
Rekencentrum. van de Centrale Directie van de Cultuurtechnische Dienst 
te Utrecht. 

Voornoemde personen en instanties zijn we veel dank verschul- 
digd a.Lsmede de velen waarmee terzake van het bestudeerde onderwerp 
gesprekken zi jn gevoerd, Wij hopen dat het resultaat van deze samen- 
werking meg bijdragen tot de oplossing van desbetreffende problemen 
in de praktijk. Men dient overigens wel te bedenken dat de omstandig- 
heden van gebied tot gebied en ook in de loop der tijd zo zeer kun- 
nen verschillen dat men zich bij gebruik van de in dit rapport ge- 
noemde resultaten goed moet realiseren op welke uitgangspunten deze 
studie is gebaseerd. 

Ir. L.H. Huisman, 
Directeur Proefstation voor de Rundveehouderij, 

Ir. G.A. Oosterbaan, 
Inspecteur Onderzoek Cultuurtechnische Dienst. 



INLEIDING 

De melkveehouderij, wordt steeds vaker geconfronteerd met wen- 
sen van de zijde van de natuurbescherming. Hierdoor zal de ondernemer 
het grondgebruik en daarmee zijn bedrijfsvoering aan moeten passen. 
Een en ander komt vooral in de Relatienota betreffende de relatie 
tussen landbouw en natuur- en landschapsbehoud naar voren. De in deze 
nota geformullerde beleidsvoornemens zijn gericht op de veiligstelling 
van agrarische cultuurla.ndschappen uit een oogpunt van natuur- en 
landschapsbehoud. De beleidsvoornemens kunnen leiden tot onttrekking 
van gronden aan het agrarisch gebruik - ten behoeve van reservaten - 
of tot wijziging van de beheersfunctie van de landbouw ten gunste van 
natuur- en landschapsbehoud door een aangepastebedrijfsvoering in 
bepaalde gebieden. 

Wil men de voorstellen uit deze nota betreffende natuur- en 
landschapsbehoud realiseren, dan zullen. daarvoor aanpassingen ten 
aanzien van het grondgebruik van landbouwbedrijven nodig zijn. Eén 
van de mogelijkheden tot behoud van natuur en landschap is het ver- 
wezenlijken van een weidevogelgebied. De mogelijke aanpassingen in 
de bedrijfsexploitatie in een dergelijk gebied kunnen zijn : 
l. van maart t/m 15 juni mag nietsop het grasland worden gedaan, 
2 .  na l 5  juni mag er alleen gemaaid en/of pinken geweid worden, 
3 de grondwaterstand moet op een hoog peil worden gehouden of 

gebrach3 , 
4 0 geen of ten hoogste een stikstofbemesting van ca. 100 kg N 

per ha per jaar. 
Bovengenoemd aantal aanpassingen moet gezien worden als één van de 
mogelijkheden om een weidevogelgebied te realiseren. Het totaal van 
aanpassingen is nogal ingrijpend voor de bedrijfsvoering. Het is 
mogelijk dat in beheersgebieden het aanpassingspakket meer of minder 
ingrijpend is. In de toekomst zal onderzoek op dit gebied meer ge- 
richte en gefundeerde wensen voor het realiseren van weidevogelge- 
bieden kunnen leveren. 

In dit rapport is voor een veenweidegebied de invloed van ge- 
noemde beperkingen in de bedpijfsexploitatie op de arbeidsopbrengst 
van het gezin benaderd. Om deze bedrijfseconomische invloed te be- 
palen is een lineair programmeringsnodel opgesteld, waarmee de op- 
timale opzet van gezinsbedrijven met en zonder aangepaste bedrijfs- 
voering wordt verkregen. 

De resultaten van de berekeningen kunnen dienen voor : 
het analyseren van de mogelijkheden van natuurbeheer door land- 
bouwbedrijven in het kader van een landinrichtingsplan, 

- het benaderen van de invloed van bepaalde bedrijfsaanpassingen 
op de arbeidgopbrengst van de ondernemer, 
het verkrijgen van een beter inzicht in de wijze waarop de 
bedrijfsvoering moet worden aangepast wanneer natuurbeheer 
door landbouwbedrijven aan de orde komt in een andere vorm dan 
tot nu toe het geval is, 

- het leveren van basisgegevens waarmee steun kan worden gegeven 
bij het bepalen van beheersvergoedingen. 
In het vervolg van dit rapport worden de wensen van de zijde 

van natuurbescherming, die een aangepaste en beperkte benutting van 
de grond tot gevolg hebben, kortheidshalve aangeduid als "beperkingen". 





I n  h e t  lineair-programeringsmodel z i j n  de ui tgangspunten voor 
een b e d r i j f s e x p l o i t a t i e  met en zonder beperkingen verwerkt.  I n  de be- 
rekeningen z i j n  b i  j ve r sch i l l ende  oppervlaktes  s i % u a t i e s  opgenomen 
waarin. O %, 20 % of 40 % van de oppervlakte  onderhevig i s  aan beper- 
kingen. D L t  l e i d t  t o t  de i n  t a b e l  l  weergegeven b e d r i j f s s i t u a t i e s .  

Tabel 1  I n  de berekeningen opgenomen b e d r i j f s s i t u a , - t i e s  

r e s t r i c t i o n s  

Table l  Farming systems included in, t h e  c a l c u l a t i o n s  

l  ) Overige beperkingen: 
- van maart t / m  15 jun i  mag n i e t s  op h e t  g ras land  worden gedaan. - na l 5  jun i  mag e r  a l l e e n  gemaaid enlof  geweid worden met pinken. - grondwa-berstand op hoog p e i l  (w in t e rpe i l  ca .  25 cm m.v. en zo- 

merpei l  ca.  50 cm m.v.). 

l )  Other r e s t r i c t i o n s :  
- from March up t o  and inc lud ing  15 Juni no machines, c a t t l e  o r  

f e r t i l i z e r  on t h e  grass land .  
- a f t e r  15  Jun i  only mowing o r  graz ing  h e i f e r s .  
.... high groundwater l e v e l  (win te r  l e v e l  about 25 cm below 

ground l e v e l  and s m e r  l e v e l  about 50 cm below ground l e v e l ) .  

De berekeningen z i j n  gebaseerd op een goed verkaveld b e d r i j f  
met één kavel  b i j  hu i s .  De kavel i s  onderverdeeld i n  pe rce l en  met een 
l e n g t e  - breedte-verhouding van 3 : l .  

3.1. 
B r  i s  ui tgegaan van een melkveebedri j f ,  waarbi j  h e t  jongvee op 

eigen b e d r i j f  wordt opgefokt. Melkkoeien, pinken en ka lveren  worden 
dag en nacht  grweid. Het omweiden van de melkkoeien gebeurt  om de 4 
dagen en van de pinken om de 6 dagen. Het weiden van de kalveren i s  



in verband met de gezondheid ervan (parasitaire aandoeningen) gebonden 
aan de volgende eisen: ze moeten weiden op een perceel waarvan de 
voorgaande snede is gemaaid, ze mogen niet langer dan 14 dagen 
achtereen in één perceel weiden, het weideseizoen is minimaal 6 weken 
en ze moeten uiterlijk l oktober worden opgestald. 

Het ruwvoer van het eigen bedrijf wordt gewonnen in de vorm van 
voordroog~il. Er vindt geen aan- en/of verkoop van ruwvoer plaats. 
De gemiddelde afkalfdatum van de melkkoeien is 1 februari. De melk- 
produktie bedraagt 5500 kg melk met 4 $ vet per jaar. 

Bij de berekeni~i~en is ten aanzien van de bedrijfsexploitatie 
een onderscheid gemaakt tussen grasland zonder en grasland met be- 
p erkingen. 

3.2. Grasland zonder 
De N-gift bedraagt 250 kg per ha. Deze gift kan op goed ontwa- 

terd veer~grasland als optimaal beschouwd worden. Het grasland zonder 
beperkingen kan worden beweid met melkkoeien, pinken of kalveren of 
het kan uitsluitend worden gemaaid. 

Grasland met melkkoeien 
In het model kan gekozen worden tussen 2,3 - 2,5l - 2,76 - 3,14 

en 4,36 melkkoeien per ha. Deze veebezettingen zijn als volgt iot 
s tand gekomen. 

Een voedertechnisch gegeven is dat een melkkoe per staldag 
naast krachtvoer gemiddeld maximaal 9 kg droge stof uit eigen 
ruwvoer kan opnemen. Dit heeft tot gevolg dat de laagste veebe- 
zetting 2,3 melkkoeien per ha bedraagt. 
De maximale veebezetting bedraagt bij het gekozen beweidings- 
systeem 4,36 melkkoeien per ha. Dit resulteert in 0,27 kg dro- 
ge stof per melkkoe per staldag uit ruwvoer afkomstig van deze 
hectare . 
In een lineair pzogrammeringsmodel wordt gerekend met rechtlij- 
nige verbanden. Tussen de veebezetting en de hoeveelheid droge 
stof per melkkoe per staldag uit eigen ruwvoer bestaat echter 
geen rechtlijnig verband (zie figuur l). Hieraan is tegemoet 
gekomen door drie tussenliggende veebezettingen op te nemen. 
Hierbij wordt 7 of 5 of 3 kg ds per melkkoe per staldag uit 
eigen ruwvoer gewonnen. Dit resulteert in een veebezetting van 
respectievelijk 2,5l of 2,76 of 3,14 melkkoeien per ha. 

Relation between number of dairy cows per ha and kg dry 
matter from own roughage per dairy cow per day indoors 

Verband tussen het aantal melkkoeien per ha en de droge stof 
per melkkoe per staldag uit eigen riivvoer 

kg droge stof per melk- 
9 

koe per staldag/ 
kg dry matter per dairy 7 
cow per day indoors 

5 

3 

l 
O 

L - 
- 

.. 

-- 

-- 

-.e melkkoeien p er ha/ 
*, i I l dairy cows per ha 

2 3  4 5  



In het model is nu een rechtlijnig verband verondersteld tussen 
twee opeenvolgende veebezettingen. Tussenliggende veebezettingen zijn 
mogelijk met die beperking dat elke veebezetting alleen met de daar- 
voor of de daarachter gelegen veebezetting gecombineerd mag worden. 

De reeds eerder genoemde eisen die aan de beweiding met kalveren 
worden gesteld, hebben-als gevolg dat er steeds meer ruw$oer wordt 
gewonnen dan de kalveren op kunnen nemen. Aangezien er geen ruwvoer 
verkocht mag worden, moet dit overschot aan melkkoeien of pinken wor- 
den verstrekt. In de situaties waar 9 en 7 kg droge stof per melkkoe 
per staldag uit eigen ruwvoer wordt gewonnen, is het overschot van 
de kalveren aan de pinken verstrekt. Er is een pinkenbezetting bere- 
kend waarbij een daar optredend tekort aan ruwvoer net gedekt kan 
worden door een overschot aan ruwvoer bij de kalveren. Bij 6 kalveren 
per ha (de maximale kalverbezetting bij een weideseizoen tot i okto- 
ber) resulteert dat in een pinkenbezetting van 5,1 pinken per ha. 

In de situaties waar 5 of 3 of 0,27 kg droge stof per melkkoe 
per st,aldag gewonnen wordt, besta& de mogeli,ikheid het overschot aan 
ruwvoer van de kalveren en/of de pinken aan de melkkoeien te verstrek- 
ken. Er is hier gekozen voor: 

een veebezetting van 4,6 pinken per ha. Hierbij wordt juist vol- 
doende ruwvoer voor deze pinken in de winterperiode gewonnen. 
een veebezetting van 7,75 kalveren per ha. Dit mag gezien wor- 
den als een maximale veebezetting, waarbij normale beweiding 
nog mogelijk is. Het overschot aan ruwvoer wordt aan de melk- 
koeien verstrekt. 

Grasland alleen maaien ...................... 
Er mag geen ruwvoer worden aangekocht. In die situaties waar 

nog geen 5 kg droge stof uit ruwvoer voor de melkkoeien per staldag 
aanwezig is, is aanvulling noodzakelijk van grasland dat alleen ge- 
maaid wordt. 

3-30 
Op het grasland met beperkingen mag of geen stikstof of 100 kg 

stikstof per ha per jaar worden gestrooid. De beweidingsverliezen 
zijn ten opzichte van grasland zonder beperkingen verhoogd met 10 % 
en de voederwinningsverliezen met 5 %. Wanneer er grasland met be- 
perkingen op het bedrijf aanwezig is, dan dienen de pinken hierop 
geweid te worden. De gebruiksmogelijkheden zijn derhalve uitsluitend 
weiden met pinken of uitsluitend maaien. 

Grasland met  ink ken 
-,-,,,,,,,,-""%i,,,i 

Voor l5 juni mogen op het grasland met beperkingen geen pinken 
geweid worden. Deze zullen tot die datum op het grasland zonder beper- 
kingen gehouden moeten worden. Het grasland zonder beperkingen waarop 
de pinken weiden tot ze naar het grasland met beperkingen gaan, zal 
de rest van het weideseizoen alleen gemaaid worden. Om in beperkte 
situaties het beslag van de pinken op het grasland zonder beperkingen 
zo klein mogelijk te houden is hier gekozen voor een maximale veebe- 
zetting. 

Op 15 juni wordt op het grasland met beperkingen voor het eerst. 
gemaaid. Bij een N-gift van 100 kg per ha is de tijd van hergroei 
voor beweiding van pinken korter dan wanneer geen stikstof wordt ge- 
strooid. In het laatstgenoemde geval moeten de pinken langer op het 
grasland zonder beperkingen weiden dan bij een N-gift van100 kg(tot 
25 juli respectievelijk 10 juli). Voor een situatie met beperkingen 
resulteert het voorgaande in grasland met pinken waarbij (-er ha) de 
volgende combinaties bestaan. 



a) Bij eenN-gift van 100 kgper ha: 
O,25 ha grasland zonder beperkingen 

... O,75 ha grasland met beperkingen 
2,59 pinken per ha 

b) Zonder stikstof: 
O,29 ha grasland zonder beperkingen 

.,. O,7l ha grasland met beperkingen 
2,44 p inken per ha 

Grasland alleen maaien ...................... 
De mogelijkheid bestaat dat niet de gehele oppervlakte van het 

grasland met beperkingen nodig is voor de beweiding met pinken. In 
dat geval moet de rest alleen gemaaid worden. De voederwinning van 
de eerste snede begint op 15 juni, vervolgens wordt op 22 en 29 juni 
nog gemaaid. Dat betekent dat in dxie weken de eerste snede gewonnen 
moet zijn. 

Op het gedeelte waar de pinken weiden moet in verhouding op 15 
juni meer gemaaid worden dan op 22 en 29 juni. Om deze reden is bij 
de oppervlakte die alleen gemaaid wordt een alternatief opgenomen 
waarbij op 22 juni met maaien wordt begonnen en op 29 juni de rest 
wordt gemaaid. 

Melkkoeien 
De maximale droge-stofopname uit voordroogkuil bedraagt voor 

de melkkoeien 9 kg per melkkoe per staldag. Om voldoende structuur- 
gevend ruwvoer te verstrekken is de minimale hoeveelheid droge stof 
uit voordroogkuil gesteld op 5 kg per melkkoe per staldag. 

Pinken en kalveren 
De droge-stofopname per staldag uit voordroogkuil bedraagt per 

pink 5,4 kg en per kalf 2,6 kg. 

3 -  5. 
Een uitgangspunt is dat de maximale droge-stofopname uit ruw- 

voer 9 kg per melkkoe per staldag bedraagt. Dit houdt in dat er van 
grasland met beperkingen geen of bijna geen ruwvoer verstrekt kan 
worden aan de melkkoeien, waarvoor reeds 9 of 7 kg droge stof per 
melkkoe per staldag van eigen grasland is gewonnen. 

Tegelijkertijd dient rekening te worden gehouden met de volgen- 
de feiten: Er wordt op het grasland met beperkingen altijd een hoe- 
veelheid ruwvoer gewonnen. Dit ruwvoer kan alleen aan de melkkoeien 
worden verstrekt, want er wordt geen ruwvoer verkocht. 

Wanneer de hoeveelheid droge stof per melkkoe per staldag aan- 
gevuld moet worden met droge stof van grasland met beperkingen, dan 
neemt de maximale droge-stofopname uit ruwvoer af. Dit is vooral te 
wijten aan het verschil in kwaliteit (520 gzw ten opzichte van 465 
gzw in de zandvrije droge stof) en smakelijkheid. Hiernaast speelt 
ook de verdringing van ruwvoer door extra krachtvoer ter compensatie 
van de mindere kwaliteit nog een rol. Daarom is aangenomen dat het 
grasland met beperkingen alleen gecombineerd kan worden met grasland 
waar 5 of 3 of 0,27kgdroge stof permelkkoe per staldag uit eigen ruw- 
voer wordt gewonnen. 

Naarmate de veebezetting van de melkkoeien toeneemt, neemt de 
hoeveelheid droge stof per melkkoe per staldag uit eigen ruwvoer af. 
De aanvulling met een hoeveelheid droge stof uit ruwvoer van grasland 
met beperkingen zal dan per melkkoe per staldag toenemen. Dit heeft 
tot gevolg dat de maximale droge-stofopname uit ruwvoer (door de 
steeds groter wordende aanvulling met droge stof van grasland met 



beperkingen) zal afnemen naarmate de veebezetting stijgt. 
De in het model gehanteerde maximale droge-stofopname bij de 

verschillende veebezettingen zijn in tabel 2 weergegeven. 

Tabel 2 Maximale droge-stofopname per melkkoe per staldag bij aan- 
vulling met ruwvoer van grasland met beperkingen 

Melkkoeienper ha 

Table 2 Maximum dry matter intake per cow per day indoors for sup- 
plementing with roughage of grassland with restrictions 

De minimale hoeveelheid droge stof uit voordroogkuil bedraagt 
hier eveneens 5 kg per melkkoe per staldag. De droge-stofopname per 
staldag is per kalf en per pink gelijk aan hetgeen vermeld staat on- 
der 3.4. 

Het lagere eiwitgehalte van het ruwvoer van grasland met be- 
perkingen is gecompenseerd door in het saldo van het grasland met 
beperkingen een bedrag op .te nemen voor aanvulling met eiwitrijk 
krachtvoer. 

Alle weidebouw- en voedertechnische gegevens zijn opgenomen in 
de bijlagen l en 2. De in bijlage l genoemde gegevens over behoefte, 
aanbod en opname zijn hoeveelheden die door het vee opgenomen moeten 
of kunnen worden. Voederwinnings- en voerverliezen zijn hier reeds 
vanaf getrokken. 

De stal 
- m - - - - -  

Het stalgebouw bestaat uit een 2 + l-rijige ligboxenstal met 
een doorlopende voergang van 5,20 meter breed. De bijruimten zijn in 
het verlengde van de ligboxenstal onder hetzelfde dak ondergebracht. 
Deze bijruimten bestaan uit: 

een visgraatmelkstal (8- of 12-stands) 
een melkkamer 
een opvangbox 
een zieken- en afkalfstal 

- een kalvers tal 
De pinken worden in de grote l igboxens ta londergebracht ,Het  is mogelijk 
in deze stal groepsvoedering met een minimale vreetbreedte van 60 cm 
toe te passen, De melkgevende heien kunnen hier in 2 produktiegroepen 
worden ingedeeld + l groep droogstaande koeien. Een spantvak is 4,40 
meter breed. Bij verlenging van de stal met één extra spantvak kun- 
nen 12 melkkoeien meer gehuisvest worden. Bij berekening van de bouw- 
kosten is uitgegaan van: 

veengrond; er moet worden geheid, - roostervloeren in de looppaden van de koeien, - een diagonaal voerhek en voldoende waterbakken, 







- halfsteens muren, 
een ongeTso1eerd asbest-cementen-golfplatendak. 

Voor de werktuigenberging is een ruimte berekend aan de hand van het 
aantal m2, dat door de werktuigen wordt ingenomen. Bij elk mechani- 
satieniveau is een andere werktuigenberging berekend. 

De investeringen in de gebouwen zijn weergegeven in de bijla- 
gen 3.1. en 3.2. 

Erfverharding 
Van de rijweg naar de stal loopt een toegangsweg van 20 meter 

lang en 4. meter breed. Voor en achter de stal is de erfverharding 10 
meter breed en langs de stal 3 meter breed (zie bijlage 3.1.). 

Voeropslag 
De voordroogkuil wordt opgeslagen in rijkuilen. Deze liggen op 

betonnen platen van 7 meter breed. Ze sluiten aan op een voorterrein 
(naast de stal) van 8 meter breed en 16 meter lang. Tussen twee kuil- 
platen ligt een 2 meter brede onverharde strook, waarin het afdek- 
plastic kan worden vastgelegd. Het voorterrein is voor alle bedrijfs- 
opzetten gelijk gehouden, terwijl de kuilplaten zelf in oppervlakte 
kunnen variëren. 

Het voorterrein is opgenomen in de gebouwenkosten (zie bijlage 
3.1.), en de variabele kosten zijn toegerekend aan het saldo per ha 
grasland (zie saldoberekeningen bijlage 5). De investeringen voor de 
rijkuilen, de plastickosten en een uitgewerkt voorbeeld van de bere- 
kening van de variabele jaarlijkse kosten van ruwvoeropslag zijn 
weergegeven in bijlage 4.. 

3.7. Arbeid en mechanisatie 

Arbeidsaanbod ------------- 
Het arbeidsaanbod is voor de ondernemer en de gezinsleden ge- 

steld op 3.000 manuren. Bij een gelijkmatige verdeling over de half- 
maandelijkse perioden zou dit een aanbod van 125 manuren per halve 
maand betekenen. In het model wordt echter een vast aanbod van I15 
manuren per halve maand gegeven. Hierdoor krijgt men de beschikking 
over 240 variatie-uren, waarover in zeer drukke perioden beschikt 
kan worden. 

Aan deze variatie-uren zijn de volgende beperkingen opgelegd: - maximaal per halve maand 30 variatie-uren, 
- maximaal per kalendermaand 40 variatie-uren. 

Mechanisatie en arbeid bij de veldwerkzaamheden ............................................... 
Voor de voederwinning zijn de volgende drie'niveauls van mecha- 

nisatie mogelijk waarbij de loonwerker in meerdere of mindere mate 
kan worden ingeschakeld. 
a. Eigen mechanisatie (m). De voederwinning wordt volledig door 

het bedrijf zelf uitgevoerd. 
b. Gedeeltelijk loonwerk (GLW). Het inkuilen geschiedt met behulp 

van de loonwerker. Een eigen opraapwagen en een grasvork met 
hydraulisch afschuifbord zijn niet meer vereist. 

c. Volledig loonwerk (LW). Naast het inkuilen wordt ook het maaien 
naar de loonwerker afgestoten. Hierdoor kan een eigen cirkel- 
maaier van 1,65 meter breed worden vervangen door een van 1,35 
meter breed. Deze is nog nodig voor het uitbossen van geweide 
percelen. 

Bij eigen mechanisatie (m) staan de ondernemer de volgende werktui- 
gen bij de voederwinning ter beschikking: 

een trekker van 40 pk aftakasvermogen 
een cirkelmaaier met een werkbreedte van 1,65 meter 



- een cirkelharkschudder met een werkbreedte van 4 meter 
- een opraapwagen met een laadvermogen van l,? ton 
- een grasvork met een hydraulisch afschuifbord 
Voor de graslandverzorging zijn nodig: 
- een driedelige weidesleep van 4 meter breed 

een centrifugaalstrooier met een bakinhoud van 600 liter 
Het weiland wordt éénmaal in het voorjaar gesleept en na twee bewei- 
dingen gebost. Uit de weidegebruiksplannen kan worden opgemaakt wan- 
neer dit laatste moet gebeuren. Het uitrijden van mengmest wordt door 
de loonwerker gedaan. Het slootreinigen gebeurt bij GLW en LW in 
loonwerk en bij EM doet men dit zelf. Het greppelen wordt alleen bij 
LW in loonwerk gedaan. 

Voor het grasland met beperkingen zijn voor de veldwerkzaamhe- 
den en de voederwinning dezelfde taaktijden aangehouden als voor het 
grasland zonder beperkingen. Dit geldt dan ook voor het loonwerk. 
Voor de werk'cuiglijsten kan worden verwezen naar bijlage 6. De ar- 
beidsaanspraken voor de voederwinning en de loonwerkkosten zijn weer- 
gegeven in bijlage 7. 

Afkalfpatroon 
- - - - - - - - - - -m- 

Ui.tgangspunt is een vrij regelmatig afkalfpatroon over de stal- 
periode met een gemiddelde afkalfdatum van l februari (tabel 3). 

Afkalfpatroon in % per maand 

Calving in % per month 

Dit afkalfpatroon resulteert in het hoogste percentage melkge- 
vende dieren van april tot en met augustus en het grootste aantal 
kalveren in de periode van november tot en met maart. 

Melken ------ 
Er kan gekozen worden tussen de volgende melksystemen: 
Een achtstandsvisgraataelkstal met lichtsignalering (PIMB). Eén 
persoon bedient acht melkstellen en de krachtvoerverstrekking 
gebeurt half-automatis~h. 
Een twaalfstandsvisgraatmelkstal met automatische afname-appa- 
ratuur (~1~12). Eén persoon bedient twaalf melkstellen, waarbij 
de krachtvoerverstrekking met behulp van een doseerautomaat ge- 
beurt. 

De arbeidsaanspraken per halve maandvoorhet melken worden verkregen 
door de taaktijden per koe per halve maand te vermenigvuldigen met 
het percentage melkgevende dieren in die perioden. 



Voer en 
Tweemaal p e r  dag wordt voordroogkuil  gevoerd. Het ku i lvoe r  wordt 

tweemaal p e r  week u i tgehaa ld  met een k u i l s n i j v o r k  met hydrau l i sche  
hefmast en topstang. De hydraul i sche  tops t ang  en hefmast z i j n  nodig 
omaat wordt aangenomen da t  de k u i l  met een gemiddelde hoogte van 1 , 6  
meter i n  h e t  midden ook wel eens hoger i s  dan 1 , 7 5  meter.  Het k u i l -  
voer wordt op de voergang g e p l a a t s t  en met de hand verdeeld.  

3.8. 
Naast bovengenoemde werkzaamheden i s  e r  ook nog a r b e i d  nodig 

voor: - s t a l r e i n i g i n g  
algemene veeverzorging 

- verzorging kalveren en pinken 
ve r s t r ekk ing  van krachtvoerbas i s  aan h e t  voerhek 
ophalen van de melkgevende koeien voor h e t  melken t i j d e n s  de 
weideperiode. 

Op e l k  b e d r i j f  h e e f t  men voor t s  een a a n t a l  algemene uren  d i e  opge- 
s p l i t s t  kunnen worden i n :  
a .  t i jdgebonden uren  
b. n.ie$-ti jdgebonden uren  
De t i jdgebonden uren z i j n  i n  h e t  model verwerkt door de t a a k t i j d e n  
van de h ie rvoor  genoemde werkzaamheden voor h e t  veldwerk en de vee- 
verzorging t e  verhogen met een t o e s l a g  van 10 $. Voor de n i e t - t i j d -  
gebond.en algemene uren i s  rekening gehouden met ecn a rbe ids3ehoef te  
van 300 manurec pe r  b e d r i  j f s s i t u a t i e  p e r  j aa r .  

9 .  De cons tan te  a rbe idsbehoef te  
A l l e  reeds  genoemde werkzaamheden (behalve a i  e t -  t i  jdgebond en 

algemene uren)  z i j n  werkzaamheden d i e  a f h a n k e l i j k  zi. j n van h e t  aan- 
t a l  melkkocieui elr de oppervlakte  grond. Ze v a r i ë r e n  dus met de omvang 
van h e t  b e d r i j f .  Hiernaast  komen e r  een a a n t a l  ~~rerkzaamheden voor 
d i e  n i e t  of nagenoeg n i e t  worden bePnvloed door de bedrijfsomvang. De 
volgende werkzaamheden b l i j v e n  v r i jwe l  cons tan t :  
- h e t  t r anspor t  van melkkoeien tussen  weide en s t a l  (melken) 

he t  opdri jven van de melkkceien n a s r  de  ell list al 
h e t  re in igen  van 3e melks ta l  

- h e t  r e in igen  van de m e l k i n s t a l l a t i e  en de ne lk tank  
- h e t  r e in igen  van de wachtruimte en de terugloopgangen 

h e t  r e in igen  van h e t  melklokaa.1 
h e t  krachtvoer  vers t rekken  aam de ka lveren  en de pinken i n  de 
weide 
h e t  mixen van de mest 

A l l e  arbeidsaanspraken voor h e t  veldwerk, vesverzorging en de con- 
s t a n t e  a rbe id  z i J n  weergegeven i n  de b i j l a g e n  8 en 9. 

3.10. 
B i j  de saldoberekeningen i s  ui tgegaan van een meìkproduktie van 

SSOC kg melk p e r  koe en een melkpr i j s  van f 0 ,546  pp r  kg. Hier in  i s  
r eeds  verrekend een t ank toes l ag ,  een kwantumt.oeslag en de energie- 
kosten voor de melktank. Voor de berekening van de omzet en aanwas 
i s  ui tgegaan van 30 $ kalveren en 27 $ pinken van h e t  a a n t a l  aanwe- 
z ige  koeien.  Voor de vervanging i s  25 $ aangehouden. De p r i j z e n  voor  
de d i e r en  d i e  verkocht worden, z i j n g e s t e l d  op: 

Nuchtere kalveren f 350 
Jongvee van l t o t  2 j a a r  f 1.000 

- Koeien f l .  500 
De k r a c h t v o e r p r i j s  bedraagt  f 43,-. D i t  komt overeen met de p r i j s  van 
f 0 , 6 5  pe r  ZW-eenheid u i t  krachtvoer .  Voor de grondkosten i s  een pacht  
van f 300 per  ha gerekend. Voor de over ige  kosten wordt verwezen n a a r  
de b i j l a g e  3,  4, 6 en 7. De saldoberekeningen s t a a n  vermeld i n  b i j l a g e  5. 



4 RESULTATEN 

Tabel 4 geeft een overzicht van de uitkomsten van verschillende 
bedrijfsopzetten die als volgt tot stand gekomen zijn. Als basis is 
een bedrijf genomen met een bepaalde oppervlakte waarbij geen beper- 
kingen zijn ten aanzien van het grondgebruik. Uitgaande hiervan zijn 
de situaties doorgerekend waarin 20 $ of 40 '$ van deze bedri jfsopper- 
valkte onderhevig is aan beperkingen. Dit is toegepast bij een be- 
drijfsoppervlakte van 20, 25 en 30 ha. Alle weergegeven resultaten 
dienen uiteraard binnen de genoemde uitgangspunten beoordeeld te 
worden. 

4.1 . Aantal melkkoeien 
De resultaten laten zien dat in bijna alle situatie gestreefd 

wordt naar een maximaal aantal melkkoeien. Dit blijkt uit het feit 
dat per melkkoe niet of nauwelijks meer dan de vereiste minimale 
hoeveelheid van 5 kg droge stof per staldag gewonnen wordt. 

4.2. 
Zolang er voldoende arbeid aanwezig is, is het aantrekkelijk 

om het goedkoopste melksysteem ( P I M ~ )  op te nemen en zo min mogelijk 
gebruik te maken van de loonwerker. Indien de arbeid in één of meer- 
dere perioden een beperkende factor wordt, kan dit opgevangen worden 
door : 
- werkzaamheden af te stoten naar de loonwerker 
- over te schakelen van PqM8 op PIM12 

Uit de resultaten valt duidelijk te constateren, dat er in de 
meeste gevallen bij toenemende oppervlakte eerder overgestapt wordt 
naar een situatie met meer loonwerk en pas later naar het andere 
melksysteem ( P ~ M I ~ ) .  Bij het grasland met beperkingen valt op dat pas 
bij een grotere oppervlakte gebruik hoeft te worden gemaakt van de 
loonwerker of overgeschakeld dient te worden naar een ander melksys- 
teem. Dit is mede de oorzaak van het feit dat in de situaties met 
beperkingen een grotere bedrijfsoppervlakte bewerkt kan worden dan 
in situaties zonder beperkingen (zie bijlage 10 - Optimale opper- 
vlakt en) . 
4.3. 

Uit tabel 4 blijkt dat de arbeidsopbrengst sterk wordt ver- 
laagd als een gedeelte van de bedrijfsoppervlakte onderhevig is aan 
beperkingen. Wanne2r de totale b~drijfsoppervlakte toeneemt, sti,jgt 
in elke situatie de arbeidsopbrengst per ha. Dit is vooral het ge- 
volg van het gelijk blijven van de vaste kosten. 



Tabel 4 Overzicht van de resultaten (uitgebreider in bijlage 10) 

TabLe 4 Review of the results (further details in appendix 10) 

1) GLW = Gedeeltelijk loonwerk / partial contract work 
= Eigen mechanisatie / own mechanization 

LW = Loonwerk / contract work 
2) Bij 3 O  ha werd geen uitkomst verkregen in de situatie zonder beperkingen. De maximale oppervlakte grasland 

zonder beperkingen bedraagt 26 ,9  ha (zie bijlage 70 bij : optimale oppervlakten)/ 
For 30 ha there were no results in the situation without restrictions. The maximum area of grassland without 
restrictions is 2 6 , 9  ha (see appendix 10 - optimum areas). 



- l5 - 
5 0 BESPREKING RESULTATEN 

5.1. Aantal melkkoeien 
Het aantal melkkoeien per bedrijfsopzet neemt meestal af naar- 

mate het percentage grasland met beperkingen toeneemt. Dit wordt ver- 
oorzaakt door de minimum eis van 5 kg droge stof per melkkoe per stal- 
dag en de lagere droge-stofopbrengst per ha grasland met beperkingen. 
De minimale hoeveelheid van 5 kg droge stof per melkkoe per staldag 
moet als een uiterste gezien worden. Daarom is bij een oppervlakte 
van 25 ha de situatie doorgerekend, waarbij minimaal 7 kg droge stof 
per melkkoe per staldag uit ruwvoer beschikbaar moet zijn (O $ en 
20 $ grasland met beperkingen. Hierbij is in de situatie met gras- 
land zonder beperkingen slechts een gering verschil in arbeidsopbrengst 
te constateren. In de gevallen dat een gedeelte van de oppervlakte 
bestaat uit grasland met beperkingen heeft een minimum eis van 7 kg 
in plaats van 5 kg droge stof per melkkoe per staldag veel meer in- 
vloed opdearbeidsopbrengst. Het laatste moet vooral geweten worden 
aan een lagere produktie aan ruwvoer van het grasland met beperkin- 
gen (zie tabel 5). 

Uitkomsten bij 25 ha met een minimum eis van 7 kg ds per 
melkkoe per staldag 

/ ~ a  grasland zonder beperkingen/ 
Ha grassland without restrictions 

Ha grasland met beperkingen/ 
Ha grassland with restrictions 

Kg N per ha grasland met beperkingen/ 
Kg nitrogen per ha grassland with 
restrictions 

Aantal melkkoeien/ 
Number of dairy cows 

Kg droge stof per melkkoe per staldag/ 
Kg dry matter per dairy cow per day 
indoors 

Mechanisatieniveau/ 
Mechanization level 

Melksys t eem/ 
Milking system (c~usters per man) 

Results for 25 ha with at least 7 kg dry matter per dairy 
cow per day indoors 



5.2, 
In een arbeidsbegroting van een weidebedrijf met doelmatige 

gebouwen treedt de grootste arbeidsbehoefte op in de perioden van de 
voederwinning. Binnen deze perioden valt de grootste arbeidsbehoefte 
in de periode van de eerste snede. Op het grasland zonder beperkingen 
vindt de eerste snede in mei plaats en op het grasland met beperkingen 
van 1 5  juni tot 6 juli. Grasland met beperkingen heeft dan ook het 
arbeidstechnische voordeel dat een deel van de voederwinning van mei 
naar juni verschuift. Hierdoor wordt mei als knelperiode ontlast. 

De opgenomen variant voor het alleen maaien bij grasland met 
beperkingen blijkt zinvol geweest te zijn. Er wordt altijd gebruik 
van gemaakt omdat ook hier gestreefd wordt naar een zo gelijkmatig 
mogelijke verdeling binnen de voederwinning. 

In de meeste situaties wordt gekozen voor een maximum aantal 
melkkoeien. Wanneer de arbeid in het minimum verkeert worden er werk- 
zaamheden naar de loonwerker afgestoten of wordt er arbeid bespaard 
door over te schakelen van PlM8 naar P1M12. Per bedrijfsopzet dient 
gekozen te worden voor één mechanisatieniveau en één melksysteem. 

De verschillen in investeringen en loonwerkkosten zijn tussen 
de mechanisatieniveau's vrij groot. Eveneens is dit het geval met het 
verschil in investeringen bij de melksystemen. Dit heeft bij omscha- 
keling tot gevolg dat de loonwerk- en investeringskosten veranderen. 
Hierdoor is het mogelijk dat op een omslagpunt toch gekozen wordt 
voor een opzet met een kleiner aantal melkkoeien. In de uitkomsten 
valt dit dan ook te constateren en dit wordt toegelicht in de vol- 
gende voorbeelden van omslagpunten tussen mechanisatieniveau's en 
melksystemen. 

Voorbeeld omslagpunt tussen twee mechanisatieniveau's ..................................................... 
Bij een bedrijfsoppervlakte van 25 ha met 40 $ grasland met be- 

perkingen (100 kg N) bevindt men zich bij zo'n omslagpunt. Wil de 
ondernemer hier het maximum aantal melkkoeien handhaven (minimum 
5 kg droge stof per melkkoe per staldag), dan zal hij een deel van 
de werkzaamheden naar de loonwerker moeten afstoten. Uit tabel 6 
blijkt dat het bij zo'n omslagpunt aantrekkelijker is enkele melk- 
koeien af te stoten in plaats van de loonwerker meer in te schakelen. 

Tabel 6 Uitkomsten bij omsla,gpunt tussen twee mechanisatieniveauls 

Kg dry matter per coh 
per day indoorb 
Melksysteem/ 
Milking systeem 

Table 6 Results fox two mechanization Levels 



Voorbeeld omslagpunt tussen de melksystemen 

In enkele situaties komen beperkingen met O kg N beter uit dan 
in de situatie met een beperking van maximaa,l 100 kg N. Dit is we- 
derom het gevolg van omslagpunten tussen mechanisatieniveau's en melk- 
systemen. Bij 30 ha grasland waar 40 '$ van het grasland aan beperkingen 
onderhevig is, doet zich zo'n situatie voor. Hier wordt dit veroor- 
zaakt door het melksysteem, Tabel 7 geeft de uitkomsten bij 30 ha 
(40 '$ - O N) wanneer PlM12 opgevoerd wordt in plaats van PIMue 

Uitkomsten bij omslagpunt tussen de melksystemen 

30 h2 met 40 '$ grasland 
met beperkingen(0 kg N) ----- 

Area 

m.---- -----.w 

TableL Hesults for different milking systems -- 
l) clusters per ma.n 

Wanneer het melksysteem bij O kg N gelijkgeschakeld wordt aan 
het melksysteem bij 100 kg N dan blijkt dat de arbeidsopbrengst 
lager uitvalt dan bi j 100 kg N (dit bedra,agt f 31.891 ) , Wordt hier 
c~ok het mechanisa-tieniveau op dezelfde hoogte gebracht, dan blijkt 
een ver(?ere daling naar eer. arbeidsopbrengst van f 29,636. 

5.3. &loed beserg 
De gevond en verschillen in arbeidsopbrengst z0i jn vrij groot. 

Hierbij dient men er rekening mee te houden dat de arbeidsopbrengsten 
bij deze uitgangspunten maximaal zijn. De bedrijfssituaties zijn 
immers geoptimaliseerd. De verschillen in arbeidsopbrengsten 
dienen daarom ook als maximaal beschouwd te worden. Uit de ver- 
schillen bij één bepaalde oppervlakte is de invloed v&n de beperkingen 
ten aanzien van de bedrijfsexploitatie af te leiden, In tabel 8 
worden deze verschillen per ha grasland met beperkingen weergegeven. 



Tabel 8  Verschil in arbeidsopbrengst in gld per h.a grasland met 
beperkingen ten opzichte van grasland zonder beperkingen 

l Oppervlakte in ha 

Percentage 

---w 

Verschil in ar- 
beidopbrengst per 
ha beperkt t.o.v. 
onbeperkt 

Difference in e3.r- 
Area in ha ned income per h.a 

between restricted 
nd not restricted - 

Table 8 Difference in earned income in g~xilders per ha for grass- 
land with restrictions with respect to grassland without 
restrictions 

l )  Het verschil van f 724,- per ha behoort bij het bedrijfsplan waar 
3,7 manuzen per week bi j juni 3 en juli1 zijn toegevoegd (zie toe- 
1ic:hting bi jlage 1  O)/ 
The differente of f 724,- per ha is for a farming system to wkich 
3,7 ma,nhours per week are added to june 3 and julyl(see appendix 
I S ) .  

Bij toenemende oppervlakte wordt de invloec!. vhn de beperkingen 
op de arbeidsopbrengst p.inder groot. Eventuele afwijkingen in deze 
dalende tendens zijn wederom het gevolg van omslagpunten in de me- 
chanisatieniveau's en de melksystemen. Wanneer de invloeden van het 
rnechanisatieniveau ,en het melksysteem uitgeschakeld worden vindt 
men de verschillen in arbeidsopbrengsten per ha grasland met beper- 
kingen ten opzichte van de situatie zonder beperkingen zoals deze 
weergegeven zijn in tabel 9. Hierbij geldt voor alle situaties : 

20 ha - P M en GLW 
l 8  



, Verschillen in arbeidsopbrengst in gld per ha grasland met 
beperkingen ten opzichte van grasland zonder beperkingen 
bij uitschakeling invloed mechanisatieniveau en melksysteem 

eperkt t.o.v. on- 

Percentage of 
Area in ha. arned income per grass1an.d with a between restric- 

--- 
Differences in earned income in guilders per ha grassland 
with restrictions with respect to grassland without yes- 
trictions when eliminating the influence of the mechdni- 
zation level and %he milking system 

Hier komen de situaties, waar geen stikstof gestrooid ma,g worden 
wel slechter naar voren dan de situaties waar maximaal 100 kg N 
gestrooid mag worden. Tevens komt nu naar voren dat wanneer aan het 
melksysteem en het mechanisatieniveau weinig veranderd kan worden, 
bij toenemende oppervlakte de derving van de arbeidsopbrengst per 
ha grasland met beperkingen in geringe mate terugloopt. Het blijkt 
dat de invloed van 20 % grasland met beperkingen aanzienlijk groter 
is geworden en nagenoeg op hetzelfde niveau is gekomen als bij 40 % 
gra.sland met beperkingen. 

Uit de resultaten (zie tabel 4) komt naar voren dat : 
de arbeidsopbrengst van een bedrijf met 20 ha grasland zonder 
beperkingen f 27.06 1 bedraa.gt . 
de arbeidsopbrengst van een bedrijf met 20 ha graslaad zonder 
beperkingen plus 5 ha grasla.nd met beperkingen met 100 kg N 
respectievelijk met O kg N f 34.001 en f 32.674 bedraagt. 

Deze verschillen gaven aanleiding enkele situaties door te rekenen 
waarbij aan de bestaande oppervlakte een oppervlakte grasland met 
beperkingen werd toegevoegd. Deze aanvullende bedrijfssituaties 
staan weergegeven in tabel 10. 



Tabel 10 Aanvullende bed r i  j f  s s i t u a l i e s  

Table 10, Otker f a m i n g  systems 
P- 

De cesul-laters van deze berekeningen z i j n  weergegeven i n  t a b e l  
11. H i e r u i t  komt naa r  voren d s t  -wana.eer e r  sprake i s  van een gebied 
met beperkingen- een toede l ing  van h e t  grasland met beperkingen een 
v r i j  g r o t e  verhoging van de a r l~e idaopbrengat  van bestaande bedr i jven  
g e e f t .  U i t  de r e su l t a t e l -  komt ook naa r  voren d a t  de ve rg ro t ing  van 
de arbeidsopbrengst  p e r  ha toegewezen gras land  met beperkingen afneemt 
naarmate men meer van deze h e c t a r e s  toegewezen k r i j g t ,  B i j  deze toe- 
name van de arbeidsopbrengst  d i e n t  wel bedacht t e  worden da t :  

ook voor de toegevoegde h e c t a r e s  gras land  met beperkingen u i t -  
gegaan i s  van een i d e a l e  verkavel ing.  - voor de gebouwensituatie van nieuw t e  s t i c h t e n  bedr i jven  i s  
ui tgegaan.  - h e t  mechanic:a ti eniveau eul. h e t  melksysteem gemakkcl i jk aangepast 
kan worden. 



Tabel 11 Overzicht van de r e su l t a t en  b i j  toedeling van g r a s l m d  met beperkingen (u i tgebre ider  i n  b i j l age  11) 

Toevoe- 
zonder ging ha 
keperkingen land met 

beperkin- 
gen 

Totale 
bedrijis- KgNper ha n e t  Aantal 

oppervlakte beperkingen melkkoeien 
s t a ldag  

20908 1 O45 7289 1456 
i O0 6,21 GLW 24181 967 10562 1056 

25 i O GLW 1 23845 954 1 10226 1023 1 :.95 1 5907 1 GLW 
5 GLW 

4896 i 5939 1 GLW 

5999 5 
56,4 1 5 

Tabie 1 1  Revlew of the  r e s u l t s  I o r  adding grassland with r e s t r i c t i o n s  ( fu r the r  d e t a i l s  i n  appendix 11) 

l -- i 

I 

Adding 
ha with / Total  ' Number of 
r e s t r i c -  / farm 

i t i ons  

1 1 l 1- '- 

Kg DM per 
da i ry  cow per 

day indoors 

i 

l level 

Milking- l Total  ear- 

system i ned income 

Total  in- 
Earned 
income 

Increase ear- 

/ (gui lders)  

per man i 
! 

crease eau- ned income by 
ned income adding land 

(gull.- , by adding w i t h  r e s t r i c -  l 

ders)  land with 
per ha I r e s t r i c t i o n s  

t i ons  per re+/ 
t r i c t e d  ha i 







6, SAMENVATTING EN CONCLUSIES 

Door de Cultuurtechnische Dienst en het Proefstation voor de 
Rundveehouderij is een onderzoek ingesteld naar de invloed van een 
aantal aanpassingen (verder beperkingen genoemd) ten aanzien van het 
grondgebruik en de bedrijfsvoering op de arbeidsopbrengst. Deze baper- 
kingen houden verband met eisen van natuurbehoud. Er is rekening ge- 
houden met de volgende beperkingen. 
l. Van maart t/m 1 5  juni mag niets op het grasland gedaan worden. 
2. Na 1 5  juni mag er alleen gemaaid en/of pinken geweid worden. 
3 0 Grûndwai;erstaa~id 02-p hc~og peil. 
4 Geen of ten hoagstc een nti.ksto:?bemesting van ca. 100 kg N per 

ha. 
Het is mogelijk dat in beheersgebieden het pakket beperkingen meer of 
minder ingrijp end is. 

Om de invloed op de arbeidsopbrengst te benaderen is een model 
opgesteld. Hierin zijn zowel de uitgangspunten voor een 'bedrijfsex- 
ploltatie zonder beperkingen als voor een bedrijfsexploitatie met be- 
perkingen verwerkt. Bij de berekening is gebruik gemaakt van lineaire 
programmering. Hiermee zijn situaties doorgerekend waarin O $, 20 % 
of 40 % van de bedrij£soppervlakte onderhevig is aan beperkingen. Het 
model is opgesteld voor gezinsbedrijven met alleen grasland in een 
veenweidegebied. De belangrijkste uitgangspunten zijn: 
- Net jongvee wordt op het bedrijf zelf opgefokt. 

De veebezetting kan variëren van 2,3 tot 4,36 melkkoeien per ha. - De hoeveelheid droge stof per melkkoe per staldag kan variëren 
tussen 5  en 9 kg. 
Ruwvoertekorten worden aangevuld met krachtvoer. 
Er vindt geen aan- of verkoop van ruwvoer plaats. 

- De voederwinning kan in meerdere of mindere mate afgestoten wor- 
den naar de loonwerkéc. Er zijn in verband hiermee drie mecha- 
nisatieniveauls mogelijk namelijk eigen mechanisatie (EM), ge- 
deeltelijk loonwerk (GLW) of volledig loonwerk (LW). 
Het vee wordt ondergebracht in een 2 + l-rijige ligboxenstal. 
Voor het melken kan de keuze gemaakt worden uit een twaalfstands- 
visgraatmelkstal met automatische afname-apparatuur en een acht- 
standsvisgraatmelkstal met lichtsignalering. 
Het arbeidsaanbod is gebaseerd op ca. 1,2 VAK (=  3000 manuren). 
De taaktijden voor de veldwerkzaamheden en de voederwinning zijn 
voor het grasland met beperkingen gelijk gehouden aan de taak- 
tijden voor het grasland zonder beperkingen. 

Uit de berekeningen komen, bij de in dit rapport gestelde uitgangspun- 
ten, de volgende conclusies naar voren: 

Het aantal melkkoeien per ha grasland zonder beperkingen neemt 
toe naarmate het percentage grasland met beperkingen stijgt. 

.,. Bij het grasland met beperkingen wordt een deel van de arbeid 
voor de voederwinning verschoven van mei naar de tweede helft 
van juni. Dit heeft tot gevolg dat een gezinsbedrijf in de si- 
tuaties met beperkingen een grotere bedrijfsoppervlakte kan be- 
werken dan in situaties zonder beperkingen. 

- De man - landverhouding is bepalend voor de bedrijfsorganisatie 
(het aantal melkkoeien, het mechanisatieniveau, het melksysteem 
enz. ) . 
Naarmate het percentage grasland met beperkingen toeneemt, neemt 
de arbeidsopbrengst per ha voor het gehele bedrijf af. 
Bij toenemende bedrijfsoppervlakte neemt de inkomensderving per 
ha grasland met beperkingen af. - De verschillen tussen de arbeidsopbrengsten per bedri jfsopper- 
vlakte zijn in de verschillende situaties vrij groot. Hierbij 
moet men er wel rekening mee houden dat de arbeidsopbrengsten 



bij deze uitgangspunten maximaal zijn. De bedrijfssituaties zijn 
immers geoptimaliseerd. Bovengenoemde verschillen dienen dan ook 
als maximaal beschouwd te worden. 
Uit aanvullende berekeningen blijkt dat, wanneer er in een gebied 
beperkingen moeten komen, het aantrekkelijk is het grasland met 
beperkingen aan bestaande bedrijven toe te delen. Dit kan uiter- 
aard alleen worden gerealiseerd wanneer er mogelijkheden zijn 
om grond voor toedeling vrij te maken. 



S m R Y  AND CONCLUSIONS 

Studied the influence of a number of adaptions (to be mentioned 
restrictions in this report) on the earned income. These restrictions 
are caused by the demands of nature conservation. The restrictions in 
the calculations are: 
l. Blom March up to and including 15 June no fertilizer, cattle or 

machines on the grassland* 
2 After 15 June only mowing and/or grazing heifers. 
3 High ground water level. 
4 4 No or at most 100 kg nitrogen per ha. 
It is possible that in some area there are more or less restrictions. 

A model has been made to find the influence on the earned in- 
come. Both starting points for a farming system without restrictions 
and for farming systems with restrictions are included in the calcu- 
lations. For the calculations a lineair program planning bas been 
used. Situations are included with O $, 20 $ or 40 $ area with res- 
trictions. The model has been made for family farms with only grass- 
land in a fenny area. The most important starting points are: 
... The young stock rearing is at the farm itself. 

The stocking rate can vary from 2,3 - 4,36 dairy cows per ha. 
- Per dairy cow per day indoors the amount of dry matter can vary 

between 5 and 9 kg. - Shortage of roughage is supplemented with concentrates. 
- There are no sales or purchases of roughage. 

The fodder conservation can be done (less or more) by the con- 
tractor. In this connection three mechanization levels are 
possible: own mechanization, partial contract work or contract 
work. 
The cows are housed in a 2 C l row cubicle house. The milking 
can be done in a twelve stall herringbone milking parlour with 
automatic cluster and an eight stall herringbone milking par- 
lour with light indication. - The labour supply is about l,2 man (= 3000 man hours). - The standard time per processing for field work and fodder con- 
servation for grassland with restrictions and for grassland 
without restrictions is the Same. 

For the starting points, mentioned in this report, the calculations 
give the following conclusions. 

The number of dairy cows per ha grassland without restrictions 
increases as the percentage of grassland with restrictions in- 
creases. 
For grassiland with restrictions a part of the labour for fodder 
conservation goes from May to the second half of June. As a 
result a family farm can farm more land in situations with res- 
trictions than in situations without restrictions. - The relation man - area determines the farm organization (num- 
ber of cows, mechanization level, milking system, etc.). - The earned income per ha for the whole farm decreases as %he 
percentage of grassland with restriction increases. - For an increasing farm area, the loss of income per ha grass- 
land with restrictions decreases. 

.,.. There is quite a lot of difference between earned income per 
farm area for the different situations. It should be taken int0 
account that the income for these starting points are maximal, 
as the farming systems are optimal. The mentioned differences 
should be considered to be maximal. 
The other calculations showed, that, if there should come res- 
trictions in a area, it is attrective to add grassland with res- 
trictions to existing farms. Of course this is only possible 
if the land can be made free. 





BIJLAGE 1 Weidebouw en voedertechnische gegevens 

Opmerkingen 

.- 
Only t h e  most c l o s e  s took ing  r a t e s  
oan be combined. The o t h e r  s tock ing  
r a t e s  cannot be cornbined, a s  t h e  
r e l a t i o n  i s  n o t  l i n e a i r .  

1 / 0.25 onb. I I 1 I 1 1 
l - 

o ; 7 j  bep. 1604 
1 0 0 k g N I  1 1 - - / - 1 

4 . 6 0  p i  1 - 1 - l onbeperkt 1 - / - / - / - 1 - 1 B i e r  wordt j u i s t  voldoende ruwvoer 
voor pinken gewonnen. 
J u s t  enough roughage f o r  h e i f e r s .  

Tekort aan ruwvoer voor pinken wordt 
verkregen van g ras land  6 ka/ha 
Shortage of roughage f o r  h e i f e r s  

10 / - / - / onbeperkt l 10400 / 5285 / - 1 - I - / A l l e e n  maalen/only rnowing 1 

l 

APPENDIX 1 Data of g rass land  and feed ing  

1 )  0 N' en. 100 N' z i j n  v a r i a n t e n  op O N en 100 N.  H ie r  wordt met de voederwinning. n i e t  op 15 jun i  maar op 22 jun i  begonnen/ 
O N' and 100 N' a r e  va r iances  of O N and 100 N. Fodder conserva t ion  i s  s t a r t e d  a t  22  june i n s t e a d  of 15 june. 

2 )  mk = d a i r y  cows 
p i  = h e i f e r s  
ka = o a l v e s  

3)  onbeperkt  = not  r e s t r i c t e d  
beperkt  = r e s t r i c t e d  



BIJLAGE 2 Ykaischerira's i n  % p e r  pe r iode  b i t  v e r s c h i l l e n d  gebruik  

( ~ e r i o d  Dairy  cows p e r  ha HeiPers p e r  ha Calvee p e r  ha Only rnoriing p e r  ha I -- 
APPENDIX 2 Mo~iing schemes i n  $ p e r  p e r i o d  f o r  d i f f e r e n t  u s e  
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Opslagkosten ruwvoer en plastickosten 

Investeringen rijkuilen 

a) Constante deel = het voorterrein 
Oppervlakte 16 x 8 = 128 m2. Prijs f 29,-/m2 inclusief wateraf- 
voer en exclusief BTW. 
Investering 128 x f 29,- = f 3.712,- + 16 $ BTW = f 4.306,-. 
(Deze investering is opgenomen in de investering in het stalge- 
bouw - zie bijlage 3.1. ) 

b) Variabele deel = de kuilverhardAng 
Investering : f 27,50 exclusief BTW 

f 32,- inclusief 16 $BTW 
De jaarlijkse kosten bedragen I 1  $ 
De jaarlijkse kosten voor de opslag van voordroogkuil zijn in 
het saldo per ha grasland verwerkt (zie bijlage 5 en onderstaand 
uitgewerkt voorbeeld). 

Plastickosten ------------- 
De plastickosten zijn op f 50,- per ha te maaien grasland gesteld. 
Deze kosten zijn eveneens toegerekend aan de saldo's per ha gras- 
land (zie bijlage 5). 
De plastickosten zijn afhankelijk van het maaipercentage. 
Voorbeelden : 
- 1 ha met 2,3 melkkoeien - maaipercentage : 145,2 

plastickosten 1,452 x f 50,- = f 72,60 
- 1 ha met 6,1 pinken - maaipercentage : ll2,O 

plastickosten 1,12 x f 50,- = f 56,- 
- l ha alleen maaien - maaipercentage : 400 

plastickosten 4,00 x f 50,- = f 200,- 

Uitgangspunten : - 4 $ zand in de droge stof 
- 5 $ voerverliezen 
- 180 kg ds per m3 bezakt voer 
- gemiddelde kuilhoogte 1,6 m. 

Eén ha grasland met 2,51 melkkoeien 
---------------m-------------------  

Netto te winnen voordroogkuil in kg ds = 3268 (zie bijlage l) 
Op te slaan : 3268 : 0,95 = 3.440 kg ds 
Inclusief 4 $ zand = 3.440 x 1,04 = 3.578 kg ds 
Per m3 180 kg ds = 3.578 : 180 = 19,88 m3 kuil 
Nodig voor l ha grasland met 2,51 melkkoeien = 19,88 : 1,6 (kuil- 
hoogte) = 12,42 m2 kuilverharding 
Investering = 12,42 x f 32,- = f 398,-/ha 
Jaarlijkse kosten = f 398,- à 1 1  $ = f 43,78/ha 



Cost of storage roughage and costs of plastic 

Investments unwalled clamps 

a) Constant part = front yard 
Area 16 x 8 = 128 m2 Price f 29,-/m2, water removal included 
and VAT excluded. 
Investment 128 x f 29,- = f 3,712,- -I- 16 % VAT = f 4.306,- 
(~his investment is included in the investment for the building, 
see appendix 3.1. ) 

b) Variable part = surfacing for silage 
Investment : f 27,50, VAT excluded 

f 32,- 16 % VAT included 
The annual costs are l l % 
The annual costs for storage of prewilted silage are included 
in the balance per ha grassland (see appendix 5'and the example , 
following below) . 

Costs of plastic 

The costs of plastic have been supposed to be f 50,- per ha grass- 
land fox mowing. These costs have been included in the balances per 
ha grassland as wel1 (appendix 5). The costs of p1.asti.c depend on 
the percentage of mowing. 
Examples : 
- l ha with 2,3 dairy cows - percentage of mowing : 145,2 

costs of plastic : 1,452 x f 50,- = f 72,60 
- l ha with 6,1 heifers - percentage of nowing : 112,O 

costs of plastic : 1,12 x f 50,- = f 56,- 
- l ha only mowing - percentage of mowing : 400 

costs of plastic : 4,00 x f 50,- = f 200,- 

Starting points : - 4 % sand in DM 
- 5 % feeding losses 
- 180 kg DM per m3 settled silage 
- average height of clamp l,6 m. 

One ha grassland with 2,5l dairy cows ..................................... 
Net kg DM of prewilted silage = 3268 (appendix l) 
To be stored : ,3268 : 0,95 = 3.440 kg DM 
4 % sand included = 3.440 x 1,04 = 3.578 kg DM 
Per m3 180 kg DM = 3.578 : 180 = 19,88 m3 silage 
Wanted for l ha gr ssland with 2,51 dairy cows - 19,88 : 1,6 (clamp 9 height) = 12,42 m surfacing 
Investment = 12,42 x f 32,- = f 398,-/ha 
Annual costs = f 398,- at I1 % = f 43,78/ha 



BIJLAGE 5 Saldoberekeningen (- = n e g a t i e f )  

Omschrijving 

Veea r t s  + KI/ 
Vezer inary  + A I  
Rente 9 $/ 
I n ? e r e s t  9 '$ 
U i % v a l r i s i c o  j $/ 
3 $ r i s k  of r e j e c t s  
 ankk kost en/ 
Costs  of tank 
Algemene kosten/  
General c o s t s  

Ccs t s  of f enc ing  
%Gi f t /  -300 -120 -120 
S i T r o ~ e n  g i f t  
9 + P/ 
K + P  
l ? e s t u i t r i j d e n /  
Spreading manure 
Var i abe l e  j a a r l i j k s e  kos t en  
ru i~voe rops l ag /  
Va r i ab l e  u inua l  c o s t s  
ri i ighage s t o r a g e  
u las tic kosten/ 
Costs  of p l a s t i c  
~ r a c h t v o e r a a n k o c p /  

- - 16,56 - :7,20 - 

- -316 -414 - 

! I 
d a i r y  Ihei- /Calf 

I 

Bes- 1 Bes- 

cow I f e r  ' 
7 9 7 5  :::- ?:Site ?:T~tea t r i c t e  

Desc r ip t i on  i i i t r i c t e d  100 N 4 I00 N1 O N j 0 N1 concen- 
t r a t e s  

Balance p e r  Balance p e r  h a  d a i r y  cows Balance  p e r  h a  h e i f e r s  per ha / Balance p e r  h a  on ly  rnowing c a l v e s  

APPXhVIX 5 Ca lcu l a t i ons  of ba l ances  (- = nega t ive )  



BIJLAGE 6 Werktcigen 

l 
1 

Werktuigen 

I 

Trekker 35 - 50 pk/!Practor 35 - 50 
~andbouwwzgen/~am wagon 

~irkelrnaaier/~otary mower 

~chudder/Tedder 

~~raapwagen/~eli-loading wagon 

~uilsnijvork/~ilage cutter 

~u~stnesistroo~er/~ertilize~' spreader 

~eidesleep/Pasture harrow 

~rasvork/~ront loader 

PIestrnixer/~anuer mixer 

/slootreinige?/~itch cleaner 

/Greppelirees/Trench gripper 

Klein gereedschap/!!'ools 

Totale vervangingswaarde/ 
Total replacement value 

Totale jaarlijkse kosten/ 
Total m u a l  costs 

I Totale vervangingswaarde in guldens i 
Percentage I 

jaarlijkse gosten 
volledig loonwerk Gedeeltelijk Eigen mechanisatie 

loonwerk 

Percentage contract work o m  mechanization contract work annual cost 



Loonwerkkosten en arbeidsverbruik voederwinning 

Activiteiten in l 

Maai en 
Inkuil en 

- oprqen 
- kuil aanri j den 

Mest uitrijden 
Sloot reinigen 
Greppel en 

GLW 

Inkui. l en, 
- oprapen 
- kuil aanrijden 

Mest uitrijden 
Sloot reinigen 

Mest uitrijden 

Loonwerkko st en 

50 

Maai en 
Schudden (3 x) 
Wiersen 
Inkuil en 

Subtotaal 
Totaal (incl. 10 % 
tijdgeb. alg. werk) 

Loonwerkkosten 

I Voederwinning 
- - - q - - - - - - - - , -  

Mechanisatieniveau LW : 1. maaien : 1,42 x f 50 = f 71 
2. oprapen : 2,45 x f 60 = f 147 
3. kuil aanrijden : 2,45 x f 40 = f 98 

TO t aal f 316 
Mechanisatieniveau GLW : l. oprapen : 2,45 x f 60 = f 147 

2. kuil aanrijden : 2,45 x f 40 = f 98 

Tot aal f 245 

I1 Mengmest uitrijden 

De kosten à f 4,-/ton zijn reeds in de saldo's per ha van de vee- 
activiteiten verwerkt (zie bijlage 5). 

111 3lootrei.nigen en greppelen 

Onder de ha-activiteiten is het arbeidsverbruik voor dit werk 
reeds verwerkt. Indien nu mechanisatieniveau LW wordt opgenomen, 
dan wordt er een toeslag voor de arbeid per ha gegeven gelijk 
aan het arbeidsverbruik voor slootreinigen (0,62 mulha) en grep- 
pelen (0~25 mu/ha), Tegelijkertijd worden dan de loonwerkkosten 
toegere'cend. Dez,e zijn (0~62 + 0~25) x f 100,- = f 87,-/ha, 
Ditzelfde geldt voor mechanisatieniveau GLW maar dan alleen voor 
slootreinigen. Arbeidstoeslag dan 0962 mu/ha en loonwerkkosten 
0,62 x f 100,- = f 62,-/ha. 



Cost of contract work and labour requirement fodder con- 
servation 

Activities in contract 

Contract work 

Mowing 
Ensiling 

- picking up 
- consolidating 

Spreading manure 
Ditch cleaning 
Trenching 

Partial contract 
work 

Ensiling 
- picking up 
- consolidating 

Spreading manure 
Ditch cleaning 

Spreading manure 

Costs of labourl 
inguildersper 
houx 

50 

Windrowing 
Ensiling 

Sub total 
Total (10 % general 
work, tied for time) 

Partial contract work O m  mechanization 

Costs of contract work 
P P 

I Fodder conservation 
- - - - - - - - - - -m- - - - - - -  

Mechanization level contract work : 
l. mowing : 1942 x f 50 = f 71 
2. picking up : 2,45 x f 60 = f 147 
3. consolidating : 2,45 x f 40 = f 98 

Tital f 316 

Mechanieation level partial contract work : 
l. picking up : 2,45 x f 60 = f  147 
2. consolidating : 2,45 x f 40 = f 98 

P 

To tal f 245 

SI Spreading manure 
---------m------  

The costs at f 4,-/tonne are already included in the balances 
per ha of the cattle activities (appendix S), 

I11 Ditch cleaning and trenching 

In Che ha activities the labour requirement fox this work bas 
been already been included. For mechanization level contract 
work a nwnber of man hours per ha is added, equal to the labour 
requirement for ditch cleaning (0~62 man hours per ha) and tren- 
ching (0~2.5 man hours per ha). At the Same time the costs of 
contract work are calculated. 



These are (0,62 -k 0,25) x f 100 = f 87,- per ha. The Same is 
the case for mechanization level partial contract work, only 
for ditch cleaning, however. Then labour added is 0,62 man 
hours per ha and costs of contract work are 0,62 x f 100 = 
f 62 per ha. 



BIJLAGE 8 Arbeidsorganisatie en arbeidsbehoefte veldwerkzadeden ~erkzaamhedea/activities : slepen/harrowing 
bloten/topping 
kunstmest strooien/spreading fertilizer 
sloot reinigen/ ditch cle=ing 
greppelen/trenching 

Omschrijving 

Only mowing : 

l I 
To- , Standara tlme per pzocesslng 1n man hours per half month(or per week, see*) 1 

i Description 

LPPENBIX 8 Labour organization and labour requirenent field work 



BIJLAGE 9 Arbeiasorganisatie en arbeidsbehoefte veeverzorging melkkoeien en jongvee ~erkzaamheden/activities : 
voeren stalperiode en overgangsperiode, ophalen, krachtvoer 
verstrekken, stalreinigen, algemene verzorging, melktijden, 
vast arbeidsverbruik met overblijvend arbeidsaanbod/ 
feeding period indoors and transition period, translort 
supplying concentrates, building cleaning and genera1 care, 
milking, fixed labour demand and labour supply left. 

Totaal 
iCaaktij5er en manuren per halve maand (of per week, ziez) 

Omschrijving 

  elk koeien/ 
Dairy cows 
- 9 kg ds/nri 
- 7  ~ & ~ s / D M  
- 5 kg ~S/DM 
- 5 kg ~S/DM 

1-  0,27 kg ~S/DM 

/ yieiding 
/PIMB / 8 clusters 
iP1MI2/12 clusters 

Vaste uren/ 
!F 7 . xed hcurs 
Constante uren(rei- 
lnigen, mestmixen, 
!krachtvoer+controle 

/constant hours(clea- 
Inlng, manure mixing, 
lconcentrates+control 
!calves+heifers in 
lpasture). 

' l i l i l  I l 

krbeidsaanbod voor 1 '  

! 

APPENDIX 9 Labour organization and labour requirement care dairy cows and young stock 

- -  

Descrlption 

l 
Standard time per processing in man hours per half month (or per week , seeB) 

Total 1 
november 

11 

december 

, 1 1 1  
i 

man january ' february maroh / april i may 
hours 

june septembed october J U ~ Y  

I / i 1  I 111 i 

augusi 

I 111 per 
year 

Z* 111 I I 111 I 11 I 1 1  
1 I 

I* / g  I *  I 1 1  1 1  111 
I 



Bijlage2 Overzicht resultaten 

alleen maaien met beperkingen 

alleen maaien met beperkingen O 

met 7 kg ds per staldag 
net 5 kg 2s per staldag 

met j kg ds per staldag 

met O,27 kg ds per staldag 

=tal pinken 

Toelichting 

1) In de uitkomsten is gestreefd naar een gelijkmatig verloop in de overgangen van het ene melksysteem naar het andere. Zo ook met het mechanisatieniveau 
Bi5 20 ha - 20 % land met beperkingen - maximale N-gift 100 kg, deed zich juist zo'n omslagpunt voor. Het optimale plan gaf het volgende weer: 
PlMî2, EN, arbeidsopbrengst f 20.805. Mede door het geringe verschil inarbeidsopbrengst(f 672) is besloten het sub-optimale plan met P1M8 en GLW op 
te nemen. Wanneer in het optimale plan in de knelperiode (j-uni 3 en juli 1) 3,7 manuur per week aan het arbeidsaanbod was toegevoegd, dan kwamen de 
volgende verschuivingen naar voren: PIMB in plaats van PlM12, arbeid over 302 in plaats van 448 manuur, arbeidsopbrengst f 24.l65 in plaats van 
f 20.805. 

2) Bij dit plan 1s een sub-optimasl plan aanwezig, dat zeer dicht bij het optimwn ligt. De uitkomst hiervan is: 54,l melkkoeien, P1M8, LW, arbeidsop- 
brengsz j 40.278. 

j) Het plan met PIMI2 in plaats van P?M8 levert de volgende gegevens: 52,2 melkkoeien, GLW, arbeidsopbrengst f 50.185. 



APPENDIX 12 Beview results 

without restrictions 

with restrictions 

onlymowingwithoutrestrictions 

onlymowingwithrestrictions 100NI 

aonlymowingwithrestrictions O N  

ber of heifers 

ber of calves 

chases concentrates dairy 
s in tonnes 

ds per dairy cow per day in- 

echanization level 

abour supply 

abour requirement 

abour left 

Explanation 

1) In the results has been aimed at even changes from one milking system to another one. This is also the case with the mechanization level. Such a 
change occurred for 20 ha - 20 '$ with restrictions - maximum nitrogen gift l00 kg. The optimum plan gave 12 clusters, o m  mechanization, earned 
income f 20.805. Because of the smal1 difference in earned income (f 672) the sub optimum plan with 8 clusters and partial cont- ,act work has been 
included in the calculation. When in the optimum plan in the difficult period (june 3 and july 1) 3,7 man hour per week was to the labeur sup- 
ply, the following changes occurred: eight clusters instead of 12 clusters, labour 302 man hours left instead of 448 man hours, earned income 
f 24.165 instead of f 20.805. 

2) For this plan there is a sub nptimum plan, close to the optimum. The results are: 54,1 dairy cows, 8 clusters, contmct work, earned income f 40.278. 

j) The plan with 12 clusters instead of 8 clusters results in 52,2 dairy cows, partial contract work, earned income f 30.385. 



BIJLAGE 1 1  Overzicht vm. de resultaten van de aanvullende berekeningen 

- met 7 kg ds /staldag/with 7 kg DM per day indoors 
- met 5 kg ds /staldag/with 5 kg DM per day indoors 
- met j kg ds /staldag/with 3 kg DM per day indoors 
- net 0,27 kg ds /staldag/with G,27 kg DM per day indoors 

Aantal pinIren/nunber of heifers 
Aantal kalveren/number of calves 

A2PENDIX 1 1  Beview of the results of other calculations 

Tyelichting : 
3ij deze oppervlakte was weer een omslagpunt van de melksystemen en de mechanisatieniveau's aan de orde. Bij de toepassing van vergroting vzn het arbeidsaanbod 
(zie bijlage 10 - toelichting 1) in de knelperioden juni 3 en juli 1 met 3,7 manuur per week , werden de volgende resultaten verkregen : 
40,8 melkkoeien, P1M8, EK, arbeid over 263 manuur, arbeidsopbrengst f 22751. 

E x ~ l ~ a t i o n  : 
I) For this area there was a change for milking systems and mechanization levels again. Adding 3,7 man hours per week to the labour supply (appendix 10, exalma- 

tion 1) in the difficult period jme 3 and july 1, resulted in : 
40,8 dairy cows, 8 clusters, own mechanization, labourleft 263 man hours, earned iucomef22.731. 
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