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VOORWOORD 

Staatsbosbeheer beheert prachtige terreinen met een hoge biodiversiteit. Deze organisatie heeft 
daarbij de dankbare, doch soms moeilijke opdracht om de biodiversiteit van de haar toevertrouwde 
terreinen duurzaam in stand te houden en waar mogelijk te vergroten. Helaas zijn deze terreinen vaak 
kwetsbaar en gevoelig voor invloeden vanuit de omgeving van het terrein. 
Het landgoed Beekvliet met daarin het blauwgrasland Stelkampsveld is een van de natuurterreinen van 
Staatsbosbeheer die gerekend kan worden tot één van de topterreinen op vegetatiekundig en 
floristisch gebied. Het is een fraai voorbeeld van een gebied, waar onder invloed van langdurig 
agrarisch gebruik en natuurbeheer zich karakteristieke halfnatuurlijke levensgemeenschappen hebben 
ontwikkeld en in stand zijn gebleven. 

Aan het beheer van dit bijzondere terrein wordt door een breed scala van belanghebbendenen 
door Staatsbosbeheer, zelf hoge eisen gesteld. Helaas wordt dit terrein bedreigd door gevaren 
als verdroging, verzuring en vermesting die de biodiversiteit en kwaliteit in gevaar brengen. 
A priori signaleerden de beheerders al dat het terrein ernstig te leiden heeft onder deze effecten. Het 
reguliere beheer is hier wel een noodzakelijke voorwaarde voor het behoud van de natuurwaarden, 
doch blijkt alleen niet meer voldoende om op de langere termijn de kwaliteit van dit terrein te 
waarborgen. 
In de afgelopen jaren is gebleken dat voor inzicht en oplossingen voor de hierboven geschetste pro
blemen zowel ecologische als hydrologische kennis noodzakelijk en bruikbaar is. Gelukkig is het te-

. genwoordig mogelijk door synthese van ecologische en hydrologische kennis om tot een ecohydrologi
sche.analyse te komen. 
Dit rapport streeft na om een overzicht te geven van de voor het terreinbeheer toepasbare 
ecohydrologische kennis. 

Daarnaast bleek voor de opstelling van dit rapport intensief contact met de dagelijkse 
beheerders cruciaal. Dit uitte zich in verschillende veldbezoeken en besprekingen. Deze veldbe
zoeken en werkbesprekingen bleken essentieel om een toepasbare en bruikbare analyse op te stellen. 

In die zin is dit produkt niet alleen een resultaat van de opstellers, maar van velen die aan het 
denkproces hebben bijgedragen. Dit rapport is te beschouwen als een gezamenlijk produkt van de 
schrijvers, de beheerders en andere deskundigen. 
Allereerst dienen de dagelijkse beheerders van de beheerseenheid: Ane Zijlstra, Johan 
Wensink, Bas van Noord genoemd worden. De minutieuze kennis die zij van "hun" terrein en het 
dagelijks beheer hebben is erg waardevol geweest voor deze rapportage. Piet Schipper heeft 
een belangrijke bijdrage geleverd aan de landschapsecologische interpretatie en de synthese van 
ecologische en hydrologische kennis. 
Ook de onderzoekers .Rolf Kemmers en André. Janssen hebben een bijdrage geleverd aan de 
ideeënvorming en het functioneren van het ecohydrologisch systeem. Hun gedachtengoed 
vormde een basis, waarop verder gebouwd kon worden. Tenslotte maar niet op de laatste plaats 
heeft het districtshoofd Bing Jap een belangrijke en stimulerende rol vervuld als initiator en 
projectleider van dit project. · 
Door de provincie Gelderland is dit terrein bestempeld als een gebied waarin de 
waterhuishouding primair op de natuurbelangen wordt afgestemd. Medewerking van de zijde· 
van het waterschap De Berkel in de persoon van de heer A. Te Pas en het zuiveringschap Oost 
Gelderland in de persoon van J. van der Plicht wordt hierbij zeer op prijs gesteld. De verwachting is dat 
met de uitvoer van de in deze rapportage voorgestelde herstelmaatregelen de rol van waterschap en 
zuiveringschap nog zal toenemen. 

Het resultaat dat voor u ligt is een synthese van ecologische, hydrologische en beheerskennis. De 
hoop van de opstellers is dat dit rapport een goede basis vormt voor de uitvoering van een reeks van 
herstelmaatregelen, die in samenwerking met alle betrokkenen, leiden tot herstel van de 
oorspronkelijke beeksystemen en de daarvoor karakteristieke levensgemeenschappen in Beekvliet 
Door de uitvoer van deze maatregelen is het .nu mogelijk goeddeels een einde te maken aan de 
verdroging van dit prachtige gebied. 
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1. INLEIDING EN METHODE 

Beekvliet is een landgoed in het hart van de Achterhoek nabij de plaats Borculo/Lochem. 
De eerste aankopen van het landgoed door het Staatsbosbeheer (SBB) vonden plaats vanaf 1955. 
Sinds 1980 wordt vrijwel het gehele zuidelijke deel van het landgoed door SBB beheerd (totaal ca. 180 
ha). Daar waar in dit rapport gesproken wordt over het landgoed Beekvliet wordt bedoeld het zuidelijk 
gedeelte eigendom van Staatsbosbeheer. De ecologische en hydrologische analyses hebben vooral 
hier betrekking op, hoewel bepaalde conclusies zeker ook voor andere delen van het totale landgoed 
Beekvliet opgaan. · · 

Het landgoed heeft zijn fraaie naam te danken aan het feit dat er verschillende beken doorheen 
stromen. Dit zijn de Lebbinkbeek, de Heksenlaak of Visserij en de Oude beek. De Oude Beek vormt 
het hart van het door Staatsbosbeheer beheerde deel. Het is opmerkelijk dat deze centraal in het 
landgoed gelegen Oude Beek nog min of meer in zijn oorspronkelijke staat verkeert. Deze beek is nog 
niet volledig genormaliseerd. 

Op het landgoed is nog een belangrijk deel van de variatie van het oorspronkelijke halfnatuurlijke Ach
terhoekse landschap te bewonderen. Goede voorbeelden van de voor dit landschap kenmerkende 
vegetaties zijn hier gespaard gebleven. De blauwgraslanden van het Stelkampsveld zijn in dit opzicht 
in nationaal opzicht befaamd (o.a. Wijlens, 1990). Het behoeft geen verwondering te wekken dat in het 
onlangs verschenen deel1 van de Vegetatie van Nederland' (Schaminée et al., 1995) juist aan de 
hand van de verscheidenheid in vegetaties in dit terrein uitgebreid aandacht wordt besteed om de me-. 
thode van vegetatiekundig onderzoek toe te lichten. 

· 1.1. Aanleiding en Probleemstelling van het landgoed 

In Nederland vormt verdroging de belangrijkste bedreiging voor natuurwaarden in natte en vochtige 
natuurterreinen. In de 'Toestand van de Natuur 2' (IKC, 1994) wordt veimeld dat een oppervlakte van 
450.000 hectare van alleen al de natuurgebieden aangemerkt kan worden als verdroogd. De belang
rijkste oorzaak van verdroging is het feit dat de waterhuishouding op de meeste plaatsen in Nederland 
volledig op landbouwkundige doelen is afgestemd. 
In de oorspronkelijk natte Gelderse Achterhoek zijn gedurende de afgelopen 50 jaar in snel tempo de 
natuurwaarden van de hier oorspronkelijk goed vertegenwoordigde natte natuurgebieden sterk afge
nomen. 
In het Waterhuishoudingsplan van het Waterschap van de Berkel is er een onderscheid gemaakt 
tussen de functie van de waterhuishouding in verschillende deelgebieden. Hierin zijn enkele 
gebieden aangewezen met als functie "water voor natuur van het hoogste ecologische niveau." 
Beekvliet is vanwege de hoge ecologische en landschappelijke waarden hierin aangewezen als na
tuurgebied waarin de waterhuishouding volledig wordt afgestemd op de natuurbelangen: water voor 
natuur. 
De waterbeheerders Het Waterschap van de Berk~l en het Zuiveringschap Oostelijk Gelderland én de 
terreinbeheerder Staatsbosbeheer streven er nu gezamenlijk naar om de gevolgen van verdroging te 
reduceren. 

In landgoed Beekvliet zijn er duidelijke aanwijzingen dat grote delen zijn verdroogd. 
Onder verdroging wordt verstaan dat aan een gebied de functie of nevenfunctie natuur is toegekend en 
dat de grondwaterstand in het gebied onvoldoende hoog is dan wel de kwel onvoldoende sterk om de 
bescherming van karakteristieke grondwaterafhankelijke ecologische waarden waarop de 
functietoekenning is gebaseerd in dat gebied te garanderen. 
Een gebied wordt tevens als verdroogd gekarakteriseerd als ter compensatie van een te lage 
grondwaterstand water met een voor die natuurfunctie onvoldoende kwaliteit moet worden aangevoerd 
(VWS, 1993).0nder verdroging worden ook de gevolgen van minimalisatie en veranderingen in invloed 
van grondwater en regenwater op vegetaties als gevolg van lagere grondwaterstanden verstaan . 
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De waterhuishouding in het gebied is sinds 1900 sterk veranderd. Dit blijkt direct uit analyse van oude 
geografische kaarten. Deze verdroging is verder af te leiden uit veldwaarnemingen van de beheerders 
(afname blauwgraslandoppervlakte, verruiging delen schraallandvegetaties, vergrassing heidevegeta
ties ), veldbezoeken en diverse onderzoeken met een ecohydrologische component (o.a. Hennekens et 
al., 1992 e.a., van Kootwijk, 1985). 

Verdroging leidt tot kwaliteitsverlies van de bestaande natuur-Waarden of is er de oorzaak van dat in 
nieuw verworven percelen de beoogde natuurwaarden niet ontwikkeld kunnen worden. Voor Staats
bosbeheer leidt verdroging ertoe dat de doelrealisatie als onderdeel van de contractreistie met het 
ministerie van LNV, namelijk behoud en ontwikkeling van prioritaire natuurdoeltypen, bemoeilijkt wordt. 

Om de {effecten van) verdroging te beperken kunnen er op diverse plaatsen herstelmaatregelen 
worden uitgevoerd. Deze maatregelen hebben tot doel de hoeveelheid water en de waterkwaliteit dus
danig te verbeteren dat de beoogde levensgemeenschappen ervan profiteren. Voordat gerichte her

stelmaatregelen kunnen worden uitgevoerd, is het wel noodzakelijk om een hydra-ecologische sys .. 
teemanalyse uit te voeren van dit landgoed. Deze systeemanalyse is het resultaat van een toegepast 
onderzoek, waarbij de patronen (levensgemeenschappen, vegetaties, soorten) en de processen 
(waterstromen, bodemvorming) op landschapsschaal met elkaar in verband worden gebracht. 

Het voormalige landgoed Beekvliet kent een grote verscheidenheid aan levensgemeenschappen en 
bijzondere soorten. Bovendien kent het gebied een nog relatief ongeschonden landschap. Daarnaast 

bevat dit terrein, doordat het gedurende lange tijd als landgoed is gebruikt, fraaie overgangen tussen 

minder en meer door de mens gebruikte en beïnvloedde vegetatietypen. Hierbij vormen de zoge
naamde halfnatuurlijke blauwgraslandvegetaties in het Stelkampsveld wel het summum, doch ook op 

andere plaatsen bevinden zich vegetatietypen die hiermee kunnen wedijveren (o.a. vennen, broekbos

sen en natte heides ). 

Door de gevarieerde natuurlijke gesteldheid en verschillende vormen van menselijk gebruik kunnen we 
in Beekvliet nu nog een grote variatie aan vegetatietypen aantreffen. Bij de graslandvegetaties gaat het 

daarbij om de blauwgraslanden, dotterbloemhooilanden en heischrale graslanden. Op kleine opper
vlakten zijn verlandingsvegetaties van grote en kleine zeggenvegetaties aanwezig. Daarnaast komen 

in het gebied vennen voor waarvan een deel waardevolle vegetaties van het Oeverkruid-:verbond her
bergen. Dit hangt samen rnet de bijzondere hydrologische condities in het gebied. 
De vochtige heidevegetaties behorend tot het Ericetum tetralicis, zijn nog goed ontwikkeld. Onder de 
natte bossen komen uiterst belangrijke, natte, kwelafhankelijke elzenbroekbossen voor. Daarnaast 

kent het gebied ook een aantal vochtige tot min of meer droge bostypen op armere bodem, welke ver
droogde broekbossen, eiken-berkenbossen en multifunctionele bossen met naaldbomen omvatten. De 
potentieel natuurlijke vegetatie (PNV) op de plaatsen waar nu naaldbomen groeien bestaat echter uit 
vochtig Wintereiken-beukenbos (Fago-Quercetum) en vochtig Eiken-berkenbos (Ouerco-Betuletum 
moliniëtosum. · 
De buitengewone variatie en kwaliteit aan landschaps- en vegetatietypen wordt veroorzaakt door een 
complex abiotisch systeem. Hierbij speelt de invloed van basenrijk regionaal grondwater een assenti

ele rol. Daarnaast hebben kleinere lokale hydrologische systemen ook een belangrijke invloed op de 
vegetatie. Variaties in de topografie, grondwaterstromen, bodemtypen en (voormalig) menselijk gebruik 

hebben het landschap voor een belangrijk deel gevormd. 

Omdat de omgeving van het gebied een intensieve landbouwkundige inrichting en gebruik kent, 

hebben bijna alle terreinen in Beekvliet te leiden onder verdroging, verzuring en vermesting. 
Door het Waterschap van de Berkel is, zoals eerder reeds vermeld, aan het gebied Beekvliet de 
functie water voor natuur van het hoogste ecologische niveau toegekend. Dit betekent in de 
praktijk dat de inrichting van de waterhuishouding, zowel in als buiten het gebied, wordt 
afgestemd op behoud en ontwikkeling van de hoge ecologische waarden van dit terrein. Daarom 
zijn er nu mogelijkheden om de verdrogingsproblematiek in dit terrein voor een belangrijk deel 
op te lossen. Met behulp van technische maatregelen (bijv. bodemverhoging in beken en 
aanpassing van detailontwatering} kan de waterhuishouding in het terrein dusdanig worden 
verbeterd dat deze beter aansluit bij de natuurwaarden van het terrein. 
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1.2. Doelstelling 

Het doel van deze rapportage is orn tot een aanzet te komen van een ecohydrologische systeembe
schrijving van Beekvliet Dezè systeemanalyse vormt de basis voor het ontwikkelen, herstellen en 
beheren van de natuur in het terrein. De hydrologische en ecologische omstandigheden zijn hierbij 
geïnventariseerd en geanalyseerd. . 
A priori kan al gesteld worden dat verdroging een belangrijke oorzaak is van de veranderingen in de 
vegetatie van Beekvliet Dit wordt direct duidelijk wanneer je oude topografische kaarten van het einde 
van de 19e eeuw, waarop uitgestrekte natte gebieden zijn aangegeven, met de huidige situatie 
vergelijkt (zie figuur 1 ). · 
In dit gebied is de grqndwaterstand zo ver gezakt dat op de recente topografische kaart alleen het 
Stelkampsveld zelf nog als nat terrein wordt aangeduid. 

De ecohydrologische analyse zal vervolgens worden gebruikt om uitspraken te doen over de m.ate van 
verdroging in Beekvliet Daarnaast worden uitspraken gedaan over de mate van verzuring als gevoig 
van deze verdroging. Vervolgens worden concrete maatregelen in het terrein aan gegeven (bijv. ver
hoging beekpeil •. plaatsing bodemvallen, diepte van greppels). Uitvoering van herstelmaatregelen leidt 
tot oplossingen van de verdrogingsproblematiek. 

1.3. Methode 

De analyse bestaat uit een gecombineerd hydrologisch en vegetatiekundig onderzoek. 
Daar de basisgegevens met betrekking tot de hydrologie (van Engelen, 1989, van Kootwi,ik, 1985) en 
de vegetatie (Hennekens et al., 1992) voor een groot deel bekend zijn, bestaat dit onderzoek vooral uit 
een analyse van de bestaande gegevens. Deze analyse valt uiteen in een hydrologische en vegetatie-
kundige analyse. Daarna heeft een synthese plaatsgevonden. · 

Ten behoeve van de hydrologische analyse van Beekvliet is het belangrijk om inzicht te krijgen in de 
geologie en de bodem en het functioneren van het hydrologische systeem in Beekvliet Drie belangrijke 
componenten van het hydrologisch systeem in de onderscheiden deelgebieden vormen de bodem, de 

· kwantitatieve aspecten van de waterhuishouding (waterkwantiteit) en de kwalitelt van het (grond)water. 

1.3.1. Hydrologisch onderzoek en analyse 

A. Aanvullend bodemonderzoek 

Niet alle informatie benodigd voor dit onderzoek kon direct uit de bodemkaart schaal 1 :50.000 worden 
gehaald. Gedetailleerd bodemonderzoek bleek noodzakelijk op die plaatsen die voor 
herstelmaatregelen in aanmerking zouden kunnen komen. · 
Dit onderzoek is in november 1995 op twee graslandpercelen met mogelijkheden voor de ontwikkeling 
van soo~enrijke schraallandvegetaties grenzend aan het Stelkampsveld uitgevoerd. De bodemopbouw 
is daarbij beschreven om aan te kunnen gegeven tot welke diepte de bovenlaag zou moeten worden 
afgeplagd of zelfs afgegraven ten behoeve van herstel van het oorspronkelijke slenkenpatroon. Herstel 
van dit patroon biedt mogelijkheden tot herstel van·schraallandvegetaties. 
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B. Waterkwantiteit 

Ten behoeve van de analyse van de waterhuishouding beschikken we over metingen van stijghoogten 
uit een groot aantal diepe en ondiepe peilbuizen verspreid over het terrein opgenomen in het 
hydrologisch meetnet van Beekvliet 
De gegevens uit de peilbuizen zijn gebruikt om uitspraken te doen over de hydrologie van het terrein. 
De gegevens van deze peilbuizen zijn opgeslagen in de hydrologisch databank OLGA-SUN. Vanaf 
1980 zijn er hydrologische meetnetgegevens beschikbaar. 
Aan de gegevens van deze meetnet buizen worden ook nog de gegevens van een aantal door derden 
opgenomen buizen toegevoegd. Met deze gegevensset kan een hydrologische analyse plaatsvinden. 
Allereerst zijn de stijghoogten van het grondwater in de peilbuizen gedurende de meetperioden 
bepaald. Deze stijghoogtemetingen zijn verwerkt tot tijd-stijghoogtelijnen van diepe en ondiepe buizen. 
Van een aantal representatieve peilbuizen zijn vervolgens overschrijdings-duurlijnen vervaardigd. 

Door interpretatie van· de tijd-stijghoogtelijnen van diepe en ondiepe peilbuizen kan het gedrag van het 
grondwater in de tijd worden geanalyseerd en kunnen kwel eri inzijging worden bepaald. De duurlijnen 
geven informatie over de karakteristieke hydrologische omstandigheden van bepaalde vegetaties. 
Door ruimtelijke weergave van grondwaterstijghoogten voor buizen met het filter op gelijke diepte op 
hetzelfde tijdstip konden isohypsenpatronen worden vervaardigd. Uit de isohypsenpatronen van 
peilbuizen met verschillende filterdiepten kan ook de grondwaterstroming worden verklaard. Door 
vergelijking van de stijghoogten van diepe en ondiepe buizen op dezelfde locatie kunnen uitspraken 
worden gedaan over exfiltratie (kwel) of infiltratie (inzijging). Dit zijn belangrijke parameters voor het 
functioneren van het hydrologisch systeem en hieruit kunnen o.a. de plaatsen waar de (lokale) kwel
en infiltratiegebieden liggen worden gedestilleerd en stromingsrichting van grondwater nader worden 
aangegeven. Drainerende waterlopen kunnen bij deze analyse in beeld worden gebracht. 

C. Waterkwaliteit 

Behalve de waterkwantiteit is ook de kwaliteit van het water in het reservaat van cruciaal belang. 
Voor de instandhouding en ontwikkeling van de kwetsbare natuurwaarden in het gebied is de continue 
toestroom van schoon (grond)water belangrijk. 
Om uitspraken te doen over de kwaliteit van dit water zijn in mei 1994 en augustus 1995 chemische 
bepalingen van het grond- en oppervlaktewater uitgevoerd. 

· Voor het voortbestaan van de waardevolle vegetaties (blauwgraslanden, soortenrijke elzenbroekbos
sen is de aanvoer van basenrijk calciumbicarbonaathoudend grondwater met lage fosfaat- en 
nitraat/ammoniumgehalten van groot belang. Ook dienen de door het gebied stromende beken voor de 
ontwikkeling van beeklevensgemeenschappen een goede waterkwaliteit te hebben. 
Om inzicht te verkrijgen in de herkomst en kwaliteit van het grondwater (lokaal of regionaal} zijn enkele 
representatieve watermonsters geanalyseerd. 

Om de mate van vervuiling van het grondwater vast te stellen zijn ook de gehalten aan natrium- en 
chloride-ionen van de watermonsters geïnterpreteerd. Uit de gehalten van chloride en natrium-ionen in 
het grondwater kan de invloed van meststoffen uit landbouwgronden op het watervoerende pakket 
onder de reservaatgronden in beeld worden gebracht. Vanuit onderzoek is reeds gebleken dat deze 
vervuiling van het watervoerend pakket een belangrijke rol speelt. Om de invloed van deze vervuiling 
te beperken is het belangrijk om de waterhuishouding zo in te richten dat deze vervuiling zo min 
mogelijk de waardevolle vegetaties van het reservaat kan beïnvloeden. Op korte termijn moet de uit
spoeling van meststoffen naar grondwater zo sterk worden gereduceerd, dat deze ook op langere 
termijn geen bedreiging vormt voor de ecologische doelstelling van het reservaatAanvullende bodem
en grondwaterbeschermingsinaatregelen kunnen hierbij noodzakelijk zijn. 
De waterkwaliteitsgegevens zijn voor zover mogelijk per deelgebied vastgesteld. 
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1.3.2. Ecologisch onderzoek en analyse 

Het ecologisch onderzoek bestaat uit twee delen. Allereerst zijn er nog ontbrekende gegevens 
verzameld door middel van inventarisatie. 
Ten behoeve van de interpretatie van de vegetatie waren er nog onvoldoende gegevens beschikbaar 
over het voorkomen van indicatorsoorten voor kwel en verzuring langs en in beken, sloten, greppels en 
laagten. Onderzoek naar de verspreiding van deze soorten is in de zomer van 1995 uitgevoerd door 
Frits van Wijngeren e.a.(Van Wijngeren, 1996). De indicatorverpreidiilgskaarten zijn met de vegetatie-

. kaarten verwerkt totkaarten waarop de mate van verdroging van de diverse terreinen van Beekvliet is 
aangegeven. · 
Ook zijn in beeld gebracht welke potenties er in de huidige vegetaties .liggen. Deze potenties kunnen in 
de toekomst reëel worden door middel van het uitvoeren van omvorming- of herstelprojecten. 

1.3.3. Synthese: ecohydrologische systeemanalyse 

Een ecohydrologische systeemanalyse is een bruikbaar instrument gebleken om de beheersproble
men, waaronder verdroging (locatie en oorzaken) in beeld te brengen en vervolgens oplossingen 
daarvoor te genereren. Ecohydrologische systeemanalyses hebben reeds eerder hun bruikbaarheid 
bewezen in o.a. de Wildenborch (Jansen et al., 1993; Jansen en Kemmers, 1994, Schepers et al., 
1994), Punthuizen (Jansen, 1991) en de Drentse Aa (Schipper en Streefkerk, 1993). 
Vergelijking van de hydrologische situatie met de inventarisatiegegevens, de aCtuele vegetatie en de 
potentie-inschatting leidt tot een reële potentie-inschatting per deelgebied. Hierbij worden oplossingen 
aangegeven voor de optredende knelpunten (VER-thema's) in het reservaat, waardoor het duidelijk 
wordt waar voorlopig geen herstel mogelijk is en waar wel. Tevens wordt vanuit deze analyse duidelijk 
welke aanpassingen aan de waterhuishouding positieve gevolgen op de vegetaties van Beekvliet 
zullen hebben. Hierbij komt aan het licht op welke wijze de schadelijke invloed van meststoffen op het 
reservaat zoveel mogelijk gereduceerd kan worden. 
Praktische oplossingen voor de verdroging, zogenaamde anti-verdrogingsmaatregelen, kunnen uit een 
toepassingsgerichte systeemanalyse worden afgeleid. Hierbij wordt getracht de processen dusdanig te 
bel'nvloeden dat de gewenste condities worden geschapen. De beoogde levensgemeenschappen en 
soorten kunnen zich vervolgens ontwikkelen en zo de gewenste patronen vormen. 
Van praktisch belang is dat anti-verdrogingsmaatregelen kunnen worden gefinancierd door pro
_jectsubsidies die tot doel hebben de milieukwaliteit in Nederland te verbeteren. 
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2. GEOLOGIE EN BODEM 

2.1. Geologie 

Beekvliet bestaat geomorfologisch uit een dekzandlandschap (Formatie van Twente) met dalvormige 
laagten (Formatie van Singraven), waarin beken stromen, o.a. de Oude Beek en de Visserij. 

Ten noorden van het landgoed liggen relatief laaggelegen beekdalbodems en overstromingsvlakten 
van de Berkel en Heksenlaak (Formatie v. Singraven). 
Het dekzandlandschap bestaat uit ten dele verspoelde dekzanden (Twente 4), dekzandwelvingen 
(Twente 3) en dekzandruggen (Twente4) al dan niet met oud-bouwlanddek. De laagten in Stelkamps
veld worden in geomorfologisch opzicht als moerassig uitblazingsbekken getypeerd. 

Formatie van Singraven 

De formatie bestaat uit beekafzettingen (zand, leem of klei) en soms geassocieerd eutroof tot me
sotroof veen. De afzettingen liggen meestal op de fluvioperiglaciale afzettingen van de Formatie 
Twente (TW4 ). De lithologie bestaat hoofdzakelijk uit matig fijn tot matig grof zand met inschakelingen 
van dunne veen- en leemlagen. De grotere dalopvullingen in het beekdal van de Berkel kunnen ook 
bestaan uit zandige kleien. 

Formatie van Twente 

De formatie bestaat in dit gebied uit dekzanden(TW3) en fluvioperiglaciale afzettingen (TW4). 

1. TW3: Dekzanden 
Dekzanden zijn eolische afzettingen, die als ge)"soleerde kopjes in het landschap liggen. De dikte 
bedraagt niet meer dan 0,5 a 1,5 m. De afzettingen bestaan uit fijn zand. 

2. TW4: Fluvioperiglaciale afzettingen 
Deze afzettingen (Tw4) hebben dalen en laagten in het landschap opgevuld en hebben aan de 
bovenkant een vrij vlakke ligging. De afzettingen zijn gevormd in kleine rivieren, beken, meren en 
moerassen. De lithologie varieert van matig fijn tot matig grof zand (met fijn grind) met plaatselijk 
leem of veen. De totale dikte van de afzetting bedraagt hier ca. 10 tot 12 m. 
In de grootste uitgeblazen laagte van het Stelkampsveld is op een diepte van ca. 0,30 tot 0,50 m 
beneden maaiveld leem aangeboord. 

Formatie Kreftenheye/Urk 

Beide formaties komen onder de fluvioperiglaciale afzettingen voor tot een diepte 30 tot 35 m beneden 
maaiveld. De zanden bestaan uit matig tot uiterst grof, veelal grindrijk materiaal. 

2.2. Bodems 

Op de bodemkaart van Nederland, blad 34 west Enschede (opname 1972), staan de bodems van 
Beekvliet op een schaal1: 50.000 aangegeven. Deze kaart is echter dermate globaal dat de bodems 
op perceelsniveau er niet direct uit kunnen worden afgeleid. Zo worden voor een groot deel van de 
lage delen van het Stelkampsveld veldpadzolen aangegeven, terwijl uit detailonderzoek bleek dat in de 
lagere depressies lemige fluvioperiglaciale afzettingen voorkomen. 
Een analyse van de in Beekvliet voorkomende bodems is van belang, omdat deze het substraat 
vormen voor de vegetatie. Bodems zijn gevormd onder verschillende hydrologische condities. Zo zijn 
in gebieden met relatief sterke kwel veengronden te verwachten en in gebieden met een geringere 
toestroom van grondwater beekeerdgronden. Onder invloed van een naar beneden gerichte grondwa-
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terstroom ontwikkelen zich op deze hogere delen podzolbodems, welke door langdurig menselijk 
gebruik veranderd zijn in enkeerdgronden. 

Vlierveengronden (Vz} zijn op kleine scháal o.a. gekarteerd in elzenbroekbossen langs de Oude Beek 
en Visserij. Het veen is niet veraard en er wordt nauwelijks een moerige bovengrond aangetroffen. Het 
bestaat uit zeggeveen met houtresten. De bovenste laag kan zandig of lemig zijn en is meestal ijzer
rijk. De zandondergrond begint ondieper dan 1,2 m-m.v. 

In Beekvliet treffen we met name drie verschillende bodemtypen aan. Op de laag gelegen dalvormige 
laagten en de beekdalen worden meestal Beekeerdgronden (pZg23} aangetroffen. Dit zijn kalkloze 
zandgronden gronden met een relatief dunne minerale, meestal zwarte eerdlaag. Deze gronden bezit
ten hydromorfe kenmerken, d.w.z. dat ze geen ijzerhuidjes rond de zandkorrels direct onder de bo
venste donker gekleurde laag (A1} hebben. Bovendien zijn deze gronden over de gehele profiellengte 
roestig, als gevolg van toestromend ijzerrijk grondwater. In dit gebied is de zandgrond van de 
beekeerdgronden tamelijk lemig en heeft een leemgehalte van 15-25%. 

In de lage depressies van het Stelkampsveld komen Gooreerdgronden (pZn23} voor. Dit zijn 
zandgronden met een minerale eerdlaag van 0.15 tot 0.30 m dik, die niet of slechts ten dele roestig 
zijn. Dit type bodems komen voor op de overgang van veldpadzolen met een duidelijke B-horizont en 
beekeerdgronden. De gronden hebben soms een onduidelijk B-horizont. Onder de georeerdgronden 
wordt vaak lemig substraat aangetroffen. 

Veldpadzolen (Hn21} liggen in infiltratiegebieden en beslaan het merendeel van de oppervlakte van 
Beekvliet Dit zijn gronden met inspeeling van organisch stof in de B-horizont. Veldpadzolen zijn 
gevormd onder tamelijk natte omstandigheden, waardoor zij geen ijzerhuidjes rond de zandkorrels 
direct onder de inspeelingslaag (=B2 horizont} hebben. 

Tenslotte komen op de plaatsen die gedurende lange tijd als es in gebruik zijn geweest hoge Zwarte 
Enkeerdgronden voor. Deze hebben als gevolg van langdurige plaggenbemesting een dikke zwarte 
eerdlaag verkregen. Vaak liggen deze gronden op de dekzanden en wordt er nu nog steeds akker
bouw bedreven. 
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3. RELATIE TUSSEN GEOLOGIE EN WATERHUISHOUDING 

3.1. Invloed van reliëf op de waterhuishouding 

Op een kaart zijn verschillende deelgebieden op het landgoed weergegeven (bijlage 1 ). Per deelgebied 
is in tabel 1 het belangrijkste vegetatietype en een beschrijving van de hoogteligging gegeven. 

Uit de analyse blijkt dat de hoogteverschillen in het landschap weliswaar klein. zijn, doch dat deze in 
belangrijke mate bepalen waar kwel aan het oppervlak komt of infiltratie optreedt. Tussen de dalvor
mige laagten en de dekzandruggen is het hoogteverschil 0, 75 tot plaatselijk 2, 75 m, waardoor op loca
tie geen belangrijke drukverschillen in het freatisch grondwaterniveau kunnen worden opgebouwd. De 
lokale toevoer van grondwater uit dekzandruggen zal dus altijd zwak zijn geweest. Bij de aansturing 
van de kwel in de beekdalen en dalvormige laagten is het regionale grondwater de belangrijkste 'motor' 
bij de aansturing van de waterhuishouding in dit gebied. De broekbossen en natte schraallanden in de 
laagten zijn daar in belangrijke mate afhankelijk van, doch ook het grondwaterregime van de hogere 
gelegen heideterreinen wordt daardoor in hoge mate gestuurd . 

. Tabel1: Hoogteligging deelgebieden en omgeving 

verdroogde heide (+ijsbaan) 13,25/13,50 14,00/14,50 0,75/1,25 
11 elzenbroek 13,25/13,50 14,00/14,50 0,75/1,25 
111 nat schraalland 13,50/13,75 14,00/15,75 0,50/2,25 
IV elzenbroek 12,50/13,50 14,00/15,75 1,50/2,75 

Va matige verdroogde natte/ 

droge heide 13,75/14,00 14,00/15,25 0,25/1,75 
Va elzenbroek 13,50/14,00 14,25/14,50 0,75/1,00 
Va verdroogde heide 14,25/14,50 
VI nat schraalland 13,25/13,50 14,00/15,25 

De zonering van plant~ngemeenschappen is zelfs duidelijk gebonden aan een bepaalde hoogteligging 
in het terrein. Met de zonering is ook in hoofdlijnen het niveau van de verschillen duidelijker het niveau 
van de verandering in waterhuishouding (o.a. grondwaterniveau en waterkwaliteit) aangegeven. 
Daarnaast is voor de zonering van de vegetatietypen in een elzenbroekbos (deelgebied V) en een 
schraalland (deelgebied VI) langs transsecten de hoogtegradiênt beschreven (zie tabellen 2 en 3}. De 
locatie van de transsecten is in bijlage 2 beschreven. 

Tabel 2: Hoogteligging van plantengemeenschappen voor het elzenbroekbos In deelge
bled V 

Licht verdroogde types: 
- B12 Gem. van Zwarte els en Wijfjesvaren 
- B12r Gem. van Zwarte els, Wijfjesvaren en Braam 
Niet verdroogde types: 
- B11 Gem. van Zwarte els en Elzenzegge 
- B 1 0 Gem. van Zwarte els en Stijve zegge 
- B 1 Oh Gem. van Zwarte en Waterviolier 

13,23 tot 13,49 
12,91 tot 13,98 

12,80 tot 13,22 
12,50 tot 13,08 
1 tot 12,74 ·· 
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In Elzenbroek komt de gemeenschap van Zwarte els en Stijve zegge (B10) voor op plaatsen waar het 
grondwater permanent tot aan, of zelfs even boven, het maaiveld staat (zonering 12,50 tot 13,08 m. 
+NAP). De variant met Waterviolier is alleen in ondiepe poelen, gelegen op de laagste piaatsen, aan
wezig. Dit type wijst op een duidelijke invloed van regionale grondwater; het bereik daarvan ligt in de 
huidige situatie tussen 12,50 tot 12,74 m +NAP. 
Boven een niveau van ca. 12,90 m+ NAP is het Elzenbroek verdroogd. De bodem is wisselend over 
het jaar nat (geïnundeerd) tot relatief droog. Dit .komt o.a. tot uiting in de groei van het Hennegras en 
Wijfjesvaren. Deze eerste soort profiteert van de hogere omzetting aan het organisch materiaal in 
drogere periodes (mineralisatie). 

Tabel3: Hoogteligging van plantengemeenschappen voor het natte schraalland in deelge
bied VI 

van dopheide en 1-ln,. • ..,,,,., .. 

Gem. van Gewone dopheide en Klokjesgentiaan 
Gem. van Spaanse ruiter en Parnassis 
Gem. van Spaanse ruiter en Hennegras 
Gem. van en HAlnn"~nr~l~: 

tot 14,64 
13,60 tot 14,02 
13,34 tot 13,64 
13,13 tot 13,44 

<1 13 

·De zonering van de gemeenschap van Stijve zegge en Hennegras (S10) wijst op een langdurige 
inundatie tot ver in het vegetatieseizoen. Dit treedt op in een zone beneden 13,13 m. + NAP. 
In het Stelkampsveld wijst in de gemeenschap van Spaanse ruiter en Hennegras (S11) 
welke behoort tot de blauwgraslandassociatie o.a. Hennegras op een langdurige inundatie in het 
winterseizoen, gevolgd door oppervlakkige uitdroging in het vegetatieseizoen. De zone van dit type ligt 
tussen 13,13 en 13,44 m +NAP. Boven dit niveau heeft vermoedelijk geen inundatie van schraalland 
met opgespaard regenwater plaats. 

3.2. · Geohydrologie 

Naast de geomorfologie, kan de geologische opbouw van de ondergrond de waterhuishouding in meer 
of mindere mate be'invloeden. Weerstandbiedende lagen in de ondergrond kunnen het oppervlakkig 
hydrologisch systeem afschermen van de diepere grondwaterbewegingen. De geohydrologische 
opbouw geeft daar nadere informatie over. Met uitzondering van de beekleemafzettingen van de For
matie van Singraven komen in dit gebied tot op een diepte van 30 tot 35 m beneden maaiveld geen 
weerstandbiedende lagen van betekenis voor. Er is dus sprake van één dik watervoerend pakket met 
een KD-waarde rond 1500 m2/dag boven de hXdrologische basis bestaande uit tertiaire kleilàgen . 
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4. HYDROLOGISCHE ANALYSE 

4.1. Veranderingen in de waterhuishouding vanaf 1900 

Rond de eeuwwisseling bestond een belangrijk deel van landgoed Beekvliet (ca. 150 ha.) uit kleine 
terreinen met een heischrale vegetatie. Volgens de topografische kaart (ca. 1890) waren deze 
perceeltjes gedeeltelijk als grasland in gebruikt en werden er vermoedelijk heischrale vegetaties 
aangetroffen. Een deel van deze schrale graslanden waren vermoedelijk aan het verbossen, hetgeen 
is af te leiden uit de verspreide boomgroei in deze kleine perceeltjes. Dit duidt op het verlaten van deze 

perceeltjes door boeren; omdat de produktie waarschijnlijk te laag was, zodat het niet meer de moeite 

loonde het gewas er af te halen. 
In de huidige situatie zijn deze kleinschalige graslanden nagenoeg verdwenen. Ze zijn in cultuur 

gebracht of volledig verbost Alleen enkele kleine landschapselementen (o.a. houtwallen) zijn nog her
kenbaar. De schrale korte vegetaties zijn slechts in een paar elementen bewaard gebleven. Deze ve- . 
getaties zijn ook nu nog lokaal goed ontwikkeld (Stelkampsveld), maar de oppervlakte bedraagt slechts 

een fractie van destijds. 
Op het kaartbeeld uit 1900 staan locaties aangegeven die nat waren. Deze zijn gedeeltelijk ook nu nog 
in het landschap aan te treffen, o.a. het schaalland Stelkampsveld en enkele broekbossen in het land
goed. Deze oorspronkelijke situering van broekbossen, natte en drogere graslanden, heischrale perce
len en akkers kan als uitgangspunt genomen kunnen worden voor de ontwikkeling en herstel van dit 
gebied. Daarbij kan desgewenst ook het herstel en beheer van de houtwallen meer aandacht krijgen. 

Bij een vergelijk tussen de waterstaatkundige situatie van nu en toen kunnen uit de topografische 

kaartbeelden de volgende zaken worden afgelezen: 
het tracé van de Visserij is nagenoeg onveranderd gebleven; 
dit geldt ook voor de bovenloop van de Oude Beek; Alleen tussen de aansluiting met de huidige 
Afwatering van Schuurman en de Visserij is het huidige tracé meer naar het noorden verlegd; 
de Afwatering van Schuurman bestond niet in 1900. De afvoer van water naar de Oude Beek had 

destijds plaats via de oude Borkelosche weg. 

Door het weer in cultuur nemen van veel gronden en intensivering van de landbouw, is de hydrologie 
van Beekvliet zeker veranderd. Deze ingrepen zijn echter niet of nauwelijks gedocumenteerd. · 

De eerste hydrologische metingen in dit gebied dateren uit de jaren '50. Vanaf deze tijd kunnen ook 
enige uitspraken worden gedaan over mogelijke hydrologische veranderingen in het landgoed. Van 

Kootwijk (1985) heeft een analyse gemaakt van twee TNO-buizen 34CL 10 en 34DL 157a in het gebied, 
die respectievelijk vanaf 1952 en 1968 gemeten zijn. Op basis van een vergelijk van meetgegevens 

over de periodes .1953-68 en 1968-83 kwam hij voor buis 34CL 1 0 tot de constatering, dat de hoogste 
stand van het freatisch niveau met ca. 0,25 m is verlaagd. Deze buis is gelegen in een infiltratiege
biedje op een afstand van 200 mvaneen broekbosje langs de Visserij. 
De grondwaterstanden in het schraallandje Stelkampsveld worden vanaf 1976 gemeten. Buis B1 B 

staat in het centrale deel van het reservaat en wordt al zo'n kleine 20 jaar waargenomen. Wanneer het 
grondwaterverloop in de tijd wordt bekeken, dan is er geen sprake van een (duidelijke) trendmatige 

daling of stijging van het freatisch niveau. De hydrologische situatie is in deze laatste periode 
waarschijnlijk niet ingrijpend veranderd. 
In de jaren '80 is ook al eens een globale isohypsenkaart voor het freatisch grondwater gemaakt 
(Kootwijk, 1985). Uit het beeld van 28-4-1983 is afte leiden, dat de Oude Beek en de Afwatering van 

Schuurman het gebied in nattere periodes draineren. Aan het einde van het vegetatieseizoen (14-10-
1982) bleek de invloed van de Oude Beek op de ontwatering van het gebied stroomopwaarts geringer 
te zijn, doch van de Afwatering van Schuurman nog relatief groot. 
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4.2. Huidige waterhuishouding 

Op bijlage 3 staan alle meetpunten in het gebied weergegeven. In bijlage 4 staan alle technische ge
gevens over deze meetpunten vermeld. 

4.2.1. Waterhuishouding Beekvliet 

Ruimtelijk beeld freatisch vlak 
Met het hydrologisch meetnet zijn de effecten van de beken duidelijk in beeld te brengen. Aan begin 
van het vegetatieseizoen (28-4-1993) is een ruimtelijk beeld voor freatisch grondwater in Beekvliet 

gemaakt (bijlage 5). Van zuid naar noord gaand is in buis B23A een stijghoogte gemeten van 13,92 m 
+ NAP; in buis B 1 B van het schraallandje Stelkampsveld 13,20 m +NAP, terwijl in buis B25A de 
stijghoogte niet hoger is dan 13,04 m +NAP .. De grondwaterstroming is in het algemeen naar 
noordwest gericht. 
De Oude beek en de Afwatering van Schuurman blijken in het voorjaar een duidelijk drainerende 
invloed op het freatisch grondwatersysteem te hebben. De peilen van deze waterlopen liggen veel 

lager dan het freatisch grondwaterniveau, zoals later ook uit de hydrologische karakteristiek voor de 
waterlopen in dit gebied zal blijken. 
Op de isohypsenkaart vallen de terugschrijdende lijnen in de isohypsen bij de watergangen direct op. 
Dit duidt op sterke drainage. 

Ruimtelijk beeld van grondwater op 10 m diepte 
Om een vergelijking te kunnen maken met het freatisch niveau, is op een diepte van ca. 
10 m -m.v. een isohypsenkaart gemaakt, gedateerd 28-4-1993 (bijlage 6). Uit het verloop van het 

patroon is een stroming in noordwestelijke richting te bepalen. Over een afstand van ruim 1 ,5 km treedt 
een stijghoogteverschil op van 0,60 m of een grondwaterverhang van 0.4%o. 

Kwel en lnzijging 

Kwelgebieden 

De lage ligging van o.a. het elzenbroek (deelgebied V) en het natte schraalland (deelgebied (VI) 
doen vermoeden dat deze onder invloed van regionaal grondwater (kwel) staan. Een nadere 
analyse van de peilbuizen leert het volgende: 

Peilbuizen:839 en 8258 
In de grafiek van bijlage 7 wordt het tijd-stijghoogteverloop van het grondwater voor beide buizen 

weergegeven. 
Volgens tabel 1 en 2 ligt het broekbos duidelijk in een laag gelegen kom, zodat mogelijk kwel mag 
worden verwacht. In buis 39 wordt de freatische grondwaterstand in het broekbos waargenomen. 

In buis B25B wordt de stijghoogte van het grondwater op een diepte van ca. 10 m beneden 
maaiveld gemeten. Deze laatste locatie ligt op een afstand van ca. 200 m van het broekbos. 
Volgens het isohypsenpatroon zal in het broekbos ongeveer een vergelijkbare stijghoogte moeten 
optreden. Daarom lijkt een vergelijking tussen beide buizen gerechtvaardigd. 
Uit het tijdstijghoogteverloop voor beide buizen blijkt, dat er in het broekbos waarschijnlijk een 
duidelijke overdruk aanwezig is en dus kwel vanaf grotere diepte mag worden verondersteld. Er 

zijn aanwijzingen dat de grondwaterkwaliteit dit bevestigt. 

Peilbuizen: 81A, 818 en 827C 
Het tijd-stijghoogteverloop voor de 3 peilbuizen wordt in de grafiek (bijlage 8) weergegeven. 
De filters van de buizen B 1 B, B 1 A en B27C staan respectievelijk op een diepte van 1 ,30 m, 2,30 
m en 9,80 m beneden maaiveld. De maaiveldhoogte van nabij de buizen B 1 A en B 1 B bedraagt 
ca. 13,50 m + NAP; beide buizen zijn gelegen in het schraalland. De locatie van buis B27C ligt op 

een afstand van ca. 75 m ten zuidoosten de locaties 81 AIB1 B. Hoewel de stijghoogten niet op 
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één locatie gemeten zijn, kan toch een redelijk representatief beeld worden geschetst van de 
voeding van de laagte, waarin het schraalland gelegen is. 
Uit het verloop van de stijghoogten blijkt duidelijk dat er in de laagte een overdruk is. Er treedt dus 
kwel in het schraalland op, die van grotere diepte afkomstig moet zijn. 
De grondwaterkwaliteit kan dit beeld bevestigen. 
De stijghoogte van het diepere grondwater reikt in de natte winterperiodes '93/94 en '94/95 tussen 
ca. 13,50 tot 13,75 m +NAP. In de droge winter van '95/96 is het niveau niet hoger dan ca. 13,00 
tot 13,25 m +NAP. De drukhoogte neemt in deze droge winterperiode dus sterk af. In de droge 
zomerperiodes van 1993, '94 en '95 wordt een laagste niveau tussen ca. 12,60 tot 12,80 m +NAP 
gemeten. 

Algemene conclusie is, dat de laagten in het Landgoed Beekvliet waarschijnlijk worden gevoed 
door grondwater uit het regionaal systeem. Met de waterkwaliteitsgegevens kan deze constate
ring nader worden onderbouwd. 

Overgangsgebieden 

Peilbuizen: BB, 8278 en B27C 
Het verloop van de stijghoogten voor deze buizen staat in bijlage 9 weergegeven. In buis 88 wordt 
de freatische grondwaterstand gemeten; de locatie is gesitueerd in een natte soortenrijke heide. 
Deze vegetaties liggen over het algemeen in ondiepe laagten van het dekzand of op hogere 

· flanken van het schraalland. In de buizen 8278 en B27C wordt de stijghoogte van het grondwater· 
op een diepte van respectievelijk 5 en 10 m -mv. gemeten. 

· Aan de hand van het lijdstijghoogteverloop wordt duidelijk dat in regenrijke periodes een onder
druk gemeten wordt en dus wegzijging wordt geconstateerd. In drogere periodes treedt een lichte 
overdruk op en heeft waarschijnlijk een toevoer van dieper grondwater plaats. 

De soortenrijkere heidevegetaties zijn vermoedelijk afhankelijk van de aanvoer van lokaal en 
regionaal grondwater. Hierbij staan zij voornamelijk onder invloed van lokale systemen en doet de 
invloed van regionaal grondwater zich met name in droge periodes gelden. Dan kan door capillair 

Infiltratiegebieden 

De locaties 82JAIB, B25AIB, B26AIB en B27AIC zijn alle gelegen op dekzandruggen meteen 
verschillend bodemgebruik (resp. oud bouwland, verdroogde heide, oud bouwland en droge 
heide). Het lijdstijghoogteverloop voor de buizen is weergegeven in respectievelijk de bijlagen 10, 
11,12en13. 

Peilbuizen: B25AIB, B26AIB en B27AIB/C 
De stijghoogteverschillen tussen de freatische grondwaterstand, gemeten in de buizen 825A, 
B26A en 827 A, en stijghoogte van het grondwater in respectievelijk de buizen 8258, 8268 en 
8278/C zijn praktisch gelijk aan elkaar. Ter plaatse wordt een horizontale stroming verondersteld. 

Peilbuizen: B23AIB 
Alleen tussen de standen in de buizen B23A en 8238 wordt een duidelijk stijghoogteverschil ge
meten. De diepe buis 8238 heeft een lager stijghoogteniveau, dan de stand in de ondiepe buis. 
Ter plaatse treedt dus duidelijk wegzijging naar de ondergrond op. 

Karakteristiek waterlopen 

OudeBeek 

Peilbuis 821 en Peilpiket P5 
In het voormalige infiltratiegebied van de Oude Beek blijken de sloten en greppels het freatisch 
grondwater in nattere periodes (1993/94 en 1994/95) 6 tot 8 maanden te draineren. Dit blijkt uit 
het lijdstijghoogteverloop van beide meetpunten in bijlage 14. De drainerende invloed wordt pas 
merkbaar, indien de grondwaterstand een hoog niveau heeft bereikt. Het verschil tussen het 
slootpeil (PS) en de freatisch grondwaterstand (821) bedraagt hier gedurende deze periode 0.10 
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tot 0,30 m .. In deze infiltratiegebieden zou geen grondwater via ontwateringsmiddelen moeten 
worden afgevoerd. · 

Peilbuis B24 en peilpiket P& 
Meer stroomopwaarts in het oude oorspronggebied van de beek, even ten zuiden van de Maan
dagsdijk, wordt het freatisch niveau tot grotere diepte en over een langere tijd van het jaar gedrai
neerd (zie bijlage 15). Het verschil tussen de freatisch grondwaterniveau (824) en het beekpeil 
(P6) bedraagt ter plaatse 0,25 tot 0,70 m, terwijl de drainerende werking over 8,5 à 9 maanden 
plaatsvindt. In het brongebied bevindt zich nog een. gedeeltelijk verdroogd broekbos. De afvoer uit 
dit gebied zou alleen oppervlakkig mogen plaatsvinden. In de huidige situatie draineert de beek te 
veel. 

Peilbuis B14 en P7 
Even bovenstrooms van de Muldersweg ziet de relatie tussen het beekpeil (P7) en de freatisch 
grondwaterstand (814) er wèer anders uit (zie bijlage 16). Deze meetpunten worden al vanaf· 
1982 gemeten. Alleen is over de periode 1986 tot '93 met een te lage frequentie de grondwater
stand waargenomen, zodat over deze meetperiode geen duidelijke uitspraken kunnen worden 
gedaan. Uit het verloop van de waterstanden in de tijd blijkt, dat de beek slechts periodiek in de 
zomermaanden 1 tot 2 maanden droogvalt. In deze overige maanden treedt afvoer op. Het 
verschil tussen het beekpeil en het freatisch niveau bedraagt 0,30 tot 0,80 m. De beek heeft hier 
nog enigszins het karakter van een bovenloop. Uit de regimecurve is af te leiden, dat de gemid
delde stand in de beek het hoogst is in januari. Dan wordt een niveau van ca. 13,00 m +NAP ge
realiseerd. In de zomer reikt de laagste stand tot ca. 12,75 m +NAP 

Tenslotte ligt even benedenstrooms van peilpiket P7 een broekbos, waar grondwater in het lagere 
deel permanent in de vorm van kwel uit de bodem treedt. De beekbodem heeft naar het broekbos 
een relatief steil verhang. De beek is vanaf dit punt altijd watervoerend. 

Afwatering van Schuurman 

Peilbuizen B26A en B32 en peilpiket P9 
Het peil van de bovenloop (P9) snijdt ter plaatse diep in het freatisch grondwaterniveau (bijlage 
17). In de winterperiode wordt een stijg~oogteverschil van 1,20 tot 1,30 m opgebouwd. De water
loop draineert dan sterk zijn directe omgeving en is bepalend voor de grondwaterafvoer in dit deel 
van het landgoed. In de droge periodes van de zomer daalt de freatisch grondwaterstand tot 0,20 
à 0,30 m boven het peil in de waterloop; de loop draineert dan nog steeds het gebied. 

Waterkwaliteit 
Voor de typering van de waterkwaliteit is de Stuyfzand-classificatie gebruik (Stuyfzand, 1986). De 
vervuiling van het water is beschreven aaan de hand van het Cl-ion. Dit ion staat bekend als conserva
tief ion en is goed te gebruiken als tracer-ion voor de mate van vervuiling in het grondwater (Grootjans, 
1985, Kernmars en van Wirdum, 1988). 

Freatisch grondwater: 
In de tabel 4 wordt de waterkwaliteit beschreven van het freatisch grondwater tot een diepte van 
2,5 m beneden maaiveld. Daarbij wordt een vergelijking gemaakt met het grondgebruik. 
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Tabe/4: Typering waterkwaliteit en vervuiling grondwater bij verschillend grondge
bruik. 

Schraalland B1A F3-CaHC03 
82 F3-CaHC03 

Broekbos 8398 F3-CaHC03 
Natte heide 835 F1/F2-CaHC03 
Droge heide B27A Fo-NaMIS 
Verdroogde heide B25A F1-CaHC03 

836 F1-CaHC03 
Grasland B23A F*-NaHC03 

828 F1-CaHC03 
B30A Fo-CaS04 

Akkerbouw B31A F1-CaS04 

833 F1-NaS04 

Erf B29A F1-Ca 

Classificatiesysteem volgens Stuyfzand, 1986). · 

14 

5 
10 
8 
5 
7 

14 

20 
17 

19 

43 
40 
44 

200 

In de typische kwelgebieden, waartoe het schraalland (peilbuizen B1A en B2) en broekbos 
(peilbuis 839) behoren, heeft het freatisch grondwater een zeer harde (F3) waterkwaliteit. Het 
water is rijk aan Ca2+ en HC03--ionen (resp. 114 tot 145 mg/1 en 290 tot 430 mg/1). Daarnaast 
worden deze locaties ook gekenmerkt door vervuild grondwater (Cl-concentratie > 35 mg/1). Er 

zijn in lage delen van het schraalland ook kenmerken van enige verruiging. Soorten als Grote we.:. 

derik, Grote kattestaart, Hennegras en Wolfspoot wijzen op een enigszins verhoogd nutriën
tenaanbod. Dit is ongunstig voor de schraallandvegetaties. 
Door de bufferende werking van regionaal grondwater zullen nutriënten (zoals N en P) in dit 
systeem door de lange verblijftijd in de ondergrond worden afgebroken of redelijk immobiel zijn. 
Dit is gunstig voor het voortbestaan van de schraallandvegetaties. 

De overige bemonsteringspunten zijn gelegen in infiltratiegebieden. In dit gebied wordt de bodem 
op verschillende· manieren gebruik. 
Het grondwater onder de laag gelegen natte en verdroogde heides (peilbuizen 835, B25A en 836) 
heeft duidelijk een grondwaterkwaliteit De hardheid van het water is matig hard (F1) tot hard (F2) 

en dus relatief mineraalrijk. Het calciumgehalte bedraagt 39 tot 63 mg/1 en het bicarbonaatgehalte 
100 tot 145 mg/1. Het ondiepe grondwater heeft dus een relatief hoge bufferingscapaciteit, 
hetgeen zich duidelijk uit in de bestaande soortenrijke heidevegetaties. Het grondwater is hier 
schoon(< 17,5-mg/1) tot iets vervuild. 
Het grondwater onder de hoger gelegen droge heide (827 A) heeft duidelijk de kenmerken van in

filtratiewater; het water is zacht (Fo) en heeft een regenwaterkwaliteit (Na-mix). De calcium- en bi
ca~bonaatgehaltes zijn laag (resp. 23 mg/1 en 45 mg/1). Het water is iets vervuild. 
Op de landbouwgronden treden sterke verschillen in waterkwaliteit op. Het grondwater onder de 

graslanden is te typeren als zeer zacht (F*), zacht (Fo) tot matig hard (F1). De hoogteligging en de 
diepte van het drainagestelsel bepalen, in welke mate het regenwater invloed heeft op. het grond
watersysteem. Het grondwater onder de graslandpercelen is over het algemeen schoon (Cl < 10 
mg/1). In akkerbouwpercelen ligt dat anders. Het grondwater is daar matig schoon (B31A) tot zeer 
vervuild (833). 
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Grondwaterop een diepte van 5,0 en 10,0 m-m.v.: 
Het grondwater op ca. 5,0 m diepte is zacht tot zeer hard. Ook de watertypering varleert sterk. 
Het grondwater is schoon tot vervuild. 

Tabe/5: Typering waterkwaliteit en vervuiling grondwater op 5 m-m. v. 

826A 5,0 F2-CaMIC · 22 
8278 4,5 F2/F3-CaHC03 12 25 

8298 4,5 F3/F4-CaHC03 82-95 
8308 4,5 Fo-CaS04 11 

8318 4,0 F1-CaS04 23 

834 4,0 42 

Tabe/6: Typering waterkwaliteit en vervuiling grondwater op 10 m-m. v. 

8238 9.5 F3-CaHC03 41 

824 9.0 F213-CaHC03 18-28 

8258 8.5 F2/3-CaHC03 33-35 

8268 9.5 F3-CaHC03 56 

827C 9.5 36-47 

Uit de analyses blijkt, dat onder het gehele landgoed op een diepte van 8,5 tot 9,5 m beneden 
maaiveld hard tot zeer hard grondwater voorkomt. Dit grondwater is rijk aan Ca2• en HC03"-ionen. 
Het calciumgehàlte ligt tussen 110 tot 210 mg/1; het bicarbonaatgehalte bereikt waardes tussen 
225 tot 400 mg/1. Daarnaast is dit diepe grondwater duidelijk vervuild (hoge chlorideconcentraties). 

Conclusies 
• Het schraalland en het broekbos (tabe14) worden gevoed door grondwater, dat van grotere 

diepte komt. De stijghoogteverschillen tussen het freatisch en diep grondwater, de hardheid 
van het grondwater, de typering van het grondwater en de mate van vervuiling tonen dit aan. 
De aansturing van deze gebieden is in belangrijke mate afhankelijk van regionale 
hydrologische systemen. 

• · De invloed van regionaal grondwater geldt in minder mate voor de natte en verdroogde 
heides. Enige grondwaterinvloed is hier wel belangrijk voor de van basenverzadiging van de 
bodem, waarin deze niet sterk verzuurt. 
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4.2.2. Waterhuishouding Stelkampsveld 

Regionale en lokale grondwatervoeding 

Regionale grondwatervoeding 
Uit de eerdere beschouwing in paragraaf 4.2. 1 is duidelijk geworden, dat de blauwgraslandvege
taties in het schraalland afhankelijk zijn van regionaal grondwater. De waterkwantiteit en -kwaliteit 
wijzen dat duidelijk uit. 

· Lokale grondwatervoeding 
Op de hogere dekzandruggen in de directe omgeving worden nog een 6-tal freatische buizen op
genomen. Het betreft de buizen 85, 87, 88, B27A en B29A. Voor een aantal buizen is de relatie 
tussen deze ruggen en de laagte in Stelkampsveld uitgewerkt, om inzicht te krijgen in de voeding 
vanuit deze ruggen naar de laagte. Daartoe is het verloop van de freatisch grondwaterstand voor 
de buizen 81 B/88 en 82187 met elkaar vergeleken. 
Uit dit verloop blijkt, dat zich in de wintermaanden in de dekzandruggen (87, 88) een hogere 
grondwaterspiegel (0,20 tot 0,30 m) opbouwt ten opzichte van de buizen in de randzone van de 
laagte (81 B, 82). Er heeft dan vanuit deze ruggen een toestroming van lokaal grondwater plaats. 
In de zomer valt deze druk weg en hebben we te maken met een vergelijkbaar grondwaterniveau 
in de laagte en omliggende ruggen. 

Infiltratiegebieden 
De buizenset 827 A, 8278 en B27C zijn op een dekzandrug ten zuidoosten vari het schraallandje 
geplaatst. De filters zijn geplaatst op een diepte van respectievelijk 3,0, 5,.0 en 10,0 m -m.v~ 
Uit de meetgegevens blijkt, dat er geringe stijghoogteverschillen optreden. Er bestaat een onder
druk tussen de stijghoogten op 3,0 en 5,0 m -m.v.; er treedt dus wegzijging naar de ondergrond 
op. Het verschil tussen de grondwaterstijghoogte van filter~ op 5,0 en 10,0 m -m.v. is meestal 
gelijk en heeft soms een geringe over- of onderdruk. Dit laatste heeft vermoedelijk te maken met 
kleine veranderingen in het hydrologisch systeem, waarop de stijghoogten op die diepte verschil-
lend op reageren. · 

De buizen B29A en 8298 staan even ten zuiden van het schraallandje, op een diepte van 3,0 en 
5,0 m.-m.v .. Er treedt enige onderdruk op, hetgeen wijst op wegzijging naar de ondergrond. 

Over het grondwatersysteem in het Stelkampsveld is het volgende op te merken: 

• De invloed van basenrijk grondwater bepaalt de zonering van de vegetatietypen. Dit blijkt o.a. 
uit de volgende feiten. Uit het beheer is bekend dat de zonering met de typische 
blauwgraslandvegetaties in nattere jaren enigszins verschuift over de flank van de laagte. 
Deze blauwgraslandvegetaties dalen in droge jaren af in de laagte en bevinden zich in natte 
jaren aan de bovenzijde van de gradiênt. De invloed van het regionale grondwater lijkt over het 
gehele jaar in het Stelkampveld aanwezig. 

• De regionale toestroming van basenrijk grondwater wordt gezien als de belangrijkste sturende 
motor voor het behoud en de instandhouding van de schraallanden in het Stelkampsveld. De 
lokale voeding vanuit de dekzandruggen is hierop gesuperponeerd. 

• In het Stelkampsveld zijn onderin de laagte naast zuurminnende soorten als Knolrus, ook 
soorten van meer gebufferd milieu als Ongelijkbladig fonteinkruid, Waterpunge en 
Wolfsklauwmos aanwezig. 

• De waterkwaliteit in de laagte van het Stel karnpsveld is in de laagte vermoedelijk relatief 
basenrijk en bestaat uit een mix van basenrijk grondwater en regenwater. 

• Mogelijk wordt dit veroorzaakt doordat er in het Stelkampsveld extra graafwerkzaamheden zijn 
verricht (hierdoor ligt de laagte dichter bij het basenrijke substraat en profiteert extra van 
toestromend grondwater). Bovendien is het toestromende grondwater tamelijk basenrijk. 
Daarnaast is mogelijk het aandeel van toestromend regenwater vanaf de dekzandruggen als 
gevolg van de relatief geringe omvang van de omliggende dekzandruggen beperkt. Gevolg is 
een relatief klein aandeel regenwateraandeel in het stagnerende water in de laagte. Dit 
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verdient nader onderzoek. In de winterperiode treedt in de dekzandruggen een lichte overdruk 
op. Toestroming van lokaal grondwater vanuit de dekzandruggen is dan wel merkbaar. In de 
vegetatiezonering komt dit vooral tot uiting in overgangen van de blauwgraslandvegetaties 
naar heischrale vegetaties, die van deze lokale toevoer profiteren. In dat opzicht is dit systeem 
vergelijkbaar met dat in Punthuizen (Jansen, 1991) en het Wijnjeterperschar (Streefkerk et al., 
1994). 

• Kenmerkend voor het systeem van het Stelkampsveld is de hoge dynamiek, waarbij in natte 
jaren de blauwgraslandzones smal zijn en zich hoog op de gradiënt bevinden. In droge jaren 

' kunnen de blauwgraslandvegetaties zich over de dan drooggevallen lagere delen verspreiden. 
Dit pendelen van vegetatietypen en soorten als Parnassia en Spaanse ruiter is een belangrijk 
gegeven voor blauwgraslanden in bovenloopsystemen. · 

• In droge jaren zullen de blauwgraslanden zich uit kunnen strekken over de laagte en de 
oplopende flanken, in natte jaren daarentegen zullen deze vegetaties worden teruggedrongen 
tot smalle zones aan de bovenrand van deze slenken. 

• Voor het behoud en beheer van deze blauwgraslanden is dus van belang dat een lange 
geleidelijke hoogtegradiënt aan de randen van de slenken en laagten aanwezig is. 

Afvoer 
In de afvoersloot voor het schraallandje is een schotbalkstuwtje geplaatst. Op empirische wijze wordt 
de stuw beheert. Aan het begin van de regenseizoen (september/oktober) worden schotbalkjes ge
plaatst en aan het begin van het vegetatieseizoen worden ze weer weggehaald. Wanneer de schot
balkstuwtjes zijn geplaatst, gedraagt het openwaterpeil in het schraallandje zich als een grondwater
stand (bijlage 18) en fluctueert op en neer met het regenaanbod. Omdat de standen niet worden afge
topt, treedt er in deze periode vermoedelijk weinig oppervlakkige afvoer op uit het gebied. Het grond-
water wordt dan via de ondergrond afgevoerd. · 

Grondwaterkarakteristiek 
In de laagte en de randzone zijn natte schraallandvegetaties gesitueerd. De hoogteligging t.o.v. NAP is 
daarvan bekend: 

-812 
-811 
-810 

Gem. van Spaanse ruiter en Parnassia 
Gem. van Spaanse ruiter en Hennegras 
Gem. van Stijve zegge en Hennegras 

hoogteligging t.o.v. m +NAP 

13,35 tot 13,65 
13,15 tot 13,45 

<13,15 

Aan de hand van de buizen B1 B, B2 en peilpiket P1 is voor de laagte een GHG en GLG berekent. De 
GHG is ca. 13,50 m + NAP en de GLG 12,85 m +NAP. Vervolgens is een interpretatie gemaakt voor 
de verschillende vegetatiezoneringen (volgens Hennekens et al, 1992) in dit gebied. 
De gemeenschap van Spaanse ruiter en Pamassia (S12) heeft een maaiveldhoogte tussen 13,35 tot 
13,65 m +NAP De zonering van de vegetatie is te karakteriseren door een GHG tussen 0,15 m +mv tot 
0,15 m -mv. en een GLG tussen 0,50 tot 0,75 m.:.mv. Het betreft hier een Gt-11. De zonering waar de 
buizen B 1 B en B2 staan (ca. 13,40 m +NAP) staat 1 00 tot 150 dagen per jaar onder water. In het ve
getatieseizoen treedt dus veelal geen inundatie op (*). 

(*) De mate van inundatie wordt gedeeltelijk gereguleerd door het beheer m.b.v. een schotbalkstuwtje in de afvoersloot voor 
het schraal/endje. Gedurende de wintermaanden wordt het water in de laagte vastgehouden en voor het vegetatieseizoen 
weer afgelaten tot een niveau van ca. 13,40 m +N.A.P. {laagste stand stuwdrempel). 

De gemeenschap van Spaanse ruiter en Hennegras (S11) heeft een hoogteligging tussen 13,15 tot 
13,45 m +NAP In de zonering reikt de GHG ruim boven het maaiveld (0,05 tot 0,35 m +mv, terwijl de 
GLG op 0,30 tot 0,60 m -mv. reikt. Het betreft hier een Gt-1 tot natte 11. De inundatieduur in het laag 
gelegen deel (13,15 tot 13,25 m +NAP) bedraagt 180 tot 270 dagen per jaar en heeft ook langdurig in 
het vegetatieseizoen plaats. De dominantie van Hennegras lijkt mede een gevolg te zijn van de sterk 
wisselende nat/droog situatie in het vegetatieseizoenen de als gevolg daarvan optredende 
mineralisatie van organische stof. 
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De gemeenschap van Stijve zegge en Hennegras ligt in het laagste deel. De Stijve zegge is een soort 

uit het laagveenmoeras. De inundatieduur is te kort om een verlanding met veenvormende vegetaties 
opgang te brengen. Daarvoor zijn de omstandigheden nog net iets droog. 

De natte heidevegetaties op de omliggende dekzandkoppen worden gekarakteriseerd door drogere 
omstandigheden. De hoogteligging van de zonering van de vegetaties t.o.v. N A.P. is als volgt: 

- S14 Gem. van Gewone dopheide en Bochtige smele 
- S13 Gem. van Gewone dopheide en Klokjesgentiaan 

hoogteligging t.o.v. m +NAP 

13,44 tot 14,64 
13,60 tot 14,02 

Voor de buizen B5, B7 en BB zijn duurlijnen gemaakt. De GHG is berekend op ca. 13,50 tot 13,80 m 
+NAP; de GLG ligt rond 12,85 m +NAP Inundaties treden niet op in de natte heide met Klokjesgentiaan 

(S13}. De GHG reikt daar in tot even onder het maaiveld. Op de laagst gelegen delen van de natte 
heidevegetaties met Bochtige smele (S14) kan incidenteel wel inundatie optreden. 
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5. ECOLOGISCHE ANALYSE 

5. 1. Methode ecologische interpretatie 

Een ecologische analyse vormt een belangrijk onderdeel van deze analyse 
Voor deze analyse is in hoofdzaak al gebruik gemaakt van al verzamelde kennis. 
Deze bestaande kennis is geïnterpreteerd met in het achterhoofd de wens van een herstelplan. Vanuit 
het dagelijks beheer was reed bekend dat het gebied kampte met een aantal knelpunten. De 
ecologische analyse van Beekvliet omvat een aantal onderdelen: 
• interpretatie vegetatiekartering (A.J. Rossenaar); 
• inventarisatie verspreiding indicatorsoorten (F. van Wijngeeren). 
• interpretatie indicatorsoortenverspreiding (P. Schipper en A.J. Rossenaar). 
• opstellen van randvoorwaardenschema's voor nagestreefde vegetaties (A.J. Rossenaar); 

Ecologische analyse 
Een knelpuntanalyse vormt een methode voor het in beeld brengen van de omvang van de problemen 
voor de natuurterreinen. De analyse beoogt na het in beeld brengen van de omvang de oplossingen 
voor het ontwikkelen van vegetaties en de bijbehorende abiotische condities aan te geven. 
Bij uitvoering van deze analyse is het belangrijkste hulpmiddel de in 1991 uitgevoerde vegetatiekarte
ring uitgevoerd door het bureau Giessen en Geurts (Hennekens et al., 1992). 
Bij gebruik van deze kartering door de regio Veluwe-Achterhoek bleek dat deze kartering een goede 
ecologische beschrijving verschafte van de huidige variatie in de vegetatie van Beekvliet Ook werd de 
soortensamenstelling en de kwaliteit van de aangetroffen vegetatietypen hierin duidelijk aangegeven. 
Wat betreft de ecologische interpretatie en de mogelijkheden bood het rapport echter onvoldoende 
informatie. Dit was ook niet het vooropgezette doel van deze kartering. De kartering verschaft wel. goed 
basismateriaal, maar is niet direct bruikbaar voor het uitvoeren van herstelmaatregelen. Voor een be
langrijk deel was dit een gevolg van het ontbreken van een rapportage over het functioneren van het 
hydrologisch systeem in Beekvliet Ook moest er informatie beschikbaar komen over de abiotische 
randvoorwaarden van de vegetatie met daaraan gekoppeld een hydra-ecologische interpretatie van de 
vegetatietypen. 

Beekvliet is een geschikt terrein voor de uitvoering van herstelprojecten, omdat zich op diverse 
plaatsen nog goed ontwikkelde vegetaties en restpopulaties van soorten, die een hoge milieukwaliteit 
indiceren. Bovendien is op veel plaatsen de milieukwaliteit te herstellen. Daarbij kan gedacht worden 
de ontwikkeling van natte broekbossen, natte schraallanden, venmilieus en heischrale vegetaties). Een 
aantal reeds uitgevoerde projecten heeft al veel resultaten opgeleverd. Zo zijn er op een aantal 
plaatsen reeds zeldzame rode lijstsoorten teruggekeerd als Oeverkruid, Pilvaren, Waterpunge, 
Vlottende bies, Kranswieren en Blonde zegge. 
Een goed opgezet herstelplan biedt mogelijkheden om de oppervlakte van waardevolle vegetaties nog 
verder uit te breiden en meer mogelijkheden te bieden voor het behoud en de ontwikkeling van de 
biodiversiteit (bijv. rode lijstsoorten) en landschappelijke waarden. 

Beheer 
Het beheer van de terreinen in Beekvliet is voor een belangrijk deel op natuurwaarden gericht. In het 
kader van de bedrijfssturing SBB is getracht dit beheer meetbaar en resultaatgericht te maken door 
middel van het vaststellen van subdoeltypenbeschrijvingen (Schipper, 1994). Subdoeltypen zijn exact 
gedefinieerde geplande levensgemeenschappen, waarvan de oppervlakte en de kwaliteit exact kan 
worden aangegeven. Van elk subdoeltype zijn de doelcomponenten (bijv. vegetaties en 
vogelgemeenschappen) en de terreincondities bekend. Voor de uitvoering van maatregelen ten 
behoeve van de subdoeltyperealisatie vormt de vegetatie de belangrijkste doelcomponent Dit 
impliceert dat de bijbehorende fauna voor een belangrijk deel meelift met het vegetatiebeheer. 
Belangrijke subdoeltypen in dit terrein zijn volgens de subdoeltype-inventarisatie 1994 (Rossenaar et 
al, 1995). hier natte schraallanden, natte heides met kleine vennen en natte beekbegeleidende bossen . 
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Veranderingen 
Door cultuurtechnische ingrepen zijn zeer veel natuurwaarden in de Achterhoek verloren gegaan. Dit 
blijkt bijvoorbeeld heel duidelijk wanneer je topografische kaarten uit het verleden vergelijkt met de 
huidige kaarten. Talloze natte heidevelden zijn eerst omgezet in vochtige graslanden, die vervolgens 
intensief werden ontwaterd, waardoor het mogelijk bleek om deze steeds intensiever te gebruiken. Dit 
ging gepaard met toenemende mestgiften. 
Deze soortenarme, weinig waardevolle vochtige graslanden worden nu in toenemende mate omgezet 
in nog soortenarmere droge maisakkers. De achteruitgang in de Achterhoek wordt bijvoorbeeld 
duidelijk gelllustreerd wanneer je in het 'Kottenboek' (Westhoff en De Miranda, 1938) leest hoe 
gevarieerd en soortenrijk het Achterhoekse Landschap rond Winterswijk 50 jaar geleden nog was en 
dat vergelijkt met wat daar nu nog van rest. Van Beekvliet ontbreken dergelijke historische 
beschrijvingen. Toch mogen we ~Is we op oude kaarten speuren aannemen dat zich soortgelijke 
veranderingen hebben voltrokken als rond Winterswijk. 
Ook in Beekvliet staat de kwaliteit van de·overgebleven restanten nog onder druk. 
De effecten van lucht- en (grond)waterverontreiniging met name door de aanvoer van 
stikstofverbindingen uit de mest (intensieve veehouderij) zorgen voor verzuring en eutrofiëring van de 
bodem in het gehele gebied. 
Het aanpassen van de waterhuishouding ten behoeve van de landbouw heeft ook. hier geleid tot een 
sterke verdroging en achteruitgang van de 111eer natuurlijke ecosystemen. 

Mogelijkheden 
. Gelukkig bevinden zich in Beekvliet nog steeds uitermate waardevolle vegetaties. De oppervlakte van 
deze vegetaties bedraagt echter slechts een fractie van de oppervlakte die zij vroeger innamen, en is 
dus beperkt. De kwaliteit van hetgeen nog wel over is, is daarentegen uitermate hoog. Weliswaar 
hebben milieueffecten de ontwikkeling van de hier aanwezige ecosystemen in meerdere of mindere 
mate aangetast, ze zijn echter nog lang niet als verloren te beschouwen. Met name· het beekdal van de 
Oude Beek en het Stelkampsveld bezitten nog hoge kwaliteiten. De hoge kwaliteit en zeldzaamheid 
van deze vegetaties wordt voor een belangrijk deel veroorzaak doordat vegetaties in Beekvliet onder 
invloed staan van basenrijk grondwater van goede kwaliteit. · 
Juist de aanwezigheid van dit basenrijke grondwater biedt hier grote kansen voor natuurherstel, als dit 
water ten goede komt aan de vegetatie. 

5~2. Analyse vegetatiekartering 

De resultaten van de ecologische analyse bestaan uit een interpretatie van de vegetatiekartering en 
een analyse van de soortskartering van de watergangen (van Wijngeren, 1996). Bij beide analyses zijn 
veldwaarnemingen van 1995 door de auteur meegenomen. 

In de hierna volgende tekst wordt een eerste ecologische interpretatie van de 
vegetatiekartering op grond van de rapportage van Hennekens et al. (1992) gegeven. Bij 
deze analyse van de kartering staat verdroging centraal. Deze analyse is opgesplitst aan· 
de hand van groepen van vegetatietypen met dezelfde vegetatiestructuur. 
Achtereenvolgens komen aan bod: 
1. analyse heide- en graslandvegetaties 
2. analyse venvegetaties 
3. analyse bosvegetaties 

5.2.1. Heide -en graslandvegetaties 

Naast de bosvegetaties in Beekvliet is er ook een aanzienlijke oppervlakte korte vegetaties aanwezig. 
In de kartering wordt binnen deze korte vegetaties een onderscheid gemaakt tussen grasland- en hei
devegetaties, pioniervegetaties en ruigtevegetaties. 

Van de korte vegetaties die behoren tot de graslanden of dwergstruikenvegetaties zijn er ... 
in Beekvliet tien verschillende typen onderscheiden. Vijf typen behoren tot de 
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voedselarme graslanden (schraallanden; S10-S12) en heiden (S13 en S14). Eveneens vijf 
typen behoren tot de zeervoedselrijke en matig voedselrijke graslanden: G10-G14. In 
tabel 7 worden de typen nog eens schematisch aangegeven: 

Tabel7: Grasland- en dwergstruikvegetaties in Beekvliet 

=~~GB§m!~~~~~~~~~~~~n~~Mflilt!ill~ftltt~~~ff~~~~lt~~@t:I~~~t~~~~~l~~~~~~~§!lii.JHJ~~~UHIJ.~b.U~f~j~ 
S 1 0 Moerasschraalland* G 1 0 raaigrasweide 

Heide 

*Natuurkwaliteit: + 

** 
*** 

S 11 Blauwgrasland ** G 11 raaigrasweide + 
S 12 Blauwgrasland*** G 12 witbolgrasland 

S 13 Natte hei ** G 13 Calthion 

S 14 Vochtige heide G 14 Calthion * 

matig 
hoog 
zeerhoog 
uitstekend 

Voor een analyse van de mate van verdroging en verzuring kunnen over drie voedselrijke graslandty
pen (G10, G11 en G12) vooralsnog geen uitspraken worden gedaan, omdat het landbouwkundig 

. gebruik nog dermate intensief is dat er aan de hand van de vegetatie geen uitspraken over verdroging 
kunnen worden gedaan. Naast het landbouwkundig intensieve gebruik zijn deze gronden ook allemaal 
ontwaterd. 
De ontwatering van deze graslanden is zo goed geregeld dat deze allen op zijn minst in enige mate 
verdroogd zijn. Door de hoge barnestingsgraad en de daarmee gepaard gaande lage soortenrijkdom 
kunnen moeilijk indicatiewaarden van de plantesoorten gebruikt worden om de mate van verdroging 
aan te geven. 

Binnen de schraallanden worden er drie typen onderscheiden: 
S10 Gemeenschap van Stijve zegge en Hennegras 
S11 Gemeenschap van Spaanse ruiter en Hennegras 
S12 Gemeenschap van Spaanse ruiter en Parnassis 

Hiervan is type S1 0 niet verdroogd, doch wel verruigd door een sterke opeenhoping van organische 
stof. Dit is veroorzaakt doordat het vooral op plekken voorkomt waar eerst een struweel van Grauwe 
wilg heeft gestaan, en er in het verleden niet altijd jaarlijks is gemaaid. Bovendien leidt de huidige stik
stofdepositie ook nog eens tot extra snelle accumulatie van stikstofcomponenten in de vegetatie. Hier
door treedt er op deze plaats een versnelde mineralisatie van organische stof op. Dit leidt tot uitbrei
ding van soorten die reageren op versnelde mineralisatie als Grote wederik, Grote kattestaart, Henna
gras en Wolfspoot. Deze vegetatie is in 1995 afgeschraapt, waardoor een groot deel van de 
geaccumuleerde stikstofcomponenten met het organisch materiaal is afgevoerd. Er is vervolgens een 
geschikt uitgangsmilieu voor de vestiging schraallandsoorten ontstaan. 

Type S11 de gemeenschap van Spaanse ruiter en Hennegras is ook niet verdroogd . Dit type neemt 
een tussenpositie in tussen enerzijds goed ontwikkeld blauwgrasland en enigszins verruigd 
blauwgrasland. In de bovenste bodemlagen hebben voedingstoffen zich geacumuleerd. Daardoor 
heeft Hennegras een relatief hoge bedekking. 

Type S12 is de best ontwikkelde blauwgraslandvegetatie in het Stelkampsveld. Dit type is noch ver
droogd, noch verruigd.ln deze vegetatie bereiken een aantal belangrijke basifiele kwaliteitssoorten als 
Parnassia, Moeraswespenorchis en Vlozegge hoge abundanties. Afhankelijk van de droge of natte 
jaren verschuiven deze vegetaties langs de flank van de dekzandrug naar de laagte. In natte jaren is 
deze zone zeer smal. De slenklaagte is dan grotendeels geïnundeerd. In droge jaren breidt deze vege
tatie zich uit tot de lager gelegen delen van de slenk. In 1994 werd ook Blonde zegge in dit type aange
troffen .. 
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513 is een goed ontwikkelde gemeenschap van het heischraal grasland (Nardo-Gentianetum) welke 
spaarzaam in het Stelkampsveld voorkomt op de overgang van blauwgrasland en heidevegetaties. 

Type S14 is een droge tot vochtige heidevegetatie met Dophei en Struikhei op een veldpodzol. Deze 
droge heidevegetatie beslaat momenteel de helft van de schraallandvegetaties in het Stelkampsveld. 
Alleen 's winters verkeert deze vegetatie nog binnen de invloedssfeer van het grondwater. 
Dit type bevindt zich nu ten dele op plaatsen die gezien het bodemtype in het verleden een vochtiger 
milieu kenden. Op de plaats waar zich nu dit type bevindt kwamen toen ook goed ontwikkelde 
heischraalgraslandvegetaties (S13), natte dopheivegetaties behorend tot het Ericetum tetralicis en 
wellicht ook droge vormen van blauwgraslandvegetaties (Cirsio-Moliniëtum nardetosum) voor. Type 
514 heeft hier de plaats ingenomen van de oorspronkelijke dophei en heischraal en 
blauwgraslandvegetaties van een vochtiger milieu. Dit type bevindt zich nu op plaatsen· die als licht tot 
matig verdroogd zijn te karakteriseren. 

Binnen de voedselrijke graslanden worden er twee matig voedselrijke typen beschreven, waarvan aan 
de hand van de vegetatie nog iets gezegd kan worden over de mate van verdroging. De andere voed
selrijke graslandtypen kennen een dermate intensief landbouwkundig beheer dat verdroging niet uit de 
huidige vegetatie kan worden afgeleid. 

G13 Gemeenschap van Veldrus en Echte koekoeksbloem 
Dit is een type behorend tot de Moliniëtalia (vochtige graslanden) waarin een aantal grondwaterafhan
kelijke soorten als Veldrus,.Breedbladige orchis en Kleine valeriaan voorkomen. het type is momenteel 
te beschouwen als een vochtige kamgrasweide (Rompgemeenschap van Lotus uliginosus van orde 
der Moliniëtalia) met lokaal een aspect van Veldrus. 
Waarschijnlijk kwam op de plaats waar nu dit type voorkomt in het verleden een type dotterbloemhooi
land voor dat door bemesting is omgezet in een voedselrijk grasland. Vervolgens is het door natuurbe
heer weer verschraald. Door het landbouwkundig gebruik bevinden zich nog veel soorten van voed
selrijke milieus in het grasland. Door de daling van de grondwaterstanden en afname van de grondwa
terinvloed is de basenrijkdom van de bovenste bodemlagen afgenomen, waardoor soorten als Veldrus 
zich sterk hebben uitgebreid. De vegetatie ontwikkel zich in de richting van een zure kleine zeggenve
getatie onder invloed van lokale kwel. 
Dit type is vermoedelijk als licht tot matig verdroogd te beschouwen met in het winterhalfjaar grondwa
terstanden tot in het maaiveld, die 's zomers vrij diep weg kunnen zakken. 

G 14 Gemeenschap van Blauwe zegge en Dotterbloem 
Dit type behoort tot een relatief zure en droge subassociatie van het Dotterbloemhooiland (Ranuncu/o
Senecionetum panicetosum) en is matig verdroogd. Blauwe zegge en Pijpestroetje zijn namelijk 
tamelijk abundant. Deze soorten zijn in dergelijke hoge bedekkingen kenmerkend voor een schraler en 
zuurder milieu tenderend naar een rompgemeenschap van blauwgrasland. Een dergelijke abundant 
voorkomen van deze soorten duidt op verdroging en verzuring van het oorspronkelijke 
dotterbloemhooiland. Dit wordt veroorzaakt door te lage waterstanden in de aangrenzende 
Heksenlaak. In deze vegetatie komen weliswaar nog steeds waardevolle soorten voor zoals Kleine 
valeriaan, maar de vegetatie verandert wel in negatieve zin. 

Naast deze grasland- en heidevegetaties worden er binnen de korte vegetaties in Beekvliet in de 
kartering ook nog 'pioniergemeenschappen' onderscheiden. Dit is een tamelijk heterogene groep waar
onder vegetaties worden verstaan die behoren tot het Oeverkruidverbond, gemeenschappen die beho
ren tot het Dopheideverbond en tot het Dwergbiezenverbond. Deze verschillende gemeenschappen 
zijn ontstaan op plaatsen waar de vegetatie om de een of andere reden een lage bedekking bezit. 
Deze lage bedekking is bij de hier voorkomende vegetaties behorend tot het Dopheiverbond meestal 
een gevolg van het plaggen of afschrapen van de vegetatie, bij de pioniersvegetaties van het Dwerg
biezenverbond een gevolg van betreding of wisselende waterstand en bij vegetaties van het 
Oeverkruidverbond een gevolg van de wisselende waterstand. Je kan je afvragen of het wel correct is 
de Oeverkruidverbond-vegetatie als pioniersvegetatie te beschouwen of dat deze als vegetatie in van 
nature dynamisch amfibisch milieu moet worden beschouwd. 
De hydrologische uitgangssituatie bepaalt dikwijls welke pioniersvegetatie zich kan ontwikkelen. Op de 
natste plaatsen waar gedurende vrijwel het gehele jaar water boven het maaiveld kunnen zich ge
meenschappen van het Oeverkruidverbond (in vennen) en soms zelfs gemeenschappen uit de Fon-
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teinkruidklasse (op permanent watervoerende plaatsen in watergangen) voorkomen. Op gèplagde 
plaatsen in vochtige tot natte heide ontwikkelen zich pioniersgemeenschappen behorend bij heideve
getaties met Klokjesgentiaan, Kleine zonnedauw, Snavelbiezen en Moeraswolfsklauw. Op tijdelijk 
vochtige plaatsen langs en op. onverharde paden en wegen kunnen gemeenschappen van het Dwerg
biezenverbond (Nanocyperion) verschijnen. 
Naast de pioniergemeenschappen worden binnen de kartering ook nog weinig interessante verrui
gingsgemeenschappen onderscheiden. Dit is ook een zeer heterogene groep. Hiertoe worden zowel 
met Molinia verruigde heidevegetaties (V1 0) als vegetaties van de Rietklasse met ruigtekruiden (V11, 
V12) gerekend. Beide liggen of lagen vaak op dichtgegroeide en beschaduwde plaatsen in bosvegeta
ties. 
Deze vegetaties kunnen voor zover ze niet reeds door reeds uitgevoerde maatregelen zijn omge
vormd, omgezet worden in belangwekkendere vegetaties. Op een tweetal plaatsen is reeds met suc
ces vegetaties met Blaaszegge omgezet in waardevolle mesotrofe venvegetaties met Oeverkruid en 
Pilvaren. Ook op andere plaatsen kan gedacht worden aan omvorming van verruigde typen naar 
vegetaties van zwak gebufferde vennen. · 

5.2.2. Analyse venvegetaties 

Een opvallend verschil vertonen ook de diverse in Beekvliet voorkomende vennen en ondiepe plassen. 
Er zijn in Beekvliet globaal twee typen vennen te onderscheiden: 
• vennen die een belangrijke toestroom van basenrijk grondwater kennen en met slechts een ge

ringe bijmenging van regenwater: zwakgebufferde tot kalkrijke vennen; 
• vennen die hoofdzakelijk met regenwater gevoed worden, eventueel met een geringe toestroom 

van lokaal mineraalarm grondwater: zure vennen. 

Vennen die contact hebben met het watervoerend pakket en van daaruit gevoed worden met kalkhou
dend grondwater, behoren tot het eerste type en bezitten dikwijls een fraaie mesotrafente vegetatie. 
Voorbeelden hiervan zijn het zuidelijke ven in het Stelkampsveld, het ven langs de Heksenlaak en het 
ven in het natuurontwikkelingsproject langs de Oude Beek. In deze mesotrofe vennen komen krans
wieren, Pilvaren en Ongelijkbladig fonteinkruid voor. 
Hoge kalkgehalten en pH zijn bekend van het zuidelijk ven in het Stelkampsveld. Van de 
vennen in het natuurontwikkelingsgèbied langs de Maandagsdijk en langs de Heksenlaak 
zijn nog geen waterkwaliteitsgegevens beschikbaar. 
Vennen die daarentegen grotendeels gevoed worden door zuur regenwater, kennen een geheel 
andere vegetatie. De vegetatie van deze vennen wordt gedomineerd door atmotrafente soorten als 
veenmos en Knolrus. Een voorbeeld hiervan is het noordelijke ven in het Stelkampsveld, waarin 
Knolrus domineert. 

5.2.3. Analyse bosvegetaties 

In Beekvliet zijn bij de vegetatiekartering in totaal14 bos(sub)typen onderscheiden. Voor de analyse 
zijn de bostypen ingedeeld in drie verschillende categorieên: 
• licht verdroogd 
• matig verdroogd 
• sterk verdroogd van nature droge vegetatie 

Tot de eerste categorie, licht verdroogd, worden alleen de natte elzenbroekbossen gerekend: de ge
meenschap van Zwarte els en Stijve zegge (B10) en de gemeenschap van Zwarte els en Elzenzegge 
(B11 ), welke beide behoren tot de gewone elzenbroekassociatie (Carici elongatae-Ainetum). 
Elzenbroekbossen die geen aanwijzingen voor verdroging bezitten, komen in dit gebied ten gevolge 
van de landbouwkundige ingrepen in de omgeving niet voor. 
Vrijwel· alle elzenbroekbossen bezitten wel enige kenmerken van verdroging in de vorm van het 
voorkomen van relatief veel Hennegras, Braam e.d .. Het elzenbroekbos direct te noorden van het Stel
karnpsveld is het minst aangetast, hetgeen wordt gelllustreerd door het optreden van Paardehaar
zegge en Waterviolier in het type van Zwarte els en Stijve zegge (B 1 0). In andere elzenbroekbossen 
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zijn deze soorten en het bijbehorende natte elzenbroekbostype(Hottonio-A/netum ) ten gevolge van 
verdroging reeds verdwenen. 
Tot de tweede categorie wordt de gemeenschap van Zwarte els en Wijfjesvaren (B12) 
gerekend. Deze is vermoedelijk door een daling van de grondwaterstand uit een 
elzenbroekgemeenschap ontstaan. 
Binnen de elzenbroekbossen is de zonering veranderd. De heel natte typen komen nauwelijks meer 
voor en de drogere verruigde typen winnen steeds meer terrein. 
Alle andere bossen (B20-B40) worden gerekend tot de derde categorie van sterk verdroogde of van 
nature droge bossen. 

De hieronder gegeven deelgebiedbeschrijvingen zijn bedoeld als eerste verkennende studie ten be
hoeve van de probleemanalyse t.a.v. verdroging, verzuring en vermesting. Zowel de interpretatie van 
de bodemkaart als van de vegetatiekaart vormen daarbij de essentiële bouwstenen. Omdat de bodem
kaart en de vegetatiekaart het detailniveau missen voor gedetailleerd ecohydrologisch onderzoek, zijn 
door de grote lokale variatie in het onderzoeksgebied foutieve interpretaties op kleine onderdelen niet 
uitgesloten. Daarom zijn in het veld tevens de vèrspreiding van indicatorsoorten in de waterlopen en 
greppels geïnventariseerd. 

5.3. Analyse soarlskartering watergangen 

Bij analyse van de indicatorsoortenkartering van de vegetatiebasiskartering bleek dat 
deze gegevens niet volledig waren. Voor het vervaardigen van een ecohydrologische analyse van dit 
terrein was meer veldinformatie nodig. Op detailniveau verschaft een soortskartering van de 
watergangen noodzakelijke informatie over de hydra-ecologische omstandigheden.Juist in de 
watergangen komen deze goed aan het licht. Daaro·m is door F. van Wijngeeren in samenwerking met 
P. Soliman in het najaar van 1995 een uitgebreide kartering van de indicatorsoorten in de- al dan niet
watervoerende leidingen (beken, sloten en greppels) uitgevoerd. Van de resultaten van deze kartering 
is in januari 1996 een rapport verschenen. In dit rapport is van de verspreiding van deze soorten 
kaartmateriaal opgenomen. In totaal zijn 56 beek/sloot/greppeltrajecten onderzocht. 
De resultaten van deze soortskartering vormen een essentiële bouwsteen om uitspraken 
te doen over de hydra-ecologische omstandigheden in de watergangen in BeekvlietBij 
deze kartering zijn er tevens kaarten vervaardigd van vijf soortengroepen met overeenkomstige hydra
ecologische indicatiewaarde. 
Hydra-ecologische interpretatie van het verspreidingspatroon van deze vijf soortgroepen heeft extra 
waarde ten opzichte van de interpretatie van het verspreidingspatroon van afzonderlijke soorten~ 

5.3 .1. Verspreidingspatroon van soortengroepen 

Waterplanten 
Soortensamenstelling: 
Grote kroosvaren, Bultkroos, Kranswier sp., Gewoon sterrekroos, Stomphoekig sterrekroos, Grof 
hoornblad, Gekroesd fonteinkruid, Schedefonteinkruid, Waterviolier, Stijve waterranonkel en Grote 
waterranonkeL 
Ecologische indicatie en interpretatie 
Uit de verspreidingskaart van de waterplanten in Beekvliet kan afgeleid worden welke watergan
gen het gehele jaar watervoerend zijn (greppels vallen af) én welke een redelijk goede 
waterkwaliteit bezitten. In sterk vervuild zuurstofloos oppervlaktewater is geen waterplantengroei 
mogelijk De beeksystemen van Beekvliet worden gevoed door oppervlaktewater uit het 
stroomopwaarts gelegen gebied, door grondwater en door lokaal aangevoerd overtollig regenwa
ter uit landbouwgebieden. 
Het oppervlaktewater in de beek bevat dikwijls veel voedingsstoffen, doordat veel meststoffen van 
landbouwgrond uitspoelen naar de beek. Ook vinden lozingen van riooleffluent (Winterswijk) en 
vermoedelijk ook van industrieel proceswater op de beek plaats. 
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Watergangen en sloten die een zeer slechte waterkwaliteit hebben vormen geen geschikt leefge
bied voor waterplanten, doordat het water zuurstofloos en te troebel is. 
In het gebied van Beekvliet, waarin de beken voor een deel met vervuild 
oppervlaktewater worden gevoed duidt het wel optreden van waterplanten in een 
beek/sloot-traject dikwijls op een substantiële voeding metschoon grondwater. 
Globaal kan gesteld worden dat leidingen met veel waterplanten grondwater 
aantrekken (drainage).Dit blijkt vooral het geval in het middendeel van de 
Heksenlaak ter hoogte van de Maandagsdijk en in Afwatering van Schuurman. 
Dat de afwatering van Schuurman een sterk drainerende werking heeft en veel grondwater 
aantrekt is reeds aangetoond door van Kootwijk (1985). 
Deze grondwatervoeding is gunstig voor de waterkwaliteit van de leidingen en de hierin 
voorkomende levensgemeenschappen. Hierdoor kan de waarde van de aangrenzende natte 
broekbossen en schraallanden door verdroging verminderen. In de Oude Beek ontbreken 
waterplanten geheel. Vermoedelijk is de oorzaak het feit dat deze beek niet altijd watervoerend is. 

Soorten van voedselarme bodem 
Soortensamenstelling: 
Waternevel, Geelgroene zegge, Pijptorkruid, Waterpunge, Kleine valeriaan, Schildereprijs. 
Ecologische indicatie en interpretatie 
De soortengroep van soorten van voedselarme bodem indiceert die plaatsen waar de watergan-

. gen voedselarme gebieden aansnijden. Dit zijn doorgaans de plaatsen waar waterlopen voed
selarme dekzandruggen aansnijden of waar de waterloop voor een belangrijk deel wordt gevoed 
door voedselarme lokale kwelsystemen vanuit dekzandruggen 
Deze soortengroep komt voor in een aantal greppels in het centraal gelegen Stelkampsveld 
(beste ontwikkeld). Enkele soorten uit deze soortgroep worden ook gevonden aan het begin van · 
de Afwatering van Schuurman , waar deze een hoge dekzandrug aansnijdt. Ook in de meer 
stroomafwaarts gelegen trajecten in de Afwatering van Schuurman nabij de Muldersweg komt 
deze soortgroep op enkele trajecten voor. 
In de Heksenlaak ontbreekt deze soortgroep behalve ten noorden van de Muldersweg, waar de 
beek door een voedselarm dekzandgebied heen stroomt. 
Dichtbij de Heksenlaak (Visserij) bevindt zich een voedselarm grondwatergevoed ven met een 
Littorellion vegetatie. Stroming van lokaal voedselarm grondwater naar de Visserij kan hier een 
belangrijke rol spelen. 

Kleine zeggenvegetaties 
Soortensamenstelling: 
Snavelzegge, Blaaszegge, Zeegroene muur. 
Ecologische indicatie en interpretatie: 
Deze groep bestaat uit soorten die in ·seekvliet duiden op fragmenten van kleine 
zeggenvegetaties. Goed ontwikkelde kleii1e zeggenvegetaties zijn door het jaarlijks schonen van 
de watergangen niet aanwezig. Alleen enkele soorten met een vrij brede amplitudo worden hier 
aangetroffen. 
Soorten van kleine zeggenvegaties groeien op die plaatsen waar verlanding onder matig 
voedselarme zwak gebufferde tot vrij zure omstandigheden optreedt. Verlanding treedt alleen op 
bij continue aanvoer van grondwater. Blijkbaar staan de watergangen met soorten van kleine 
zeggenvegetaties vrijwel permanent onder invloed van lokale grondwaterstromen of een mengsel 
van gerijpt grondwater en regenwater. In ieder geval is de waterkwaliteit in deze watergangen 
tamelijk goed. 
Soorten van deze vegetatie treden vrijwel uitsluitend op in enkele watergangen direct ten 
zuidwesten van het Stelkampsveld. Deze watergangen bevatten vrij veel schoon grondwater. 

Laagveensoorten 
Soortensamenstelling: Hennegras, Oeverzegge, Slanke waterweegbree, Tweerijige zegge, Grote 
boterbloem, Poelruit, Zwanebloem, Moeraswederik, Adderwortel, Mattenbies. 
Ecologische indicatie en interpretatie: 
Deze soorten worden gevonden op plaatsen waar de leidingen gedurende een groot deel van het 
jaar met eutroof water gevuld zijn. Dit treedt in het gebied meestal op als de waterleidingen mede 
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gevoed worden door grondwater. In tegenstelling tot de soorten van kleine zeggenvegetaties 
komen deze soorten ook onder eutrafentere condities voor. 
Trajecten waar concentraties van de groep van laagveensoorten voorkomen zijn: 
het gebied ten ZW van het Stelkampsveld en de Afwatering van Schuurman. 

Kwelindicerende soorten 
Soortensamenstelling: Kranswier, Stomphoekig sterrekroos, Dotterbloem, Holpijp, Gevleugeld 
hertshooi, Waterviolier, Moeraswederik, Echte koekoeksbloem, Adderwortel, Grote boterbloem, 
Bosbies, Rode waterereprijs en Schildereprijs. 
Ecologische indicatie en interpretatie: 
Kwelindicerende soorten treden op in de leidingen, wanneer in deze leidingen aanvoer van 
tamelijk basenrijk grondwater plaatsvindt. Afgaande op de kaart van deze soortgroep valt op dat 
het vrijwel het gehele gebied van Beekvliet in meerdere of mindere mate onder invloed staat van 
grondwater. Dit sluit aan bij het feit dat 's winters in vrijwel alle diepe en ondiepe leidingen 
grondwater uittreedt. 
Alleen in de het begindeel van de Oude Beek (langs de Maandagsdijk) ontbreken deze soorten, 
omdat dit deel vaak iri de loop van de zomer niet meer watervoerend is. Dit deel is ook te be
schouwen als een mogelijk gedeeltelijk door mensen vormgegeven oorspronggebied van de Oude 
Beek met een relatief klein voedingsgebied. 

5.32. Verspeidingspatroon van enkele indicatieve soorten 

De verspreiding van de hierboven vermelde soortgroepen geeft een goed beeld van de hydra
ecologische condities van de verschillende watergangen. Waar het verspreidingspatroon van 
één enkele soort nog extra informatie aan dit patroon toevoegt wordt deze soort hier vermeld. 

Grote kroosvaren. . 
Deze soort geeft in het Drentse Aa gebied die plaatsen aan met (zeer) ionenrijk water (Everts en 
de Vries, 1991 ). Dit kunnen plaatsen zijn waar kwel van hard lithotraaf grondwater optreedt of · 
plaatsen waar de door vervuiling het oppervlaktewater ionenrijk is geworden. In Beekvliet lijkt 
deze soort meer gebonden aan puntverontreinigingen in sloten en beken. Deze soort van nu
triëntrijk water blijkt hier vooral op te treden in de nabijheid van ( mestplaatsen bij) boerderijen en 
intensief gebruikte (bemeste) percelen. 

Holpijp · 
Deze soort wijst in pleistocene zandgebieden doorgaans op de toestroom van grondwater. Voor 
Holpijp is de toestroom van grondwater, de flux, vermoedelijk belangrijker dan de kwaliteit. De 
soort komt zowel voor bij grondwatertoevoer van zacht tot hard water. De soort is aangetroffen 
door het gehele gebied heen, echter op niet meer dan een vijftal plaatsen. In het gebied tussen de 
Oude Beek en het Stelkampsveld bevinden zich twee groeiplaatsen waar de soort abundant 
voorkomt. 

Dotterbloem en Tweerijige zegge 
Vooral tussen Stelkampsveld en Oude Beek komen langs een tweetal sloten deze soorten nog 
talrijk voor. Blijkbaar treedt hier toestroom van matig hard tot hard grondwater op. 

Grote boterbloem 
Deze soort is langs de watergangen alleen in het broekbos langs de Oude Beek ten noorden van 
de Muldersweg aangetroffen. Dit broekbos, dat deels in een diepe kom ligt, wordt gevoed door 
regionaal grondwater. 

Kleine valeriaan 
Tijdens de kartering van de watergangen alleen aangetroffen langs de watergang in het broekbos 
ten noorden van de Muldersweg. 
Ook aanwezig in een van Moliniëtalia graslanden met Veldrus en in zuur dotterbloemhooiland 
langs Heksenlaak/Visserij. 
Deze soort indiceert een basenrijke grondwaterkwaliteit als gevolg van diepe kwel. 

Waterviolier 
Beperkt tot centrale deel van het gebied: Stelkampsveld en Oude Beek. Blijkbaar treden hier de 
condities (aanvoer van relatief schoon en C02 rijk water) optimaal op. 
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Veldrus 
Deze soort is verspreid over gehele gebied, lokaal aanwezig. 
Deze soort indiceert doorgaans korte kwelstromen (lokale kwel). 
Talrijk is het gebied in een aantal graslanden langs "beekdalflank" van de Heksenlaak. 
Hier komt oppervlakkig vanaf de dekzandruggen afstromend zacht grondwater omhoog. 

Bosbles 
Deze soort is beperkt tot verschillende trajecten langs de Heksenlaak en daarnaast tot het deel 
van de Afwatering van Schuurman ten noorden van de Muldersweg. Deze soort indi.ceert door
gaans de gebieden met een grote flux van basenrijk grondwater. 

De verspreiding per afwateringssysteem (globaal) 
Tussen de verschillende beken en waterlopen in Beekvliet zitten grote verschillen in 
vegetatiesamenstelling als gevolg van verschillende abiotische omstandigheden. 
Hieronder zijn deze verschillen samengevat: 
Vlsserij\Heksenlaak: Gewoon Sterrekroos (veel), Stijve waterranonkel, Naaldwaterbies (diverse 
vindplaatsen, Jokaal Heksenlaak: Gewoon Sterrekroos (veel), Ranunculus circinatus, 
Naaldwaterbies (diverse vindplaatsen, lok. talrijk), Witte waterkers. 
Zijbeek Visserij: Grote kroosvaren, Stomphoekig sterrekroos · 
Oude Beek: Gewoon Sterrekroos, Henne·gras, Grote boterbloem, Kleine valeriaan (schaars); 
Hoge cyperzegge, Holpijp, Egelboterbloem, Grote watereppe · 
Stelkampsveld: (Watemavel, Geelgroene zegge, Schildereprijs, Hennegras, Egelboterbloem 
Afwatering van Schuurman: Gewoon Sterrekroos. (freq.), Stomphoekig sterrekroos (freq.: hard 
water: deze leiding is grotendeels gevuld met grondwater. 
Lebbinkbeek: Grof hoornblad (vervuiling), Witte waterkers, Bosbies, Schedefonteinkruid. 

5.3.3. ·Conclusie indicatorsoortenkartering 

Het centrale deel van Beekvliet (Oude Beek en Stelkampsveld) heeft vrij veel soorten die duiden 
op de toestroom van basenrijk grondwater. 
Landschapsecologisch is dit deel te beschouwen als een zijslenk van het beekdalislenk waarin de 
Oude Beek· ligt met een bovenloopkarakter. 
Uit de indicatorsoorten kartering blijkt ook dat hier vrij veel soorten van Kleine zeggenvegetaties 
voorkomen, welke de toestroom van.lokaal vrij mineraalarm regenwater aanduiden. 

In het elzenbroekbos ten noorden van de Muldersweg komen echter nog meer soorten voor die 
de toestroom van nog basenrijk water aangeven. De soorten indiceren hier een grote flux van 
kalkrijk water. We treffen hier Paardehaarzegge, Elzenzegge, Kleine valeriaan en Grote boter
bloem. Dit deel heeft van alle deelgebieden in Beekvliet nog het meest een echt middenloopkarak
ter met de beste potenties voor veenvormende vegetaties. 
In de Lebbinkbeek (Groenlose Slinge) ontbreekt grotendeels een waterplantenvegetatie De 
oorzaak is dat deze leiding veel hypertraaf water bezit (effluent afvalwaterzuivering Winterswijk en 
afvoer van veellandbouwwater) . 

. 5.4. Patroonanalyse vegetatiekaart 

De resultaten van de voorafgaande ecologische analyse van de vegetatietypen worden nu gecOmbi
neerd met het verspreidingspatroon van deze typen volgens de vegetatiekaart en de inforrriatie uit de 
sóortskartering van de watergangen Deze koppeling vormt de aanzet tot de landschapsecologische 
analyse. Om het gebied te analyseren is het gebied ingedeeld in negen deelgebieden. 

Deelgebled I 
Dit is het meest noordwestelijk gelegen gebied. De vegetatie bestaat volgens de vegetatiekaart over
wegend uit multifunctioneel bos met naaldbomen (Douglas, Japanse Lariks en Grove den). Een be
langrijk deel van het gebied bestaat uit vochtig Grove dennenbos met Pijpestro. Dit is potentieel 
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geschikt voor de ontwikkeling van vochtige heide of elzenbroekbos. In dit Grove dennenbos bevindt 
zich nog een restant van een verdroogd elzenbroekbosje met Brede stekelvaren. Op een andere 
plaats in het grove dennenbos bevindt zich nog een verruigde gemeenschap van Gewone dophei en 
Pijpestrootje, met daaromheen een elzenbos met wijfjesvaren waarin Gagel voorkomt. 
In dit deelgebied is verder een ijsbaantje aanwezig met daaromheen een smalle zone met de gemeen
schap van Gewone dophei en Klokjesgentiaan. Langs de weg aan de oostzijde wordt nog de pioniers
gemeenschap van grondster gevonden. 
Volgens de bodemkaart bestaat de bodem in dit deelgebied uit veldpadzolen met leemarm en zwak 
lemig fijn zand. Door het gebied heen loopt een steilrand van west naar oost (rand van oude es of zan
dopduiking). Ten zuiden van deze steilrand liggen nog enkele restanten van waardevolle grondwa-

. terafhankelijke vegetaties Volgens de bodemkaart bezit dit deel een· grondwatertrap V. Ten noorden 
van deze steilrand zijn alleen drogere bossen aanwezig (grondwatertrap VI). Op de topografisch kaart 
van ca. 1880 wordt aangegeven dat het gehele gebied uit drassige natte hei bestond. Aan dewestzijde 
van dit gebied heeft een schraalland gelegen, dat inmiddels door bosontwikkeling verloren is gegaan. 

Herstelmaatregelen kunnen hier bestaan uit het creëren van een ven. Dit biedt vermoedelijk goede 
mogelijkheden voor de ontwikkeling van zwak gebufferde venvegetaties behorend tot het oeverkruid
gezelschap. 
Door het opruimen van bos rondom dit ven en de bodem te plaggen is het mogelijk om de oppervlakte 
vochtige Dopheigemeenschap met Klokjesgentiaan uit te breiden c.q. te ontwikkelen (sdt (subdoeltype) 
5.4, natte heide met kleine vennen). Eventueel kunnen in dit bos aanwezige greppels met dit 
plagmateriaal dichtgeschoven worden. Deze maatregelen bewerkstelligen een regeneratie van de hier 
vrijwel verdwenen natte heidevegetatie. Herstel van het schraalland aan de westzijde kan overwogen 
worden (sdt 10.1 vochtig schraalland). 

Deelgebied 11 
Dit is een elzenbroekbos aan de oostzijde van de Heksenlaak (sdt 3.9 beekbegeleidend bos) .. 
In het centrum van dit deelgebied bevindt zich een poel met een verlandingsvegetatie met Blaaszegge 
omgeven door goed ontwikkelde natte elzenbroekbossen (Gemeenschap van Zwarte els en Stijve 
zegge of Zwarte els en Elzenzegge). Lokaal is dit elzenbos verruigd met Grote brandnetel, mogelijk 
door aanvoer van meststoffen via het grondwater. 
De bodem in dit deelgebied bestaat uit lemige beekaardgronden De grondwatertrap in dit deelgebied is 
volgens de bodemkaart 111. Door het gebied heen loopt een steilrand van noord naar zuid, waarbij het 
gedeelte ten oosten van deze steilrand vermoedelijk lager ligt. In 1880 was dit gebied nog een natte 
graslandvegetatie omgeven door een houtwal, waaruit blijkt dat dit elzenbos van recente datum is. In 
dit gebied is een ven aangelegd met een vegetatie kenmerkend voor zwak gebufferd water (mond. 
med. P. Schipper). Waarschijnlijk is dit ven ontstaan door schonen van een laagte met een verlan
dingsvegetatie met Blaaszegge. OBN-maatregelen kunnen hier bestaan uit het omvormen van pijpa
strorijk grove dennen bos naar soortenrijke natte heide (sdt 5.4, natte heide met kleine vennen). 

Deelgebied 111 
Hier bevindt zich geen bos, maarwel een schraalland behorend tot de gemeenschap van Blauwe 
zegge en Dotterbloem (G14) aan de oostzijde van de Heksenlaak (sdt 8.2 nat schraalland). Dit 
schraalland is een relatief zuur en droog dotterbloemhooiland. Dit zure en verdroogde karakter is een 
direct gevolg van de sterke drainerende werking van de genormaliseerde Heksenlaak. Maatregelen 
gericht op kwaliteitsherstel of uitbreiding van dit schràalland kunnen bestaan uit dempen van greppels 
en het plaggen van minder goed ontwikkelde schraallanddelen. Voor een serieus herstel is echter 
aanpassing van het waterpeil in de Heksenlaak een vereiste. Dit zal gezien de landbouwkundige 
omgeving wel niet tot de mogelijkheden behoren. Niet het gehele als dit type gekarteerde vlak heeft 
een hoge kwaliteit (mond. med. P. Schipper). In 1880 was dit nog een grasland omgeven met 
houtwallen. 

Deelgebied IV 
Dit deel omvat een goed ontwikkeld kwelgestuurd elzenbroekbos met Paardehaarzegge en Watervio-
lier langs de Oude Beek. (sdt 3.9 beekbegeleidend bos). · 
De bossen direct langs de Oude Beek zijn nog goed ontwikkeld en vormen een van de best 
ontwikkelde elzenbroekbossen in Beekvliet I ets verder van de Oude Beek is de bosvegetatie reeds 
matig verdroogd. Nog verder van deze beek zijn de bossen sterk verdroogd of behoren ze tot een van 
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nature droger bostype. Direct ten noorden van de Muldersweg komt hier ook weer een grote 
oppervlakte Grove dennenbos met Pijpestroetje (sdt 3.3.1oofbossen op arme zandgronden) voor. Op 
de plaats waar dit type voorkomt zijn er mogelijkheden voor de ontwikkeling van soortenrijke vochtige 
dopheivegetaties (sdt 5.4). Ten oosten van dit deelgebied ligt nog een recent aangekocht stuk bos met 
daarin een fraai verlande poel met Blaaszegge. Schoning van deze poel en vrijstelling door 
verwijdering van een aantal omringende bomen biedt mogelijkheden voor de ontwikkeling van 
vegetaties vari zwak gebufferde vennen (sdt 11.2; vennen en plassen op zand, zwak gebufferd). 

Deelgebled V 
Dit deel omvat elzenbroekbossen aan de westzijde van de Oude Beek. Het waarschijnlijk verdroogde 
bro.ekbos aan de noordzijde van dit deelgebied is door middel van miltuurontwikkeling inmiddels omge

. zet in een zwak gebufferd ven met Pilvaren en Oeverkruid omgeven door een open pioniersvegetatie 
met russen en kleine zeggensoorten. 
Ten zuiden hiervan is een nog goed ontwikkeld nat Elzenbroekbos met Stijve zegge aanwezig(sdt 3.9 
beekbegeleidend bos). Ook bevindt zich hier een matig verdroogde broekbos (gemeenschap van 
Zwarte els en Wijfjesvaren). Op de plaats waar nu dit elzenbroekbos zich bevindt, bevond zich 
omstreeks 1900 een natte hei met de oorsprong van de Oude Beek. In hoeverre dit een natuurlijke 
bron was, valt te betwijfelen, omdat bijna alle beken in dit deel van de westelijke Achterhoek, door 
mensen zijn aangelegd. 
De bodems waarop deze broekbossen liggen bestaan volgens de bodemkaart uit veldpadzolen met 
leemarm en zwak lemig fijn zand. 
Door het dichten van eventueel aanwezige greppels zal het goed ontwikkelde areaal elzenbroekbos 
zich stellig uit kunnen breiden. Verhoging van het peil van de Oude Beek zal ook resulteren in een 
grotere oppervlakte bos met een hoge grondwaterstand. 
Herstel van het 'brongebied' van de Oude Beek in zijn oude luister (natte heidevegetatie) valt hier te 
overwegen. Daartoe dient het bos te worden verwijderd en de organische bovenste laag van de bodem 
te worden afgeschraapt (ontwikkeling sdt 5.4). In het grasland bevinden zich goed mogelijkheden voor 
het ontwikkelen van dotterbloemhooilandvegetaties. In de watergangen zijn de soorten van kleine 
zeggenvegetaties en laagveenvegetaties goed vertegenwoordigd. 

Deelgebied VI Stel karnpsveld 
Een belangrijk deel van het Stelkampsveld bestaat uit soortenijke orchideeênrijke 
blauwgraslandvegetaties (sdt 8.2 natte schraallanden). Aan de zuidzijde bevond zich nog een matig 
verdroogd elzenbroekbosje. Tijdens de opstelling van deze rapportage is de slenk tussen het 
noordelijke en zuidelijke ven hersteld, door bosopslag te verwijderen en de bodem af te schrapen. Met 
de uitvoering van deze interne maatregel is voor een deel van het Stelkampsveld een begin gemaakt 
met de reductie van de verdroging. 
Wat betreft de schraallandvegetaties liggen er uitbreidingsmogelijkheden, wanneer de slenk die zich in 
de noordwestelijke witbolweide bevond wordt uitgeprepareerd. Hier is een slenk die van ZO naar NW 
richting Oude Beek liep in het verleden dichtgeschoven. Het uitzoeken van het oorspronkelijke 
slenkenpatroon en vervolgens herstellen van de diepe delen van deze slenk levert vermoedelijk meer 
kwaliteit op dan het huidige begrazingsbeheer. In het NO grasland bevindt zich ook een dergelijke 
slenk die kan worden uitgeprepareerd met al doel herstel van de blauwgraslandvegetaties. Om 
succesvol herstelmaatregelen uit te kunnen voeren met als doel blauwgraslandregeneratie is 
hydrologisch herstel wel cruciaal. 

Deelgebled VIl 
Hiervan bestaat de vegetatie uit van oorsprong droge eikenbosjes ten oosten van de Oude Beek. 
Volgens de bodemkaart liggen dèze droge bosjes op hoge zwarte enkeerdgronden. In het veld is 
zichtbaar dat een deel van deze eikenbossen nog op rabatten ligt. Dit terrein is dus vroeger natter 
geweest. Dichtschuiven van deze greppels vermindert de verdroging. Er kan overwogen worden om 
ook de greppels in de omgeving dicht te schuiven. 
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Deelgebied VIII 
In dit gebied vinden we een aantal kleine bosjes met Zomereik en Dalkruid (Fago-Quercetum) Grove 
dennenbos met Pijpestmotje en een bosje met Japanse Lariks op veldpodzolen. 
Op de plaats waar nu grove dennenbos met Pijpestro groeit kunnen soortenrijke vochtige 
heidevegetaties (sdt 5.4) worden ontwikkeld. De eikenbosjes behoren tot het van nature drogere 
Quercion. 

Deelgebied IX 
Dit is een grotendeels uit verpachte voedselrijke graslanden bestaand gebied afgewisseld met bossen. 
Deze behoren voor een deel tot de grove dennenbossen met Pijpestro. Aan de zuidzijde kunnen door 
plaatselijk rooien van het bos en het schrapen van de strooisellaag, soortenrijke vochtige 
heidevegetaties van het Ericetum worden ontwikkeld. Voor een deel bestaan de bossen uit de 
gemeenschap van Zomereik en Dalkruid. Dit zijn vermoedelijk van oudsher al tamelijk droge bosjes 
behorend tot het Quercion, waar verdroging geen belangrijke rol speelt of waar door de samenstelling 
van de vegetatie moeilijk uitspraken over verdroging kunnen worden gedaan. 
Aan de zuidzijde van dit deelgebied liggen nog enkele minieme. broekbosrestanten . 
Herstel van deze restanten is sterk afhankelijk van peilverhoging van de hydrologisch belangrijke 
Lebbinkbeek/Groenlose Slinge. Doordat deze beek zeer dicht op de broekbosrestanten is gelegen, 
heeft deze vermoedelijk een sterk drainerende invloed. Vermindering van de verdroging van deze 
broekbosrestanten is waarschijnlijk alleen mogelijk als er aanpassingen aan het peil van de 
Lebbinkbeek worden uitgevoerd. 
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6. AANBEVELINGEN TOT BEHOUD EN VERBETERING VAN 
NATUURWAARDEN 

In dit hoofdstuk worden de resultaten van de hydrologische analyse (hoofdstuk 4) en de ecologische 
analyse (hoofdstuk 5) met elkaar gecombineerd. 

De natuurwaarden in Beekvliet zijn ontstaan door het ontginnen van de oorspronkelijke beekdalen en 
heiden. Aan het begin van deze eeuw bestond Beekvliet voor een belangrijk deel uit natte heidevege
taties, heischrale graslanden en blauwgraslandvegetaties omgeven door houtwallen. 
Langs de beken bevonden zich dotterbloemhooilanden en op heel natte plaatsen elzenbroekbossen. 
In een groot deel van de schraallandvegetaties trad vervolgens bosvorming op, omdat het agrarisch 
gebruik werd gestaakt. De hoeveelheid bos is toegenomen door het beëindigen van het agrarisch 
beheer. De schraallanden en heiden zijn nu beperkt tot relatief kleine delen. 
Door de hoge grondwaterstanden waren veel gebieden met name 's winters erg nat. 

Bijzonder van de blauwgraslandvegetaties, · heischrale graslanden heidevegetaties, elzenbroekbossen 
en vennen is dat deze voor een belangrijk deel worden gevoed door basenrijk grondwater afkomstig uit 
één uitgestrekt tien meter dik watervoerend pakket. Deze bijzondere waterkwaliteit heeft ervoor 
gezorgd dat deze vegetatietypen hier goed ontwikkeld zijn en dikwijls veel bijzondere (rode lijst) 
soorten herbergen. Zo behoren de blauwgraslanden hier voor een belangrijk deel tot de zeldzame 
orchideeënrijke vorm met Parnassia. De heischrale graslanden en heiden zijn in Beekvliet goed 
ontwikkeld met o.a. Klokjesgentiaan, Gevlekte orchis, Moeraswolfsklauw en Valkruid (weinig). 
Kleine delen van broekbossen behoren tot de waterviolierrijke vorm van het Elzenzegge-elzenbroek 
(Hottonio-Ainetum) met Stijve zegge, Grote boterbloem en Paardehaarzegge. Hier treedt een sterke 
toevoer van basenrijk grondwater op. Van de vennen blijkt bovendien een belangrijk deel gevoed te· 
worden met basenhoudend water waardoor deze zich in het zwak gebufferde traject bevinden. Hierbij 
treden soorten van het Oeverkruidverbond (Littorellion) als Oeverkruid, Pilvaren en Ongelijkbladig fon
teinkruid op. 

Hoofdstuk 4 en 5 beschrijven de abiotische en de biotische uitgangssituatie. Hieruit kunnen de 
mogelijkheden voor de diverse terreinen worden afgeleid. Bij herstel en ontwikkeling van 
levensgemeenschappen in dit gebied wordt ingezet op prioritaire doeltypen. Voor dit gebied zijn dat 
vochtige en natte schraallanden, natte heide elzenbroekbossen en zwak gebufferde vennen. 
De mogelijkheden voor deze levensgemeenschappen in relatie tot de hydrologie worden in deze 
rapportage aangegeven. Als de doelstelling van het gebied en de beoogde herstelmogelijkheden met 
elkaar overeenstemmen dan is er concreet kwaliteitsherstel mogelijk. Vervolgens kunnen er concrete 
plannen voor (extern gefinancierde) herstelprojecten worden gemaakt. 
Bij de herstelmaatregelen van Beekvliet is versterking van gradiênten van de dekzandruggen naar de 
beekdalen/slenken belangrijk. Hierbij komt de nadruk op de hierboven genoemde voor Beekvliet ken
merkende en bijzondere typen te liggen. ij uitvoer van de maatregelen wordt rekening gehouden met 
de landschappelijke waarden. Waar mogelijk kunnen deze landschappelijke waarden worden hersteld . · 
bijv. door bij de omvorming van bos naar korte vegetaties de oorspronkelijke landschappelijke structuur 
te volgen. 

Na integratie van de resultaten van de vegetatie-analyse met de hydrologische analyse resulteert dit in 
een eco-hydrologische systeemanalyse van Beekvliet Deze systeemanalyse vormt de basis voor het 
voorbereiden van uitvoeringsgerichte projecten in het kader van de GeBeVe en het Overlevingsplan 
Bos- en Natuur in Beekvliet voor 1996 en volgende jaren. 

6. 1. Conclusies en aanbevelingen grasland- en heidevegetaties 

De blauwgraslandvegetaties en heischrale graslandvegetaties in Beekvliet vertegenwoordigen een 
bijzondere waarde. De blauwgraslandvegetaties zijn door de voeding met basenrijk grondwater heel 
soortenrijk. Deze voeding met basenrijk water vindt plaats vanuit het dikke watervoerende pakket. 
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Basenrijk grondwater komt aan het maaiveld door een toevoer van regionaal basenrijk water naar 
laaggelegen delen, mits deze toevoer niet wordt belemmerd door stagnerend regenwater. 
Het Stelkampsveld ligt in een laagte die door zandwinningsactiviteiten nog eens verder is uitgediept. 

Ook speelt de oppersing van basenrijk grondwater vanuit de flanken van de dekzandruggen een rol. In 
de wintermaanden wordt in de dekzandruggen een regenwatervoorraad opgebouwd, waardoor in het 
voorjaar basenrijk grondwater uit de flanken kan worden geperst (Jansen, 1991, Jansen et al., 1993). 
De mate waarin dit laatste proces een rol speelt is afhankelijk van de mate, waarin zich een 
regenwaterlichaam in de dekzandruggen kan opbouwen. 
In de omgeving van het Stelkampsveld is het mogelijk om de oppervlakte van dit soortenrijke grasland 
uit te breiden. Aan de noordwest en oostzijde van het Stelkampsveld(vak 1a en 1c) bevinden zich 
mogelijkheden om de oppervlakte blauwgrasland en heischraal grasland te vergroten door het 
omvormen van voedselrijk grasland. Daartoe is het wel noodzakelijk om een deel van de voedselrijke 
toplaag te verwijderen, zodat het natuurlijke slenkensysteem wordt hersteld. In het noordwestelijk 
voedselrijke grasland loopt een slenk van ZO naar NW dwars op de richting van de Oude Beek. In 
deze slenk bevindt zich gedeeltelijk gemineraliseerd venig materiaal dat voor herstel volledig tot op de 
minerale bodem moet worden verwijderd. 
Ook in het oostelijke voedselrijke grasland heeft een slenk gelegen die kan worden uitgeprepareerd. 
Op het onderste deel van de flanken van de nieuw te ontwikkelen slenken zijn op den duur blauwgras
landvegetaties te verwachten. Aan de hogere zijde van deze flanken zullen zich heischrale grasland
vegetaties vestigen. Onderin de slenk zal zich een zure kleine zeggevegetatie of dezwakgebufferde 
Littorellion:-variant van het blauwgrasland ontwikkelen. Op de dekzandruggen zullen zich vochtige en 
droge heidevegetaties vestigen. Tussen de heidevegetaties en de schraallandvegetaties zal een 
smalle zone met heischraal graslanden ontstaan. 

Droge heide 
Natte heide 

Heischraal 
grasland 

Orchideeënrijk 
blauwgrasland 

Littorellion 
variant 
blauwgrasland 

Kleine zeggen 
eg etatie 

Figuur 2 Schema vegetaties slenken Beekvliet/Stelkampsveld 

Het is dus door middel van herstel mogelijk om de oppervlakte van het waardevolle (orchideeënrijk) 
blauwgrasland te vergroten. Het is raadzaam om de begrazing op de vakken 1 a en 1 c te beëindigen 
en te vervangen door een hooilandbeheer, omdat dat meer kansen biedt voor schraallandhersteL Een 
maaibeheer levert in dit perceel in ieder geval een snellere verschraling op dan de huidige 
schapenbegrazing, waardoor het perceel zich niet verder lijkt te ontwikkelen dan een witbolgrasland 
met lokaal een enkele Gevlekte orchis. · 

Op veel plaatsen is het mogelijk om heidevegetaties uit te breiden door middel van 
plagwerkzaamheden. Herstel van vergrasta heidevegetaties leidt tot herstel van 
soortenrijke heidevegetaties, omdat veel zeldzame soorten nog in Beekvliet voorkomen. 
Dit is een voortzetting van reeds uitgevoerde herstelmaatregelen.Het creëren van nieuwe 
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slenken door het herstel van het oorspronkelijke microreliêf betekent dat de oppervlakte van een aantal 
gewenste vegetatietypen wordt vergroot. · 
In het verdroogde en verzuurde dotterbloemhooiland langs de Visserij kan de waterhuishouding 
worden verbeterd door de waterstand in de beek te verhogen. Tevens moet gekeken worden in 
hoeverre hier de detailontwatering moet worden aangepast. Het houtgewas rond het 
dotterbloemhooiland kan worden teruggezet of zelfs deels opgeruimd. 
Voor de natuurwaarden verdient het aanbeveling om de schouwpaden (nu in beheer/eigendom van het 
waterschap) grenzend aan de graslandeneveneens in hooilandbeheer te nemen. Voor het grasland 
aan de westzijde van de Visserij, dat nu door paarden wordt begraasd, wat leidt tot de uitbreiding van 
Pitrus, dient het begrazingsbeheer vervangen te worden dooreen hooilandbeheer. 
De ontwikkeling tot dotterbloemhooiland lijkt hier dan mogelijk. Verwijderen van de toplaag zal dit 
proces nog versnellen en betekent tevens een geringe verbetering van de waterhuishouding doordat 
het maaiveld dan dichter bij het grondwater komt. 
Voor schraallandontwikkeling zijn er verder nog mogelijkheden in een bosstrook aan de westkant van 
het ijsbaantje (deelgebied I, vak 4b). Het verdient aanbeveling om deze bosstrook (groten)deels op te 
ruimen (incl. stobben) en de toplaag af te schrapen. 
Hier is in het verleden nog Melkviooltje gevonden (mond med. L. Kruit via J. Wensink). 

Een deel van de graslanden in 'het dal' van· ~e Oude Beek lenen zich voor de ontwikkeling van 
dotterbloemhooilanden (deelgebied Vb) Dit kan pas worden gerealiseerd als alle graslanden bij de 
Oude Beek in eigen beheer zijn, zodat een hooilandbeheer zonder bemesting mogelijk is. Door het 
herstel van de waterhuishouding van de Oude Beek worden deze graslanden natter. Daarnaast zal 
een aanpassing van de detailontwatering (dichtschuiven van greppels) vermoedelijk noodzakelijk zijn. 
Deze plannen zullen nog gedetailleerd moeten worden uitgewerkt. 

Mogelijkheden voor het herstel van natte heidevegetaties liggen tegenover het natuurontwikkelingspro
ject (1991) bij de Maandagsdijk (met Blonde zegge) aan de zuidoostzijde van de Oude Beek (vak 
6h,h2,h3). . 
Het verwijderen van het bos en het herstellen van de oorspronkelijke laagten zal hier leiden tot een 
herstel van heidevegetaties. Ook lijkt het hier goed mogelijk om een zwak gebufferd ven te creêren. 
Andere mogelijkheden voor herstel van heidevegetaties en overgangen naar een zwakgebufferd ven 
liggen in de meest noordoostelijke punt van Beekvliet In een broekbos met Snavelzegge kan 
een open plek worden gemaakt en een ven worden uitgebaggerd. Rooien van het bos en schrapen 
van de strooisellaag zal leiden tot een zwakgebufferd ven met daaromheen natte heide. 
Ook in de zuidoosthoek van Beekvliet tegen de Slinge aan liggen goede mogelijkheden voor het 
herstel van heidevegetaties, getuige de Jeneverbessen die nu nog verspreid in het bos voorkomen. 

6. 2. Conclusies en aanbevelingen venvegetaties 

Alle vennen in Beekvliet kunnen worden gevoed door neerslagwater en grondwater. Vennen die 
hoofdzakelijk gevoed worden door neerslagwater worden zuur en 
herbergen slechts weinig soorten als Waterveenmos en Knolrus. Het merendeel van de 
vennen in Beekvliet is echter meer of minder van grondwater afhankelijk. Des te meer een ven door 
kalkrijk grondwater gevoed wordt des te beter is het ven gebufferd tegen de invloed van zuur 
neerslagwater. Gebufferde vennen hebben een hogere soortenrijkdom. Grondwater biedt 
mogelijkheden voor de vestiging van bijzondere vegetaties van het Oeverkruidverbond (Littorellion). 
Deze vegetaties zijn landelijk zeldzaam en herbergen veel bijzondere soorten als Oeverkruid en 
Pilvaren. 

In recentelijk gegraven vennen is de vestiging van Littorellion vegetaties mogelijk gebleken. 
Plaatsen die geschikt zijn voor de ontwikkeling van deze vegetaties liggen op laaggelegen plaatsen in 
broekbossen op die plaatsen waar zich een verlandingsvegetatie met Blaaszegge heeft gevestigd(vak 
2a, 3b, 5a. Door het weer openmaken van deze plaatsen en door het weghalen van bodem en stobben 
en het weer uitbaggeren van depressies kunnen zwakgebufferde vennen ontstaan. 
Goede mogelijkheden hiervoor liggen er in de uiterste noordoosthoek van Beekvliet (deelgebied IV) 
en in deelgebied Va. 
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6.3. Conclusies en aanbevelingen broekbossen 

Er zijn drie waardevolle oude broekboscomplexen: 
• Heksenlaak\Visserij (deelgbied 11). 
• Put van dè Oude Beek (benoorden Muldersweg) (deelgebied IV). 
• Begin Oude Beek (deelgebied Va). 

In al deze drie gebieden komt over een aanzienlijke oppervlakte de Stijve zegge variant van het 
Elzenzegge-elzenbroek voor. In het Elzenbroekbos "ten noorden van de Muldersweg komt ook 
nog in het laagste deel een waterviolierrijke vorm van het Elzenzegge-elzenbroek voor (dikwijls 
aangeduid als Hottonio-Ainetum). Deze drie waardevolle broekboscomplexen komen voor op de 
allernatste plaatsen, waàr gedurende de langste periode broekbossen hebben gestaan. Het 
verdient aanbeveling om er naar te streven om dit natte type van Elzenbroekbos in al deze drie 
complexen te ontwikkelen of in oppervlakte te vergroten. Daartoe zal in de Heksenlaak en aan het 
begin van de Oude Beek de waterstand verhoogd moeten worden. 
In de overige broekbossen met minder goed ontwikkelde broekbosvegetaties kan allereerst herstel tot 
heidevegetaties, venvegetaties of schraallandvegetaties overwogen worden. 
Waarschijnlijk zijn deze vermoedelijk jongere broekbossen voor een groot deel uit natte 
heidevegetaties ontstaan, toen deze niet meer werden gebruikt voor beweiding en het steken van 
plaggen. 
De bestaande elzenbroekbossen hebben als gevolg van hun geringe oppervlakte en de ontwatering in 
de omgeving allemaal te lijden onder (lichte) verdroging. Waarschijnlijk zakt de waterstand in het 
merendeel van alle elzenbroekbossen in de loop van de zomer te ver weg onder het maaiveld. Het · 
gevolg is dat de typische soorten afnemen en dat robuuste ruigtesoorten als Braam, Framboos en 
Grote brandnetel sterk toenemen. Deze verdroging zal verminderen door het opzetten van de 
beekpeil en. 
De hoeveelheid kwelwater die aan deze bossen bereikt zal waarschijnlijk toenemen. 
Door het lokaal dichtschuiven van greppels kan bewerkstelligd worden dat deze elzenbroekbossen een 
nog betere detailwaterhuishouding verkrijgen. Momenteel zijn er drie plaatsen in Beekvliet waar zich 
over enige oppervlakte goed ontwikkeld elzenbroekbos bevindt: deelgebied 11, IV en V. Hierbij heeft 
deelgebied IV langs de Oude Beek de best ontwikkelde elzenbroekvegetatie, hetgeen ook blijkt uit de 
aanwezigheid van Paardehaarzegge, Waterviolier en Dotterbloem. Dit deel zal vermoedelijk ook het 
meest profiteren van de geplande beekpeilverhoging van de Oude Beek. Op de andere twee locaties 
kan door het verbeteren van de detailwaterhuishouding wellicht een reductie van de verdroging 
plaatsvinden. 

De beste mogelijkheden voor regeneratie van prioritaire natuurdoeltypen liggen 
momenteel waarschijnlijk echter in de vochtige bossen behorend tot de gemeenschap van 
Grove Den en Pijpestroolje (zie vegetatiekaart Hennekens et al., 1992, type B22). 
Alhoewel deze bossen zijn verdroogd en door de aanplant van naaldhout veranderd, 
liggen er hier mogelijkheden voor de uitbreiding/ontwikkeling van een aantal bijzondere 
typen: 
• Gemeenschap van Gewone dophei en Bruine snavelbies (Lycopodio

Rhynchosporetum) door middel van plaggen 
• Gemeenschap van Dophei en Klokjesgentiaan (Ericetum tetralicis) door middel van 

plaggen 
• Oeverkruidgezelschappen (Littorellion) (zwak gebufferde wateren) door middel van 

graven. 

In dit gebied bevinden zich goede mogelijkheden om deze gemeenschappen te 
ontwikkelen. Er zijn in Beekvliet op diverse plaatsen kansrijke plaatsen voor de 
ontwikkeling van deze gemeenschappen, omdat het abiotisch milieu grotendeels nog 
intact is en de gewenste soorten nog in de nabijheid voorkomen. 
Op een aantal van deze plaatsen zijn reeds in het kader van EGM/OBN al met goed 
resultaat maatregelen uitgevoerd. 
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Twee plagplaatsen in de vergrasta heide aan de oost- en de westzijde van het 
Stelkampsveld verkregen zo een vegetatie met veel zonnedauw, snavelbiezen en lokaal 
Moeraswolfsklauw. · 
Ook ten noorden van de Muldersweg bevindt zich op een plagplaats een vegetatie met 
deze soorten (vak 2a2). Op een andere plaats tussen de Heksenlaak en de Oude Beek 
bevindt zich ook een dergelijke plek (vak 5a3). De pijpestroruigten ten noorden van het 
Stelkampsveld en tussen de Oude Beek en de Heksenlaak lenen zich voor uitbreiding van 
de reeds gemaakte plagplekken in de hei. Het omvormen van bosvegetaties naar 
soortenrijke natte heidevegetaties biedt dus goed mogelijkheden. 

6.4. Verbetering van het waterbeheer 

6.4.1. Eco-hydrologische randvoorwaarden 

De randvoorwaarden voor de ontwikkeling van grondwaterafhankelijke vegetatietypen in het landgoed 
Beekvliet staan aangegeven in de bijlage 19. 
In deze tabel zijn een belangrijk deel van de terreincondities aangegeven, waarbij de betreffende 
vegetaties ontwikkeld kunnen worden. 

Deze bijlage is gemaakt voor broekbossen, dotterbloemhooilanden, schraallandvegetaties, 
heidevegetaties en venvegetaties, die in het landgoed voorkomen. Deze benadering is ontwikkeld en 
toegepast in het Stroomdallandschap van de Drentse A (Schipper & Streefkerk, 1993). Sindsdien zijn 
deze randvoorwaarden in aangepaste vorm ook gebruikt bij ecohydrologische analyses voor andere 
natuurterreinen van Staatsbosbeheer (o.a.Moeselpeel, Strijper Aa, Sang en Goorkens, 
Wijnjeterperschar en van Oort's Mersken). De benadering vereist een gebiedsgerichte analyse, omdat 
de biotische- en abiotische omstandigheden veelal per gebied verschillend zijn. Bij de in bijlage 19 
gepresenteerde randvoorwaarden zijn de voor de Drentse A ontwikkelde waarden, indien nodig, 
aangepast aan de lokale omstandigheden in Beekvliet Hierbij was belangrijk dat de Drentse A 
grotendeels goed ontwikkelde middenloopsystemen 

6.4.2. Herstelplan waterlopen 

De randvoorwaarden in bijlage 19 zijn nader uitgewerkt in een hydrologisch herstelplan. Bij dit plan 
hebben de conclusies en aanbevelingen in de paragrafen 6.1 en 6.2 als basis gediend. Voor de be
langrijkste waterlopen is een nadere uitwerking gegeven. Het herstelplan is tabeiS weergegeven . 
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Tabe/8: Hydrologisch herstel· watergangen Beekvliet 

13,45 13,10 ? +35 

18 1 12,91 +1 

22 in toekomst 13,20 +10-20 
Calthion 

24 haakse hoek 13,35 13,04 +10-20 

1 12,50 ? ? 

# Opm.: detailafwatering bovenstrooms vervallen i.v.m. broekbosontwikkeling 

Voor de locaties van bijvoorbeeld bodemvallen of cascadestuwen is in het herstelplan het bestaande 
waterlopenplan van het "Waterschap van de Berkel" gebruikt. De locaties komen overeen met de 
nummering van dwarsprofielen in dit plan. Per deelgebied (zie bijlage 1) wordt de situatie nader 
besproken. Voor punt 24 dient de detailafwatering bovenstrooms te vervallen met het oog op 
broekbosontwikkel ing. 

Deelgebied I 
In het verleden was dit gebied een nat heischraal grasland. In de huidige situatie is het overwegend 
bos. Een klein gedeelte is nu ontbost en geplagd en ontwikkelen zich op de kale bodems weer soor
tenrijke natte heidevegetaties. In dit gebied zijn dus duidelijk potenties aanwezig. Een regeneratie naar 
natte- en droge heides en heischraal grasland behoort tot de mogelijkheden. De volgende maatregelen 
worden voorgesteld: 
1. Het bos zou grotendeels moeten worden gèkapt, daarbij zou het voormalige 

kleinschalige landschap hier kunnen worden hersteld (zie beleidskaart Landschap, 
Behoud en Herstel bestaande landschappelijke kwaliteit, Nota Landschap, 1992). Dit 
houdt in, dat de houtwallen gehandhaafd of hersteld zouden kunnen worden. De oude 
locaties zijn gedeeltelijk nog in het veld te herkennen of staan aangegeven op de 
topkaart uit 1890. 

2. Op de delen, waar het bos is gekapt, moeten de stobben worden gerooid en dient de 
bovenlaag verwijderd. Eventuele sloten of greppels moeten worden gedempt. 

Eventuele sloten of greppels moeten worden gedempt. 

Deelgebied 11 
Het deelgebied ligt aan de beekloop 'de Visserij' . In het gebied ligt een licht verdroogd broekbos en 
een verdroogd en bemest veldrusschraalland. Het systeem wordt gevoed door regionaal grondwater. 
Aan de noordzijde is een oud verland ven weer hersteld. · 
De volgende maatregelen worden voorgesteld: 
1. In het broekbos geldt een hoogteligging tussen 13.25 tot 13.50 m +N.A.P .. Het GLG-niveau zou 

op de laagste plekken -0.05 m en op de hoogte -0.30 m beneden maaiveld moeten reiken 
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(Schipper en Streefkerk, 1993). Dit houdt in, dat de GLG op ca. 13.30 m+NAP moet komen te 
liggen. Het gemiddelde drainage niveau in de Visserij mag dan niei veellager zijn dan dit niveau. 

2. Alle sloten in dit deelgebied zouden vervangen moeten worden doorondiepe greppels (0.20 m 
diep). 

3. voormalig bemeste graslanden te plaggen. 

Deelgebied 111 
In het schraallandje komen verzuurde Dotterbloemvegetaties voor. De beekloop 'de Visserij' loopt door 
het schraallandje. Het gebied heeft wel duidelijke potenties. Het is echter niet duidelijk, of de verzuring 
is ontstaan door een te laag peil in de beek en/of door een stagnatie in de afvoer van regenwater van 
het maaiveld. De indruk bestaat, dat beide effecten mogelijk een rol kunnen spelen. Voor dit gebied 
kunnen nog geen maatregelen worden voorgesteld. Om de situatie beter te beoordelen, zou de 
freatisch grondwaterstand gemeten moeten worden en de waterkwaliteit bepaald. Voorgesteld wordt: 
1. De begrazing met paarden op het westelijk gelegen grasland (vak 13b) te beêindigen en het totale 

gebied in maaibeheer te nemen. 
2. De bemeste toplaag op de percelen 13b en 13c zou moeten worden verwijderd. 
3. De schouwpaden integraal met de graslanden te beheren. 

Deelgebied IV 
Dit broekbos heeft duidelijk kenmerken van een middenloopsysteem; zowel de hydrologische omstan
digheden als de aanwezige plantensoorten bevestigen dit. Hetbroekbos is deels verdroogd. Het 
niveau van het basenrijke grondwater zou moeten worden verhoogd. 

Dit broekbos heeft duidelijk kenmerken van een middenloopsysteem; zowel de hydrologische 
omstandigheden a!s de aanwezige plantensoorten bevestigen dit. Het broekbos is deels verdroogd. 
Het niveau van het basenrijke grondwater zou moeten worden verhoogd. 

Het huidige peil in het gebied is afgestemd op laagste deel, dat ligt op ca. 12,50 m +N.A.P. (putten met 
Waterviolier in broekbos). De invloed van regionaal grondwater is slechts merkbaar tot niveau van ca. 
12,75 m +NAP; de oppervlakte aan goed ontwikkelde broP.kbosvegetaties met o.a. Waterviolier (B10h) 
is nu klein. 
Boven het niveau van 13,20 m + NAP is het broekbos verdroogd. 
De stijghoogte van het regionale grondwater (B25B) reikt in de winterperiode tot ca. 13,50 m +NAP; de 
laagste standen in de zomerperiode liggen ca. 1.0 m lager. De Oude Beek draineert dan nog steeds 
zijn omgeving. Dit is een ongewenste situatie. Deze situatie zou als volgt kunnen worden verbeterd: 
1. Voorgesteld wordt het GLG-niveau hier tot ca. 12,75 à 12,80 m +NAP te verhogen. Daarbij komt 

een kleine oppervlakte in de laagte (type B11h) permanent onderwater en zal een veel groter deel 
van het broekbos profiteren van de toevoer van regionaal grondwater. Dit voorgestelde niveau ligt 
ook iets lager dan de gewenste GLG in het aangrenzende schraalland van het Stelkampsveld. 
Door deze maatregel zal de lichte verdroging die in het broekbos optreedt kunnen worden tegen 
gegaan. 

2. Het maximum inundatiepeil in de winterperiode zou niet hoger mogen reiken dan ca. 12,90m 
+NAP. Het peil stroomafwaarts moet daarop worden afgestemd. Het verschil in de hoogste en 
laagste grondwaterstand wordt hierdoor kleiner. 

3. Meer stroomopwaarts in het broekbos zou de drainerende werking van de beek moeten worden 
verminderd. Dit kan gebeuren door de beek te verknoeiden of een cascadestuw te plaatsen. 
Deze laatste beheersmaatrgelen kunnen in combinatie met de peilbeheersing voor het 
bovenstroomse deelgebied Va en Vbworden uitgevoerd. 

Opmerking: De peilverhoging mag niet in één keer worden doorgevoerd. Anders zal dit leiden tot een 
te grote afsterving van bomen en een ongewenste verandering van de vegetatie. De 
soorten krijgen immers niet de kans om te migreren naar hogere delen. Het peil zou elk 
jaar met ca. 0,10 m kunnen worden verhoogd tot het gewenste peil is bereikt. Monitoring 
van de vegetatie is hierbij wel noodzakelijk. · 
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Deelgebied V 
Het deelgebied is opgesplitst in Va en Vb. Deelgebied Va betreft 'de oorsprong' van de Oude Beek en 
is gelegen in een voormalig heischrale omgeving. Op de plaats, waar nu een gedeeltelijk verdroogd 
broekbos ligt, was vroeger een natte heischrale vegetatie aanwezig. Op grond van het bodemgebruik 
(rond 1900) is de beekloop vermoedelijk gegraven en zal een diepte hebben gehad van ca. 0.30 a 
0.40 m. De taluds van de beek zullen steil zijn geweest, zodat de bovenbreedte niet meer dan ca. 0,50 
à 0,60 m zal hebben bedragen. 

Een omvorming naar heischrale vegetaties in· het oorspronggebied heeft de volgende consequenties: 
1. De oorspronkelijke stroomscheiding zou weer moeten worden hersteld. Dat wil zeggen 

ontwatering van de omgeving van Maandagsdijk via de Oude Beek én via de Visserij wordt 
beperkt. 

2. Binnen dit deelgebied wordt na omvorming een verschralend beheer in gezet. Bemesting wordt 
niet meer toegepast. . 

3. Het tracé van de beek wordt hersteld en· zou kleine afmetingen moeten krijgen in de vorm van een 
ondiepe sloot. Bij herstel naar heidevegetaties kan de beekloop geheel vervallen. Bij een 
ontwikkeling in de richting van natte heischrale grasvegetaties is enige oppervlakkige afvoer via 
een ondiepe laagte gewenst. Daarbij zou de huidige beekloop qua dimensies moeten worden 
verkleind en het peil regelbaar dienen te zijn. 

4. Voor een herstel van natte en droge heides of natte heischrale vegetaties zijn vergelijkbare maat
regelen nodig als in deelgebied I (bos rooien, plaggen, greppels dichten. Mogelijkheden liggen 
hiervoor bij hetnatuuronwikkelingsprojekt langs de Maandagsdijk (vak Sa, a2, b, c ene) en aan 
de andere kant (zuidoostzijde) van de Oude Beek (6h, h2, h3).5. Binnen dit deelgebied zou op 
de huidige graslanden, die nu een enclave landbouwgrond vormen een verschralend beheer 
moeten worden ingezet. Dit houdt in, dat de vermiste bovenlaag zal moeten worden verwijderd. 
De bodemkundige situatie moet daartoe nader bekeken worden. 
Op de verpachte graslanden zou in principe naar een ontwikkeling met dotterbloemvegetaties 
kunnen worden gestreefd. De huidige potenties in. dit gebied geven aan, dat het gebied onder 
sterke invloed staat van basenrijk grondwater. Dit komt nu alleen tot uiting in de waterlopen, 
omdat de percelen te intensief worden gebruikt. Daartoe zal de GHG tot in het maaiveld moeten 
reiken en zal het peil moeten worden afgeregeld op een GVG. De maaiveldhoogte bovenstrooms 
van de eerste stuw is 13,55 tot 13,70 m+NAP Het drainage niveau zou niet dieper mogi:m reiken 
dan 13,15 m +NAP. Bij de tweede en derde stuw meer stroomopwaarts neemt het verhang in de 
hoogteligging van het maaiveld toe. Met een stuwhoogte van respectievelijk 13,30 en 13,45 m 
+NAP wordt de drainerende werking van de beek sterk verminderd. In dit laatste geval kan ook 
gekozen worden voor een ondiep beektracé. De sloten zullen hier moeten vervangen door 
greppels (0.20 m diep). 
De in dit gebied aanwezige akkers dienen voor zover zij een specifieke akkerflora bezitten als 
extensief gebruikte akker in stand te worden gehouden. Voor zover dit niet het geval is het 
mogelijk om deze als akker voor de ontvangst van vrijkomend plaggenmateriaal te bestemmen. 
Bij het deponeren van plaggenmateriaal op akkers is het raadzaam om de vegetatieontwikkeling 
te monitoren. 

· Deelgebied VI 
De verdroging in het Stelkampsveld is ecologisch in beeld gebracht. De blauwgraslandvegetaties 
komen voor in een bovenloopsysteem op fijnzandige bodems. In tegenstelling tot venige bodems 
kunnen er lagere standen optreden en zijn de amplitudo's ook groter (tabel 9). 

Tabel9: Grondwaterkarakteristiek van gemeenschap van het Cirsio-Molinietum op 
venige en zandige bodems (de Haan, 1992). 

Veen 

Zand 

0 

0 
-0.25 

-0.27 

-0.40 -0.35 tot 0.60 

-0.70 -0.50 tot 0.95 

Een belangrijk kenmerk van dit soortenrijke vegetatietype is dat er in de bewortelingszoné een betrek
kelijke voedselarmoede heerst. Deze wordt bij meer venige substraten mede in stand gehouden door 
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een hoge grondwaterstand. Er kan dan geen sterke mineralisatie optreden. De stikstofbeschikbaarheid 
is beperkt en hierdoor wordt de groei van stikstofminnende planten tegengegaan. Aan de andere kant · 
zorgt voldoende toevoer van basenrijk grondwater er voor dat de buffercapaciteit in de bodem op peil 
blijft. Door de aanvoer van calcium is de fosfaat slechts beperkt beschikbaar voor planten. Door de 
beperkte beschikbaarheld van fosfaat- en stikstofverbindingen kunnen een groot aantal soorten uit het 
voedselarme milieu coëxisteren. 
Op venige bodems in de middenloop van beekdalen wordt de hoge grondwaterstand en de toevoer 
van basenrijk grondwater dikwijls in stand te houden door een hoge kwelintensiteit (Schipper & 
Streefkerk, 1993). Voor de ~ansturing is dan een regionaal of lokaal grondwatersysteem · 
verantwoordelijk. De peilbeheersing in het beekdal bepaalt het gehele jaar door de hoogte van het 
grondwaterniveau. Voor het optimaal afstemmen van de hydrologische omstandigheden op het beheer 
zijn de GHG en GLG .essentiële factoren. 

Voor een bovenlopensysteem met zandige bodems, zoals in Beekv!iet, ligt dat anders. De toevoer van 
basenrijk grondwater is wèliswaar ook afhankelijk van een regionaal of lokaal grondwatersysteem, 
doch de grondwatervoorraad is meer bepalend voor de fluctuatie van de grondwaterstand. De 
peilbeheersing in de winterperiode wordt gereguleerd door lokale ontwateringsmiddelen; in de 
zomerperiode is de drainage door beken op grotere afstand meer bepalend. Bij het waterbeheer van 
het Stelkampsveld zijn naast de GHG , en de GLG ook de GVG bepalend voor de toevoer van 
regionaal/lokaal grondwater naar het maaiveld. Vanuit beheersoogpunt worden de volgende 
maatregelen voorgesteld: 
1. Volgens de criteria in tabel 9 en 19 zou op de typische blauwgraslandvegetaties (S12) geen 

inundatie mogen optreden. In huidige situatie is dat duidelijk wei het geval, wanneer het niveau 
van ca. ,35 m +NAP overschreden wordt. Het toekomstig peilbeheer zou· moeten worden 
afgesteld op dit niveau. Daarbij wordt inundatie vermeden. Bovendien wordt het peilbeheer dan 
meer afgestemd op de lagere delen van het schraalland met een flauwer bodemverhang. Het 
regionale grondwater zal bij dit peilbeheer in de wintermaanden vrij kunnen uittreden in de 
zonering tussen 13,35 tot 13,65 m +NAP De GVG.zou niet lager mogen reiken, dan ongeveer het 
inudatieniveau (13;65 ·· 0,27 = 13,38 m +NAP). · 

2. De GLG moet niet dieper dalen dan 12,95 m +NAP.·Het huidige GLG-niveau ligt iets.te laag en 
zou minimaal 0,10 m moeten worden verhoogd. Dit kan alleen maar worden bereikt, indien de 
regionale gromtwaterdruk wordt verhoogd. Daartoe zijn beheersmaatregelen in de omg.eving 
noodzakelijk. Zie hiervoor de voorgestelde maatregelen in de Oude Beek, de Afwatering van 
Schuurman en de Visserij (tabel 8). 

3. Een discussiepunt is het afvoerpunt voor het schraalland van het Stelkampsveld. In 
de situatie rond 1900 werd de laagte in Steikampsveld ontwatert via een ondiepe 
afwatering aan de zuidzijde langs de boerderij Steelkamp, om daar volgens in 
westelijke richting aan te sluiten op de Oude Beek. In de huidige situatie verzorgt een 
gegraven sloolje aan de noordzijde de afvoer van het gebied. Het oude afvoerpunt 
zou kunnen worden hersteld en de greppel gedempt. Daarmee zou de hydrologische 
situatie van weleer worden hersteld. Het lijkt echter raadzaam om eerst het herstel 
van de slenken en het peilbeheer in de Oude Beek en Afwatering van Schuurman te 
herstellen, alvorens deze zuidelijke afwatering te herstell~n. Het risico is te groot, dat 
het Stelkampsveld bernvloed wordt door vervuild oppervlaktewater. De 
peilverschillen tussen dit gebied en zijn omgeving zullen immers klein zijn. Bovendien 
blijkt het huidige sloolje goed te functioneren voor het aftoppen van overtollig 
neerslagwater uit de laagte. Het niveau op 13.40 m +NAP, wanneer er geen stuwtjes 
in het sloolje zijn aangebracht, functioneert vooralsnog goed. Voorstel is de huidige 
situatie te handhaven 

4. Twee voedselrijke graslandjes ten noordwesten en noordoosten van het schraalland 
kunnen worden afgegraven De bovenlaag zal verwijderd moeten worden tot de C- of 
SC-horizont. (zie bijlagen 21 en 22). Uît bodemonderzoek op reeds afgeplagde 
locaties blijkt, dat dit de beste garanties geeft op herstel van de natte en droge 
heidevegetaties. 
Op het noordwestelijke deel (vak 1 c, bijlage 23) wordt een slenk naar het broekbos 
hersteld. De maaiveldhoogte zal daar op 13,25 tot 13,50 m +NAP komen te liggen. 
Hierdoor komt het regionale grondwater hier ook in het maaiveld en kunnen in 
principe blauwgraslandachtige vegetaties ontwikkeld worden. Hoger op de flank 
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ontstaan in principe mogelijkheden voor natte- en drogere heidevegetaties en 
heischrale graslanden. In het noordoostelijke gebiedje (bijlage 24) wordt eveneens 
een laagte dieper uitgegraven. Als gevolg daarvan sluit een voormalige slenk dan weer aan op de 
laagte in het Stelkampsveld. De nieuwe maaiveldhoogte in deze laagte bedraagt 13,20 tot 13,50 
m +NAP en zal naar verwachting worden gevoed door regionaal grondwater. Op de natte en 
droge delen kunnen schrale vegetaties worden ontwikkeld. De diepte van afplaggen blijft 
vermoedelijk beperkt tot ca. 0,15 m .. Van een deel van het graslandje is de bodem nog niet 
gekarteerd. 

Deelgebied VIl en VIII 
Deze gebieden zijn bovenstrooms gelegen van de belangrijkste gebieden, waar · 

·grondwater het maaiveld bere.ikt. De gronden worden nog zwaar bemest en vormen dus 
een directe bedreiging van de kwetsbare vegetaties in de onder invloed van regionaal 
grondwater verkerende gebieden. De invloed van bemesting zou daarom sterk moeten 
worden verminderd. Het is wenselijk dat beleidsinstrumenten worden ingezet en/of 
ontwikkeld teneinde deze bedreigingen op te heffen. Te denken valt aan de wet op de 
bodembescherming, maatregelen in het kader van het Integraal Waterbeheersingsplan 
Oost Gelderland, beheerspakketten met bemestingsbeperking, mestboekhouding conform 
SKAL-/Eco-norm e.d .. 

Deelgebied IX 
De Afwatering van Schuurman heeft een sterke drainerende werking op het regionale en lokale 
grondwatersysteem. Dit heeft vooral consequenties voor de watervoorraad in Beekvliet en in het bij
zonder Stelkampsveld. De volgende maatregelen worden voorgesteld: 

1. Het oude tracé van deze waterloop was volgens de topkaart uit ca. 1900 langs de Borkeloosche 
weg. De waterloop begon even ten zuiden van de Muldersweg. Dit oude tracé en de afmetingen 
van de beek kan worden hersteld. De huidige afwatering ter hoogte van Stelkampsveld de Afwa
tering van Schuurman heeft een sterk negatief effect. Deze trekt langdurig veel grondwater aan 
en beïnvloedt de stijghoogte van het grondwater. Het peil zou drastisch moeten worden verhoogd 
(zie bijlage 20). De omstandigheden in de omringende percelen zijn dan vermoedelijk niet goed 
meer inpasbaar in een agrarische bedrijfsvoering. Aanwijzing tot reservaatsgebied en verwerving 
is een verantwoorde optie. 

2. Na verwerving kunnen verschillende doelen worden nagestreefd. Gezien de hydrologische 
randvoorwaarden die het Stelkampsveld (VI) stelt aan het peil van de Afwatering van Schuurman, 
zullen de gronden in het noordelijk deel van deelgbied IX sterk vernatten. In het laagste deel zou 
een zeggemoerasontwikkeling daarom goed passen. Dit kan zich afhankelijk van het al of niet 
uitvoeren van maaibeheer ontwikkelen naar een broekbos. Dit houdt in, dat de sloten kunnen 
vervallen en het grondwater over het maaiveld wordt afgevoerd. 
Een andere keuze zou ontwikkeling tot nat grasland (Calthion) kunnen zijn. Bij deze optie neemt 
de drainage toe, omdat voor het hooilandbeheer een greppelsysteem instandgehouden moet 
worden. Dit gaat wel enigszins ten koste van het Stelkampveld. Deze laatste optie heeft daarom 
niet de voorkeur. 

6.4.2. Plan van aanpak 

Korte termijn (1 tot 3 jaar) 
1. Het is mogelijk om de voorgestelde omvormingsmaatregelen in de deelgebieden I, IV en 111 direct 

uit te voeren. De herstelmaatregelen in deelgebied Va kunnen eerst worden uitgevoerd, nadat de 
gewenste peilen van de Oude Beek zijn gerealiseerd. Voor deelgebied Vb moet eerst de 
pachtsituatie zijn gewijzigd. Het uitgraven van de weilandjes in deelgebied VI (Stelkampsveld) kan 
eerst plaatsvinden na duidelijkheid en besluitvorming rond de waterpeilen van de Oude Beek en 
de Afwatering van Schuurman. Eerst nadat de eigendommen- en pachtsituatie zodanig is 
veranderd dat het hele gebied in beheer is bij SBB, zou de openbaarheid (AJB watergang) van de 
Oude Beek tot aan de kruising met de Borculose weg kunnen vervallen. Belaidsbesluiten en 
afstemming tussen de diverse instrumentaria zijn daarbij randvoorwaardelijk. 
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2. Daarnaast kunnen in het kader van het beleid van het waterschap voor dit gebied (waterbeheer 
voor functie natuur) ook de gewenste peilbeheersingsmaatregelen worden uitgevoerd. Het betreft 
hier de maatregelen in de deelgebieden I, 11, Va, Vb en IX. 

Langere termijn (1 0 jaar) 
De bodembeschermingsmaatregelen zullen beleidsmatig moeten worden uitgewerkt voor dit 
gebied. De toepassing zal veel overleg vragen en daarom pas op de langere termijn kunnen 
worden ingevuld. 

6.5. Reservaatsantwikkeling 

Het welslagen van het plan voor herstel en ontwikkeling van Beekvliet is direct afhankelijk van·de 
beleidsmatige draagkracht van rijk, provincie en waterschap. Ooi< de gemeenten vervullen hierbij een 
belangrijke rol. 
Uit voorgaande hydrologische en de ecologische analyse van Beekvliet is gebleken dat de grote delen 
van Beekvliet lijden onder verdroging. 
Op een beperkt aantal plaatsen en slechts op kleine oppervlakte komen heel oijzondere 
levensgemeenschappen voor. Wel blijkt dat de mogelijkheden voor de ontwikkeling van deze typen 
over een groot areaal erg groot zijn. 
Herstel en optimalisatie van deze prioritaire levensgemeenschappen is alleen mogelijk als eerst het 
hydrologisch herstel van de drie beeklopen Oude Beek, Afwatering van Schuurman en de Visserij 
wordt uitgevoerd. 
Behalve dat deze watergangen een belangrijke rol spelen in de ontwatering van de natuurgebieden 
van Staatsbosbeheer, zijn ze ook van belang voor de waterhuishouding van landbouwgronden. Op dit 
moment zijn ·beide f1.1ncties verweven in het gebied en gelijkwaardig aan elkaar. Beleidsmatig is 
gekozen dat in dit gebied de waterhuishouding primair wordt afgestemd op de natuurwaarden. 
Op plaatsen waar mogelijk wateroverlast gaat optreden, moet gezocht worden naar 
oplossingen. · 

Bij de noodzakelijk geachte herstelmaatregelen zijn de volgende knelpunten te verwachten: 
• Landbouwgronden ten oosten van het broekbos ten noorden van de Muldersweg (deelgebied IV} 

zullen te nat werden voor regulier landbouwkundig gebruik. 
• De aan de Oude Beek grenzende particuliere graslanden in deelgebied Va zullen pachtvrij moeten 

worden t.b.v. natuurontwikkeling. 
• Aan het begin van de Oude Beek. ten westen van de Maandagsdijk is uitbreiding van eigendom 

gewenst om de volledige bovenloop te k'Jnnen herstellen. Dit betekent dat nat elzenbroekbos met 
Stijve zegge én de hieraan grenzende graslanden verworven moeten worden. 

• De graslanden in deelgebied Vb zullen pachtvrij gemaakt moeten worden, om de Oude Beek in zijn 
oude luister te herstellen en de peilen aan te passen t.b.v. broekbos en schraaliandontwikkeling in 
dit deelgebied. Bovendien leidt aanpassing van de waterhuisho.uding hier tot herstel van natte 
heiden en broekbossen in het bovenstroomse deelgebied Va. 

• De gras- en bouwlanden rondom de Af'l1atering van Schuurman zullen verworven moeten worden, 
"lOdat de bemesting hie1~ vervalt en hier vochtige grasland- of bosvegetaties kunnen worden 
ontwikkeld. De waterstand zal na uitvoering van de herstelmaatregelen stijgen. Penverhoging in 
deze leiding is cruciaal voor herstel van deelgeb!èd Vb, VI (Stelkampsveld) en IX (gedeeltelijk}. 

• De mestgift op de gronden ten zuiden en ten westen van het Stelkampsveld rnoet worden 
verminderd, omdat anders de vegetatie van dit reservaat wordt bedreigd. Het diepere grondwater 
(10 m. beneden maaiveld) is nu al vervuild met meststoffen. Bij uitvoering van het herstelplan is 
stopzetting of vermindering van de bemesting van deze gronden van groot belang. 

• Het peil in de Visserij zal moeten stijgen. Daartoe dienen aanliggende laaggelegen gronden als 
reservaat ta worden bestemd en verworven te worden. 

• De voorgestelde omvormings- en imichtingsmaatregnlen verminderen het areaal bos ten gunste 
van prioritaire doeltypen als natte heide, schraalland en vennen. 

• Indien en voorzover ook ln andere delen van Beekv;let natuurherstei gewenst wordt (ten noorden 
van de Sorculose weg), zal ook daar het afwateringspeil van de Oude Beei•, de Afwatering van 
Schuurman en de Visserii moeten worden verhoogd. Een aanvuilende ecohyclrologische analyse is 
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dan nodig ten einde de omvang en de reikwijdte van de maatregelen te kunnen bepalen. Het is nu 
al duidelijk dat ook het broekbos ten noorden van deeigebied IV verdroogd is door de Oude Beek 
die erdoor loopt 

6.6. Monitoring 

Bij het beheer van natuurgebieden is het volgen van ontwikkelingen in de biotische en abiotische 
omstandigheden van de terreinen van groot belang. 
In Beekvliet zijn op verschillende plaatsen en tijdstippen herstelmaatregelen uitgevoerd. 
Bij herstelmaatregelen is Monitoring nog belangrijker, omdat de beheerder wil weten wat de resultaten 
zijn van de uitgevoerde herstelmaatregelen. 
Door een op de herstelmaatregelen toegesneden monitoringsprogramma is het mogelijk om de 
effectiviteit van deze maatregelen vast te stellen. Het monitoringsprogramma bij de uitvoervan een 
herstelplan intensiever dan het reguliere monitoringsprogramma. Dit is gerechtvaardigd, omdat als 
gevolg van maatregelen er ook meer en sneller resultaten mogen worden verwacht. 
Monitoring is hier belangrijk om: 
• de bereikte resultaten kwalitatief en kwantitatief te kunnen aangeven (evaluatie output} 
• snel te kunnen reageren op de veranderingen in de abiotische en biotische omstandigenheden 

(adequaat beheer) 
• het nog nauwkeuriger vaststellen van de terreincondities voor vegetatietypen in Beekvliet, zodat 

toekomstige herstelprakjeeten hier nog beter kunnen worden uitgevoerd (vergroting lokaal 
toepasbare beheerskennis ). 

Bij Staatsbosbeheer wordt er in principe elke 1 0 jaar een vegetatiekartering uitgevoerd. 
Monitoring dient er in de tussentijd voor om veranderingen die binnen het decennium optreden te 
registreren 
In Beekvliet zijn in verschillende delen herstelprojecten uitgevoerd gericht op het herstel van 
vegetatietypen. . 
Bij monitoring is het belangrijk om allereerst de uitgangssituatie vóór de uitvoer van een maatregel 
goed vast te leggen. Voor een aantal reeds uitgevoerde projecten is dit niet meer mogelijk. Hier 
kunnen nu alleen na. uitvoer van de maatregelen vegetatieverandaringen worden waargenomen 
In de vakken en afdelingen van Beekvliet zijn op verschillende plaatsen en tijdstippen 
herstelmaatregelen uitgevoerd. 
De verwachting is dat als gevolg van de herstelmaatregelen de natuurwaarden van de herstelde delen 
zullen toenemen. Monitoring is erop gericht deze veranderingen in indicatorsoorten en vegetatietypen 
(doelcomponenten) te meten. 
Hiertoe wordt voorgesteld om van plaatsen waar herstelmaatregelen zijn uitgevoerd de in principe de 
volgende dingen te meten: 

Voor uitvoering herstelmaatregel 
• Soortenlijst hogere planten per hersteld terreingedeelte met aantalsschatting (bijv. Tansley) voor 

belangrijke soorten (doelsoorten, indicatorsoorten, rode Jijstsoorten) in elk te herstellen vlak. Hîerbij 
opletten op randen. Het gaat alleen om de soorten die in het te behandelen vlak voorkomen, als 

·gevolg van de maatregelen en niet om randeffecten! Van enkele belangrijke schaarse soorten 
kunnen de exacte groeiplaatsen en populatieomvang op kaart worden aangegeven. Vaststellen vail 
de vegetatietypen (doelcomponenten) op grond van de totele soortensamenstelling van de vlakken. 

• Op enkele plaatsen per te herstellen oppervlakte zullen Braun-Bianquet opnamen worden gemaakt 
die zo exact mogelijk gelokaliseerd worden, zodat de exacte plaats na uitvoer van de maatregelen 
is vast te stellen. Dit betekent dat hoekpunten van de opnamen moeten worden gemeten ten 
opzichte van bekende vaststaande punten in het veld (peilbuizen, wegen hekpalen). Voor een deel 
van deze te lokaliseren opnamen is het raadzaam om metalen buisjes in te graven (het liefst 4 per 
opname) zodat deze als permanente kwadraten langdurig en duurzaam kunnen worden gevolgd. 
Dit geldt voor opnamen, waarvan het lastig is om deze in het veld terug te vinden en voor opnamen 
waarvan a priori verwacht kan worden dat langdurig volgen vereist is. Er moet dus onderscheid 
gemaakt worden tussen lokaliseerbare opnamen (op kaart vastgelegd) en PO's (op kaart en in veld 
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met metalen buis vastgelegd). Het is raadzaam om bij de keuze van de opnameniPQ's deze zo te 
kiezen dat indien mogelijk er peilbuizen in de buurt staan, zodat naast de vegetatiemetingen ook 
waterstands en kwaliteitsgegevens gemeten kunnen worden. Daarnaast verdient het aanbeveling 
om bij de keuze van de opnamen deze zo te kiezen dat ze langs een hoog-'ac:g gradiënt liggen. 
Veel van de variatie van de vegetatie in het terrein wordt veroorzaakt door de hoogteligging en 
daardoor geldende hydrologische omstandighetjen. Bovendien valt door de uitvoering van 
herstelmaatregelen te verwachten dat vegetatiegrenzen gaan schuiven. Het aandeel van 
vegetatietypen van natte omstandigheden zal groter worden. Deze verwachte verschuivingen 
kunnen goed worden waargenomen als de opnamen langs een transeet op de hoog-laaggradiënt 
liggen. 

Na uitvoering hersteimaatregel 
Van de herstelde oppervlakten moet de gehele soortenlijst worden vastgesteld met 
abundantieschattingen van belangrijke soorten (doelsoorten en procesindicatoren). Van enkele 
belangrijke soorten kunnen verspreidingskaartjes worden gemaakt (beperkte 
indicatorsoortenkartering). 
De voorgestelde Braun-Bianquet-opnamen per hersteld oppP,rvlakte moeten vlak na het herstel 
jaarlijks worden gemaakt (gelokaliseerde opnamen en PO's). 
De veyetatietypen ( doelcomponenten van de herstelde vlakken en de opnamen moet worden 
aangegeven. 
Afhankelijk van de vegetatieontwikkeling kan de opnamefrequentie verminderen. Bij de herhaling van 
de vegetatiebasiskartering moet worden besloten of het wel of niet zinvol is om de 
vegetatiemeetpunten te h::mdhaven. 
In bijlage 26 is pet vak/aideling een monitoringsvoorstei aangegeven. Hierin is aangegeven waar in 
1997 àe vegetatiemeetpunten kunnen worden opgenomen en eventueel ingericht (PQ's ). 
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Legenda bij overzicht technische gegevens van meetpunten 
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0 3·1C 5 7023 1 PROI--"0 78155115 

14 

13 

12 

~1~ ~0 
~-~--~~ 
""~}j':Zi' 
Lr 

L_ ____ •_.;:3:::4C~P 7011 1 PROI'.O 78155115 
229405 459490 
229460 459340 1150 1050 

·---------------------------------~--· 



~ 
o._ 
<( 
z 
> 
ei 
,_: 

15 

14 

13 

12 

TI·IO AAND. 

" 34D S 7006 
" .34D P 7004 

,__ _____ • 34C P 70.34 

BUL.A/~E 17: P9/626A.jB32 

15 

14 

13 

12 

1994 1995 1996 

EXlERNE....AANDUIDING X-COORD. Y-COORD. BOVEN~;.FILTER ONDERK FlllER 

PR<w:o 78155115 2->0255 459220 
PRO~.O 781551 15 230350 459140 
PROKO 78155115 229980 459200 

1109 
1280 

1009 
1180 

BIBLIOTHEEK 
STARINGGEBOU\AF 

4~ ~ 
~ 



14 

13 
Jor1 Ap• Mei 

EXTERNE AANDUIDING 

PROKO 78155115 

Bijloge 18: piket P3 

Jun Jul Aug Sep mt Nov Dec 

BOVENK.FILTER ONDERK.FILTER 

• IJioximum stond 

I. + SI. Alwij~ing 

1 Gemidd•lde stond 

- SI. Afwijking 

Minamum stand 



Bijlage 19 
I I I I I I 

Randvoorwaarden voor de ontwikkeling van grondwaterafhankelijke vegetatietypen Beekvliet 
I I I 
I I 

VEGETATIETYPEN Hydrologische Randvoolwaarden 
WATERKWALITEIT 

Kenmerkende Beekvliet Vegetatie Beek Grond Regen EGV 
soorten water water Mslan 

BROEKBOSSEN 
Bittere veldkers - Car-Ainetum cardamlnletosum + +++ - 20-45 

B10h Watervlolier + HoHonlo-Ainetum ++ ++ - 40-100 
810 Stijvezegge ++ carlci-Ainetum typicum ++ + - 40-100 
B11 Elzenzegge ++ carlci-Ainetum typicum ++ + - 40-100 

DOTTERBLOEMHOOILANDEN/SCHRAALLANDEN 
S10 Wolfsklauwmos + Magnocar (mesotroof) ++ + 30 
811 Spaanse ruiter + Chslo-Mollnletum typlcum ++ + 30 
S12 Pamassia + Clrsio-Molinletum orchletosum ++ + 30 
813 Klokjesgentiaan + Nardo-Gentianelum + + 20 
S14 Dophei + Genlsto-Callunelum ericetosurn + 10 

Dotterbloem - C811hlon + + 40 

VENVEGETATIES 
P10W Waterpunge/Kranswler + Eleocharilelum mulllcaulls + + 
P10V Veelstengelige waterbie + RG Eleocharis multicaulis [Lillorelllon) + ++ 

Legenda 
EGV Elektisch geleidingsvermogen 
IR lonic ratio (verhouding caldumconcenlratie lov. calcium+ chlorideconcenlratie) 
GHG Gemiddelde hoogste grondwaterstand 
GVG Gemiddelde worjaarsgrondwaterstand 
GLG Gemiddelde laagste grondwaterstand 

*GVG De gemiddelde voorjaarsgrondwatersland onder worbehoud gebaseerd op gegevens 
van KIWA duurlfmraoiiOIIaaes · de Haan, 1992; Wulllnk, 1993 en Wi"n"e r Streelkerk en Schouten, 1994 • 

Slaatsbosbeheer\Terreinbeheer 

Waterstanden 
IR pH Ca(mgll) GHG GVG* 

55-80 6-7 25-100 >0 0 
>80 5,5-7,0 >70 >0 0 
>80 5,5-7,0 >70 >0 0 
>80 5,5-7,0 >70 >0 0 

>80 8 50 +20 10 
>60 6,5 50 0 -10 
>60 6,5 50 0 -10 
<80 5 5 -10 -20 
<60 4,5 1 0 -20 
>60 7 50 0 -10 

>80 50 >0 
<80 4 >0 

Maxim. 
GLG verschH 

-5--30 80 
30 80 

30-eo 80 
30-eo 60 

-5 70 
-70 50 
-70 50 
-80 80 

-100 120 
-50 80 

0 100 
0 100 

BiBLJO'THEEK 
ST ARINGGEBOlJ\W 

Inundatieduur Regulator 

>5maand Reg.grondw 
>4maand Beek,Reg. grondw 
>4maand Beek,Reg. grondw 
>4maand Beek,Reg. grondw 

I 
l 

&maanden Reg.grondw 
0 Reg. grondw 
0 Reg. grondw 
0 Lok. grondw 
o Regenwater : 

0 Beek,Reg. grondw 

J 
I 

Reg.grondw 
Lok. grondw, Regenwater 

I 

I 

A.J. Rossenaar en J.G.Streelkerk 



BIJLAGE 21 

* 
0.30 

LEGENDA. 

0.26 dikte afgraving In m 

DIKTE AF TE GRAVEN DEEL GRASLAND IN m 

().36 

'* 0.26 

.. 
10 

"" 

0.26 

* 
0.40 

* 0.26 

* 
0.36 

0.06 

* 0.26 

* 
0.36 

* 
0.46 

0.26 

'* 0.26 

* 0.16 

* 
0.20 

0.26 

* 0.26 

"; 

0.26 

* 
0.26 

0.20 

'* 0.60 

~ 

0.16 

* 
0.76 

BiBLIOTHEEK 
STA\RINGGEBOU\û\f 

... 
deelgebied VI 
vak/atd: 1c 



BIJLAGE 22 

DIKTE AF TE GRAVEN DEEL GRASLAND IN m 

0.20 

* * * 0.30 0.30 0.36 
(0.80) 

* * * 
0.60 0.20 0.36 

(0.76)-

* * * 0.20 0.16 0.26 
(0.80) 

.. * * 
0.36 0.46 0.26 

* * * 0.36 0.20 

* * 
0.30 0.20 

* * 
0.30 0.20 

BIBL~OTHEEK 
STARINGGEBOU'M 

LEGENDA 

0.30 

(0.60) 

• 

dikte afgraven In m 

dikte eventueel uit te graven 
venig substraat 

deelgebled :2[ 
vak/afd: 1a 



BIJLAGE 23 

LEGENDA. 

~~ 

-~ }( 

b~?-1 

~Y:!f~ 

~ 

~ 
~ 

contourlijn naar afgraving In N.A.P. 

B-horlzont 

BIC-horizont 

C-horlzont 

veen 

MAAIVELDHOOGTE NA AFGRAVING IN m+N.A.P. 

.. 
13.36 
c 

.. . 
j3.38 
;~'?.,~ 

.. 
13.41 

*1-l\i'.ti 

13 ?-

BIBLJOTHEEK 
STARINGGEBOtnru-

• 
deelgebled VI 
vak/afd: 1c 



BIJLAGE 24 

LEGENDA 

,..., 
"'\~ contourR)n naar 

\ + afgraving ln N.A.P. 

tr~d 

~ 
~ 

B-horlzont 

B/Q-horizont 

a-horizont 

~~j.~J veen 

MAAIVELDHOOGTE NA AFGRAVING IN m+N.A.P. 

----~ . ~~ .. 

"' * * \ * 13.46 13.36 13.70 
4oii.>M~ ",~,..... ~~;.,; ,_., ...... ,... \""· 

* * \ * 
13.33 13.40 1~66 
~: ··~>. . .. ", 
·-,.-.. ..-'!! ·'··~ t . .: • ·.1.;-.; 

(~;}~:~~ ~ * ! * ) \ ~~d 13.40 13.60 
~~.?=~::::·,;~:..; :~fo:,;i; 
:~;~1f;;Jl~~~~~~~~=i~}~~~~;:~t~~: I .... • ... !f.· ............... 'jl..... * 
\~,~f~~~~î~:/ ~;:. \ .. ,.;::,:.:~;:::;·(/ .. , •.. 

\ 13~4~ } ~f.~< 
~_/ ... ~"· 

* 13.60 
am; 

* 13.80 
:;.~;.;: 

.. 
13.80 
ttti;~·; 

* 13.76 
·~\·:e, 

BtiBliOTHEEK 
,. STARiNGGEBOU\M 

• 
deelgebled "lZI. 
vak/afd: 1a 



BU3LIOTHEEK 
STAR~NGGEBOU,Af 

Bijlage26 
Monitoringavoorstel herstelprogramma Beekvliet 1997 

Vak/afd. Soortenlijst Soorten Opnamen PQ's PQ's 
(lnel abundantie kartering metcoörd. Transeet 
doelsoorten) Indicatoren hoog-laag 

Doelsoorten 
Rode lijst 

1a + + 2 
1c + + 2 
1b + + 12 3 
2a+2a2 + + 3 
2b+2c + + 6 2 
3b+3b2 + + 3 1 
3g + 2 
4a + + 2 4 1 
4b + + 2 
5a-a3 +Sb + 2 2 
5h+h2+h3 + 3 
5j + + 5 1 
5k2 + 2 1 
9a+9a2 + + 3 1 
13a + + 2 
13b+13c + 2? wenselijk? 
61,n,q en 12b + akkerflora 

Totaal: 18 14 13 44 10 

Hierboven een kort voorstel voor monitoring vegetatieontwikkelingen in Beekvliet 

Legenda i 

Soortenlijst soortenlijst van gehele te behandelen oppervlakten 
Soortenkartering Verspreidingskaartjes enkele doelsoorten 
Opnamen kleine Braun-Bianquet proefvlakken (exact vastgelegd op kaart) 
PQ's permanente quadraten (vastgelegd op kaart en gemarkeerd in veld) 
PO's Transeet aantal opn./PQ's langs een hoog-laag gradiênt 

i.v.m.mogelijke verschuiving vegetatietypen 

Frequentievoorstel monitoring 
alles in 1997, vastleggen voor maatregelen prioriteit! 
PO's + opnamen + indicatorsoortenkartering in 1998 + evaluatie 
selectie in 1999 
alles in 2000 + evaluatie 

A.J. Rossenaar E!n~_.F.v~n Y\'ijng~Etrell27-11-'96 



STAATSBOSBEHEER 
B - B' RAAI WAARLANGS HOOGTELIGGING 
VEGETATIEZONERING BESCHREVEN IS 
REGIO : VELUWE-ACHTERHOEK 
OBJECT : BEEKVLIET 
SCHAAL : 1 : 40 h 1 : 600 I 
LEGENDA : ZONERING VAN VEGET ATlETYPE 812r 
BIJLAGE : 2b 

~ 
~ 
.6 

• -0 

Jia 
16.00+ 

:12.00+ 822 812r 810 

BIBLIOTHEEK 
STARINGGEBOUVV 

811 B12r 

11.00~++---------------------~------------~----------~--------------~r+----------------------~------~----------r--------T----~ 
0.00 23.70 24.00 38.60 66.00 68.00 70.00 96.00 . 103.30 

.89.00 
.116.00 12&.00 131.50 

lengte In m 

a' 



STAATSBOSBEHEER 
C- C'RAAI WAARLANGS HOOGTELIGGJNG 
VEGETATIEZONERING BESCHREVEN IS 
REGIO : VELUWE-ACHTERHOEK 
OBJECT : BEEKVLIET 
SCHAAL : 1 : 40 h 1 ; 600 I 
LEGENDA: ZONERING VAN VEGETATIETYPE S14 
BIJLAGE : 2c 

o;l c < z 
~ 
.§i 

• -, 
OI 

16.00!1 

S14 S13 812 S11 ; ·:.GEPLAGD 

BIBLIOTHEEK, 
STARINGGEBOU\N 

I 
I 

C!J 

~ 

S14 

12.oo*r I I 0.00 I I I I I I I I I I I I I! I I I 10.00 12.60 20.00 23.20 31.00· 37.00 40.00 60.00 60.00 70.00 60,.00 90,00 ' 100.00 106.00 110.00 11&.00 120.00 126.60 
lengte·ln m 



STAATSBOSBEHEER 
0 - 0"' RAAI WAARLANGS HOOGTELIGGING 
VEGETATIEZONERING BESCHREVEN IS 
REGIO : VELUWE-ACHTERHOEK 
OBJECT : BEEKVLIET 
SCHAAL : 1. : 40 h 1 : 600 I 

B'BL~OTHEEK 
ST ARINGGEBOU\N 

LEGENDA : ZONERING VAN VEGETATIETYPE S12 
BIJLAGE : 2d 

î 
Ji 

l 
I 

0 

S14 S12 S11 GEPLAGD S12 S14 

12.00+ 
~~----------------+----+--------~~--r---T---;---~---r--~--~----------~--~ 

0.00 21.80 27.60 40.oo ·4&.oo &o.oo &6.oo· 88.oo 86.oo 7o.oo 74.60 88.40 92.80 
73.00 lengte In m 

o' 



STAATSBOSBEHEER 
E - E' RAAI WAARLANGS HOOGTEUGGING 
VEGETATIEZONERING BESCHREVEN IS 
REGIO : VELUWE-ACHTERHOEK 
OBJECT : BEEKVLIET 
SCHAAL : 1 : 40 h 1 : 600 I 
l-EGENDA: ZONERING VAN VEGETATIETYPE 'S14 
BIJLAGE : 2e 

~ 
1 
.e 
• .. , 
f' 

.13.00+ 

E 

S14 S12 GEPLAGD S14 

BiBLiOTHEEK 
STAFUNGGE.BOt~'N 

~I s14 1~1 
Ul 

E' 

ifi 
> 

I 
• 1318 

j~00_·~--~~--------------~~----~----~--~--~--~-4--------------------------~+-----~~ 
0.00 5.70 25.40 33.70 38.70 43.70 48.70 63.70 55.40 84.80 95.00 98.20 

87.00 lengte In m 
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8\B\..\O~~~U\111 S1~R\NG 
Bijlage 3 Hydrologische meetpunten 

in Beekvliet · ,, .. ,.,, 

...... 
·' -. ·st·e-1.-t.kampsve ra· 

8836. ..... --~ .. c:· - ~--=--:.::-- . 

.. 

. 831ab.e 
. -·· 

-~ ... -. ; .-; ·, ;· 

·, . 
. ....... ~:- : .. :~·· .... :::- . 

:: __ .... 

• ·, . ·:.s-. . .. 
," .. 

. 

.----~ ... 
-~ ,, .. 

L 

' i 
1~:' 

.:''· 

_. __ ,l 

,I •, . • .·· •·· . -
"~ . . . ;.. ·-. _ .. _,: ........... . ... .. .. ~",......, .... ,... ..... lf ........ ... ,· ~- .:.f/ / .-··-·- •' ... ..,., ..... ~~:::~?/ -·--.. ··- .. ·. :._~ 

.... :· .· ;;----· -···--·-
.·,_ 

OBJECT: Beekvliet 
DEELOBJECT: St.elkampsveld 
PLAATSCODE: 78 I 1551 I 15 

.... --.--

.. 
' 

___ .... -

. \ 

HYDROL. PLAATSCOOE: 15.5504.0· TOP. BLAD NR(S): 34C en 340 
SCHA.AL : 1 : 1 0 , 000 



Bijlage 4 BIBLIOTHEEK 
TECHNISCHE GEGEVENS VAN HYDROLOGISCHE MEETPUNTEN IN BEEKVLIET. 

~""TA~G5iBQ~ pAt 
SUN Overzicht technische gegevens van meetpunten over de periode 01101100 t/m 04/02197 '~ . . . : 70 /97 

Titel : BEEKVLIET (STELKAMPSVELD) BLAD : 1 

SBB TNO Coordinaten Meet- Maai- Bovenk Onderk Begin Eind Maaiv- Meetp- Mat Dia- Werkzaam 
aanduiding aanduiding x y punt veld filter filter datum datum filter filter met heid 

cm NAP cm NAP cm NAP cm NAP cm cm mm 

15550404B001A 34C P 7001 02 229715 459300 1345 1341 1155 14110176-06108184 186 190 p 43 
15550404B001A 34C P 7001 02 229715 459300 1347 1341 1147 1127 06108184-02104193 214 220 p 43 H 
15550404B001A 34C P 7001 02 229715 459300 1373 1341 1168 1143 02104193- I I 198 230 p 28 N 
15550404B001B 34C P 7001 01 229715 459300 1343 1341 1230 14110176-06108184 111 113 p 43 H 
15550404B001B 34C P 7001 01 229715 459300 1339 1341 1229 1209 06/08184-02/04193 132 130 p 43 
15550404B001B 34C P 7001 01 229715 459300 1408 1341 1247 1222 02104193- I I 119 186 p 28 N 
15550404B002 34C P 7002 01 229640 459355 1350 1342 1187 14110176-02104/93 155 163 p 43 
15550404B002 34C P 7002 01 229640 459270 1387 1343 1218 1193 02104193- I I 150 194 p 28 N 
15550404B005 34C P 7003 01 229610 459270 1462 1446 1262 14110176-02104193 184 200 p 30 
15550404B005 34C P 7003 01 229610 459270 1462 1436 1290 1264 02104193-21110196 172 198 p 28 N 
15550404B005 34C P 7003 01 229610 459270 1421 1436 1290 1264 21110196- I I 172 157 p 28 N 
15550404B006 34C P 7004 01 229615 459325 1334 1319 1256 14110176-17101190 63 78 p 30 
15550404B007 34C P 7005 01 229640 459370 1421 1419 1250 1230 14110176-06108184 189 191 p 30 
15550404B007 34C P 7005 01 229640 459370 1415 1419 1242 1222 06108184-02104193 197 193 p 30 N 
15550404B007 34C P 7005 01 229640 459370 1415 1407 1318 1293 02104193-21110196 114 122 p 28 N 
15550404B007 34C P 7005 01 229640 459370 1393 1407 1318 1293 21110196- I I 114 100 p 28 N 
15550404B008 34C P 7006 01 229750 459320 1456 1286 14110176-02104193 170 p 30 
15550404B008 34C P 7006 01 229750 459320 1456 1458 1332 1307 02104193- I I 151 149 p 28 N 
15550404B009 34C P 7007 01 229710 459190 1380 1265 14110176-29102188 115 p 30 
15550404B010 34C P 7008 01 229690 459785 1423 1429 1223 1123 28106182-02109186 306 300 p 36 
15550404B011 34D p 7000 01 230265 459770 1413 1419 1213 1113 28106182-02109186 306 300 p 36 
15550404B012 34C P 7009 01 229705 459495 1424 1224 1124 28106182-29102188 300 p 36 
15550404B013 34C P 7010 01 229120 459320 1418 1424 1218 1118 28106182-04107184 306 300 p 36 
15550404B014 34C P 7011 01 229460 459340 1350 1356 1150 1050 28106182-02104193 306 300 p 36 
15550404B014 34C P 7011 01 229460 459340 1350 1351 1150 1050 02104193- I I 301 300 p 24 N 
15550404B015 34C P 7012 01 229860 459380 1411 1417 1211 1111 28106182-02104193 306 300 p 36 
15550404B015 34C P 7012 01 229860 459380 1409 1416 1209 1109 02104193- I I 307 300 p 24 N 
15550404B016 34D p 7001 01 230285 459410 1363 1369 1163 1063 28106182-02109186 306 300 p 36 
15550404B017 34D p 7002 01 230600 459430 1448 1454 1248 1148 28106182- I I 306 300 p 36 
15550404B018 34C P 7013 01 229725 459090 1449 1455 1249 1149 28106182-29102188 306 300 p 36 
15550404B019 34C P 7014 01 229700 458965 1445 1451 1245 1145 28106182-29102188 306 300 p 36 
15550404B020 34C P 7015 01 229325 458775 1446. 1452 1246 1146 28106182-29102188 306 300 p 36 
15550404B021 34C P 7016 01 229645 458560 1461 1467 1261 1161 28106182-02104193 306 300 p 36 
15550404B021 34C P 7016 01 229645 458560 1462 1463 1265 1162 02104193- I I 301 300 p 24 N 
15550404B022 34C P 7017 01 229235 459840 1395 1401 1195 1095 28106182-04107184 306 300 p 36 
15550404B023A 34C P 7026 01 229980 458675 1595 1600 1400 1300 01103193- I I 300 295 p 36 tt:t 
15550404B023B 34C P 7026 02 229980 458675 1594 1600 700 600 02104193- I I 1000 994 p 36 H 
15550404B024 34C P 7027 01 229465 458725 1403 1408 508 408 14101193- I I 1000 995 p 36 '-l 
15550404B025A 34C P 7028 01 229595 458530 1423 1427 1227 1127 01103193- I I 300 296 p 36 t"'i 

:x:< 15550404B025B 34C P 7028 02 229595 458530 1419 1427 527 427 02104193- I I 1000 992 p 36 G) 
15550404B026A 34D p 7004 01 230350 459140 1554 1559 1109 1009 01103193- I I 550 545 p 36 l:tj 

15550404B026B 34D p 7004 02 230350 459140 1550 1559 659 559 02104193- I I 1000 991 p 36 
""' 15550404B027A 34C P 7029 01 229745 459245 1427 1431 1231 1131 01103193- I I 300 296 p 36 

15550404B027B 34C P 7029 02 229745 459245 1422 1431 1031 931 01103193- I I 500 491 p 36 
15550404B027C 34C P 7029 03 229745 459245 1419 1431 531 431 01103193- I I 1000 988 p 36 
15550404B028 34C P 7030 01 229865 459330 1430 1410 1210 1110 15102193- I I 300 320 p 36 
15550404B029A 34C P 7031 01 229730 459190 1441 1432 1232 1132 01103193- I I 300 309 p 36 
15550404B029B 34C P 7031 02 229730 459190 1437 1432 1032 932 02104193- I I 500 505 p 36 
15550404B030A 34C P 7032 01 229805 459115 1548 1553 1253 1153 01103193- I I 400 395 p 36 
15550404B030B 34C P 7032 02 229805 459115 1549 1553 1153 1053 02104193- I I 500 496 p 36 
15550404B031A 34C P 7033 01 229950 458830 1553 1558 1358 1258 01103193- I I 300 295 p 36 
15550404B031B 34C P 7033 02 229950 458830 1549 1558 1208 1108 02104193- I I 450 441 p 36 
15550404B032 34C P 7034 01 229980 459200 1495 1480 1280 1180 14101193- I I 300 315 p 36 
15550404B033 34C P 7035 01 229645 459155 1625 1615 1365 1265 14101193-21110196 350 360 p 36 
15550404B033 34C P 7035 01 229645 459155 1573 1615 1365 1265 21110196- I I 350 308 p 36 N 
15550404B034 34C P 7036 01 229665 459340 1429 1420 1070 970 14101193-21110196 450 459 p 36 
15550404B034 34C P 7036 01 229665 459340 1402 1420 1070 970 21110196- I I 450 432 p 36 N 



BIBLIOTHEEK 
SUN Overzicht technische gegevens van meetpunten over de periode 01101100 tlm 04102197 STARiNG~oyvv : 4102197 

Titel : BEEKVLIET (STELKAMPSVELD) BLAD : 2 

SBB TNO Coordinaten Meet- Maai- Bovenk Onderk Begin Eind Maaiv- Meetp- Mat Dia- Werkzaam 
aanduiding aanduiding x y punt veld filter filter datum datum filter filter met heid 

cm NAP cm NAP cm NAP cm NAP cm cm mm 

15550404B035 34C P 7044 01 229655 459205 1426 1385 1215 1115 14101193-21110196 270 311 p 36 
15550404B035 34C P 7044 01 229655 459205 1369 1385 1215 1115 21110196- I I 270 254 p 36 N 
15550404B036 34C P 7037 01 229550 458990 1479 1430 1280 1180 14101193- I I 250 299 p 36 
15550404B037 34C P 7038 01 229190 459240 1397 1377 1260 1211 02104193- I I 166 186 p 36 
15550404B038 34C P 7039 01 228965 459175 1465 1452 1285 1239 02104193- I I 213 226 p 36 
15550404B039 34C P 7048 01 229290 459690 1347 1250 1136 1106 14111195- I I 144 241 p 36 
15550404B040 34C P 7049 01 229370 458970 1421 1348 1259 1229 17111195- I I 119 192 p 36 
15550404B041 34C P 7050 01 228680 459010 1410 1358 1170 1140 17111195- I I 218 270 p 36 
15550404B042 34C P 7051 01 228890 458420 1385 1353 1205 1175 17111195- I I 178 210 p 36 
15550404B043 34C P 7047 01 229690 459210 1368 1313 1219 1169 22108195- I I 144 199 p 36 
15550404B043Q 34C P 7047 02 229690 459210 1371 1313 1352 1302 27111195- I I 11 69 p 36 
15550404B044 34C P 7052 01 229690 459180 1370 1307 1233 1183 27111195- I I 124 187 p 36 
15550404B044Q 34C P 7052 02 229690 459180 1375 1307 1338 1288 27111195- I I 19 87 p 36 
15550404L001 34C S 7040 01 229690 459310 1269 0 11108186- I I p N 
15550404L003 34C S 7018 01 229760 459370 1317 01110186- I I c 
15550404L011 34C S 7041 01 229375 459950 1352 1352 02104193- I I p 
15550404P001 34C S 7019 01 229690 459310 1378 14111183- I I 
15550404P002 34C S 7042 01 229455 459490 1383 16112192- I I B 
15550404P003 34C S 7020 01 229760 459370 1381 14110176-02104193 p 
15550404P003 34C S 7020 01 229760 459370 1387 1321 02104193- I I s N 
15550404P004 34C S 7021 01 229570 459370 1385 14110176-02104193 p 
15550404P004 34C S 7021 01 229570 459370 1388 1307 02104193- I I H N 
15550404P005 34C S 7045 01 229660 458575 1294 28106182-02104193 
15550404P005 34C S 7045 01 229660 458575 1409 1371 02104193- I I s N 
15550404P006 34C S 7022 01 229400 458860 28106182-02104193 
15550404P006 34C S 7022 01 229400 458860 1387 1323 02104193- I I 200 H 80 N 
15550404P007 34C S 7023 01 229405 459490 1347 28106182-02104193 
15550404P007 34C S 7023 01 229400 459495 1361 02104193- I I B 
15550404P008 34D S 7005 01 230210 459235 1301 01103193- I I B 
15550404P009 34D S 7006 01 230255 459220 1394 01103193- I I B 
15550404P010 34D S 7007 01 230275 459220 1392 01103193- I I B 
15550404P012 34C S 7043 01 229310 459225 1429 1292 02104193- I I H 
15550404P013Q 34C S 7046 01 229720 459430 9999 01106185- I I H 
15550404P045Q 34C S 7053 01 229280 459650 1370 1250 20111195- I I 250 H 
15550404P046Q 34C S 7054 01 229410 458980 1449 1310 20111195- I I 250 H 
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