
8£6H3M 11' 

BIBLIOTHEEK 
HÇfciîruïîtuut voor NatuurbatiMT 

CsJteel Broekhulzen, Leem« 

ft MEÏWÎ 

L7 ^^K55w 

*$% " » %*. -r &e$y* ' 
>%'? • ,?$Ä^y-g. r ^iÄrf fp^gagW' 51 

.  . - •  .  *.ïir Mé* fiSlSpyS $$*SR$ 

<« 

ZV-•• -'- ^SPaïSPI •?- ̂  
P.A.P.M. Vloemans, 1978 

« 
1W 

Jiff Typologie van oppervlakte, 
wateren in N.W. Overijssel 

aan de hand van de 
diatomee'énflora. 

I 4 li' 
I 



W

tr..À.P.M. [Ioemans, 1978

Typolog:ie van opperrl-alte-
wateren in N.ïÍ' Over{jssel

aan ite hantl van ([e

diatomeeënflo::ao

Interrre rapporten van het Hugo cte Yri e s-labo rato rium,
Universiteit van Àostercla.m, nr. 51r

1í.)1 r,

I



Inhouclsopgav-e.

:
1e Voorrivoord

2' ïraeiding
5. Terreia van oncterzoek

5.1r À]-gemeen

- 7, 2, Monsterluntenbesehrijving
4. L,lateriaal en methode

4.1. Monsterlg
4r2. Prepareren
4r7. Ond.etzo ek van het preparaat

4.7.1. Dete:mÍnatie
. 4,7.2. Tel1en

- 4.4. trlslsche en ohenische bepalingen
Taxonornie

Resuataten
6.1. tr5rsi sah.e en cherni sche bepallngen
6. 2, DlatouLeeënanalyse

6. 2, 1 t Geneenschapscoëffieienten
6.2,2. Nr-heterotrofen
6.2.1. Or-incli.catoren

Draluatle
Correlatie: cllatoneeën - Stratiotes aloitles
Toetsi-ng aa.n het totale pla.nktonontterzoek van
fi.scussie
Samenvatting
llteratuur§st

E

6.

b].,z"

1

2

,
7

,
9

9

9

9

10
.t1

12

15

22

22

27

27

29

29

70

1+
CLaassen ,6

77

58

,9

7.
8.
9.

10^

11.
12.

Kaart 1. De ligging van de nonsterpunten ln en nabij het
. natuurre s e rvaat d.e Wheerribben 46

Kaatt 2. De ligglng vsn tle monsterpr.urten bij het natuur-
.- reserraat cte \iti eden +7

Tabel- 1. Irijst van aIle soorten van aIle nonsterpunten ltlet
cte frequenties 48

ln"^lr^iJ 'rÀ;^- n'A'nJÀ (-t Wf""'t)



Verrolg inhouclsopgave.
blz

Tabel 2. De anaLyse resultaten van rle fyslsche en chenische
.. monsters va,n alJ.e monsteralata en punten 57

Tabe1 J. Geneenschappelijke cliatomeeënsoorten van ile nonstep
- prurten waar Stratiotes alold,es voorkomt ,+

Iabel 4. trijst van MeLosira-soorten va^n alle noneterpunten
net helclerheitl van het water en voo rkomen va.n

§tratiotes aloicles per monsterpwrt, ,5
Diagra,m 1. Overeenkomsten va,n aIle roogeliflce nonster?rmt-

paren op gronal van Cte gemeenschapecoëfficient
va.n Sfrensen berekencl met soorten met een

. frequentie van 1fi 58

Diagram 2. Iden; op grontl van coefficie.nt simLlar{ty van

- Baroni 59

Diagran 5. Iclen; op gronal vanr percentage simÍIarlty van
Whttaker voor aLJ-e soorten op de teiliist 60

Diagram 4. De obligaat en facultatief N-heterotrqfe
tliatoneeën in abundantieperoentages t. o rv.

- van het totaal van diatoneeën per monsterpunt 61

Diagram 5. De Or-deficientie intolerante tllatoneeËn Ín
abundaÍrtiepercentages toooVo het to ta,al van
tlÍatoneeën per monsterpunt 57

Àfbee1-dingen varr d.e aangetroffen dlatomeeëa 62-9e



1. fo.ogroorr!.

OnderstaaÍral onclerzoek rrre rtl verricht in het kaaler van cle stutll e
Biologie, als M.0.- en bijvakstage Bijzondere Plantlruncl.e op het
Hugo cte Vries laboratorii:m, afcleling fhalloptgrta, aan de Uaiver-
siteit van Ansteralan voor cle duur van 6 maancten 1 towr oktober
1975 tot en met april 1976.
Het onderzoek stond. oncler leiding van Dr§. P.CocseI en Drsr
À.E11is - Actam. Beitlen wiI ik tlarken voor het behulpzaa,n zijn brj

het uitvoeren en rr.i twerken van het oncl:rzoek.
Dank ook aan fheo Claassen voor het helpen bjj cle monstertooht
en het geven van inforoatie over het ond.::rzochte gebletlr
Mijn bijzondere clanlc gaat uit naar Hanny Koo{jnan - van Blok}and
voor haar enthousiaste hulp bij het deteroÍneren van cle cllatomee-
en en het altijd klaar staaÍI om tie helpencle hantl te bieden bij
allerha,nde aÍrdere karweJ-t jes.



2. Inleí§ine.
Onderstaanal onilerzoek Ís voort gekomen uit en loopt op zekere
hoogte paralleI net een tezelfder tijd verr:icht, maar eerder ge-
rapporteerd onderzoek van Tlreo gtÀÀSSEÍ (1976).
Claassens onderzoek kwam voort uit de geconstateerde achterult-
Sang van de aquatische macrofyten vegetatie in het plassengebietL
van itr.'iV. -0verijssel. Deze achteruitgang werd in de eerste lnstan-
tie geweten aan een achteru:itgang van cle wate rlnlralitei t. Eohter
chenni sche wateranalysen koncten cleze voorontteretelling rriet
dui deU$r bevestigen. Zov aarL cle achteruitgang een eutrofiëring
en/of een saprobiëring ten grondslag liggen, d.a.n zou dit tot
ui td.ruldring noeten konen in een toenane van P ea i$-verbindingen.
0m nu wia chemische wateranalysen (tot dan toe altijd aan gefil-
treercl water gedaan) toch tot een beter inzicht te konen i.nzalre
d.e verschillen in waterkwalitei t, wercl nu naast geflltreerd ook
ni et-gefiltreercl water cheni sch geanalyse erd.
Gelet op het bovensta::,ncle luldde de opciraoht voor Claassen: het
trachten te vinclen varr een correlatie tussen de resultaten van
de chenische wateranalysen, gefiltreercl en nÍet-gefiltreercl, en

de bÍölogische waterlrwaliteit, zoals clie tot uitd.rukking kont
Ín het totale, globale planktonbeeld.
lÍijn onderzoek nu, richtte zich - in het kacler van ttezelfcle
vraagstelling - specifiek op de diatoneeënf1ora. Juist deze groep
van algen is gekozen, onclat itiatoneeën bekencl staari als een

algengroep net relatief veel goede oecologische indicatoren (zie
YAN DÀIVI, 1974) en omctat hieraan reetls erllge jaren gewerkt word.t

op de afcleling Thallophyta van het Hugo de Yries-laboratorium.
De tlaar opgetiane keruri s en ervaring zijn onontbeerltft ou een
onclerzoek a1s dÍt te lnrnnen verrichten, vooral met betreldring
tot het d etermineren.
Doel van het ond.erzoek is om e.anr ile hand van een oecologÍsche
evaluati e vayr cte tliatomeeën analyse van bezinkingsplankton, tle
resultaten en conclusies van Claassen te toetsen.
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3.1. Algemeen.

Het terrein van onclerzoek is gelegen tussen de hogere gronden
va^n het Drentse Plateau en het Hoge lancl van Vo ller*rove. Een

zanclnrg langs Kuinre tleed in het Pleistoceen een kon ontstaan,
waarin zich laagueen vorstle. Tengevolge van het lralmer worclen
van het klinaat in het Holoceen steeg cle zeespiegel, en het
grontlwaterpeil steeg tengevolge van grotere neerslag. Bij rivier-
d.aIen en langs cle lnrst vormcie zich rloor vo ects e lriJt water,
eutroof riet- en nesotroof rietzeggeveen. Ilierbulten ontstoncl
op gelsoleertle plaatsen oligotroof veenmosveen. (HAï-INGA t 1956;
HÀ-A.IVS & ïlAl0i[ING, 1962; ?Ll.lIt à Si,trT,1975).
Vanaf cle lvllcldeleeuwen tot miclden van cle 19cle eeuw heeft er
verwening plaats gevoncten. De hi erbij toegepaste nethocle is

verantwoordeliJ:k rroor het huittÍge a,arrzj-chl van het lanclschap.
IÍen groef lange, smalle rechthoekige percelen af, cij- e gescheiclen

waren cloor digïjes (ribben). De ontstane snalle wateren (pet-
gaten) verlanclclen in cle loop der tijd wecr, zoctat er op den cluur
een stevig alrijvenai plantenclek (kragge ) ontstoncl.
Sinds 1920 wo rtlt het la^ncl van Vollenhove ctoor het genaal Stroïnk
bij Blokzij1 bemaaltl. Hiercloor is het wisselen van het g?onalïrater-
peil sterk tegengegaan. Het grontlwatertre iI wo rctt nu vrij constant
gehouden, waartloor tle verlantting sterk is bevorderd.
Bovenstaa^ntle historische schets is slechts zeer sru[mi er en voor
meer gecletallleerde en u:Ltgebreidere b e s chrijvingen verwijs Ík
naar bove:ostaa^ntte geciteercle llteratuur.

5.2.@r
De monsterpurten liggen in of bij het staatsnatuumeservaat trDe

lÍeerrd.bbenrr in beheer bij het Staatsbosbeheer en cie i\1.1,Í. -hoek
van het natuurreservaat ,rDe 'iilled.enrr, een bezit van tte Vereruig:Lng
tot .r-lehoud van lfatuurmonumenten in liletterlantl. ])e nonsterprnten
zijn te vintlen op cte topografische kaart 16 I (B1okzjjl). Voor de
keuze van tle monsterpunten en hwr preciese ligg:ing ver'ldjs ik naar
CIJITÀSSEN (1976),
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De monstertocht voor het verzamelen van dte diatoneeënnonsters
voncl plaats op 15 en 15 septernber 1975. On de monsterpunten ge-
naldrclfulker te liurrren bespreken z\y). ze voorzien van een Letter.
De volgorde heeft geen anciere betekenis, clan ctie cLat het tle
chronologische volgorcte van het monstercn aa.ngceft. De punten
A t/n I zjjn op de eerste ilag en ite punten K t/n Q.op ate twecde
ttaaropvolgende alag van ale monstertocht bemonsterd.
De informatie ovcr tle eventueel bjj dc monsterpunten vermelcle
historie va,n het d.aar aonlve zige Stratiotes aloiaies I. is afLom-
stig van een nonalelinge med.edeling va.n G, van ltVi rdum.

Monsterpunt À.
Vijver. van hct bezorkerscentrum van SBB. (krt 1).
CoUrct. top. krt. 191 ,2O - 575160,
)e vijver is in 197f aangelegcl net de bectoeling om cle bezoekers
bekcntl te makcn net cle verlantlingszonering, zoals dic te vincicn
is in ale pctgaten van het reservaat. Het is een vijver met totale
afuetingcn van 9 x 18 n.. De oeverwcgetatie heeft een oppervlak
ve"n 9 bij 6 m.; tle overÍge 9 biJ 12 m. is open water. Bij tle aanleg
ín 1977 is ecnmalig boezemwater gebruikt on d.c vijver te rn:.11en,

sintlsd^ien heft regenviater ilc verd a.nping en wegzijg"ing opr Tijclcns

de wint e:maancten worclt de oevervegetatie verwijd ertl on in het
voorjaar wccr met van clclers aangevo erd nateriaal te wo rd.en aan-
gclegcl. Dc i-n tte vijver ingebrachte Stratiotes aloiales tloet het
zeer goetl en is t.o.v. 197+ stcrk toegenomen.

lllonsterpunt B.

lstcpetgat (krt 1).
Coörcl. top. krt. 193181 - 533196.
Van cle vier nu na elkaar tc bespreken petgaten is deze het vcrst
verwijticrd van ale ï,o]<lcervaart. Het petgat i s 1 2O n. breerl en
25O m, 1ang, d:iepte ongeveer ecn halvc metcr, Hct is omzoomd
door bomen, dj- e voor blatlinva"I en s chatluw zorgcÍrr Door een
sloot 1s het petg;at vcrbonclen net d.e ï,oklceryaart.
iiet clcel aan c1e ka^nt van d..: Hogewcg lvas tot en met 1971 volge-
grociil mct stratiotes aloialeso )aarrea is deze soort sterk achter-
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uitgegaanl aoctèt er nu nog hlcr en claar wat submcrse planten
voo rkononr

Ii{onst e rpunt 0i
2*" ?etgat. (trt 1).
Coördr top. krt. 197§9 - 577195,

tiw. 15 bjj 1OO tn.. Voorxc.aanste verschil roet het voorgaa.ntle pet-
gat 1§, dat het afgesloten is va^rc. hct boezenwater, Ook hler bo-
men, tlie het petgat ouZoo€rlr StratLotes aloiales komt hier voor
in een gesloten beèekldtrg en dcze beclekking is toegenomen t.o.v.
5 jaar gelecLenl toen er nog enkele open plekken in ale bedeklcing
WàIeÍlr

Monsterpwrt Di

fde Petgat (krt 1).
Co8rd.i top. krt. 194rO5 - 577§5t
Gaanrle vanaf het 2de Petgat in dc d-chtÍng van de lokkervaart
komen we bij het volgencte paar pctgaten en als cerste het ,de
?etgati Het is or[geven cloor wellanclcn en mcet 10 d 15 bij 150 n..
Dc ranilen zijn begroeid net @ (Cav.) fr{n. ex
Steudi. Vla een snal geultj e is er ve rbintting nct hct 4de P.tgat
(E). Diepte ís + 1n..
ïn de -@vegetatie zien we uanaf 1949 een zeer trage
acht c nri tga,ng, in clie zin, clat hct aarital lcge plekiren toenecmt
tot er in 1971 1n het nlcltlen éón grote opcn plck is. In 1972 wc.',

de helft aan de Hoogewegz jilc lecg en ttc rest -cn gcsloten vegc-
tatie, zoals alat nu nog is.
Monsterpunt E

4dc petgat.(iet 1).
Co8rdr top. lrrti 19+rO9 - 511184,
ligt; zoals gcnel.d naast D en heeft er verbindÍDg reer.Maar E
is ook ililllivr rren gcult j e vcrbonden met tle lokkcrvaartr De afmc-
ti-ngcn zijn geUJlr aarx Dt rte ttieptc is + 1e15 m.. Ook_hier wei.lan-
dch en Phragitcs australls I die het petpt omzonen.
Slnds 1971 een bijzoncter sterke acht c nri. tgang van dc Stratiotes-
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vcgetatie. In 1972 reecls een lcgc plek in tle N.O.-hook. Nu is
er hclemaal geen Stratiotes mcer te vindcn.

n[onstcrpunt Fo

Kanaal van -Stcenwijk naar. Ossenzijl (krt.1)r
Coörd. top. krt. 195r24 - 574t65,
Gemonstertl werrl + 50 n. ten Nr ve.D cle lileentcbrug, waar cle- diepte
tusscn tle 50 cn 60 cn. 19. IIet ka^naal zelf is 25 m. broetl.
Watcrplanten zijn nauweliJlcs aaÍrwezis; §j,1g!i.g,tes, is hier afhi:zÍg.

l[onsterpunt G.

VÍiedcgat of Mculegat (krt.1).
Coörcl. top. krt. 194148 - 513,10.
Een voor rccrcatie afgeslotcn 25 n. brctte vaart. Diepte op mon-

sterplaats ong. 1 ,2 m.. Het staat in vcrbinding net het Trckgat
van Jan dc ttriacht cn cle Hoogelvegsloot.
Ín 'l,949 was Stratiotes no6 aanvrc zig aan cI.. zljile van dc Hoogelvcg"

ln 1971 vras cr niets mcer van tc bekcnnen. ifu werct er cen kleinc
grocp submers gcvondcn.

L{onstcrpunt H.
Kalcnbcrgesgracht (krt. 1 ).
Coörcl. top. krt. 192r+7 - 513,0+.
Jl'lonstcrplaats evi:n tcn noordcn van het dorp Kalcnberg. iiet is
ccn in hct zomcrscizocn druk bczocht l.ratcr cloor de waterrecrcan-
tcn. Hct rioolwa.ter van het dorp vrordt in clc gracht gelooscl. Dc

gracht 1s 30 n. brcccl. cn cle tlÍcptc op de monstcrplaats is 1 ,7 rc" o

ïn tegcnstclling met nu kwam cr in clc jaren r 6O nog Stratlotes
voor.

Monsterpunt I.-
tr[ccntegat (krt.1).
Co8rtt, top. krt. 191 ,64 - 511 ,93.-
Vaart, dle een van clc velc verbinclingcn is tusscn dc Kalcnbergcr*
gracht en tic Ha^msgraeht. Monstcrprnt in vcrbr,.,ding van clc. vaart,
tot ca. 20 n.; ciiepte 80 cn.. Vaart vrordt evcnals IÍ rlru} bevaren"
en in tegenstclling met do jaren t60 is ook hicr gcen stratiotes
nc,cr aanwczig.
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IÍonsterpunt Ji
IÍa.nsgracht (krt.1).
Coörtt. top. krt. 191 ,6'l - 511 ,18.
Vaart aan dc ra:ld van hct natuurrescrvaat, mct cen breectte van
6n.. Diepte op cle nonsterplaats is 1,2n.. Is ook een d n:Jr bc-
varen water. Yoor Stratiotes ge1d.t hctzclfclc a1s bij H cn I.
Monstcrpunt K.
Zuiclerdicp - \ïest (krt.2)r
Co6rd. top. krt. 195154 - 526,88.
Vo rmd.c samen net hct Noordcrdicp tte vcrbintling tusscn hct Gict-
hoornsche lfccr cn het Vollon]rovcr Lleer. ln 1960 is cr dwars cloor
het Zuiclerdicp ucn vrcg aangelcgcll zoclat cr cen oostclilk en ecn
wcstel{k geclceJ-tc ontstontt. Door ccn du.lkcr onclcr de weg zigt zc
mct clkaar ve?bonalcn. Bcicte delcn grocien langzasm clicht; ile
lzcstzijttc is practisch op cen klein stuk na vera 10 bij 10 rDr Be-
hecl dichtgegroeict. lliepte op dc monsterplaats 50 cn.. @!!Égg
is in kleinc gro.rpjes aanwczig.

Mons'b erpunt l.
Rotrvctcring tcr hoogte van het hrlningermeer. (krt.2).
Coörcl. top. krt. 195r90 - 525,84.
Rotwetering is onde:maa1d (zie punt P) cn hceft zodocnde een vcr-
schil in waterspiegel- met het Duiningenncer, rvaarvan het water
door een gat in tle cla,,nr hoorbaar naar cle Rotwctering stroont, 0p
cte monsterpla.ats is de sloot iets verbreed tot 5 u. en is er
45 cm. diep. Dc monsterplaa.ts is tevens d.e enigc plaats lvaar in
d.e llotwi:tering StratÍotes aloides voorkont. Voor het grootstc ge-
dc,-.Ite is.het oppeïÍr1ak bedekt rloor Spiroclela polyrhiza (L.)
Schlei den.

IJonst c rprrnt M.

Duiningermeer (krt. 2).
Co8rd. top. krt. 196172 - 526121 .
Het mcer is een gecleeltelfuk clichtgc'grocide uitloper van het Giet-
hoornsche I'ileer. Hct is afgesloten voor rccreatie, om als rustge-
bieti voor de waterwogels te tlienen. De oppervlakte is 400 x 800 m.

-7-



en op ale nonsterlJ-aats Ís d.e diepte 1 125 m. ,
Vanaf 1971 is.Stratiotes aloides niet meer in het water te vincicn"

Itlonstcrpunt N.

Sloot tussen d.e E:ge cn cle d.ertte Boksloot (krt.2),
Coörd. top. krt, 196,51 - 526162.
Aan beid.e zïden va^rt. de sLoot ligt weiland, tlat aan cle zijd.e van
het Dr-iningerrrre er staat vol iret Juncus ggfllsus tr.. De sloot is
2 tot 1m. breed en 75 cm.- iiiep. Erige malen per jaar wo rd.t cl;
sloot aan de N.trV.-oever geschoond. De plantengroei in d.e sloot
is cle floristisch r[kste van a]Ic monsterpunten. De soortensamen-
stelling ( o.a. I.,Ienyarithes tr:ifoliata 1., @
l. en.$r.!omug_-ggb,4la-!gg l.) geeft aar:rdat vre hicr nct een jong
verlanilingsstactÍum te doen hebbcn. Stratiotes aloides maalct een
groot deel u-i t van het plantend.ek.

Monstcrpunt ?.
Rotwrtering bij het clectrisch pompje (krt.2).
Coörcl, top. krt. 195,62 - 526,51 ,
De Rotvretering is hier maar ca. 1* m. brc,ed. en B0 cm. ctlep. Het
pompje zorgt ervoor, d.at d.j bij I bcsproken ond:rualing worclt be-
wcrkst*Iligct. Het l'rat er r,yordt richting ZuÍdercli ep-Oo st gepompt"

llet r'rn,ter hacl een nelkachtig bruine klcur. Er warcn geen water-
planten te rrinden.

llonsterpunt Q.

Knrising: Dwarsgracht - Corneli sgracht, (krt.2).
Coörd. top. krt, 199rO4 - 526110,
Gemonsterd is aorr cle voet van de peiler van een bruggetj e over de

gracht, clirekt bij de kruislng van de twee grachtcn.
ï.,angs tle kanten hier cn daar wat Stratiotcs aLoid.es. Diepte van

cle monsterplaats : 1 ,2 m. .
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4. I,{ateriaal en methoclen.

4.1. Monstexing.

ne methoclc van monsteren is clezelftle als clie van CAAA§SEIï (1976)
en worclt de bezinkingsnethocle genoemd. Deze komt erop neer, tlat
een plastic pot van 1 liter met een wijcle ha)-s vÍordt onalergedom-
peld en de inhoutl zo snel mogellflr wortlt gefixeerd met forualine.
0p het laboratorium wo rd.t de inhoud. overgegoten in een gLazen
fles var. 1 liter. De diatoneeën en andere partikeJ-s zakhen naar
beneden. .tla twee weken hevelen we de inhoud af, zeer voorzíchtig
om het gezoi:J<en materiaal niet outhoog te laten vrervelen, tot er
250 nL. over is. Dit doen we in een glazen flesje van 250 m1..
ïÍeer na twee weken hevelen we r/veer af ; en nu tot 20 u.1. " ldu

hebben vue een vofcloend.e hoeveeïheicl voor het maken van preparaten"

4.2. 3,L9,!greIen.

Het prepareren werd gedaar., zoals beschreven in VÀN DER \[ERI'F &
HIIIS (1957-1974). Wel dient te worclen opgenerkt clat, ten behoeve

van een eventrrele latere statistische bewerking, cle d.iatomeeën
gelijlcnatig over het preparaat ziin vercleeld. On dÍt te krijgen
ka.n men het beste het preparaat aan cle lucht laten drogen en

niet op een strekplaat. Voor beschrijving en cliscussie hierover
verw§zen we naar I\IARKS ('1976) en cHoT,I'IoIff (1968).

4.J. Onderzoek van het preparaat.

I[et behulp van een Zeiss "Standarcl R.A. '' microscoop, voorzien
van een fasecontrastinrichting en tekentubtts, wetclen de prepa-
raten ontlerzocht.
De tekeningen vuerclen genaakt met Rottring pennen wa.ar'\ran d.e

naa"lddikten uraren: 0,1 , 0r 2 en 0r 7 nm.

Van iedere gevond.en soort weral tenminste één tekening genaekt.

Tevens werclen van afwigkencle vo ruen voor zover belangrilk bli de

telJ-ing ook tekeningen pnaakt. Alle fi guren ziin op dezelfcle
schaal getekend, tenzij anclers wo rilt aarlgegeven.

Van ieder te bewerken monsterpunt lverd een inventarislÍist ge-

maa,irt van a1le voorkomencle soorten met eventuele variëteÍten
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en forlna. lÀIertlen er na
soorten meer gevonden,

4.1.1. Determinatie.

larrgclurig zoekert geen ni euvre tliatomeeën-
d.an werd overgegaem tot het tellen.

Yoor het d eteruineren van d.e diatomeeën weralen in eerste instan-
tie de volgencle cleterninatiewerken gebrrrikt:

ctriyE, 1951_1955.
IÍUSTI]DÍ, 1927-1966 en 1927-1970.
PATRICK, 1966.
trAN DER ï[EilFlr & ÍNI.,S, 1957-1974.

In enkele gevallen rvas er met gebzuik van cleze werken niet tot
cieterninatie te komen. ,Dan wertl gezocht, op grond van opper-
vl-aldrige overeenkomst, in de z.g. Fritsch collectie (zie ook
IUND, 1971 ), waarna aan cle hand van d.e daarin genoemtle litera-
tuur door opvragen hi ervarr kon wo rd.en getracht tot een uiteincle-
lijke d.ete:rainatie te konen. 1'evens wercl van d e tr'ritsch collectj-e
gebruik; gemaakt om aan de hantl van cle claarin vcrnelale lÍtera-
tuur aan oecolog:ische gegevens te ]comen voor ni eur.re soorten en/
of variëteiten in ]'[eclerland. I(on ook m,b.v. tle Iritsch collectie
nog nÍet tot een bevrecligentle determinatie wo rtlen gekomen, clan

werd ale Schnidt Atlas (1847-1957) geraadpleegcl. Een groot nadeel
valr ale Schnidt Atlas 1s, d.at er geen taxonomische en stanclplaats-
gegevens in vemeld staan. I'Iet berekenen vaJl maten e. cI. uitgaan-
de van cle afbeeldingen is een omslachtig werk.
Cl,EfE (1951 ) heeft over het algemeen de soorten sterk opgesplitst
in verscheiilene variëteiten, te rrtjl Ilusteclt hier veel voorzich-
tiger nee is. :i)aarom noet te"alege rekening worden gehoualen net
het soortsbegrip vrat cle auteur hanteert. Llen soortsbegrip op

grond van onalerlinge fertiliteit is voor diatomeeën een naur"re-

li1ks onderzocht terrein. De begrenzÍng vr,n een soort berust clan

ook slechts op morfologische kenmerken. De norfologische varia-
tie ligt voo? een deel genetisch vast, maar is voor een deel
ook fenotypisch, d.w.z. onalerhevig aan nilieufaktoren (GtrISSIER'

1970).yeLe van cle door CIEVE vermelcte variëteiten betreffen waar-

schijnliÈ slechts fenotypische variaties, zontler taxonomisohe
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betekenis. V"oor naamgeving vÍerd. claarom zoveel nogelilik Hustealt
aangehouclen.

4.7.2- Te].].en.

Per monster werden meestal d.ri e preparaten gema"a"kt. Een van deze
preparaten, net een behoorli;ke ttichtheicl en goetl gedroogcl, dus
gelijionatige verdeling van cle diatomeeën, werd voor de telling
gebruikt.
Bij het tellen werd het preparaat op ale kruistafel van lir:ks naar
rechts bewogen en telkens op een andere hoogte. Zo wercl overlap-
ping tegengegaaÍ}. De microscoop was ingestelci op cen 1215 x 100

vergroting net o1-ie-emersie en fasecontrast.
Getelct rverclen steeals 500 exemplaren. ?recies 500, omd.at zo de

freguenties genalrkclijk te berekenen waren en er b§ dit aantal
meer d.an 98í vjm cle soorten in een soortenrijk nonster zouden

worden neegetelcl ( CHOIN0Kf'1968 en VAN DA],{, 1974).
Bij het te11en werclen de volgencle criteria gehanterrtl:

J. Edn schaalhelft- (thcca) telt voor één; ctus een hele fnrstule
( ccI) voor twee.
Jfll.GlÍ[SIN (1948) tcld.e zowel één schaaltje a1s é6n frustule
als 6én excnplaar. Dit kan echter cen vertekend beelcl geven

van de samenstel-ling van het cliatomeeëngezelschap, claar bÍjv.
bij Àchnanthes cie frrrstul-e bij prepara,tie rncestal intakt bl$ft,

!. losse intercalaire bantien van bÍjv. Tabellaria worden n-iet
. meegetclcl.

f. Een gebroken thcca telt mee als tennlnste 3/4 d'ëel intakt is,
en er geen verrrvarring kan ontstaerr net errd.ere soorten op grond.

. van het verdwenen clee1.

{. Exenplaren ctic op cle gorclclzijcte liggen word.en nict meegetelti,
claar de gorttelzijde onovcrkomelllce moei}i$rheden veroorzaakt
bij determinatie. In tlc determinatiewerken is de gorclelzijdt'

neestal niet afgebeeld.

?

I
o
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4,4. .

Getlurentle ! opeenvolgencle ma.nden lye rcl 6 maal genonsterdl t.w.:
9-10 ju.n:t; ,0 juni - 1 julii 22-21 juli; 18-19 augustuss 15-16
september en 11-14 oktober in 1975. 0p die data werden p]-ankton-
en waterclonsters gcnomcn door Theo Claassen. De nonstertocht van
15-16 septc-mber hebben wjj s€xaen geda.an.

Ter plaatse werclen ctc temperatuur (gc'gcvens zijn helaas nergens
tenrg te rrinden), het E.G.V. en d.e pH genetcn; de cerste twee
net b chulp van Cenco I.tr'.T.D. en de laatste met een tr{etrom I-4 BB.

Per monster werd. een flcs van 250 m1. gevuld 'o,,t ongefiltreerd.
vrater en een mct ge filtrc.erd water. Het merabracul, wa,armee gcfil-
treerd. wercL, was eer,- Or45 Sartorius menbraanfil-ter.

)e wateranalysen werden verricht op de dcpendance verr het
Hugo de Vri e s-labo rato rium.
Bepaalct vrerden aem ongcfiltrc,eril rryatcr:

alkalitcit, K+, Naí, ca++, Mg++, c1-, so--, cOD en ?-totaal"
Àan gefÍltreerd vrc"ters

P.P04t N.NoJ; N.NO2t N.1{H4; CoD en ?-totaaI.
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5. Taxonomiet

ïn alfabetische volgorcle zu11en hieronaler de voor l{etlerland
ni cuwe soorten en/of variëteiten, alsnecle d.e taxononisch
problematische soorten wo rd.en besproken.
De bespreking per soort is uniforr vercieeld. in cte volgende
rrrbri cken:
Taxononie i Ïri e rin het werk waarmee cle soort is getletinineerd.

Eenvoudlgheidshalve rirror,len afkortingen gebrrrikt.
Clcve voor CIEVE, 1951 - 1955,
Pas. voor IÍUST DL, 1910.
?atr. voor PATiIICK, 1956.
;Rab. voo" HUSTEDT, 1927 - 1970,
Schm.A. voor SCHLtrDT, 1874 - 1957,
werff voor YAII DIJR 'rXRÍ'F & ]IrIlS, 1957 - 1977.
Daarna volgt tte blaclzijde varr het desbetreffcncle ileterminatie-
werk, waar cle besprcking staat, alsmed.e het bijbehorencte fi gu.ur-

nultrme?.

Tekening; het numme r van cle eigen tekening, de lengte, breedte
en dianeter itr y,n.. naarna cle striae of 1yg[g per 10,riu.;
costae per 100/m. o

Eronder volgt een bcschrijwing van d.e soort, clic niet zozeev eorL

copie is van d.e beschrijving in d.e boeken, maar meer een algemene

b e s chrijving over mocilijkheden bij cle deteminatie.

@ologie i opsoÍnmi ng va^n oecolcg:ische gegevens, die t enzij anders
vermelcL afomstig zijn uit het bij Iax genoencle clete:minatÍcwerk.

@gpgeiding; ale monsterplaats lvorclt in lettercocle wcergegeven
met crachter tussen haakjes het frequentiepercentage.

Cyclotella pseudostelligera Hustealt
Tax.: HUSïIDL, 1979.
Tek.: 29 cL:8 striae:12

De soort is vermoedel{k wijder verspreitl, ilan over het alge-
neen worclt aa.ngenomen (lïnID, 1960). Dit kont ctoor de verwis-
seling met §f,9§lgt$g[ftli=rc., waannee hij verschilt cloor
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het voorkomen van marginale punten (HUSTEDT, 1939» 1950 en 

1957). 
De binnenste ring van striae is aan variatie onderhevig? wel zo 
dat een verhoging van het SiOg-göhalte van het water een ver
meerdering van striae geeft en een verlaging een vermindering 
( Bj-üLCH}'JU, 1966). 
Ongeveer tegelijkertijd met mijn waarneming heeft mevr. H, Kooijman 
van Blokland op het Hugo de Vries-Laboratorium dezelfde soort 
gevonden in een monster genomen door Heimans in 1930 uit een 
van de Oisterwijkse vennen. 

Oec.: zoetwater. 
BELCHTffi (1966) geeft als optimale waardens 11,0°C, pH 7,0, 
C1~0,380 meq/1, HC0~ 0,426 meq/1, NH+(lO 282 ̂ g/1, N0~(N) 720., 

en Si02 0,02 mg/1. 
PAVONI (1963) gc^-ft ook gedetailleerde gegevens, maar di. heb
ben een zeer grote spreiding^ bav. temp. 4,6 - 21,6°C. 
LOWJÏ) (1974) i pH indifferent, oligosaproob en limnofiel. 

Verspr.s F (0 , 4 ) 5  I  ( 0 , 2 ) ;  K  ( 0 , 2 ) ;  M  ( 2 , 8 )  e n  Q  ( 1 , 6 ) ,  

Bunotia ef faba (Ehr nberg) G-runow 
Tax.i Werff 
Tek. : 54 li-17,4 bi6,1 striae? 14 

Dit als enige gevonden, gehavende- exemplaar komt qua vorm 
overeen met de beschrijving in Werff. Valva is br_ ed en line ai i 
met breed afgeronde polen. 

O e c . i  z o e t w a t e r ,  o l i g o h a l o b .  
Verspr.: K (0,2). 

Fragilaria capucina Desm. var. lanoe-olata G-runow 
Tax.i Schm.A. Tafel 298 fig 42. 
Tek.s 62b ls50,1 bï2,6 striae ; 16. 

Opmerkelijk voor dit exemplaar is de trapsgewijze verdikking 
in de breedte naar hv.t midden gaand. De enige daarop goläjkendi. 
afbeelding werd in Schmidt's Atlas gevonden. Verdere gegevens 
over deze vorm zijn niet te achterhalen. 

O e c » ;  -
Verspr.; alleen gevonden in B. 
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Gomphonema parnÈrrm (Kuetz. ) Gnrnow
Tax.: Pas. hlz.772 ïrg. 713a.
Tek. : 72a 1:26,J b:8r0 striae:12

72b 1:24,6 b:6r6 striae:17
72c 1215t5 ltz5t2 striae:17
72d. 1:16r0 bz5t7 striae:15
72e 1t1215 bzJ,2 striae:18
72f 121211 b:5,0 striae:14
729 1".12r8 bz5 12 striae: '17

72}e 1:10r5 b24,4 striae:17
72i- 1z 9r7 b21,5 striae:'t 5

Er is gema.kJreligk verwisseling mogelfuk net §gÈ94@
angustatum (?ATRICK, 1975 en'IyAIiIÀCE, 1950). Volgens cleze

laatste auteurs is er toch eon tlui Celijk versehj.l tussen de

twee, n.1. G. an8lstatun heeft een bredere apex. en een grotere
ru:imte tussen cle centrale striae dan G. parvulum. Dete:mrlnatie
op groncl van afrnetingen en clichtheden van de striae geeft
nÍet voldoend.e uitsluitsel- claar deze sterk overlappend. zijn.
PATRÍCK (1975) illustreert het bovenstaantle aan de hancl van
tekeningen (P1. 17, blz. 158, fí9.7-12 en 17-21), clie cle ver-
schillen duidelijk weergeven.
ïn ons geval hebben we overigens vaak te d.oen met overgangs-
voflnen d.ie tussen d.e twee in zitten. Gelet op een brede apex,
clan volcloen tek. 72a et 72d hieramr, maar cle middelste striae
hebben niet die vergrootte tussen:uimte.
i'{1r-.il(S (1976), geconfronteerd met deze}fde problenen, ver-
zamelt het geheel onaler Gonphonena

complex. Ín ons Aeval leiden de gevonden exelnplaxen niet tot
zorn complex maar tot G. parvulum waale ze toch cle neeste over-
eenkomst mee vertonen.

oec.:trOGED (1g6D en HUSTEDT (1957): facultatief N-heterotroof.
BACKIIAUS (1968) : indicator voor gerÍnge verontreinÍging.
CHOII\OKÏ ( 1968) : tolereert osnotische drukverschillen,
indicator voor verontrein-lging.
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SCHOBIÀ]T (1977): grote aarrtallen in tijdeligr vervuilde wate-
ren.
PATRÍCK (1975): ontwikkelt zich goect in sti-kstofrift water,
waarin sar::itair en boertler[j afval.

verspr.: a (0r4), B (4,0), c (4rz), D (5,8), E (15,0), tr'(or4),
c (1,6), J (0,6), K (0,8), T, (5,0), I,,1 (0,4)r p (17r4) en
q (7,6).

Gra^nmat o pho ra spec.
Tax. : lïerff P.À.D.Xa 65

'Iek.: 7J 1:+41 b:6,9
J)e eenmalig gevondlen copula 1s waarschtjnlfuik een fossiel
uit mari ene seclimenten.

Oec.: mariene en brakwater vormen, niet plankton:isch.
'ferspr.: À (+)

Gyrosirga obscurum (11t. Sm. ) Griff. & Henfr.
Tax.: ?atr. blz. 323 P1.24 fig. 7

t'ek. : 76 1:158 bz12 striae trarisversaal:26
De long"itutlinale striae zijn vrel aartwezig, maar niet te zien.
A11e gevond.en exemplaren ïvaren ondarks hun relatief grote
afmetingen noeilijh waar te nemen vanwege de vage contraste-
ring van het kiezelskelet net tle omgeving.

oec.: eurïrha1i en, aarrwe zig in weinig tot zeer bra^h water.
Verspr.: A (+), vermoealeliJk een dootl exemplaar dat net de ver-

ni euwing van de oevervegetatie is ingebracht; F (016) en

K (0,2).

ifavi cula aequorea Hustcd.t
Tax. : ilab. blz.l94 fig. 1318

Tek.: e7 l-z611 hz7t5 sttíae:Z1
Dui d.cliflr omschreven soort, die niet
Varrwege dc nog zeLd.zame urar.rnenÍng
over variatie binnen de soort niets

Oec.: aIleen bekentl uit d.e Noorilzce.
Ycxspr. : A (+)

te verwarrcn is mLt andercn.
atoor HUSïrlD\ (1927-1910) is

bekend r
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Ngvi cuJ-a bud.eri Hustcdt
Tax.:, Rab. blz.156 fig. 1288

Tek. : 86 lt9,6 b2415 striae:20
Uit cultures zou bllken, clat we h:ier te ma^l<en hebben met een

zcer variabele soort (;{usr-DDT, 1927-1910). volgens IÍLSTE.DT

(954) is het maken van varlëteiten bin:n en deze soort onzin.
Verwisseling zou mogeJ-i;k kumen zijn net Navi cula muraliformi s,
ma.ar door de min of neer stompe polen ond.erscheidt N. bud.eri
zich van N. murali fo nri s

Oec. : zoetwatervom.
Vcrspr.: D (+).

Navi cula haloÉhifioides Hustcdt
Tax.: Rab. bI2.68 fíg.1213
Tek.: 97 1",1217 bzlt5 striae nidden:28 striae eincten:+4O

De grote ciichtheicl van cle striae aarr de einden maakt een

exacte telJ.ing ervan oru[ogeIlk. De soort 1[}t veel op

ï{a.vi cula halophila, maar is kleiner en hecft een zachtere
struktuur.

0ec. : wa"ars chifrliJk zoetwater.
Verspr.: D (0r6).

]'[avi cula subbacillum Hustedt
Tax.: Rab. bl-z.117 fí9.1251
ïek.: 1gt ,1:10r5 bz2tí striae.midden:26 striae einclen:Zl

De striae zijn licht racliaal, de ccntrale area is ovaalvoruig.
De raphe moct tussen cliidce kicsolribben liggcn, hctgeen hier
niet zo duider iilr het geval is.

0ec. : zoe tw,:"ter.
Verspr. : B (+).

Nav-i cula tantula Hustectt
Tax.: Rab. bLz.25O fte.1775.
Tek.:111arb 1:B bz315 striae:24

De drri delijk r.chthoekige centra.le area cloet cleze soort duide-
lijk verschi-llen vesr ale crop gel[kenile l{avi cu.].a roirrlna.
I0 GED ( 1957) be schrijft ook een wccznenj-ng van d.eze soort, maar

*.1 4",ér
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zijn afbceldingen volcloen niet aan d.e soortsbcschrlulng van
HIISTEDT (1927-1910); de middelste striae moeten kort z{jn en
cle rechthoekige c.,ntraJ.e area is nÍet aanwezig. ifaarschtjnlijk
heeft trOGED met @!g@!3g@. te doen.

Oec.: zoetwa.ter; in stilstaand en stromend waterrkomt ook veel
voor in moerassen.

Verspr.: B (116), C (5r2), E (0r2), G (0,6), I (0,2), K (0r2)
en Q (0,4).

Nitzschia bremensi s Husted.t
Tax.: Pas. blz.4}6 ftg.769
Tek.: 119a lz85t1 b:8 carinate punten:6

Opva1lend zijn cle lange cartnatepu rten. Transapicaal strepen
zijn niet zichtbaar, terw§l ze er wel noeten zijn. I/liclden van

schn.al heeft een lichte insnoering.
Oec. : zoetwater, waarschijnli;k halophiel.

Í]AITDIII ( 1961 ): zoet tot brak wate r.
Verspr.: À (+).

Nitzschia bremensis var. !44ry!€enÈs Husted.t
Tax.: Pas. b7-2..406

Tek.; 119b 1:70 b:9 striae:7 transapicaal- striae:E
Bij de variëteit zijn transapicaal striae weI te zien. De

kielpunten zijn verlengcl spits toelopenct.
0ec. : aIs cie soort.
Verspr.: À (O).

Nitzschia spec.
Tax. : -
Tek.: 117 Lz6r1 b:6r1 striae:16 punten:11

0p grond va.n vorm alleen op genus te determineren.
0ec. : -
Vcrspï.: H (O).

Pinnularia transversa (A. S. ) Mayer
Tax.: Cleve bLz.71 fig. 1095
Tek.: 147 1:148 b:16 striae:10

Slanke vozu, in het nidclen een lichte verdikJring en een zeer
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brede raphe zijn kerunerkencl voor de soort en sluiten veflivar-
ring met and ere uito

0ec.: zoetwater.
Verspr.: K (0r2) en M (+).

Pleuroslga deli catulum lV. Sdth
Tax.: Pat. blz.376 PI.28 fig.4a,b

, Tek. z 149 l-2112 b:14 striae:26
Het amtal striae is aan de hoge kant; moet zijn 20-70. Ver.-
moedel[k is cle soort aim ve.riatie ond.erhevig, d.aar volgens
PA'I.'{ICK (1966) 'iil.Smith in Synopsis of the British Diatomaceae
(A35, p.65) tot 25 striae komt.

Oec.l zoet en hard. waterl soms in brakr.,rat e r.
VeLspr. : J ( +).

ilhaphonei s cf. nitida (Greg.) Grturow

!l.1ax.: Itab. bl-z.177 fig.685
Tek. : 150 lt12 b.'8rB aureolcnrljen:11

Dit enig gevonden exenplaar is beschadigcl. De aureolen staan
niettemin duid.eliflr in rijen. ÀI1een anrrtal rijen in 10 is te
hoog en cte afhetingen zijn te klein. Daarom is tot rrcfrr in
naamgeving besloten.

0ec. : marien.
Verspr. : J (+).

Bhaphonei s spec.
Tax. : -
Tek.: 152 d:6r1 aureolenr\jen:18

Dc vorrr is praktisch rond. Er is veel gelijkenis met
Rhanhoncis capensis Schn.A. tafel 191 fig.20.

Oec. : -
Verspr. : J (+).

Surj.rella Eracilis Hustedt
Tax. : Cleve b12.11B fig. 1556arb
Tek.: 161 Lzl4 b:9 striae:24 costae:24

De vleugelprojectie is volgens 0IEVE (1951-1955) nÍet aanwczig,
i;erwijl HUSTE.DI (1970) schrijft dat ctle er wel is, naar onatuide-
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.- 1i&. In ons geval is er gecn vleugelproj cctie te zien. Itret
mitld en heeft een lichte insnoering, wat volgens CIEyE (1951-
1955) mogeli,:k is.

Oec.: zoetwater tot matig brak.
CHOI'NOKY (1968)! pH opt. 5r5; kont voor irl. i{oorit Jàrropa en
in de tropen.

Vcrspr. : A ( +).

.Su"i.r431941a.cI.
Tax.: Cleve bl-z.117 fi3,.1544
Tek.: 167 Lz2017 b:4t5 costae:!0

In ons gcval zijn cle stria.e niet waar te nemen, zo ze et zíÍ1..

Oec.: zoet tot licht brak lvater.
Verspr.: I (+), J (0rB), K (0r6) en 1\Í (+).

Synedra berolinensis (lenrn. ).
Tax.: Cleve bLz.5B fig.177
Tek.: 166 lz22 bel striae:16

De gegevens over de lengte verschillen nogal tussen CIEVE
(1951-1955) 5-+o en Husr,lDr (1930) 5-1o .
De schaal is sublineair met vaaJc een vcrd.ildring j:r het nidden.

Occ. : zoetwater planktonvo rÍn.
I/erspr.: J (+) en Q (0r2).

S]rne dra tenera W. Smith

'Iax. : Pas. bl,z.15A fig. 182

Tek.: 171 L265,4 bz1t5 striae:24
Volcloct nauwgezet aan beschrijving, behalve clan d.at de pseudo-
raphe niet zo snal is. Ilet laatste doet ons excnplaar over-
eenkomen met -$Eg!4a;[finj§., maar die heeft 1O-14 striae in
10 cn de striae mocten dan erg kort zijn.

0ec. : zoetwater.
IOWE (1974): acidophiel; opt pH 7 en rhcophiel.
PATffiCK (1966): prefcreert water met een laag E.G.V.o

Verspr.: B (0r2).
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Species I
Tax. : -
Tek.: 177 L:512 bz1t5 strj-ae:21

Sua.vom is er enige overeenkomst net @
var. }!3girt. CL]IVE (1951-1955, fig.r6tw ). Maar ons
exemplce"r i s te klcin en d c striae zi.jn te d.un en talr§k.

Oec. : -
Verspr. : H ( +).

Species fI
It'ax.: -
Tek.: 17A lt9r6 bz5r6 striae:16

Opval1end is tte desorientatÍe va"n cle striae aaÍl een van de

poler-r. iver8cns kon een taxon word.en gevonden, tlat hier op

JlJí U .

Oec" : -
Venspr. : A ( +).

Species ïI1
Tax. : -
Tck. : 179 l:16 bz7t5 striae:2'l

lir is enige overeenkomgt net Denticulq maar meer ook r:iet.
0ec. : -
Verspr. : A (+).

Specics IV
la,x.: -
Tek.:180 1:14r8 bz512 striae:15

ÍIet ene uiteincle nist cle striae, terdjl het antlere we1 striae
heeft en de indrr:} wekt va;n cle aanwezigheiil van cen
pseud.oraphe.

Oec. : -
Yerspr.: ï (+).
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5. Eesultaten.
6.1. trVsische en cheffische bepalingen.

Door periocli-eke monstering kan inzicht worden gekregen in fluk-
tuaties va,:r de gemeten of geanalyseercle eenheclcn in tie tijd.. Bij
d.eze analys e is afgezien van het nidclelen va-n de waard.en, ondat
we dan het dynanisch proces varl tle verschillend.e eenheden degra-
cleren tot een statisch proces, ïvaarmec aan cen argument tot hct
vemichten van een algenonilerzoek, t.w. algen reflekteren snel
op verand.eri-ngen Ín het fysisch - chcmisch milieu, t::icort wordt
geclaan. Daarbij hebben verschillende stoffen, o.a. fosfaat, rran
jaargetijde tot j aargetijde verschillend.e waarilen, zodat cen ge-
miticielde waarcle dók weinig betclienis hecft (RïUGIILS-iRG, 1976).
De analyse resultaten zijn weergegeven in Tahel 2.

@
De waard.en variëren nogal sterk voor cle neeste punten. De maxi-
nafe waarale is gemeten op nonsterpunt H, n.1. BrB en de minimalc
op C, 616. De klcinste fluktuaties (0rl pH cenhcden) kwssen voor
bij K, N, ? en Q. Een konstant en vrijwel ge lijk verloop hebben de

nonster.puntparen: P en Q, À en B en f en J.
SL,/I.ASSEI'I (1975) heeft in zijn uiteenzettÍng over clc pH (b12.'l 2)
pH-waarclen genocmd, die niet in ovireenstcmning zijn met die,
zoals in zijn tabel 1 I/a 6 zÍjn vr.re"gegeven.

Alkaliteit
Dc aLkalitej.t of zuurbinclencl vernogen worclt verhoogd atoor l§^re l t
rottend.c stof en ïvasnialdelen (DE IÀ-{GE & }E RUI',TER, 1977), zodat
we een alkaliteit van 2r5 meylL net grote mate van we"arschiin-

1fukhei d. kan worden 'toegcschreven aan orgenische of chctllsche
verontrciniging. oncler de 2rJ ne qr/I valten de monsterlunten Àt

B, C, D, IenJo
A hcef'b :en vrijwc I konstante gelilke erL zcer lage waa.rden, wat

kan dr-li alen op cen voed selar:o milieu. De pr:nt cn P en Q hebben

vcrgelelien net de afld.eren zeelc hoge ï/\raaral en. Er kan cen globale
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scheialing gerlaakt worden tusscn de -r-Ítre erri bben en de lr,ÍÍedenr

doordat d.e waard.en voor het laatstgenoentle gebietl hoger zijn dalr
voor het eerste.
De punten K, I en 1Í vertoncn veel overeenl<omst. Punt F heeft
zeer grote fluktuaties.

E. G. V.

Het elektrisch gelcÍdÍngsvermogen wordt vo o rname Iljk bepaalci
cloor cle katj.onen Ca++, K+, Mg++ en Na+ en ate a^nj.onen C1-, So--

+
en HCOI.)
De hoogste wearcle ( 1020 nho ) r..,/e rd bij P gcmeten en de laagste
(27O nfro ) blj I r Globaa.l inrnnen d.e rnonsterpwrten in twee grocpen
worden verdecld; t.w. een groep we.arvan tle waarclen in de tijd.
gelfh blÍjven of larrgza:,m toenemen en een groep war.rin de waard.en

sterk fluhtue ren. Tot cle eerste groep behoi'en A, 3, C, D, E, G,

K, tr{, }Tren Q en tot de tweede groep de overigen. 0pva}}end. is
de tweede 6roep lvaarin, met uitzond.ering van ?, a1le grote wate-
ren zitten, termjl Q opvalt al-s kanaal in de éerste groep.

-qI-
llet zoutgehalte, waaraan het chloride direkt is gerelateerd wordt
door veel auteurg gezi-en als in hoge nate bepalend voor het voor-
komen en cle verspreiding van diatomeeën. In verband hiermee is
het halobien systeem ontworpen (IíoLBE, 1927 en HUSTTIDTT 1957).
De zwakke punten in dit systeem worden door CH0l,lfoiff (1968) be-
sproiren. VÀN DeR u,Rtr1F èl: HIII,S (1957-1971) onderschelcl voor de Ín
Nederland voorkomencle diatoroeeën ten aanzien van het chloricle-
gehalte cle volgencte kategoriën:

+ CI- mg/I +

.+

17.000
10.000-17.000
5.000-'10.000
1.000- 5.000

500- 1.o00
100- 500

100 +

* kate8orÍe

n[ (arien)
M. B.

B.M.

B(rak)
B.Z.
z.B,

. Z(ot:t)-t



De cloor ons onderzochte nonsterpunten val1en qua chloriclegehalte
onder aie kategoriën Z en ZB.

ne hoogste gemeten waarden komen voor rekenjing van F, H en l,
op dezelfde dag; n.1. 185 nA.C1-/1, De laagste waarde is voor
c (B mc.cl-ll).
Evenals bij het E.G.V. 1s ook hier een indeling Ín twee groepen
te naken, welke de E.G.1l.-groepen gro-bendeels dekken, met dien
verstantle ctat K en l,Í hier we1 sterk fluctueren.
Sterke overeenkomst in verloop en absolute waaraleh hebben À en

Qr B en D, G en F en H, ï en J. 3jj CïÀASS-L]I{ (1976) moet het
chloridegehalte bij nr.J5 i.n tabel 5 85.n9. zijn (niet íBr5) en

nr. 442 77 mg, (niet 7r7).

N"..
Hier geld.t ongeveer hetzelfde als voor chloride, daar beicle

ionen hoofdzakelijk afkomstig zijn van NaCI.
De waarden liggen tussen narimaal 120 voor P en mininaal J voor
G. mt laatste is in overeenstenroing met cle lage waarde van he'i,

chJ.oride bij G op d.ezelfcle tijcl, zodat niet aan een analysefout
geclacht hoeft te rflord en.
Bij clÀÀS§rnv (1976) Ín tabel 4 noet bij nr. 62 ]net Na+-gehalte
niet 41 mg. maar 44 àyt.

1(

ï" *r.=a"* bewegen zich tussen 0 en 9 mg.K+r/I met een eenmalige
zeer hoge piek van P ( 18 rag.K+11).

IB**
De maximale uaard e is gemeten brJ P (22 mg.tilg++/t) en cle mininale
bij E en I' (2 ng.l'.[g+*/1). l* waarclen zijn over het algeneen te rrin-
den tussen 6 en 14. Per nonsterpixrt i-s er weirr-ig fluktuati e.
P heeft tte hoogste lyaarden en fful<tue e rd. sterk. Sterke fluktu-
aties zijn ook te vinden bij E en F.
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Het verloop op A en C is vrljwel gelijk en het laagste van aLle
punten. Iets hoger in waarile verlopen B en D vrij geliiknatÍg"
De overige monsterpu-nten verlopen op enkele na zoals Er I, en P,
zonder sterke fluktuati es tussen 15 en 51 mg.Ca++/I.

De waarden lopen uiteen van maximaaL 82 ng.SOf,/I voor F en H,

tot minimaal 5 nc,SO; /A. op cle prxrten D, C en Q na hebben aIle
pwrten een sterk flu-ktuerend verloop.

Resumerend kan over het ErG.Yr en cle lflvalitatief belangrijke
]<at- en anionen tot de volgencie konklusies gekomen ïyo rd.en.
Sterk treeclt rlaan voren cte overeenkomst in watertijpe tussen B en

n en A en C; voor vrijrvel iecler paar een ge h.jkratl g, weinig fluk-
tuerend verloop. Een anclere overeenkomst is die tussen M en N,

die niet onalerling veel Ín waard.en versch-lfIen, maar sterk fluk-
tueren in de tljd.
In ninclere mate zijn de monsterpuaten G, H, I en J bÍjeen te nemen;

hÍer zijn uitsluitend de gelijke fJ-uhtuati e tenclenzen overeenkomend.
L,{ons t e rpurrt E ligt tussen D.B. en G.H.I.J. 1ni dichter bij de

laatste dan bij tie eerste groep.
De E.G.V.rs va^rr Q en À wilken enigszins af van de lagere totale
ionengehaltes. Waars chi3n16k is de hoeveelheicl ionen, die rriet
zijn gemeten bjj Q nogal aanzienli;k zoals noge b1{ken uit CL,AASSITV

(1976) tabel 9.

N.NHï
+

De waartlen hi e rvan gemeien geven we1 aanleialing tot enige twij-
fels n.b.t. de betrouwbaarheiti van cle waarnemi ng. Vo o 2"a.1 d,e 434

Eg/L van À op g-6. op 10-6/1-7; 21/22-7 eo. B/19-B zijn de vuaarden

op alle punten konstaut laag, waarna op d.e twee laatste monster-
clagen er een stijging waar te nemen is.
De lage waard.en van juni, juli en augus tus kurriren verba:rd houden
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met een bloei van algen, tl.i e het j-n het water
d.irekt opnemen of net een sterke nitrificatie.
kunnen op een organische belasting wijzen.

N.NO:
Z

aarrwezige ammonium

De ho6e waarden

Nitriet komt in schoon oppervlakte water nauweli3iks voor en neet=
bare waarden wljzen op organische vervui ling en zuurstoftekorten.
De hoogst gevonden waartle is voor l' (2r7 mg/l), ook K, N en Q

vertonen hoge waarclen.

N.NE;

Opvallencl is cle waarde van Q q7r3 ng./L) op 19-8. À1Ie pieken
liggen op 21/22-7 erl 1A/19-A, op de laatste twee monsterdata
zijn de waarden 1aag. Nitraat is een belangriilce stikstofbron voor
autotrofe organlsmen.
trfonsterpunt M en N hebben lage waarclen en gelijke tendens in
flu}tuaties.

;"= het argemeen slechts in geringe hoeveelheden aanwezig.
0verigens komen nog relatief grote verschillen voor naa,r plaats
en j aargetijde. De hoogste waarden werden gevonalen op 21/ 22-7 erL

in mj,ndere mate op 15/16-9, Konstant vrij hoge waartlen hebben D

en E.

?-totaal
Bepaald aan gefiltreerd en ongefiltreerd water. Theoretisch moe-

ten d.e \j!,aaralen van ongefiltreerd hoger zijn dan van gefiltreercl,
daar cle corpusculair gebonclen organische fosfaten bij het filtre-
ren op het membraanfilter moel'en achterblijven. ïn ons geval gaat
tlit voor bijna de helft van cle gevallen n-iet op. Daarom worden
al1een tle niet-gefÍltreertle monsters bekeken. De hoogste waard.en
zíjn voor Ï,, Q en P, te rwljl bijna alle andere punten oncter d.e 0120
ng./I liggen,
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c.o. D.

Ook hier bepalingen aa^n gefiltreercl en ongefiltreerat vrater. Er
Ís vreinig verschil (CLAÀSSd{, 1976).
Grote overeenkomst is er tussen d.e monsterpr:nten B en D. Q heeft
lconstant de laagste waarde, terwijl ? cle hoogste waarden heeft
tot naxinaal 74 mg.Oz/L.

5.2. &lggggËreLrry.
Àan tle hancl van cle tellijsten werd 6én lijst gemaakt voor a1le soor-
ten en monsterpunten (tabel 1). Aan cle hand. hl ervan zijn a1le
hieronder beschreven berekeningen genaakt.
Bij d.e analyse varr cle monsters werd gebrrrik genaakt van gemeen-

schapscoëfficÍ enten en inclikato rso o rten.

6,2,1. Geme enschapscoëffi ci enten

EselrlelrcI,
Hierbij gaat het om het al of niet aarrwezíg zijn va.n een soort bij
de vergel!Ïing wan twee monsterpunten. Ie frequentie staat
buiten spel.
Gemeenschapscoëf ficient van Sf rens en:

2w9.5. =_4_ ( zie BRANTJT:IS, 1970).

rv= aantal soorten, dat monsterpurit
À en B geneenschappelijk hebben.

a1le soorten van monsterpunt À.

alle soorten van monsterpunt B.
Bij het gebmuik dient rnen zich we1 rekenschap te geven, dat
soorten met een hoge frequentie ond.e rrrrraard.e e rci en soorten net
een lage frequentie over.vyaarileerd. worden. De fo rmule is toege-
past op a1J.e nogel[ke kombinaties vaÍr monsterpunten voor soorten
met een frequentie v. an 1oí. Zo worden de meeste zgÍI. rrverschleppte
Arten" gcëlinineercl.
Bjj aieze berekening en ook aIle volgende, worden variëteiten en

a=
1r-
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fo rnae sarnengenonen met cie typevariëteit. De resultaten zijn
ïl/eer8egeven in cti agra.n 1.

Het tweede gebnrikte krr'ralitatieve gemeenschapscoëf fici ent he eft
a1s fultlamenteel verschil net d.e vorige, clat het ontbreken van
een soort bij de beid.e te vergelljken monsters, maar we1 aanwezig
in de overige, erbij betroklcen wordt.

Coefficient Similarifir:
ne IIAlJ+A (BÀRoNT-URBANI &YÀD+A+B+C

BUSlrR, 1976).
Stel cte twee te vergelijken monstei's
zijn,I ,en IIo
A= aantaf soorten aariwe zig in beide

( geme enschappelijke soorten ).
B= aantal soorten in ï; n-let in Iï.
C= aa^zrtal soorten in rI; niet in I
D= aantal soorten afwezi-g in I en I1 ,

aanwezig in een of meen varr cle

andere te vergclijken nonsterpunten.
De foruule is aÍ'honstig uit d.e zoölogie en de achtergronU van
deze fo rmule is, dat aanwezigheid nict alleen bepalend is, maar

dat tle afvuezigheid ook iets zegb. Het niet vraargenornen zljn, kan
drie rgclenen hebben (Glï'l1't, 1971)z

'l r èerl soort kan er niet 1even,
2. k'art er vrel 1even, maar is er niet om geografische redenen,
7. soort is er wel, maar is niet gevonalen.

nÍen bedei:ke wel dat GREiiN he-b over Ii{ol1usken heeft die, vergele-
ken met dÍatomeeën, cerder net geografische barrieres gekonfron-
treerd. r/'rorden. BÀR01{I-UP,BIii{ï cE BUijER (1976) stellen dat reclen
'l en 2 niet van el}aar te scheÍden zijn, en dat reden J...èen alge-
meen probleen is van de ad.equate monstering. Door bi:rekeningen
uit tc voeren met soorten met een frequentie van 1S sclnair.e1.en

vue d.e mogelg}heid van een inacleguate monstering grotend.eels uito
0mtrent tte uitkomsten moet als laatste worden opgenerkt worden,
d.at ctie moeten word.en opgevat a1s een wjjzen in d.e richting van,
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en niet meer. Resultaten ziyt weergegeven in

I(wantitatief :
============
IÍi erbij speelt de abundantie een grote ro1 bij de mate van ond.er-
J-inge overeenkonst.
?ercentage Similarity: P.Sr =100-0r5 a-b % (tluftu,rciR, 1958),

a en b zjjn de abundanties (in percenten)
van een soort van d.e te vergelfiken
nonsters A en B.

Hier noeten !ïeI de soorten met een abundantie 1 f" b\ d.e bereke-
ning betrokkcn worden. -Resultaten zijn weergegeven in clÍagram l.

6.2.2. N^- heterotrofen.z

a*otooilr, zljn werk een lijst van ttiatomeeën, die
behoefte zouden hebben aan een voortdurcntl hoge concentratie ge-
bonclen organische stikstof ( obligaat N - heterotrofen (Lan wel
facultatief N - heterotroof ). Voor conmentaar over de totstand.-
koming van Chol-nolqfrs lijst verlujjs ik naar JAIÍSEIí (1976).
Het is nog lang nÍet van a1le d.iatoneeën bekend. of ze N - auto-
troof clan we1 - heterotroof zíy4,maar nog niet of het obllgaat
of facultatief is; brjv. Stephanodiscus ha.ntzschia.
tr[et betrekking tot de b]j dit onderzoek betrokken mons'berpunten
1s cen lijst samengesteld van de daarin voorkonentle facultatief
en vaÍr de obligaat N - heterotrofen ( iliagi.4 ). De monsterpunten,
waarvan we uit cleze tabel kururen afleiclen, clat er voortdurend
veel orgarÉsch gebonclen stlkstof aanwezig is, zijn A, D en E.

Bij E zrjn er erg veel facultatief heterotrofen, vnI. door hoge
abundanties van Gomphonema parvul-um en §itzschia anphibi.ar
Punt P heeft een hoog totaal percentage, maar valt bu-1ten de

vergeli;lting met a^nclere monsterpunt en3 zLe Evaluatie.
:-.

6.2.7.. Oo-indi cato ren..

Evenals voor cle N- heterotrofie geeft CHo],i,IoKy ( 1968) een lijst
van diatomceën, die geen 6, cleficientj.e tolereren, dus in ïuater
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leven met konstant hoog Or-Behalte. Koroen d.eze tliatomeeën in hoge
frequentie voor d.an lnrnnen ze al.s inilikator voor 0 r-riJk water
worden aang;emerkt. Hiertoe behoren rrnl. cte soorten van d.e genera
AchÍIaItIe s en Fragilaria.
Dlagr., geeft varrui t allc monsterprrnten deze Or-indikatorenr mct
hun frequcntie.
0p grond van tlia.gra,ro 5 springen a1s meest Or-rijk er uit de

monsterpunten P en I ( respektieveli;k met 61 /" en 58 /o O r-inal<a-
toren), daarna volgen cle punten C, G, J, E, B, H en A.

7. Evaluatie.

Volgens het Percentage Sinilarity (P.S,) (diagran 7) zitt er grote
overeenkoosten tussen de nonstertuilten met eea bloeÍ van l,Íelosira
glry§lg.. Dit betreft aIle grote wateren,'u.w. tr', (G), H, I,
J, K, Iíï en Q. Ook kvralitatief zijn er hoge overcenkomsten (zie
diagra.n 1 en 2). Een verdere overeenkonst hebben de monsterpul-
ten in het hoge E.G.V., hoge pH waarden, weinig N-heterotrofen.
Een en ander kan dui cten op een aanzi enIÍflre vervui ling tengevolge
van lozing van afvalvate r.
Het sterkst verryu-iIde water is het kanaal van Ste enw$ik naar
Ossenzijl (f'). Stert< wisselend.e E. G.V.-waard.en, laagste percen-
tage Or-inriikatoren, laag C.O.D. en na nonsterpunt P de hoogste
pH waarclen.

)e monsterpunten Kalenbergergracht (lt) en lleentegat (I) vertonen
niet alleen volgens P.S., maar ook volgens de Geme enschapscoëf-
ficient van S/rensen (G.S.) en de Coefficient Sinr:llarity van
iL.ri0lïI-URlÈ{I,II & BU§ER (C.S.) een grote overecnkomst. De wateren
staan met elkaar in verbincling en komen ook qua chemische sa.men-

stelling duidelijk overeen. 0pval1end zijn de zeer lage stikstof
gehalten. Evenals F is het totale perccntage Or-ind.ikatoren
en N-heterotrofen praktisch gelijk en zeer 1aag.
De I{amsgracht (J) staat ook in open verbind.ing net H en I, maar
het is niet nooclzakellk dat er ook werkel{ft watenritwisseling
plaatsvindt (moncl.. metl. G. ,,IÀN riïïRDIILi). IIet verschil van J net
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H en I zít tn het abuntlante voorkomen van diatomeeën, èie alleen
in water kun:ren leven met een konstant hoog 0, Behalte zoals
Achnanthes erigua, Àchn, lanceolata, @ en
Fragilaria constrrrens. J heeft grote overeenkomsten met het
I[eu1egat. (G), n:iet.a1leen in gemeenschapscoëfficienten, maar ook
in E.G.V. en C.O.D.. Er is in principe ook een verbinding van G

met H en I, maar waterbervegingen en afstand. zorgen niet voor een

v'uateru.itlrisseling (nond. mecl. G van Wirdum).
Het Duiningermeer (1{) is opmerkeliJik door het voorkonen van veel
echte plarktonsoorten, o.a. 9Ig§!g!@, Stephanodiscus, -Q,qgg@.:
discus en ThaLlassiosir4 soorten. Het in hoge frequenties voor-
komen van Nitzschia pa1ea, lE&g!._I@ en

hi ana suggereert een ernstige mate van organische ver-vuiIing.
De cliatoneeënkombinatie van }Íe1o sira graÍrulata en .@!g3-g!3g3:
tum, zoals gevonclen in F, I{ en I is ook terug te vincten in het
Zuiderdiep-lïest (K), r'relke daarbd À.nrphora ovalis en @!5!gq
varians (obligaat N-heterotroof) als nevenkombinatie heeft.
Daarentegen wijkt K nogal af in fysisch-chemisch opzÍcht. lilat het
laatste betreft is er meer overeenkomst mct L[.

Blijft over van tte monsterpunten met een bloei varr ]${§igg_gg4g
Lata de knrising: &''iarsgrachtr/Cornelisgracht (Q). 1.o.v. alle
voorgaarrd.e monsterpunten een relatief hoge alkaliteit -en relatief
J-age concentraties chloricle qn sulfaat, laagste C.O.D1, hoog
ammoniak en i:-i traat gehalten. Qua diatomeeËnsamenstellÍng is er
veel overeei:konst met K cn M. Q necmt gezien de situcring nabij
een niet vezwachte enigszinds rrschonerr plaats in tussen cle and.ere

ormi skenbaar verrtuilcle ïrrat eren.

lle sr:merend. kan gesteld v/orCen, dat de grote watcren op het eerste
gezicht uniform lijken atoor hun gezernenlilke bloei van Meloslra
granulata. Ook cte gedetaileerde gemecnschapsanalysen volgens G.S.
en C.S. alsmede d.e chenische gegevens geven een grote overeenkonst
tczÍen. De nonsterprrnten staan dui de1i3k oncler invloed. va,n oerrse-.
1i;;k handelen, ze àgt aIle in meer of mind.ere nate an- en/of orga-
nisch vervuild.
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Sinnen d.e orlerige monsterpunten is no5, 6én duid.elijke groep te
vorlnen, n.1. B, C, D en l, resp. het 1ste, 2de, ]de en 4cte petgat.
De vier hebben lage chloride gchalten en hoge percentages bij het
totaal van N-heterotrofen. Ze zi+t weer op te splitsen intwee
pareni t.w. B, C en D, E.
B en C hebben in a1le d.ri e coëfficienten een relatief grote oncler-
linge overeenkomst, voor D en E geldt hetzel-fd.e in nog sterkerc
mate. B en C hebben cle diatomeeënkonbinatie, op grond. van kuran-

titeiten, Achnanthc s mi crocephala (0, indikator), llijgsgEirylee.
(obligaat N-heterotroof)r .@[!gg[@}§. en gggphry_W:
lum (facultatief N-neterotroof) gemeen. De petgaten B en C zijn
na de vijver van het bezo ekerscentnrm cle zoetste van de ontlerzochte
vrateren. Hct water is voortdurcnd. riik aan O, en rijk aan organisch
gebonden stikstof. De organische bclasting is misschien voor ecn
groot deel -te wijten aan ile bl-ad.inva1 van d.c bomen rontlom de pct-
gaten. Het zoete karakter van het water zou volgcns cen mond..

lncd.. van Van l[Ii rdum het ge'rolg zijn van d.c waterbeweging van het
petgat naar de boezerowateren, clie hct a.fvoeren en niet omgekeerd.;

regen is de bela.ngrijkste bron va"n afvocr van water (uiteraard
zo*.t) en alJ.een bij zeer grote clroogte wordt boezenwater aangevoerd"
r.hrcnals bij dc eerd.er bcsproken grote wateren zijn er hier duide-
lijke a.anwijzingcn voor verontreiniging, zovuel in ctc fysisch/chemi-
sche samcnstcllÍng aIs qua iliatome eën coenose.
Tict belengrjlkste vcrsclall in cliatoneeënsarnenstelling t.o.vo d.e

grote wateren kont d.oor het zoeter zijn van hct watcr.
De twee aJral cre petgaten D en E staan voor wat hun org, rLische be-
lasting betreft oncler_ invloed. van de onringende weilanclen cn d.e

bij E gelegen bocrderij. Vcrgelljken we zc met B cn C dan blilkt dat
in d.e d.iatomeeërkombinatie van D en E @ <:n

E\rnotia pcctinalis vervErngen zijn door ]Yl-!gry,$!g_ggp§!§!3,, die
facultatief N-heterotroof is en bcter aangepast aan het minder
zoote watcr dan d.c antlerc twee. DlagÍ.4 geeft een dui. ateli${ ver-
schil aan tusscn d.e vcrdeling van d.e obligaat en facultatief
N-heterotrofen in D en E. E heeft konstant hogc fosfaat gehalten,
hoog n:Ltraat en D Iigt hier.voor aanzi cn1lik lagcr. ï[e verond.er-
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stellen, clat de verontreiniging J-igt j.n kunstmest, gier etc. va^rr

cle omringende weila.nden.

Dc laatste vier monsterprmten zigl opzíchzelfstaanal.
De vijver van het bezoekerscentrun (A) is aI door zijn jaarlilkse
in de lente..vez'vang"i11g van de oeyer'\r'egetatj-e een uitsprlngend
nonsterpunt. Het zeer hoge arnmonialt gehalte is waarschi.ln$h geen

bctrouwlcare waarrrening. De chcro:ische waarclcn zi.jn vrijwel aIlc aan

de lage tot zeer lage kant t.o.v.-de antlere nonsterpun'ben. Uit-
zondering zijn de stikstof \ryaaralen. Ook volgcns de genecnschaps-
coëfficicntcn is cr met de andere nonsterprrnten weinig overcen-
stenrning. De hoge abundantie van @ en §i-!g-
schia palea, beide obligaat N-heterotroof, gcvcn aan, ciat A

voortdurencl hoge conc,ntraties gebonden organ:lsche stikstof hccfi"

De sloot tusscn cle E:gc en Jdc Boksloot (N) heeft hogc abundan-
ties van epifytische diatomceën, zoals 3@9ggl!9. en .pgf!!en.ia, -

in het bczinkingsnonster, vanwege de clichtc u,aterplantenvcgctatic 'Dit benoeilijkt cen vergcllking in waterlovaliteit met de and.cre

monste rprmtcn.

Dicbt c rbij is dc Rotwetering ter hoogtc van het Duiningermeer
(tr). 0pval1cnd is tle hoge abuntiantie van richnanthc s hungari ca
(4918Í6). llen verklaring is mogeli3k te vinden b§ HUSTEDT(1970)

en V;U{ DIIR 'JllRFF & HIIj,S (1957-1977), clie zeggen tlat deze epify-
tische diatonee bij voorkeur vastgehccht zit aan plantcn van de

familie van cle leruraceae. Nu daar is het watexoppervlak ter
plaatse vrijwel gchee] mec bedekt. Hetzclfclc is het g.,va1 b\j C,

maar in mindere u.ate. I heeft hoge fosfaatwaarden. Het water Ís
waars chtlnlljk konstant 0, r'i;k, doordat het viater uit hct Duiningcr-
mcer naar I stroomt (hctgeen hoorbaar is), d.aarbij J.ost cr veel
0, op in het vuater. I(walit.rticf (G.S. en C.S.) is er grotc ovcr-
cedromst met P, hetgeen niet zo ve nvond e rIlk is, omdat het watcr
van I naar ? stroomt. l[onsterpunt P nccmt vcrgcli.l}en met alle
andere een apartc positie in cioor cle hogc waarclen van praktisch
aLlc chemische waarclen. Daarbij vcrsterken dc talrtlre aanwezighcid
van ijzerbaktcriën en d.c stcrk verstorend.e wcrkir:g van het pomp j e
nog eens extra de uitzonderligike positic van nonsterpunt ?.
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B.

De aan- of afwezigheicl van Stratiotes aloitles was, hocwel zijcle-
lings, vaÍr bef aÍrg bjj de heuze varr cle monsterpunten. Tenci:rtte een

correlatie te vinden tussen de clia-bomceën en fu§llg zijn ver-
scheidene ond.ercle1en, wErarop ccn correlatie zou kunnen wortlen
gcvoncten onclerzocht.
S. aloides komt voor op dc volgencle monstcrpunten:

A,B,C,D,G,K, I,NENQ
Van deze 9 monsterpulten Ís j.n de ecrste plaats gezocht naar d.e

gcmecnschappelijke soorten. Dc soorten zijn r^reergegeven in ondcrstaa&-
de tabel 5.

NIrA K

1ro
1r0

Cocconeis placentula 614 612 4r4 4r4 1rO 1rB 1712 116

Gyclotella meneg}r.iana 2rB 1rB 616 1rB 712 116 O16 O12

E\motia lirnaris Or4 1r2 Or2 0rB 2r2 0rB 0r4 Or2

ldarricula hungarica 016 0rB Or2 Or2 + + 2r2 016

Naviculam:Lnina + 618 5r2 1r0 Or2 0rB + 2rO

Nitzschia palea 1114 416 8r0 716 612 4r4 + 1610

p!*-5.. Gemeenschappclijke di-atomeeënsoonten yan ate nonsterpun-
ten waar Stratiotes aloicles voorkont. De monsterpwrten
zijn geïaÍrgschikt naar de ontvrikheling van dc bedekking -
va^n S. aloid.es; van voonritgang naar achteruÍtgange respr
van links aaar rechts.

Vo1.gcns VAN DER ]í.ERtrrF & HUIS (1957 - 1971) zty'lL deze soorten te

+

0rB
9tZ

9sZ

vind.en in water met een chlor:iclegehalte van 100 - 500 mg/l. en

met _mcso- tot eutrofe kondities.
À.h.v. diag}.S (0r- indikatoren)
trïe1 is dit hct geval met tliag"r4
l-atie is gcv_ ond.en net de totalen
fen soorten. Zie hierontler:
De rarrgo rde 1s van hoog naar l,aag (fi). tr-rt wil zeggerl, d.at d.e

bedeldringsgraaal van S.aloid.es in de l-aatste 10 jaar achter:L1i t
is gegaan; o+'r wi1 zeggen, is vo o rrri tgegaan of stabiel gebleven
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et1 rrsubn rÉ1 zeggen subners ( =ontlergetlokea) o

oble§-heter. D À E P tÍ L, B C Q J K I[ H F I e

- + + +gub + + - " sub

fac.lf-heter. E D P C L, Q B e À U N tr H F J I
+ .+ + §ubsub + +

tot.§-heter. D E .P À C I' Q B N I[ G tr J H I' I
. + + + +§rub+ ÖÉb-

Zoa1s reeate eertler {4 cle Enaluatle geneld ie er op ggmm{ g€ monstetr-
punten een @F1ö;1. Uit tabeL l zijn de Melosilq soortea
Bollvo MelosÍra eulcata (waarschljnlift. foesieL uit nar{-ene sea[Í-

fjubeL 4. Liist van Mel"osLra soorten van a1le nonsterlnmtea
groepsgew5js ingecleeltt op alfabetische volgorcle per EroePr
net heklerheld vanr het water op het nonsterpmt. Yoor ve:r-
kLar{.ug van afkortingea; zLe tekst;
Uit <Ie tabel valt op te nalen, dtrat tle afivezlgheid van @@!g
cranu].ata of in lage perceatages voorkonea ervarn en het heltler
z{jn van het water, sanengaat met een vootu:itgang of etabillteit
La tle bedeldringsgraatl van S. aLoltles.
Over cle hÍstorische oatwiklceling van §4§!!gg in Q Le rÉeto
bekencl. Het ve:mo eclen bestaat, ctat al-s gevolg van sterke waterr
beweg'ingea we net verrlwaal-rle, va.n eltlers aangevo ertte, exenplaren
te cloen hebben (mond. mecl. Dre M. Groenhart). Uit tLezelfde bron
bli&t, tlat het voorkont, dat op sonmige p}aatsen schiinbaan plot-
se3-1ng S. aloitles àanwe zig is en enkele jaren later weer vertlwenen
ig. DLt zou v€rrx toepassing lin:::nea zijn op G.
De monsterprmten D en E hebben èe laatste jaren een sterke
achtenritgang in de betlekldngsgraacl va,n fu§ljlq gekencl, zel_fs

neaten), gellcht^en hier o4der Ín tqbe! 4 yee
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zo, dat er in E geen S aloj-des, meex aanwezig is. Een hoge
abr:cld.alrti e vazr ]vlelosira granulata en troebel water gaan gepaard.

met de afwezigheict van S.aloides. Het is dan ook te verwachten, d.at
op monsterpunt E en D in cle konende jaren een sterke opgang
te verwachten zal zijn, a1s cle toestancl blijft zoals ze is.

9. Toetsing aan het totale plarktononclerzoek van Claassen.

I{et 1ag in cle bedoeling, clat cle resultaten van d.it onilerzoek
zoud.en rvorden getoetst aan die va.n Claassen. Voor hÍertoe wordt
overgegaan dienen eerst eil-i ge verschillen in opzet en verrrerking
te worden besproken. Claassen heeft gewerkt net planktong-uoti enten,
die d.e grootte van vr.,rschillende plairktongro epen als parameters
hebben, en d.e uitkomsten hi ervan werden gekoppeld aan d.e resul--
taten van d.e fysische en chemische bepalingen; vooral de fosfaat-
gehalten. ïn nijn geval lverd gel'rerkt met formules, naar, meer dan
bi.j Claassen, hadden die tot d.oe1 de overeenkómstén 'tussen .dè monster-
punt en te vind.en, r'raarna met behulp vaÍl inali catorsoo rten en

chemi sche analysegegevens tot een evaluati e lverd overgegaa,n.
Il1ins j.nzi ens zijn de conclusies zoals die van Claassen, gebaseerd
op globale planktonquotienten en weini.g infonnatief. DaarbÍj
heeft hij een method.e bÍj het verrrerken van d.e fysische en chemische
lcepalingen geharrteerd, v,raarover reed.s een opmerking Ís genaakt
in 6.1.
De datum varr monstering geeft nog eeil volgentle d.iscrepaxrtie
tussen de trti e e onderzoeken, t.vr. de nonsterdatu:n van d.e diato-
meeën komt niet overeen rlet die van het planktonond.erzoek.
De in di-b onderzoek naar voren gekomen overeenltomsten zijn in
vele gevallen niet zo d.ui de 1i.3k in d.ie van Claassen teï.ug te vinden.
'rïe1 duideli.k zijn cle overeenkomsten van B en C en die van G, I en
J. De and.ere punt en worden door Claassen al-s vrij opzi chzclfstaand
gezien. D vrordt i;iolo..isch hoger gevraarcleerd dan n, hetgeen ook
in mijn oncl .,rzoek tot ui-bing komt.
De unÍ eke situatie va^n C, bioloi;isch hoo6 gewaardeerd t.o.v. afle
and.e?e r., wo rdt onderster:nd door .J.e diatomeeënanalyse.
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Over het algemeen geeft Claassens onderzoek een veel globaler
beeld van het gebied, te nvijl mijn resultaten veel gedetailleerder
zíyl.

10 Di scus si- e.

i/olgens een ind.eling vari rdeclerlanct in hyd.robiologische distric-
ten (D,.,' I/ricli- & D.0 .rïiIITll?, 1977, blz.64) hoort he'b door ons

onalerzochte gebied tot cle niet veel voorkonencle kwelgebied.en.
Verveningsgebieclen, dis víord en gekennerkt door cen sterk ged.iffe-
rentieerd. en waterrijk lanalschap. De aanwezigheid van de mens, o.a.
vronen en recreëren, heeft in -^nkele gevallen tot een nog grots,re
differentiatie geleid, en iriet altijd in positi:ve zin.
ilet beelcl van sterke differentíatie komt ook -bot uj. tdrukk;ing in
de gevonden d.iatone eënsoorten; er zijn totaal 180 soorten gevonden

en 25 var]-'éteiten, van nariene tot zoetwater soorten, van
oligotrofe tot eutrofe soor-ben, etc, etc. In bovengenoemd werk
r,rord.en voor kivelgebieden, onder voorbehoual, enige kerulerkend.e

soorten d.iatomeeën Eenoernd, n.1. E\motia valida en :iègIpk§ig
gibba voor kleine afgeschermd.e rnateren. Daar Ís in dit onderzoek
niets van ten;.9 te vinden. De 6-rote wateren lijken qua dia-tomeeën-
samenstelling veel op het er ten Noord.en gelegen T j eukeneer (1{0. rl),

1975).

Xij de analyse vaÍr de dia-toneeënflora is geen ge'oruik gemaakt van
diversi teitsincli ces, in navol3ing van Aii.CHI B.i.ILD (1972), die aan-
toont dat drversiteit geen maatstaf is voor het aI of ::riet
ve rvuild zi#t van vrrater. Een and.ere analysenethocle is die van de

abunda.nti e curve (PAT.IT AK, 1965), maar die voltleed. n-iet, omclat er
dan rnet zeer i;rote aantallen d.iatomeeën gevrerkt moe-b l,rorden, cn
niet'rslechtsr' 500r als j.n ons geva1.

Bij het ond.erzoek is gebnrik gemaakt van het gegeven, dat cle aan-
wezigheid. van cliatomeeën voornamelijk tloor clr, chemÍsche samenstel-
ling van het water rvordt bepaald (IiOtBlj, 1912; CHOIÀIOIff, 1968),
Overigens noet clit gegeven net d.e nodige voorzichti6jleial ivorden
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gehanteerd., iiaar diatomeeën in een bepaald. lvater afhomstig kunnen
ziy:, van een ancler nabÍjgelegen r,vater met een geheel a"nd.e re cherni sche
samenstelling; vg1. itODn (1975).

A1s suggestie voor verd.er ond.erzoek, stel ik voo:' eenzelfde
onderzoek aan epifytische diatomeeën over een veel kleiner
gebiecl en over langere t{d. monsterrn; dit laatste vooral tenaan-
zierL van de fysische en chemische bepalingen.

11 . Samenvatting.

ïn de zouer van 1975 is in N. YÍ. -Overijsse1, n.n. in de natuurreser-
vaten itrheerribben en De l[ieden, rege'lma-big gemonsterd. voor fysisch
en chemisch onderzoek en éérulaal, 15 en 16 september 1975, genon-

s-terd voor diatomeeënonderzoek op een 16-tal monsterpunten.
Deze nonsterpunten ïvaren verschillentl vaÍr karakter en wa-bertype,

en de aam. of aflvezigheid van Stratiotes aloides speelale een rol
bij de monsterpla.ats kelJze. A1s monstemethocle werd gekozen voor
d.e bezinkingsplankton methode en de epifytische monstering. Ie
eerste is onclerzocht, d-. t!'reede nÍet, deze laatste monsterreeks
is wel- opgenomen in de collec'bie van het Hugo de Vries-l,aborato-
rium.
L)e deteruinatie van de diatonee'Cn leverd.e 1 4 ni euwe soorten en

1 ni euvre variëieit op voor Cc idederlandse diatomeeënflora .
i{et zijn de soorten: Gyclotell-a pseud.o stel-l-igera, §.re,i.99
obscurrrm, i[avicula aequorea, @r_@!q!., ]Iry.-@]9ps!}§!}ry,
idav. subbacillum, Er_tan@lg, §ij;zg@.A iIgggEE., E@@!g
j@]EËÏ1, ?leurosÍÉrna delÍcatufum, Surirella gcacilÍs, Sur. nana,
Synedra berolinensis en Syn. tenera en de variëteit Idítzschia
brcmensis var. !ryLg4§. Het mencleel ve/r cleze soortcn staat
echter als marien bekend.; ze rverden slechts in een enkel exemplaar
aangetroffen en zijn waarschdjnlijk aÍïcomstig uit oud.e sedilrenten.
iL{et betre}dring i;ot Stratj-otes aloicles is er een comelatie gevon-
den net d.e abirnclanti e van tr{el-osira Aranulata. Een hoge abund.ar.ti e

geeft afwezigheid van S.alqid.es en een lage abunclanti e of níet
voorkomen geeft vooruitgang of stabiliteit in de bed.ekkingsgraacl
va* S.aloides. 
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�abe11.Ljjst van alle soorten van alle monsterpunten met 
de frequenties. + =wel gevonden, maar niet in de 

tellijst. 3 = gevonden in preparaten van 9 juni 1975.
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P q@\ OPtS opt3 o,ol3 o,l? o,og
o. loÉ o,olr o,@\ got 3 o922

P toL.,,r l-g/17
Àà?sl:! q-6 30-6 2L T. rB-g t5-q t3JC

A oë\1 oPrS o,lo oro§ Op.to oPr{(

Íà o,oIl O,oLi ^.,L o,ll oroq
e o,"1É op9 oPtll o9\\ o,óEl

f) o,l3 os6 o,5 ? o,t1 ),o11
E O,l6 O,ll or!6 LI o,r3 o,ol1

tr o,trr o,oqO o,tg a,l3 oP*
q orll op5tt qm8 o§4rt o o2tt o,olq

lr qos o,2l o,l8 oI O,o.{U

T op& opïq o,lo c,o83 o,ox afi
.T oPLL o.t5 O,r5 io§

;iàfer,-_ o.L r-l ,9'-1 rq-8 Èq lq-16

l( o,tl oB1 o.tl O,otl3 od"L o/ 13

I &q 615 o,l5 t,3 g7s
M c Dt? o,o38 o,ll at5 o,t+
N op5\ ,pll o,l I ooot
p o,31 o,lï qLz orlo qq o,ab

CJ, o0s' opr6 o,q o,lq opzl
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Yervolg tabel 2.

" Ímq/l')
rt.r- q-6 ao-À zt4 ra-8 r5-3 l3-ro

A q t3 q I I to
Ít ta- lr ll t2- t2- tz
C e t2- ll |l to ?
r) lo I tl l2 t2- l2-
É 2 r3 t2- l3 rq r3

tr 5 s lo t !.1 l5 T
c ll t1 t3 lr{ rq

H e r5 rq lrJ r5

T q tr It lg r3 Ir{

.T lo IL IL lq ILl lq
pfH roj r-.} 22-1 lg-e r6-q lq-)o

K r3 tr. rl ,l to I L.l

L lo lo lo l3 q
M o q q t6 lo
N q B a q c lo
p zr zr 20 22 r5 2t
CJ a 1 ï e 6 T

C.oDr L,1O,/17 C.o.D.^r L.,gO"/t)
.ÈÉe!:- 9-6 36é zr-T ra.8 r.5_9 r3-lg

A lJ6 37 r{? 5tt 52 53

R & 3q 5l 5l 3+ 3?

C, qq I 5t 55 rï HA

D 56 52 50 5q qr.l qa
F to qq q6 qq 3'{ 56
F 22 3l q2 q3 33 3l
c 3A 53 qq ub 3o 3r.t

tlo 66 5t 3A 35 rJo

Í q6 q3 5q rl5. t3 l8
.T Llr.l 5t{ 50 r{2 !? tt3

r o-6 r-ï a2-ï tg-8 r64 t\ -lo
V 52 58 qq trq r-t I 5o

'J5
5U 60 r.{ rl s6 110

vl r.t, r.l2 ll3 H9 r.l3 3?
N JB u5 t{5 q3 q6 38
p 58 I3 70 6t 5r{ ï5
G, 2.1 3r{ 2B ?q 25 32-

,{èí€t:1 q-L 30J 1l -? rB-8 ts_g r3.l,

A I 3lr r€ 5q 53 r.{5

ÍÀ 6 5L 5l 52- uo q3

c 62 5L 5l ,55 r7 r.{ +

n 6o 56 r{5 55 r.lo Ll7

E 5rl 50 Llcl 50 aq
'{8

tr 29 Llo lJl \2 3tf 2e
q b 5z L{2. t{3 s6 tlo
F{ 140 57 5t 39 2q 33
T I tJí 59 qé 37 3b
Í q3 q8 q9 Lla 3tl t-l I

oS t-? 22-7 rg-B tL4 tq-lo
( 5t 50 'lJr qrí q3 tJB

3c 5q s uq 3E uo
M 35 Llz r.l5 q9 t-Jo 38
N 3f r-tó !.13 Ll3 l-12 s6
P 50 ?q hs k 53 ?3
o 2q t3 2B 2l L7 @
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ïerrolg tabel 2.

.Dlagran 5. De O2-d.eficientie lntolera:rte dlatoroeeën 1n abunclantie-
peroentageg (gearceertt) t.o.v. het totaal'nan cliatomeeën

nonoterprmt tl;}ï monsterpunten.









D:Lagram 4.1)e obligaat en facultatlef N-heterotrofen ctiatoneeËn

1n abundantieperoentages t.o.v. het totaal van dlato-
neeën per monsterpr:nt, bij a1Le monsterptmteea.o
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R I aro Àcturanthes.aff,iuls
b pleurazÍjtlé

I 2 Àehnanthes cLevei

k 7 a-e Àahnanthes. ooneplo:a
Q 4 arb Àchaanthes eË.gua
(. S Àchri,anthes hauckiana

+- ( 6 a-d Àchnanthes hungar.Í.oa

Ltt T q-d Àcbnanthes lanoeolata
e-g n B nar. elliptlca
h I u vorr rostrata

i I Àobnanthes lineards
( rt 9 alb Achranthesni.crocephala
LC 1O Àctinoptichus undulatus
l-t 11 .Arophipleura pellucLda
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RR 1a Anphlpnora o:m"eta

C 1, a)b lnphora ovalls
c n ltr var. petli culue

R 14 Anphora veneta
( 15 arb ÀnomoeoneÍs erills

L"{:-le Ànomoeoaeis spbaenophora
C-tt fZ ÀEter"Ionèua fo:mosa
C tg Bacill-ario paracloxa

C 19 Cal-oaeig anphisbeana
q 20 CaLoneis baoLllum
It 21 Caloneis sehumaruriana var. bloonstricta
t zz Caloneis sil-1cuIa
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lL 27 arb Cocconeis.placentula
crd. ï " var. euglene

C 24 CosoiíodÍscus lacustrÍe
L 25 art CosoinodÍscug subsal.sus

R ze Gfcröte)-1a atonus

t-(L 27 C}oiotella conta
C'C( 28 arb Cyclotella meneghlanra
1 29 Cyolotella pseuclostel3-igera

K ,O Cyclotella stelJ-igera
L ll Clrc1otella striata
C 72 Clmatopleura eL1-Íptioa

L ,, Glmatopleura soLea

_67_



@ffi

ffi
2V

7s
lolo,6/ >zE

-':. 
*

#so?Bb

#
29

#
3o

.-=.-

ffi
3l

\Y
\1

-68-



Lt+
l15
[. ,6
Irn
l. 18
{79
c40

(t 41

+42
c4,

Clrnatoslralbelgica
arb Cttrrnbella affinie

Gym.be1la aslera
ClpbglJ-a ci.etlÉa varo maculata
CïrtrbàILa c]rmbifo:mie
C!.nbél1a ehrenbergíi
Glube J.La navl ctÈÍ fo :lni s
Cynbella prostrata
Clabella turg'ida
Glro.belta ventrLcosa
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I
.l',rc^ \i) '.r '!

['(t 44 ar6 ]iatoma elongatuo
l((45 Dlatoma h1èna1e var. megoclon

C 46 *a Diatona rnrlgare var. procluota
a 47 Dimenogranma cf. DLno r

l,-14-48 Dip1oaeis internrpta
t'L 49 arb DipJ.ongis ovalis
L 50 arb Epitàenia sorex

(U51 Btr»ithenla turgida
((L52 a Epitheuia zebra

b n n vajr. porceJ_lus

L SZ Errnotia ed-gua

11 54 E\rrrotia cf. faba
I 55 a-c Eunotia fomloa
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[ 56 *a Etmotia lunaris
L 57'a-e hrnotLa pectÍna1ls

frg tt '. t! var. mlnor

l--t 5A .-d Eunottà tenélLa
+ 59 Errnolia valiata
ï.i 60 a-c Ibagil.aàa blcapitata
rL61 Fragtlaria brevistriata

S-St. 62 a IEagÍIaria capncina
b n I Y&ro ]-anceolata
crd n u var. mesolepta

t-U,65 a trtragtlaria eonstruens
b I n v&ro blnodeE
ord tt í var. subsal-Lrra

e rr rt var. . triunalulata
f r tr lr&xo venter

K 64 a FragXlar:ta leptostaumn
b It n 'var. clubia

C Li65 a-o Fragilari.a Plrnata
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C 66 a-f Ibagilar{.a.vaucheriae
a- t 6'I Bagi-|ar{.a vlrescene

{' 68 a-b Gonphonena accunlnatr:m
o tr tt Tar. cononata

C 69 arb Conphónena constrictum
J ?o arb Gonpbo'aena graclle
{ 71 a-c Gonphonena oIÍvaceum

è [ n nar. ninutissima
i 7z u-t Gomphonema parnrlum

- 7, Grannatophora sp€Gr

C 71 GyrosS.gna acouulnatum
C 7,5 a Gyrosigna attenatru

b tletaiL
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q!: ?.6

t-tL zz
( t,itg
179
c8o

(- rr81
v.182
(í1 8'
ri ,i 84
+e5

',,r 86
( 8f arb
1( ee

+.( 89 a-d
c90

Gyroslgna obscunrm
Hantzscbia ónphiorys fo. capitata
Me1osira granrÉata 

r

l[elosira ÍtaI1oa
llelosira eulcata
ilelosl ra_- tariaJos
ilerirLion cirouLare var. constldota
I[avicu].a aequorea
Navlcula a,nerioana
Navioula baciL}m
Navicula builez'Í.

NarricuLa cinota
NavLcu.La cl-eneati s

Navlcula crX4rtocephala
Ifavi oula cuspl tlata

-77-



I

8t

Bo

E#
a.b

e7

#
e6

g
H
6
92

88*
89

fÈ

§a

W
d

7S

I
8S

-78-



R9i
+92

C'íi- 9, a,u
K 94 a'b
195
Y96
cs7

t1- r !8 a;b
[c 99
L 1oo
0 ,í01 a

b

Rr( 102

c 10,
+ 104

* 1O5a
b

C roo
:-- ( 10? arb
(t 1oB arb
?.8, tog
.+ 110

l,i 1ï1 arb
1112 arb

Navlcula elegalls
Navicr?J-a gàstnrn
travicuLa graèilis
Narrlcula graciloiclee
I[avicrila .grggaria
Navièula ha1-opLila
NarÉcula halophtltoicles { "oil i".c,tu'' r i,'..

NarÉoula hungeri.ca !

Nal4 oula ninina
Navioula mutica
Navioula oblonga
detail striae
Narrlcula obslalialle
NavLoula Petliculosa Y'tt'^'\r( '

NavicuLa peregrina var. minor
NaviouLa pupula var. capitata

!r rl rrar. mutata
Navicula radlosa
Narrioula r}qmchocephala
NavL cula seninulum
NavlcuLa $lbbacillun
Navlcula Eubrotundata i
Navlcul-a tantula
Navicul-a vitahuda
Navioula uÉttrockil\g ttr
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( 114 Neldlun afflne var. anp§rxmchus
g115 Neid.iun ilubiun
( 116 arb Neldiun ir{.dls

c 'tt fo. verrraU-s

G{.L11T llitzeólria acicularis
6 118 a;b NÍtzéohla anpbibia

g( 119 a Nítzschia bremensis
b !r I var. bnrtsviggnsis

L-l"t'lzï Nitzschia cloeter.Í.um
1- 121 }{itzsohl-a cournrnls
P 122 Nitzschta dissl.pata
) tzl NitzsolLta ftlifo:cois

(.1, 1e4 art Nltzschia fontlcola
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+"125 Nltzsohla fnrstulutr
Y 126 Nltzsclala gracÍIis
t 12? NÍtzsdhÍa ha.ntzschiana

C 128 arb t{l-tzschia hurigari.ca
V 12g lrlÍtzscbl.a kuetzÍ-nglana 

?Í, 
i-( Íi rc'

+'(. lro Nltzschia li:rearis
l1r1 Sitzschla obtusa var. scaIpelllfo:sis

C.CL11? arb NitzschÍa Pa1ea
) 1r, a Nitzsehia scalarle

b detall
2 134 a Nitzsobla signoiclea

b detail
y 1r5 l{ltzschia the:maLts var. minor

L 136 a Nitzscbie trybtlonelle varr ttebÍIis
b n 1r var. yiotoriae

* 15'N NJ.tzscLla speo.
.l 138 arb Opephora nar§É
( 159 arb Pinntrlaria appentllculata
" 14O Plrurular{.a borea}Ls
r- 141 arb ?inmrlar'Í.a glbba
) l+Z PÍnnularia Ínte:metÉa
t 147 Pinnularia Ínternrpta

-8r-



120

'%

E

E).F'

il
t2g

ct

trt

If,
tlls

,Ll

v/. r

Ë
tc]

I
tuo/^ I,I

t72

6à

EF
b

rr1

flà

Ëtí
tlo

$ï

tH,["



tt 144 Pinnular{.a krooH.i
| 145 arb Plnmrlar{.a microstauron

o ': r vs,ro brebesonÍi
{'(146 Pi.nnulórla obsoura
'{''{ 14? Pinnularia tranrsversa
( lF a-a ?trumlària viridLs

tq- t+S ?Leuro'signa <telicatulum

- 15O Rhaphonels cf. rXtl<la

[AlS1 RPaPhoneis surire]-Ia

- 152 lUrapboneis spec.

t( 155 arb Broicospheaia cu-rvata
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C tf+ a Bhopalod.ia g"ibba
',, br c ,: it var. veatricoga

C 155 StauroneLs phoealcentron.

e 156 StephanodLseus astreae
+ 157 afi Stepheiriodiscus dubtus

l-r-L158 Stephanodisous haÍrtzschla

C 159 Surirella biserata
+ 16O SurC.rella elegans

(Í(161 Srr:lre1la gracllls
I 162 $rrCrelLa lÍnearis nar. constrleta

í{it165 Surirella nana
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C-cL 164 art strrirel-Ia ovata
(. 165 a SSmecl.ra acus

b n '. tr . var. angustlsslna
e ll. l| .var. fadj.ang

q, - 166 Synedlq berólinensr.s
i 167 arb §yneilra bapitata

t. 168 a-d Slmectra pu1che1la
11 ï69 Syaeclra rumpet1§

C-( fZO S;rnetlra tabulata
t fi1 SJmedra tenera
LL 172 $Spetlra ulna
r'(e175 tabellaria fenestra; tussensept

L 174 arb Tabellaria fJ"oculosa
c àrsseasept

tk 175 Terpsinoe anerÍcana
y 176 arb [hal.lasiosira d.eclpÍens

177 Speciea I
17A Speciqs II
179 Species III
180 Species IV
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