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1o Voorwoord.

Onderstaand onderzoek werd verricht in het kader van de studie
Biolozie, als M.,0.- en bijvakstage Bijzondere Plantkunde op het
Hugo de Vries Laboratorium, afdeling Thallophyta, aan de Univer-
siteit van Amsterdam voor de duur van 6 maanden, t.w. oktober
1975 tot en met april 1976, _

Het onderzoek stond onder leiding van Drs. P.Cocsel en Drs.
A.Fllis - Adam, Beiden wil ik danken voor het behulpzaam zim bij
het uitvoeren en uitwerken van het ondcrzoek,

Dank ook aan Theo Claassen voor het helpen bij de monstertocht

en het geven van informatie over het ond:rzochte gebied.

Mijn bijzondere dank gaat uit naar Hanny Koojman - van Blokland
voor haar enthousiaste hulp bij het determineren van de diatomece-~
en en het altijd klaar staan om de helpende hand te bieden bij
allerhande andere karweitjes.



2., Inleiding.

Onderstaand onderzoek is voort gekomen uit en loopt op zekere
hoogte parallel met een tezelfder tijd verrichit, maar eerder ge-
rapporteerd onderzoek van Theo CLAASSEN (1976).

Claassens onderzoek kwam voort uit de geconstateerde achteruit-
gang van de aquatische macrofyten vegetatie in het plassengebied
van if.W.-Overijssel. Deze achteruitgang werd in de eerste instan-
tie geweten aan een achteruitgang van de waterkwaliteit. Echter
chemische wateranalysen konden deze vooronderstelling niet
duidelijk bevestigen. Zou aan de achteruitgang een eutrofiBring
en/of een saprobiBring ten grondslag liggen, dan zou dit tot
uitdrukking moeten komen in een toename van P en N-verbindingen.
Om nu via chemische wateranalysen (tot dan toe altijd aan gefil-
treerd water gedaan) toch tot een beter inzicht te komen inzake
de verschillen in waterkwaliteit, werd nu naast gefiltreerd ook
niet-gefiltreerd water chemisch geanalysecrd.

Gelet op het bovenstasnde luidde de opdracht voor Claassen: het
trachten te vinden van een correlatie tussen de resultaten van
de chemische wateranalysen, gefiltreerd en niet-gefiltreerd, en
de biologische waterkwaliteit, zoals die tot uitdrukking komt
in het totale, globale planktonbeeld.

Min onderzoek nu, richttc zich - in het kader van dezelfde
vraagstelling - specifiek op de diatomee&nflora. Juist deze groep
van algen is gekozen, omdat diatomce¥n bekend staan als een
algengroep met relatief veel goede oecologische indicatoren (zie
VAN DAM, 1974) en omdat hieraan reeds enige jaren gewerkt wordt
op de afdeling Thallophyta van het Hugo de Vries-Laboratorium.
De daar opgedane kennis en ervaring zijn onontbecrlik om cen
onderzoek als dit te kumnen verrichten, vooral met betrekking
tot het determineren,

Doel van het onderzoek is om aan de hand van een oecologische
evaluatie van de diatomee®n analyse van bezinkingsplankton, de
resultaten en conclusies van Claassen te toetsen.



3e Terrein van onderzoek,
3.1. Algemeen.

Het terrein van onderzoek is gelegen tussen de hogere gronden
van het Drentse Plateau en het Hoge Land van Vollenhove. Een
zandrug langs Kuinre deed in het Pleistoceen een kom ontstaan,
waarin zich laagveen vormde. Tengevolge van het warmer worden
van het klimaat in het Holoceen steeg de zeespiegel, en het
grondwaterpeil steeg tengevolge van grotere neerslag., Bij rivier-
dalen en langs de kust vormde zich door voedselrijk water,
eutroof riet- en mesotroof rietzeggeveen. Hierbuiten ontstond
op geIsoleerde plaatsen oligotroof veenmosveen. (HAVINGA,1956;
HAANS & HAMMING,1962; PBIK & SiIT,1975).
Vanaf de Middeleeuwen tot midden van de 19de eeuw heeft er
vervening plaats gevonden. De hierbij toegepaste methode is
verantwoordelijk voor het huidige aanzicht van het landschap.
Men groef lange, smalle rechthoekige percelen af, die gescheiden
waren door dijkjes (ribben). De ontstane smalle wateren (pet-
gaten) verlandden in de loop der tijd weer, zodat er op den duur
een stevig drijvend plantendek (kragge) ontstond.
Sinds 1920 wordt het Land van Vollenhove door het gemaal Stroink
bij Blokzijl bemaald. Hicrdoor is het wisselen van het grondwater-

peil sterk tegengegaan. Het grondwaterpe il wordt nu vrij constant
gehouden, waardoor de verlanding sterk is bevorderd.
Bovenstaande historische schets is slechts zeer summier en voor
meer gedetailleerde en uitgebreidere beschrijvingen verwijs ik
naar bovenstaande geciteerde literatuur.

3.2, Honsterpuntenbeschrijving,

De monsterpunten liggen in of bij het staatsnatuurreservaat "De
Weerribben” in beheer bij het Staatsbosbeheer en de W.W.-hoek

van het natuurreservaat "De Wieden', een bezit van de Vereniging
tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland. De monsterpunten
zijn te vinden op de topografische kaart 16 D (Blokzijl). Voor de
keuze van de monsterpunten en hun preciese ligging verwijs ik naar
CLAASSEN (1976).



De monstertocht voor het verzamelen van de diatomecnmonsters
vond plaats op 15 en 16 september 1975. Om de monsterpunten ge-
makkeclijker te kunnen besprcken zin ze voorzien van een letter,
De volgorde heceft geen andere betekenis, dan dic dat het de
chronologische volgorde van het monstercn aangceft., De punten
A t/m J zijn op de eerste dag en de punten X t/m Q op de twecde
daaropvolgende dag van de monstertocht bemonsterd.

De informatie over de cventuecl bij dc monsterpunten vermelde
historie van het dear aonweczige Stratiotes aloides L., is afkom-

stig van een mondelingc mededeling van G, van Wirdum.

Monsterpunt A.

Vijver van het bezockcrscentrum van 3BB. (krt 1).

Co8rd. tope. krt. 191,20 - 535,60,

De vijver is in 1973 aangelegd met de bedoeling om de bezockers
bekend te maken met de verlandingszonering, zoals dic te vindcn
is in de pctgaten van het reservaat, Het is een vijver met totale
afmetingen van 9 x 18 m.. De oevervcgetatie hceft cen oppervlak
van 9 bij 6 mes de overige 9 bij 12 m, is open water, Bij de aanleg
in 1973 is ccnmelig boezemwater gebruikt om de vijver te wvullen,
sindsdien heft regenwater de verdamping en wegzijging op. Tijdens
de wintermaanden wordt de oevervegetatie verwijderd om in het
voorjaar wcer met van clders aangevoerd materiaal te worden aan-
gclegde Do in de vijver ingebrachtec Stratiotes aloides doet het

zeer goed en is te.o0eve 1974 sterk tocgenomen,

Monsterpunt B.

1StePetgat_(krt 1),

Co8rd, top. krt. 193,81 - 53%3,96,

Van de vier nu na elkaar tc besprcken petgaten is deze het verst
verwijdcrd van de Lokkervaart. Het petgat is i 20 m, breed en

250 m, lang, diepte ongeveer ¢cn halve meter., Het is omzoomd
door bomen, die voor bladinvel en schaduw zorgcn. Door cen

sloot is het petgat verbonden met de Lokkervaarte

Het dcel aan de kant van d: Hogewcg was tot en met 1971 volge-
grocid mct Stratiotes aloides, Daarna is deze soort sterk achter~
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uitgegaan; zodat er nu nog hicr en daar wat submecrse planten
voorkomen,

Honsterpunt Ci .

pde Petgat. (krt 1),

Co8rd, top. krt. 193,89 - 533,95,

Ligt dirckt noast het 1ste Petgat, maar is smaller en korter;
towse 15 bij 100 mss Voornaamste verschil met het voorgaande pet-
gat 18, dat het afgesloten is van hct boczemwater, Ook hier bo-
men, die het petgat omzomen. Stratiotes aloides komt hier voor
in cen gesloten bedekking en dcze bedekking is toegenomen te.0.Ve
5 jaar geledén;'toen er nog cnkele open plekken in de bedekking

WaXIClle

Monsterpunt Ds
3de Petgat (krt 1), _

Co8rds tope krt. 194,05 = 533,85,

Gaande vanaf het 2de Petgat in dc¢ richting van de Lokkervaart
komen we bij het volgende paar pctgaten cn als cerste het 3de
Petgats Het is omgeven door weilanden en mcet 10 4 15 bij 150 m..
Dc randen zijn begroeid met Phragmites australis (Cav,) Trin. ex

Steudss Via een smal geultje is er verbinding mct het 4de P.tgat

(E). Diepte is + Im.,

In de Stratiotes-vegctatie zien we vanaf 1949 ecn zeer trage
achtcruitgang, in die zin, dat hct aantal lege plekken toenecmt
tot er in 1971 in het midden é6n grote open plck ise, In 1972 won
de helft aan de Hoogewegzijde lecg en de rest _cn gesloten vege-

tatie, zoals dat nu nog is.

Monsterpunt E,

29 Petgat.(krt 1), -

Co8rde, tope. krt. 194,09 = 533,84, ;
Iigt, zoals gomeld ncast D en heeft er verbinding mee, Maar E

is ook demsve cen gcultje verbonden met de Lokkcrvaarte De afme-
tingen zijn gelijk aan D; de diepte is + 1,15 m.. Ook_hicr weilan-
den en Phragmitcs australis, dic het petgat omzomen,

Sinds 1971 een bijzonder sterke achteruitgang van de Stratiotes—
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vegetatie. In 1972 reeds een lcge plck in de N.O.-hock. Nu is
er hclemaal geen Stratiotes meer te vindcen.

Monsterpunt F. -

Kanaal van Stcenwijk naar Ossenzijl (krtel).

CoBrd, top. krt. 195,24 - 534,65,

Gemonsterd werd + 50 m. ten N. van de Mecentcbrug, waar de_diecpte
tussen de 50 cn 60 cm, is. et kanaal zelf is 25 m. breed,
Waterplanten zim nauwelijks aanwezig; Stratiotes is hier afwczig,

Monsterpunt G.

Wiedecgat of Mculegat (krt. 1).

Co6rd. top. krt. 194,48 - 533%,10.

Fen voor rccrcatie afgesloten 25 m. brecde vaart. Dicptec op mon-
sterplaats ong. 1,2 mes Het staat in verbinding met het Trckgat
van Jan dc Wacht cn de Hoogewegsloot.

In 1949 was Stratiotes nog aanwezig aan d: zijde van dc Hoogeweg.
In 1971 was cr niets mcer van tc bekennen, Nu werd er cen kleinc

grocp submers gcvondcn,

Monstcrpunt H. -

Kalenbergergracht (krt 1).

CoBrd. top. krt. 192,43 - 533,04.

Monsterplaats cven tcen noordcn van het dorp Kalcnberg., Het is
cen in het zomcrscizocn druk bezocht watcr door de waterrecrcan-—
tene Het rioolwater van het dorp wordt in dc gracht geloosd. Dc
gracht is 30 m, brccd cn de dicpte op de monstcrplaats is 1,7 n.-.
In tegenstclling met nu kwam cr in de jaren '60 nog Stratiotes

VOOTI,

Monsterpunt I..

Mcentegat (krtel).

Co8rd. top. krt. 191,64 - 5%1,93.

Veaart, dic een van de¢ vele verbindingcn is tussen de Kalenberger-
gracht en dc Hamsgracht. Monsterpunt in verbr:ding van dc¢ vaart,
tot cas 20 m,; dicpte 80 cm.. Vaart wordt evcnals H druk bevaren.
cn in tegenstelling met de jaren '60 is ook hicr gcen Stratiotcs
mcer aanwezig,

b



lonsterpunt J.

Hamsgracht (krt.1).

Co8rd. tope. krt. 191,61 - 531,18,

Vaart aan de raand van het natuurrescrvaat, mct cen breedte van
6 m.. Dicpte op de monsterplaats is 1,2 m.. Is 00k een druk be-
varen water., Voor Stratiotes geldt hectzelfde als bij H en I,

Monstcrpunt K. .

Zuiderdicp - West (krte2)e

Co8rd. top. krt. 195,54 - 526,88,

Vormdc samen met het Noordecrdicp de verbinding tusscn het Gict-—
hoornsche Mccr c¢n het Vollenhover Meer, In 1960 is er dwars door
het Zuiderdicp cen weg aangelcecgd, zodat <r cen oostclijk en cecn
westelijk gedeceltc ontstond. Door cen duikcr onder de weg zijn zc
met clkaar verbondecn. Beide delcen grocien langzacm dicht; de
westzijde is practisch op cen klein stuk na van 10 bij 10 m. ge-
heel dichtgegroeide Dicptc op dc monsterplaats 50 cm,. Stratiotes

is in kleinc groecpjes aanwczig.

Monsterpunt L.

Rotwctering ter hoogte van het Duiningermeer.(krt.2).

CoBrd, top. krt., 195,90 - 525,84,

Rotwetering is ondermaald (zie punt P) cn hceft zodocnde een ver-
schil in waterspiegel met hcet Duiningermccr, waarvan het water
door cen gat in de dem hoorbaar naar de Rotwctering stroomt, Op
de monsterplaats is de sloot iets verbreced tot 5 me on is er

45 cm, diepe. De monsterplacts is tevens de enigc plaats waar in
de Rotwstering Stratiotcs aloides voorkomt, Voor het grootste ge-
dcelte is _het oppervliak bedekt door Spirodela polyrhiza (L.)
Schleiden,

Monstcrpunt M,

Duiningermecr (krte2). .

Co8rd. top. krt. 196,32 - 526,21,

Het mcer is cen gedeeltelijk dichtgegrocide uitloper van het Giet-
hoornsche Meer, Hct is afgesloten voor rccreatie, om als rustge-
bied voor de watervogels te dicnen., De oppervlakte is 400 x 800 m.
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en op de monsterplaats is de diepte 1,25 m.,
Vanaf 1971 is Stratiotes aloides niet meer in het water te vindcn.,

Monsterpunt N, ,

Sloot tussen de Enge en de derde Boksloot (krt.2).

Co6rd. top. krt. 196,33 - 526,62,

Aan beide zijden van de sloot ligt weiland, dat can de zijde van
het Duiningermeer staat vol met Juncus effusus L.. De sloot is

2 tot 3 m, brecd en 35 cm, diep. Enige malen per jaar wordt d.
sloot aan de N.W.-oever geschoond. De plantengroei in de sloot
is de floristisch rijkste van allc monsterpunten. De soortensamen-~
stelling ( o.a. Menyanthes trifoliata L., Sagittaria sagittifolia

L. en Butomus umbecllatus L.) geeft aan,dat we hicr mct een jong

verlandingsstadium te doen hebben. Stratiotes aloides maakt een

groot deel uit van het plantendek.

Monstcrpunt P.

Rotwotering bij het clectrisch pompje (krte2)s

Co8rd. top. krt. 195,62 - 526,51,

De Rotwetering is hier maar ca. 1% m. brced en 80 cm, diep. Het

pompje zorgt crvoor, dat d. bij L besproken ondormaling wordt be-
workstelligd. Het water wordt richting Zuiderdicp-Oost gepompts

Het wnter had een melkachtig bruine klour., Er warcn geen water-

planten te vinden.

Monsterpunt Q.

Kruising: Dwarsgrncht - Cornclisgracht. (krt.2).

Co8rd. top. krt. 199,04 - 526,10,

Gemonsterd is aan de voet van de peiler van cen bruggetje over dc
gracht, direkt bij de kruising van de twee grachtcn,

Langs de kanten hier cn daar wat Stratiotes aloides., Dicpte van

de monsterplaats: 1,2 M.



4, Materiaal en methoden.

4.1, Monstering.

De methode van monsteren is dezelfde als die van CLAASSEN (1976)
en wordt de bezinkingsmethode genoemd. Deze komt erop neer, dat
een plastic pot van 1 liter met een wijde hals wordt ondergedom-
peld en de inhoud zo snel mogelijk wordt gefixeerd met formaline,
Op het laboratorium wordt de inhoud overgegoten in een glazen
fles van 1 liter. De diatomee&n en andere partikels zakken naar
beneden. Na twee weken hevelen we de inhoud af, zeer voorzichtig
om het gezonken materiaal niet omhoog te laten wervelen, tot er
250 ml, over is., Dit doen we in een glazen flesje van 250 nl,,
Weer na twee weken hevelen we weer af; en nu tot 20 ml.. Hlu
hebben we een voldoende hoeveelheid voor het maken van preparaten.

4,2, Prepareren,

T,V
v

Het prepareren werd gedaan, zoals beschreven in VAN DER WERFF &
HULS (1957-1974). Wel dient te worden opgemerkt dat, ten behoeve
van een eventuele latere statistische bewerking, de diatomeeén
gelijkmatig over het preparaat zijn verdeeld. Om dit te krijgen
kan men het beste het preparaat aan de lucht laten drogen en
niet op een strekplaat. Voor beschrijving en discussie hierover
verwijzen we naar MARKS (1976) en CHOLNOKY (1968).

4,3, Onderzoek van het preparaat.

et behulp van een Zeiss "Standard R.A. microscoop, voorzien
van een fasecontrastinrichting en tekentubus, werden de prepa-
raten onderzocht.

De tekeningen werden gemaakt met Rottring pennen waarvan de
naalddikten waren: 0,1, 0,2 en 0,3 mm,

Van iedere gevonden soort werd tenminste één tekening gemaakt,
Tevens werden van afwijkende vormen voor zover belangrijk bij de
telling ook tekeningen gemaakt. Alle figuren zijn op dezelfde
schaal getekend, tenzij anders wordt aangegeven.

Van ieder te bewerken monsterpunt werd ecn inventarislijst ge-
moakt van alle voorkomende soorten met eventuele variBteiten
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en forma. Werden er na langdurig zoeken geen nieuwe diatomee&n-
soorten meer gevonden, dan werd overgegaan tot het tellen,

4,%3.1, Determinatie,

Voor het determineren van de diatomee&n werden in eerste instan-
tie de volgende determinatiewerken gebruikt:

CLEVE, 1951-1955.

HUSTEDT, 1927-1966 en 1927-1930.

PATRICK, 1966,

VAN DER WEXRF®F & HULS, 1957-1974.
In enkele gevallen was er met gebruik van deze werken niet tot
determinatie te komen. Dan werd gezocht, op grond van opper-
vlakkige overeenkomst, in de z.z. Fritsch collectie (zie ook
LUND, 1971), waarnha aan de hand van de daarin genoemde litera-
tuur door opvragen hiervan kon worden getracht tot een uiteinde-
lijke determinatie te komen. Yevens werd van de Fritsch collectie
gebruik , gemackt om aan de hand van de daarin vcecrmelde litera-
tuur aan oecologische gegevens te komen voor nieuwe soorten en/
of vari®teiten in Nederland. Kon ook m,b.v. de Fritsch collectie
nog niet tot een bevredigende determinatie worden gekomen, dan
werd de Schmidt Atlas (1847-1957) geraadpleegd. Een groot nadeel
van de Schmidt Atlas is, dat er geen taxonomische en standplaats-
gegevens in vermeld staan. Het berekenen van maten e.d. uitgaan-
de van de afbeeldingen is een omslachtig werk,
CLEVE (1951) heeft over het algemeen de soorten sterk opgesplitst
in verscheidene vari€teiten, terwijl Hustedt hier veecl voorzich-
tiger mee is. Daarom moet terdege rekening worden gehouden met
het soortsbegrip wat de auteur hanteert. en soortsbegrip op
srond van onderlinge fertiliteit is voor diatomee&n een nauwe-
lijks onderzocht terrein. De begrenzing ven een soort berust dan
ook slechts op morfologische kenmerken., De morfologische varia-
tie ligt voor een deel genetisch vast, maar is voor een deel
ook fenotypisch, d.w.z. onderhevig aan milieufaktoren (GEISSLER,
1970).Vele van de door CLEVE vcrmelde variéteiten betreffen waar-
schijnlijk slechts fenotypische variaties, zonder taxonomische
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betekenis, Voor naamgeving werd daarom zoveel mogelijk Hustedt
aangehouden,

4. 3. 2. Tellen.

Per monster werden meestal drie preparatecn gemaskte. Een van deze
preparaten, met een behoorlijke dichtheid en goed gedroogd, dus
gelijkmatige verdeling van de diatomee&n, werd voor de telling
gebruikt,.

Bij het tellen werd het preparaat op de kruistafel van links naar
rechts bewogen en telkens op een andere hoogte. Zo werd overlap-
ping tegengegaan., De microscoop was ingesteld op cen 12,5 x 100
vergroting met olie~ecmersie en fasecontrast,

Geteld werden steeds 500 exemplaren, Precies 500, omdat zo de
frequenties gemakkclijk te berekenen waren en er bij dit aantal

meer danﬁggﬁ;zgn de soorten in cen soortenrijk monster zouden 7

worden meegcteld ( CHOLNOKY,1968 en VAN DAM,1974).

Bij het tellen werden de volgende criteria gehanteerd:

1. Eén schaalhelft. (theca) telt voor één; dus een hele frustule
(cel) voor twee,
JPRGENSTN (1948) tclde zowel één schaaltje als één frustule
als één excmplaar., Dit kan echter cen verteckend beeld gecven
van de samenstelling van het diatomeeéngezelschap, daar bijv,
bij Achnanthes de frustule bij preparatie mcestal intakt blijft,

2. Losse intercalaire banden van bijve Tabellaria worden niet

~ meegetecld,.
3, Een gebroken thcca telt mee als tenminste 3/4 deel intakt is,
en er geen verwarring kan ontstzan met andere soorten op grond
- van het verdwcnen decl,
4, Exemplaren dic op de gordclzijde liggen worden nict meegeteld,
daar de gordelzijde onovecrkomelijke moeilijkheden veroorzaakt
bij determinatie, In dc determinatiewerken is de¢ gordelazijde
meestal niet afgebceld,

-11=
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4,4, Fysische en chemische bepalingen,

Gedurcnde 5 opeenvolgende ma~nden werd 6 maal gemonsterd, t.we:
9-10 juni; 30 juni - 1 juli; 22-23% juli; 18-19 augustus; 15-16
september en 13-14 oktober in 1975. Op die data werden plankton-
en watecrmonsters genomcn door Thco Claassen, De monstertocht van
15-16 septcmber hebben wij samcn gedacn.

Ter plaatse werden dc temperatuur (gegovens zijn helaas nergens
terug te vinden), het E.G.V, en de pH gemetcn; de cerste twee

net bchulp van Cenco L.F.T.De en de laatste met een Metrom E-4 88,
Per monster werd een flcs van 250 ml, gevuld mot ongefiltreerd
water en cen met gefiltrcerd water. Het membraam, wearmee gefil-

trecerd werd, was een 0,45 Sartorius membraamfilter,

De wateranalysen werden verricht op de dependance van het
Hugo de Vries-Laboratorium.
Bepaald werden aan ongefiltreerd water:
alkaliteit, k¥, Na*, ca**, wg*™, €17, 50”7, COD en P-totaal.
Aan gefiltreerd weter:
P.PO4; N.NOB; N.NOZ; N.NH4; COD en P-totaal,
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5. Taxonomie,

In alfabetische volgorde zullen hieronder de voor Nederland
nicuwe soorten en/of vari¥teiten, alsmede de taxonomisch
problematische soorten worden besproken,
De bespreking per soort is uniform verdecld in de volgende
rubricken:
Taxonomie; hicrin het werk waarmee de soort is gedetimincerd.
Eenvoudigheidshalve worden afkortingen gebruikt,
Clcve voor CLEVE, 1951 - 1955,
Pas. voor HUSTHDT, 1930,
Patr, voor PATRICK, 1966,
Rabe, voor HUSTEDT, 1927 - 1930,
SchmeA, voor SCHMIDT, 1874 - 1957.
Werff voor VAN DiIR WERFPF & HULS, 1957 = 1973.
Daarna volgt de bladzijde van het desbetreffcnde determinatic-
werk, waar de besprcking staat, alsmede het bijbehorende figuur-
nummer,
Tekening; het nummer van dc eigen tekening, de lengte, brecdte
en dizmeter in em.. Daarna de striae of punten per 10 <m.;

costae per 1004 m..

Bronder volgt een beschrijving van de soort, dic niect zozeer ecn
copie is van de beschrijving in de boeken, maar meer cen algemene
beschrijving over mocilijkheden bij de determinatie,

Occologie; opsomming van oecolcgische gegevens, die tenzij anders.
vermeld afomstig zin uit hot bij Tax genoemde determinaticwerks,

Verspreiding; de monsterplaats wordt in lettercode weergegeven
met crachter tussen haakjes het frequentiepercentage,

Cyclotella pseudostelligera Hustedt

Taxe: HUSTEDT, 1939.

Teke: 29 d:8 striae:i2
De soort is vermoedelijk wijder verspreid, dan over het alge-
meen wordt aangenomen (LUND, 1960), Dit komt door de verwis-

seling met Cyclotella stelligera, waarmee hij verschilt door
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het voorkomen van marginale punten (HUSTEDT, 1939, 1950 en

1957)

Do binnenstc ring van striae is aan variatic onderhevigs wel zo

dat ccn verhoging van het Siog-gehalte van het water cen ver-

mecerdering ven striae geeft en cen verlaging een vermindering

(BALCHIR, 1966),

Ongeveer tcgelijkertijd mct mijn waarncming hceft mevr. He Kooiman

van Blokland op hct Hugo dc Vrics-Laboratorium dezelfde soort

gevonden in ecn monstcr genomen door Heimans in 1930 uit cen
van de Oisterwijkse venncn.
Qece: zoctwater.

. BELCHER (1966) gceft als optimalc wanrden: 11,000, pH 7,0,
€170,380 meq/1, HCOY 0,426 mca/l, NHZ(N) 282 ,ug/1, NOZ(¥) 720 -g/1
en SiO2 0,02 mg/1l.

PAVOWT (1963) gouft ook ged.taillccrde g govens, maar dil heb-

ben cen zeer grote sproidinzg: bive tempe 4,6 - 21,600.

TOWS (1974): pH indifforent, oligosaproob ¢n limnofiel.
Verspre: F (0,4); I (0,2); K (0,2); I (2,8) en Q (1,6).

monotia cf fabs (Thr nberg) Grunow
TeX, s Werff
Tcke: 54 1:17,4 Db:6,1 striac:l4
Dit als enige gevonden, gehavendc oxomplaar komt qua vorm

ovcrcen met de beschrijving in Werff, Valva is br.oed en lincoir,
met brecd afgeroadce polene

Occ.: zoctwntcr, oligohalob.

Verspre: X (0,2).

Frogilaria capucina Desm, var. lanceolata Grunow

TaX,: Schm,A. Tafel 298 fig 42.

Teke: 62b 1:50,1 bs2,6 stricesio.
Opmcrk:.lijk voor dit cxcmplaar is de trapsgewijze verdikking
in de brcocdtc noar het midd.n ghand. Do enige doarop geolifkende
afbcelding word in Schmidt's Atlas gevonden. Verdere gogevens

over dege vorm zijn nict tc achterhalen.

Occes -
Verspr.: allcen gevonden in B,
-14=-




Gomphonema parvulum (Kuetz.) Grunow
Tax.: Pas. blz.372 fig. 713a.
Tek.: T2a 1:26,5 b:8,0 striae:l2
72b 1:24,6 b:6,6 striae:17
T2¢ 1:515,5 b:5,2 striae:17
724 1:16,0 b:5,3 striae:15
T2e 1:12,5 b:5,2 strice:18
72f 1:12,3 b:5,0 striae:14
72g 1:12,8 Db:5,2 striae:17
72h 1:10,5 be4d,4 striae:17
721 1: 9,7 b:3,5 striae:15
Er is gemakkelijk verwisseling mogelijk met Gomphonema
angustatum (PATRICK,1975 en WALLACE,1950). Volgens deze
laatste auteurs is er toch een duidelijkk verschil tussen de
twee, n.l. G.angustatum heeft ecn bredere apex en een grotere
ruimte tussen de centrale striae dan G.parvulum, Determinatie

op grond van afmetingen en dichtheden van de striae geeft
niet voldoende uitsluitsel daar deze sterk overlappend zijn.
PATRICK (1975) illustreert het bovenstaande aan de hand van
tekeningen (Pl. 17, blz. 158, fig.7-12 en 17-23), die de ver-
schillen duidelijk weergeven.

In ons geval hebben we overigens vaak te doen met overgangs-
vormen die tussen de twee in zitten. Gelet op een brede apex,
den voldoen tek. 72a en 72d hieraan, macr de middelste striae
hebben niet die vergrootte tussenmimte.

MARKS (1976), geconfrontecerd met dezelfde problemen, ver-
zamelt het geheel onder Gomphonema angustatum/parvulum
complex. In ons geval leiden de zevonden exemplaren niet tot
zo'n complex maar tot G.parvulum waar ze toch de meeste over-

eenkomst mee vertonen.

Oec. :FOGED (1964) en HUSTEDT (1957): facultatief N-heterotroof.
BACKHAUS (1968): indicator voor geringe verontreiniging,
CHOLNOKY (1968): tolereert osmotischc drukverschillen,

indicator voor verontreiniging,
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SCHOEMAW (1973): grote aantallen in tijdelijk vervuilde wate-
ren.
PATRICK (1975): ontwikkelt zich goed in stikstofrijk water,
waarin sanitair en boerderij afval.

Verspr.: A (0,4), B (4,0), C (4,2), D (5,8), B (15,0), F (0,4),
G (1,6), J (0,6), X (0,8), L (5,0), M (0,4), P (17,4) en
Q (3,6).

Grammatophora Spec.
Taxes Werff PesAsD.Xa 65
Teke: 73 1l:+41 b:6,9
De eenmalig gevonden copula is waarschijnlijk een fossiel

uit mariene sedimenten.
Oec.: maricne en brakwater vormen, niet planktonisch.
Verspr.: A (+)

Gyrosizma obscurum (WeSm,) Griff. & Henfr.

Taxe.: Patr. blz. 323 Pl.24 fig. 7

Teke: 76 1:158 b:12 striae transversaal:26
De longitudinale striae zijn wel aanwezig, maar niet te zien.
Alle gevonden exemplaren waren ondanks hun relatief grote
afmetingen moeilijk waar te nemen vanwege de vage contraste-

ring van het kiczelskelet met de omgeving.
oec,: euryhalien, aanwezig in weinig tot zeer brak water.
Verspre.: A (+), vermoedelijk een dood exemplaar dat met de ver-
nieuwing van de oevervegetatie is ingebracht; F (0,6) en
K (0,2).

Navicula aequorea Hustcdt
Taxe.: Rab. blz.184 fig.1318
Teke: 83 1:6,1 b:3,5 striae:23
Duidelijk omschreven soort, dic niet te verwarrcn is mct andercn.

Vanwege de nog zeldzame warrneming door HUSTEDT (1927-1930) is
over variatie binnen de soort niets bekend.

Oecs.: alleen bekend uit de¢ Noordzce,

Verspre: A (+)
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Navicula buderi Hustcdt f.
. u}{(,L - Aol l" u
Taxe:_. Rab, Dblz.156 fig.1288

Teke: 86 1:9,6 b:4,5 striae:20
Uit cultures zou blijken, dat we hier te maken hebben met een
zecer variabele soort (HUSTEOT, 1927-1930). Volgens HUSTEDT
(1954) is het maken van variBteiten binnen deze soort onzine
Verwisseling zou mogelijk kunnen zim met Navicula muraliformis,

maar door de min of mecr stompe polen onderscheidt N, buderi
zich van N, muraliformis.

Occ.: zoetwatervorm,
Verspre: D (+),

Navicula halophilioides Hustedt . ucf, | {Wﬁw&ammw

Taxe: Rabe Dblz.68 fig.1213

Tekos: 97 1:12,3 b:3,5 striae midden:28 striae cinden:+40
De grote dichtheid van de striae aan de einden maakt een
cxacte telling ervan onmogelijk., De soort lijkt vecel op
Navicula halophila, maar is kleiner en hecft ecen zachtere
struktuur.

Oec.: waarschijnlik zoetwater.

Verspre: D (0,6).

Navicula subbacillum Hustedt
TaxXxs: Rab, blz.117 fig.1251
Teke: 109 1:10,5 b:2,6 striae.midden:26 striac einden:?2]
De striae zijn licht radiaal, de centrale area is ovaalvormig.

De raphe moct tussen dikke kicsclribben liggen, hcetgeen hicr
niet zo duidelijk het geval is,

Oeces: zoctwnter,

Verspre.: B (+).

Navicula tantula Hustedt
TaxXx.: Rab, blz,250 fig.1375.
Teckes 1112,b 1:8 be3,5 striaes24
D& duidelijk rechthockige centrale arca doet deze soort duidc-

lijk verschillen van de crop gelijkendc Navicula minima,
FOGED (1957) beschrijft ook een waarneming van deze soort, msar
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zijn afbceldingen voldoen nict aan de soortsbeschrijving van
HUSTEDT (1927-1930); dc¢ middelste striae mocten kort zijn en
de rechthoekige c.ntrale area is niet aanwezig. Woarschijnlijk
heeft FOGED met Navicula seminulum te doen.

Occes zoetwater; in stilstaand en stromend water,komt ook veel
VOOTr 1n moerassen,

Verspr.: B (1,6), C (5,2), E (0,2), G (0,6), I (0,2), K (0,2)
en Q (0,4).

Nitzschia bremensis Hustedt
TaX.: Pas., blz.406 fig.769
Teke: 119a 1:85,3 b:8 carinate punten:6
Opvallend zijn de lange carinatepu:ten. Transapicaal strepen

zin niet zichtbaar, terwijl ze er wel moeten zin. Midden van
schnal heeft een lichte insnoering,

Oec,: zoetwater, waarschijnlijk halophiel.
GANDHI (1961): zoet tot brak water.

Verspre: A (4).

Nitzschia bremensis var. brunsvigensis Hustedt
TaXxe: Pas. Dblz.406
Teke: 119b 1:70 b:9 striae:7 transapicaal striae: ™
Bij de variéteit zin transapicaal striae wel te ziens De

kielpunten zin verlengd spits toelopend.
Oec.: als de soort.
Verspr.: A (@),

Nitzschia spec,

Taxes -
Tek.: 137 1:6,1 b:6,1 striae:16 punten:13
Op grond van vorm alleen op genus te determineren,
Occes =
Verspr.: H (6).

Pinnularia transversz (Ae.S.) Mayer
Tax,: Cleve blz.71 fig.1095
Tekes 147 1:148 b:16 striae:10
Slanke vorm, in het midden een lichte verdikking en een zcer
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brede raphe zijn kenmerkend voor de soort en sluiten verwar-
ring met andere uite

Occ.: zoetwater.

Verspre: K (0,2) en M (+).

Pleurosigma delicatulum W,Smith
Tax.: Pate blz.33%36 Pl.28 fig.4a,b
Teke: 149 1:132 b:14 striae:26
Het anntel striae is aan de hoge kant; moet zin 20-3%30, Ver-

moedelijk is de soort aan veriatie onderhevig, daar volgens
PATRICK (1966) W.Smith in Synopsis of the British Diatomaceae
(1835, p.65) tot 25 strize komt,

Oece: zoect en hard watcr; soms in brakwater,
Verspre: J (+).

Rhaphoneis c¢f, nitida (Greg.) Grunow
""axe¢ Rab. Dblz.177 fig.683
Tekess 150 1l:12 1b:8,8 aureolcenrijen:l1
Dit enig gevonden exemplaar is beschadigd. De aureolen staan

nicttemin duidelijk in rijen. Alleen arntal rijen in 10 is te
hoog en de afmetingen zijn te klein. Daarom is tot "cf'" in
naamgeving besloten,

Oec.s marien.,

Verspre: J (+).

Rhaphoneis spec.

TaXes: =
Tek,: 152 d:6,1 aureolenrijen:i8
De vorm is praktisch rond. Er is veel gelijkenis met
Rhaphoncis capensis Schm.A, Tafel 193 fig.20,.
Occe: =

Verspre: J (+),.

Surirella gracilis Hustedt

Taxse: Cleve blz.118 fig.1556a,b

Tekes 161 1:74 Db:9 striae:24 costae:24
De vleugelprojectie is volgens CLEVE (1951-1955) niet aanwezig,
serwijl HUSTEDT (1930) schrijft dat diec er wel is, maar onduide-
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lijks In ons geval is er geecn vleugelprojcctie te zien, Het
midden heeft een lichte insnoering, wat volgens CLEVE (1951~
1955) mogelijk is.

Oecs: zoctwater tot matig brak.
CHOLNOKY (1968): pH opte. 5,5; komt voor in Woord Buropa en
in de tropen.

Verspre: A (+).

Surirella nana A,Cl,
Taxes Cleve Dblz.113 fig.1544
Teke: 163 1:20,7 b:4,5 costae:90
In ons gecval zijn de striae nict waar te nemen, zo ze er zijn.
Oece: zoet tot licht brak water.
Verspre: I (+), J (0,8), K (0,6) en M (+).

Synedra berolinensis (Lemm, ).

Tax.: Clcve Dblz.58 fig.377

Tekes 166 1:22 b3 striaez16
De gegevens over de lengte verschillen nogal tussen CLE
(1951-1955) 5-40 en HUSTHDT (1930) 5=-10
De schaal is sublineair met vaak een verdikking in het midden,

Occe: zoetwater planktonvorm,
Verspre: J (+) en Q (0,2),

Synedra tencra W.Smith
Tax.: Pase blz.158 fig.182
Tekes 171 1:65,4 Db:3,5 striase:24
Voldoct nauwgezet aan beschrijving, behalve den dat de pscudo-

raphe niet zo smal is, Het laatste doet ons excmplazar over-
eenkomen met Synedra offinis, maar die heeft 10-14 striae in

10 cn de striace mocten dan erg kort zine
Oec,: zoetwater.
LOWE (1974): acidophiel; opt pH 7 en rhcophiel,
PATRICK (1966): prefcreert water met een lacg BeGeVee
Verspre: B (0,2),
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Species T

TaXes -

Tekes 177 1:5,2 Db:3,5 striae:21
Qua .vorm is er enige overecenkomst met Fragilaria virescens
var, subsalina in CLEVE (1951-1955, fig.361w ), Maar ons
exemplaar is te klein en de striae zijn te dun en talrijk,

OcCe: =
Verspre: H (+).

Species I1

TaXes =

Teke: 178 1:9,6 b:5,6 striae:l16
Opvallend is de desorientatie van de striae aan cen van de
polen, Nergens kon een taxon worden gevonden, dat hier op
1ijkt,

Oeccez =

Verspr.: A (+4).

Species IIT

Taxe: =
Tekes 179 1:16 Db:3,5 striae:21
r is enige overecenkomst met Denticula, maar meer ook niet.
Occe: =
Verspre: A (+)e

Species IV

TaxXes =

Teke: 180 1:14,8 b:5,2 striae:15
Het ecne uiteinde mist de striae, terwijl het andere wel striac
heeft en de indruk wekt van de aanwczigheid van cen
pseudoraphe.

OeCes =

Verspre: I (+).
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6. Rosultaten.
6ele Fysische en chemische bepalingen,

Door periodieke monstering kan inzicht worden gekregen in fluk-
tuaties van de gemeten of geanalysecrde cenheden in de tijd. Bij
deze analyse is afgezien van het middelen van de waarden, omdat
we dan het dynamisch proces vaen de verschillende cenheden degra-
deren tot cen statisch proces, waarmeec asn cen argument tot hct
verrichten van een algenonderzoek, t.w. algen reflekteren snecl
op veranderingen in het fysisch - chemisch milieu, t:kort wordt
gedaan, Daarbij hebven verschillende stoffen, o.a. fosfaat, van
jaargetijde tot jaargetijde verschillende waarden, zodat cen ge-
middelde waarde 86k weinig betckenis hecft (RINGELDRG, 1976).
De analyse resultaten zin weergegeven in tabel 2,

pH

De waarden vari€ren nogal sterk voor de meeste punten. De maxi-
male waarde is gemeten op monsterpunt H, n.l., 8,8 en de minimale
op C, 6,6, De klcinste fluktuatiecs (0,3 pH cenhcden) kwomen voor
bij K, U, P en Q. Een konstant en vrijwel gelijk verloop hebben de
nonsterpuntparen: P en Q, A en Ben I en J.

CLAAS3EN (1975) heeft in zijn uiteenzetting over de pH (blz,12)
pH-waarden genocmd, die niet in ovireenstcmming zipn met die,
zoals in zijn tabel 1 t/m 6 zijn weergegeven,

Alkaliteit

Dc alkaliteit of zuurbindend vermogen wordt verhoogd door kwel,
rottende stof en wasmiddelen (DE LANGE & DE RUIYER, 1977), zodat
we een alkaliteit van 2,5 meq/l mct grote mate van waerschin-
lijkheid kan worden toegcschreven aan organische of chcmische
verontreiniging. Onder de 2,5 meq/l vallen dc monsterpunten A,
By, Cy Dy, I en Jo

A hceft zen vrijwel konstante gelijke en zcer lage waarden, wat
kan duiden op cen voedselerm milieu., De punten P en Q hebben
verzcleken met de anderen zeer hoge waarden. Er kan cen globale
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scheiding gemeakt worden tusscn de Wheerribben en de Wieden,
doordat de waarden voor het laatstgenocmde gebied hoger zijn dan
voor het ecerste,

De punten X, L en i vertonen veel overeenkomst. Punt F heeft
zcer grote fluktuaties.

BeGaVe

Het elcktrisch gelcidingsvermogen werdt voornamelijk bepaald
+ Mg++
b

door de kationen Ca**t, X en Na¥ en de anionen C17, 80,

en Hcog.
De hoogste waarde (1020 mho) werd bij P gemeten en de laagste
(270 mho) bij I+ Globaacl kunnen de monsterpunten in twee grocpen
worden verdecld; t.w, een groep wearvan de waarden in de tijd
gelijk blijven of langzaam toenecmen en ecen groep wacrin de waarden
sterk fluktueren. Tot de eerste groep behoren A, B, C, D, B, G,
K, M, Nyen Q en tot de tweede groep de overigen., Opvallend is

de tweede groep waarin, met uitzondering van P, alle grote wate-

ren zitten, terwijl Q opvalt als kanaal in de eerste groep.

c1”
Het zoutgehalte, waaraan het chloride direkt is gerelateerd wordt
door veel auteurs gezien als in hoge mate bepalend voor het voor-
komen en de verspreiding van diatomee¥n, In verband hiermee is
het halobien systeem ontworpen (XOLBE, 1927 en HUSTEDT, 1957).

De zwakke punten in dit systeem worden door CHOLNOKY (1968) be-
sproken, VAN DAR W .RFF & HULS (1957-1973) onderscheid voor de in
Nederland voorkomende diatomee¥n ten aanzien van het chloride-~
gehalte de volgende kategorién:

N kategorie N C1” mg/1 +
M(arien) 17.000
Mo Be 10,000-17.,000
BeM, 5.000-10,000
B(rak) 1,000~ 5,000
BeZe 500- 1,000
ZeBa 100~ 500

. 2(oet) . 100 .



De door ons onderzochte monsterpunten vallen qua chloridegehalte
onder de kategori&n 7 en Z3B.

De hoogste gemeten waarden komen voor rekening van F, H en 1L,
op dezelfde dag; n.le 185 mg.Cl™ /1. De laagste waarde is voor
G (8 mg.C1l7 /1),

Evenals bij het E.GsVe is ook hier een indeling in twee groepen
te maken, welke de E+G.Ve=-groepen grotendeels dekken, met dien
verstande dat K en M hier wel sterk fluctueren,

Sterke overeenkomst in verloop en absolute waarden hebben A en
Q, Ben Dy, Gen Fen Hy, I en J. Bij CLAASSEN (1976) moet het
chloridegehalte bij nr.35 in tabel 3 85.mg. zin (niet 18,5) en
nr. 44: 73 mg. (niet 7,3).

ng
Hier geldt ongeveer hetzelfde als voor chloride, daar beide
ionen hoofdzakelijk afkomstig zin van NaCl,

De waarden liggen tussen maximaal 120 voor P esn minimaal 3 voor
Ge Dit laatste is in overeenstemming met de lage waarde van het
chloride bij G op dezelfde tijd, zodat niet aan een analysefout
gedacht hoeft te worden.

Bij CLAASSAN (1976) in tabel 4 moet bij nr., 62 het Na+~gehalte
niet 41 mg. maar 44 zijn,

Kﬁ

De waarden bewegen zich tussen O en 9 mg.K+/l met een eenmalige
zeer hoge piek van P (18 mz.K'/1).

ot +

Mg

De maximale waarde is gemeten bij P (22 mg.Mg++/1) en de minimale
bii E en F (2 mg.Mg++/l). De waarden zijn over het algemeen te vin-
den tussen 6 en 14, Per monsterpunt is er weinig fluktuatie,

P heeft de hoogste waarden en fluktueerd sterk. Sterke fluktu-
aties zijn ook te vinden bij E en P,

Y.



catt

Het verloop op A en C is vrijwel gelijk en het laagste van alle
punten, Iets hoger in waarde verlopen B en D vrij gelijkmatig.

De overige monsterpunten verlopen op enkele na zoals E, L, en P,
zonder sterke fluktuaties tussen 35 en 53 mg.Ca™t/1.

807~

De waarden lopen uiteen van maximaal 82 mg.SOZ'/l voor F en H,
tot minimaal 5 mg.SOZ"/l. Op de punten D, C en Q na hebben alle
punten een sterk fluktuerend verloop.

Resumerend kan over het E,G.V. en de kwalitatief belangrijke

kat- en anionen tot de volgende konklusies gekomen worden.

Sterk treedt naar voren de overeenkomst in watertijpe tussen B en
D en A en C; voor vrijwel ieder paar een gelijkmatig, weinig fluk-
tuerend verloop. Een andere overeenkomst is die tussen M en I,
die niet onderling veel in waarden verschillen, maar sterk fluk-
tueren in de tijde.

In mindere mate zin de monsterpunten G, H, I en J bijeen te nemeng
hier zijn uitsluitend de gelijke fluktuatie tendenzen overeenkomend.,
Monsterpunt B 1ligt tussen DeB, en G.HeI.Jes in; dichter bij de
laatste dan bij de eerste groep.

De BEGeVe's van Q en A wijken enigszins af van de lagere totale
ionengehaltes, Waarschijnlijk is de hoeveelheid ionen, die niet
zin gemeten bij Q nogal aanzienlijk zoals moge blijken uit CLAASSEN
(1976) tabel 9,

N.NHZ

De waarden hiervan gemeten geven wel aanleiding tot enige twij-
fels mebets de betrouwbaarheid van de waarneming, Vooral de 434
wg/1l van A op 9-6. Op 30-6/1-7;: 21/22-7 en 18/19-8 zijn de waarden
op alle punten konstent laag, waarna op de twee laatste monster-
dagen er een sitijging waar te nemen is,

De lage waarden van juni, juli en augustus kunnen verband houden
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met een bloel van algen, die het in het water aanwezige ammonium
direkt opnemen of met een sterke nitrificatie, De hoge waarden
kunnen op een organische belasting wijzen,

N.N02

Nitriet komt in schoon oppervlakte water nauwelijks voor en meet-
bare waarden wijzen op organische vervuiling en zuurstoftekorten,
De hoogst gevonden waarde is voor L (2,3 mg/l), ook K, N en Q
vertonen hoge waarden,

N.Nﬁ3

Opvallend is de waarde van Q (3,3 mg./1l) op 19-8. Alle pieken
liggen op 21/22-7 en 18/19-8; op de laatste twee monsterdata

zijn de waarden laag. Nitraat is een belangrijke stikstofbron voor
autotrofe organismen,

Monsterpunt M en N hebben lage waarden en gelijke tendens in
fluktuaties,

P.PO4

Is over het algemeen slechts in geringe hoeveelheden aanwezig.
Overigens komen nog relatief grote verschillen voor naar plaats
en jaargetijde., De hoogste waarden werden gevonden op 21/22-7 en
in mindere mate op 15/16-9., Konstant vrij hoge waarden hebben D
en E.

P-totaal

Bepaald aan gefiltreerd en ongefiltreerd water. Theoretisch moe-~
ten de waarden van ongefiltreerd hoger zijn dan van gefiltreerd,
daar de corpusculair gebonden orgarische fosfaten bij het filtre-
ren op het membraanfilter moe*zn achterblijven. In ons geval gaat
dit voor bimna de helft van de gevallen niet ope. Daarom worden
alleen de niet-gefiltreerde monsters bekeken., De hoogste waarden

zim voor L, Q en P, terwijl bﬁna alle andere punten onder de 0,20
mg./1l liggens
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CeOeDe

Ook hier bepalingen aan gefiltreerd en ongefiltreerd water, Er
is weinig verschil (CLAASSEN, 1976).

Grote overeenkomst is er tussen de monsterpunten B en D. Q heeft
tonstant de laagste waarde, terwijl P de hoogste waarden heeft
tot maximaal 74 mg.02/1.

6.2. DiatomeeBnanalyse,

Aen de hand van de tellijsten werd &én lijst gemaakt voor alle soor-
ten en monsterpunten (tabel 1), Aan de hand hiervan zijn alle
hieronder beschreven berekeningen gemaakt,

Bij de analyse van de monsters werd gebruik gemaakt van gemeen—
schapsco&fficicnten en indikatorsoorten,

6.2+41e Gemeenschapsco&fficienten
Kwalitatief:

Hierbij gaat het om het al of niet aanwezig zin van een soort bij
de vergelijking van twee monsterpunten. De frequentie staat
buiten spel.

GemecenschapscoBfficient van Sgrensen:

GoS. =2V

=+ ( zie BRANTJHS, 1970).

w= aantal soorten, dat monsterpunt
A en B gemeenschappelijk hebben,

L
il

alle soorten van monsterpunt A.

b= alle soorten van monsterpunt B.
Bij het gebruik dient men zich wel rekenschap te geven, dat
soorten met een hoge frequentie onderwaardeerd en soorten met
een lage frequentie overwaardeerd worden. De formule is toege-~
past op alle mogelijke kombinaties van monsterpunten voor soorten
met een frequentie van 1%, Zo worden de meeste zgn. "verschleppte
Arten" gec¥Blimineerd,
Bij deze berekening en ook alle volgende, worden vari&teiten en
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formae samengenomen met de typevari&teit. De resultaten zijn
weergegeven in diagram 1.

Het tweede gebruikte kwalitatieve gemeenschapscoéfficient heeft
als fundamenteel verschil met de vorige, dat het ontbreken van
cen soort bij de beide te vergelijken monsters, maar wel aanwezig

in de overige, crbij betrokken wordt.,

Coefficient Similarity: _
_VAD + A COA BONT TTARANT
BUSER, 1976).
Stel de twee te vergelijken monsteis

zin I .en I1,
A= aantal soorten aanwezig in beide
( gemeenschappelijke soorten ).
B= aantal soorten in I; niet in IT.
C= aantal soorten in II; niet in I
D= aantal soorten afwezig in I en II,
aanwezig in cen of meer van de
andere te vergclijken monsterpunten.
De formule is afkomstig uit de zoblogic en de achtergrond van
deze formule is, dat aanwezigheid nict alleen bepalend is, maar
dat de afwezigheid ook iets zegt. Het niet waargenomen zin, kan
drie redenen hebben (GR7EN, 1971):
Ts+ een soort kan er niet leven,
2« kan er wel leven, maar is er niet om geografische redenen,
3¢ soort is er wel, maar is niet gevonden,
Men bedenke wel dat GREEN het over IMollusken heeft die, vergele-
ken met diatomee®n, cerder met geografische barrieres gekonfron-
treerd worden, BARONI-URBLNI & BUSER (1976) stellen dat reden
1 en 2 nict van clkaar te scheiden zijn, en dat reden 3. :éen alge-~
meen probleem is van de adequate monstering. Door berekeningen
uit tc voeren met soorten met een frequentie van 1% schakelen
we de mogelikheid van een inadequate monstering grotendeels uit.
Omtrent de uitkomsten moet als laatste worden opgemerkt worden,
dat die moeten worden opgevat als cen wijzen in de richting van,
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en niet meer., Resultaten zijn weergegeven in diagram 2,

Kwantitaticf:

Hierbij speelt de abundantie een grote rol bij de mate van onder-

linge overeenkomst.

Percentage Similarity: PeSe = 100 - 0,5 a - b % (WHITTAKER, 1958).
a en b zijn de abundanties (in percecnten)
van een soort van de te vergelijken
monsters A en B,

Hier moeten wel de soorten mst een abundantie 1 % bij de bercke—~

ning betrokkecn worden. Resultaten zin weergegeven in diagram 3.

Belele N2- heterotrofen.

CHOLIIOKY (1968) geeft in zijn werk een lijst van diatomee&n, dic
behoefte zouden hebben aan een voortdurcnd hoge concentratie ge~
bonden organische stikstof ( obligaat N - heterotrofen dan wel
facultatief N - heterotroof ). Voor commentaar over de totstand-
koming van Cholnoky's lijst verwijs ik naar JANSEN (1976).

Het is nog lang niet van alle diatomeeén bekend of ze N - auto-
troof dan wel - heterotroof zijn,,maar nog niet of het obligaat
of facultatief is; bijve Stephanodiscus hantzschia,

Met betrekking tot de bij dit onderzoek betrokken monsterpunten
is cen lijst samengesteld van de daarin voorkomende facultatief
en van de ovbligaat N - heterotrofen ( diagf54). De monsterpunten,
waarvan we ult deze tabel kunnen afleiden, dat er voortdurend

veel organisch gebonden stikstof aanwezig is, zijn A, D en E,
Bij E zijn er erg veel facultatief heterotrofen, vwnl. door hoge
abundanties van Gomphonema varvulum en Nitzschia amphibige

Punt P heeft een hoog totaal percentage, maar valt buiten de
verzelijking met andere monsterpunten; zie Evaluatie,

6;2.3§_02-indicatoren.

o T ——

Evenals voor de N- heterotrofie geeft CHOLWOKY (1968) een lijst
van diatomceén, die geen 62 deficientie tolereren, dus in water
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leven met konstant hoogz Og-gehalte. Komen deze diatomece¥n in hoge
frecuentie voor dan kunnen zc¢ als indikator voor Oz-rﬁk water
worden aangemerkt., Hiertoe bchoren vnl. de soorten van de genera
Achnanthes en Fragilaria,

Diagre5 geeft vanuit allc monsterpunten deze 02~indikatoren, met

hun frequentie.

Op grond van diagram 5  springen als meest Oz-rﬁk er uit de
monsterpunten P en L (respektievelijk met 61 % en 58 % 02-indika~
toren), daarna volgen de punten C, G, J, E, B, H en A,

7. Ivaluatie,

Volgens het Percentage Similarity (P.S.) (diagram 3) zijn er grote
overeenkomsten tussen de monsterpunten met een bloel van llelosira
granulata, Dit betreft alle grote wateren, t.we F, (G), H, I,

J, Ky, M en Q. Ook kwalitatief zijn er hoge overcenkomsten (zie
diagram 1 en 2). Zen verdere overeenkomst hebben de monsterpun-—
ten in het hoge T.G.V.e, hoge pH waarden, weinig N-heterotrofen,
Fen en ander kan duiden ov een aanzienlijke vervuiling tengevolge
van lozing van afvalwater,

Het sterkst vervuilde water is het kanaal van Steenwik naar
Ossenzijl (). Sterk wisselende B.G.V.-waarden, laagste percen-
tage 02—indikatoren, laag C.0.De en na monsterpunt P de hoogste
pH waarden.

De monsterpunten Kalenbergergracht (H) en Meentegat (I) vertoncen
niet alleen volgens P,S., maar ook volgens de Gemeenschapscoéf-
ficient van Sgrensen (G.S.) en de Coefficient Similarity van
BARONI-URBANI & BUSER (C.S.) cen grote overcenkomst, De wateren
staan met elkaar in verbinding en komen ook qua chemische samen-—
stelling duidelijk overcen, Opvallend zijn de zeer lage stikstof
gehalten, Evenals F is het totale percentage 02-indikatoren

en N-heterotrofen praktisch gelijk en zeer laag,

De Hamsgracht (J) staat ook in open verbinding met H en I, maar
het is niet noodzakelik dat er ook werkelijk wateruitwisseling
plaatsvindt (mond. med. G. VAN WIRDUM). Het verschil van J met
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Hen I zit in het abundante voorkomen van diatomee®¥n, die alleen
in water kunnen leven met een konstant hoog O2 gehalte zoals
Achnanthes exigua, Achn, lanceolata, Fragilaria brevistriata en

Fragilaria construens. J heeft grote overeenkomsten met het

Meulegat. (G), niet alleen in gemeenschapsco8fficienten, maar ook
in EeGeVe en CoeOsDee Er is in principe ook een verbinding van G
met H en I, maar waterbewegingen en afstand zorgen niet voor een
wateruitwisseling (mond. med, G van Wirdum).

Het Duiningermeer (i) is opmerkelijk door het voorkomen van veel
echte planktonsoorten, o.a. Cyclotella, Stephanodiscus, Coscino-

discus en Thallassiosira soorten. Het in hoge frequenties voor-

komen van Nitzschia palea, Nitzs, fonticola en Cyclotella meneg-

hiana suggereert een ernstige mate van organische vervuiling,
De diatomee®nkombinatie van llelosira granulata en Diatoma elonga-

tum, zoals gevonden in F, H en I is ook terug te vinden in het
Zuiderdiep-West (X), welke daarbij Amphora ovalis en Melosira

varians (obligaat N-heterotroof) als nevenkombinatie heeft.
Daarentegen wijkt K nogal af in fysisch-chemisch opzicht. Wat het
laatste betreft is er meer overeenkomst met M,

Blijft over van de monsterpunten met ecn bloeili van Melosira granu-

lata de kruising: Dwarsgracht/Cornelisgracht (Q). Te0.v, alle
voorgaande monsterpunten cen relatief hoge alkaliteit en relatief
lage concentraties chloride en sulfaat, laagste C.0+De, hoog
ammoniak en nitraat gehalten. Qua diatomeeEnsamenstelling is er
veel overcenkomst met K cn M. Q neecmt gezien de situering nabij
cen niet verwachte enigszinds "“schone” plaats in tussen de anderc
onmiskenbaar vervuilde wateren,

Resumerend kan gesteld worden, dat de zgrote watecren op het eerste
gezicht uniform lijken door hun gezamenlijke bloeci van Melosira
granulata., Ook de gcdetaileerde gemecnschapsanalysen volgens G.Se
en CoS. alsmede de chemische gegevens geven cen grote overcenkomst
tezien. De monsterpunten stazn duidelijk onder invloed van mense-
lijk handelen, ze zin alle in meer of mindere mate an- en/of orga-
nisch vervuild.



Binnen de overige monsterpunten is nos &én duidelijke groep te
vormen, n.ls B, C;, D en E, rcsp. het 1ste, 2de, 3de en 4de petgat,
De vier hebben lage chloride gchalten en hoge percentages bij het
totaal van N-heterotrofen. Zec zijn weer op te splitsen intwce
paren; t.w. B, C en D, E.

B en C hebben in alle drie co€fficienten een relatief grote onder-
linge overcenkomst, voor D en E geldt hetzelfde in nog sterkere
mate, B en C hecbhen de diatomeednkombinatie, op grond van kwan-
titeiten, Achnanthcs microcephala (O2 indikator), Nitzschia palea
(obligaat N-heterotroof), Funotia pectinalis en Gomphonema parvu-
lum (facultaticf N-neterotroof) gemeen. De petgaten B en C zijn

na de¢ vijver van hct bezoekerscentrum de zoctste van de onderzochte

wateren, Het water is voortdurcnd rijk aan 02 en rijk aan organisch
gebonden stikstof. De organische beclasting is misschien voor ecn
groot decel te wijten aan de bladinval van de bomen rondom de pct-
gaten, Het zoete karakter van het water zou volgens cen monde.
meds van Van Wirdum het gevolg zijn van dc waterbeweging van het
petgat naar de boezemwateren, die het afvocren en niet omgekcerds;
regen is de belangrikste bron van afvocr van water (uiteraard
zoet) en alleen bij zeer grote droogte wordt boezemwater aangevoerd,
isvenals bij de eecrder besproken grote wateren zin er hier duidce-
lijke aanwijzingen voor verontreiniging, zowecl in de fysisch/chemi-
sche samenstelling als qua diatomce€n coenosee.

et belengrijkste verschil in diatomeeCnsamenstelling t.0.ve de
grote wateren komt door het zoeter zijn van het watcr,

De twee andcre petgaten D en E staan voor wat hun org nische be-
lasting betreft onder_invloed van de omringende weilanden en de
bij E gelegen bocrderije Vergelijken we zc met B ¢n C dan blijkt dat
in de diatomecEnkombinatie van D en E Achnanthcs microcephala en

Bunotia pcctinalis vervangen zijn door Nitzschia amphibia, die

Tacultatief N-heterotroof is en beter aangepast aan het minder
zocte watcr dan de anderc twee. Diagre4d gecft ecn duidelik ver-
schil aan tusscn de vcerdeling van de obligaat en facultatief
N-heterotrofen in D en E. E heeft konstant hoge fosfaat gehalten,
hoog nitraat en D ligt hiervoor aanzicnlijkk lager, We veronder—
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stellen, dat de verontreiniging ligt in kunstmest, gier etec. van

de omringende weillanden.

o
o

laatste vier monsterpunten zijnm opzichzelfstaand,

De vijver van het bezoekerscentrum (A) is al door zijn jaarlijksec
in de lente vervanging van de oevervegetatie cen uitspringend
monsterpunt, Het zeer hoge ammoniak gehalte is waarschijnlijk geen
betrouwbare waarneminge De chcmische waarden zijn vrijwel allc aan
de lage tot zeer lage kant t.0.Ve _de andecre monsterpunten. Uit-
zondering zim de stikstof waarden. Ook volgens de gemccnschaps-
co€fficienten is cr met de andere monsterpunten weinig overcen-
stemmings. De hoge abundantie van Nitzschia kuctzingiana en Nitz~
schia palea, beide obligaat N-heterotroof, gcven aan, dat A
voortdurend hoge conc:ntraties gechonden organische stikstof hceft.

De sloot tusscen de Engc en 3dc Boksloot (N) heeft hoge abundan-
ties van epifytische diatomce®n, zoals Rhopalodia en Epithcmia,

in het bezinkingsmonster, vanwege de dichte waterplantenvegetatic,
Dit bemoeilijkt cen vergclijking in watcrkwaliteit met de andcre

monsterpunten.,

Dicht erbij is dc Rotwetering ter hoogtc van het Duiningermeer
(L)« Opvallend is de hoge abundantie van iAchnanthcs hungarica
(49,8%). Een verklaring is mogelijk te vinden bij HUSTEDT(1930)
en VAN DER 'VBERFF & HULS (1957-1973), die zeggen dat decze epify-
tische diatomee bij voorkeur vastgechccht zit aan plantcn van de

familie van de Lemnaccae, Nu daar is het wateroppervlak ter
plaatse vrijwel gcheel mce bedekt, Hetzclfde is het geval bij C,
maar in mindere mate, L hceft hoge fosfaatwaarden, Het water is
waarschinlijk konstant O2 rijk, doordat het water uit hct Duininger-
mcer naar L stroomt (hctgeen hoorbaar is), daarbij lost er veel

O, op in het water. Kwalitoticf (GeSs en CeSs) is er grotc over-
cenkomst met P, hetgeen niet zo verwonderlik is, omdat het water
van L naar P stroomt, IMonsterpunt P ncemt vergclijken met alle
andere een aparte positie in door de hoge waarden van praktisch
allc chemische waarden. Daarbij versterken de talrike aanwezigheid.
van ijzerbaktcri®n en dc sterk verstorende werking van het pompje
nog eens extra de uitzonderlijke positic van monsterpunt P,
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8¢ Correlaties; diatomece&n - Stratiotes aloides

De aan- of afwezigheid van Stratiotes aloides was, hocwel zijde=-

lings, van belang bij de kcuze van dc¢ monsterpunten. Tencinde cen
correclatie te vindcn tussen de diatomcetn en S. aloides zijn ver-

scheidene onderdelen, waarop ccn corrclatic zou kunnen worden
govonden onderzocht,
S. aloides komt voor op dc volgende monstecrpunten:
A, B, C, D, G, K, L, N en Q
Van deze 9 monsterpunten is in de ccrste plaats gezocht naar de

gemecnschappelijke soorten, Do soorten zijn weergegeven in ondcrstaan—

de tabel 3.
A C L N Q B G D

Cocconeis placentula 6,4 6,2 4,4 4,4 1,0 1,8 13,2 1,6
Cyclotella meneghiana 2,8 1,8 6,6 1,8 7,2 1,6 0,6 0,2
Eunotia lunaris 0,4 1,2 0,2 0,8 2,2 0,8 0,4 0,2
Havicula hungarica 0,6 0,8 0,2 0,2 + + 2,2 0,6
Navicula minima + 6,8 542 1,0 0,2 0,8 + 2,0
Nitzschia palea 11,4 4,6 8,0 7,6 6,2

4"4- + 16,0

Tabel 3; Gemeenschappclijke diatomee®nsoorten van de monsterpun-
ten waar Stratiotes aloides voorkomt. De monsterpunten

zin gerangschikt naar de ontwikkeling van dc bedekking _
van S, aloides; van vooruitgang naar achteruitgang,rcsp.

van links naar recchts,

Volgens VAN DER WERFF & HULS (1957 - 1973) zim deze soorten te
vinden in water mct een chloridcgehalte van 100 - 500 mg/l. en
met meso- tot eutrofe kondities.

A.h,ve diagred (02- indikatoren) valt geen correlatic te vinden,
Wel is dit het geval met diagre4 (N-heterotrofecn)., Enige corre-
latiec is gcevonden met de totalen van de percentages N-heterotro-
fen soorten, Zic hicronder: o

De rangordc is van hoog naar laag (%). "=" wil zeggen, dat de
bedekkingsgraad van S.,aloides in de laatste 10 jaar achteruit

is gegaan; “+" wil zeggen, is vooruitgegaan of stabiel gebleven
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en "sub" wil zeggen submers (=ondergedoken).

obleN-hetere D A E P N L B C Q J K M H F I G

-+ + + sub + + - - "sub
fac,N-hetere E D P C L Q B G A M N K H F J I
- + 4+ + subsub + + -
toteN-heters D E P A C L Q B N M G K J H F I

- -4+ 4+ 4+ + sub + sub -

Zoals reeds eerder in de Evaluatie gemeld is er op sommige monster-
punten een Melosira-bloei, Uit tabel 1 zijn de Melosira soorten
meU.Ve Melosira sulcata (waarschijnlijk fossiel uit mariene sedi-
menten), gel%:htcfn hier onder in tabel 4 weergegeven.

. N @ B G D K E 1. J M P
ranulata {24,112 ]12 8 oaliga g8l 01 1770053063, 6luby 1,6
italica + 1,016l & 0b| 50 2 |9J.1
. \varians 0,6 + Q21 191501 4 1 021 08102
helderheid lhelderftrocbelt”™d_hel it elded
van E;et waoter i heu’l‘t&"wd”lm%wr M

j"°.°f.§m2ﬁ}dgs +- sub. aftwezig

Tabel 4. Lijst van Melosira soorten van alle monsterpunten

groepsgewijs ingedeeld op alfabetische volgorde per groep,

met helderheid van het water op het monsterpunt. Voor ver-
klaring van afkortingen; zie tekste

Uit de tabel valt op te maken, dat de afwezigheid van Nelosira
granulata of in lage percentages voorkomen ervan en het helder
zijn van het water, samengaat met een vootuitgang of stabiliteit
in de bedekkingsgraad van S, aloides.

Over de historische ontwikkeling van S.,aloides in Q is niets
bekend. Het vermoeden bestaat, dat als gevolg van sterke water-
bewegingen we met verdwaalde, van elders aangevoerde, exemplaren
te doen hebben (mond. med. Drs M. Groenhart), Uit dezelfde bron
- blijkt, dat het voorkomt, dat op sommige plaatsen schijnbaar plot-
seling S, aloides aanwezig is en enkele jaren later weer verdwenen
is, Dit zou van toepassing kunnen zijn op G.

De monsterpunten D en E hebben de laatste jaren een sterke
achteruitgang in de bedekkingsgraad van S.aloides gekend, zelfs
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z0, dat er in E geen S.alolides meer aanwezig is. Een hoge

abundantie van Melosira granulata en troebel water gaan gepaard

met de afwezigheid van S.aloides. Het is dan ook te verwachten, dat
op monsterpunt E en D in de komende jaren een sterke opgang
te verwachten zal zijn, als de toestand blijft zoals ze is,

9. Toetsing aan het totale planktononderzoek van Claassen,

Het lag in de bedoeling, dat de resultaten van dit onderzoek
zouden worden getoetst aan die van Claassen. Voor hiertoe wordt
overgegaan dienen eerst enige verschillen in opzet en verwerking
te2 worden besproken., Claassen heeft gewerkt met planktonguotienten,
die de grootte van voerschillende planktongroepen als parameters
hebben, en de uitkomsten hiervan werden gekoppeld aan de resul-
taten van de fysische en chemische bepalingen; vooral de fosfaat-
gehalten, In min geval werd gewerkt met formules, maar, meer dan
bij Claassen, hadden die tot doel de overeenkomsten tussen de monster-
punten te vinden, waarna met behulp van indicatorsoorten en
chemische analysegegevens tot een evaluatie werd overgegaan.
Iliinsinziens zin de conclusies zoals die van Claassen, gebaseerd

op globale planktonquotienten en weinig informatief, Daarbij

heeft hij een methode bij het verwerken van de fysische en chemische
hepalingen gehantcerd, waarover reeds een opmerking is gemaakt

in 6.1

De datum van monstering geeft nog een volgende discrepantie

tussen de twee onderzoeken, t.w, de monsterdatum van de diato-
mee8n komt niet overeen met die van het planktononderzoek.

De in dit onderzoek naar voren gekomen overeenkomsten zijn in

vele gevallen niet zo duidelijk in die van Claassen teruz te vinden,
Wel duidelijk zijn de overeenkomsten van B en C en die van G, I en
Jeo De andere punten worden door Claassen als vrij opzichzelfstaand
gezien, D wordt niolo isch hoger gewaardeerd dan I, hetgeen ook

in nin ond-rzoek tot uiting komt.

De unieke situatie van C, biolo;isch hoog gewaardeerd t.o.ve. alle

andere, ,wordt ondersteund door de diatomee¥nanalyse,
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Over het algemeen geeft Claassens onderzoek een veel globaler
beeld van het gebied, terwijl mijn resultaten veel gedetailleerder

Zine

10 Discussie,

Tolgens een indeling van idederland in hydrobiologische distric-
ten (D4 LAMNGD & D UITHR, 1977, b1lz.64) hoort het door ons
onderzochte gebied tot de niet veel voorkomende kwelgebieden.
erveningsgebieden, dic worden gekenmerkt door een sterk gediffe-
rentieerd en waterrijk landschap. De aanwezigheid van de mens, 0.2.
wonen en recredren, heeft in enkele gevallen tot een nog grotore
differentiatie geleid, en niet altijd in positi=ve zin.
Het beeld van sterke differentiatie komt ook tot uitdrukking in
de gevonden diatomee€nsoorten; er zin totaal 180 soorten gevonden
en 25 varigteiten, van mariene tot zoetwater soorten, van
oligotrofe tot eutrofe soorten, etc, etc. In bovengenoemd werk
worden voor kwelgebieden, onder voorbehoud, enige kenmerkende
soorten diatomee&n genoemd, n.l. Bunotia valida en Ihopalodia

gibba voor kleine afgeschermde wateren. Daar is in dit onderzoek
niets van teruz te vinden. De grote wateren lijken qua diatomeeén-
samenstelling veel op het er ten Noorden gelegen Tjeukemeer (1107 D,

1975).

Bij de analyse van de diatomeeénflora is geen gebruik gemaakt van
diversiteitsindices, in navoliing van ARCHIBALD (1972), die aan-
toont dat diversiteit geen maatstaf is voor het al of niet
vervuild zijn van water, Een andere analysemethode is die van de
abundantiecurve (PATICK, 1965), maar die voldeed niet, omdat er
dan met zeer grote aantallen diatomee®n gewerkt moet worden, cn
niet"slechts 500, als in ons geval,

Bij het onderzoek is gebruik gemaakt van het gegeven, dat de aan-
wezigheid van diatomee&n voornamelijk door d. chemische samenstel~
ling van het water wordt bepaald (KOL3W, 1932; CHOLNOKY, 1968).
Overigens moet dit gegeven met de nodige voorzichtigheid worden
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gehanteerd, daar diatomee€n in een bepaald water afkomstig kunnen
zijn van een ander nabijgelegen water met een geheel andere chemische
samenstellings Vgl. 1T0ED (1975).

Als suggestie voor verder onderzoek, stel ik voor eenzelfde
onderzoeck aan epifytische diatomeeén over een veel kleiner
gebied en over langere tijd monstersn; dit laatste vooral tenaan-
zien van de fysische en chemische bepalingen,

11. Samenvatting.

In de zomer van 1975 is in N.W,-Overijssel, m.n. in de natuurreser-
vaten Vheerribben en De Wieden, regelmatig gemonsterd voor fysisch
en chemisch onderzoek en éénmaal, 15 en 16 september 1975, gemon-
sterd voor diatomee¥nondsrzoek op een 16-tal monsterpunten,

Deze monsterpunten waren verschillend van karakter en watertype,
en de aan of afwezigheid van Stratiotes aloides speclde ecn rol

bij de monsterplaats keuze, Als monstermethode werd gekozen voor
de bezinkingsvlankton methode en de epifytische monstering. De
cerste is onderzocht, de tweede niet, deze laatste monsterrceks
is wel opgenomen in de collectie van het Hugo de Vries-laborato-
rium,

De determinatie van de diatomee?n leverde 14 nieuwe soorten en

1 nieuwe variéteit op voor dc Nederlandse diatomee®nflora .

det zin de soorten: Cyclotella pseudostelligera, Gyrosigma

obscurum, Navicula aequorea, Nav, buderi, llav, halophilioides,

Hav, subbacillum, Nav. tantula, Nitzschia bremensig, Pinnularia

transversa, Pleurosigma delicatulum, Surirella gracilis, Sur. nana,

Synedra berolinensis en Syn. tenera en de varigteit Witzschia

brecmensis var. brunsvigensis, Het mendeel van deze soorten staat

echter als marien bekend:; ze werden slechts in een enkel exemplaar
aangetroffen en zijn waarschijnlijk afkomstig uit oude sedimcnten.
Met betrekking tot Stratiotes aloides is er cen correlatie gevon-

den met de abundantie van Melosira granulata, Een hoge abundantie

geeft afwezigheid van S.aloides en een lage abundantie of niet
voorkomen geeft vooruitgang of stabiliteit in de bedekkingsgraad
van S.aloides,
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Pabel 1.Lijst van alle soorten van alle monsterpunten met

de frequenties. + =wel gevonden, maar niet in de
tellijste @ = gevonden in preparaten van 9 juni 1975,

A BCDETF GHTIJ KL MNDPDPQ

{Achnanthes affinis 0,2 o4
. clevei + . <)
| conspicun + |op]o2]0bl08l02]l02]02[02] + |ou 0.2
. exigua LL {62]1,b 0,2 1,0 obloa +
- hauckiana 02(02 + L4 0202
’ hunaarica : 182 ,2 + + [uo8 oylsujo2
“ lanceolata 0,6 |01]18]30]5b |10 [9.2]02] + | + |1,6 (02| + 10 j0,2
d *_var. e.lhot;ca 1+ loy 1,2 32 on 12,8 1,6
" “ \JOr rnd-rn\-n = + 0,6 + ob +
ol l'nearis N oM loz
- microce pbcxlo 3,u lablgn 26 02 + L2 ou 1381204(q,6
ArLinopbichuc undulatus ‘ . o2 +
mghipleura pellucida 02 0b 02 30[02
‘ iprora ornata + 4+
Amphora  ovalis 0,6 + |ob |56 02 {n8 [06]au] 1,2 [1,2 [o2]|om ob |+
" »_var, pedicalug AT + 50 020812 |ob| |oz|+
v venelt oy 02 |o,2/0,6{1,2 |ab o8 az
nomaoecineis exilis b2
- sphaeraphora + + i+ o2|+ [+ +
sterionella  formasa oy + 10l02 02 oM 02]0,2
acillario parodozn + o2+ | + 02|,0
eana @ + [+ + |+
’ bacillum ® 02
___S.Chunnmma_v_bmnstnctc +
. silicula + 0,2 + |+ +
Caccaneis nlacentula 58 1,8160[1,b]1,0 02 ]ab|[Lulon|uz|no |02]08(22|20|10
] "+ var euglena 08 | + (02 02 36|+ |ou + {u2 2202+
Coscinodiscus \nc_d)s’tris + + [Lb[o2{n0]12]|0ulo2| + [02 1,2
" __Subsalsus - + + |+ 3ul32] + o8]+ [+
Cyclotella atomas 0.2 1,0lo2[L2 2,6 u.0
v camta oM 02]0,2|1.8 |ou 1,0/0,2] 2,4 a2|0,2
. meneahiana 2,9 [1,6 [v8 o2 1,8 |ob{2.8|20|0y [1,0]6,b]204{1,8 08|22
. pseudastelliqeca |_lom 02| |oa| |28 L6
v tollinera v 1@ o2
. S}nm%a + 02 o8|+ [1,2]02 0% 0,202 oy
Cumataonleura ellintica + + +
T, solea + +l+l+ |+ ]oal+l+ [+ +
Cm ra_ helgica 02 + + + 92
L (ymbella_attinis + (o2 + + , +
v aspera ’ & loa + o2l + |10 o2+ |+ |+ +
4 Cib}lx\n va( mnrulnto. oM |oM 0’8 il Bl Ml s e
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Vervolg tabel 1.
. A BCDEF GH I JKLMNEPROQG
C)Im\'w“ﬂ C\/mhnf-'ormns o8 + + |+ T
“ Phranbgmhn : + o2 + oy
. ﬁavmulnf?armm 4 + | + 02
. prostrata 0,2 + + |+ |o2 o2
- turaido 0.2, + oyl + | + +
- ventricosa 02|02 + | + + +]+l 4+ + o4
Dmtomq elonaakum 0 ol + 02|18 wahsblyulzzf + |2ul loylob
|+ hiemal war mesodon| Joa|
. vulgare var pmdudn 0.b |oa + oyl + +
J 3 : - N
iplon ruTr)lta : + o2 +
" ovalis D + + 4]+ +
Pikhemia sorex - 0,2 + |+ 1+ ]02 + |+ + |agul + | +
. turaida 02 02 + | + o2loz2| + |+ |u®
” zebra + l|o2102 + + |+ 02
" . varsorcelus + o2l + 0,2
notia  exiaua ' 02102
- cf '{,alf)a o2
» formica + los|+ [02]2,0] + [O8 02|+ lo2| + | + 02
“ Nunaris om logliz ozl ,0lo2louloa] + | + | + {o2]| + |oBl0b|22
d : Pac}:inalfs 76168 bl + [+ o2 0,2
! " var. minor {02 o,y Lol + + +
» tenella 26{02 +
" valida e
agillarin bicapitata oF o2|0.2 + o2 0,2
- brevistriatn + o2l02]06lon|1bo] Ly 1,2 Oy
ud f‘onucmo 2,6 0.2 o, 1,0 oM o2(n2 (1,2
’ " arlanceola +
hd ~ \Vels mpSrs\pr L2
. Construens 0,2 02|02 L8| 26]oblo,6lab lo2|2b]12|a8nu] +
- var, binodes L,0{0u + lo2 |02
“ - var. subsclina!5:2 2,2
» var. triundulaba + |+
- var. venter » +
. J_gntneta--mn L2 orloz|L8lon 1,blos '
» » var du\")\ﬂ @ -
. pinnata 34 o8 20]ou|2u[w [0 | 1ul 10|08 08l0al 1 |0b
. I\/nuclr-aen'ao_ 1,2 {20loM 32joylonjen|o,2jof 121020 oblozlo2
. virescens ok o2
Gomphonema_accuminatum |02 ob|+ |o2]L0] loul |+ + + 2
v —»_yar corenata + |4 102+ joy rl+jon :
v constrickum omloBloyl+ |02+ | + |02 02| + |oy 0,402
v il 1,0
- o!{ivaceum + O
v » var.minutissimal + :
. varvulum o |y,0lu.2/5.68 pisolou|1,b 0,6 [08]50 joM b 36




Vervolg tabel 1,

A PCDEFGH 1IJ KL MNP G
anmma[nir—)harn spec +
g)/rosinma accuminatum |Gt + |o2 + + o4
” attenalum oM oMl02 + |+ lobl+ | + + |+
v ohscurum + o,b 0,2
lHonkzchja_gm?hioxgs {o (apil:o':o + + +
(Melosira —aranulata 2y [OR|1,2 ou|712[190|0,6|532|U1b|56 8 12 |uby Lb |uy G
. * \iar amaus bissima . ba s24li0,2
o itolica . 6 ob| + |50]22 + |2y 1,0
i sulcata + | -+ +
- varians 19250l + |+ |02]|08]0,2]1.8 0.6
endion circulare var. condricka +
Naviculaaequorea ol b
d arvericana . 0,2
v haccillum + | 4
|- buden; +
- cincka 2,6 |08 o8 02|16 0,2
x clementis +
v cryptacephala 34|86[14 [30]|02 |24 02|L8 [Lulv2]|obl30]12 1o
" cuspidata + + 1+ |+ + |+ |oz2] + +
' eleaans 1+ 1+ +
" qastrum + oy o2+ 0,2
- oradilis o8 o2l + +
" lavdes - +
- Qr: fo 86
d ﬁ alah \a 0/6 + | VO o,
“ hn\op'wh'\\io\'des 0,6
hunaarica ob | + logloh 02 |22|0,2| + |v,2 08|02 c2lcu] +
» m;n;r‘.{\a + |08|68[20|L8] + 1+ 02| Lblo2|52 Loloblo2
d mul:(co 4 ES
- oblonaa + 02|06l + |+ + |+ lob + oz
. obsid‘:)a\as o2
. P!ﬁcu\oso ob
v Oereacina var. minor |48 + b
» ;mr)u vac. capikata (4l |02 o2|hv |o8[L2 |oM ]| + [6,2]102|02 (0.2 o2|0b
v i Jﬂr.m‘ulzal:a : X3 oM of
v radiasa ob o220 obloulo8|ob L2 | 4+ + 22| lob
. rhvnchocephaln 2,b lou| + oylo2132l ® |+ |02 |02l02 |02 |ou]|08|0b
. Sem;nu|u,;, _ 3y wol20|3ul+ [1,2 + lobloz|6pe 12 |08 lou
. subbacillum + ‘ ' ;
- subrotundakn 0.2
. Fantula Lb |52 ox| lob o2 o2 on
“ vit ahunda oy 02
. wiktrockii 0,602
Naid.(um_aﬁim_mmmphy\mchu% 0,2 + +
+ dubium ’ +
d iridis + oy o2l + + + |+ 1+
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Vervolg tabel 1.

A BC OEFfF G HIJKLMNRPG
Ya iddis fo vernalis ¥ +
[Nitzschia aciculoris 1,2 o2 o,bl 10
" amphibia ub 23dwy|+ | L2 | + |g2({ayloblaulc2 oy oy
” breme nsis it
” " Vm_hnmsm(fnsw @
. closterium 0,2 02
d communis oy |+
. dissipata 2,b o2 o.2lozloblor|o2|cn + +
v clheorm\s '. o2 +
» ____ forkicoa |wo [21]28]58]56[oulou +ol+| loblzslez
v Frustulum '- : (=)
. aracilis oy oM o8|on
v ‘P\)ant?sc,hiana‘ . +
. hunaarica 0% o2+ |®! + + ob 02
“ kuk2ingicina 19,8 (02 uo o8 .
" \ineari$ ob ozl06 o8 2.2
d 0,2 +
. palza Ly |yulubhboloulayl + 0b 1,ul02]80|06|31628]6,2
" Scularis LO oyl + | + oMl + |+
. sigmoidea 02 + @ + | +
. thermalis var.minor +
____\:Q,thandlamn dehilis + + a2
varvictoriae + +
L SD?C +
‘_ngnlnom markgl 0,2 ot |+ |alo2lvul+] 4| + -
Enmmo_appendlculafus 0.2 oy + |02 + ob
banealis + |+ +
. aibha + oz| + +
’ i)nbermed.‘a +
: imbecrupbey 0.2 ¥
v krackii + | + +
” microstauron * + 02
v ” vadhrehesoni -+
v ohscurn + ob ]
v tmnsversa 0,2 4+
v viridrs t+ |02 + |+ + o2+ +
P\wrns’(amn delicutulum + +
_gha_p_b_angis %hldo +
.Surlrana +
" spec + .
[Rhoicosphenia  curvata (92 L6lolozl2o| [+ | + |oulo2l+ lozlLz|+
Rhopalodia _qiblka 1L,O o2 + o2 + |+ u.b
v 1_varventricosa + | + + |y
nicentron + + + + +| + o2
Stephanodiscus  adraea o4|6,2|4,9{2,0|0,2|0blou| 0,2 + [o®
d » var.minuk. |4 Q2 0,6 o,2|oy oy 0,2
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Vervolg tabel 1.

A BC DETF GGHTJIT KLMNTEPRG

_S}_zphmodiscu‘) dubius : lta + 0'8 L,2]08jlo4102 020,20y 0,6-
. hant zschia . obloylaz|@® Oujobl+ |oy| - |o8 |y
Surirella  biserata + |- +
. eleaans . . + 02
. gmcil.‘s |+
|« linearis wacconsinic +
. nana . ' + |o8|ob +
. ovata - c2 ab agblo2 + 02
S\]/npdm acus . “ lob 18] + 02 |e,2 oy + ou|38lo4
- »_var.anmuskissivng 02| + op oy lo,2-
. . \ar. dAdians oy 0,2
. becolinensis ' + 0,2
- Copﬂ*oul:a 02 92{0,2 + , +-
- pulchella 2y |+ |02 ay4lo2|g2(1,0 o,2|02 + |02|1L.8] + |06
L rumppns 0,8
. tabulata 24 02 0,2joM|02|culo2|ou| + | +1,8lo2]0M
d tonera 2,0
. ulna + |26]02]u0l30]|c2{08|g2 o2|oy 22loM )
Tahellaria  fenenstra + <+ + +
“ Bloculosa 0,2 140 + + |+ + 4+ | 3+
Io.np.s_mae americana D
Thallasiosira_decipiens ou (02 02| o2 0,b|+ lob o2
Spea L +
- IC +
“ Iﬂ: -+
L) A i +~




Tabel 2, De analyse resultaten van de fysische en chemische
monsters van alle monsterdata en punten,

Ph E.g.\/(/umho/cm b\;.)' 25°C)

Son sdotum 9'6 306 21-7 1®_8 |15.g [13-10 P‘oac\atum %_6 306 |21-1[16-8 | 15_g [12-10
A 7m | 82] 76|81 | 1.9 |67 A 371c| 310 | a0 | uno| 320 | a0
B 24 ]180] 75136] 35 |30 B y20| 80| ybol| 580 | 6o | buo
C 82|80 6|2\ 1716 C 310 | 380] 330|430 | Ybo| yio
D 69129 pul 27| 27173 D 3bo| ujo| yso| 500 | boo | 580
E 70 | 272133 3u| Fu] 73 E w0 | uio| 550 | byo | 30| b3
E 831 86|l 79| 81| 8l 39| E y10| yio| boo| 30 | 830 | 500
g 261 80| 25| 28| 77| 34 g 5% | si0| &o| g00| g0 | 7o
H g8 | 81 ] 32| 82] 80| M H y20| ygo| 680| 850 | 8bo| 8o
T 80| 81| 67| 38| 37| 35 T s10 | 270 | 50| 310 | 1bo] 350
J 725 | 36| 63| 37| 38| 13 J yso | 20| boo| 350 | S| tbo

blgatsetim|i0.6| 1-7 [22.7(198 [1b_g |u-10 aateedtum | 106 | 1 | 22.7]19-8 | 16-g|yt0
K 8,0 (28 | 18| 35| 26| 27 K }66o ] 66o| 700 | 660 | 320 | T80
L 25 |89 |34 | 721 7.2 | 3] L 540 | bbo | 920 | 580 | goo | S50
M 5|85 (83|64 83 ]| 19 M 550 | 520 | oo | 570 | €ho | b0
N w5135 |35 |32 | 32 | 13 N bao | w30 | s50 | bad | beo | 620
P 23732169 30| 2! p Fyo | 310 | 8lo | g50 | 3901020
Q ol qul32]69] %) | *M Q 530 | 620| 520 | sbo | sz0 | 550

Cl- [mg/l:' alkaliteit [meq/l]

oo™ [9-6 |306[21-7]188 [15.g [1320 v 96 [0b[217]19-8]5.9]13.10
A uz {yz | us [ s0 | ye jus A ou3 | 080 | 080] 0,69] 036] 0,63
B bo | 58 | bu | 84 v 1@ | B 209 | 23y | 23 | 261 | 200 | 2,00
C s | 65 | sw | 63| 38 | 34l C L# | 196 | 201 | 300 208] Lbi -
D 50 | 51| 63|33 91 |97 D 200 | 240 | 256 | 221 257 2,36
E 53 | 58 | 35 |1og | 135 w2y E 247 ] 250 233 | 284 ] 230} 2,\9
E 32 | u8 | 85 | \6g | 185 | 32 F. 257 | 2,59f 28y .80 | vwuy | 225
g to | 68 8 | ol 135 |51 G 302 | 265 | 231 246 | W5} 2,0
H yo | ao |28 | 168 ] 186 ] 153 H aub | 221 [ Loy ] va0 | w52 | 202
T g | Iy | 332U | 155 |wug T 2,55 | 220 2,u0| 2,20 1,83] 1,90
J ul | b5 |08 | 1256 | 161 | b I 246 | 237 | 2.23] 2.20{ 1,70 1,1

laabeiM 06| 1-7 [22.3 | 108 | 1k -9 |iu0 ooz 0.6 |1-7 [223 198 [i1bg]iu-o
K o2 |g3 |u3 gy |03 |ug K [3/k0]3u0] 3,60 350 328)33u
L 61 123 [120 | 85 {195 85 L 3261256 262] 3.50|331 | 256
M 56 | 63 | 33 | 6u |03 | 102 ™M 3,22 | a,uu] 369 350] 3,36] 320
N 62 | 55 |6u | 66 | 97 | 106 N 20| 285 | 2,88 | 3,40| 302] 2.63]
p g3 | 88 { g5 | 112 |13y | 5B 2 5,52 |5.0u]s5,35] 5,q0] wo| 550

Q a4 | 35 |au | y8 | 38| ag Q g, 32| ubb] 502 | uud| usofuso
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Vervolg tabel 2,

N.NO, [mg/|] N.NO, [mg/l]
plaaiy™ [g-6 |106|21-71[18-8[15s_.9[1310 patean g6 306 |21-3{18.8 [15.q |30
A o5 | L2 o5 (102|030, ' A colt | 0,22] 0,32)o,005] 0,38 Kkopos
. B 02 koos| w8 |0.6]005{0,05 R 0,007| 1,1 |0022¢0,005] 0,3b kopos
C 05| 23] 03|oule05] 0,05 C 0,006 |0,054| 6,13 |<0,005 |o,0u0ke 005
D 1,0 ko,05] V.1 {oM |<005] 0,05 [®) oold| 20| 032lopos| 1,5 |o,009
= 10 | 005] L3 | 2,3 |[¢0.05] o, E co28| 1,2 | 0,2blkoca5] 0,37 |opas
E ob |13 ]| 20|18 |oos]|oos E 0,070| 0,15 [<op0s5|copos | 0,31 o033
q 0b | o010, ]uu leoss| o, ¢ 0,005 | 0,028| 0,1 |<0,005{ 0,5 |c0005
H - oy | 31| vO ko,5|.605| 0,2 H 0,005 [K0P05|(opos| 0,83 | 038 |op2}
T 0,5 |<oos| 0,2 | 0,6 [<oes| o, T <opos5| 081 | o 0l0,005| 1,3 |copes
J ou |<o05] 08 |08 | 02| o1 T 0,010 | o9 0,063 <0005 [0,0utlopas
Bafum {6 6] 1_n]22.7[1a-8 |16 9] 1y-10 o2t ™10 6 | 1.7 |22.9]19-8 [16g[y0
K | O4 | Lop5 lk,l <005 |<oa5| 6,2 k 0,024 O,é'; 0,057 ),y [omBlo,0l
| 0,3 |ops| 1,1 | ocps|cops|ops L 0,02 | opulo25]|a,u2 | 23 Joou}
M <005 o,4 |<or5| 0,1 |<ops5|ogs ™M 0,031 {00u1| 0,38 [K0po5 [0.4q kkoees)
N g,) 1<op5| ©,2 |<op5|co0es| 0,2 N 0,005|0,35|609| 1,5 |0,23 0,03
P 6,1 |kops| 1,8 1,6 |<ops o, P 0,005| 1,6 [opos| ©,33]| 2, |opso
Q  loos|ou| 18 | 33 [Kao5[<ops Q,  loprs| o |o,32 |<005|0,83 oo
N.NH.: [mg/l] Ca** [mq/l]
Plasti2ium (g6 306 |21-7[18.¢]15.9[13-10 psmd“'" g-6 [30-6/21-7]19-8|159]13.6
A L3y | 028 {005 | 0,03| 006|053 A 1q | 18 |20 | \& | W} 23
3 1,5 | o0 | co3| op3 |oez2|o0¥ 15 26 1 3| 31| 32 | 3g| w2
C ub oo ] 003l 03 |agl |oss C a2y | 23] 20 | 23] 21
D .uloes| coa|ooz] 1,1 [063 D 22 | 2g | 29| 2 | 34|33
E 2,8 Jo,ou|o0,03] 0,03] 2u| 1,8 E 6 | 39 36| yo | vw2|uy
= bb | ooyl o,0u] ooy oubjo,ss v 37 |uo | yu| ub | uujus
G 1,6 00300300300l 2,2 q us | yo!| uel| ub | uvl ub
H 2% |oce3 [o,03]| 0p3|0,02| 0,67 H 39 | wof y2 | J3fus|uys
I 8y |o03 |op3 |op2| 23 |06 T y2 | yo!| vz | uyfuz| yy
_J 80 |op3|0p3lop2 | 1, | S0 J YUl 38| y2| ub| us|us
ool S 1106 | 1.5 [22.1]19-8 | 16-0|-10 loataa’ [10-6]1-7]22.4] 1g-8] 169110
K 2,9 |op2 |003|ou3 (o740, T} K 51 |y | ub | ut|se] s2
L bo |02 |op3 |00l lopu| 2% L sb |38 | 37| ui | s2] 3@
M L,3 |oe3 [ce3 (0,02 |cot] 0bb M 51 |u3 |l yzluz |us|sa
N 1,0 |ae3|003]|0.01|oky 1,2 N ub | ya | 3q | w2 | ur |ub
P 0,7 |opad|oo3| eoi|o2] u,2 jo) 30 |uz | u | u3fuylbs
Q 38 |op3|oo3|ocufo29] Y.l Q. 5] | 55 {51 | 43| ug|ug
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Vervolg tabel 2.

p.po, Lmg/1] P tot.r[mg /1]
\an;m‘"’" q-6 130-6 [21.1]19.8 [15-g]i3.10 P\(,‘,“""‘“‘"”‘ a-6 [30b[21][18-8 |i15_g |r3-10
A 0,00«0,0a5| ©,3u|0,005| 0018|0010 A o,oéo c,032| 0,38 | 0,0M5|008ylo,
R 0,005|0,008|c010|0,013 | 0o1blo035 R’ 0,033/0031|0,03%0,0338|0,059| O, 1
C K0,005| 0 005 |01 | 005 | 0,018(0,025 C ©,074| 0032{0,0u5|0cyuU|0,054] C,lI0
D 001 | 0,15 | 025 {6,066|0,061|0ouy o) 0,057] 0,18| 6,60 0,10 | 0,10 |o,003]
. E oouz| 0,11 | 0,51 | 0,11 |05 0,054 E g, 1col 6,13 |os8 (0,33 |63 |O,u
E k0,00510,00g{0,013 0,005 | 018|010 ¥ ocn |o,e32]0,039jo,0u3 |o,0by o035
g o.006l0013 ] 0,79:0,005 | 0p13loptb G opuo |o,o4b] 0a3| o0 joort] oo
H 0,008|0,010| 0,36 |0008 | 0,016]0,032 Y 0,080|0,046! o,uo|opuulopz2| 0,18
1 0.005{0,026 6,057 0,021 | 0,008 0,013 T 0,038 | 0,055|0083| 0,0bu| 0,c38|0oud
J k0005|0013 0,061 [0 o1t 0020|0015 3 0,100 | 0,061 |0013| 082 |0c67l0,078
\aals atum |5 ¢ -7 |22.7(19-8 |Q-3 ITIRY] ploe 5°t"m 10-6 | -1 [22-7]19-8 [16 -9 [1y-to]
% K0,005| 0,018 | 6,011 ko0Sl0,012|0016 K 0,085 |6,057|0,033]| 0,040,018 | 0,085
L ooit| o0 0,068 0,025 opqéo,ouo L 0,0';'2 0,29 |0, |C,013 0,056 |0,
M k0,005 o pos| 0,012 Oeo5|0,c60|0,013 M 0,066 |0,017]|0,048| 0,035 | 0,011 |0,051
N Kop05] 0,019 6,015 ko005 | 0,080 0,00 N 005Y | 0,08y o,0ul | 6,028] 0,050/ 0,046
P o2 0015|6013 0,013 0,17 0,032 P 0,083 |0,053|0,026|0,033|0,22 |0, 11
Q. koces kopoSle,0 11 |o,00| 00130022 Q 00%5 |0,023|0,030[0,054|0,017| 0,20
P tot.nr [mg/1] S0, [mg/1]
lod ’o.\um 9-6 20-b[2.9.]19-815.9]13.9 a tum g-6 |306|21-7[18-8 |59 |30
A o,05u| 0P15 | 0,10 |©,035 |CLI0 OpHd A 55 51 (1Y | 34 |30 b |
R 0,030,025 |0p26| o1 |opoulo033 15 24 | 32 |3 | 33 | Y2 | 96
C 0,01blo,00|0,007|0pRu | 0,00a(0635 C lo {151 9 5 |1 |2
) 0,13 |oab[e,53| 6, b0 |ep33 D 20 | 22 |22 | 2© | 2% | 20
1 o1bl o lo,3b 6,21 0,13 [c02 = Yl |3 |3 |u} |52 |68
iy o,y |6,0u0lcpgb| 0,13 | 0,13 |o024 E 2! |34 fud |73 ]|@ |3c
Q ol o054 [0,038 (0,074 [0,024|00Y G yo |yl |45 |59 | Fu |59
H 00% |opatle,2) | 0,8 o0 |osuy H 3Q |52 | 6B |7y | & [é9
T op3blopia| 0,10 |o,083 |o,033 c>,0£ T ] Hy | 41 55 | by |68
T 3 o,042|6,0b2]0,i5 | 0,15 |ep1ble,03! T us |uy |53 | sg | 66| &)
leabsieum liob | 1-9 (209 |19-8 |1b.g |10 oo™ li0.6 [ 127 [22-1]19-@ [16.g iy
K 0031|003H ©17 jo,ou3|odkblo,13 | K 59 |35 |ub [ 36 v |55
L ok | el5 |oo8)| o,15 | 1,3 |25 L s |24 |36 | 17 |uz|3s
M lopilecs8lon | o5 pordlc,iz ™ us {30 (20 | g lag|as
N 00510,02110,t |0p83|ocozleoug N ys {33 | 23 |25 |26 |ug
p 0,37 |0,17 0023 ojl0 |agp|026 p 6 las | 6 | 7 2856
Q, 0010 |c,0tblo,09 | 0,14 lo021|opk Q 122 1o pliefun |5

55~




Vervolg tabel 2,

Na* [m3/|] | 4 Mg** [mg/l]

W 96 306 |213]198]159 |13.0 doaidluml g 6 104 [ 213]10-8 Ji5.g [13-0
A 27 |29 |28 | 33 | 30 | 30 A g |13 | g g 8 | 1o
R 38 | 35 [ 30 | 55 | by | b7 |5) 12 | u iz a2
C 36 | 33 [35 [uy lyy |uy C g {1z |1t v o]l 3
D) 3y | 33 | 38-] w3 | 556 | 5 D 1o | u " 12 | 12 ) 12

. E 35 | 33 {us | 36175 | 3 E 2 a2 ]ig]3z
E 8 | 28 |ub | g7 |10y | 20 E 5 € || |5 9
G 35 |yo| 3,183 1| 95 | 86 G Vi 1 12 |13 g |y
H 2 |63 |30 | g5 |03 | 87 H g | uw || flwals
T 26 |y2 |ub | 37 | @5 .| 8b T g |t ]z Jaz | v
J 30 {3 | bi | 39190 |80 Y o |zl gl |y

|Paats atumlio4 | 123 [223]198 |1bg [iuto p! Db | 1=} 22]|19-8 |16-8|In0
K b6 |55 | 2u ]33 |36 |9y K 3 faa fu ] e |y
| 33 | 68 F7 Y4 106 | st L {{e) 1 10 1o |13 )
M 31 133 {39 |43 | 55 | 58 M € |1 g3 lg jicllo]u
N 33 |28 |8b | ug | s0 |58 N gl 8l8|lqg|g]o
) 71 Jbu | by | 3 | ®6 |i20 P 2\ |2\ |20 |22 |vs |24
Q. A8 {8 | 18 | 23| 22 |22 Q 8 7 1|l @] 6| 1

C.OD¢ [n1302/l] C.OD.nF [mgoz/lj

aietum g b |30-b[217 [18_8]15.g [13:0] olasiza“™ o -6 |aob|213[188 [15.g |13-10

A 5 [3u |ug | BY | 53 |45 A Uo | 33 | 4P | 54 |52 | 53
o bo | 52 | 51 | 52 | wo {u3 B 56 |3y | 51 |51 | 3733
C 52 | 52 | 51185 | v} | 4% C yg | 59 | 51 55 | 13 | 4B
D bo | 56 | us | 55 | uo | vy D 56 | 52 | 50| 54 | uy|ug
E 54 |50 | ug |50 | 34 | U E o lug | yb| yg |3y | 56
E 29 | yo |y | y2 |3y |28 E 22 | a1 Ju2{ g3 |3z |2
q 50 | 52 {42 | y3|3b |ue g 38 |53 | ug | yb | 30 |3y
H o | 53 | St | 33129 | 33 H yo | 66 | 53 | 3¢ |35 | yo
T Wl Yy |5y | Y6 |37 |36 T ub |ys | 59 | ys | 33 |18
J Y3 | 48 |'yg | u2 | 3u | ul J yu [ sy | 50 | b2 | 37 | us

looks 1o-b6 | 1- 22-3[19-8 | \bgly-10 ol 2206 |12 [22-% 198 169 -0

X 5| |50 [t |y [w3|ue K 52 | 58 {ug |uy [yt |50
L 3 |59 |8 | uyl38 |uo | w5 [ 54 [ bo [uu [ 36| wo
M 35 2 { Y5 | ug | yo | 38 M ui | u2 | us H9 | w3 | 3}
N 33 | wb |93 | u3 ju2 |36 N 38 |us | us [u3|ub|ag
P 50| 3y|bog | 65| 53] 33 P 58 |33 [0 | 63|54 ]3y5

T Q 2y | 33 | 28 { 26 {23 |30 Q 20 13y {28 ]2 |25] a2
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Achnanthes
pleurazijde
Achnanthes

Achnanthes

Achndnthes
Achnanthes
Achnanthes
Achnanthes

Achnanthes
Achnanthes

affinis

clevei
conspicua
exigua
hauckiana
hungarica
lanceolata
w vare. elliptica
v vare
linearis
microcephala

rostrata

Actinoptichus undulatus
Amphipleura pellucida
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RR 12

¢ 13
R 14
R 15
(-t 16
C.cC 17
( 18
¢ 19
QL 20
no21
{ 22

Amphiprora ornata
Amphora ovalis

" . " wvar, pediculus

Amphora veneta

Anomoeoneis exilis
Anomoeoneis sphaerophora
Astef@onélla formosa
Bacillario paradoxa
Caloneis amphisbeana
Caloneis bacillum

Caloneis schumanniana var,
Caloneis silicula
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23

24
25
26
27
28

29 -

30
31
32
33

a,b

Cyd

a,b

Cocconeis placentula
" ‘ " var. euglena

Coscinodiscns lacustris

Coscinodiscus subsalsus

Cyclotella atomus ‘

Cyclotella comta

Cyclotella meneghiana

Cyclotella pseudostelligera

Cyclotella stelligera

Cyclotella striata

Cymatopleura elliptica

Cymatopleura solea
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34

35 a,b
36

3T

38

39

40

41

42

43

Cymatosira belgica

Cymbella affinis

Cymbella aspera

Cymbella cistula var. maculata
Cymbella cymbiformis

Cymbella ehrenbergii

Cymbella naviculiformis
Cymbella prostrata

Cymbella turgida

Cymbella ventricosa






a,b
a,b

Diatoma elongatum
Diatoma hiemale var, mesodon
Diatema vulgare var. producta
Dimerogramma cf. minor
Dipioneis interrupta
Dipléheis ovalis
Epitﬁemia sorex
Epithemia turgida
Epithemia zebra

" "  var, porcellus
Funotia exigua
Funotia cf. faba
Eunotia formica
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([ 56
( 57
Lot 58
+ 59
i 60
v-{ 61
(.(t 62
[-(( 63
L 64
C-(£65

" a-e

f,8
a—~d

-
&

O‘S\"Ha(D'OO‘mOO‘N
a2

[
1
o

Eunotia lunaris
BEunotia peétinalis.

us " var. minor
BEunotia tenella
Bunotia valida
Fragilaria bicapitata
Fragilaria brevistriata
Fragilaria capucina

" " var. lanceolata

" " var, mesolepta
Fragilaria construens

u " var. binodes

n n var. subsalina

u " var, .triundulata

" " var. venter
Fragilaria leptostauron
w n var., dubia

Fragilaria pinnata
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( 66 a=-f
L.y 67
+ 68 a-b

( 69 a,b
470 a,b
71 a-c

T~

- 73

O T4
C 75 a

Fragilaria
Fragilaria
Gomphonema
"
Gomphonema
Gompﬁdnema
Gomphonema

Gomphonema

vaucheriae

virescens
accuminatum

" var, coronata
constrictum
gracile
olivaceun

" var, minutissima
parvulum

Grammatophora specs
Gyrosigma accuminatum
Gyrosigma attenatum

detail






VY 76
C® 77

-i78

+ 19
C 80
(-Lt81
v.( 82
A28

Ko

84

R~ 88
+-( 89

83

a=-d

Gyrosigma obscurum

Hantzschia amphioxys fo. capitata

Melosira
Melosira
Melos@ra
Melosira
Meridion
Navicula
Navicula
Navicula

Navicula

Navicula
Navicula
Navicula
Navicula

granulata
italica
sulcata

\

varians
circulare var. constricta
aequorea

americana

bacillum

buderi

cincta

clementis

cryptocephala

cuspidata
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+ 92
{93
94
{95
96
¢ 97
98
99
C 100
¢ 101

RR_ 102
¢ 103
+ 104
4+ 105

C 106
- C 107
¢ 108
R 109
.+ 110
tr 111

+112
K“L 113

]

a,b
a,b

a,b
a,b

Navicula
Navicula
Navicula
Navicula
Navic&ig
Navieula
Navicula
Navicula
Navicula
Navicula
Navicula

elegans
gastrum
gracilis
graciloides
8regaria
halophila

halophilioides f.oiwemt v,

3 v
hungarica

minima
mutica
oblonga

detail striae

Navicula
Navicula
Navicula
Navicula
"
Navicula
Navicula
Navicula
Navicula
Navicula
Navicula
Navicula
Navicula

obsidialis -

pelliculosa ~Fawﬁgp

peregrina var., minor

pupula var. capitata
" var, mutata

radiosa

rhynchocephala

seminulum

subbacillum

subrotundata -

tantula

vitabunda

wittrockii
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K114
. 115
( 116 a,b
c
CGLemnT
¢ 118 a,b
R4 19 a
b
-1120
+ 121
+ 122
4+ 123
(L. 124 a,b

Neidium affine wvar. amphyrynchus
Neidium dubium

Neidium iridis

Nitzséhiah

Nitzschia
Nitzschia
"
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia

" fo. vernalis
acicularis
amphibia
bremensis
" var. brunsvigensis
closterium
communis
dissipata
filiformis
fonticola
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} 125
+ 126
R 127
C 128

129
+-( 130
L 131
(-e¢ 132
+ 133

¢ 134

+ 135
( 136

— 137
+ 138
k139
+ 140
- 141

4 142
Fo1s3

a,b

o
-
o’

o p oo

Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
detail

Nitzschia
detail

Nitzschia
Nitzschia

Nitzschia

frustulum

gracilis

hantzschiana

hungarica

k:lietzingiane. Pulea e

linearis

obtusa var., scalpelliformis
palea

scalaris

sigmoidea

thermalis var.‘minor
tryblionella vars debilis

" var, victoriae
spece ’

Opephora martyi

Pinnularia
Pinnularia
Pinnularia
Pinnularia
Pinnularia

appendiculata
borealis
gibba
intermedia
interrupta
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Ty 144

} 145 a,b

C
1 146
Y147
( 148 a-c
T 149
— 150
66151
— 152
CC 153 a,b

Pinnularis krockii
Pinmularia microstauron
" ' " var. brebesonii
Pinnularia obscura
Pinnularia transversa
Pinnularie viridis
Pleurosigma delicatulum
Rhaphoneis c¢f. nitida
Rpaphoneis surirella
Rhaphoneis spece
Rhoicosphenia curvata
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( 154 a Bhopaloaia‘gibba

b,c .. -~ " wvar, ventricosa

( 155  Stauroneis phoenicentron

C 156 Stephanodiscus astreae

+ 15T a,b Stephanodiscus dubius
{.71158 Stephanodiscus hantzschia

£ 159 Surirella biserata

+ 160 © Surirella elegans

KK 161 Surirella gracilis

1 162 Surirella linearis var. constricta
QT 163 Surirella nana
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(-¢C 164 a,b

( 165 a

ne 166
1 167 a,b
[~ 168 a-d
K 169
{-t¢ 170
YoM
ce 172
- (€173
{ 174 a,b

X1 175
L 176 a,b
177
178
179
180

Surirella ovata
Synedra acus
wos " .var., angustissima
" - " ‘'var, radians
Synedra berolinensis
Synedra capitata
Synedra pulchella
Synedra rumpens
Synedra tabulata
Synedra tenera
Synedra ulna
Tabellaria fenestra; tussensept
Tabellaria floculosa
tussensept
Terpsinoe americana
Thallasiosira decipiens
Species 1
Species II
Species III
Species IV
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