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SANENVATTITG

In de periode van meert tot juli 1972 werden diatomeeZnmon-
sters genomen in de nstuurrescrveatjes de Batterij, de Haddings-
brack en de Liede; gelegen in het Rekreatiesgebied Sprarnwouds.
In dit verslsg wordt een belengrijke nlarts ingeruimd voor de
problemen die zich bij de methode van onderzoek en de inter-
pretaetie van de gegevens hcebben voorgedasn.

£ls belangrijkste rosultaat van het onderzoeck kan de geanno-
teerdes soortenlijst beschouwd worden die de mogelijkheid tot
vergelijking met andere diatomeeéninventarisaties biedt.

Zowel op grond ven de chemisch-fysische gegevins als de gevonden
soortenkomtineties blijken tussen de drie terreinen vrij grote
verschillen t= bestasen.

De Batterijmonsters zijn het mezst soorteonrijk en bevatten vrij
veel alkalifielo en haloficle soorten.

In de Heddingsbreak werden zowel erkele soorten uit de Batteri]
als enkele dice ook in de Liede voorkomen gevonden. Het is eeﬁ
mengsel van zuurminnende en brakwatersoorten. In de Liede ble-
ken mear zeer weinig soorten esanwezig,; wasrvan de meeste typisch
voor zuur Sphegnunmveen zijn.

Br werden enkele soorten ontdekt, die waarschijnlijk nieuw zijn
voor de Nederlandse flora, te wetens

Navicula festiva Krasske, N. fossalis Krasske, Nitzschia

palustris Hustedt, Pinnularia krockii (Grunow) Hustedt,

P. obscura Krasske, Stauroneis kriegeri Patrick.




1« INLEIDING

Het onderzoek, waarover hier serslag werdt uitgebracht, is
verricht in het kader van het "Spacrnwoudeprojekte van de
Subfakulteit Biologie zcn de Universiteit van Amsterdam.

Het do~l ervan werd dasrom voornamelijk bepaald door de doel-
gtelling van de projektgrocp. Deze is ontstaan, nadat de Sub-
fakulteit was uitgenodigd om voor een deel van het rond Spaarn-
woude geplende recreatiegebied een beheershlan op te stellen.
Om hiertoe in staat te »ijn was in de eerste plaats ecen inven--
tarisatie noodzskelijk van het gebied dat bestaat uit "Di jk-
land" en een ocverstrook langs de Binnenliede. Een aantal
studcenten heeft dit onderzock als stage voor hun doktoraal-

studie uitgevoerd.

Mijn a~ndeel bestond uit het bestuderen ven de diatomeedén, die
voorkomen in drie netuurreservaatjes, die binnen het toekomstig
rekreatiegnobied ligmen. Het gaat om twee broekbosterreint jes,
nl. de Batterij en de Haddingsbreak, en een veenstrook langs

do oever van de Binnenliede.

De terrecinen zijn vooral interessant omdat ze een klein stukje
betrokkelijk ongcrepte natuur binnen een geheel egharisch ge-
bied vormen.

De kwaliteit van het onderzochte water kan tot ov» zekere hoogte
een mactstaf vormen bij de beoordeling van dec kwaliteit van het
water in de rest van het gebied. Pit zal vooral mogelijk zijn
wanneer een ander 1lid van de projektgroep zijn onderzoeck heeft
voltooid naar de diatomeeé&n die voorkomen in de sloten van
Dijkland.

Tenslotte is een inventarisatie nli ven belang om later de invlocd

van eventuele maatregelen, zoals het verhogen van de water-
stand, te kunncn vaststellen aan de hand van veranderingen in
de diatomeeénflora.

Meer in het algemeen vormt deze inventarisatie een kleine
bijdrage aan de studie een kennis van de nederlandse diato-
meeén. Juist in dergelijke moeres— en veengebieden is, voor
zover mij bekend, in Nederland nog weinig onderzoek naar de

daar voorkomende diatomee&n gocdaan.




Dit brengt ons op de vraag, waarom juist diatomeeén werden gekozens
teneinde een indruk van de waterkwaliteit in de natuurreservaat jes
te krijgen.

Hiervoor zijn een aantal argumenten te geven.

Zo is het voor &én persoon niet mogelijk binnen korte tijd meerdere
wiergroepen zo goed te leren kemnen, dat detcrminatiefouten de
waarnemingen niet waardeloos maken.

Diatomee&n worden gedetermineerd nasr de morfologie van hun
kiezelschalen. Van deze schalen ksn mcn 'vaste'! preparaten maken,
die de mogelijkheid tot rustige en uitgebreidr bestudering geven.
Mede darrdoor is er van de diatomeeén in vergelijking met andere
wiergroepen veel bekend. Ze komen bijna overal voor waar water is
en hebben als groep een wijde oekologische amplitudc. Het is daar-—
door mogelijk met ecen grondige kennis van de diatomeeé&n en hun

autoeckologie tal van watertypen te karakteriseren.

In de laatste zin liggen de problemen en beperkingen van een
dergeli jke werkwijze al besloten. Immers, een 'grondige kennis
van de diatomeeén' is eenrn idesal waarnaar men k-n streven en wat
misschien na vele jaron intensieve studie benaderd kan worden.
Hustedt schrijft in verscheidene publikaties met betrekking tot
de systematiek der diatomeedn (o0.a. HUSTEDT,1953), dot hij pas in
latere werken tot gegronde determinaties kon komen, waarvoor hij
in zijn eerste publikaties de ervaring nog miste, omdat hij toen
nog te weinig materiaal had onderzocht.

De moeilijkhedcn die zich bij het determinercn voordoen worden in
dit verslag in hoofdstuk 3 besproken.

Bij de meeste soorten die in de geannoteerde soortenlijst zijn
opgenomen is een korte opsomming ven de argumenten vé6r en/of tegen

de keuze te vinden.

De problemen zijn welhaast nog groter wanneer wc een oekologische
karakterisering aan de hond van de gevonden soortenkombinaties
willen geven. Wanneer van cen ditomee niet ondubbelzinnig vast—
staat tot welke soort die behoort =en dat is vaak het geval- dan
kan men met litteratuurgegevens omtrent de oekologie ervan al erg

weinig uit de voeten.




Daarnaast zijn allerlei oeckoldgische gegevens vooral uit oudere
litteratuur niet altijd éénduidigshet zijn meestel vrij globale
aanduidingen zoals 'marien', 'brak', 'in bronnen voorkomend' c¢nz.
CHOLNOKY (1968) trelt tegeon dergelijkc benamingen fel ten strijde.
Zijn opvatting is, dat vas kennis ven de mogelijkhed~n van aan-
passing van cen soort aan z'n omgeving het mogelijk maakt iects te
zeggen over de cigenschappen van het onderzochte water. Hoe die
kennis verworven moet worden is cen punt ven uitgebreide diskussie
tussen Cholnoky en Hustedt in verscheidene publikatics (o.a. HUSTEDT
1955, CHOLNOKY ,1968) .

Voor de interpretatic van mijn gegevens heb ik zowel van de meer
'floristische' benadering van Hustedt on anderc auteurs als van
de experimentclc en meer detaillistische gegevens van Cholnoky

gebruik gemaakt.

Dc onderzochte terreinen zijn vochtig, maar bevatten geen grote
hoeveelheden vrij water in poeltjes en dergeli jke,

De monsters zijn uitknijpsels ven modder en/of mosbegroeiing,

De fysisch-chemische omstandigheden weeraan de daarin levende dia-
tomeeén zijn blootgesteld, zijn gedceltelijk vergelijkbaar met de
omstandigheden waaronder zogenaamde 'atmofytische' of 'adrofiele!
diatomeeén voorkomen. Dit ziin kiezelwieren die niet in open water
leven, masr onder andere tussen mos, in het waterfilmpje op
bladeren, op vochtige grond, in modder; op boomstammen en dergeli jkec.

Hoewel deze algemene karakteristiek niets over de soorten afzonder-

1i jk meedcelt, geeft het toch ecn aanduiding ven de faktoren die
voor de ontwikkeling van de plaatselijke diatomceém-flora van

belang kunnen zijne.

KOLBE (1932) gogft con overzicht van wat tot dan toe bekend is van

de oekologie der diatomeeén. Hierin is een apart hoofdstuk gewijd

aan de 'Standorte auszerhalb des Wassers's, De auteur nocmt als

belangrijkstc ockologische fektoren in dergelijkc terreinens

- periodieke uitdroging, wasrdocr grote variatie in de koncentra-
tie van opgeloste stoffen.

- hoog zuurstofgechalte, doordat slechts ccn dunnc lazag water

aanwezig is.



- tussen mossen is vask licht ecn beperkende faktor.

- de temperatuur kan sterk wissclen.

De oudstec publikaties over adrofiele diatomecén, diec Kolbe ook
gebruikt hocft, zijn van PETERSEN (1915) en BEGER (1927).

Later (1942) schreef HUSTEDT een artikel over de aérofiele diato-
meedn van Duitsland en LUND (1945,46) deced hetzelfde over do
'British Soil Diatoms'. NIESSEN (1956) cn FLENSBURG (1967) onder-
zochten cen aantal veenterreinen. In hot werk van BOCK (1962) over
de 'Diatomeen Extrem Trockencr Standorte' komen tenslotte nog
enkele soorten voor die in de door mij onderzochtc monsters ook

zijn gevonden.

Bij het determineren is vooral gebruik gemaakt van Hustedts werk
'Dic Kieoselalgen Decutschlands, Osterreichs und der Schweiz', in
Rabenhorst's Kryptogamenflora (HUSTEDT,1927-1966) en van de kleinere
Passcher-uitgave 'Bacillariophyta' (HUSTEDT,1930) voor die groepen
die (nog) niet in Rabenhorst zijn opgenomen.

Ook heb ik vecl gecbruik gemaskt van de Diatomeeénflora ven Neder-—
land ven VAN DER WERFF (1957- ). Bovendien bood de FRITSCH
mikrofiche-kollektiec met foto's van veel afbecldingen uit de
litteratuur vaak gocde aanknopingspunten,

Voor het verzamelen van gegevens over de ockologic der soorten heb
ik, behalve van de ecrder genocmdc publikaties, dankbaar gebruik
gemaakt van de 'oeckotheck' die door Herman VAN DAM bij zijn stage
aan het Hugo de Vrieslaboratorium is aangelegd. Hierin zijn
voornamelijk verwerkt dc gegovens van HUSTEDT (1957), CHOLNOKY
(1968) , PETERSEN (1943) en VAN DER WERFF (1957- ).

Het onderzoek werd vorricht esan het Hugo de Vries-laboratorium,
onder leiding ven drs. P. Coesel, als bijvakstage voor het dokto-
raal examen biologie.

Naast allen dic uit hoofde van hun funktie mij de nodige hulp
gegeven hebben, wil ik cen aantal mensen speciaal bedanken.

Dat geldt in de cerstc plaats voor de heoer A. van der Werff, die de
nodige tijd heeft willen besteden aan een kritisch bespreken en
kontroleren van mijn determinaties. Vervolgens zijn de¢ diskussiocs
met Herman van Dam tijdens ons gezamcnlijk determineerwerk en daar-—
buiten zeer nuttig gevweest. Het werk was tenslotte niet mogelijk
geweest zonder de vergunning om de natuurrcservaatjes te bezoeken,

mij door de stichting 'Het Noordhollands Landschap' verleend.




2., METHODIEK EN WERKWIJZE

2+1 De torreinen en monsterpuntion

De Batterij en de Haddingsbraak liggen icts ton westen van Halfweg,
direkt becnonrden de spoorlijn Amstordam-Haarlem. Ze zijn te vinden
op Topografische Kaart 1:25.000, blad 25B, 110,4-110,5/489-489,3
(Battorij) en 110,6/489,5 (Haddingsbraak).

Het derde natuurreservaat, de Liedc, is cen ocverstrook westeli jk
van hct water 'de Binnenliede', cn ligt cvencens ten noorden van
de spoorlijn. Het is tc vinden op Topografische Kaart 1:25.,000,
blad 254, 107,2/488,8. Van dit torrcin is ecn vegetatickaart ge-
maakt door cen ander 1id van de werkgroep 'Spaarnwoude', genaamd
Aniie Zuiderwijk (ZUIDERWIJK,1973).

Ecn overzichtskaartje, waarop de dric terreinen zijn aangegcven,
is in dit verslag opgenomcn als figuur 127.

De natuurreservaatjes zijn alle drie in bezit van de Stichting
'Het Noordhollandsch Landschap's In het archief van deze Stichting
heb ik cnkcle gegevens kunnen opzoeken over de Batterij en de

Haddingsbraak.

2¢1+1 De Batterij

Dit is cen terrein van ongevecer 7 hecktarc. Het werd aangelcgd in
1799 als verdedigingswerk tor bescherming ven Amsterdam.

Begin 1808 is de stelling weer afgebrokcen. Het terrcein is sindsdien
in handen van.het 'Ministeric van Oorlog'! goweest cen heeft enige
tijd dienst gecdaan als munitiecopslagplaats. In 1969 heeft de
'Dienst der Domeinen' het aan dc Stichting 'Het Noordhollandsch
Landschap' overgocdragene.

In dc bodem ligt op 4 & 5 meter beneden N.A.P. cen laag oude zece—
klei. Hicrop is vecn tot ontwikkeling gckomen. Aan dezc veenvorming
kwam een einde door brakwater overstromingen vanuit het 1J, waar—
door humeuze brakwaterklei werd afgezct. De bodem is, volgens een
rapport van VAN LEEUWEN en TER HOEVE uit 1953, sedctt de tweede helft
van de vorige eeuw sterk ingcklonken, mede-ten gevolge van de

onderbemaling in de polder.




De watervoorziening zal daarom voornamclijk door middel van neer=—
slag geschieden. Het is echter mogelijk dat ook water uit de
omringend  sloten bij hoge waterstan® het terrein binnenkomt.

Uit onderzock van anderc werkgroepledon is geblcken, dat het water
in de sloten rond de Batteorij toto het schoonstc van de hele pol-
der bchoort( ALBURG c.a., 19723 DE VRIES, 19723 OOSTEN, 1972).

De vegeotatic bestaat voornamelijk uit cen wilgenbrockbos mct een

rijkc ondergroei ven allerlei moerasplanten.

In de Batterij werd gemonsterd op een punt midden in het terrein,
in cen slenkje waarin meestal enkele centimeters water stond.

Dezc plck was &8nmaal nicet bereikbasr wegens de ondoordringbaarheid
van de vegetatic. Een vervangend monster is dearom aan de rand

van het terrein genomen,

2.1.2 De Haddingsbrask

De wordingsgeschicedenis van dit terrecintje is gcheel anders dan

die van dc Batterij. Het is + 2 hektarc groot cn ligt tegen de

oude waterkering van het IJ, de Spaarndammcrdi jk.

Bij dijkdoorbraken tussen 1509 en 1515 ontstond het wiel, dat onder
de naam Haddingsbraak bekend werd. De veenlaag werd hier geheel
weggespoeld tot op de oudes zecklei die in hot hele gebied de
ondergrond vormt.Lange tijd bleef het wicl een open water, zcker

tot 1809, Nadicn is ccn-verlandingsproccs ingetreden. Zo'n dertig
Jjaar geleden was het terrein nog zeer drassig, nu is het vrij drooge.
De verlanding van open water via cen veenmos-rietland nasr opslag

van wilgeny, berken en elzen is in een vergevorderd stadium gckomen.

Er zijn nog maar weinig plekken waar vecnmos groecit, cn die bleken
te droog om een goed monstor te kunncn nemen. Het was daardoor
moeilijk ecen geschikt monsterpunt te vinden. Uiteindelijk vicl de
keuze op ecn poeltje dicht bij de sloot aan de kant van de
Spaarndammerdi jk. Mcestal stond hierin 2 & 3 centimeter water.

Eénmaal was het nog slechts cen plek vochtige modder.
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2:7.3 De Liede

Het natuurreservaat bestaat uit ecn veenterrein, dat grenst aan

de¢ Binnenliedeg, omringd door enkelec geinundeerde weilanden.
Allcen in het veen heb ik cnkele monsters genomon.

In dit terrein vinden we ecn aantal stadia van cen vorlandingsrecks,
dic loopt van open watcor tot cnerzijds veenmos con heidc, anderszijds
een berkonbos (ZUIDERVIJK, 1973). Het grondwatcr is zick brek.

De dric monstorpunton dic door mij zijn onderzocht (in het vervolg
met I, IT en IIT aangeduid), blijken in stukkon tec liggen die
Annie Zuiderwijk als de volgendc ecnhcden hecft onderscheidens

~I: veenmos-hacrmos-rictvegetatic

~IT:veenmos-veenbesvegetatic

~ITY:rus-rictvegetatic

Op deze punten bevond zich geen vrij watcr, de vegetatic was wel

erg vochtig.

2.2 Het monstcren

Na con oriénterend bezock op 27 jenuari 1972 werden op 20 maart de
definitieve monstorpunten vastgesteld en de eerstc monsters
genomen. Dit gebecurde vervolgens nog op 18 mei en 20 juli.

Het derde monster in dec Batterij werd echtor op 8 augustus genomen.
Zo snecl mogelljk werden van ieder monster in het veld de tempera-
tuur, het elektisch geleidingsvermogen en de zuurgraad bopaald.
Bovendien werden voorzover mogelijk flesscen met water gevuld, om
hiervan dc chemische samenstelling te laten analyseren.

In de Batterij con de Haddingsbraak ging dit vullen meestal cenvoudig,
omdat daar vrij water aanwezig was. In de Licdc moesten de flessen
met kracht in de mosvegetatie geduwd worden om zo het daartussen
aanwezige, uitgepcrste water te bemachtigen.

Op 20 juli warcn allec terreinen tc droog om watcrmonsters te

kunnen nemen. Dat is toen alsnog op 8 augustus gebeurd.




11

De omstandighcdcon tijdens do monstertochten waren alsvolgt,

Op 20 maart was hct mool wecer, nadat we cen zachto winter ern begin
maart ecn flinke koudepcriode hadden doorgemaskt.Het had al enige
tijd nict gerogend, zodat a2lle terreinen vrij droog waren.

In de Batterij had kort geleden brand gewoed. De bomen hadden daar
niet zo crg ven te lijden gehad, de ondergroei was echter groten-
deels verbrand. Hier en daer kwan al nieuw gro-n tevoorschijn.

Na ongevecr twee wcken regen was het op 18 mei nog steeds koud
woor met veel wind eon regen. Overal was het daarom ecnvoudig
watermonsters tc nemen.

Op 20 juli was het, cvenals in de dirckt daaraan voorafgaande
periode, erg heet, 29 - 30° C. Het wes zo droog, dat ik geen watcr-
monsters heb kunnen nemen. De Batterij was door de rijke kruiden-
begroeiing ondoordringbaar geworden. Ook in de Haddingsbrask wes
de plantcengroel uitbundig, terwijl in de Licde het riet zo hoog
was opgeschotony, dnt de monsterpuntcn zeer moeilijk terug to
vinden warcn.

Op 8 augustus was tenslottc behalve op punt III van de Liede

overal voldocnd e watore.

Om het dintomecénmateriaal te verzamelcn heb ik kni jpmonsters
gonomen. In de Lieds word dasrtoc cen pluk mosvegctatic boven een
monsterpot je uitgeknepen. In de Haddingsbraak en de Batteri]
gebeurde datzelfde met bodemmateriasal, bostasndc uit modder plus
planteresten.

Het is niet goed mogelijk in terreinen als de onderzochtc, op. ecn
anderc manicer tc monsteren. Er is niet voldoends water om be-
zinkingsmonsters tc nemen. Ook zijn er geen planten die als basis
voor cen analysc van cpifytische diatomeeén zouden kunnen dienen.
Do methodec hesft cvenwel enkele bezwarcn.

In de eerste plaats is zij nict kwantitaticef. Het toeval speclt cen
grote rol, wanneer men cen willekcurige greep in modder of vege-
tatie doet.

Bovendien zal er tijdens het uitknijpen cen zekerc selektic plaats—
vinden: bepaalde soorten zitten meer vast dan andere cen zullen dus

moeili jker 'met de stroom mcegevoerd worden'.
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Tenslotte zullen vooral in bodemmateriaal heel wat schalen van
afgestorven diatomecén aanwezig zijn, dic nict gemakkelijk van het
levende materiaal onderscheiden kunnen worden. Dit punt komt later

nog tor sprakce.

2.3 Verwerking van het materiacl

Na aankomst op het laboratorium werd hct moatcrisal zo snel mogelijk
gefixeerd met formaline.

Diatomeeén moeten van hun inhoud worden ontdacn om bestudering ven
de kiczelschalen mogelijk tc maken. Hiertoe werd de methode ge=-
bruikt, beschreven in VAN DER WERFF (1957- ). Niet alleen de inhoud
van dc diatomceén verdwijnt daarbij, maar ook het meestc andere
organisch matcriaal, Dc bewerking is er tevens op gericht de ge-
schikte koncontratic schazcltjes in hot preparaat te verkrijgens

het aantal schalen moot daarin nict zo groot zijn, dat ze over
clkaar hecn komen tc liggen en ook niot zo klein, dat je erg lang

moet zoecken om iets te vinden. Dat werkt namelijk zecor vermoeiend.

De proccdure was als volgts

Een decl van het matoriaal (1.3 ml.) werd in con centrifugebuis je
met wat HC1l geschud, om eventucel aanwezige kalk te verwijderen,

en vervolgens afgecentrifugeerd. Daarna werd het necrslag in een

crlenmeyertje met enkelc ml's H O, verwarmd. Na opheldcren van de

22
vloeistof werd druppelsgewijs KMnO, toegevocgd, tot een bruin

necrslag ontstond. Dezc reaktie gait gepaard met veel bruisen.

Het necrslag werd weer opgelost met cenkele druppels HC1 en H202.

De chemicalién moesten vervolgens uitgewassen worden, om geen
hinderlijke kristalvorming op het dekgleaasjc te krijgen. Daartoc
word het matoriaal enkele malen met agua dest. geschud en vervolgens
afgecentrifugecrd, waarna stceds het supernatant weggegooid werd.
Het bezinkscl bracht ik op de juiste koncentratie om goede bestude~-
ring mogelijk te maken, door het met agua dest. naar bchocfte te

verdunnen.
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Een druppel ervan werd op con dckglaasjc gedroogd op ccn verwarmde
strecktafel. Op het glaasje lict ik vervolgens cen druppel Clearax
(firma Gurr) uitvloeien. Dc brekingsindex van dit insluitmiddel

is 1,66. Op het dckgleaasjc kwam ecn objectglaasje, waarna het
gcheel voorzichtig werd omgedraaid cn op een elektrisch kookplaat je
gelegd om het insluitmiddel te koken. Bij het verdwijnen van het

vluchtig oplosmiddel wordt het preparaat hard.

Op de bovenbeschreven wijze kwam mecstal con redelijk bruikbaar
prcparaat tot stand. Soms was echter nog cen grote hocveelheid
kleiy anderc grondresten cn verkiezelde celwanden ven riet aanwezige.
Om dit to verwijderen hcb ik cen tweetal methoden uitgeprobeerd.

In de cerstc plaats was dat het 'schlimmen' (HUSTEDT, 1929):

het materianl wordt met vrij vecl water in een roageerbuisje ge-
schud, en na enkelc oganblikken voorzichtig overgegoten in cen
ander buisjc. Daarbij mocten do grootstc on zwaarstc verontreinigen—
de decltjes inmiddels zijn bezonkon en achterblijven. Dit herhaalt
men cen aantal malen, waarbij de bezinktijd stceds ictd langer
wordt genomen. Wanneer tonslotte ook diatomcednschaaltjes in het
bezinksel achterblijven moet dc behandeling gestopt worden.

Tocn ik dit met monstors dced, die a2l met H202 en KMnO4 warszn
behandeld, bleken zelfs bij zeor korte bezinkingstijd al in het
cerste bezinksel schaaltjes achter te blijven. Bij niet vooraf
gercinigd matcriaal zou drt cffckt nog groter zijn gewcest, omdat
de diatomeeén erg stcrk aan het bodemmatceriaal vast zittcen.

Daarom heb ik deze bchandeling niet verder tocgepast.

Een tweecdec methode om de nogal ecns aanweozige kleiresten en

amorfc kiezelzuren dic miet bezinkon to verwijderen, zou volgens
HUSTEDT (1929) ecn behandeling mct ammenia zijns na schudden van
cen deel van het monster met cen hoeveclheid 10% ammonia moct dit
enige tijd rustig blijven staan. Er moet dan een scheiding optreden
tusscon enerzijds de ammonia-fraktic met de kleideeltjes en ander=-
zijds watcr met de diatomece&nschaaltjes. Beide lagen worden dan
van elkaar gescheiden.

Ook dezc mcthode leverde geen gunstig resultaat op.
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Het lukte me nameli jk niet de juiste tijd te vinden, waarin vol=-
doende scheoiding kon optreden zonder ¥erlies van diatomee&nmateri-
aal. Bovendien bleken sommige tcer gebouwde schalcen zo aangetast
te worden, dat zc niet goed meer te detormineren waren.
Uiteindelijk heb ik dasrom allecn preparaten gebruikt, die gemaakt
waren volgons de reeds beschreven methode van Van der Werff.,

Sterk verontreinigd materisa werd extra verdund v86r het opbrengen
op de dekglaasjos, zodat de diatomeeénschaaltjes nict aan het oog
onttrokken werden door rommel. Het bestuderen ven deze preparaten

kostte natuurlijk wel wat mecr moeite vahwege het 'zockwerk'.

Tijdens de hele bewerking ven ruw monster tot vast preparaat gaat
uiteraard materiaal verloren. Dit is pas ernstig wanneer daarbij
selektie van beparlde soorten ovntreedt. Dit zal tijdens de behan-
deling gebcuren bi jvoorbecld telkens wanneor met cen pasteursc
pipet een decl van het materiaal wordt opgezogen, of wannecr na
het centrifugeren het supcrnatant wordt weggegooid. De kleinere
cn lichterc soorten lopen dan meer kens in het pipet te komen of

met het supcrnatont weggegocid te worden dan de grotere exomplaren.

2.4 Het onderzoek van de preparaten: tellen of schatten?

Voor het determinercn stond een mikroskoop tor beschikking van het
merk Carl Zeiss, mct mogelijkhecid tot fasekontrast belichting.

De objektieven waren van het zelfde merk, on wols

neofluar 199/1,30 oecl., Ph. 3 en neofluar 40/0,75 Ph., 2,

Do gebruikte okulairen, eveneens van Zeiss, hadden een vergrotings-
faktor van 12,5. De tckeningen van de diatomeeén werden vervaer—
digd met behulp van een tekentubus met beeldinspiegeling van

Zeiss Winkol, met een 10x okulair. De meestc soorten werden bij

een vergroting van 12,5 x 100 met fasckontrast bekeken.

Voor het onderzock moesten zo mogelijk alle in het preparesat aan-
wezige diatomeeénsoorten gedectermineerd wordem. Dit gaf op zich-
zelf al de nodige problemen, waarop nog teruggckcmen zal worden

in het volgende hoofdstuk, bij de geannoteerde soortenlijst.
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Hustedt en Cholnoky iijn het er over cens, dat het ecn absolutc
voorwaarde is dat alle aanwozige soorten bekend zijn, v8ér men kan
proberen aan to gevon hoe groot hun zandecl in het onderzochte
monster is. Om dit laatsto te doen bewandelen beiden echter ver-
schillende wegen.

Hustedt maakt gebruik ven schattingen en komt tot asnduidingen als
*(schr) halifig', 'selten' en dergelijke.

Volgens Cholnoky is deze manier niet exakt genoeg. Hij gebruikt
ecn telmethode volgens Thomasson (CHOLNOKY, 1968). Van cen monster
worden daarbij + 400 diatomeednschalen getcld. VAN DAM (1973) kwam
bij zijn ondeorzock san cpifytische diatomeedn in het Naardermcer
tot de bevinding dat dit aantal voldoende was om nagcnocg alle
aanwezige soorter in de telling tc betrckken. Meestal bevat één
preparaat al genoeg schelen voor een telling. Een epi- of hypo-
theca wordt steods als &én cxemplaar geteld. Een 'dubbele' schaal
scoort dus 2 punten. Per soort wordt het aantal gevonden excm-

plaren genoteccerd.

Het resultaat van deze methode is ceen 1lijst met konkrote cijfers,
nemelijk de relaticve frekwenties der soorteon in de telling.

Deze zullen cen vrij redelijke afspicgeling zijn ven het voorkomen
der soorton in het monster, maar mogelijk cen hecl wat minder
gocde van de relatieve frekwenties op het monsterpunt zelf.

Het voordeel van getallen is, det je er gemakkelijk mee kan werken
bij het vergelijken van verschillendc ondcrzocksresultaten.
Daarbij komt echter direkt de oekologischc interprctatie van de
gegevens om de hoek kijken. En dan blijken de cijfers toch minder
waard., Wanncer een soort in de teiling mot minder exemplercn
voorkomt dan ecn andere, lijkt in ecrste instantie de konklusic,
dat eerstgenoemde soort in het onderzochte milieu minder goed
gedijt, aanmemelijk. Daarbij gaat men echter er vanuit, dat alle
soorten tot cenzelfde ontwikkeling in staat zouden zijn.

Een kleinc diatomee zal echter ecn vaal groter aantal individuen
vormen dan een grote, onder dezelfde, voor hen optimale omstandig—
heden (HUSTEDT, 1957).
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Eon ander probleem is, dat in cen over het algemeen zeer arm monster
de enkele soort, die daarin nog voorkomt, een zeer hoge frekwentie
krijgt. Dit wekt de indruk alsof dic soort op het onderzochte punt
een optimeal milieu heeft gevondon, hoewel zij er misschien aan

hasr uiterste tolerantiegrens zit.

Dergeli jke subjecktieve beoordelingen gaan dus verloren, wanneer van
Cholnoky's methode gcbruik wordt gemaakt. Ze kunnen veel beter tot
hun recht komen bij de schattingen volgens Hustedt.

Daarvoor is echter een grote ervering nodig. Door vele monsters tec
ondorzoeken moet je zelf een indruk krijgen van wat 'arm' of 'rijk'
is en wat de maximaz2l mogelijke ontwikkeling van de verschillende
soorten is. Wanncer bepaalde soorten onopvallend zijn worden ze

bij het schatten bovendien gemakkelijk over het hoofd gezien, tenzij
je ecen zeer geoefend oog hebt. Door van een preparaat in vele beeld-
velden alle aanwezige schaaltjes te tellen, kan het laatste pro-
bleem vermcden worden.

Dit is dan ook dc belangrijkste reden waarom ik Cholnoky's methode
heb tocgepast. Hot feit dat ik zeer weinig ervaring had was dus

een argument om mij niet aan schatten te wagen.,

De resultaten van de telling zullen echter in het licht van de

genoemde bezwaren bekeken moeten worden.
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3« VERZAMELDE GEGEVENS

3.1 Chemisch-fysischc gegevens

3e1e1 Inleiding

In het veld werden zo sncl mogelijk temperatuur (T), zuurgraad (pH)
en eolektrisch geleidingsvermogen (EGV) bepaald.

Daarnaast zijn, zoals ook reeds in hoofdstuk 2 werd wvermeld, op
ieder punt watcrmonstcrs genomen. De ecrste twee keor gebeurde dat
tegelijk met het nemen der diatomecCnmonsters, de derde maal wegens
droogte pas op 8 augustus, hoewecl het derdc diatomecénmonster al
op 20 juli word gchaald.

Het water werd in glazen flessen naar de afdeling Vegetatiekunde
en Experimentcle Oekologie van het Hugo de Vries-laboratorium ge-
bracht en geanalyseerd volgens het daar gebruikelijke schoma.
Gegevens over de gevolgde analyscmethoden zijn op deze afdeling
verkrijgbaar en zullen hier nict speciaal besproken worden.

De resultaten staan vermeld in tabel 1.

Voordat hicr ecn kortc besprcking dasrven volgt is het goed, dat we
ons de beperkingen rcalisercn die door onder andere de wijze van
monsternemen en de aard van het terrein zan de mogclijkheden tot
interprctatie van doze gegevens worden opgelegd.

Er is gemonsterd met tussenpozeon van twee maanden of langer,

Over de schommeling van de diverse faktoren in de tussenliggende
periode weten ve niets. Wanneer cen waarde stceds ongeveer in de
zelfde orde van grootte ligt, is dc¢ kans dat hiermec de 'waarheid!
wordt bonaderd natuurlijk wel groter dan wanncer in de gevonden
waarden stcrke variatie optreedt.

Teder monster is vervolgens op &&n moment van de dag genomen.

Dit was nict iedere kecr hetzelfde, maar vicl wel steeds tussen
10,00 uur 's morgens en 3.00 uur 's middags. Het is echter duide-
1lijk dat met deze analyseresultaten nicts over de fluktuaties

over één etmaal van bepaalde faktorcn gezegd kan worden.
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Een problcem, specifiek voor de onderzochtc terrcinen, was de
geringe hoeveelheid water. Daardoor was het vaak, vooral in de
Licde, maar bij lage watcrstand ook in de Haddingsbraak on de
Batterij, moeilijk de flessen te vullen zonder bodemmateriaal

mce te nemen. Er is den nog stccds doc mogelijkheid tot uitwisse-
ling van ionen tussen watcer en bedemmateoriaal, totdat de monstors
zijn gefiltrecerd. Dat kon niet cerder dan é8n dag na de monster-
datum gebeuren. Dirckt na aankomst op het laboratorium (aan het
eéinde van de middag) werden de flesscn echtor wel bij lage tempe-
ratuur in het donker weggezet. Zo kon het effekt van de produktie—~
en konsumptieaktiviteit van de in het water aanwezige organismen
zo gering mogelijk worden gchouden. Dit is vooral belangrijk voor
de P- on N-verbindingen. Alleen d=t decl van het watormonster,
waaraan dezc faktoron wcrden bepaald, werd gefiltrecerd. De waarden
geven dus dc¢ hoeveelheden P- en N-=vorbindingen dic in opgeloste
toestand voorkomen.

Het was achtoraf bezien misschien beteor geweest al het water te
‘filtreren, om oolr de uitwisscling van de¢ andere ionen tussen

water en bodemmateriasal zo klein mogelijk te houden.

Dit brongt ons metcen op een lactste vraag, namclijk in hoeverre
dc aan deze monsters bepealde waarden informatie goven over de
weorkeli jke omstandigheden waaraan de gevonden diatomeeén zijn
aangepast of waarin zij in ieder geval kunnen lcven.

Zoals rceds ecrder werd gezegd gaat het hicr om zeer geringc hoe-
veelheden water. Dat water is oorspronkelijk grotendeels afkomstig
van neerslag. Hot staat echter in direkt kontakt met de omgeving,
dat wil zeggen met de vegetatie (in de Licde vooral) en met modder
en dotritus. Door interaktie hiermee wordt de kwaliteit van het
water sterk bepazald. Een groot aantal clementon kan in ecen of
anderc vorm aan nodder gcbonden worden (GOITERMAN, 1967). Het zijn
vooral de elementen Fe, P, Ny Cay, K; S on Si. Dit is meestal een
gekompliceerd proces, waarbij het gedrag van meerderc elementen
van elkaar afhankelijk is. Ook de humusguren spelen cen belang-
rijke rol. Het is bijvoorbeeld bekend dat er allerlei verbindingen

van ijzer, fosfaat, aluminium en silicium met humuszuren bestaan.
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Of, en in welkc vorm de verschillende clementen ean de modder
worden gebonden is stork afhankelijk van de redoxpotentiaal daar-
vang en deze staat weer in verband met het zuurstofgechaltc van het
bovenstaande water. Bovendien wordt de redoxpotentiaal door de pH
beinvloed.Het is wel duidelijk, dat de momentopnamen die de water—
monsters vormen welisweer enig inzicht geoven in de samenstelling
van het water, mear gecn informatie verschaffen over de dynamische
aspekten van de door vele faktoren bepazlde onteraktie tussen

water cn modderlaag.

3.1.2 Bespreking van de verschillende faktoren

a) Temperatuur

De tomperatuur werd voornamelijk bepreld omdnt die bij de meting
van pH en EGV op het apparant moet worden ingesteld.

De eerstc maal (20 maart) lag de wserde tussen 14o en 17o C, op
18 mei rond 12° C en op 20 juli rond 30° C.

Er is een korrclatoc met de weersomstandigheden, wat begrijpelijk
is, omdat een kleinc hoeveelheid water gemekkelijk opwarmt en
afkoclt, Dc daarin lovende organismen, dus ook de diatomceén,
zullen dus bestand moeten zijn tegen sterke schommelingen in tem~
peratuur. De mecste diatomeeén bezitten volgens VAN DER WERFF
(1957~ ) deze cigcnschap.

b) Zuurgraad

De pH word bepazsld met cen Metrohm veldmeter.

De Haddingsbraak en de Batterij geven een neutrale tot iets zure
reaktie. De pH-waarden liggen stecds 1 tot 3 punten lager dan die
van monsters welke door OOSTEN (1973) in ec¢n sloot langs de
Betterij werden genomen. Dit is mogelijk een aanwijzing, dat het
water in de terreintjecs inderdaad ven ncersleg afkomstig is, waar-
van de pH meestal lager dan 6 is (GEELEN, 1969). Ovorigens geven
de gevondon waarden geen informatie over de dag/nacht- en andere

fluktuaties van de pH.
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In de Liede vinden we, zoals te verwachten, lage pH-waarden, omdat
het hicr om cen sphagnum~terrein gast. De variaties in de waarden
kunnen gedeecltelijk veroorzaakt zijn doordat de sphagnumplanten
soms kapot gingen bij het nemen van een monster, waardoor aan zuur-
der water werd gemeten. Ook zal hier de invloed van recente neer-—
slag dan wel droogte belangrijk zijne.

De meeste diatomeedn prefereren cen pH van 6,5 - 7,5 (VAN DER
WERFF, 1957~ ). In de Haddingsbraak en de Batterij vinden ze wat
dat betreft cen geschikt milieu. De liede is echter voor de meeste
soorten te zuur. Mogelijk staat de geringe ontwiklkeling van dia-
tomecén in zure terrcinen in verband met de slechtc oplosbaarheid
van SiO2 bij lage pHe. Alleen die soorten kumnen cor zich handhaven,
die op ecen of andere manicer in staat zijn het nodige Si aan de
omgeving te ontrekken. Volgens CHOLNOKY (1968) zijn er cvenwel gcen
aanwijzingen dat dit een soortspecificke eigenschap is.

Het is wel opvallend dnat de meestc soorten dic in de zure Liede-
monsters zijn gevonden kleine afmetingen hebben en vaak zwak ver-

kiezeld zijn.

¢) Elektrisch Geleidings Vermogen (BGV)

De laatste meting die in het veld werd gedaan was de bepaling van
het Egv met behulp van cen CENCO draagbare geleidbacrheidsmeter,
bij 250 C. De waarde ervan wordt bepaald door de hocveelheid en
soort ionen in oplossing, hun lading cn hun 'bewecegli jkheid'

(HEM, 1959).

Uit de gevonden waarden blijkt direlt cen belangrijk verschil tus-~
sen de Liede en dz beide andorc terreinen. Dit verschil zien we
=, ca™t, Mgt ¥at en

4
Kt gchalte. Dit geldt ook voor de betrekkelijk hoge waarden van

weerspiegold in de waarden van het C1 , SO

het eerste Liede-III monster, in vergelijking met de beide andcrec
Liede monsters van dezelfde datum. Ecn mogelijke reden voor dat
vorschil wordt bij de bespreking van het chloride—gchaltc gegeven.
De waardeh in de Haddingsbraak cn de Batterij liggen in het alge-—
meen steeds wat lager dan de door OOSTEN (1973) in dc nobijgelegen

sloot gevonden waarden.




Hij vond echter ook in de loop van de periode van masrt tot augus-—
tus een duidelijke daling van het EGV. Overigens kunnen de lagere
waarden op 18-5 en 7-8 hecl goed ccn gevolg zijn van het feit, dat
het beide kercn pas geregend had, terwijl het voor 20-3 al enige

tijd droog weer was gewecost,

d) Het chloridegehalte

We zion in de cerste plaats ecn duidelijke rclatie tussen het
chloridegchalte on het EGV, hocwel dit laatste ook met andere
ionen is geckorrelecrd. Ten tweedec is er ccon verband tusson het

C1l™ gechalte en de No' en K¥ waarden. Punt Liede III hcoft bijvoor-
beeld op 20-3 een hoger c1” gchalte dan dc beide andere Licdepunten,
en ook meor Ne' on K'.

Het C1 gchalte ligt in de Haddingsbraak en de Batterij vrij hoog,
zeker wanneer we bedenken dat regenwater in deze omgeving slechts
4-8 ppm C1~ bevat (GEELEN,1969). Het brakke karskter van de om—
goving is hiervan ongetwijfeld de oorzagk. DE VRIES (1972) vond in
de sloten rond de beide terrcintjos in augustus 1972 een Cl gehalte
van gemiddeld 276 mg/l, dus icts hoger dan in mijn monsters.

De Licdcmonsters geven con vecl lagere Cl waarde te zicn. Deze ligt
beneden de 100 mg/l9 wat in het algemeen als grons tussen zoet on
brak weter wordt boschouwd (VAN DER VWERFF, 1957- ).

Uit waarnemingen ven ZUIDERWIJK (1973) blijkt echtcr, dat het water
in de Licde dirckt onder dc vegetatic al ecn Cl-gehaltervan 230 mg/1
en op cen dieptc van 1 meter 389 mg/l heceft. Het uitgesproken zoete
water bovindt zich dus kennelijk alleen tussen de vegetatiec.

De betrekkelijk hoge wesrden voor EGV con C1 gehalte dic op 20-3 in
punt Liede IITI werden gevonden kunnen dasrom wasrschijnlijk worden
toegeschreven aan het feity, dat dit monster in cen kuiltje in de
vogetatic word geonomen, waar het brakkerc grondwater de kans kreeg

zich met het zoete water te vermengon.

Zowcl in de Batterij als dc Haddingsbraak kunnon we op grond van
het C1 gehalte diatomcedn verwachten dic als brekwatersoorten

bekend staan.
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Belangrijker den het absololute chloridegehaltc is echter waar-
schijnlijk de fluktuetie dic hicrin evenals in de koncentratie van
andere ionen kan optreden tcn gevolge van periodicke uitdroging en
van verdunning na rcgenval. De diatomecén die er vocrkomen zullen
dus in steat moeten zijn zich aan tc pnsscn can de schommeling in
osmotische druk dic dit met zich mocbrengt. In hct algemcen bezit-
ten brakwatordistomecén deze eigenschop (CHOLNOKY, 1968).

In de Licde monsters zullen brakwatcrsoorten niet vecl worder aan—
getroffon,omdat het water te zuur is, hoewel ook hicr, door de go-
ringe hoeveclheid watory, aanzienlijke schommelingen in osmotische
druk kunnen optredcne. Doordat het brakkec wator echter zeer dicht bij
is, kunncn gcmakkelijk soorten van det type water met enkele coxeom—

plaren in de monsters verzeild reken.

e) De P- en N-—verbindingen

In de inleiding van decze peragreaf is er al op gewezen, dat de
waarden die voor dezc verbindingen worden gevonden zeer afhanke-
1ijk zijn van de tijd det de monsters bewaard zijn. Bovendien spelen
juist de modder en de daarin acnwezige mikroorganismen een grote

rol bij respcktievelijk de adsorptie van fosfzat en de omzetting

van stikstofverbindingen. De hoevcelheden P- en N-verbindingen die
door de n~anwezige mikrodrganismeon zijn opgcnomen cn na hun dood

weer beschikbear komen, worden nict door dezec bepalingen weerge-—
geven. In het algemeen geven de waarden dus nauwelijks cen beeld

van de werkclijk ter beschikking staande P- en N-verbindingen.
Wanncer we de cijfers van tabel 1 vergelijken met waarden die door
Coesel (mond. med. COESEL) in trilvenen in N.U, Overijssel zijn
gevonden, blijken de gchaltes N.NOZ, N.NO3 en N.NH4 ongeveer in
dezelfde orde van grootte tc liggens. Hij vond voor N.Noé<0,005
(0,146) 3 voor N.NO<0,05 (041) en voor NoNH,: 0,01~0,9,

De P°P04 en de P-totaal wasrden liggen cchter aanzienlijk hoger dan
4§O,OO1-
0,060 en voor P-tot..0.003-0,082. Ze liggen ook hoger dan de cijfers
die OOSTEN (1973) voor de sloot langs de Batterij vond. Deze vari-
cerden van 0,016 tot 0,035 voor P.PO, en van 0,061 tot 0,075 voor

P-totaal.

de door Coescl gevonden getallen. Deze waren voor P.PO

4
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De resultaten van de Licdcmonsters laten geen betere waarden voor
de P-gchaltes zien den die uit de Haddingsbraak en de Batterij,
wat voor de N-verbindingen wel het geval is.

Het 1lijkt me het beste uit de wasrnemingen slechts de konklusie
te trekken, dat met de gebruikte monstertechnick in dit soort
watertjes ccr juiste bepaling ven de voor de organismen beschik=-
barc P- en N-verbindingen niet kan worden uitgevoerd.

f) Alkaliniteit, Ca'’ on Mg'"

De alkaliniteit is een maat voor de hocvecelheid zwakke zuurresten

in het onderzochtc watcr. Dit zijn voornamelijk de ionen HCO en

3

003"- , maar daarnaast ook onder andere dc humuszuren. Er is cen
vrij goede korreclatie mot dc hoeveelheid ca*t en Mg++ in het water.
De bepaling van de alkaliniteit geschiedt door titratie tot pH 4,5.
Wannecer het onderzochte watcr al een lagere pH heeft; kan de be-
peling uiteraard nict worden uitgevocerd. Uit het feit, dat van
enkele monsters, dic in het veld cen pH lager dan 4,5 hadden, toch
de alkaliniteit kon worden bepaald kunnen we konkluderen, dat de
pH tijdens het bewaren oploopt. Aan de gegevens verbinden we geen

verdere konklusies.
g) Sulfaat

Het sulfaatgehaltc is zeer hoog, vergcleken met dc waarden die
COESEL (mond. med.) vond in trilvenen in N.W.Overijssel (5~83 mg/1)
en de waarden die in Het Hol bij Kortenhoef werder gemeten
(gomiddeld 5,2 - 11,4 mg/l; DE GRAAF, 1955). In het voorjsar worden
de hoogstce waarden bereikt. Ook in de Liedemonstors vinden we dan
extreme waardcn. In mei en augustus zijn ze cvenwel een stuk minder
sulfaatrijk dan de monsters uit de beide andere terrcinen.

De hoge waarden voor het 804_-geha1te werdon ook in de sloot langs
de Battcrij gevonden (OOSTEN, 1973). Een verklaring voor de
sulfaatrijkdom ven het hele gebied kon nicmand mij geven.

Voor de diatomecceén is het hoge sulfaatgchalte een fzktor die mede
de osmotische druk van het water bepaald. Het zou volgens CHOLNOKY

(1968) mogelijk toxisch kunnen zijn voor bepaalde soorten.




24

h) Zuurstof

Er zijn geen metingen v~ het zuurstofgchalte van het watcr gedaan.
Zo'n bepaling zou geen enkele betekenis hebben, omdat allecn het
vullen van de flessen al een enorme fout oplevert. In dergcligke
kleine watcrtjes zal bij het vullen van de flessen vrijwel onver—
mijdelijk de vorming van luchtbellen optreden.

Haarschijnlijk zijn er vrij grote schommelingen in O, gehalte.

2
Er is in de waterplasjes van Haddingsbrask en Batterij een relatief
groot oppervlak aanwezig waar Oz—diffusie kan plaatsvinden.

Daarnaast zal in dc modder veel O.,—verbruik optreden tijdens de

mikrobiéle afbraak van organisch iateriaal.

In de Liede zordt de mosvegetatic waar de diatome~&n tussen leven
voor cen Oz—gehalte, dat belangrijke verschillen tussen dag— en
nachtwasrden zal vertonen. De soorten die in deze terreinen voor-
komen zullen dus dergelijke wisselende omstandigheden moeten kunnen

verdragen.,
i) Licht

Op dec punten in de Haddingsbraak en de Batterij zal licht in het
algemeen gecn beperkende faktor zijn. In het voorjaar is het
terrein nog vrij kaal, zodat er voldoendc licht voor de ontwikkoe=-
ling der diatomecdn kan doordringen. In de zomer is de begroeiing
een goede boscherming tegen sterke instraling.

In de Liede leven de diatomeedn midder tussen de mosvegetatic.

Hier zal het licht mogelijk wel een bepsrkonde faktor kunnen worden.
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3.2 De diatomeeén

3¢2.1 Het determincren

Diatomeeén lenen zich uitstekend voor langdurige, rustige bestu-
dering, omdat de dtcrminatiec gehecl aan de kiezelschalen verricht
kan wordon. En daarvan kunnen, zoals beschreven in hoofdstuk 2,
vaste preparaten gemaakt wordeny die vrijwel onbepcrkt houdbaar
zijn. Een langdurige bestudering is vaak noodzakelijk, omdat het
determineren een aantal moeilijkheden met zich brengt.

In de eerste plaats is daar de grote variabiliteit in vorm en afme-~
tingen, die een sonrt kan vertonen. Door de bijzondere delings-—
wijze van de kiczclwiercen ontstaat bij iedere deling naast een cel
die evengroot is als de moedercel cen cel die kleinor is. In op-
eenvolgende gencratiocs komen or zo stceds meer kleine cellen, die
bovendien ecn anderc lengte-breedte verhouding krijgen en minder
spitse of verlengdce uiteinden den de oorspronkeli jke individuen'
(VAN DER WERFF, 1957,p.9)

Daarnaast kan ecn soort onder invlocd ven ondor andere gewijzigde
ockologische omstandigheden vormverandoringen ondergaon. Vanneer
aan die vormverandering een mutatie ten grondslag 1i crn het dus
om cen wijziging in erfelijkc aanleg gaat, spreckt men van cen
variétecit. Vorschillen in vorm of afmetingen die nict op genoty-
pische verschillen berusten mceten mct formae worden aangeduid
(HUSTEDT, 1953). Om dit vast te stellon zou men kwookproeven mocten
doen. Daarbij treden echter zoveel degenecratieverschijnselen op,
dat Jje hiermee mecestal niet verder komt.(VAN DER HERFF, 1957~ ).
Er is echter nog cen weg: de formae van eon soort moeten via
gecleidelijke overgangen met het type verbonden zijn. Als men maar
voldoende materiaal bestudeert kan men op een gegevon moment wel
beoordelen of die overgangen cr wel of niet zijn. Bij een inci=-
dentecl diatomeednonderzock als hot mijne is hierover meestal geen
uitsprazk te doen. '

Er bestaat,; zcker is vergelijiking met andere algengroepen, vecl

litteratuur over de¢ diatomecén. Dit is zeker ecn groot voordeel.




26

Het levert echter z'n specifieke problemen op, omdat de zcer
verscheidene verschijningsvormen van de kiecgzelwieren aanleiding
hebben gegeven totmeerdere beschrijvingen ven nisuwe soorten, die
door anderen later als variéteiten of formae bij ecn al beschreven
soort werden ondergcbracht. In veel publikaties, vooral diec van
oudere datumy, komen .vaak subjektieve beschrijvingen van konmerken
voor, zoals 'Zentralarea ziemlich grosgz', 'schwach verkiecselte art!
otcetera. Het is mij gebleken dat met dergelijiie termen beter te
werken is naarmate je meer diatomeedn gezicn hebt.

Een groter problcem is, dat vooral bij de cerste beschrijvingen
van een soort de variatiebrecdte ervan nog niet bckend was.
Daardoor ken je herhaaldelijk met een determinatice terecht komen
op eon soort dix 'er helemaal op lijkt', alleen bijvoorbeeld veel

kleinor is dan de opgegeven matcene

3.2.2 Geannotecerdec soortenlijst

Voor de nomcnklatuur is zoveel mogelijk VAN DFR WERFF (1957- )
gevolgd. Onder het hoofdjc 'tax' (taxonomie) wordt eerst hot nummer
van de in dit verslag ongenomen tokoﬁing gegeven. Daarop volgt het
werk (mot pagina on“afbeeldingsaanduiding), dat de doorslag gaf

bij de determinatic. Hiervoor zijn dc volgende afkortingen gebruikt:

- Bac = HUSTEDT,1930
- Rab = HUSTEDT,1927-1966
— vd# = VAN DER VERFF & HULS,1957-

Voor soortcn die niet in Van der Werff voorkomen is de nomenkla-
tuur van het betreffends determinatiewerk gevolgd.
Na eventuecl een kritische beschrijving van de soort volgen de

afmetingon van dc bijhchorende afbeclding. Gebruikte afkortingen:

-1 = lengtc van de valva inw.
-b = brecdte van de valva in m.
-s = aantal striae in 10p. '
-p = punten.

~kp= kielpunten.




27

Onder 'oek'(ockologie) wordt ecrst vermeld in welke kategorie van
de indeling op grond van het chloridegehalte volgens VAN DER WERFF
(1957~ ) de soort valt. Deze indeling staat vermeld in hoofdstuk 4.
Vervolgens worden enige andere litteratuurgegcvens over de oekolo~
gie van de soort weergegecven, eventueel in verband met het voor-
komen van dc soort in de door mij onderzochte monsters.

Onder 'verspr' (verspreiding) staat tenslotte ecrst de wazrdering
dic Van der Werff aan het voorkomen ven de soort in Nederland
geoft (kategorieén RR, R, +, C en CC, lopernd van zeer zcldzaam tot
zeer algemecn). Daarns wordt iets over dec aanwezighcid van de soort
in de monsters vermeld. Voor de beotckenis van de hierbij gebruikte
afkortingen en percentages verwijs ik naer tabel 6.

De tckeningen van de gevonden soorten (f. 1 t/m 126) zijn niet

alle op dezolfde schaal, omdat dec afstand ven tckentubus tot teken-
vlal niet stceds gelijk was. Daarom is bij iedere soort een 1lijn
van 1 op dezelfdec schaal aangegeven.

In tabel 6 staan de rosultaten van de tellingen vermeld.

Achnantes Bory de St. Vincent

1. Achnantes éffinis Grunow
Tax.s f. 1,2 en 3. Rab.f. 826,p. 381 en vdW.

De exemplaren als f. 1 en 2 hebben geen verdikte middenstriae, f3 wel.

Toch reken ik beide tot A. affinis, met name om de volgende redenen:
~overeenkomst in afmetingen met de beschrijvings ~de verbreding van
het midden van de schaalj ~het verschil in striae van rapheschaal
en rapheloze schaal als in Hustedt's figuren.

f. 1 en 2: 1. 13;b. 3, 8. 25-30 f. 3: 1. 8,4,be 2,4,8. »30

Oek,.: CHOLNOKY (1968) schrijft, dat de soort een pH optimum heeft

dat nauwelijks boven 7 komt. Het zou een O_,-indikator zijn. vdW:ZB.

2
Verspr.: vdWsR. In alle monsters behalve L II vrij veel aanwezig.

2. Achnantes conspicua A.Mayer var. brevistriata Hustedt
Taxes fo 4+5. Rab.f. 833 e,f p.387o

Deze weinig voorkomende soort wijkt van de door Hustedt gevonden
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exemplaren af, doordat zowel raphe~ als rapheloze schazl verkorte
striae hebben. Ook zijn de afmetingen wat aar de grote kant.
Voorlopig wil ik hem toch tot genoemde variéteit rekenen.

fo 4s 1. 12,5, be 6,2, 5. 11=123 £.5: 1. 12, be 4,6, s. 13.

Oek.: Zowel de taxonomie als ook de oekologie van deze soort lever-
en problemen op. CHOLNOKY (1968) zegt, dat de soort niet goed be-
kend is, echter een hcog pH~optimum heeft. VdW. noemt A. conspicua
Z., oligohaloob, oligotrafent. HUSTEDT (1957): halofoob, alkalifiel
(alkalibiont?). Ook PETERSEN (1943) vond de soort in een meer met
lazg C1l -gehalte en pH > 7.

Verspr.: vdWsR. Slechts een enkele keer waargenomen in monster H1.

3. Achnantes exigua Grunow
Tax.: fo 6 en 7o Bac. f. 288 p.201.

De gevonden exemplaren zijn smaller den de door Hustedt opgegeven

waarden. Overigens is de vorm onmiskenbzar. De striae op de raphe-
schaal staan iets dichter opeen, mear niet voldoende om mijn eXxem-
plaren tot var. heterovalvata Krasske te rekenen. l. 15,b.4.2 s,22.

Oek.: vdW:Z. De soort is volgens PETERSEN (1943) in het halobie

systeem als indifferent tc beschouwen. VdW. vermeldt een pH-range
van 7,2 =?9,0, waarbinnen het door CHOLNOKY (1968) genoemde op-
timum pH 8 valt.

Verspr.: ¥dW.:R. Alleen in monster L III:1 gevonden (1,0%).

4., Achnantes hauckiana Grunow

Tax.: f. 8. Rab. f. 834,p. 388,

De zeer krachtige striae zijn kenmerkend voor deze soort.
1. 1752, be 6,7, s. 12,

Oek.s vdW:B. Algemeen als brakwatersoort beschouwd.

Verspr.s vdW:C. Alleen in monster H3 met 0,4%.

5. Achnantes lanceolata (De Brébisson) Grunow
Tax-g f. 9 en 10. Rab. f, 863 P 409.

De rapheschaal levert soms moeili jkheden op, maar kan na enige

oefening wel steeds als A. lanceolats herkend worden. De soort is

zeer variabel in vorm en afmetingen. Daar tussen de verschillende
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vormen overgangen aanvezig gijn, zijngecn subspecifieke taxa onder-
scheiden. f. 9: 1.10,6, b.4,2, 8.12.3F.10¢ 1.19,1, b.6, s.12,
Oek.s VdW:ZB. Voortdurend leggen de verschillende auteurs de na--
druk op het algemene voorkomen van de soort in diverse milieus.

Kan volgens CHOLNOKY (1968) grote schommelingen in pH doorstaan en
is door JPRGENSEN (1948) inderdaad bij pH-range 5,5 -> 9,0 gevonden.
Volgens PETERSEN (1915) kan de soort ook 'aérofiel' zijn. De meeste
auteurs noemen de soort 'rheofiel' of voorkomend in stromend water.
Door mij is zij in niet stromend water aangetroffen, evenals door
Petersen (1915) die hasr immers ook 'buiten het water' vond.

De wanrde ven deze soort als indiketor voorbepaalde oekologische
omstandigheden is hierdoor nict erg groot. Misschien is het juister
te zeggen, det nog niet bekend is door welke faktor of samenspel
van faktoren de verspreiding van de soort wel bepaald wordt.

. Verspr.: VdAW:C-CC. In dc Batterij en de Haddingsbraak vrij veel, in

de Liedemonsters minder vaak gevonden.
Amphora Ehrenberg
6. Amphora normanii Rabenhorst

Tax.: fo 11. Bac. f. 630, p. 344.

De struktuurloze ventrale zijde is kenmerkend, evenazls de terug-

gebogen centrale porién en de wat verlengde ronde uiteinden.
l. 29, be 5,2, s¢ 14-15.

Oek.s VdW:Z. Volgens PETERSEN (1915) vooral adroficle soort.
Verspr.s VdWsR. Slechts &é&nmsal in de Batterij aangetroffen.

Bacillaria Gmelin

A

7. Bacillaria paradoxa Gmelin

Tax.: f. 12. Bac. f. 755, e 396. 1. 75, b. 5,6, s. 21-22, kp. 5-6.
Oek.: VAWsZB., Volgens HUSTEDT (1938-39) is de soort meer afhanke-
lijk van P en N dan van C1 . De soort komt vooral voor(CHOLNOKY,1968)

op plaatsen met tijdelijke veranderingen in osmotische druk.

Verspr.: VdW:C. Alleen in een Batterijmonster aangetroffen.




30

Caloneis Cleve

8. Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve
Tax.: fo 130 Bac. fo346o po 2310 1-629 bo24, 5015"160
Qek.s VdW:B. De varieteiten aequata Kolbe en subsalina Donkin, die

optreden bij hoger zoutgehalte, zijn door mij niet gecvonden.
Alleen de typevaridteit werd nu en dan aangetroffen. Algemeen wordt
deze als brakwatersoort beschouwd, aangepast aan (CHOLNOKY,1968)
lichte osmotische druk schommelingen. De soort is alkalifiel, en
komt voor in een trajekt met pH 6,9 - 9,0 (vaW),

Verspre.: VaW:C. Alleen in de Batterij met een enkel exemplasar

aangetroffen.

9. Caloneis bacillum (Grunow) Mereschkowsky
g‘ma_gt_.s f. 14' Bac. T, 360, P 236»

Deze soort mist de opzwelling in het midden die kenmerkerd is voor

C. silicula (Ehrenberg) Cleve. De afmetingen zijn bovendien voor
C. silicula aan de kleine kant. 1.30, b. 6, s.20,

Ocke.s VdWsZB (p. med. vdi). COLNOKY (1968) nocmt een pH-optimum
rond of iets onder 8. HUSTEDT (1957):alkalifiel.

Verspr.s VdWsR (p. med. vdW). In é&n monster van de Haddingsbraak

met 1,1% aznwezig, een enkel exemplacr werd in LiedeIII gevonden.
Cocconeis Ehrenberg
10. Cocconeis pediculus Ehrenberg

Tax.: f£. 15. Rab. £. 804, p. 350. 1.26, b.23, s. 15, p. 20.
Oegk.s VdW:BZ. Deze typische epifyt komt bi) gering zoutgehalte

vaak massaal voor. VdWs: alkalifiel, pH optimum tussen 6,0 en 8,5.

Verspr.s VdWsC-CC. Alleen in monster H3.

11. Cocconeis placentula Ehrenberg
Tax.s fo 16, 17, Rab. f. 802, p. 348.

De vormen zitten wat afmetingen betreft aan de ondergrens van de
door Hustedt opgegeven maten. De raphe-loze schaal 1ijkt vooral

op f.802.c, var. cuglyptas Cleve.De schalen zijn plat, terwijl
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die van C. pediculus gebogem zijn.

£. 168 1. 12, b.8,2, 5.20, p.30. f£.17: 1.12, b.6,6, 5.20, p.10.
Ock.: VAW:ZB. Epifyt, pH optimum (CHOLNOKY,1968) iets lager dan
voor C. pediculus, + 8. HORNING (1959) vond de soort vaak massaal
op mossen. De var. is oekologisch niet van d~ typevariéteit te
onderscheiden. Kan weinig 02-onderverzadiging doorstaan.

Verspr.s VdWsCC. Weinig, zowel in Haddingsbraak als Batterij.
Cyclotella Kitzing

12. Cyclotella meneghinians Klitzing
Tax.s f.18. VAW,

Soms is het middenveld niet geheel struktuurloos. Kenmerkend zijn
de zeer robuuste striae. ds.16,2, costae 9.

Ock.: VAW:BZ. Volgens LIEBMAN (1962) beste ontwikkeling bij pH 7,5
en C1 -gehalte 120 mg/l. Meestal in modder, zelden in plankton.

Dit is in tegenspraak met CHOLNOKY (1968) die dit een echte plank-
tonsoort noemt, die ook in brakwater voorkomt, echter geen erg goe-
de osmoregulatie heeft. Kan 02-onderverzadiging verdragen. Waar—
schi jnlijk fakultatief N-heterotroof. PETERSEN (1943) noemt de
soort halofiel.

Verspr.sVdW:C~CC. Komt in de Batterijmonsters vrij veel voor (5,9%).

13. Cyclotclla stiata (Klitzing) Grunow
Tax.t fo 19, Bac. f.71, p.101,

De vorm van de costac komt enigszins overeon met die van‘g.‘ggggr
ghiniana. De sterke welving van de schaal en het duidelijk gestruk-
tureerde middenveld maken onderscheid goed mogelijk. Ik heb exem=-
plaren met zowel 1, 2 als geen punten gezien,

2s.16, costae 10, _ T L , :

Oek.s VdW:B, BrakWatersoort,-in kustgebied van Europa algemeen.
Verspr.: VdW:C (plaatselijk CC). Alleen in monster B3 (5,6%).
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Cymatopleura W.Smith

14. Cymatopleura solea(Brebisson) W.Smith
Tax.s f. 21. Bac. £.823a, p.425. 1.150, b.30,5, s.6.
Oek.: VAWsZB.
Verspr.: VdWsC. Slechts éénmaal gevonden. Niet in tabel 6 opgenomen.

Cymatosira Grunow

15« Cymatosira belgica Grunow
Tax.s f. 20, VdW.

Geen verwarring mogelijk. De afmetingen kunnen nogal verschillen.

Enkele zeer langgerektc exemplaren werden aangetroffen.

1.1446, be3,1, areolen 8-9,

Oek.: VdW:M, Mariene,euhalobe soort.

Verspr.s VdWsC. Littoraal-pelagisch langs de Noordzee en Waddenkust
en de aangrenzende kustwateren. Hoewel het een mariene soort is,
trof ik C. belgica in alle drie de terreinen wel eens gan,; in H3
zelfs vrij vask (1,7%), waaruit blijkt dat het daar waarschijnlijk

niet alleen om fossiele exemplaren gaat.
Cymbella Agardh
16, Cymbella microcephala Grunow

Tax.: f. 22. Bac, f06379 Pc352.

Van Navicula's te onderscheiden, doordat beide helften van de schaal

aan weerszijden van de iets gebogen raphe niet geheel gelijk zijn.
Kenmerkend zijn de parallelle striae, zeer fijne kopjes en niet
helemaal tot het eind doorlopende raphe. 1.15;, b4, 5,20,

Oek.s VdWsZ. Alkelifiel, in een pH~trajekt van 4,3-9,0 voorkomend,

met als optimum pH + 8,0,

Verspr.: VdWsR. Alleen in B3 gevonden.

17. Cymbella ventricosa Kiitzing
Tax.: f. 23. Bac. £.661, p.358.

De raphe hesft teruggebogen centrale porién. De ventrale rand is
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iets uitgebogen. De apikale striae aan de ventrale zijde staan iets
dichter opeen, zoals in Hustedt's figuren. 1.22, b.5,6, 8,13, p.35.
Ock.:VdW:ZB. Volgens CHOLNOKY (1968) is het een kolonievormer.

Kan binnen de kolonie mogelijk zelf de pH optimaal houden(pH 7,7-7,8).
Komt echter ook veel in zuur water voor. Door HUSTEDT (1957) op
rottende Potamogcton stengels gevonden. Kan bij aanzienlijke ver-—
ontreiniging nog veel voorkomen.

Verspr.: VdW:C, Alleen in B% een enkel exemplaar.
Diatoma Bory de St. Vincent
18. Diatoma elongatum (Lyngbye) Agardh

Tax.: .24 en 25. VaWw.

De regelmatige niet onderbroken costae en de afwezigheid van een

geleiporus zijn argumenten voor D. elongatum. Bovendien zijn deze
vormen te smal voor D. vulgare Bory.

fe24:1.48, be4, costae 8. £.25:1.33,1, b.4,5, costae 6.

Oek.s VdW:BZ. Alkalifiel. De soort komt volgens HUSTEDT (1957)
ook in sterk vervuild water voor.

Verspr.: VdWsC-CC. Zowel in Batterij als Haddingsbraak een enkele

maal aangetroffen.

Diploneis Ehrenberg

19. Diploneis interrupta (Kitzing) Cleve
Tax.s f.26. Bac. £.400,p.252, 1.45,5, b.18,3, midden 10,2, c.8-9.

Oek.: VdW:B. De soort wordt algemeen als mesohaloob gekarakteri-

seerd. Komt in de terreintjes waarschijnlijk alleen allochtoon
voor. Het is de vraag of ze er levend voor komen. DU SAAR (1963)
heeft van D. interrupta wel de schalen, maar geen levende exem—
plaren gezien in de Binnenliede en het Noordzeekanaal.

Verspr.s VdW:C~CC. De soort komt in de Haddingsbrask en de Batteri]
regelmatig met enkele exemplaren per preparaat voor. In het Liede-

terrein slechts sporadisch;waarschijnlijk aangevoerd.
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20. Diploneis oculata (Brébisson) Cleve
Taxe.: fe27. Rab. £.1068, p.675.
Bij VAN HEURCK (1880-'85) genoemd onder de naam Navicula ocula-

ta Brébisson. VdW. noemt deze soort D. ocellata (Brébisson) Cleve.
Het gaat echter om dezelfde socort, en het is me niet duideli jk,
waar de naam D. ocellata van-daan komt. Mogelijk berust dit op een
drukfout. Ook in dec FRITSCH-kollektie is VAW de enige die D. ocel-
lata noemt. 1.13, be4,4, 5.20-24.

Oek.:VdW:Z. Verspr.: VdWsRR-R. De soort heb ik slechts é&énmaal
gevonden in L II. HUSTEDT'S (1938) kwalifikatie: oligohaloob is
hier zeker van toepassing. Uit ecn dergelijke toevallige vondst

kunnen verder echter geen konklusies worden getrokken.

21. Diploneis ovalis (Hilse) Cleve
Tax.s f028o Rab. fo1065, p.6710

In de smalle, in het midder plotseling uitbochtende cumiculi zetten

de transapikale puntrijen zich als het ware voort. Het gevonden
exemplaar is wat klein,; en neigt nsar var. oblongella (Naegeli)
Cleve. 1.18,5, b.11, s.16-17, p.20.

Oek.: Zowel door JPRCENSEN (1948) als PETERSEN (1943) slechts in
kleine aantallen gevonden in zwak zuur-bzsische meren en vijvers.
pH 6,4-9,0 (JPRGENSEN), C1™ < 42 mg/l. NIESSEN (1956) vond de soort
voornamelijk in lasgveen en beschrijft deze als alkalifiel. VdW:ZB.
Door DU SAAR (1963) nict in Binnenliede gevonden.

Verspr.:VdWs+-C. Komt in mijn monsters ongeveer met dezelfde
regelmaat voor als D. interrupta. -

Bunotia Ehrenberg
22, Eunotia exigua (Brébisson) Rabenhorst

Tax.: f. 30, VAW f.A t/m C.
De soort is volgens PETERSEN (1950) duidelijk onderscheiden door de

teruggebogen kopjes. Als dit kenmerk niet sanwezig is, is de soort
vrijwel niet van E. tenella{Grunow) Hustedt en E. paludosa Grunow
af te grenzen. 1.25, b.3, s.18-20.




35

Oek.:VdW:Z, De soort wordt ~lgeme-n als acidofiel beschouwd.
JPRGENSEN(1948) stelt terecht dat de termen sphagnofiel en halo-
foob (zie PETERSEN, 1943) geen juiste kwalifikaties zijn. Het gaat
om een soort die haar optimale ontwikkeling in het zure gebied
heeft, echter ook (HUSTEDT,1957) bij hogere pH en matig Cl_-gehalte
kan voorkomen.

Verspr.s VdW:C. In zure + oligotrofe veenplassen en vennen. Door
mij zijn enkele exemplaren in de Haddingsbrack gevonden. De groot-

ste aantallen worden echter in de Liedemonsters bereikt, waarbij

- m———

23. Bunotia lunaris (Ehrenberg) Grunow
Tax.: fo36- .Vd.w f, A.

De getckende figuur vertoont een enigszins abnormaal exemplaar in
wat gedraaide ligging. Volgens HUSTEDT(1930) komen speciaal in
moeras en veengebieden veel anomalieén voor. 1.51,3, b.3,2, s.19.
Oek.:VdW:ZB. Wordt door de meeste auteurs oligohaloob (PETERSEN,
1943: halofoob) genoemd. Heoft volgens FLENSBURG (1967) : "an un~
usual capacity to adapt® en zou in zuurdere gebieden slechts ont-
treken door betere konkurrentie positie van E. exigua

Verspr.: VdW:Ce In mijn monsters uit de Liedo heb ik de socrt niet

gevonden en slechts sporadisch in de andere terrcinen.

24. Bunotia lunaris(Ehrenberg) Grunow var. subarcuata (Nasgeli)Grunow
Tax.: f. 37. Rab. f.769, f-h, p.303.
De vorm komt goed overeen met tekening B van VAW, die er echter
geen aparte naam aan geeft. Ook is er overeenstemming met de be-
schrijving van HUSTEDT (1927-'66)3 meer lancatvormige schaal met
sterk versmalde uiteinden, minder gekromd dan het soortstype.
1.38, b.4,2, s.15.
Oek.:VdWs als van het type.
Verspr.: Deze variéteit komt alleen in de Batterij voor; en is
duidelijk van de andcre Bunotia's en de typische E. lunaris onder-
scheiden. Hoewel de oekologie algemeen als gelijk ean die van het
type wordt beschreven, komt de var. althans in de onderzochte mon-

sters alleen in d= Batterij voor, en bereikt dear een vrij grote
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abundantie. HADDERINGH (1970)vond ds var. gemengd met het type.
Zijn tekeningen van de laatste vertonen vrij veel gelijkenis met

'mijn' var. subarcuata.

25+ Bunotia paludosa Grunow
Tax.: f. 31,32,33,34 en 35, PETERSEN (1950,t.1,f.14 t/m 21, p.17).

Deze =oourt heeft in 't algemeen een slanker uiterlijk can

E. tenelle en E. exigua. De ventrale rand is recht of iets gebogen,
de dorsale rand buigt vanaf het midden naar de uviteinden iets af.
De uiteinden zijn niet duidelijk teruggebogen, hooguit wat capi-~
taat. Op de gordelzijde gezien zijn de drie genoemde Eunotia's
niet van elkaar te onderscheiden. f.31: 1.21,3, b.2,2, 5.20.
f.33: 1.21,3; b.3, 8.18-19. f.32: 1.18,5, b.3,2, 8.20 (over-
gang naar B. exigua?). f.34: 1.18,8, b.4,5, s.20, £.35: 1.17,
b.235, 8.17

Oek.: Deze soort is volgens PETERSEN (1950) een typische 'Sphag-
num'~soort, dat wil zeggen wordt algemeen in Sphagnumvegetctie
gevonden in zeer zuur water (pH 3,5-4,5). Voorlopig beschouw ik
haar als acidofiel en ockologisch nauwelijks verschillend van

E, exigua en E. tenella.

Verspr.: zie onder E. exigua.

26. Bunotia pectinalis (Dillwyn) Rabenhorst
Tax.: f. 38. Bac. f.237, p.181.

Onderscheidt zich door z'n grootte en de wat afgeronde uiteinden
van var. minor. 1.64, b.4,4, .10,

Oek.s VdW:Z., Algemeen acidofiel genoemd.

Verspr.s VdWsC. In de monsters komt het type glecht weinig en
steeds gemengd met var. minor voor. In mijn 'zure' monsters
slechts é&énmaal behoorlijk veel, in de andere monsters helemaal

niet of zeer incidenteel, in tegenstelling tot var. minor.

27. Burotia pectinalis (Dillwyn)Rabenhorst var. minor(Kiitzing) Rab-
enhorst Tax.: f. 39, 40, Rab. f.763, p.297.

Meestal staan de middelste striae wijder uiteen dan de apikale.
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Typisch is de plotseling afbuigende doramale rand. De Qorm is veel
robuuster dan die van de kleine Bunotia's (§. exigua, E. paludosa,
E. tenella), waarmee derhalve geen verwarring mogelijk is.
£.39: 1.23,3, be4,2, s.8(middén)-14(eind); f.40: 1.26, b.3,6, s.10.
Ockes Wordt in Hat algemeen niet van hnat soortstype onderscheiden.
HUSTEDT (1957) noemt E. pectinalis é&n van de weinige euryoeke
soorten van het genus, voorkomend gowel in zure als in alkalische
wateren.
Verspr.: VdWs+. Heeft nct als var. subarcuata van E. lunaris een

i duidelijk optimum in de Batterij, waar de soort als typevaristeit

slechts met een enkel exemplaar vertegenwoordigd is.

28. Bunotia pectinalis(Dillwyn)Rabenhorst var. ventralis(Ehrenberg)
Hustedt Tax.:s fo41o Rab. fo763cb’ p0297o

De var. 1ijkt meer op var. minor dan op de typevariéteit, echter

met een uitbochting aan de ventrale kant. Misschien zou de naam
E. pectinalis var. minor forma ventralis moeten zijn.

1.28,5, be6,2, 8.12-13,

Oek.: VdWsZ. Niet van var. minor oekologisch te onderscheiden.

Verspr.s VdWsR. Kort gemengd met var. minor voor.

29. Bunotia tenella (Grunow) Hustedt
Taxe.: £.29. Rab. £.749, p.285.
Tot deze soort zouden volgens PETERSEN (1950) vormen behoren met

een rechte ventrale en dorsale rand, lichte insnoering aan de uit=-
einden en niet teruggebogen kopjes. In vergelijking met de overige
kleine Bunotia's (E. exigua en E. peludosa) is E. tenella grover
gestrieerd en heeft + parallelle randen zonder teruggebogen kopjes.
In het algemeen 1is =ze ook iets breder. 1.16, b.3, s.16,

Ock.: Voor deze soort worden in de litteratuur dezelfde oekolo-
gische kwalifikaties gegeven als voor E. exigua. Vaak is er ook
diskussie over het morfologisch onderscheid tussen de soorten.

Het onderscheid dat ik heb gemaakt is zeket ook aan twijfel onder-
hevig. Voor de oekologische beschouwingen kunnen we de soorten op

grond van litteratuurgegevens voorlopig tesamen beki jken.

Verspr.: Zie onder E. exigua.
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30.Fregilaria capucina Desmazidres
Tax.: f.42-45. Rab. £.659, p.145
in afwijking van de figuren van HUSTEDT (1927) heeft deze in omtrek
zeer variabele soort meestal geen duidelijke open centrale area.

De striae zijn daar meestal iets afgezwakt, soms verkort. De soort

vertoont veel gelijkenis met Synedra minuscula Grunow (Rab. f.700,
pe210). ik houd het op aanraden van VAW op een kleine vorm van de

zeer variabele F. capucina. f.42: 1.16,6, be2,5, s 1435 f.43: 1.24,
bedy 841535 fFe4d: 1.13,4, b.3,2, s.12=133 f.45: 1.28; b.2,4, s.14.
Oek.: VdWsZ. De soort heeft volgens CHOLNOKY (1968) een pH~opti-

mum bij 7,4-7,8. HUSTEDT (1957) en JPRGENSEN (1948) noemen haar
alkalifiely HUSTEDT (1957) en PEI'ERSEN (1943)sindifferent(oligohaloob).
Verspr.: VdW:C-CC. Veelvuldig in zowel de Batterij als de Haddings—
braak aangetroffen.

31.Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow
Tax.: £.46. Rab. f.670.b, p.159.
De soort komt wat schaalvorm en afmetingen betreft uitstekend met
Hustedt's beschrijving overeen. Het enige verschil is het ontbre-—
ken van een verbreding van de centrale area. 1.14,5, b.6,4, s.15.
Oek.: VAW:ZB. Algemeen beschouwd als indifferent, geen typische
brakwatersoort. Volgens CHOLNOKY (1968) is de vermeerdering dui-
delijk geremd bij verhoging van de osmotische druk.

Versprs VdWsC~CC. In éé&n Batterijmonster in gering aantal aanwezig.

32.Fragilaria intermedia Grunow
Tax.3f147o Rab. fo6669 p.152

Onderscheidt zich van F. capucina door de grovere vorm en kracht-

iger striae. De middelste striae zijn afgezwakt, er is echter niet
een duidelijk éénzijdige centrale area. 1.36, b.4,3, s.10,

Oek.: VAWsZ. HUSTEDT(1957):0ligohaloob en alkalifiel. Het pH-
optimum ligt volgens CHOLNOKY (1968) »7.

Verspr.: VdW:C. Alleen in Batterij gevonden (tot 0,9%).
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33.Fragilaria pinnata Ehrenberg
Tax.s fo48o Rab. fo671 of, p.160.

Er werden alleen deze bvijzonder kleine axemplaren gevonden, met

voor hun grootte zeer dikke striae. 1.4, b.2,5, 8.10,

Oek.: VdW:ZB. CHOLNOKY (1968) noemt het een zoetwaterdiatomee, die
zwakke schommelingen in osmotische druk kan verdragen. pH—optimums
7,6-7,8. HUSTEDT (1957): alkalifiel, aligohaloob.

Verspr.: VdW:C-CC. Ook deze Fragilaria is beperkt tot de Batterij

en één monster var de Haddingsbrask.

Gomphonema Agardh

34. Gomphonema acuminatum Ehrenberg var. coronata (Ehrenberg)W.Smith
Tax.:f.49. Bac. £.683, p.370. 1.47,8, b.'kroon'14,5, 'midden 10,4
8.10.

Oek.: VaW:ZB. CHOLNOKY (1968):pH-optimum + 8.
Verspr.: VdWsR. Slechts zeer sporadisch in de Batterij gevonden.

35.Gomphonema parvulum (Kiitzing) Grunow
Tax.: f. 50,51,52. Bac. £.713,p.372.
De soort vertoont de meest uiteenlopende vormen. Dit vond VAN DAM
(1973) ook in monsters uit het Naardermeer. Volgens CHOLNOKY (1962)

zijn de varidteiten (bv. var. subelliptica f.50) door overgangen

verbonden met elkaar en het type. Ik heb ze daarom allen verenigd
onder G. parvulum. £.50: 1.10,5; b.6,5, s.145 f.51: 1.21, b.6,2,
$.9-103 f.52: 1.22,4, b.6, 5.10.

Oek.: VdW:ZB. In grote hoeveelheden aanwezig (CHOLNOKY,1968) vormt
de soort een vervuilingsindikator. De soort is N-heterotroof, kan
daarom veel in wateren met een sterk veranderlijk N-gehalte voor-—
komen. HUSTEDT (1957) noemt G. parvulum oligohaloob-indifferent,
pH-indifferent, met een grote 'oekologische valentie',
Verspr.:VdW:C. De soort komt in de Batterij vrij veel voor, maar

niet in die mate, dat van een massaal optreden gesproken kan worden.
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Hantzschia Grunow

36.Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Tex.: £.53. Bas. £.747, 748, D.394 '
De gevonden vormen zijn iets capitaat. Ze variéren vrij sterk in af-
metingen. 1.31,6, 15,3, 8.19, kp.7,6
Ock.: VdWsZB. Vecl auteurs vermclden de soort als 'aérofiel’
(PETERSEN,1915), voorkomend op 'aérische standplaatsen' (HUSTEDT,
1957) en 'soms zeer veel op aan uitdroging blootgestelde plaatsen'
(CHOLNOKY ,1968) . pH-optimum 7,8-8.
Verspr.: VdW:C-CC. In dec onderzochte monsters komt deze soort slechts
sporadisch voor, vindt er waarschijnlijk geen optimaal milieu.
Het 1ijkt merkwaardig, dat de soort op de monsterplaatsen waar je
haar zou verwachten niet voorkomt, terwijl veel andere 'aérofiele'

soorten wel vertegenwoordigd zijn.
Navicula Bory de St. Vincent
37.Navicula atomus (Kiitzing) Grunow

Tax.: f£.54. Rab. £.1303, p.169

Er is een duidelijke middenrib. De centrale porién vallen‘op.

De middelste striae zijn wat onduidelijk, in elk geval afwisselend
korter en langer, de overige radisal. De ecindporién bereiken niet
geheel de rand van de schaal. Ziec ook f.126,127 in BOCK (1962).

Hij vermeldt dat Navicula atomus Grunow = N. caduca Hustedt, vol-

gens een mondelinge mededeling van HUSTEDT (1960). 1.8, b.3, s.23
Ock.: PETERSEN (1915) noemt dit een aérofiele soort. HUSTEDT (1942)
beschrijft bij zijn 'mos-diatomeeén' N. caduca, die eveneens
aérofiel is en blijkens Bock's mededeling synoniem aan N. atomus.

De soort heeft ecn pH-optimum (CHOLNOKY,1968) tussen 6 en 7. Schijnt
speciaal op kalkrijke substraten voor te komen (BOCK,1962).

Verspr.: Niet door VdW genoemd. Vrij veel(tot 4,2%) in de Batte—

rij gevonden, ook ecn enkele maal in esn Liedemonster.

38.Navicula costulata Grunow
TaX.s f057n Bac. fososg p02980
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Wat de vorm betreft en de richting + het aantal der striae komt
deze kleine diatomee met N. costulata overeen. De striae zijn echt-
er niet zichtbaar gelinederd. Bovendien is de schaal aan de smalle
en kleine kant. 1l.14, b.2,8, 8.10

Ock,s CHOLNOKY (1968): pH-optimum + 8.

Verspr.: Zowel in Haddingsbraak als in Liede III betrekkelijk veel

exemplaren gevonden.

39.Navicula cryptocephala Kiitzing var. veneta (Kiitzing) Grunow
Taxes f0580 Bac. f0497-a, p.296u
De gevonden oxemplaren stemmen vrij goed overeen met LUND's(1946,

f.9.H-W, p.86) N. cryptocephala f. terrestris n.f., vooral wat de

richting en de buiging van de striae betreft. De omtrek is echter
meer lancetvormig en de uiteinden zijn iets meer verlengd, rostraat,
wat ook volgens Lund kenmerken van N. cryptocephala en var. veneta
zijn. 1.22,8, b.6, s.14-15,

Ock.: VdW:ZB. Men noemt var. veneta meestal 'kleine exemplaren van

de typevariéteit'. Dit zou in ovoreenstemming zijn met het feit,
dat diatomeeén onder 'atmofytische' omstandigheden veelal kleinere
vormen aanncmen. PETERSEN (1915) noemt de soort zelfs voornameli jk
aérofiel. Volgons JPRGENSEN (1948) alkalifiel, pH 5,4-9,0.

SZEMES (1959) vond var. veneta in een bocht van een meer met stag-
nerend water en modder. CHOLNOKY (1968) wijst er terecht op, dat
de taxonomie van deze soort erg moeilijk is, en verschillende au-
teurs de soort verwisselen met o.a. N. tenella en N. arenaria.
Zelf heb ik ook veel moeili jkheden gchad met het determineren. De
waarde van deze waarneming wordt hiermec een stuk minder: doordat

auteurs verschillende soorten als N. cryptocephala gedetermineerd

hebben, zijn de oekologische gegevens zeer onbetrouwbaar geworden.

Verspr.: VdWs+ (C). Komt in alle monsters wel voor, maar alleen in

de Batterij veel.

40.Navicula cuspidata Kitzing
Tax.: f.59. Bac. f.433, p.268. 1.115, b.30, s.12, lengte-s.24.
Ock.: VdW:ZB. Er werden ook enkele craticula-vormen gevonden, die
volgens CHOLNOKY (1968) mogelijk iets te maken hobben met een
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gebrekkige osmoregulatie. Het is ecen zoetwatersoort, dic’'in de
Batterij kennelijk geen optimale omstandigheden vindt. pH—optimum
(CHOLNOKY ,1968) tussen 8,3 en 8,6.

Verspr.: Vd¥:C. Komt slechts met weinig exemplaren in dec Batterij

VOooT.

A1 JNavicula dicephala W.Smith
Tax.s f.60,61. VAWsA en vooral B.

Vrij sterk verkiiezelde schalen. De wat radiaal gebogen, duidelijk

gelineéerde striae staan vrij wijd uiteen. Plotseling versmalde
uiteinden zijn niet capitaat. Rechthoekige centrale area. Ook zcer
korte brede exemplaren werden gevonden. f.60: 1.25, b.8, s.11

f.61: 1.24,4, b.T36, 8.12, lengte-s. 25.

Oek.:VdW:ZB. Een ten opzichte van het Cl1 -gehalte indifferente soort,
(PETERSEN,1943), die volgens HUSTEDT (1957) alkalifiel is. pH=-
optimum volgens CHOLNOKY (1968): 7,5-7,8.

Verspr.: VdWs+. Komt in de Haddingsbraak vrij veel (tot 1,9%) voor.

42.Navicula digitoradiata (Gregory) A.Schmidt
Tax.: f.62. VAW.

De gevonden exemplaren zijn kleiner dan de door VAW opgegeven ma=—

ten. De vorm van de schaal en de afwisselend korte en lange
middenstriae zijn evenwel kenmerkend. 1.38, b.8,2, =.10.

Oek.: VdW:B., HUSTEDT (1930): typische brakwatersoort.
Verspr.: VdW:C-CC. Alleen in de Batterij met enkele exemplaren

aanwezig, en in één monster van Liede III.

43.,Navicula festiva Krasske
Tax.: £.63,64« Rabe £.1242, p.95. Syn.: N. vitrea(Ostrup) Hustedt
(Bac. £.489, pe289). Zeer kenmerkend voor deze soort is het 'in-

gezonken' middenveld, waar de voortzetting van de striae zeer vaag
te zien is. De raphe is eigenlijk alleen in het centrum goed te
zien en heeft karakteristieke lange centrale porién. De gevonden
exemplaren zijn meestal wat kleiner dan de door Hustedt opgegeven
maten. £.63: 1.19, be5,8, 8.26-27. f.64: 1,16, bed,6, 8.25.
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Oek.s VdW:Z (mond. med. VdW). De soort is halofoob, acidobiont, met
een pH-optimum 5,2~5,5 (HUSTEDT,1957).

Verspr.: VdWsRR. Tot nu toe in Nederland alleen van Terschelling
bekend (mond. med. VdW,1972). In overeenstemming met HUSTEDT (1957),
die zegt dat de soort (speciaal in N-Buropa) als bryofiele soort
“voorkomt, is zij te vinden in de Liedemonsters, zij het in ver—

houding tot de kleine Eunotia's (E. exigua, E. paludoss en E. te-

nella) in betrekkelijk geringe aantallen.

44 .Navicula fossalis Krasske
Ta.X.S f065’660 Rabo fo12999 p.166o

De middenstriae zijn duidelijk verkort, er is echter een geleide~

1lijke overgang en geen plotselinge verkorting. De middenrib kan
wat verschillen in breedte. De schaal is zwak verkiezeld en valt
meestal 't eerst op door de middenrib. De striae zijn zeer fijn
gepunkteerd. £.65: 1.10, b.4, 8.193 f.66: 1.10,2, b4, s.17.

45.Navicula gracilis Ehrenberg
Tax.: f.67. VdW. 1.48, b.8,2, s.10.
De + loodrecht op de raphe staande striae zijn zeer opvallend.
Oek.: VAW:ZB. Zoetwatersoort, die volgens CHOLNOKY (1968) schom-

melingen in osmotische druk wel goed kan verdragen. Volgens HUSTEDT
(1957) oligohaloob (indifferent), alkalifiel. Wegens het spaarzaam
voorkomen kan ik deze soort waarschijnlijk beter niet in de oeko-
logische beschouwingen betrekken.

Verspr.: Vdl:C-CC. Slechts sporadisch in een monster van Haddings-
braak en Batterije.

46 .Navicula gregaria Donkin
_Té_x;og f068,69o Bac., f0437, po269o

De verkorting van de middenstriae is veel duidelijkerdan Hustedt

in f.437 weergeeft. Mijn figuren komen gocd overeen met de foto's
in GERMAIN (1964 st.3,f.1). Hier zijn ook duidelijk de wat afge-
bogen centrale porién te zien. Zeer vaag is do lengtestreping
zichtbaar. Verwarring is mogelijk met N. cincta (Ebrenberg)
Kiitzing, N. cryptocephala Kiitzing en soms N. halophila(Grunow)
Cleve. £.68: 1423,1, be6,2, 8.,16-173 £.69:1.25, b.6,6, s.16=17.




44

Oek.s HUSTEDT (1957) ¢ halofiel,alkalifiel. Het pH-optimum ligt
volgens CHOLNOKY (1968) boven 8. Ook deze soort geeft bij de deter-
minatie de mogelijkheid van vervarring met tal van soorten (wat
tijdens de bewerking van mijn monsters ook bleek). Hiardoor komen
veel tegenspraken voor bij de oekologische beschrijvingen van de
soort. In 't algemeen wordt N. gregaria toch wel als brakwater-
soort beschouwd. Volgens CHOLNOKY (1968) fakultatief N-heterotroof.
Verspr.: Veel in de Batterijmonsters (tot7,7%).

45.Navicula hungarica Grunow
Tax.s f.74,75. Bac. £.506, 508, p.298

Tussen de beide vormen (f.74 en 75) kwamen allerlei overgangen

voor.Ze zijn daarom bij de telling niet afzonderli jk onderscheiden.
foT74: 1.20,8, 1.6,8; 8.73 f.75: 1.14,6, b.5,2; s.7-9.

Oek.s VdW:Z2B. HUSTEDT (1957): oligohaloob (indifferent), alkali-
fiel. Het pH-optimum ligt volgens CHOLNOKY (1968) bij 8.

Verspr.: VaWs R—+, Komt alleen in de Batterij in &8n monster vrij

veel voor, in de andere twee met enkele exemplaren.

46.Navicula mutica Kiitzing
TaX.S fo76977n Bac.f.453,p.275.
Volgens BOCK (1962) kunnen de variSteiten niet goed van elkaar en

het type onderacheiden worden. De enkele exemplaren die ik gevond-
en heb, neem ik samen onder de naam N. mutica.

ToT76s 141246, baTo3, 8.15 5 £.77: 116, b7, s.15.

Oek.: VdWsBZ. In artikelen over aéroficle of atmofytische diato-
meeén (BOCK,1962, BEGER,1927) genoemd als soort, die periodicke
uitdroging goed kan doorstaan en zelfs vrij langdurige droogte.
Dergeli jke extreme omstandigheden ontbreken op de onderzochte punt-—
en (er is altijd wel vocht aanwezig). De soort wordt ook uit

brakke wateren gemeld.

Verspre.: VdW:C. Zowel in Haddingsbraak als in deliede af en toe

een exemplaar,

47.Navicula peregrina (Ehrenberg) Kiitzing
Tax.: f.78. Bac. £.516, p.300.
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Behoort tot de grootste in de monsters zanwezige diatomeeén.

De duidelijk gegroefde striae zijn kenmerkend. 1.67,8, b.16,6,
s.7-8, pe24.

Ogke.s VdisB. Algemeen als echte brakwatersoort beschouwd.
Verspr.: Vd7sC. Komt in de preparaten van de Haddingsbraak wel
voor, is echter bepaald niet dominerend en vindt in dit licht

brakke water waarschijnlijk niet haar optimale milieu.,

48.Navicula pupula Kitzing
Tax.: £.79,80,81. Rab. £.1254, p.120

De soort vertoont vele gedaanten, die zich volgens Hustedt hoogstens

als formae laten benoemen. In de monsters werden zoveel overgang—
en gevonden, dat bij de telling geen onderscheid in vormen of
variéteiten is gemaakt. f£.79: 1.14,7; be6,5, s.24 3 £.80: 1.22,
beb, 5.20 3 f.81: 1.31,2, b.8, s.18,

Oek.s VAW:ZB. Volgens CHOLNOKY (1968) alkali-indikator. pH-opti-
mum 8., HUSTEDT (1957) noemt de soott oligohaloob (indifferent).

Verspr.sVdWs+. Komt vrij veel voor in alle monsters van Haddings-

braak en Batterij, sporadisch in de Liede,

49 .Navicula radiosa Kitzing
Tax.: £f.82. Bac. f.513, pe299. 1.70, be10,5, 5.10.
Ock.:VdW:ZB. pH:5,5-7 (CHOLNOKY,1968). Door NIESSEN (1956)
"{iberall ins Moor" gevonden. FLENSBURG (1967) vond de soort als

de meest algemene in zijn monsters. Het 1ijkt daarom merkwaardig

dat de soort in mijn momsters niet sterker vertegenwoordigd is.

Verspr.sVdWs:C. Slechts een enkel ecxemplaar in de Batterij.

50.Navicula rhynchocephala Kitzing
Taxes f.83. VAW, 1.47,8, b.12,5, s.10,
De vorm kan nogal variéren, steeds blijft de grove liniéring van

de striac een duidelijk kenmerk. Ook HUSTEDT (1957) vond, dat de

vormen zonder duidelijke grenzen in clkaar overgaan.

Ock.: VdW:ZB. Indifferent t.o.v. het Cl -gehalte (HUSTEDT,1957 ,
PETERSEN,1943). Alkalifiel. pH-optimum >7 (CHOLNOKY,1968)
Verspr.sVd¥z:+ (C), Komt vrij regelmatig voor in de Batterij.
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51;Navicula salinarum Grunow
TaX-S f084o BaCO f0498, p0295. 10279 b08,4, So15.

Oek.: VdW:B., Wordt algemeen als brakwatersoort beschouwd, die dus

in de Batterij waarschijnlijk enigszins aan de ondergrens van haar
saliniteitsamplitudo zit.
Verspr.sVdWs+ (C). De soort komt alleen in monster 1 van de Batte—

rij regelmatig voor, zij het niet veelvuldiga.

52.Navicula seminulum Grunow
Taxe.: £.85,86. LUND (1946, f.5, p.68)

Zeer variabel in omtrek en lengte. De zeer sterk verkorte midden-

striee (meestal slechts puntjes) vormen een konstant kenmerk,
evenals de duidelijke overige striae (in vergelijking met A. affi-
gig); Voorts de opvallende raphe en smalle axiale area.

£.85: 1,10,6, b.3,8, 8.18-20. f£.86: 1.14,4, b.3,8, s.18.
Oek.:Nist door VA¥ genoemd. De soprt is volgens CHOLNOKY €1968)
fakultatief N-heterotroof. Het zou, ook volgens CHOLNOKY (1962),

met N. confervacea en Gomphonema parvulum een der karakteristieke

bewoners van wateren met een sterk schommelend gehalte organische
Neverbindingen zijn. HUSTEDT (1957) noemt de soort oligohaloob (in-
different), pH-indifferent. LUND (1946) vond de soort als een grond-
diatomee van goed gekultiveerde bodem. HUSTEDT (1942) noemt haar

in de 1lijst van adrofiele diatomeeén.

Verspr.: Deze soort is zeer veel aanwezig in zowel de Batterij als

in de Haddingsbraak.

53.Navicula simplex_Krasske
Taxe: fe70 - 73. VAW,

Hoewel de door mij gevonden exemplaren kleiner zijn dan de afme-

tingen die VAW geeft, is de overeenstemming met zijn figuur, even-
als met die van GERMAIN (1964) vrij goed.

fo70: 1.24, beb, 8.20. Ff.T71: 1.27,2, b.6,9, s.17.

o728 1.22,2, be6,2, 8.19 .73 1.31,5, be7, 819

Oek.: VdW:ZB. Van N. simplex is oekologisch weinig bekend. Volgens
HUSTEDT (1957) is de soort oligohaloob en alkalifiel.
Verspr.:VdWsRR. Alleen in de Batterij gevonden (0,5%).
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54 .Naviculs tenelloides Hustedt
Tax.: £.55,56. LUND (1946, £.8.J-DD, p.84).

De soort heeft wat de vorm betreft veel weg van N. cincta (Ehren-

berg)Hustedt. Hiervoor pleit ook, dat de twee middelste striae
meestal loodrecht op de schaalrand stzan. De vorm is echter veel
slanker dan de door LUND (1946) gegeven beschrijving, ook wat de
duideli jke omslag der striae van radiaal naar convergent betreft.
o553 1.18, bed, s.16=17. £.562 1.20, b4, s.15

Oek.: LUND (1946) noemt de soort een "common soil diatom", HUSTEDT
(1942) noemt N. tenelloides als een adroficle soort.

Verspr.: De soort komt alleen in de Batterij in redelijk aantal voor.

Nitzschia Hassall

LUND (1946) wijst er op, dat vooral de kleine Nitgzschia's moeili jk
van elkaar te onderscheiden zijn, en dat speciaal de op de grond
levende vormen van Nitzschia's meestal zeer vage striae hebben,
terwijl het aantal ervan niet altijd betrouwbaar vergeleken kan
worden met dat van aquatische vormen. Het is waarschijnlijk, dat

vorscheidene soorten onder meer dan één naam zijn beschreven.

55.Nitzschia amphibia Grunow
Tax.: f.87. Bac. £.793, p.414. 1.22,5, b.4,2, s.14, kp.T.
Oek.: VdW:ZB. De soort is volgens PETERSEN (1943) indifferent,
misschien halofiel. Kan volgens CHOLNOKY (1968) fluktuaties in

osmotische druk goed verdragen. Is tenminste fakultatief N-hetero~

troof.
Verspr.: VdW:C. In alle drie de terreintjes komt deze soort voor,

nooit echter in een nocmenswaardig aantal, uitgezonderd monster Bi.

56.Nitzschia filiformis (¥.Smith) Hustedt
TaJC.g f.89¢ le':l 1038, b.4<; So>30-359 kpo8o
Qek.,: VdWsB,

Verspr.: VdW:+. Komt alleen in de Batterij een aantal malen voor.

57.Nitzschia holsatica Hustedt
Ta.x.: f.90,91. Bac. f08039 po416o
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Zeer transparante scheal. Geen striac te zien, alleen de hele klei-
ne kielpunten zijn duideli jk.

.90 1.26, be2y Se—; kpo15-17 5 £.912 1.23, be2,4, se—, kpo16.
Ocks: De vraag off juistc determinatie plaatsvond wordt dringender,
als CHOLNOKY (1968) zegt, dat het hier om een echte planktonsoort
gaat, die we op onze monsterplckjes nauwelijks kunnen verwachten.
On deze onzekerheden laat ik de soort in de cekologische beschouw-
ingen verder ongemoeid.

Verspr.: Deze moeilijk te determineren soort komt vrij veel voor,

zowel in een monster van de Haddingsbrask als de Batterij.

58.Nitzschia hungarica Grunow
Tax.: f.920 B@,C.g fo7669 p.401. 1052, bo8,39 5-14-159 kpo7o
Oek.:VdW:BZ. Algemeen als echte brakwatersoort beschouwd.

Verspr.:VdW:C. Komt in de Batterij zeer weinig voor.

59.Nitzschia palea (Klitzing) W.Smith
Tax.: £.93,94,95. Bac. £.801,p.416.

Het was niet mogelijk onderscheid tc maken tussen de verschillende

'palea~typen'. Onder deze naam heb ik verenigd vormen met een lan-
cetvormige schaal met kegelvormig versmalde uiteinden, bijna of
helemaal niet zichtbare striae en kleine kielpunten.

£.933 1.28, beds4,; 8=y p9-10 3 £.94: 1.51, be3,6, S.=, Dp.14 3
£.95: 1.31, be3yl,y so=y pol14e

Oek.: VAW:ZB. Kan zich (CHOLNOKY,1968) niet zonder organische

stikstof vermeerderen. Heeft grote O -behoefte, waaraan in Haddings-

braak en Binnenliede ongetwijfeld voidaan kan worden. Algemeen als
eutrafente vervuilingsindikator beschouwd, echter alleen bij mas-
saal voorkomen, waarvan in dez~ monstors geen sprake is.
Verspr.:VdW:C-CC. Komt in alle drie de terreintjes voor, echter

alleen in Haddingsbraak en Battcrij veelvuldig.

60.Nitzschia palustris Hustedt
Tax.: £.96,97. BUSTEDT (1934, p.395, geraadpleegd vie de Fritsch-
kollektie) De gevonden excmplaren stemmen uitstekend overecn met
genoemde beschrijving van HUSTEDT (1934).
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De kielpunten zijn inderdaad "1&nglich, als schwache Rippen in die
breitere Schalen verlédngert". Het 1ijkt of ze "uitstralen" naar de
schaal. De meeste schalen liggen iets gedraaid, zodat ze meestal
niet "kopfig gerundeten Enden" hebben, maar '"neusjes" als in f.97.
£.96% 1.48, b.Ts 8.25, kp.9. 3 f£.97: 1.50; b.6, 5.25, kp.9.

Ock.: HUSTEDT (1957) noemt de soort oligohaloob (indifferent),
pH-indifferent (i7)° Mogeli jk halofoob. De soort wordt in HUSTEDT's
(1942) 1ijst van a8rofiele diatomeedn genoemd.

Verspr.: Komt vrij veel voor in de Haddingsbraak en op alle punten
van de Liede, zij het biet in alle monsters. Voorzover mij bekend

is degze soort niet ecrder in Nederland aangetroffen.

61.Nitzschia recta Hantzsch _
Tax,.: f¢98o VdWQ 1.86, bo?, Sa=y kp080
Ock.: VdW:Z. De soort wordt volgens CHOLNOKY (1968) vaak met anderec

verwisseld. Het zou een echte zoetwatersoort zijn. VAW vermeldt

de soort o.a. van regenwaterplassen. Als de onderzochte terrein-

t jes door regenwater gevoed worden, zou dat een reden voor het
voorkomen kunnen zijn.

Verspr.: VdlV:R. Komt in één monster van de Liede vrij veel voor en

in geringer aantal in de Batterij.

62.Nitzschia sigma (Klitzing) W.Smith
Tax.: £.99. Bac. f£.813, p.420. 1.64, b.T,4, s.25-30, lengte—
striae 15-20, kp. 8-9.
Oek.s VaW:BZ. Door PETERSEN (1943) mesohaloob genoemd. HUSTEDT
(1957) ¢ extreem euryhalien, pH-indifferent.

Verspr.: VdW:C., Komt alleen in de Batterij voor (tot 0,5%).

63.Nitzschia thermalis (Ehrenberg) Auerswald
Tax.s £.88,100,101, Bac. f£.773,p+403. n.b. Wanneer we HUSTEDT's
figuren 772 en 773 met de beschrijvingen vergceli jken, 1ijkt die

van f.772 meer op N. stagnorum Rabenhorst en f.773 op de genoemde
soorts Kenmerkend zijn de grove, onrcgelmatig geplaatste kiel-
punten. De striae zijn zeer fijn, soms niet te onderscheiden.

De middelste kielpunten staan iets verder uit elkaar.
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De schaal is in het midden wat ingedeuki en hecft wat ingeknepen
topjes. De lengte van de schaal varicert. De breedte is iets ge-
ringer den volgens HUBTEDT's beschrijving. Enkele exemplaren (f.88)
1i jken wat op N. adamata Hustedt (HUSTEmT 1957). Ze hebben f1ijne~
re striae en reer kiclpunten in 10 . Het karakteristicke uiterlijk
van de iets geknepen topjes on de indeuking in het midden is er
samen met de uiteenstaande middelste kiclpunten aanleiding toe ook
deze vorm tot N. thermalis te rekenen. HUSTEDT (1957) wijst ook op
mogelijke vervwantschap. Volgens CEOLNOKY (1966) zijn N. stagnorum
en N. thormalis nict goed van clkaar af te grenzen. Hij verenigt

ze onder de naam N. thermalis (Ehrenberg) Auerswald. Hier stem ik
graag mee in, aangezien het niet goed mogeli jk bleek in de onder~
gzochte monsters ondsrscheid tussen beide soorten tc maken. Ook oek—
ologisch zijn N. thermalis en N. stagnorum niet te onderscheiden,
zodat dasrvoor ceen systematisch onderscheid niet noodzakelijk is.
£.88: 1.22, D4, 5¢ >30, kpe10.3 £:.100s 1,46,2, De4,2, 5.26, kp.b.
£.1012 1.34, b4, s.530, kp.8.

Oek.s CHOLFOKY (1968): goede indikator veor zcer sterke 02—onder~
verzadiging. Obligaat N-hcterotroof. Komt in eutroof water déar
voor, waar N. palea Wegens 02—gebrek verdvwijnt. Volgéns HUSTEDT
(1957) is de soort oligchaloob (indiffercnt), pH=-infifferent.
LIEBMANN (1962) rapporteert N. stagnorum in 't bijzonder op en in
modder. Volgens HORNUNC (1959): "auf Sphacrotilus, Moosen and
Schlamm". N. stagnorum komt in HUSTEDT's (1942) 1lijst van aéroficle

diatomeeén voor.
Verspr.: Komt vooral in de Haddingsbraeik veel voor (tot 12,5%).

In de Batterij in mindere mate (2,5 %).
Pinnularia Ehrenberg

64.Pinnularia cf. appendiculata (Agardh) Cleve
Tax.s £.109, 110, 111. BOCK (1962, t.3, £.175,176, p.239).
De gevonden exemplaren komen goed overcen met de door LUND (1946,
f.10.J,K en L, p.89) als P. silvatica Petersen (PETERSEN,1935)
opgegeven soorten. LUND (1946) zegt, dat P. silvativa mogeliik

slechts een variéteit van P. appendiculata is.
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De afmetingen van de gevonden soort komen overeen met die, welke
door LUND (1946) worden opgegeven, terwijl het aantal striae met
het door BOCK (1962) gevonden aantal overeenstemt. Kenmerkend voor
de soort is het lancetvormige uiterlijk, breed afgeronde, soms iets
capitate uiteinden en de ruitvormig verwijde centrale area. Voorts
zijn kenmerkend de naar één zijde afgebogen centrale porién. De
striae kunnen in het midden doorlopen of onderbroken zijn. Ik heb
ook exemplaren gevonden, waarbij de striae slechts aan é&én kant
doorliepen. Ook de afbeelding in JPRGENSEN (1948,t.1, f.5) komt
uitstekend overeen. f. 109: 1.22,9, b.4;2, s.13~14 3

£.1103 1.23, be4,2; 8.20 3 f.1112 1.20, beH, 5.20-22.

Oek.sDe moeilijke identifikatie geeft ook vonr deze soort proble-
nen met betrekking tot de cekologische karakterisering. PETERSEN
(1943) beschouwt de soort als mesohaloob, HUSTEDT (1957) als halo~
focb. Het pH—optimum ligt volgens CHOLNOKY (1968) bij 6,5-8,5.
SZEMES (1959) zegt dat CLEVE-EULER (1952, p.17-18) de soort als
een zoetwater- en aérofiele vorm beschouvrt.

Verspr.:Het is in de onderzochte monsters een vooral voor de Liede

kenmerkende soort, komt echter ook in Haddingsbraak en Batterij voor.

65.Pinnularia borealis Ehrenberg
Taxe.: £.102, VAW, 1.26,2, beT7,6, s.5. Iets azn de kleine kant.

Ock.: VdW:ZB. De soort is door verschillende auteurs (zie BEGER,

1927) op droge vlekken gevonden, o.a. in stof, op bomen, tussen

mos etc. Het gaat daarbij om terrestrische mossen en niet om onder—
gedoken of vochtige Sphagnaj in de onderzochte monsters is de soort
dan ook slechts sporadisch gevonden en van geen oekologische be-

tekenis. Verspr.: VdWs+,

€6.Pinnularia krockii (Grunow) Hustedt
Taxe.s £.103,104, HUSTEDT (1942) Bac. f.580, p.319, als variéteit
van F. globiceps Gregory
De scort is door GRUNOW (1882) beschreven onder cde naam Navicula

krockii (oorspronkelijke publikatie niet door mij geraadpleegd).

CLEVE (1895) vermeldt de soort als var. krookii bij P. globiceps.
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HUSTEDT (1942) bestrijdt deze opvatting en maakt er de zelfstandi-
ge soort P. krockii (Grunow) Hustedt van.

Oeck,s HUSTEDT (1957) noemt de soort halofiel, CHOLNOKY (1968)
spreekt van een echte brakwatersoort.

Verspr.:Het 1ijkt op grond van de oekologische gegevens wat merk-
waardig juist in een Liedemonster de grootste aantallen van deze

soort te vinden.

67.Pinnularia microstauron (Ehrcnberg) Cleve
Tax.:f.105,106. LUND (1946,f.11Q, p.92) 3 Bac. £.582, p.320.

LUND (1946) vond dat alle in bodemmateriaal levende exemplaren van

de soort een fascia hebben (dus in het ridden onderbroken striae).
Dit was bij mijn exemplaren ook het geval. Er is een geleideli jke
onslag van centraal radiale naar apikaal convergente striae.
£.105s 1.28, b.6, s.13-14, 5 £.106: 1.28;, b.8, s.15,

Oekos VdWsZ. Algemeen gekarakteriseerd als een zoutmijdende soort,
die volgena CHOLNOKY (1968) zelfs in zwak zure wateren pas werke-
1ijk algemeen wordt. PETERSEN (1915) zegt dat de soort niet sveci-
fiek adrofiel is. LUND (1946) vond haar echter als "one of the
most abundant soil diatoms".

Verspr.s VdWs+. Door mij alleen in de Batterij gevonden.

68.Pinnularia microstauron (Ehrenberg)Cleve var. ambigus Meister
Taxe.: f.107. VAW,

Deze varidteit 1lijkt een overgang te vormen tussen P. microstauron

en P. mesolepta (Ehrenberg) W.Smith f. angusta Cleve. In de mon-
sters heb ik geen overgangen tussen deze exemplaren en 2..giggg-
stauron gevonden. Ze komen geheel afzonderlijk voor, reden om

deze variéteit apart te handhaven. 1.38, b.7,2, s.10.

Oek.:VdW:Z. Zou oekologisch niet van het soortstype te onder-
scheiden zijn. .
Verspr.:VdWsR. Komt in de Haddingsbraak meer voor dan in de Batte—
rij, in tegenstelling tot het type.
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69 .Pinnularia obscura Krasske
Tax.: f£.108, = HUSTEDT (1957,p.309).Geen figuur, zie hiervoor
KRASSKE (1932). LUND (1946,f.12.A-J, p.92) voegt deze soort bij
P. intermedia Lagerstedt. Volgens HUSTEDT (1957,p.309) is dit on-
juist. Met zijn beschrijving komt de gevonden soort goed overeen:

de einden zijn smal afgerond, de middenstriae 2zijn geleidelijk ver-
kort en er is een brede centrale area aanwezig. De lengte~breedte
verhouding bedraagt 7:1. Ook slankere individuen zijn gevonden,

Dit wijst eveneens meer in de richting van P. obscura. 1.22, b.4,
S¢14~15.

Oek.: De soort komt volgens volgens LUND (1946) gewoonlijk met

P. microstauron voor op iets zure grond. HUSTEDT (1942) noemt de

goort bij de tussen mos gevonden diatomeeén. Door de verwarring
rond de identifikatie van de soort zijn oekologische gegevens wei-
nig betrouwbaar,

Verspr.: In alle terreinen wel gevonden; maar het meest in de
Haddingsbraak (tot 8,2%).

Nomenklatuurs Volgens de regels, vastgesteld in de International

Code of Botanical Nomenclature.

1sDe naam is vé6r 1 januari 1958 gepubliceerd, er behoeft daarom
geen Latijnse beschrijving te zijn gegeven. (arte. 36).

2.De publikatie vond plaats in Hedwigia, Organ fiir Kryptogamen—
kunde und Phytopathologie nebst Bepertorium fiir Literatur, 72°
band, Dresden-N, 1932. Verlag und Druck von C. Heinrich. Dit or=-_
gaan was bij abonnement verkrijgbaar via alle boekhandels. Publi-
katie voldoet dus aan art. 29.

3+.De datum van effektieve publikatie vlgs. art. 30 was juli 1932,
in Heft 3, p.55-134, t. 2 en 3 van het betreffende werk.

4.De nasam voldoet aan de regels voor soortsnamen van art. 23,

5«De goortsbeschrijving gaat gepaard met 2 duidelijke tekeningen,

die de dterminatiedetails goed weergeven. art. 7 en 9.

KRASSKE,G, (1932, no. 161, £.22a en b, p.117):"Elliptisch, unge-
féhr 15 ziemlich grosze Streifen in 104+, stark strahlend, in der
Mitte fehlend. Zentralarea deshalb bis an der Rand reichend.
Lingsarea schmal. Lang 12, breit 3p (f.22a). Andere Formen dieser
guch in den deutschen Mittelgebirgen verbreiteten Art sind 16-21)+
lang und 3,5~4,5 p breit, linear mit etwas eingezogenen Seiten und
keilig gerundeten Enden (f£.220).
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70.Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg
Tax.: f.112. Bac. f.617.2, D334

Er bestaat nog vrij veel verwarring over de samenhang tussen de

typeveriéteit en de overige beschreven vari&teiten. 1.170, b+25,5,5.6
Oek.: VdW:ZB., HUSTEDT (1957): oligohaloob (indifferent). Volgens
CHOLNOKY (1968) in alkalische wateren slechts toevalsvondsten.
Verspr.:VdW:C. Komt in bijna alle monsters voor, maar steeds slechts

in enkele cexemplaren.

71 .Pinnularia viridis (Nitzsch)Ehrenberg var. sudetica(Hilse)Hustedt
Tax.: fo113. Bace. f.617.b, p.335.

Deze variéteit is veel kleiner dan het soortstype, maar heeft het-

zelfde model. De samengesteldheid van de raphe is niet duideli jk,
wel zijn de zeer brede centrale porién opvallend. Zie hiervoor ook
LUND (1946, f.18A,p.105). 1l.64, b.10,6, .10,

Oek.:NIESSEN (1943) noemt deze var. apart uit het hoogveen en
"Zwisschenmoor" en karakteriseert haar als pH-indifferent tot
acidofiel. FLENSBURG (1967) vond alleen var. sudetica in het echte
hoogveen en vreagt zich af of de var. onderscheiden is van het typo
door genetische verschillen , of slechts kleiner blijft door ge-
brek aan voedingsstoffen.

Verspr.:De var. kwam het meest voor in de Liedemonsters.
Rhaphoneis Ehrenberg

T72.Rhaphoneis amphiceros Ehrenberg
Tax.t f.114. Rab. £.680, p.175. l.46, b.28, s.8, p.8.
Oek.: VAW:MB. Vaak vastgehecht aan zandkorrels of diatomeeénschalen.
Verspr.:s VdW:CC. Er werden slechts enkele exemplaren gevonden in

2 Liede- en 1 Batterijmonster. Ze lijken me hier aangevoerd vanuit
de brakke omgeving.

73.Rhaphoneis surirella (Ehrenberg)Grunow

Taxes fo 1150 Rab. f06799 p01730 10199 b013’49 3.9, P-1O
Ock.: con Verspre.: zie R. amphoceros.
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Stauroneis Ehrenberg

T4.Stauroneis kriegeri Patrick
Taxes fe116. Bac. f£.409,p.257, als S. pygmaea Krieger.
Zie voor een kritische heschouwing over deze soort het verslag van
VAN DAM (1973) over de diatomeeén van het Naardermeer. 1.21, be6,s5.19.
Oek.:0ekologisch is niet veel bekend van deze soort. JPRCENSEN
(1948) noemt haar indifferent t. o. v. de pH. (5,4-7,7).
Verspr.: In de Battorij vrij veel aanwezig (tot 7,3%). Zowel in de

Haddingsbraak als dc Liede in geringer aantal.

T5.5tauroneis cf, obtusa Lagerstedt
Tax.: f4117. Rab. f.1161; p.817.
Wat afmetingen betreft komt de gevonden diatomee overeer met S. ob~
tusa. De pseudosepten en haskvormige centrale porién ontbreken
echter. Wat vorm betreft is er veel overeenkomst met S. borichii
(Petersen)Lund, die echter veel kleiner is. 1.27,6, be7, 8.16.
Oek.: Zowel S. obtusa als S. borichii staan als aérofiel te boek.

Verspr.: Heel weinig in één Liedemonster gevonden.

76.Stauroneis phoenicenteron Ehrenberg
Tax.: f£.118. Rab. £.1118.a, p.T66. 1.120, b.26, 8.14, p.16.
Oek.: VAW:ZB. FLENSBURG (1967) schrijft, dat de soort ontbreekt in

de meest zure gedeelten van het veenkomplex. In inijn monsters is

zij afwezig in de Liedemonsters. In 't algemeen beschouwt men de
soort als een vorm, die wel in voedselrijk water voorkomt, maar
afvalwater vermijdt.

Verspr.: VdW:C. Enkele exempleren in de Haddingsbraak en de Batterij.

TT7.Stauroneis producta Grunow
Taxes fo 119. Rab. fo11549 p.807.

De vorm heeft iets van S. anceps. Hiervan is S, producta tec onder—
scheiden door de aanwezigheid van pseudosepten. 1.28, b.8, s.20,
Oeck.: HUSTEDT (1927): t.0.v. het Cl —gehalte indifferent.

Verspr.: In de Batterij tot 2,8%, in de andere twee terreinen

weinig exemplaren.
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Stephanodiscus Ehrenberg

78.Stephanodiscus astrea (Ehrenberg)CGrunow var. minutula (Kiitzing)
Grunow Tax.: f.120. Bace. f.86, p.110.

De duideligke puntrijen verlopen van dubbel-- (aan de rand) naar

enkelgepunkteerd. Het middenveld is ingezonken. De randdoornen
staan onregelmatig verspreid, en stecken over de schaalrand uit.
ds. 20, s. 10,

Oek. en Verspr.:Op grond van incidenteel voorkomen en moeili jke

dterminatie wordt deze soort buiten beschouwing gelaten.

79 .Stephanodiscus dubius (Fricke)Hustedt
Tax.: f. 121, Bac. £.84, p. 109.

Onderschoidt zich van S. astrea var. minutula en_§. hantzschii

doordat de randdoornen niet duidelijk te zien zijn. Voorts zijn
op het meest perifeer gelegen deel van de striae geen afzonder-—
1lijke punten te zien. ds. 8, 8.10-11,

Oek. en Verspr.s Deze halofiele planktonsoort is in de onderzochte

monsters waarschijnlijk allochtoon.

80.Stephanodiscus hantzschii Grunow
Tax.: f.122. Bac, f.87. p.110.

Deze soort is duidelijk van S. astrea vor. minutuls onderscheiden

door de veel lichtere (teerdere) struktuur. De puntrijen zijn
schaduwachtig aangegeven, niet duidelijk. Verder is de afwisseling
tussen puntrijen en randdoornen zeer regelmatig, wat bij Se astrea
var. minutula niet het geval is., ds. 10, 5.9-10,

Oek. en Verspr.: zie S. astrea var. minutula.

Synedra Ehrenberg

81.Synedra acus Kiitzing var. radians (Kiitzing)Hustedt
Tax.t f. 123, Bac. f. 171, p.155.
Komt wat afmetingen betreft uitstekend overeen met Hustedt's be-
schrijving. Geen centrale area, zoals dikwijls bij deze var.(VaW).
1e44, 142,5, .15
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Oek. en Verspr.: Ook deze 'typische planktonvorm' (SZEMES,1959)

laten we buiten de oeckologische beschouwingen.

82.Synedra pulchella (Ralfs)Kiitzing
Tax.: fo 124, Bac, fe187, pe160.
Duidelijk onderscheiden van S. rumpens Kiitzing door de gepunkteerde

striae. S. pulchella is bovendien groter dan S. rumpens. 1.43, b.4,
S.15.

Ock.: VdW:BZ., Komt algemeen in de litteratuur voor als brakwater-—
soort. Is volgens VAW epifytisch (sessiel op draadwieren).

Verspr.: VdW:CC. De soort is in de Haddingsbraak en de Batterij

slechts met weinig exemplarcn aanwezig.

83;Synedra tabulata (Agardh)Kiitzing
Tax.: £.125. Rab. £.710, p.221. 1.118,5, b.6,6, 5,10,
Ok ¢ VdW:BM. Typische brakwatersoort, die volgens CHOLNOKY(1968)
aanwijzing is voor fluktuaties in osmotische druk. HUSTEDT (1957)

noemt de soort mesohaloob. Wordt ook als acrofiele sosrt vermeldt.

Verspr.sVdWsC-CC. Komt zowel in de Haddingsbraak als de Batterij

met enkele exemplaren regelmatig voor.

84.Syncdra tabulata (Agardh)Kitzing var. fasciculata (Kiitzing)Grunow
Ta.Xog fc 126. Rabo f,710.i—19 p92210 1.64, b¢79 So11o

Ock.s Dege var. schijnt ockologisch niet van het type onderscheiden

te kunnen worden.
Verspr.: Slechts een enkel exemplaar werd in een Haddingsbraak-—

monster aangetroffen.
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4 VERWERKING VAN DE GEGEVENS

4.1 Inleiding

In hoofdstuk 2 is al gewezen op de bezwaren die aan de telmethode
volgens Thomasson zijn verbonden. Ook is daar uiteengezet waarom

ik toch die methode heb toegepast.

Bij de verwerking van de gegevens uit de soortenlijst (tabel 6)
zullen we de getallen voornamelijk gebruiken om tot een grove splits-—-
ing in een paar groepcn te komen, die anders met schatten zouden

zijn verkregen.

Van de in totaal 83 soorten en variéteiten die in tabel 6 zijn op-
genomen komen 20 (nog) niet in de flora van VAN DER WERFF en HULS
(1957- ) voor. In dit werk wordt een indeling van de soorten
gegeven op grond van hun voorkomen in water met ecn bepaald c1 -
gchalte« Deze indeling is verfijnder dan die van dc meeste buiten—
landse auteurs, omdat Nederland een grotere variatie in brakke
wateren biedt dan andere landen.

De volgende kategorieén worden onderscheidens

-Z : chloridegehalte < 100 mg/1

~ZBs " 100- 500 mg/1
-BZ:¢ " 500-1000 mg/1
-B : " 1000-5000 mg/1
—-BM: n ' 5000-10000mg/1
-MB: w 10000-17000mg/1
-M s " 5 17000  mg/l

In tabel 2 wordt de verdeling van de gevonden soorten over deze
kategoriedn gegeven. Tevens wordt onderscheid gemaakt tussen soort—
en die in geen enkele telling met 1% of mecr voorkomen (=aantal

¢ 1%) en soorten die in minstens &én telling wel een dergelijk
percentage bereiken (=aantal >1%),

Volgens CHOLNOKY (1968) komen in het algemeen toevalsvondsten en

'verdwaalde'! individuen met niet meer dan 1% voor in de tellingen.
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De soorten die in de onderzochtc monsters op deze wijze uitvallen
zijn vooral soorten uit de kategorieén BZ en brakker.

Het is goed voor te stellen dat in dit gebied juist deze soorten
van elders zijn aangevoerd of (sub)fossiel in de bodemlaag aan-
wezig zijn. Het 1ijkt daarom gerechtvaardigd deze selektie toe tc
passen en on de verdere besprcking vooral de soorten die met 1%

of meer voorkomen te betrekken.

Er is geen poging gedaan te onderzocken of van de soorten met lage
frekwenties inderdaad de niet levende soorten eecn belangrijk deel
uitmaakten. Dit zou nagegaan kunnen worden door asn het niet be-
werkte monster rose-bengale toe te voegen, een stof die de cel-
inhoud kleurt. D¢ soorten waarom het gaat komen echter maar gzeer
weinig voor en in het 2lgrmeen zijn ze vrij klein. Bovendien kun-
nen dergelijke 'natte' preparaten slechts met geringe vergroting
worden bekeken, waardoor de struktuur van de schalen niet goed te
onderscheiden is. Dit alles bij elkaar maakt het vaststellen van
het aantal niet-autochtone soorten in een monster vergeli jkbaar
met het zoeken naar ecn speld in e=sn hooiberg, ecn reden voor mij

om er niet aan te beginnen.

In de hierna volgende bespreking van de verschillende monster-

punten wordt behalve van VAN DER WERFF's indeling op grond. van

het chloridegehalte ook gebruik gemaakt van dc gegevens van

PETERSEN (1943), oventucel aangevuld met waarnemingen van HUSTEDT

(1957) » De kategorieén dic zij onderscheiden 2ijn gecbaseerd op

het systesm van KOLBE (1927), en omvatten:

~polyhaloob : soorten ontwikkelen zich in water met 30% Cl en meer

idem bij 0,2 - 30 %.C1~

-oligohaloob: a) halofiel: ontwikkeling gestimuleerd door iets
brak water

oo

—-mesohaloob

b) indifferent: zoetwatersoorten, kunnen in brak-
water voorkomen

-halofoob : verdragen geen zout. (meest 'sphagnofiele' soorten)
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Vooral aan HUSTEDT (1957) en CHOLNOKY (1968) zijn de aanwijzingen
omtrent de pH-preferentie der soorten ontleend.

De volgende indeling wordt daarbij gebruikt-

pH: > 7 (=alkalibiont) : de soort ontwikkelt zich alleen in al-

kalisch water met hoge pH

de ontwikkeling is niet absoluut ge~-

00

»7 (=alkalifiel)
bonden can een hoge pH, maar wordt er
wel door gestimuleerd

=7 (=indiffercat)

oo

de soort heeft geen voorkeur voor een
bepaalde pH

<7 (=acidofiel)
7 (=acidobiont)

o0

ontwikkeling gestimulceerd door lage pH

00

de soort is gebonden aan sterk zuur water

Tenslotte wordt nog vermeld of de soort bekend is als 'aérofiele’
diatomee. Aéroficl wil dan niet zeggen, dat de soort alleen onder
aérofiele omstandigheden voorkomt, mear dat gij door de auteurs,
die reeds in hoofdstuk 1 werden vermeld, wel in dergelijke situ-—

aties is gevonden.

4.2 De Batterij
In de Battorij werden totaal 67 soorten gevonden, waarvan 34 met

»1%. Zoals roeds vermeld is, werd monster 3 niet op dezelfde
plaats als 1 en 2 genomen, maar meer aan de rand van het terrein.
In dit monster komen 7 soorten voor, die niet in 1 en 2 voorkomen,
waarvan echter slechts 2 met een frekwentie ;;1%.

Van de 18 soorten, die wel in 1 en 2, maar niet in 3 zijn gevonden,

komen 5 met 1% voor. De meer frekwente soorten, die alleen in

3 voorkomen zijn:¢ chlotella striata (B) en Stephanodiscus hantzsehii

(z2B). In 1 on 2 zijn het Navicula gregaria (halofiel), N. hunga-
rica (ZB), N. rhynchocephala (ZB), N. salinarum (B) en Nitzschia
thermalis (indifferont). De verschillen tussen dc monsters 1 en 2
en monster 3 1lijken niet zo groot, dat ze afzonderlijk bekeken
moeten worden. De soorten die het meest frekwent in de Batterij

werden aangetroffen staan in tabel 3.
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Slechts 1 soort is acidofiel, de overige indifferent tot alkalifiel.
Hoewel tijdens de monstername het water meestal iets aan de zure
kant was, 1ijkt het~op grond van de gevonden diatomecén waarschijn-—
1ijk, dat er vrij grotc schommelingen in de pH-waarden zullen op-
treden, waar de indifferemte soorten tegen bestand zijn. De pH zal
daarbij meestal aan de alkalische kant zijn, gezien het vrij grote
aantal alkalifiele soorten.

De meeste soorten zijn ook indifferent t.o.v. het chloridegehalte,
of hebben ecen voorkeur voor zwak brak water (oligo~ mesohaloob,
halofiel, ZB). Dit hangt mogelijk samen met het periodiek uitdro-
gen van het terrein. Hetzelfde geldt voor het feit, dat een vrij
groot aantal van de gevonden soorten voorkomt in de litteratuur

over aérofiele diatomecén.

4.3 De Haddingsbraak

In de Haddingsbraakmonsters werden in totaal 52 soorten gevonden,

waarvan 25 met - 1%. De meest voorkomende soorten zijn in tabel 4
vermeld.
Opvallend is hier de aanwezigheid van enkele zure soorten naast

alkalifiele. Voorts verdient het voorkomen van NEvicula fossalis

vermelding, aangezien deze soort voorzover mij bekend nog nict
ecrder in Nederland is aangetroffen. Dezc soort is in het ecrste
monster nog betrekkelijk weinig aanwezig, mear bepaalt in het
tWweede en derde het becld. De soort komt in het tweede monster

samen met Fregilaria capucina min of meer in de plaats van

Achnantes affinis en Navicula seminulum.

Deze vier soorten zijn allemeal zeer klein (lengte 10-15;;) en
geven daarmee cen specifick karakter aan de Haddingsbraakmonsters.
Geen onkcle soort met iets royalere afmetingen bereikt een behoor-—
1ijk hoog percentage in de telling. In de litteratuur over aéro-
fiele diatomeeén wordt herhaaldelijk op de geringe afmeting van
deze soorten gewezen. Het zijn niet alleen kleine soorten, maar
ook kleine exemplaren van soorten, die onder optimale omstandig-

hedon veel groter kunnen worden.
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De diatomeeén op dit monsterpunt in de Haddingsbraak vormen een
mengsel van enerzijds alkalifiele en pH~indifferente soorten, en
anderzijds enkele zuurminnende , zoals de beide BEunotia's. Dit

zal mogelijk samenhangen met het feit, dat de verlanding van de
braak vrij recent is, waardoor de zure soorten zich aan het ont-
wikkelen zijn, terwijl aan de andere kant een enigszins brakke,
alkalifiele flora, vergelijkbagr met die van de Batterij, nog aan-

wezlg is.

4.4cDe Liede
In totaal werden op de driec punten 49 soorten gevonden, waarvan

20 met een frekwentie 31%.De monsterpunten afzonderlijk geven de

volgende aantallen te ziens I: 24 (11 21%) 3 ITIs 23 (6) 5 IIT :37(16).

De drie punten hebben 7 soorten gemeenschappelijk, wat in tabel 5
in de laatste kolom wordt aangegeven. De soorten die het meest
frekwent zijn —ook al komen ze niet in alle monsters voor- zijn
in tabel 5 onderstreept.

Bijzonderc vermeclding verdient Navicula festiva, een soort die be-

kend staat als acidobiont, en die tot nu toe wat Nederland betreft
alleen op Terschelling was gevonden (mond. med. VAN DER WERFF,1972).
Het is niet verwondorlijk, dat bijna alle in tabel 5 genoemde

soorten in litteratuur over aérofiele digtomeeén voorkomen.

Daartoe behoren immers vooral de tussecn vochtig mos levende soorten.

Het eerste monster van punt III is, vergeleken met alle andere
monsters, het meest soortenrijk. Hierdoor 1ijkt het verschil tussen
de dric punten groter dan het op grond van de beide andere monsters
van punt III is. Ben verklaring voor deze veelheid aan soorten is
misschien, dat het monster in cen kuiltje in de vegetatic werd
genomen. Het water was daar in verhouding tot de andcre monsters
vecl elektrolietrijker ‘(zie tabel 1 en p.21).

De verschillen tussen de diatomeeéngemeenschappen van de drie
Liedepunten zijn overigens klein on worden voornamelijk bepaald
door scorton die met cnkele exemplaren en heel wisselvallig nu eens

in dit, dan wecr in dat monster opduiken.




63

De meest frekwente soorten zijn bijna allemaal tevens de soorten,
die de drie punten gemeenschappelijk hebben, en in tabel 5 zijn
genoemd. Het 1ijkt daarom gerechtvaardigd te stellen, dat het niet
goed mogelijk is door middel van dit diatomeeénonderzoek de drie
punten van elkaar te onderscheiden, hocwel dat wat vegetatie be-
treft wel kan (zie ZUIDERWIJK,1973).

4.5 Vergelijking

Wanneer we alleen de 49 soorten met een frekwentiejz1% beki jken,
en de Liedemonsters bij elkaar ncomen, komen we bij vergelijking
van de Batterij, de Haddingsbraak en de Liedc tot de volgende be-
vindingens Er zijn 7 soorten die in alle dric de terreinen gevond--

cn werden. Het zijn: Achnantes affinis, A. lanceolata, Bunotia

tenella, Navicula pupula, N. seminulum, Pinnularia appendiculata

en Stauroneis kriegeri. De verdeling van de soorten over de mon-

sterpunten wordt in onderstaande figuur weergegeven. De hockpunt-—
en geven het aantal soorten dat alleen in de Batterij (B), de
Haddingsbraak (H) en de LIEDE (L) gevonden werd. De soorten die
in twee torreinen werden aangetroffen stoan langs de betreffende
zijden. In het middenveld staat het aantal soorten dat de drie
terreinen gemeenschappelijk hebben. Dezc wijze van voorstellen is
ontleend aan LONDO (1966).
AN EZLYV%
N6 N 7. 2
N s

Het heeft gecn betekenis verwantschapscoéfficienten tussen de
terreinen te gaan berekene op grond van deze getallen. Daarvoor is
het onderzoek te beperkt van omvang.

Uit de figuur komt wel naar voren, dat de Haddingsbraak en de
Liede relatief meer soorten gemeen hebben dan de Haddingsbraak en
de Batterij. Rcden hiervoor zou kunnen zijn, dat de Haddingsbraak

en de Liede beide verlandingsterreinen zijn, i.t.t.de Batterij.
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Naast onderlinge vergelijking van de drie terreinen kunnen we de

gegevens van ander in Nederland gedaan onderzoek naast de onze

leggen.

In de eerste plaats is daar de studie over Het Hol bij Kortenhoef

geschikt voor, en speciaal
over de diatomeeén van het
(1955) over de kombinaties
het gebied. Dit laatste is
de Liede., BEr blijkt echter

het artikel van VAN DER WERFF (1955)
plassengebied, en van DE GRAAF en MEYER
van mikroérganismen in de trilvenen van
vooral geschikt ter vergelijking met

bijzonder weinig overeenkomst te zijn,.

Alleen de soortenstaat no.4 uit de zonc van Sphagnum recurvum en

Se. palustre bevat zowel Bunotia exigua als E. tenella. In de meeste

Kortenhoefmonsters komen vrij veel Cymbella's en Epithemia's voor,

die door mij in het gehoel

niet zijn gevonden.

Van de 97 soorten die VAN DER WERFF vond in het open water komen

slechts 10 vrij frekwent in de monsters van de Batterij voor.

Voor de Liede en dc Haddingsbraak zijn dit er respektievelijk

4 en 5,

DU SAAR (1963) heeft o.a. anderzoek gedaan naar de diatomeeén in

de Binnenliede. Door hem zijn 48 soorten in een monster uit de

oeverzone van dit water gevonden en met behulp van rose-bengale

als levende soorten herkend. Daarvan komen 19 ook in mijn monsters

voor, voornamelijk in die van de Batterij. Vooral de¢ brakkere

soorten ervan zijn door mij echter slechts sporadisch gevonden.

De Binnenliede zou heel gocd cen bron voor de aanvoer van deze

'verdwaalde' soorten naar de natuurreservaatjes kunnen zijn,

bijvoorbeeld via vogels.
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5 +DISKUSSIE

5.1 Het ‘'aérofiele' karakter

In het voorgaande hoofdstuk is herhaaldelijk gesproken over de vele
'aérofiele! diatomeeén die werden gevonden. De indrukken van o.a.
HUSTEDT (1942) en LUND (1946) werden daarbij bevestigds de meeste
soorten zijn zeer klein, van de grotere soorten zijn vooral kleine
individuen gevonden. Bovendien bezitten de meeste soorten een
voortbewegingsmogeli jkheid door de aanwezigheid van een raphe.

Dit is waarschijnlijk belangrijk, omdat ze zich hierdoor steeds

naar de vochtigste plaatsen kunnen begeven,

De term 'aérofiel' suggercert, dat dit een zeer aparte groep is.
De meeste soorten die onder'aérofiele' omstandigheden kunnen leven,
hebben echter hun hoofdverspreiding in grotere watermassa's.,

Op de 'droge' plekken heersen kennelijk omstandigheden die in be-
paalde watertypen ook voorkomen, zoals schommeling in osmotische
druk. Hoewel 'aérofiel' dus eigenlijk geen juiste term is, want
geen exakte oekologische gegevens verschaft, is het een heel goed
bruikbare aanduiding gebleken, die vergelijking met vooral oudere

publikaties mogeli jk maakt.

5.2 Hoe representatief is dit onderzoek?

De wraag hoe representatief dit onderzoek is heeft vooral te maken
met de wijze van monsteren. Hier en daar is in de terreinen 'een
greep' gedaan. Op grond daarvan kunnen we wel zeggen: "de gevonden
diatomeeén komen in het onderzochte terrein voor". Maar het is
uiteraard onjuist te stellen dat hiermee de diatomeeéngemeenschap-
pen van het terrein bekend zijn.

Als voorbeeld diene nogmaals het eerste monster van punt LiedeIlI,
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Daar werd toevallig in een venster in het veendek gemonsterd, met
als resultaat een veel rijkere diatomeeénoogst dan in de overige
Liedrmonsters. Het zou interessant zijn na te gaan, hoeveel mon-
sters in een terrein genomen moeten worden en op welke wijze
(aselekt?) om een juiste indruk van het totale soortenassortiment .
te krijgen. Daarbij zou bijvoorheeld onderzocht kunnen worden hoe
'lokaal' een gemeenschap in zo'n venster in het vecndek is, of er
invloed daarvan in de direkte omgeving te zien is (een gradient?)

en dergeli jke.

5¢3 Een waardeoordeel?

Het onderzoek werd verricht in het kader van het Spaarnwoudepro jekt.
Om een beheersadvies te kunnen geven, zoals met dit projekt werd
beoogd, moet op een of andere wijze een waardering over het onder-
zochte terrein, land of water, worden uitgesproken. Het is niet
mogelijk dat, op grond van een beperkt ondergzoek als het mijne,
voor de verschillende terreinen in hun totaliteit te doen.

Voor alle drie de terreinen, maar vooral voor de Liede, 1ijkt een
groter opgezette studie, zoals die van DE GRAAF enMEYER (1955)

in Het Hol, beter geschikt., In de Liede zijn de diatomeeén alléén
geen geschikte parameter om het terrein te karakteriseren. Ze
komen in ecn te klein aantal voor om interne differentiatie moge-
1lijk te maken. Wel bevestigen ze de indruk die al op grond van
chemisch en vegetatiekundig onderzock bestaat, namelijk dat het
gaat om een zuur Sphagnumterrein, waarin maar weinig soorten dia-
tomecén zich thuis voelen. Tal van Sphagnofiele (hoogveen)soorten
blijken echter te ontbreken, evenals de Cymbella's en Epithema's
van DE GRAAF en MEYER (1955). Hieruit is mogelijk te konkluderen,
dat het om een vegetatiedek gaat, dat niet permanent met water is

verzadigd, maar periodiek uitdroogt.

SCHROEVERS (1968,1970) probeert op grond van de studie van gzoveel

mogelijk groepen organismen een biologisch waardeoordeel te geven.
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Dit is alleen mogelijk voor iemand met een enorme ervaring en ken-
nis., Met ecn groep gespecialiseerde mensen een dergelijk onderzoek
aanvatten brengt weer aparte problemen mec, vooral op het terrein
van onderlinge samenwerking en juiste interpretatic van door ander-
en verzamelde gegevens.

In beide gevallen is het nodig een duidelijke kwaliteitsindeling
voor alle grocpen organismen te maken, om de gegevens te kunnen
interpreteren. Van zo'n indeling (voor de aquatische organismen)
moet dan de beperkte toepasbaarheid in het oog worden gehouden.

Zo is bijvoorbeeld hct bestaande saprobie-systeem voor mijn onder-—
zock niet bruikbaar, daar dit gemaakt is voor de opeenvolgende
stappen van zelfreiniging in stromend water. Een stadium daaruit
is niet vergelijkbaar met de toestand die in de door mij onder-

zochte terreintjes voorkomt.

Voor dit onderzoek in natuurreservsatjes is het probleem: "“welk
waardeoordeel geef ik?" niet zo urgent. Ook zonder de kennis van
dc diatomeeén is duidelijk dat de terreinen de moeite waazrd zijn
om bewaard te blijven. Het geeft echter de mogelijikheid tot ver—
gelijking met andere terreinen. Bovendien kan het een aanzet zijn
tot een meer gedetailleerde studie van de reservaatjes, om enig
inzicht te krijgen in de verscheidenheid die zo'n terrein mu (nog)

herbergt en in de toekomst hopenlijk zal behouden.

00—
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Tabel 1: Resultaten wateranalyse

monster temp. pH EGV HCO. c1™ P.PO4 P.tot.
°c 25°C mgeq}l mg/l mg/lA mg/l
B1 14 7,0 1480 1,7 334 0,12 0,22
B2 11 6,7 910 0,6 207 0,047 0,091
B3 23 6,2 900 0,4 141 0,15 1,6
H1 14 Ty 1550 1,3 180 0,32 0,43
H? 10 7,0 1175 2,8 280 0,36 0,52
H3 22 6,7 940 0,4 195 2,2 3,1
LI1 17 594 222 0,0 37 0,54 0,73
LI2 12 5,2 300 0,1 47 0,13 0,24
LI3 22 4,1 165 - 16 0,25 0,70
LIIM 17 3,8 350 - 33 0,074 0,075
LII2 12 3,8 450 0,4 82 0,01 0,072
LII3 22 4,42 300 - 55 0,40 355
LIIIA 14 5,7 650 1,6 142 0,20 0,34
LIII2 13 3,9 420 0,1 76 0,061 0,11
N.NO, N.NO, N.NH, so.  catt  wg™ mt k'
mg/1°  mg/1° ng/l g/l mg/l  mg/l mg/l mg/l
B1 <0,05 <0,005 0,62 193 101 22 204 10
B2 0,1 0,017 0,24 123 70 18 109 13
B3 0,5 1,0 0,01 132 40 14 89 15
H1 10,05 0,026 0,11 379 73 22 191 22
H2 0,1 0,029 0,89 68 70 27 142 15
13 0,4 0,11 0,07 82 31 13 109 15
LI {0,05 0,005 0,70 49 11 2 24 5
LI2 £0,05 40,005 0,29 50 10 5 22 4
LI3 0,2 <0,005 1,3 22 3 1 9 4
LIIY 10,05 <0,005 0,49 296 12 4 30 11
LII2 {0,05 €£0,005 3,0 18 20 8 34 10
LII3 0,1 {0,005 1,3 22 5 2 25 5
LIITY 0,05 {0,005 0,09 149 45 12 89 16
LITI2 0,05 <0,005 0,36 80 29 9 33 1

B=Batterij 3 H=Haddingsbraak 3 L=Liede LI=eerste punt in de Liede
1=monster genomen op 20-3-'72
2= ki 1] " 18__4__! 72
3= " n n 7—8“' 72
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Tabel 2: Verdeling van de gevonden scvorten over de Cl -gehalte-
kategorieén volgens VAN DER WERFF (1957- ).(zie p. 58)

kategorie totaal 1% 1%
aantal soorten aantal % aantal %
Z 13 4 30 9 70
ZB 29 14 48 15 52
BZ 9 7 17 2 23
B 8 5 62 3 38
BM 1 1 100 ] 0
MB 2 2 100 0 0
M 1 0] 0 1 100
niet genoemd 20 1 5 19 95
totaal 83 34 41 49 59

Tabel 3: Meest frekwente soorten uit de Batterij

soort pH civw Cl a
Achnantes affinis 7 ZB - -
A. lanceolata 3T ZB o-m +
Bunotia lunsaris v. subarcuata L7 ZB hb -
E. pectoralis v. minor &7 - - -
Fragilaria capucina 27 Z i -
Gomphonema parvulum T ZB i +
Navicula atomus T ~- i +
N. tenelloides 7 - i +
N. cryptovephala v. venecta 5T ZB o-m +
N. gregaria > - hf +
N. seminulum 7 - i +
Nitaschia palea 7 ZB o-n -
N. thermalis 7 - i +
Pinnularia appendiculata T -~ hb +
P. microstauron &7 Z hb +
Stauroneis kriegeri T - i -
S. producta 7 - i -

Verklaring: pH: zie p. 60. ClW=Cl-gehalte vlgs. VAN DER WERFF(1957- ) q
Cl: idem vlgs. andere auteurs, zie p. 59.

o=oligohaloobs m=mesohalooby i=indifferent; hf.=halofiely hb=halo-

foob. a+= als 'aérofiel' in de litteratuur bekend.

- = geen gegevens bekend.
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Tabel 4: Meest frekwente scorten uit de Haddingsbraak

soort pH Clw Cl a
Achnantes affinis T ZB - -
A, lanceolata 7 ZB o-m +
BEunotia paludosa &7 - - -
E. tenella 7 Z - +
Fragilaria capucina il Z i -
Navicula dicephala 37 ZB i -
N. fossalis T - - +
N. pupula »l ZB i -
N. seminulum T - i +
Nitzschia thermalis 7 - i +
Pinnularia appendiculata T - hb +
P, viridis v. sudetica LT - - +

Tabel 53 Belangrijkste soorten uit de Liede (de meest frekwente

zijn onderstreept).

soort pH C1lW Cl a T, IT . JIT
Achnantes affinis 7 ZB - - -
A, lanceolata 5T ZB o-m + +
Eunotia exigua &7 Z hb + +
E. paludosa £T -~ - - +
E. tenella LT A - + +
Navicula festiva T Z hb + -
Nitzschia palustris T - hdb + +
Pinnularia appendiculata T - hb + +
P, krockii 7 - hf + -
P. viridis v. sudetica &7 - - + +

Verklarings pH: zie p. 60, C1lW=Cl-gehaltc vlgs. V.D.WERFF (1957~ )
Cl: idem vlgs. andere auteurs (zie Po 59)
o=0ligohalooby m=mesohalooby i=indifferent; hf=halofiely hb= halo-
foob. a+= als 'aérofiel' in de litteratuur bekend.

- = geen gegevens bekend. I,IT, ITIT=0p alle drie de monster-

punten gevonden. (+)
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14233 Achnantes affinis

4,5 A, conspicua v. brevistriata
6,7 A. exigua
8 A. hauckiana

9,10 A, lanceolata

11 Amphora normannii

12 Bacillaria paradoxa

13 Caloneis amphisbacna
14 Cs bacillum

15 Cocconeis pediculus

16,17 C. placentula

18 Cyclotella meneghiniana
19 C. striata

20 Cymatosira belgica

21 Cymatopleura solea

22 Cymbella microcephala
23 Cymbella ventricosa

24,25 Diatoma elongatum

Auteursnamen en beschrijvingen op p. 27-33
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26 Diploneis interrupta

27 D. oculata

28 D. ovalis

29 Eunotia tenella

30 E. exigua

31 - 35 E. paludosa

36 E. lunaris

37 E, lunaris v. subarcuata
38 E. pectinalis

39,40 E. pectinalis v, minor

41 E. pectinalis v. ventralis .
4244 Fragilaria capucina

45 F. capucina (pleurazijde)
46 F. construens

47 F. intermedia

48 F. pinnata

Auteursnamen en beschrijvingen op p. 33 - 39
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58

59
60,61
62
63,64
65,66
67
68,69
70 - 173
14575
76,77
79 - 81

75

Gomphonema acuminatum

Ge

parvulum

Hantzschia amphioxys

Navicula atomus

N.
N.
N.
N.
N,
N.
N.
N.
.
N,
N.
N.
N.
N.

Auteursnamen en

tenelloides
costulata
cryptocephala v. vceneta
cuspidata
dicephala
digitoradiata
festiva
fossalis
gracilis
gregaria
simplex
hungarica
mutica

pupula

beschri jvingen op pe. 39

- 45
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78

82

83

84
85,86
87

88

89
90,91
92

93 - 95
96,497
98

99
100,101

7

Navicula pcregrina

N,
N.
N,
N.

radiosa
rhynchocephale:
salinarum

seminulum

Nitzschia amphibia

N,
N.

N.

N.
N.
N.
N,
N.
No

Auteursnamen en

thermalis

filiformis

holsatica

hungarica

palea

palustris (96: pleuraszijde)
rccta

sigma

thermalis

beschrijvingen op pe 45 = 50
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102
103,104
105,106
107

108

109 - 111
112

113

114

115

116

117
118
119

120

121

122

123

124

125

126

79

Pinnularia borealis

P. krockii

P. microstauron

P, microstauron v. ambigua
P. obscura

P, appendiculeta

P, viridis

P. viridis v. sudetica
Rhaphoneis amphiceros

R. surirella

Stauroneis kriegeri

3. cf. obtusa

S. phoenicenteron

Se. producta

Stephanodiscus astrea v. minutula
Se. dubius

S. hantzschii

Synedra acus v. radians

S. pulchella

S. tabulata

S. tabulata v, fasciculata

Auteursnamen en beschrijvingen op p. 50 - 57
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