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1.

vooRwooRD.

Deze stuclie voncl plaats in het kader van de. d.octo-
raalstud.ie Biologie aan dle Gemeente Universitel.t -van Amster-
clam en rjrrerd aIs bijvak fhallophyta (de afdeling Taxonomie
en Oekologie van fhaLlophyta van de vakgroep Bijzondere
Plarrtkunde) van 20 september 1976 tot en met 25 maart 197fif
op het Hugo de Vries laboratorium ultgevoerd.

Gebruik gemaakt mocht worclen van de faciliteiten op

de aftlellng [hallophyta van het Hugo de Vrles laboratorium
en de faciliteiten in het biologierstation in het Staats-
natuurreservaat trDe lrÍeerribbenrt (Staats-bosbeheer).
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INI,EIDlNG.

Het onderzoeksteuein ie gelegen in de itStobben-

rlbbentt, een on ierd.eél v.e.n het Staat snatulrrÍeservaat
*De Ïíeerribbenrr. Dit natuurre gervaat ligt in het holo-
cene laagveengebied in de l{oord-West hoek vaa de pro-
vÍncie OverÍjsse1. Het strekt zich uit tussen de hoge-
re pleistocene gronden van het . Drentse plateau en de

voormallge Zuicerzee (afgetlamcl in 1932). De trstobben-

ribbenrr naken d.ee1 uit van het oorspronkelijke ver-
sprèiatingsgebied van het zeggeveen. De zandondergrond
ligt hier op 2 tot 3 meter onder het huldige maaiveld
cler petgaten (ECUB..IR 1973) .

Mijn onderzoeksterrein bestond uit een trilveen-
. perceel, behorend tot een complex van vier verlande
petgeten (figuur 2). Duidelijk is het patroon te her-
kennen van de niet-verveende legakkers, de zgn. rib-
ben, en de vroegere trekgaten. Deze structuur in het
landschap is a1s volgt ontstaan: Het v ren, dat zich
reeds in rt begin van het Bóreaal had gevormd, werd
in de Midd-,.1eeuwen gestoken. Dit gebeurd.e d.m.v. het
procddé van de zgn. ttnatte verveningrr. llet uit te
Braven veen, dat geheel of gecteeltelijk onder d.e wa-
terspiegel 1ag, werd na ilr boven gehaald en op de leg-
akkerÀ gedeponeerd. Hierdoor ontstond. een regelmatig
patroon in het landschap van uitgegraven rechthoeiri-
ge trekgaten en daar evenwijdig aan lopende legakkers..
Door verlanding , die zich Ín het voedselrijke laag-
veenwatèr snel kan volt::ekken, ontwikkelen de trekga-
ten zich weer tot veenterrej_nen" Afhankelijk van o.a.
cte diepte van het water in het petgat, de expositlè,
dè aard van de ondergronil, kunnen zich een aantal suc-
cesgiereeksen in de vegetatie ontwikkelen (sEcAl 1i65),
uitmondend in een broekbos. Maar door ingrij ping van de

. .,nens (o.a. maaien v .n. het vegetati.edek) worttt d.e succes-
sie tegengehouden. De rstobbenribbenÍr b-v. worden één-
maal per jaar 1n de zomer gemaalen,

In mijn onderzoekstelireln werd gemonstercl in de
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1 2UO meter lange kragge van het tri.lveenperceel no.111
Een kragge is een ÍEt van rsortelstokken en wortels,
drijventl op een slappe veenbrei boven cle vaste oniler-
grond. van zand. De kragge vs"rieert in de clikte van
enlge centimete:'s tot een neter, afhankelijk van het
vèrlandingsstadÍum en vertoont een onregelmatlg ke"ek-
ter door de vegetatie (Carex-pollen en het verwijderen
van gagè1 en andere j or11e boompjes). Het complex van de

vier verlande petgaten en ribben wordt ann de noordoost'

.zijcle begrensd door een siootJe, ín navolging van BIJRG-

MANS (1975) ÍtAchterslootil genoemd. Deze sloot starrt via
de Derdensvae.rt in verbinding met de Heuvengracht I i{e-
tering en Hogewegsloot (zíe figuur 2). vta d.e Achter-
sloot heeft het boezeirnvater toegang tot de kragge v;'.n

d.e verlande petgaten. Vooral bij een hoge waterstnnd
overspoelt het water de noordoostzijde van d.e kragge.
De vier verlancle petgaten worden aan de. zuidwestzijd.e
begrensd door een hoger gelegen stuk onverveend hool-
1entl. De ribben, aan vreerszijen van cte petgaten, eln-
d"igen iets voor de. onverveend.e strook, zodat de petga-
ten in principe in ver biading staan met elkaar.

Het complex van de Í'Stobbenribbenrt grenst aan tle
Íiet,':ring.olcter, waarvan het waterpeÍJ. X 2 meter lager
ligt clan het boezenpeil. ,ir vlndt wegzijging van het
grond.watèr pIa,,'ts naar d.eze polder (TOUBl;-t 1973). Door-
dat de hoeveelheid neerslag, vooral in rt zomerhalfjaar
echterblijft bij de hoeveelheid water dat verdampt en
'..:egzijgt, vindt èr arnvulling.plaats vanuit de boezem.
Het eutrofe boezemwater ult de Achtersloot trekt Ín de
vorm van een ntongre onder de kragge cloor het trllveea-
perceel in. Deze tong van eutroof vrater komt rt minst
ver in het cloor mi. j onderzochte perceel no. 111 . Onder-
zoek van B.rIi,--[iA.[rl-S (1975) toonde duidelijk een sanen-
hang aan tussen d.e reilcrrvljdte van deze boezemwatertong
oncler de kragge en het globale verlandingsstad.lum vsn
d.e bovenliggende vegeteties. TOUB.ÈR (I97» ontctekte een
l angzame verhoging van de ',j.G.V. waarden vanaf de kant
van het oriverveende hoger gelegen strook in de richtin§
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van de Achtersloot ten gevolge van het binnentrekken
van de 'rtongtr van eutroof boezemwater onder cle kragge.

COESDI (1976) voerile, ten behoeve va'1 een onderzoek
naar cie d e smidiaceeënflora, pH - en electrisch gelei-.
dingsvermogen (EGV) iletingen uit gedurende vier achter-
eenvolgende seizoenen op een tivaalftal permanente mon;'

sterpunten en konstateerde:
1. Een globale afname varl pH en EGV in de richting

noordoost (Achtersloot) naar zuidwest (onverveende
strook), die wijst op een afnemende j.nvloed van het eu-
trofe boezeiir,/Íater in die richting (zie ook TOUBER 1973).

2. Synchroon in de tijd fluctuérende iJGv-wdaralen

op de twaalf permanente monsterpunten, dj-e wijzen op de.

invloed van het seizoen ( verhoudj-rrg neerslag- verclam-
pine ) .
' 3. Vergeieken met de clrie overige percelen, lage-
re en ook minder sterk fluktuerende EGV-waarden in per-
ceel nb.111 , wijzend op een verder gevorderde verlanding.

Er bestaat een nauwe relatie tussen d.e samenstel-
ling van de desmid.iaceeënflora en het stadÍun van ver-
larrding (COUSEI 1976). De poeltjes in de jon6e verlan-
d.ingsstaalia van de kragge - gekarakteriseerd door rela-
tief hoge en sterk fluctuerende EGV-waarden (60O-9O0 umno )

en het optreden van mossorten a1s C_e.]liergon Aiganteum
en Salliergo]rella cuspÍdata - kennen slechts weinlg
desmid.iaceeënsoort èn, behorend. tot de genera Cloqtpr:!u4
en l]sgglÀ94. De rijkdom aan aiesmid.i-aceeën neemt toe bij
verdergaande verlanding. De grootste verscheiclenheÍd
(tot honderd. soorten behorend bij meer dan tien gene-
ra) vindt COESEIJ in poeltjes met vrij constante ÍGV-
waa?cten (3oo-5oo umho), waar het mos scorpidiun scor-
pioides en het waterplantje Utt.iculalÍa intermed.Ía op-
timaal ontwikkeld zijn. In het verlandingsstadium van
poeltjes met Sphagnurn ( UGV-waarden lager dan 200 umh^ )
neemt de soortenrijkctom af bij een in eerstre LnstantiS
gelijkblijvend genera-aantal . pae bij cle overgang sub_
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mers-emetrs, in casu llaru?,eer de Sphaenui4-vegetatie bo-
ven tt water uitkomt, neent ook het Àantal d.esmlaliaceeën-
genera af.

Itra r aanleicli.ng van de resultaten van het onder-
zoek van COESÍ'I ('1976), heb ik de samenstelling van de

de diatomeeënflora bekeken op tlen monsterpunten. Oncler-
zocht is of er een correlatie bestaat tussen het. verlan-
dingsstadiurn van d.e kragge en de samenstellÍng van Ce

diat cmeeënflora. Op vÍer van de tien monsterpunten is
ook op meerdere tijdstippen gemonsterd, wa,.rvan twee
maal van kunstmatig substraat, om een indruk te krijgen
van de fluktuatie van de diatomeeënflora op eenzelfde
rnonsterpunt in de tijd. Tijtlens clke bemonstering wer-
den temperatuur, pH en DGV gemeten en wateruonsters ge-
nomen voor chemische analyse .

Ander ond.erzoek, behal-ve dat van COiISËI, (1976),
naar de microflora van de 'rStobbenribbentr heeft nog niet
pIa.' t sgevonden. Een enigzins analoge situatie Ís ech-
ter door Dli GIiAAIT (L957) onderzocht in het trilveen in
het natuumeservaat lrllet Holrt. De auteur onderscheidcle
- m.b.t. de geneenschappen van micro-organismen - drie
zones in de goed ontvrikkelde moslaag van de verlandÍngs-
reeks:

1. Sporpidium scorpioides zone

2. SpLagnum g!g!lg-W, zone

pHt7,2-6rO

- pH:6,0-4,9
- pH:5,2-4,O'3. sphasnum IgSllry-EElIg zone

De doelstelling van mijn onderzoek wa.s' nu:
1. De diatomeeënflora te inventariseren en rri te

gaan hoe de verschj.llencle soorten over d.e verlandings-
reeks (p1I-. en EuV-gradiënt) vercteeld zijn.

2. Na te gaan in hoeverre d.eze verd.eling aansluit
bij de indeling gegeven door DE c]É{ÀI' (1957)

3. ].nzj-c]nt, te krijgen in de fluktuaties in de sa-
menstelling van de diatomeeënflora in de tijd, mede
m.b.v. kunstmatige substraten.
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- jionst ername

Op 25 juni t976 waren door COliSrll t.b.v. :-ijn des-
midiaceeën-onderzoek in het trilveenperceel no.111 op

14 punten Lxonsters genomen. Dit gebeurde d.m.v. knijp-
monsters vRn mossen (vn1 . &gpiqi-Urn "-s.S-glplg.i1}99, C,U-
pylium steLlatum, Cal1iereo4e,11q cuspioata en SphaEnum

spp. ) , hogere w,terplanten ( U t_lqi culgria, vulAarj-s, Utri-
c,uLaria intermedia, ptriculgrÍà IEtggI) of wieren (Cbq-

ra vulAaris, clraadalgen). De e1gén, -verzameld uit een

d.ergelijk rlilieu kunnen we rekenen tot het benthos
(i.t.t. plankton). In d.e literatuur komen we oo!; de

term Aufl'uuchs-ge zelschappen tegen (Àu6wuchs: alle or-
genismen, die stevig aan een substraat vastgehec,rt zÍjn
mae.r niet er in d.oor dringen (liuTTj\iii;i 1'953 ). iveneens
varr toepassing is hiel het be;.rip periphyton, door
YOUj'rG ( 1 945 ) gerlef inieercl als : de gemeenschap van or-
ganismen, die.op vrije oppervlakten van submerse ob-
jecten groeien en hen met een slijnerige 1a:g bedek-
ken. On<ler epiphyton verstaan we planten of plantach-
tige organismen, die op planten groeien, zowel in de

]ucht als in tt water (YoU}G). rjr was bi-j de monsterrng
naar gestreefcl een zo homogeen mogelijk proefvlrr.k te
nemen ten a;:ln2íert van pll, ji;GV en vegetati-e . Het was
echter onmogelijk om in el-k monstgrpunt dezelfde plan-
te.n.uit te knijpen. 0p elk monsterpunt werd de pI{ (ge-
meten met een 8488 llietrohm Herisau), de temperatuur en
cle EGI,I ( ge,:ieten met egn Cenco-IFTD ) bepaalcl in . situ,
waar het subrierse iiionsters betrof of weI aa;r I t uit-
knijpsel van enerse mossen. Vanuit tien van de veer-
tlen door Coesel genomen (gefixeerde) monsters werden
door mij d.e diatomeeön bekeken.

De tweede reeks monsters wercl door mljzelf geno-
men op 20 oktober A976. 'larr de tien monsterg werden er
uiteindelijk vier van verrrrerkt tot preparaten: nl . af-
komstig van de monsterpunten O2, 06, 09 en 10. Deze
monsters zijn uitgekozen na&r aanleid.ing van de resui_
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taten van de eerste reeks (zie ,ISSUITÀTEN llN DISCUSSïE).
Ook nu werclen pH, temperatuur en EGV gemeten, opalat

naast varietie in de ruimte ook fluktuatie in de tíjd
konden worden nagegaan.

0p 2 tlece.,rber 1976 werd voor de eerste maal gemon-

sterd van kuïrst at j-;, substraat in de vorm van mikros-
koop objectglaasjes, die in een houder waren .geplaatst,
virelke j-n cie bodeni van de kragge ïvas verankerd met een

tentharing. De glaasj.es waren op 15 nove,nber 1975 in de

nonsterpunten 02, 06, 09, 10 geplaatst. Gedurende de 17

. dagen dat dlze gla:sjes submers stonalen, werd elke dag

om 12 uur rs morgens de pH, ;:]GV en temperatuur gemeten.

0p de 1a'.ltste dal; werden ook water..,onsters genomen voor
chemische analyse. Ook in het water van de rrÀchterslootil

werden deze metingen (pH, jGV en temperatuur) gedaan en

' De tweede serie glaasjes werd op 17 december 1976

op de monsterlcunten 02, 06, 09, 10 ingezet en op 2 maart
1177 venvljderd. Deze glaasjes bestonden uit vier gladde
objectglaasjes en twee geschuurde (a,nari1-poeder a1s
schuurmiddel), dit in tegenstelling tot de glaasjes van
15 november die alle zes ongeschuurd waren. Uit de lite-
ratrrr r was gebleken dat de produktie van algen-gemeen-
schappen op matglazen (ruwe) objectglaasjes hoger was
dan op gladde (IEiIDER-BR0IIWEIi 1925). Door het schuren
word.t een oppervlaktevergroting bewerkstelligd. J,owe1

op 17 ttecember a1s op 2 mazrt wérd.en pH, temperatuur en,
jjGV metingen geclaan en watermonsters genomen.

Over de objectglaa.sjes valt nog op te iï]erken; dat
ze verticaal in de houd.er geplaatst werden (zie DfSCUS-
SIX ). De houder met glaasjes werd op enkele .cantimeters
vanaf de bod.em in het water geplaatst - d.e diepte, waar_
op het kunstmatig substratt geplaatst vroïdt, is bij
voorkeur geIÍjk aan de diepte, waaro, de natuurlijke be_

. groeiing voorkomt - d.it speelt bij mijn onderzoek niet
zo'n grote ro1 , aangezien de pl.asjes maar tiental centi_
nreter d.iep waren.
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- Beschrijving van cle,nonster,,:runten.

Àan de hand van figuur 2 kunnen we over de monster-
' punten de volgende opmerking maken:

- monsterpunt 01 : Dit punt 1.g op t 5 meter van de ttÀchter-

slootlr, op de overgang van de oevervegetatie langs de
ftAchter:sloottr en de eigenlijke mesotrofe triiveenvegeta-
tie. Aan de hogere vegetatie is de invloed. van eutrofe
boezemwatér te zLen: !-q1!f:j riqhe. spec. en cle dominantie
van het mos Calliereon g1.B$sg4. Hier is een knijpmon-
ster van CeLi*elAaqelle cuEpi4a_lg genorren.

- nronste:'punt 02: Een open gelege,i plasje op ruim 13 meter
van de rtAchtersloot'r met veel water, waarin Chara vqlga-
4ig het meest dominante submerse gewas is. Ook Utricu-
laria minor komt veel voor. 0p de rand van het plasje
groeit Campylium st e11at um.

De Cbara plantjes waren met een wit neersleg bedekt. Ook

op de bod.em' van het plasje werd het aangetroffen. Het
betreft hier mogelijk een zwavelverbinding. . Aan de- wor-
tel-s van tle Chara plantjes werd nI. veel lamprocystis
rosea-lgEtgtE liraargenomen. Dit is een purperen zwavel-
bacterie. 0p dlt monsterpunt is een knijpmonster van

§ègg en cqmP:r1i-tan genomen.

- monsterpunt 03: .i.lit plas je, waar sqorpi,dium scorpioi_dës
a1s alominant submers gewas in voorkànt, ligt op 18 me-
ter. Daaromheen Cal-liergon giganteum en wat hoger op
Ceapylium stellatum. Ook hier werd I,amprocystis rosea-
persicina a'rngetroffen. Hier werd een knÍjpmonster van
Scorpidium. genomen.

- monsterpuat 04: Dit punt ligt op 15 meter t:n zuiden
van monsterpunt 03. In het plasje vnI. Utr:LQlllaria mi-
nor en een beetje Chara vulgaris. Aan de periferie van
het plasje, meer submers dan emers: Scorpidiuni scor_
pioid.es. Het betreft hier een knijpmonster van Scorpi_
dium.
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monsterprint 06: DÍt punt ligt op 20 meter ten zuiden van
monsterpunt 04. l)r stond meestal ruim water j-n de p1as,
die omringd werd door ScorpÍdium scorpioides en dàarom-
heen §p@ spec. §@ llqf&Il§, alsmede de eerder
genoemde witte neerslag, werden ook in dit plasje waar-
genomen. Er werd een knijpmonster genomen van Scorpid.i-
um.

monsterpunt 07: Lj.t punt ligt op 10 meter ten zuiden
van het vorige punt 06. Het betreft een klein slenkje
gevuld met §geIg!!!g en Utricularia iriinor. Van deze

twee werd een knljpmonster genomen.

monsterpunt 09r Dit punt ligt op 25 meter ten zuiden
van 07. Het was een plasje met Is!9gfg5!3 g!4.1I!, daar-
omheen .§ggggl$!g4, Campylium en aan de buitenkant Sphae-

ry. Het knijpmonster is genomen van .§g4U11gE en gE-
cularia minor.

- monsterpunt 10: Dit punt ligt op B meter zuidelijk van
'.punt 09. Het was een plasje met Scorpidium en Campylium.

Het knijpmonster is van &ggpig@.

- monsterpunt 112 Dit punt ligt op 7 meter ten zuÍden van
punt 10. De dominante positie van ë9.9gg!1!!g4 is overge-
nomen door Utricularia intermeilia. Het knijpmonster 1s
van Écoroid.ium

monsterpunt 13: Dit punt, het laatste punt uit de mor-
sterreeks, ligt ruim 20 meter ten zuiden van het punt
11 en op ongeveer '140 meter van'de rAchterslootr. Het
plasje heeft aan de rand .§p@68!g, zelfs polytrichum
spec.. Er is prakties geen Scorpidium meer. Hier was
het .een knijpmonster van Utricularia minor.

AIs we het perceel no.1l1 van noordoostelijke naar
zuidwestelijke richting doorkruisen kunaen we een suc_
cessie in de vegetatie waarnemen: n1 . van submerge wa_
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terplanten naar een opbollend §.p@dek. In de af zon-
derlijke poeltjes vinden we deze gradient terug: Cha-
g of Ulricularia Ín rt mldden van het poeltje en naar
de rand toe §.ggIjllLtgg - §oms Camovlium - en daaromheen

§-gfragnum ppec.. De zonering van Ë.gg4!!!g4 wordt, in d.e

rÍchting van monsterpunt 01 naar 13 steeds smaller. De

Carnr:y1iun-fase is soms overgeslagen waar de overgang van
het llater'van het ooeltje naa.r het vaste substraat te
steil verloopt

- ilet prepareren.

Van de knijpmonsters, genomen op 25 juni 1976 en.
20 oktober 1976, werden preparaten genaakt. Na reini-
ging van de gefixeerde monsters met aqua-tlest - cle

monsters waren gefi-xeerd. met 7 3% f ormaline - werden
ze geoxideerd volgens de methode van Van d.er líerff en
Huls (1954-t74). Yart het geoxideerde materiaal ruerd

een gedeelte op een dekglaasje geoipetteerà. vo1g"rr"
CÍ{0L,N0 y' (1968) kan het gebruik van een pÍpet selec-
tief werken op de soort ensamenste l1ing van de dlatomee-
ën monstere.De dejcglaasjes werden gedroogd op een zeer
gering verwarmd strekplaatje (Inventum type 1.63).
CHOIIIOKY (196t1) is geen voorstander'van het geforceerd
drogen van de d.ekglaas jes op verwarmde strekplaten,
maar prefereert het aan de lucht drogen van de d.ekglaa.s-
jes, waardoor een homogenere verdeling van de diatomee-
en over het deirglas wordt verkregen. BATTERBEE (1973)
bemerkte een niet-random verspreid.ing van de diatomee-
ën bij geforceérdc droging t.g.v. door opervlaktespan-
nlngen veroorzaakte turbulenties. Aangezien ik voor het
etebruik van de pipet, zowel voor het geforcecrd drogen
op een verwamd strekpla.t je van cle dekglaasjes geen
goed alternati-ef voor handen had - bij het laatste
speelt tÍjclsbesparÍng een ro1 - heb ik toch van beide
gebruik gemaakt

Yan het kunstrrlatig substraat, dat ik gebruikt heb

op de rnonsterpunten 02, 06, 09, en 10, werden de ge-
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schuurde objektglaasjes in zrn geheel geoxideerd, en wer-

alen de gLailde objektglaaJjes afgeschraapt en werd het

schraapsel geoxideerd ;

: Het onderzoek v,an de preparaten.

De vervaardigde preparaten werden eerst nauïvkeurig
onderzocht om de soorten te identificeren. Een goed.e iden-
tifikatie van de soorten is essentieel, alaar elke soort
zijn eigen geneti.es bepaalde fysiologie heeft CH0INOKY

(1968). Van de preparaten werd. een soortenlijst aange-
legd. Voor de bij de determinatie gebruikte literatuur
ve rl,t ijs ik naar het hoofd.stuk rrlclenti-f ikatié, oecologie
en verspreiding van de soortenrr

De preparaten werden op willekeurige virijze onderzocht
cloor rrrandomrr banen door het preparaat onder ale mikro-
skoop te beschrijven, en de in het beeldveld zijnde
schaaltjes te te11en. Over het te tel1en airntal scharl-
tjes Ís in d.e literatuur nogal verschil tussen de verschil--
auteurs; n.v. CHOINOKY (1968) telde JOO schaaltjes en vond
dan ma-r eert zeer geringe fout wat betreft het aantal
soorten en d.e aantal individ.uen van ieder soort, terwijl
JoRGENSEII (1948) teltte tot 100, 20O, JOo en 400 schaal-
tjes per preparaat maar ook hij vond maar we inÍB verschil-
Ien tussen de soorten-aantallen. Ik heb in mijn pnepara-
ten alsvolgt geteld: ïn de preparaten van 25-Yï-t 75 werd
tweemaa-I een telling tot 5O0 uitgevoerd.; aan de prepara-
ten van 2O-N-176 wercl eenmaal een telling tot 500 getiaan;
aan d.e preparaten van 2-XïI-r 76 kon aLleen op het prepa-
raat van monsterpunt 10 een telling tot 5OO wo den uitge-
voerd terwijl bij tle anclere monsterpunten er te weÍnig
schaaltjes in het preparaat ar"nwezig waren (er weral dan

bij deze monsterpunten van monsterd.atum 2-XII-176 alleen
aangegeven of de soort aanwezig was of niet). 0p de pre-
paraten van monsterdatum 2-ïïI -'77 kon weer een telling
tot 500 r,vorclen ultgevoerd..
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De schaaltjes - d.e eplthecae en hypothecae - werd.en ge-
te1d, dus 66n schaaltje telde voor 6En soortsexemplaar.
JORGENSEN (1948) stelde, dat zowel dubbele a1s enkele
schaaltjes a1s 66n individu getelíl moeten wo:rden. Door-
dat bi.j sommige diat omee Ënsoorten - b.v. §3999pg§, en.

Achnanthes - vaker de schaaltjes op elkae.r blevèn zitten
kreeg hiJ vaak vervormde resul-taten bij de tellingen.
Ook d.e thecae op de pleura-zijde moeten worden meegetelcl
a} leverde de d.eterminatie r;an dat soort schaaltjes vaak
moeklijkheden op. Kapotte schaaltjes werden meegeteld
a1s driekwaÍt van de echaaltjes nog heel" was en determina-
tie nog mogelijk was. De schaaltjes, die voor minstens
drielnryart in het beelCvlak van de mikroskoop 1agen, wer-
d.en ook mee5eteld.

De vraag is in hoeveme d.e getelde ind.Ívlduen en ge-
identificeercle soorten ook levend op cle monsterpunten aan-
wezLg zíjr:. Vooral bodemsedj.menten bevatten vaak soorten
dÍe niet autochtoon zijn. Het is daarom ook noodzakelijk
de gefixeer.de monsters te bekÍjken voordat het ,nateriaal
geoxide.erd. worclt .

Een andere vraag is in hoeverre de grotere diatomee-
Bn -vormen .- b.v. Sybedra en Pinnularia soorten - d oor
de telmethod.e benadeeld worden t.o.v. de wer:keIljke situ-
atie op de monsterpunten. BUDDE (1942) stelde, dat de

grotere diatome eëns oort en een beir angrijker ro1 spelen in
de vegètatie, dan numeriek- Ín de telling wordt uitgedrukt.
Hij is dan ook een voorstander van de diihtsheid.s -me tho-
de voor sociologies algenonderzoek.

.Van d.e gevond.en soorten worden 6én of meerdere af-
beelclingen gegeven (zie blz. 105). Vooral bij soorten
waar d9 variabiliteit nogal groot is - b.v. de Eunotia-

-Boorten - worden meerd.ere exemplaren afge-
bee1d.
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RESUT.,TATEN.

- Identif,ikatie, oecologis en verspreiding van de

gevcnden soorten.

Van elke soort is onder d.o indeling ident. (= iden-
tifikatie) de literatuurbron vermeld, die bÍj de deter-
minatie van cle soort bepalend was. Genoteérd zijn cte

efgekorte naam van het deterridnatiewerk met het pagina-
nwnner en f iguuraanduiding van de desbctreffend.e goort.

' Daartoe zijn de Volgende afkortingen gebruikt:
Bac. F. Hustealt, 1930. Bactllariophyta. In

Pascherrs : Dle Siisswasserf lora MitteI-
Europas Heft 10. Fischer, Jena.

. Bab.1 tr'. Hustealt, 1927-t3O. Die Kieselalgen
Deutschlancls, Osterrelchs unal der Schweia

1. In Rabenhorgt t s Kryptogamenflora von
Deutschland, Ostereich und iler Schweiz V1l
Geest und Portig. Leipzig.

Rab.2 idem, 1-1. 1931-159.
Rab.3 idem, 111. 1961-166.
l'..?.1 11. Patrick and C.tí" Iielmer, 1966, llhe

diatoms of the UnÍted States, vo1ume1.
Philadelphia.

R.?.2 idem, 'l 975. vo7.2, part 1.
V.D.{y. A. Yan der vÍerff en H. Huls 1957-t74. Dia-

tomeeënflora van Nederland. Abcoude- de

Hoef.

Indien er echter een anclere determinatiebron' ge-
bruikt wercl, wordt er cloorverwezen nac.r de literatuur-
lijst achterin clit verslag. Ook de rtA. Schmidtts Atlas
en de rrFrj-tscht s collection of algae'r werden vaak ge-
ra.aclpleegd.. Het werk van CLEVE-IUI,§ii (1951-r55) werclr
vanwege de overmatige afsplitsing van variëteiten van
de soorten weinÍg geraadpleegd bÍj de determinatie.

Verd.er Ís er naar gestreefd. de nonenclatuur, zo-
als ilie in Van der Werff & Huls (1954-,74) wordt ge*
hruikt, te handhaven; Indien echter een gevonden soort 

+
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werk was opgenomen, - d.an werd ale soorts-
clie in desbetreffend deterniíatiewerk was

aangehouden.

Na vermelaling van determinatiewerk volgt daar-
onder het nulnmer van de in dit versl'g weergegeven ei-
gen flguur, Daarbij víorden steeds de volgencle gegevens
vermelcl:

L : de lengte van de valva j-n um.

B : de breedte van de valva in um.

D : de cllameter van de valva in um.

S : het aantal striae in 10 urn.

C : het aantal costee in 10 um.

P : het aantal punten in 10 um.

KP : het aantal kielpunten in 10 um.

Ontler het hoofd oec. ( =oecologie) worden oecolo-
giese gegev,,'ns uit de ltieratuur vermeld, waarbiJ het
werk va& CHOË.OKY (1958) en VAN DER ÍÍliBÏ'I (1954-,74)
is .aangeha :1c1, hier en daiàr aangevuld met aJodere au.:
t eurs .

Onder het hoofd gg. (=verspreiding) wordt eerst
d.e verspreiding van de soort in Ned.erl-and - volgens
VAN DER wEAtrlI & HUiS (1954-,74) - aangegeven, waarbij
de cloor hen gebant e erd.e intteling is gevolgd.,

CC. z zeer algemeen voorkomend.
C. : algemeen voorkomend.
+. : vrij algemeeí voorkomend.
R. : zelden voorkomencl.

RR. : zeer zeLalen voorkomend.

Daarna wordt van elke soort de abundantie in ile
diverse monsters weergegeven in procenten. Komt de

soort nÍet in cte telling voor, maar is ze we1 in het
preparaat &ansrezig, dan worilt het teken x gebrulkt.
Yerder zijn cle volgende afkortingen gebruikt:



3:

C:

D:

monst erpunten bohorend bij
d.d.25-v1-!76.
monsterpunten behorend. bij
d.d.2o-x=t76.
monsterpunten behorend bij
d.d. P-x11-r76.
monsterpunten behorend. bij
d.d..2-111-'77.

15.
mons t erreeks

monst erreek s

monsteryeekg

EOnS t erre eks

cle eerste

de tweede

de derde

de vlerde

De volgende soorten zij do'or mij geidentificeerd.:

Achnanthes Bory 1822

1. Achnanthes exigua Grunow

ident.: Rab.2, b7.2.386, fi8.832.
fi-g.1a,b. a) rapheschaal I,:'10,34 Bt 4r7o S:g3O

b) raphelose schaal L;11 ,28 Bz 4,7O Sr 22

oec.: De vsr. heterovalvata Krasske wordt aloor V.d.lÍ.
tot de soort gerekend wat de oeeologië ërr vër-
spreiding betreft. De door mij gevonden varië-

. teit is onder d.e soort opgenomen. V.d..W.: type
Z, ptl 7 ,2-,,9,0. sterk eurytherin. CHOLIÍOKY ( 1968)
noemt hem een 0r- indicator, met een pH opt.
om tle B, de soort schijnt gi-ote pH-wisselingen
slecht te kunnen verdragen. FOGED (1952); vond
dé soort meer in tt eutrofe dan in rt ollgotro-
fe . miL ieu .

verspr.: R, in + eutrofe plassen en meren.
A: 01= x' O!= Q,§.
B: Op= 0,4 ï0= 016.

2. Achnanthes Grunow

ittent. : Iieb.2, blz.3B4, fLg.B29.
fig.2a,b. a)raphelose scha-.rl L: 21 ,62 B:6rO S:20

b)raphe schaai L,:

oec.: V.d,\'/.:type 28, Ologohaloob, oligo- tot mesotra-
fent, a1ka1ifieI, pII 6,4-8r,5. CHoLNoKY (1968):
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een zeer hoog pH-optimun, bij 8,5. ï'OGDD (1951): IÍ-
tiralè. vorm in stagnerend- en s bromende alkalies water
vnl . op Lèmna. IIUSTEDI (1917): oligohaloob (inclifferent)
alkalj.fie1.

verspr.: +, soms C;in 1 eutroof,
lemna en §.8:4.1§19 begroeid.
A: 01= 0r2

rustig, lvater, vooral met

3. Àchrianthes cf. kryophila ?etersen
var. d.enae striata Hustedt

id.ent . : IIUSTIjDT (1935) , blz.37B, fig.3,4.
fig.3a,brc,d.
a,b)rapheloze schalen L:12r22-27,26 B:3,8O-4,70 S:1 30
c,d)raphe schaLen Lz1),''16-20,68 B:3,90-4,00 S:1 30

De door mij gevonden exemplaren leken op de cloor IIUSIEDT
(1%5) gegeven beschrijving, aIlee-ln zaten er in mijn
monsters exenplaren clie erg lang waren, tot 28 um. De

v',r. densestrÍata onclerscheidt zich van de soort door
dichtere striae (! 32 in 10 um i.t.t. de type variëte1t
23-27 in 10 um.Bac. b\2. 403) De striae staan op beide
§chalen 1Ícht radiaal. Een zeer opvallencl kenmerk is de

lancetvormig verwj-jde pseucloraphe op de rapheloze schaal
zoíder tluideli.lke centraalarea. De rapheschaal heeft
echter een bijno tot cle schaalrand d.oorlopende stauros
waarin sterk verkorte, nauwelijks waarneembare striae.
De vorm van d.e sehaal- varieert van lineaj-r-e lliptie s

fig.la, tot prakties volleclig lineair fig. 3b.
oec.: HU§TEDI (1935) vond hem tamelijk veelvoorkomend tus-

sen natte bladmossen op een moerasachtige terrein. F0-
GED (1964)i zeer algemeen, pH-inctifferent.

verspr. :

A: 01= 0,1 03= 4,4 04=
B; 02= 1,8 O6= 0,5 09=
C: ---
D: 02= 2,6 O6= 0,6 09=

xO9=x
x

x

l
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4, &@gg!@ lanceolata ( de Brdbisson) Grranow

idènt.: Rab.2, bl.z.4}9, fig.863 a-d; V.d.lrÍ.
fig.4a'b.
a)rapheschaal L:11,16-23 13O B: 9O-8,46 S:13-15

. b)rapheloze schaal Lz7152-22r80 B:4r20-8,10 S:13-17
CH0INOKY (1968) stelt dat de vele vormen - b.v. forma
rostrata - en variëteiten -b.v. ver. elliptica. - sleohts
varianten zijn Íreines einheittichen Formwechsel'r. Ze

hebben Eeen van het type afwijkende autooecologie. HU-
STEDT (in ltab.2) spreekt -over een "'tr'ormenkreistr van
Àchnanthes lanceolata waarbinnen een aantal variötei-

' ten beschrev.;n zijn, die echter g: otgndeels samenval-
Ien .

oec.: type 23, oLigo- tot zwr.k megohaloob, aIka1ifi.e1,
rheofiel, eutrafent, pH 51 5-mecr d,.n 9 met een opt.
7,O-meer dan 9, V.d.l/.. DÍt geldt voor de sooDt als voor
de variëteiten en formae .

CHOII'IOKY (1968): pH-opt. tussen de 7,2-7,5; komt voor
ín zeer zwak tot zwak alkalies water. Hij noemt de coort
een Or-indicator, dÍe echber niet zoveel 0rnodig heeft
als b.v. Achnanthes miqrocephala. VAl'i DAM (1973): met
steDiàheid geen Or-intlicator, vooral verspreid in ver-
vuiltl water

verspr.: C, plaatselijk tJC , i.rt zoet en zwak brak, + etro-
mend meso- tot eutroof waterr
À: 01= 20rB 02= Q,'! 03= x 07= 0,1
B: 06= x 09= 0,2
C: 09= x
D: 02= x 06= 0,8

5. Achnanthes lapponica Hustedt

iclent.: Rab.2, blz.414.- fig.868.
fig.5arb. a)rapheloze schaal L:1B,rtO B:6,58 S:+32

b)raphe schaal Í.,:18,8O B:6,2O S:13O
Opvallend a;..Ír aie raphescha,:.i zi jn de kortere striae, dLe

tussen de central-e striae staaÍr. Àan beide sch:i1en zijn
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dé kleine poolspleten naar tegènovergestelde zijden af-
gebogen. op tte rafr.e}8flg"f is een min of meer quadra-
tiese centraalarea gevorrnd, de stri-ae staan iets d.ich-
ter op elka-"r dan op de rapheschaa.l .

oec.: trrOGED (1964): de söort i.s acidofiel. HUSIEDI (in
Rab.2):op naïte rotsen en mossen in de gebergten van
Europa, waarschijnlijk overal verbreid.

verspr. :

A: 02= o,6 03= 0,6
Bt 02= OtZ A9= Ot2
C: 06= x
D: 02= 0,2

6. Achnanthes linearis W. Smith

id.--t. : Rab.2, bL2.378, fig.821 .
fig.6a,b. a)rapheschaal I,:15,O4 Bz3176 Sz22

' b)rapheloze schaal L213,16 B:1,01 S:22
De door mij gevonden exemplaren waren vaak meer lineair
van schaalvorm en lijken claardoor, maar ook vanwege
d.e iets krachtiger struktuur, meer op de cloor Hustedt
(in Rab.?,b12.378, fig.821c,ct) onderscheide varlëteit
pusilla Grunow. Echter cle l ineair-lanceo Iat e schaal-
vorm was ook in d.e mon§ters aanwezig. Deze heeft een
groter aantal striae op zowel de raphe- aLs de raphe-

. loze schaal . CHOINOKY (1968) kent aan de var. pusilla
eenzelfde pH-preferentie toe aLs de typevari-ëteit. Ík
heb de var. .pgg!}}g in d.e tellingen samengenómen met de

typevariëtri,it .

oec.: type Z, oligohalob, oligotrafent, montaan-boreaal,
pH 7,0-8,5 (V.d..ií. ). CrOllloxy ( 1968): pH opt. tussen
6,5-618, ook voor ale var. !g!!!g, en ncemt de soort een
Or-indicator. FOGED (1948) noemt hem zout-inclifferent,
alkalif ieI en indif -l erent t . o . v. strorning. HoIiITIUNG (1957 ) z

montane, stenotherme, koudwatervorm, a1kalifie1, rheo-
fie1, wr1 . in niet verontreinigd lvater.

verspr.: R, in bronnen en beken en tussen vochtig rnos.

HUSTEDT (:-n Rab.Z): i-n zoet water verspreid voorkomend,
vooral in water in bergen, in bronnen en in natte mos-
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sen. De var. Bglllg komt al-s meest voorkomentle vorm

van het genus }.g@g!}ss voor: 1n l{oord-Iluropa.
A: 02= 0,9 03= o,4 04= 2,4 06= 0,4 07= 1t7 09= 3,5

10= x
B: 05= 0,8 09= x 10= 0,1
C: 1O= 0,8
D: O9= x 1O= O,4

7. Àchnanthes cf. 1q!nu.b:!ss:t!g Xiitzing

ident. : Rab.2, b12.376, fig.820a-e.
fig.7a,b. a)rapheloze schaal l:14,10 3:2,80 S:132

b)raphe schaal L:15,O4 B:J,OO S:+32
De d.eterminatie van de soort gaf zeer veel moeilijk-
heden, alaar het onderscheid tussen de soort en {chaa4-
thes r,irocephala in de literatuur vaak niet cluidelijk
was - de verschillen tussen de soortskenmerken van de

twee soorten waren bij verscheidene auteurs niet het
zelfde - en een belangrijk determinatie kenmerk, n1 .

de richting van dc striae op de rapheschaal , was ge-
zien de gerlnge afmetingen der individuen zeer moeilijk
waar te nemen. De raphe schaal van ÀchnaÍ]thes mj,croce-
p@&: de .striae sta:in centraal parallel en niet ra-
d.iaa1 , zoals d.e nidilelste striae van de rapheschaal
van Achna4lheq minutissima. Dit is volgens CHOINOKY

(1970) hét determinatie-kenmerk en niet de schaalvoru
b.v..Bij d.e d.oor mÍj gevonden exemplaren varieert de

schaalvorm van lineair-ellipt ies tot liíeair-lancet-
vormig met nauwelijks vorgezogenit einclen, aan de polen
stomp afgerond.. Ook meer ttkoppigetr exemplaren kwamen

voor. De door IIUSTEDT (In Rab.2) onderscheiden var.
cryptocephalq Grunow is moeilijk van de soort te onder-
schej-den en kan daarom - volgens I{USIEDI - beter niet
gehandhaafd worclen.

oec.: CHOLNOKY (1968): een pH-opt. ve;rl 7,5-7rB; noemt cle

soort de beste Or-intlicator voor zwakke tot matig alka-
liese wateren. V.d.ltl.: type Z,ooligohaloob, alkalifiel
rnet pH 5r5-meer dan !,0, en pH-opt. 6,0-8,5. HUSTIJDT

(1957): oligohaloob (indiff.),pH-indiff., maar vnI . in
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alkalj-ese wateren. JORGENSEN (1948): de var. cryptoce-
3@§ wordt oecologies tot de soort genomen. De soort
is indi.fferent, met pH grenzen van 61O-8,0. Grote popu-
laties van cleze epifytische diatomee wercl d-oor d,e auteur
gevonden op [IrfiqphË,lu.m spicatum en op enaler substraat
bij pH meer dan 8,0 en in de &-@-zone is *e
soort doininerend bij ptl-waarden tot 6,0. BUDDE (1942)

noemt d.e soort alkalifiel-.
verspr.: +, plaatselijk C, vooral .a1s begrceier van water-

planten in stilstaand.e en zvrak stromende zoete wateren.
A: O1= J,5 02= 25,1 03= 35,5 04= 32,1 06= 35,5

07= 22,0 09= 8,2 10= 0,6 11= x 13= 0,1
B: 02= 12,2 06= 13,A 09= 8,6 10= 6,9
C: 02= x O6=x 09= x 1O= 10,6
Dt 02= 22,2 06= 42,4 O9-83,2 ö= B3,O

8. Achna4thes spec.1

fig.Ba,b. a)raphescharl L:12,22 Bz4,1O S:30 of meer
b)rapheloze schaal I,:11,90 B:4,O0 S:30 of meer

ilaphe scha-a1 : terminaal , naar t egenoverge st elde zijalen
licht gebogen ra.phe; de s1 . iae staan dicht op elkaa.r
staand, centraal een stauros; cle striae staarr + lood.-
recht op de schaelrand.
Rapheloze schaal: stri-ae staan loodrecht op de schaal-
rand, de voran van de pseudoraphe lijkt op d:'e van Ach-

.ngglhes. cf . ELophila var" densestriata..
De schaal-vorm is van beide schalen zeer opvallentl (zie
figuur 8a, b. )

verspr. :
'B: 06= x
D: 06= 0r2

9. Achnanthes spec.2

fig.9a,b. a)rapheschaaL L:14,10 823,76 S:30 of meer
b)rapheloze schaal Lz13,7O B23.76 S:30 of meer

De raphe schaal heeft centraal een stauros; §triae op
beide schalen I licht radiaal .
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verspr. :

D: 1O= x

Amphora ilhrenberg 1840

10. Amphora cf . !@ii Rabenhorst

itlent.: Bac. , blz. 343, fj.g.630; V.d.Í/..
fig.10 L226,52 B:5,10 S:18
De striae staan licht radiaal op schaalrand, centraal

, iets verder van elkaar. De schaal is aarr d.e ventaal-
zJ-jde licht convex tot bijna recht, de doraalzijde is
erg bo1. De raphe is naar een kant afgebogen, en wel
centraal naar ale dorsaalzijde van de schaalrand..

oec.: type Z, oligohalob, fleso-t t eutrafent, I rheofiel
V.d.ií.. HUSIEDT (1957): aerophiel, eerder rheofiel dan

limnobiont, halophob, pH-indif.. FoGED (1964): pH-in-
dif., halophoob. ?AT.iICK (1g75): alkalifiel.

verspr. : R r litoraal-benthisch -in. begroeide wateren, o.a.
in de Bi.esbos.
D: 02= 0,6

l l.Amphora ovalis fiit zing

ident.: Bac., b12.342, fi9.528.
fig.11 L:45,12 B:9,4O St12-13

oec.: cH0liiloKy (1968), IÍUSTEDT (957), V.d.W. nemen ate

var. !!!gg (Ehrenberg) Cleve -amen met ale type-variè-
teit, zodat de oecologiese gegevens van cle soort ook-
op cle var. IÍbyca van toepassing z1jn. CHOI,NOKY (1968):
pH-opt. boven de 8, waarschijnlijk tussen de 8,2 en 8,4.
FoGrlD (194a)z zout-indÍf., euryhalien, a1ka1ifle1 , in-

. dif. t. o. v. stroming.
ver'§pr.: litoraal it + zaet en zwak brak eutroof, weinig

' bewegend. water, tussen of vastgehecht aan tletritus.
DE GRAAI' ('1957): regelmatig aanwezi.g in de §spXfL-
dium-zone.
À.: 01= 0,4 02= Ot2 04= 0r1 O6= x
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B: O2= 0,6 06= x

Ànomoeoneis Pfítzer 187 1

12. Anomoeoneis exilis (t<ötzi-ng) Cleve

ident.: Rab.2, b12.752, fig.11 14a-c.

,. fig.12 L: 19,74 Bt 4,7O S: 30 of meer.
Ik maak in dit ond.erzoek geen onderscheid tussen de var.
lanceolata en cle typevar., hoewel de var. lanceolata
wel in de monsters. wercl aangetroffen naast de type-var;.
CHOI]I0KY (1960) merkt op dat er weliswaar morfologj.e-
se grensvs.riëteiten zijn cli.e zich opvallend van het ty-
pe onderscheid.en, maar deze variëteiten zijn door over-
gangen met het type verbond.en en kunnen niet benoemd.

worden.
oec.: type Z, 1itoraa1, montaan, a1ka1ifieI, pH 7- meer

dan 8,5, V.d.W.. CHOIJ{OKY (1968): pH.opt.6,7. HUSTEDI
(1g4D: pH-bereik 6,2-9, massa-voorkomen bij 6rB-J" ze!-
den bij lage pH; cte var. lanceolata min of meer met de

type-variëtelt voorkomend..
verspr. : It, plaatselijk C.

A: 01= x 03= 0r2 04= 15,6 06= 7,2 07= 3,1 09= 5,7
10= g,g 11= 4,1 13= 7,O

B: 06= 1,4 09= 1,8 10= 0,6
C: 06= x 09= x . 10= 3,6
D: 02= x 06= O,4 Og= 1,0 10= 1,8

Caloneis Cleve 1891

13. Caloneis alpeslLr:Lq ( Grunow ) Cleve

ident.: Rab.2, blz. 24O, fíe. 372.
fig. 1l Lz 47,oo 3: 9,40 S: + 22

Opvallendc sikkelvormige tekenÍng aan beide zijden van
de centraalknopen in ronde centraalarea.

oec.: CHOIITOKY (1968): oecologies onbekend. IIUSTEDT (1930)
voorkomend op plaatsen met kwelwater en op ka1k, in
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laaglantl over t t algemeen meer zelden dan ín geberg-
ten. !'OGED (1964): a1kalifiel. PATRICK & REIÈÍER (1956):
Itllkes calcj-um and cool- climates, mesotroficrf.

verE pr . :
A: 02= x 03= x

14. Caloneis bacillurrr (Grunow) Mereschkowsky

ident.: V.d.W., Rab.1, b7z" 237, fíg. 360a,b.
fig.14a,b Lt 1{,10-23,5O Bz 3,7O-4,7O Sz 22-24

oec.: CHOIiVOKY (1963): pH-opt. van om of iets onder de B.
De soort komt volgens hem voor in neutrale of zwak ba-
sische wateren, vn1 . met enkele exemplaren van and.ere

.@reE-soorten (cHol,i[oKY, 1960). V.d.w.: type ZB, o-
1igohaIob,. + euryhalien met pH 5-8,5. I'OGED (1952)
vond de sgort zelden in oligotroofr. naar tainelijk a1-

. gemeen in het meer eutrofe milieu. JORGEI\iSE1í (1948):
a1ka1ifiel, pH 5,4- meer dan 9,0, komt voor in eutrofe

. wateren.
verspr.: R, in zoete en zwak brakke wateren.

A.:' 01= 4,0 02= O,4 Q3= 0,1 04= x
Bt 02= 1 ,6
C: -
Dz 02= OtZ

15. Calone j-s pulchra Messikomer

ident.: Rab. , blz. 235, fie. 357, FUSIY (1948): bl-2,345
fie.15 l,: 47,OO B: 6,10 S: 21

SYII{OENS ( 1960) ste1t, d.at de soort slechts een vorm van
?innularia Aracillima Gregory zott zijn.

oec.j Weinig. over de soort bekend.. HUSTEDT ( in Rab.t):
zeer zeld.en in Scorpi.dium scorpioides. GANDHï (1966):
vond hem in kleine aantallen in natte mossen un inÏ,e-
verkruicl.

verspr. :

A: 01= Q,'l 03= O,1

B:
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C: -
D: 10= x

16. Ca.Ioneis schu:anniana (Grunow) Cleve
var. biconstricta Grunow

ident.s Rab.1, blz. 239, fig. 370. V.d.$i..
' fie.16 L: 62,9a B: 11,28 S: 17

De door mij gevond.en exemplaren komen meer overeen met

de in Rab,1 afgebeeld.e figuur. De vr.Iva is minder uitge-
sproken trj-undulaat .

oec.; V.d.,Y.; type ZB, oligo- tot zwak inesohalob. CHOINO-

KY (1968): pH-opt. waarschijnlijk boven cle 8, verder is
de.soort oecologies weinig bekend. Í,OGED (1964, 1968)z
zout inrlÍfferent , alkalibionties en lj.mnobionties. DE

GRAAI (1957): vond de soort regelmatig in de §gggg!-
dilrm- z one .

verspr": li, litoraal in poelen en plassen.
A: 01= x 03= 0,1 04= O,1
p. -
Cr -
D:-

t7., Caloneig silicula (Ehrenberg) C1eve.

ident.: Rab.1, Ltz. 236, fj-,g, 362, 36), 364.
fi8.17a,b ï.,: 35,72-60,03 Bz 7,52-10,34 S:. 16-30

. De soort is buiten gewoon vayiabel, zowel- wat betreft
cle vorm van de area als de schaalomtrek. Vele van deze

. vol'men zijn benoemd, vele namen zijn echter weer in§e-
trokken. (HUSIEDT 1n Rab.1)" De va:riëteiten vallen oeeo-
logies samen met de type-variëteit (CHOINoKY 1968).
Daarom heb i]< de var. t q rqulqta Grunow nlet apart on-
derscheiden.

oec.: V.d.lÍ.: .type ZB, .:ligoha1ob, :,resotrafent, pH 6r7-9r6.
CHOII'IOKY ( 1968) : pii-opt. om ile. 8,5 , eutrafent. JORGEN-

-.1N ( 1948): voo.r zowel ale type-variöteÍt a1s de va:.-
trunculata pH 6,7-meer dan !,0, alka1ifie1, in eutrofe
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merën en vijvers. DE GRAAI' (1957): in de Scorpidiun-
scorpioides zone a1s ?rregelmatig aanwezigrr gekarakteri
seerd. I'OG]ID (1948): zoutindif ., a1)ra1if1eI en indif .

voor stroming.
verspr.: C, in mesotrofe- eutrofe wateren verspreid. voor-

komend .

A: 01= 4,6 02= 4,9 03= 7,7 07= x
Bz 02= Ot4
C: -
D: O2= 0,4

18. Caloneis spec.1

fig.18 Lz 26,32 ts: 4,90 S: 18-20
De schaaf is centraal smaller dan termÍnaal ; de schaal
is voor d.e terminale einden breder uitgezet. De striae
staan centraal licht radiaal tot bijna loodrecht. De

axiaal-area is smal , d.e centraaf-area heeft een tot aan
de schaalrand doorlopende stauros.

verspr. 3

A: 02= x
B:-
d.

.. D: -

Cocconeis Ehrenberg 1838

19. Cocconeis placentula Ehrenberg

ident.: Rab.2, blz. 348, fig. 8O2.

fig.19a,b L: 16,)2-1),OO B: 8,46-10,20 S:rapheschaaT 24

S: rapheloz,-, schaal 26

oec.: De var. -g!glX!@ (.hrenberg) Cleve wer.d. door mij
ook in enkele monsterpunten s.angetroffen, maar vercler
tot de type-variëteit genomen claar, volgens CHOINOKY
(1968), de'variëteiten - dÍe mlsschien gealeeltelijk ech-
te rassen zijn - zich oecologies niet van de type-varië-
teit onclerscheiden. V.d.tÍ.: type ZB, oligohaloob, o1i-
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gosaproob, a1ka1ifie1, pH-opt. 6,0-9,0. Volgens CHOï.,-

NOKY (1968) ligt het pH-opt. ongeveer bij B en is de

soort .een goetle indikator voor natlg alkalies water.. ïn
het genus §-occoneis Ehrenberg zitten we1 enige soorten,
die zich in 0.-rÍjk water optlmeal kunnen vemèerderen,

z.

ma..rr of dit geldt voor ggsg!4gig placentula worclt door
0HoINOKY (1968) betwijfeld. HUSIEDT (in Rab.z): de

soort is één van cle gc,roonste rrAufwuchsplanzenrt in zoet-
water" Dl, GRAAF (1957) noemt de soort regelmatig voor-
komend in a11een de &!gL!!!g4 §Sglpigi@ zone.

verspr.: CC, sessiel , meest epifyties in meso-tot eu-
troof rvater
A: 01= Q,l 02= O,5 O)= O,3
Bz 02= O,2
(1 . 

-

D: 02= 0,4 06= O,4

CosqarrqdrÉqllq Ehrenberg 1 838

20. Coscinodiscus lacustrrs Grunow---

ident.: V.d.fV.
fig.20 Dz27 

"26oèc.: V.d.iji/.: type BZ, mesohaloob, euryhalien.
CHOINOKY (1968); de soort is geen bewoner van het ma-

. riene litoraal , maar ze is een al-geineen verspreide
plankt on-diat omee van het binnenlandse brakwater. Een
pH-opt. van on of boven d.e B"

verspr.: C, plaatselijk CC, in het bovenste brakke water
' van riviermondingen, i-n brakke wateren langs de kust en

ook in zïvak brak water van landinwaarts gelegen sloten
en |lassen.
À: 01= x
B:_
U: -
n' -

Cyclotel-la Kiitzing 1834



21 . Cyciotella mqneehinipna Kiitzing
zl o

ident.: V.d.W.
f íg.21 D: 14, 1O S: 10

oec.s CHO],NOKY (1968): een echte zoetwat erd.iat omee met een

1.;H-opt. over de 8, waarschijnli jk om de B,5i De soort
schijnt in Or-arrn water goed te groej.en. Bovendien min-
stens fakultatief Nr-heterotroof; I{USTEDI (1927): wel-
is waar in zoetwate Í zeer versprei.d, maar de soort be-
rei-kt haar maximale ontwikkeling steeds j-n zwak zout-
water, zod.at ze ongeturi j feld. a1s een halofiele vorm

. is op te vatten. V.d.'/Í.: type BZ, halofiel , al-ka1ifie1
eutrafent, pH 6,O - meer dan 9,O.

verspr.: C-CC, in zoet maar vooral in enigszins brak wa-
ter, stromenal en stilstaancl eutroof water voorkomend..
À: 03= 0r1
B:-
C: -
D: 06= 0,2

Cymbell: Agardh 1810

22. Cynbella aequalis lii .Smith

ident. : V.d.W.
fíg.22e b Lz 33,84-57 ,34 Bt 7 ,52-9,40 S:13
De door mij gevonden exemplaren komen goed. overeen met
de door FUSEY ('l 948) afgebèe1de exemplaren, fig. 83a,b,
c. op blz. 355. tíijn exemplaren zijn niet zo termÍnaal
versmald, a1s in í.d.W. is afgebeeld. De lengte van
sommi"ge exemplarr i valt soms buiten de clcor de V.d.W.
opgegeven l engt e -variat ie .

oec.: Y.d.rrI.: type Z, oligohaloob. CHOiNOKY (1968): pH-

opt. niet ver'boven de J, misschien tussen cle pH ?,3-
7,5. Dl GRAAI' (1957) ; krrvalificeerde de soort als ttre-
gelmatig voorkomendlr in de §ry.i§S-zone.

verspr.: R, in oligotrofe zoete weteren; montane. soort.
A: 01= 0,7 02= 'l ,4 03= 0,9 04= 2,2 06= 0,4 07= O,3
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B. 02= 1,4 06= x 09= 1,6
C: 06= x 09= x
D: 02= Ot2, 06= O,4 O9= x

23. Cymbella aspera (Ehrenbèrg) C1eve

itlent. : V. d.W.
fíg. 2) L: 245,OO Bz 41 ,37 S: 7-9 ?: 12

oec.: type ZB, oligohaloob, èutrafent, pH-opt. 6,0-8,5
(v.d.!í. ). CHoï,lÍoKY (1968): pH-o,,t . 7,5-8. De soort
schijnt zich in met Orverzadigd water optimsal- te kun-
nen vermeerderen" DE GRÀÀI' (1957): in cle Scorpidium-
zowel .in a" r" §éry-zone rrregelmatig voorkomendtt rin
du 2" §p@ -zorLe zeer. zelden.

verspr.: C, in zoet en zwak brak, meso- tot eutroof water.
A: 01= 0,! 02= 0,6 Q3= O,2 06= 9,2 07= x 09= x
B: 02= x 05= x 09= x
C: 06= x
D: 02= x 09= x

24. Cymbella cesatii (Itabenhorst) Grunow

ident.: V.d.v!.
fí9. 24a,b Lt 24,44- 3ai5-.- Bz 4,1O-5,64 S: 1B-19
In rni jn monsters zaten zowe! lange a1s kortere vormen, 

,

waarbij de kortere vormen niet binnen de in de litera-
tuur opgegeven minimum-më.t en (Lz )6, B: 6) v1e1en.
Ze waren bovendien terminaal niet spits afgerond. Bei-
de vormen bezaten wel d.e karakt erj-st ieke eindknopen en

lange poolspleten. De kortere vormen val1en binnen de

door ?ÀtRICK (1975) op blz.21 gegeven omschrijving.
oec.: V.d.t{..: type Z, oligohaloob, oligotrafent, pH 6,O-

8,5. CH0IJ[oKY (1968): pH-opt. van + 6. FoGED (1953)z
vond. de soort wijd verbreicl in zure monsterg. NIESSEN

(1956): de s;ort prefereert nèutrale tot zwak alkalie-
se -'lteren met geringe Fe-gehalte en hogere elektrolyt-
gehalte.
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verspr.: IIR, in zoetwat erplas sen; montane soort.

Az 02= 2t1 03= 1,5 04= 4,O 06= 1,8 O7-- 4,6 Og= 3,6
10= 0r 1 11= O,2 13= O,2

B; o6= 1,8 09= 3,6 1o= 9,2
C: 10= 1r0
D: O2= x 06= 2;6 09= 1,6 10= 0rB

25. Cyrnbella cymbifonnis (Àgardh? Kiitzine) Van Heurck

ident. 3 V.d.W.
fig.25 Lz 51 t7O B: 10,34 S: 9-10 ?: 11-12

oec.: V.d"W.: type Z, oligohaloob, eutrafent, pH 5r5-B15
CHOINOKY (1,968): pH waarschijnlijk om of iets boven de

.7.5. De soort behoort tot diegenen die zich optim'aal
kunnen vermeerderen in water met Or-eeha1te, clat het
verzadigingspunt benadert. DE GRAÀF (1957): "regelma-
tigrr voorkomend in de &j$.i@-zone.

verspr.: C, in eutrofe vijvers en plassen met + zoet
wat er.
À: O2= x
B:-
U: -
r.-

. 26- Cymbella gracilis (Rabenhorst ) Cleve

ident. : V.d..W.
f i9.26 Lz37 "60 B: 5 "64 S: 12

Dt door mi-j gevonden exemplaren vielen vaak buiten clc

door V.d.Ií. opgegeven mÍnimaLe breedte van Jum. Ze ko-
men goed over€en met de in PATRICK (1975) besproken
soort Sg@,!@ lunata ví.Smith. Het kenmerk van de cen-

' trale stria op de alorsale zijcle van cle schaal - rrter-
minated by a single sma11 stÍgma, which is not distinct-
1y isolatecl from the stria itselfrr - heb ik nÍet goed

kuanen waarnemen. PAIRICK (1975) zegt verd.er...ttthe na-
me Cymbella gracilis has often been used for thé smal-
ler cel1s of Cymbella f!4q!9" . . . en . . . "[EbdUtg sraci-
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lis as a naJne has suffered greatly in usage and there
is stil1 consid.ersble doubt as to its more precise in-
terpretationti.

oec.: V"d.tiÍ.: type Z, o1i.gohaloob, + acid.ofiel , montaan
met pH-opt.5,0-8,5. CHOINOKY (1953): stelt dat de

soort ueer eurytypi-es mesotherm is. CHOII{OKY (1960):
noemt de soort een bewoner va^n matJ-g zuur water en in
1e.der geval nj-et aan de bergen gebonden: rrSie kann, wie
auch die anderen Diatomeeën keinefalls tiir Höhen u.d.m.
gefiihtig seinii. CHOINOKY (1968): :'.e soort heeft waar-
schijnlijk veel 0r. nodig, pli-opt "6,3.6,5. DD GR.AÀF

(1957): al,s codominerend genoteerd. voor zijn Scorpi-
-dium- en Sphagnurn 1 zone, en irregelmatigtt voorkomend
r-n de uphagnum lL zone

verspr.: R, in oligotrofe stilstaande poelen en plassen.
A: 01= x 02= 0,1 06= ),2 O7-- 6,6 09= 21 ,9 10= 39,0

11= $1 ,2 13= 39;3
B: 06= 0,6 O9=5,0 10= 11,6
Cz 10= 4,4
D: 06= 0,? 0g= 0:2 19= 1,4

27. Cymbella microcephala Grunow

Ídent.: V.d.liJ.
fig.27a,b Lz 17,86-22,56 Bz3,O2-3,76 S:24-26

oec.: V.d..r/.: type Z, oligohaloob, eutrafent, a1kaIifie1,
pH 4,3-9,0. cH0],lijOKY (1968): pÍI-opt. 7,2. Daar de

soort ge.-.n grote pH vrisselingen kan verd.ragen, is ze

een goede indikator voor zwak a1ka1ies, oligotroof wa -

ter. PATRICK (1975)i a1k.,oligohalcb, en komt voor in
goed-doorluchte habitats.

verspr.: R, litoraal in zoet water.
A. 02= 2,2 04= 4,O 06= 1,5 07= 4,6 09= 22,8 10=

B: 06= O,2 09= 8,4 1O=- 2,O
C: 10= 9,6
D: 02= x 09= 0,6 10= 3,8

28. Cymbella naviculiformis .Auerswald

6r4
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id.ent. V.d.,,1/.

fig.28 Lz 33,84 3:8,46 S: dorsaal mediaan 12

ventraal mediaan 15

oec.: .V.d.W.: type ZB, oligohalob, 'eutrafent met pH opt.
6,O-8,5. CHOllIOIil (1968): de soort groeit optimaal in
wateren met een gemiddelde pH tussen 7,5 en 8.

' verspr.: C, litoraal in mesotroof zoet en zwak brak water.
A: 04= x

.3:
C: -
n'-

29. Cymbglla turgicta (Gregory) Cleve

ident.: V.d.v/.
fie.29 Lz 25t72 B: 9,40 S: 9

oec.: V.d.l/.: type ZB, oligohalob, eutrafent, pH 6,O-8,5.
CHOïNOKY (1968): pH-opt. waarschijnlijk boven de 7, en

onder de 715. De soort verdraagt pH-schommelingen zeer
slecht. De soort is - ind.ien veel voorkomend. - en goe-
de inclikator voor zwak alkaliese toestanden. Ze behoort
ook tot de soorten, die zich in water met veel 0, opti-
maal kunnen vermeerderen. DE GRAAtr' (1957): rfcoclomlne

rend in de S c orp j-d.ium- z one en trregelmatig voorkoment t

in de S phaenqm-I zone

verspr.: +, verspreid in + eutroof zoet- en zwak brak wa-
ter.
Ar 01= 0,2 02= 9,7 03= x 04= AtZ 06= 0,2 07= x
B: O2= 1,8 06= 0,2 Q)= Or4 10= 0,1

. C: 09= x 10= 0,2
D: 0!= x 10= x

30. Cymbella ventricosa «iitzing

ident.: V.cl.ltÍ.
fig.3O L:23,5O B:5,64 S: 13

oec.: V.d.W.: type ZB, oligohalob, eutrafent met pH 5,7:
8,5. JoIiGEI,ISEN (1948): vond. de soort in oligotrofe-eu-
trofe meren en vi jvers met p1l-grenzerr 5,7-8,5. DE GRA.I,F

(1957): rrregelmatig voorkomendrr in de §.99g3!1!!1g- en de
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Sphagnum Í zone

verspr.: C, litoraal in 1 eutroof weinig bewegend, zoet
en zwak brak water.
A: O1= O,1 02= 1,.3 03= 1,6 04= 0,4 06= 0,4 O7= 4,3

09= 1,0 13= 0,1
B: O2= 016 O6= O,6 Og= O,2 10= 1,5
Cz 02= x 06- x 09= x 10= 0,2
D; 02= O,2 09= 0,2 10= x

Diatoma De Candolle 1BO5

31' Diatoma hiemale 
::ï-i3ff'liíï""0""*) Grunow.

-
ident.: V.d.W.

fig.31 l: 15,04 B: 8,46 S: + JO C: 4

oec.: V.d.. .: type Z, oligohalob, rheofiel.
CHOINO{Y (1!58): pH-opt. l; merkt op, dat de sobrt vaak
verwisseld wordt met andere soorten.

verspr.: RR, voorlopig alleen in de bovenloop van de Nij-
molense Beek levend aangetroffen.
A: 03= 0,1
B:-
C: -
D: 09= x 06= x

Diploneis Dhrenberg '1 844

32. Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

ident. : V.tI.lï.; Rab.2 blz':671, fig. 1O65a-e.
fig.l2a,b Lz 15,98-16,92 B. 6,58-10,)4 S: 14-19

?:15_19
ïn veie monsterg krrvam de variëteit g!]g!trf.]g (Nae-
geli) Cleve naast ale type-variëteit voor. Omtrent de oe-
cologie van de var.oblongella is men nog onzeker. ïk
heb de var. oblonAella niet apart vermeld.

. oec.: V.d.yI.: type ZB, oligohaloob, a1ka1Ífiel, + aero-



3)'
met p}l !,0- meer dan 9,O. CHOINOKY (1968): pH-opt. bo-
ven d.e 8r De soort. komt vaak ook in gering aantal .Ín
brak water voor, waarsehijnlijk a1s verplaatste exem-
plaren. FOGED (1948): zoutinclifferent, a1k.' J0RGEI[-

SEN (1948)i zwak zuur- basies milieu in kleine aantal-
1en aangetroffen, pH 6,4-meer clan trO, a1k". DE GRAAtr'

(1957): ttregelmatig voorkcmend'r Ín du §j.gIÈ@-zone.
verspr.: + tot C, in zoet zwak brak water en tussen de

mosvegetaties in moerassen en bronnen.
À: 01= 0rB 02= ),7 03= 2"8 04= 1,0 O6= 0,5 07= 0,5

10= x
Bz 02= 6,4 06= 2,6 09= x 10= OtZ

C: 02= x 06= x 09.: x
Dz 02= 2,4 09= x

33. Diploneis peterseni llustedt

ident. : Rab.2, bl-2.676, fig.1o68f,h.
fie.33 Lz 11,28 Bz J,1o S: 28

Schaal is lang ellipties met geronde einden en zwak

konvexe zijden. De tloor mij gevonden exemplaren hebben
een lengte, die onder de door HUSTEDT (in Rab.2) opge-

Ceven lengte ligt van 15uro. De striae zijn zeer fíjn,
termi-naaI clichter op elkaar staand.. De structuur komt
verder overeen met de door HUSïEDT (in Rah.2) gegeven

"":::"Hà#àÏï',,r e68): nauwelijks een zoerwatersoort te
noemen, en vermelclt dat cle soort aerophil zou zijn. Ver-

. dere oecologi-ese gegevens zijn onbekend" IIUSTEDÏ (1943)z
. noemt de soort noord.elijk montaan, als aerophile vorm

op bladmossen.
verspr. :

A: 02= x 04= x
B:-
C: -
D:_

lpithemÍaBrebisson 1838
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34. Epithemia glg§ (Ehrenberg) riitz:ng

ident.: V.d.Ïtr.
fíe.34 L,: 84,60 B: 13,16 C: 2 met 14 areolenriien.

oec.: type ZB, oligohaloob, + mesotrafent, pH 7 r)-8r5.
CHOINOKY (1968): pH;opt. zeker boven cle 8. DE GRAAI'

(1957): rrcodominerend" voor de §-W.ry.@-zone en trre-
gelnatig voorkomendrr in de S phagrum I en II zone.

verspr.: R, plaatselijk +, variabele soort uit bronnenr.
beken en moerassen (o.a. de Mors in Overijsel. ).
A: 03= x 06= x O7= O,3 09= x
B: 06= 0,2
n. -
D: 09= x 10=

35. l4pithemia tursida (Ehrenberg) riitzing

ident.: V.cl.W..
tLe.35 Ll 78,96 B: 14,10 C: 3 met 9 areolenrijen

in 10 um, tussen 2 costae 2-3 areolen.
' Ond.erscheid.t zich van Epithemia gry door geringer aan-

ta1 areolenrljen tussen .2 costae (e-3 rijen in 10 um.),
. waarbij de vom van cle areolen bij Epithenia @ meer

kwadraties is i.t.t. die van Epithemia .@i.09, die
veel grover van vorm zijn. De vofln van de raphetakken
j.s ook bepalend.

oec.: type ZB, oligohaloob, + ha1ofie1, alkalibiont met
pH J,o-meer dan 9,0, V.d.W..:CHOIJ{OKY (1968): pH-opt.
boven de 8. PATRICK (1975): litoraalvorm, clie alkalles
water prefereert. DE GRAIF (1957): voor de var. Cry-
!g!g rrregelmatig voorkomendn in de -&IË!g4-zone, a1k..

verspr.: C- CC in stilstaand, oligotroof tot mesotroof
zoet en zwak brakr+ begroeid water.
À: 01 = Q'! 02= x
3: 02= 0r2 O9= x
C: 02= x
D: 02= x



35. Epithemia zebra (Ehrenberg) Itiitzi-ng
)5.

id.ent . : V. d. W. .

fig.36a,b. Lz )2,9043,A4 Bz 7,52-10,34 Ct )-4 en
12 areolenrijen i-n 10 um.

oec.: Bij dit onderzoek is geen onderscheid gemaàkt tus-
sen de type-variöteit en de forme porcellus (fiitzing)
Grunow. De forma porcellus is op enkele monsterpunten
aangetroffen, maar ze komt ni.,:t frequenter voor dan
d-- soort - i.t.t. opgave in V.d.l-ï. - .CHOIN0KY (1968):
voi;,r de forma p1fu,,!!q geen afwijkende oecofogi-ese ge-
gevens d.ande type-variët e it , pH-opt . tussen ile 8,2-
8r5. BUDDE (1942): noemt,de soort a1ka1iphi1, pH 4,3-
7,3. JoRGE}ISEN (1948): alk. met pH 4,7-9,O. V.d.W.:
oligo- tot zwak mesohalob, a1k. tot alkalibiont met
pH 4,7-me-.r dan 9,0, geeft voor de forma pgry!$g
dezelfde oecologj-ese gegevens, alleen ile pH-range is
afwijkend,pH 6,O-meer dan 9,O- DE GR,IIAF (1957): a1s

" cotlominerendtr in de Scorpidiumrzone en rr?egelmatig

voorkcmenrlrr in de Sphrgnum Izone, ? aIk.
verspr.: C- CC, in stj-1staand. oligotroof-

zoet en zwak brak + begroeicl water.
A: 01= 1,1 02= 1,3 03= Ot4 04= Ot2

09= x
3: 02= Or8 06= 1,6 09= x 10= x
C: 1O= 0r2
D: O2= 0r4 10= x

tot mesotroof

06= x 07= 1,0

Eunotia Ehrenberg 1837

37 . E'Fnot 1a arèus Ehrenberg
cf. var. fa1lax Hustedt

iclent.: Rab.2, blz.Zl4, fig. 748f,g.
fig.37a,b. I,: 46,06- 70,50 Bz 5,40-6,10 s: 9-10 (cent.)
De cloor mij gevonden exemplaren laten zich pla:teen
onder de var. falIax Hustedt, echter itit is niet voor
1O@o zeker. De var. fallax onclerscheid.t zicyl nl-. van
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de type-var:.ëteit cloor d.e schaalvorrn: mit stàrkef
vorgezogen, kopfigen Enden, besond.ers durch auffal-
lend weite Streifung" (Rab.2 ) . DÍt k',rlm bi j mi jn ex-
emplaren nÍet duidelijk na.r voren, we1 5s1 lagere
striae aantal in 10um. CHOINOKY (1968): ste1t, dat het
onderscheid. tussen de type-variëteit en cle var. @!-
lax d'oe1loos is, omd.at er alti j.d weer overgangen zi jn.
fk reken de var. fa1l::x dan ook tot de soort, ook wat
betreft de oeuclogiese gegevens.

oec.: Over de oecologie van de Ell@-soort en is nog-
al tegenstri jdige inf ormatie. Zo ook bi j Eunotia g-

. BUDDE (1934): pH-grenzen 7,0-8,0, terwijl TIIIIN-
MARX (1942) juist 5,4-6,2 geeft. NIESSE{ (1955) noemt
de soort ind.ifferent tot alka1ifieI, terrvi j1 J/RGEN?

SEN (1948) de soort als acidofiel beschouwt, hetgeen
overeenkomt met DE GRAAF ( 1957), clie cle soort aLs !tco-

dominerendrr in cle Sphagnum f zone (pH 4,9-6,0) klassi-
ficeert. V.d.W.; type Z, oligohaloob, met pH 610-8,5.
CIioINoKY (1968) geeft de soort een pH van om of iets
boven de 6. PÀTRICK (1966) geeft de voorkeur aan zuur
watetr vsn lage nutriënten-gehaIte.

verspr.: R, in oligotrofe, ook Ca-houdende, stilstaan-
de wateren en tussen vochti.g mos.
A: 02= 0r9 03= 0,8
Bz 02= 2,6 09= x
C: -
D: 02= x

38. Euno t ia di-odon Dhrei:berg

ident.: Rab.2, bL2.276, fig.742.
fig-3Ba,b. L: 34,9a47,60 B:5,64-6,00 S: 13-14

oec.: V.d.ld.: type Z, oligohaloob, en boreaal-montaan.
CHOINOKY (1968) geeft een pH-opt. \ran 5,3-5,4, de

soort kan geen schommelingen van de pH-waarden ver-
dragen.

verspr.: R, in stilstaand.e
en vennen.

oligotrofe, + zure veenpLassen



' 37.
A; 01 = 012 02= 2,3 03= 1,4 04= O,2 06= 1,5 07= 0r1

09= 0'5 10= x 13= x
B: 02= 1,6 06= Or2 09= O,4 10= 0r6
C: 02= x 09= x 1O= 'l r0
D: 02= 1,8 06= O,5 09= 0,2 10= Or2

39. Eunotia exigua (De Brdbisson) Rabenhorst

Ídent.3 .iab.2, btz.2B7 r fig.751a-r
fig.39a,b. Lz 20,68-21 ,12 B: 2,1O-2r82 S: 1B-2O

De soort is 'er-g vari-B.bel , zowel wat betref t de algehele
vorm van de schaal afs de vorm van de uiteinden. De klei-
ne individuen ziin moeiliik van ggg!;!g tenella te onder-
scheiden maar d.e soort is ove? tt al-gemeen makkeliik
te determineren.

oec.: type Z, oligohalob, oligotrafent met pH-opt.315-6rO,
V.d.1,Í.. Nj-essen (1956) r oligohalob, Sumpf und Quellen-
form, dle in tt veen slechts bij geringe pH en calci-

. phoob- gevonden is en geringe i$zerconcentratie prefe-
reert. DE GRAIIï' (1957): rclomi.nerend.r in de flp!ry 1ï
zorre. De oecologiese Begevens in d.e literatuur wijzen
op een acidobiont karakter.

verspr.: C, in |t zrtre, oligotrofe veenplassen en veruten.
A: 09= x
3: 1O= 0,2
'Cz 

02= x 09= x 10= x
D: 02= 0rB O6= 9,5 09= x

40. Eunotla lunaris (Ehrenberg) Grunow

ident.: Rab.2, bl-z.3O5, fig.769a,b.
fig.40a,b. L:28,20-60, 16 B: 3,OO-3,76 S: 16-'1 7

i{aast exemplaren, clie zich a1s de typische soort lieten
determineren, ïyaren er ook nog kleinere vormen i.n mijn

. monsters, die overeenkwamen met de beschriJving en af-
beelcling varl cie variëteit subarcata in Rab.2, fig.769f-h.
Deze exemplaren onclerscheiclen zich van de soort, d.oor
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hun kleinere vorm en versmalde einden. Hij komt in de

. monsterpunten sporad.ies voor.
oec.: V.d.lV.: type ZB, oligohalob, oligo-tot mesotrafent,

met pHopt.5,o-8,5. cHo],NoKY (1968): pH-opt. 5,5-6,o!
NIESSEN (1956): oligohaloob, en eurytoop. DE GRAÀI' (1957)

vond ile soort zowel al-s de var. g!415!g rrregelmatig

voorkomendrt j-n de Scorpidiumrde Spagnum I en II zone

verspr.:' C, sessiel, in groepjes vastgehecht aan wierdra-
den e.cl. in zoet en zvrak brak oligotroof- tot mesotroof

O,2 06= 1r0 O7= Ot3

or1

wat er .
À: 01= 1,!

09= x
B: 02= Or6

C: 02= x
D| 02= ),6

02= O;9
10= 0r 1

06= 4,0
06= x
06= 8,6

O)= 5,2 04=

13= O,5

09= x 10=

09= x
09= 3'0

41 . Eunotia pectinalis (Di11wyn) Rabenhorst

iclent. : Rab.2, b12.297, fig.763a,d-h.
. fig.{1 arb,c,d,e. Lz 14,70-56,4O B: 2,82-6,58 S: 12-22

De soort is zeer variabel. Het ond.erscheid tussen de soort
en haer variëteiten - var. _iEgI, var. minor forma !ry-
§g en var. mÍnor forma intermedla - leverde vaak proble-'
men op d.aar er veel over:gangsvormen voorkomen. Over het
benoemen van de verschÍllende fovmae zegt CHOLNOKY (1968b)

: t'Die Diatomeeensystematik wird. dadurch sicher nicht
wissenschaftlichertr. Hij vraagt zícn- af of ook d.e var.
giryX terecht als variëteit van de soort wordt onder-
scheiden. De klelnere éxemplaren van EEIE pectinalis
var. ninor kunnen verwisseld worden met die van Eunoti-a
tenelIa. Verwisseling van @.!ig pectinalis var. l6try
forma intermed.ia met exemplaren van Eunotia faba is mo-
lijk - de laatste soort heeft cle terminale noduli meer
in d.e meclio-ventrale richting. verschoven.
ïn mijn materiaal heb ik een ond.erscheicl gemaakt tus-
sen de type-variëteit enerzijals en de var.gglggg-groep
anderzijd.s. Door dit onderscheid zijn nijn resultaten
beter te vergelijken met de resultaten varr DE GRAAF (1957)
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en bovendien blijkt er we1 verschll in voorkomen.in d.e

verschillend.e monsters te zijn, ond,anks dezelfde oeco-
1ogíese gegevens voor zowel de soort als de var.minor'-
8roep.

oec.: V.d.W.: typeZ, oligohaloob, oligotrafent, acidofiel
met pH 5,0-7,5. FOGED (1954): halophob, acidophil en in-
different voor stroming. CHOINOKY (1968): pH-opt. ligt

' hoger clan bij de andere Eunotia-soorten nI . pH 6,5,
waartloor ze in wateren met pH-schommelingen tot het ncu-
trale punt of er voorbij kan gedijen. CHOLNOKY (1968)

maakt - evenals V.d.l,V. - geen ondersche j-d tussen de oe-
cologiese waard.en van de type-variëtej.t en haar varië-
teiten. DE GRAAF (1957): @[tg pectinalis en de var.
minor-groep 'rregelmatig voorkomentlr in de ScorpidÍum-

. en de Sphagnum I zóne.
verspr.: C, in oligotroof, weinig bewegend water, vaak

vastgehecht aan stenen en waterplanten.

Eunotia pectinalis
À: 01= 0,g 02= 1,6 03= 0,6 04= 0r 1 06= Ot2 97= O,2

09= x 13= x' 'B; 02= 1t2 g$= 1,4 09= x 10= 0r5
Cz 02= x O6= x 1O= x
D: 02= 0,6 09= x

. Eunotia pectj.nalÍs var. minor-groep
Ll 02= O,2 03= 1,6 04= Or 6 06= 3,2 07= 2,8 09= 0,4

"1O=1,4 11=Ot5 13=0,8
B: 02= 1t4 06= 3,6 09= 0,8 10= 2,2
Cz 02= x 06= x 09= x 10= 0,6
D: 02= x O6= 1,8 09= 1,6 10= 0r 4

42. dunotia praerupta Ehrenberg

ident.: Rab.2, blz.2BO, fig.747e.
fj.9.4za,b. I,: 15,04-30,o8 B: 4,7O- 6,58 S: 11-12'
De door mÍj gevonden exemplaren lijken niet erg op de
door V.d.'fí. gegeven afbeeliling. Opvallend zijn de gro-
ve, onregelnatigq striae. De beschrijving in Rab.2 komt
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beter overeen met de gevonden exemplaren.

oec.: V.d.W.: oligohalob, oligotrafent; + montaan.
CHOINOKY (1968): pH-opt om of onder de 5,5. In zoet wa-

. ter, vooral in poelen en bronnen, cioor geheel Europa
verspreid; de kleinere vormen voorkomend Ín mossen gp

natte rotsen (HUSTEDT in Rab;2).
verspr.: F., in stagnerend zoet water van poelen en moe-

rassen o.a. ale Mors in 0verijsel.
A: 03= x
B:._
n. -
D:-

43. Eunotia cf . sudetica o.l$iiller

. ident.: Rab.2, b12.299, fig.751a,b.
fig.43 Lz 25,38 B:6,14 Sz 11-12
Het d.oor mij gevonden èxemplaar was smaller dan in de

Rab.2 opgegeven mj-nimumbreedte van 7um.
oec.: D.e soort heeft een laag pH-optimum, is echter wei-

nig verspreid en oecologies nauwelijks bekend. De soort
wordt waarschijnlijk vaak met Eunotia .ry&Jgglis Hus-
ted"t verwisseld, IÍUSTEDT (in Rab.2).

. verspr. :

D: 06= x

í4. Llunotia tenella (Grunow) Husted.t

iclent.: Rab.2, blz.Z14; fig.749.
fig.44a,b. Lz 1O,34-22,56 B: 3,00 S: 16-2O

oec.: Type ZB, oligohalob, + mesotrafent, pHopt . 3,5-7,O,
V.d..$1.. CHOLNoKY (1968): pHopt. oncter de 6, waarschijn-
lijk om de 5,5. DE GRA.A.I' (19jT): rrdominerend.,r in de splgg-
num I zone en tr cod.ominerend.tr Ín de sjlgggg Iï zone, en
rrregelmatig aanwezigrr in de Scorpid.ium zone.

verspr.: + tot C, in stagnerend water van poelen en moeras-
sen, soms massaal-.
A: 01= Qr'l 02= OtZ 03= x 10= 0,4 13= O,1



B: 02= x 06= x 10= 1r0 
41 '

C: -
Dz 02= x 06= O,2 1O= x

45. Eurtoti,a valida Hus'bedt

Ídent.: V.al.W..
ti-g.45. L; 59,22 B; 4,7O S: 1 1

Daar soms de punten op de parallele transapikale striae
niet goed. zichtbaar vraren, i-s verwÍsseling met Eunotia
gracilis mogelijk. Maar Eunot-ia valid.a ond.erschej.dt zLch
van @[!g gracilis door de d.ikwandige va1va, clie sub-
polair is ingedeukt en daardoor polaÍr + capitaat is af-
gerond. Opva11end is d.e sterk verkieselde dikke celwand.

oec.: V.d.v/.: type Z, oligohalob, oligotiafent en montaan.
CHoINoKY (1968): pH-opt. van 5-5,5. HUSTEDT (in Rab.z):
op rotsen in gebergten in 1\iíd d.en-Europa, tot nog toe
zeer ze ld.oí waargenomen.

verspr.: +, verulen el andere oligotrofe stllstaande wate-
reYr .

Li 01= Q,l 02= O,5 O3= 0,8 06= 0r2 07= 0r1 13= x
B: 02= 0,6 06= oiz 09= x 1O= 0r2
Cz O2= x O6= x 09= x
D: 06= O,2 09= x 1O= a

tr'rasilaria lyngbye 181 9

45. Traeilaria brevistriata Grunow

ident.: Y.d.i/..
fig.46. Lz 16"92 B: 5,O0 S: 11

Zeer karakteristieke vorm - valva met korte marginale,
terminaal radi-aal verlopende strÍae, d.ie een zeer bredè
pseudoraphe omsluiten - . CHOINOKY (1960,1966): de
schaalvorm is zeer variabel. Het door mij gevond.en ex-
emplp-ar hacl minder striae ( 11 in loum), dan de door
V . d.'JI . opgegeven mini.mum-aantal .

oec.: V.d.1fl.: oligo-tot zwak mesohalob, a1kalifj.e1 met pH



42'
6,7-9,0. CHOLNOKY (1968): noemt de soort een echte zoet-
watersoort, die echter matige drukschommelingen overle-
ven kan; pH-opt. tussen 7r5-7,8.

verspr.: + s omÉt C, litoraal en pelagies in o1i.go - meso-
troof, zoet - en zwak brak water.
A: 02= a.

B:-
C: -
n.-

i7 Fr:g4i1iggr gepqar4q De smaziere s

ident.: Rab.2, bJ,2,144, fíe.659 a-e.
fj,g.47arb,è. L3 23r5O-42,)O B: 1,BB-2,20 S: 14-18
De d.oor mij gevonden exemplaren hadilen vaak centraal
doorlopentle striae i.t.t. de afbeelding in V.d.!/.. Het
aantal striae vari-eert van 14-18 in 1Oun, wat past in de

variatie-breedte opgegeven door CT,EVE-EULER (1953).
oec.: V.d.tÍ.:'type Z, + rheofiel , ollgotroof, oligohalob,

oligosaprob met pH 7,0-8,5. JORGENSEN (1948): vriJ al-
meen in eutrofe meren en vijvcrs, pII 6r2-meer dan 9r0.
nE GRA.A]' (1957): kvralificeert de soort als alkalifiel
en rrregelmati.grt voorkomend in de @gg!!!g4 zone.

verspr.: C tot CC, litoraal en pelagieS in oligo - tot
licht mesotroof zoet en zwak brak water, vooral in ri-
vi eren.
Lz 01= 3t2 02= 1tO 03= 3,1 O4= x 06= 1,0
Bz Q2= OtZ 06= 0r8
C: 02= x 06= x
D: 02= 19rB 06= 18,6

48. Iragilaria construens (Ehrenberg) Grunow

iclent.: Rab.2, blz.153, fig.670 h-m.
fig.48 L: 5,58 B: 1,00 S:'t6
De var. v_g4@r (Ehrenberg) Grunow wordt door CHOINOKY

' (1968) en v.d.lv. met de type-variëteiten samengenooen.
In dit verslag ook.
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.oec.I V.d.!V.: type ZB, oligo - tot zwak mesohelob, meso-

tot eutrafent; alkalifiel pH 6,0-9,0 met een pH opt.
7,O-8,5. CHOLNOKY (1968): pH-opt. van 7r7-8,5. F0GED

(1954): zoutindj.fferent, alkalifiel , en indifferent
t.o.v. stroming.

verspr.: C, ,gemengd met de type-variëteit in litoraal en

pelagies, i-n. vrijwel all-e eutrofe zowel stÍlstaande a1s

stromende + zoete rvateren.
À: 02= x 03= O,2
B: 09= x
C: -
Tl. -

49. !'raËilaria pinnata Ehrenberg

ident.: Rab.2, b].z.161 , fig.671 m-c.
fig.49. Lz1O,34 B: 3,3O Cz 12

ne variëteit lancettula ( schumann ) Hustedt komt met de

soort gemengcl voor en daar de var. geen van d.e soort af-
wi jkend.e oecologie heeft, heb ik hem daarmee sa.nengeno

men.

oec.: De pH-opt. ligt waarschi-jnlijk bij de 7,6-'l ,8. Ze

is geen brakwatersocrt, ze schijnt wel mati.ge osmotiese
drukschommelingen te kunnen .overleven ( CHoINoKY 1968).
V.d.W.: type ZB, eutrafent, alkalifi-el met pH 5r?-9,0.

verspr.: C-CC, j.n eutroof, weinig bewegend zoet- en zwak
brak water.
A: 04= 0r3
B:-
C: -
Tl. -

5O. Fraej-laria spec.1

ident.: fig.5O Í,: 14r1O Bz lSrlQ S; 12

Schaal peervormig met stomp geronde einden. Pseucloraphe
is lalcetvormig. De striae staan licht radiaal .

verspr. :



At:
B: 09= x
C: -
Ds-

51 . tr'rdeilaria spec.2

iclent . :
fie,51 L: 8,46 B: 3,10 St 19-20
Schaal ovaalvormig met smafle axiaal-centraalareae. De

strj-ae staan licht racliaal op de schaalrand.
Yerspr. s

A:-
p.-

D:-

Golnphonema Agartlh 1 824

52. Gomphonema acuminatum Ehrenberg
var. @§!g5g! (xiitzing) cleve
var. glrona.lg (Ehrenberg) Vi.Smith
var. !g!g949gg.p@@ (Ehrenberg) Grunow
var. @t§ (Ehrenberg) Cleve

ident.: Bac., blz.)71 resp. fig. 683,685, 684, 686b, 6A7.
fi.g.52a Lt38r54 B:8,46 S:11 G. acurn-inatum

fie.52h I.,:38,50 B:5164 S:1'l G. r, var.brebissoni
fig.52c L:47,00 B:9,40 S:12 G. ,, var.g!@
fíe.52d, Lz24r44 B:5,0O S;11 G. ,, vaï.trisonocephala
fig.52e,f . Í,:60,16- 40,42 B: 6,10-10,34 S:8 var.turr:ls

De door mij gevond.en exemplaren had.d.en bij de var.turris
mind.er striae dan in Bac. was opgegeven (10-13 in l0um).
De omschrijving en afbeelding in Bac. van de var.turris.
komen echter goed overeen. Deze var. staat j.n PATRïCI(
(197il ook beschreven tnaar clan a1s Gomphonema turrj.s var.
turris (PiITRICK 1975t blz.1 14 fig.16-6). De ctaarin opge-
geven striae varlatie is B-iO striae in 'l 0 um, termi-
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riaa! 12 .in 10 um.

oec.: CHoïjÍOKY (1968) stelt, dat de vele zgn- variëtel-
ten van de soort Gomphonema *g4!g!g4 grotendeels
rrbenannte Gliedler eines recht komplizierten Formwech-
se1§ sind'r, die geen van cle soort afwijkende oecologie
hebben. Hij geeft voor de soort een pH-opt. van om, mis-
schien ook boven de 8. V.d..W.: type ZB, oligohalob, eu-
trafent met pH 5,0- meer dan 8r5 en pH-opt. van 5,O-
7r0; voor tle var. c orolele geeft hij een pH-opt. van
7 rO-8,5., minder voorkomend dan de soort. FoGED (1954)
voor ale var.g@; indifferent t.o.v. zoutgehàlte
pH en linnophil t.o.v. stromi-ng, en voor de soort en

. de analere variëteiten noteert hij: a1kalifiel. BUCK

(1959): acj.ilofiel en oligoctrproob. HUSTEDt (1957): oli-
halob (inclif . ), a1ka1ifJ.e1, oligosaproob. De var. coro-

, nata werd overal- met de soort aangetroffen; oecologies
niet getlifferent leerd en taxonomies zonaler betekenis.
DE GRAÀF (1957) voor de soort en de var. brébissoni
ttregelmatig voorkomencl'r in de §corpiclitlur zone , alk. .

Voor de vsr. ggprylg rralomlnerenailr ln cle §g9gg§@ zo-
ne, rrregelmatig aanwezigrr in dle Sphagnum. Í zone en zel-
denir in de §.pEggry IIzone. BUDDE (1934): pH 5,5-8,0
tussen cle Scorpiclium en MESSIKOfrXVIJDR (1929) z pH 619-7,5t
tussen cle Scorpidium. Ik.ontclekte geen significante ver-
schillen in de monsters in de aantallen en voorkomen
tussen tle socrt en haar variëteiten. Vandaar clat ik ze
a11en samen heb genomen.

verspr.: +, i.n zoet en zwak brak, meer of mlnder eutroof
water ( Gomphonema acuminetum) en R, in zoet en zwak brak
eutroof water (var. coronata).
A: 01= 0,5 02= 1,2 O)= O,2 04= 0r4 06= O,4 O7= x

13= x
B: 02= O,4
C: O6= x
D: 02= x

53. Gomphonema ansustatum (Kiitzing) Rabenhorst



ldent.: Bac. , b!2. 575, fÀe.6goi RP2, blz.125t fig. 
46'

17-17 t/n 19.
fÍg.53abcd. I,:30,o8-2o,68 B: 4,70-6,OO S: 1O-14

Deze zeer variabele soort gaf zeer veel noeiliJkheden
wat betreft de afbakening t.o.v. de ook zeer variabele
Gomihonema parvulum. Vooral de kleinere individuen wa-
ren moeilijk te identificeren. De soort onclerscheidt

.zich van 0omphonema parvulum door de iets bredere cen-
traalarecr, clie overigeens net als bij, Gomphonema par-
vulum eenzi jd.ig is, met aan de tegenoverliggende ziJde
een geisoleerde stigrna. De striae staan ractiaal, aan

cle toppen paralli:L ( i. t . t . §. parvulum, waar ale strlae
meer looclrecht op de schaal stalre). In Bac. rnaakt HUS-

IEDT echter geen onderschéid in het verloop var d.e

striaé tu*sen cle belde soo:iten §.parvulum en §..ry!g
@: voor beitte gelclt [Iransaplkalstrei fen radial , un-
tleutlich punktiertrr . Verd"ere discussie: Ul j §..parvuIum.

oec. V.d.W.: o1Í§oha1ob, + mesotrafent, type ZB CHOL-

NOKY ( 196e): cle pH-opt. nauwelijks hoger dar 7 ,5-7 ,7 .
De soort schijnt in constant, zuurstofrljk water opti-
maal te kurrnen groeien. FOGED (1954)z indifferent t.o.v.
stroming, zoutgehalte en a1kalifiel. PAIRICK ('1975):
in circumneutraal tot 1Ícht a1ka1j-es zoet water gevonden.
Geeft de voorkeur aan oligotroof tot iets rregctroóf wa-
ter. IIUSTEDT (1957): oligohalob (indif.), a1ka1ifiel,
oligosaprob, d.oor de auteur nooit in mesosaproob water
gevond.en.

verspr.: +, in beken, plassen, meren en sloten met zoet
en zwak brak ,+- eutroof water.
A: 01= l,! 02= 6,7 03= 7,8 0{= 1,1 06= 4,1
Bt 02= ),6 06= 0,8 09= O,2 10= x
C; 02= x 06= x 09= x
Dz 02= 4t2 O6= g,g 09= O,4 1O= x

54. Gomphonema constrictum Ehrenberg

ident.: V.tl.W.;
fig.54a,b. L:31 ,96-54,21 Bz 7,52-8,45 s:1o



47.
. oeq.: V,d.Ví.: type ZB, oligohalob, indifferent, eutrafent

. met pH-grenzen I , !- meer dan 9 , Q en pH-opt . 'l ,O.-8 15 .

CHOINOKY (1968): pll-opt. om tle 8. Di GRAAtr' (1957): rtre-
gelroatig voorkomendrt io, cle §§.g.U!!!gg zone.

verspr.: C, in zoet en zwak brak, meer of minder sterk
eutroof water.
A: 02= 0r5
B: 09= x
C:-
D: 02= x

55. Gomphonema gracile Ehrenberg

ident.: Bac., b12.376, fig.?02; RP2, bIz. 131- fig.17-
1-t/n3. i

fig.55a,b. r'239,48-49$2 B:6r10-6,58 s:14
oec.: Y.d.iií.: oligohalob, oílgosaprob met pH 5rO-8r5.

FOGED (1954)z indifferent t.o.v. zout, pH, en 1fuuro-
fiel t.o.v. etroroing. CHOIJ{OKY (1958): pH-opt. tussen
7,2-7,4. Bij sterke periodleke schommelLngen in de pH

í;an ze ook in zure wateren relatief veel voorkomend
zijn. iíaarschijnlijk kan tle soort in constante Or-rij-
ke wateren optimaal groeien. NIESSH{ (956): oligoha-
1ob, litoraalvorm met een massaontwikkeling tussen pH

5,5-8 19.
verspr.: +; bij voorkeur in oligotroof + zuur, maar ook

in meer alkalieg zoet en zeer zwak bra.k water.
A: O1 = Q,§ O2= 016 03= Or3 04= 0,2 07= Ot? Q)= 111

11= x 13= OtZ
B: O2= 0r2 06= Qr4 09= x 10= Or2
C: -
D: 02= 0,4 O6= 9,4 C9= 1,0 10= 0r8

56. Gomphonema intricatum Kiit z:.ng

ldent.:V.cl.l[.
fíe,.56 l:65,80 Bz1Or34 S:7

oec.:. V.cl.W.: type ZB, oligohalob, meootrafent tot.eutra-



fent met pH-opt. 6,0-8,5. CHOIJ{OKY (1968), O"* u*. ty18'
pe is oecologies onbekentl. HUSTEDI (1957): oligohalob,
saproxeea, bij voorkeur in stÍlstaande wateren.

verspr.: + in zoet. en zwak brak, meer of minder eutroof
water, litoraal .

À: 01= 1r4 02= Ot2
3: 02= O,1 06= 0,4
C:-
D: 02= 016 06= x

' 57. Gomphonema lonAiceps Ehrenberg
var. subclavata Grunow

ident.: Bac. blz.)'lJ, fig.705.
fig.57a,b,c. L233,84- 54,42 8t5,64-8,46 S:10-1 1 .

De cloor mi-j gevonclen exemplaren komen niet altijd over-
een met de door HUSTEDT (in Bac.) afgebeelcte erempLa-
ren. Vooral het grotere exemplaar (fig.57a) lijkt ge-
heel niet. De striae staan + radiair en zijn gepunc-
teerd. 'De me clia:re striae zijn verkort, waardoor cle cen-
trale area verbreeal is. Volgens CHOINOKY (1968) heeft
de var. subclavata niets met d.e oorspronkelijke §gry@:
nema longlceps te maken. Ze is op louter morfologiese
grond.en en naar persoonlijke opvatting door Grunow ge-
creëerd, aldtis CHOINOKY (1.c.).

oec.r V.d..W.: type 23, oligohalob, meso- tot eutrafent
met pH-opt. 7,0-9,0. CHoINOKY (1968): de var. heeft
eèn pH-opt. tussen de 7,O-7,5. JORGENSEN (1948): kleine
aantallen in enige eutrofe meren en vijvers en pH 7r4-
!,0, a1ka1ifie1. DE GRAAI' (1957)z alk., rrregelnatig
voorkomendrr in de §.9§g&!l@ zone.

verspr.: +, in zoet en zwak brak, + eutroof stagnerencl wa-
ter.
Az 01= 2t1 02= 2,5 03= 2,3 04= O,4 06= O,4 O7= Ot9

13= x
B: 02= 1t2 06= 0r{ 09= O,2
Cz 02= x 06= x
D: 02= x 06= 0r2



58. Golophonema parvulum (fiitz:.ng) Grunow
49t

ident. s V.d.W..
fig.5Ba,brc. Lt14r8O-2O,68 B:3r9O-5,10 S:12-13
Zoals reeds bij de bespreking van g.gg§lglgq werat

. vermeId., is aLe soort zeer variabel en levert het oncler-
scheid met g.-g3g!g!g4 veel moellijkhecten op. BiJ de

beschrijving van de soort in 3ac. (b12.372) staat, clat
de striae racliaal staan, maar de kleinere vormen l-n (

mijn monsters haclden echter meer loodrechte striae (

zle fig.58). De meeste afbeeldingen in RP2 (p1aat 17-
7t/n12) komen niet met de door mij. gevonden vormen o-
vereen. fn de beschrijving (op b12.123) haalt ale auteur
a1s kenmerken n.r.ar voron: de sma1Ie axiaalarea, d.e smal-
le centraalarea en naar 66n kant open cloor de verkorte
mediane stri-ae. De afstand tussen cle mediane striae en

naburlge striae is een klein beetje groter, dan tussen
cle striae in de rest van ale schaal . Dit is soms moei-
li-jk waar te nemen (in de afbeelding pIaat.'17-7t/rr12
dla.n ook nlet aangegeven), doch in aangetroffen exem-
plaren vaak aanwezig. V.d.if .l valva met radiale, on-
duidelijk gepuncteercte striae, waarvan 6én medlo-la-
terale verkort en d,e tegenoverliggende met gelsoleerde
punt (stigma). Ook V.d.W. beelttt de exemplaren met ra-
diale striae af. CHoINoKY (1968): de variëteiten schij-
nen slechts rrbenannte Glieder cles Formwechselgtr te zijn.

oec.: V.cl.W.: type ZB, oligohalob, mesotrafent.
CHOLNOKY (1968): het is een zoetwatersoort, alie echter
zwakke ogmotiese drukstijgingen soms kan overleven; pH

opt.Tr8-8r2, maar zegt erbij, dat de soort grote pH-

schoromelingen tot in het zure gebiecl kan cloorstaan. Ze

kan.dan in eutrofe , zwak zure of zwak alkaliese wate-
ren veel voorkomend zijn. De soort kan de dlkwijls
optredende Or-Bebrekr die j.n sterk eutrofe wateren op-
treedt, niet goed overleven. De soort ig fakultatief
N, heterotroof en is in wateren met sterk wisselende
organiese i[r-Beha]-te algerneen. PAIRïCK ('1975). zoet-
watersoort, beste ontwikkeling in nutrlentriJ ke wate-



50'
en, vooral ï'rater wat sànltalr- of boeclerijafval bevat.
CH0LNOKY (1968): indicator van o.rganiese verontreinig'
d.e wat eren .

verspr.: C., in zoet en zwak brak, + eutroof, met water-
planten begroeid milieu.
A,; 01= 3,2 02= 2,O 03= 1,5 04= Ot4 06= 1,1 Qf= 0,8

09= x 11= x
B: 02= 1,4 06= 0,4 09= 0r4 10= x

Dt O?= 1r2 06-- O,4 09= x

5e' Gomphonema 

%":'::::ï: (scnurnann) c1eve.

ident.: Bac., b12.476, fig.71o. RP2, blz. 118, fíg.16-2.
fig.59a,b. Lz28,20-44,18 Et5,64-6,1O S:10-13
De var.ggg[lg onderscheiclt zi-.cin van cle soort door cle

wigvormig apex en mi-nder opgezwoJlen mediane gedeelte.
oec.: CIIOINOKY (1968): de oecologie van de var.gg,![!g

ls niet and.ers dan de soort:pH-opt.7. Bovendien groelt
ze optlmaal in Or-rijke wateren. DE GRA.AJ' (1957): vinclt
de soort zowel a1s de var. sagitta afs rrregelmatig voor-
komendrr in cle Scorpid.ium zone. In mijn mcnsterg alleen
d.e var. sagitta aangetroffen.

ve rspr.
A.t 02= Qr) 03= Or4 O4= 0r3 06= 0i1 07= x 09= x
B: 02= Qr§ 06= 0,2
C:-
D; 02= Q,Q

60. Gomphonems spec.1

iig.eo. r,:23,5o B:3,76 s:10
Smal1e slsnke schaalvorm met grootste breedte + centraal ,

' de striae ste.an radlaal op de 
. 
schaalrand.. Een naar één

kant van de schaal lopend.e staurds.
verspr. :

À: 02= 0r4 03= 0r1
3: 02= 0rB
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.C: -
D:-

61 . Gompho+ema spec.2

fig.61arb. L;2)r1Q-28r2O B.4r7O-5,64 S:7-9
Schaal met grootste breetlte + centraal, langzaam naar cie

polen versmald, + breett geroàde eintlen. Striae staan
duidelijk radiaal.

verspr.:
A: O1= 112 03= 0r1
B:-

'C: -
D:-

62. Ggmphgnema spec.3

fig.62 ],:30,O8 B:4,7O S:10
Schaal smal slank met grootste breedte bij 1 de rrKobf-

po1rr. Korte striae licht radiaal op schaalrand. De cen-
trale striae aan beicle schaalranden verkort.

vers pr . :
A:-.
B: 02= x
C: -
D: O2= x

Hant zsc]ïi.a Grunow 1 88O

53. Hantzschia ryhig5g (Ehrenberg) Gruaow

lclent. : V.cI.ltr.
fíg.63 L,:47rOO B:6,58 Sz22 P:7

oec.: V.d.W.: type ZB, ollgohaIob, lndlfferent, eutrafent
met pH 3,5-8,5. FoGED (1954)z a1kal1fte1, lnclifferent
t.o.v. zoutwaarde en stromlng. De soort wordt vaak 1a
bronnen en beken aangetroffen (I'OGIID 1951, HUSIEDT 1945).
DE GRAA]' (1957): rrregelmatig voorkonendtr in de g!.gi-



gg en §!èg@g r zonei
verspr.: C-CC in zoet en zwak brak

nen en beken, in vochtíge aaïde,
À: O6=x "

B:-
C: -
D: 02= 0,2

52.

water, voorà1 ln bron-
op kasruitenl

64. Hsntzsóhla elonsata (Hantzsch) Grrrnow

iclent.: V.d.W..
fig.54arb. Lz235,OO B:9,40 S:16 ?:6

flg.64b i.s een detailtekening.
oec.: De soort ls oecologies nauwelÍjks bekend., heeft

waarschijnlljk een pH-optimum onder (le ? (CHoINoKY 196ï)/
V.d.'iÍ.: oligohalob, oligotrafent, type Z.

verspr.: RR, 1n zure, oligotrofe veenplassen 9r} lllo€r&ss€rlr
À: 01= Q,'t 02= x 0l= x
B: 02= Or2

C:

D2

Mastosloia Thwaites 1856

65. It{astoeloia elliptica (Agardh) Cleve
var. @! (Thwattes) Cleve

ident;: Rab.2, b1z.501 , fig.927b.
fig.65 Lz42,30 B:11,28 S:16 B ce1lu1ae in 10um.

De var. dansei onalerscheidt zich van de soort door een
lineaire schaalvorm met .paral}eIle schaalranden en stom-
pe kielvorrnige, geronde po1en.

oec.: V.d.lfl.: type BZ, zwalr mesohalien. CHOINOKY (196S):
brakvraterdiatomee met hoog pH-optinun. I'OGED (1954):
euryhalien. PAIRICK (1966): haLofÍele tot nesohalobe
soort, karakteristiek voor kustgeblecten. Ook in binnen-
fandse meren met eni.ge seliniteit, hoog geleittlngs-ver-
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moSen?

verspr.: R, in
van Botshol r

A: 02= 0r2
B: 02= 3,4
C:-
D: 02= x

brakke waterplasserlp o. &e brakke gedeelte

cf. var. lacustrís Grunow

S:19 6 cel1u1ae in

exemplaren tot cle

66. MastoeLoie&mithii Thwaites

idlent. : Rab.2, bl-z.5O2, fig.928a.
fig.66a,b. Lz19174-31 ,96 B:9,40
1Oum.

Het is geheel niet zeker, of mijn

schrijven met de door V.d.l[. gegeven beschrijvÍpg en
afbeelding, waar hij spreekt oveL' een overg.ngsvorm var
cle söort naar aie var. fggg§@§. De afbeelaling van de

var. lacustrls in V.d.W. lijkt niet op de door mij ge-
vonden exemplaren; bovendien Ís aLe daar opgegeven strlae
variatie (t5-tgin 10 um) minalerdan het aantal striae
in mijn exemplaren, wat ook gelalt voor de door HUSfEDT
(ln Rab.2) opgegeven aantal (15-18 in loun) voor ate

var. lacustris. De afbeelding-van de var. lacustris
in Rab.2 (fig.928c) komt echter weer aardig overeen met

mijn exemplaren. De bepaling of we met de soort dan weL

met de var. laeustrig te maken hebben, kan belangrijk
zijn, claar CHOINOKY (1968) stelt, dat c1e var. .@!Iig
systematies waarschijnlijk weinÍg met ale soort te doen
heeft, waarvan ze zi'c}r ook oecologies onderscheidt.
fk reken de d.oor mij gevond.en exemplaren toch tot tle
var. lacustris.

oec.: V.d.ïil.: type B, euryhallen. De var. lacustris kan
ook in zwak brak tot zoet-water voorkomen. CIIOIN0KY (196t,)

cle soort en haar varlëteit lacustris komt gewoonliJk in
zoetwatermeren voor, als kustvormr soms in bronnen en be-
ken, af en toe in Iléht brak water waargenomen.
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DE GRAÀJ' (1957)t Var. lacustrLs: rrdominerencl in de

Scorpidlum-zone (C1- 69-?8prp.mr) en komt in de Sphae-
num zones nlet voop.

verspr.: +, in brakke wateren langs de Noord.zee- en de
IiVadld enkust .
43 QP= 1;0 03= 0i3 04= 0rz
Bt 02= 3tZ 05= 0r4
C:r
D: O2= x

Meloslra Agardh 1824

67. Melc 1!g 1tallca (Ehrenberg) xtitzing

ldent. I V.d.il[. .
fíg.67 Pervalvare as: 1O,34 Dz10r34 Are.rlenriJen: 1!

oec.: V.d.ltY. r type ZB, o1lgo- tot zwak mesohalob,. meso-
trafent, ollgosaprob. CHOIN0KY (1968): .echte plankton-
soort met pH-opt. zeker nlet onder de 8.

verspr.: +, litoraal of nerlties in stagn.erend .of zwak

stromend water.
Àr 06= x
B: O6= x
C: -
D: 02= 0,2 O6= 1,0

Navicula Bory 1824

58. Navicula anphibola Cleve

ident.: V.ct.1rÍ..
fig.68 Lz56,4O B;22,56 S:7-8 Pz1?-14

oec.: V.cl.VJ.: type ZBl oligohalob, + mesotrafent met pH

5r0-6,0. CHoL,NoKY (1968): waarschijnliJk brakwaterdla-
tomee. Oeeologies onbekencl. PAIRÍCK (1966): circunneutra-
1e pH, oligohalob tot inclifferent voor zoutvuaarde.

verspr.: RR, i-n zoet en zwak brak water, oligotroof- tot
me sotroof.
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1.: 01=
B: 02=
Cl-
D:02=

x 02=x O6=x-
o12

'x

.69. Navicula bryophila JrBr Petersen

03= x 04= Or1

09= x

ldent.r Rab.31 b1z,91 , fíg.1237,
fig.69a;b L215,gB-25rZB 8,3,76-4,30 52732
De schaalvorm is zeer variabel (lruSlEDf 194Dt Vervrls-
seling net &gi$Lg subtlllssima ls moge11jk. De struc-
tuur van Navicula bryophils is grover, de strlae cen-
traal zÍjn goed zlchtbaar en te te11en;,(t aA in l0um).
Enkele dan d.e door miJ gevond.en ,exemplaren zijn lets
groter tlan de in Rab.f opgegeven maxlmum-Lengte van 25trm

rJ,aar ze hebben cle karakteristleke kenmerken vaa ltayicglg
ErL@Is.

rcc.: VAN DAM (1973)r vrij .vaak gevonden in Spookgat (

Nearclermeer). cuof,fc,xy (1968): de soo,rt heeft veel 0,
noGlg en blj pH meer dan 7 sleohts erraties voorkomenil.

versprr !

A: 01= 0r5 02= 1;0
3:02=3r0 0=x
C: O2= x
D: 02= 1r8

70. NavlcuLa oincta (Ehrenberg) Kiitzing

idcnt. :Bac., b!2.298, fig.51 1 .
fie.7O Lz2812O- B:5r6o S:10
De var. heufleri Grunow - die ik in de monsters gevonden

heb - onclerscheidt zich van de typevar. door verder u1t
elkaar staande strlae. De type-var. heb Ík niet gevon-
d.en. CHOINOKY (1968): de var. heuflerl heeft geen af-
wijkende oecologie.

oec.: V.d.1I'I.: type ZB, o11go- tot mesohalob, ha1ofie1, me-

so- tot eutrafent met pH 614- meer tlan 9r0. LUND (1945):

op basi'''he grond.en waargenomen, clie een hoeveelheÍcl
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CaCo, bevatte. CHoLNoKY (1968): zoetwateriliatomee, pH

opt. meer ilan 8, waarschijnlijk 8r2.
ver.spr.: C, in + zoet en zrrrrk brak, Ë eutroof ïuater.

A: O1= 0,3 Q2= O,4 03= 0,1
B:02= 1,6
C: O2= x
D: O2= 0rB 06= x

71 .Navicula cf. cryptocephala Kiitzi.ng

Íd.ent.: Bac. , b:.:z.295t fie.496.
fig.J1arbrc,d.,e,f.'Í'.21,62-34r78 B:4170-6r58 S:13-16
( zeer fijn gelineoleeral).
De gevonden exemplaren $raren zeer variabel wat betreft
striae aantal . Een onderscheid tussen de type-var. en ale

var. lnterrned.ia Gnrnow tivas niet konsekwent cloor te voe-
ren. De centrale striae zijn korter en van afwisselende
lengte. In s omraige gevallen was de niöclelste stris het
langst (flg,71 ), doch vaak was cle situatie zoals in
fig.7t afgebeeld is. De cloor V.d.fÍ. afgebeelde exempla-
ren komen niet goed overeen met trljn exemplaren.

oec.: V.d.W.: type ZB, oligo - tot Zwak mesohalob, meso-
trafent 1 a1ka1ifie1, met pH 5;0- meer clan !r0, pli-opt.
'6,5-8,5. cHoIJ\IoKY (1968): zoetwatersoort, dle echter
osm. drukschommelingen goed. verdragen kan en dus in
brak water kan voorkomen. Ze heeft een pH-opt. van om

of iets onder tle B. De soort kan i.n sterk eutroof water
voorkomen, voor optlmale groei heeft ze geen orgoniese
Nr-verbind.ingen nodig. JoRGENSEN (1948): a1k., met. pH-
grenzen 5r4-9,Oi met het meest frequente voorkomen bij
pH 6,5-9,O. MESSIK0MMER (1929): vond de soort massaal
i.n meteriaal , clat tugsen en op submerse hydrophyten
leefde en Ín tot korsten verdroogcle moclder, pH 7,3.
DE GRAAI' (1957): de soort als trcodomi-nerendtt in de fryg-
pidiuu zone en S phasnum I zone, samen met Cvmbellc tur-
6!!9, §g@tla sracllj.s, Cymbella laneeolata, Epithemia
@, Rhopalodia Elbberula.
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verspr.! +, plaatselijk C, in zoet en zwak brakke slotOn;

plassen, vÍjvers en tlergelijke, g stllstaande wateren.
À: 01= 1{,J 02= )r7 03= 2,5 04- 1Or2 06= 0,? O7=7 14
X: 02= 7,8 06= 10,4 09= 15,0 10= x
C: 02= x 06= x 09= x
D: 02= 5,8 06= 1,0 09= O,4

72. Ngvicula di.cephala (Ehrenberg) W.Snith

id.ent.: V.d..irí..
fig.72a,b. I':20,68-26,32 Bz7-7,52 S:11-12 (Belineoleerd.)

oec.: V.d.1lí.: type ZB, oligohalob, + oligotrafent, alk.,
met pH 6,0-815. J0RGENSEIJ- (1948): pH ?,6- meer dan !,0.

verspr.: +, in zoet, olj-gotroof water.
A: 0í= 0r2 02= x
B:-
C:-
D:-

73. Navicula festlva Krasske

ident.: Rab.l, blz.95, fi9.1243.
fie.73 L:17,86 8t5,63 S:26
Sommlge van mijn exemplaren waren kleiner dan cle in Rab.3
opgegeven minumumlengte van 20 wn. De raphe loopt recht,
met ver uit elkaar staBÍrd.e cent.raalknopen, de axiaal-
aréa is zèer smal . PATRICK (1966): geeft een zeer dui-
delijke figuur: ?taat 46-7, IIUSOEDT (1957):maakt me1-

tt ing van kleine individuen, gumlang en 5um breed. De

striae staan licht radiaal, centraal 1 24 ia 10um, ter-
minaal meer. Ze word.en gekruist d.oor een submargiaal
verdikte aplkale bancl, die voor de polen vaag eÍnatigt.
In mijn figuur 73. niet rf,eergegeven.

oec.: CHoIJSoKY (1968): p11-ont. 5,2-5,5. V.d..ïtI.: acidio-
biont in zure omgeving (Sp':agnum), boreaal , type Z.

PATRICK (1966): komt vocr in zoet water, gewoonlijk met

laag mineraalgehalte.
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verspr.: RR, 1n moerassig, met .s!ry begroeitl milieu,

voorlopig a11eo.n op Terschelling waargenomen.
A: 10= 01{ 11= 1,2 13= Oil
B: 06= 0i2 10= O12

C: 10= x
D: 10= x

74. Navicula hslophila (Grunow) Cleve

ident.: Rab.3r hlz,55, fi.g.12'l 0.
fig.74. L:37,60 B:7,52 S:19( door zeer dtrnne dicht
op elkaar staanale lijnen gekruist).
De d.oor roij gevonden exemplarcn waren meer Ivorgezogenrr

en minder terminsal splts afgerond, alan cle afbeeldin-
gen in Rab.3 (fi8.1209) en in V.d.W.. Kenmerkend, zijn
de grotendeels loodrechte striae, die centraal heel
1lcht radlaal kunnen staan en termlnaal konvergent zijn.
De forma tenuirostris Hustedt ond.erscheialt zictr cloor de
grotere afmetingen en het niet eanr,ee zig zijn van termi-
nale konvergentie van cle strir.c.

oec.: !.d.W.: type 3, mesohalob. CHOINOKY (1968): een ech-
te brakwateriliatomee. PÀTRICK (1966): in wster met ho-
ge minerale inhoud of brak water.

verspr.: +, in brakke tloorbraakkolken langs cle Noordzee,
de V{acldenzee- en d.e IJselmeerkust.
À: 01= 3rB 02= 8,9 03= 0,9 04= O,7 06= 0,9
B: 02= 10r2 06= 2r4
C: 02= x
D: 02= 7,8 06= x

' 75. Navicula hassiaca Krasske

ident.: Rab.3r fig.1332. bl-2.217.
fíe.75 I'211,28 822,82 S:18

oec.! CHoINoKY (1968): pH-opt. van om of onder de 6, leeft
waarschljn}ijk in Or-riJk water optirnaal. In Rab.3 stbat
clat d.e goo"t een zoet watervorm is, in nat mos, Ín poelen,
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en bronnen voorkomt, maar vooral veenmos. PATiI.ICK (1966):
' k.-mt voor tussen §3@gp, heeft een voorkeur voor
lLcht zuur water, aerophil .

verspr. :

Ar 04= 0r4 O6= 0r8 O7= 0,6 Og= Or9 10= Or4 13= x
B: 06= 0,6 09= 1r0 10= 3t3
C: 10= 0r2
D: 06= x 09= 0r4 10= x

76. Na.vicula. insociabili.s Krasske

ldent.: Rab.3, bIz.181 , fig.1315.
Ifig.1b L213,16 825,64 S:20

oec.: CHOlllOKY (196e): pH-opt. tussen 7,5-8,O. IUND (1945)
op boclems met een hoeveelheld CaCo, aangetroffen.

verspr. :

A: 02= 0r1
B:-
C: -
D: 02= Or2

. 77. Navicula mutica Kriïzing

ident.: Bac., b12.274, fíg.453a.
fí9.77 L:15r98 B:6,58 S:20

oec.: V.d.i,/. ! type BZ, meso-o1igohaIob, eutrafent.
' CHOIIIOKY (1968):pH-opt. boven de 8, waarschijnlijk pH 8,5;
. d.e variëteiten hebben geen eigen oecologle.
verspr.: +, plaatselijk C, in + brak ollgosaprob water.

À: 07= x
B:-
C:-
D: 02= x

78 {eïtplfle oblonea Kritzing

ldcnt.: V.cl.W.
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fig.?8 Lt146,66 Il216,gz S:5-7(gelinieercl).

oec.: V.d.ltÍ.: type ZBp oligo- tot zwak mesohalob, eutra-
fent, met gH 3,5-8»5t ,,n pH-opt.7,0-8,5. CHOINOKY (1968):
een z,outwaterdiat omee , d.j.e echter osrnotiese drukschom-
melingen kan verdragen en ook in brakwater kan voor-
komen; pH-opt, 8,3-8,7. JORGENSEU (1948): vooral in eu-
trofe meren, pE5r7- meer dan 9r0, a1k.

verspr.: C, in zoet en zwak brak water.
A: 01= x 02= Ot? 03= O,1 04= 0,1 06= x
B: O6= x 09= x
C:-
D: 02= x

79.. Navicula pupula fiitz:ng

iclent . : V. dl.W .

flg.79a,b. o)I:31 ,96 B:8,4o S:126 var.§.@, Hustedt
B)],:23,5o 823,76 s:22 var.gg§glg (Krasske) Hustedt

oec.: Zolrel V.d.W., CHOLII0KY (1968), en IIUSIEDT (in Rab.3)
onderscheid.en de variëteiten oecologies niet van de soort. ,
In mijn ond.erzoek heb ik geen ond.erscheid gemaakt tussen
d.e variëteÍten en ale soort. CHOINOKY (1968): een goed.e

indikator voor sterkere alkaliese toestanden; pH-opt.

t 8. 1I .d.Vf.: type ZB, cligohalob, mesotrafent met pH

5,7- meer dan 9ro. NïESSEN (1956): oligohalob, Drefe-
reert alkalies water. DE GRAÀF (1957): [regelmatig voor-
komendtr in de Scoroidium zone.

verspr.: +, in zoet en zeet zwak brak, 1 stilstaancl , +

mesotroof water.
A: 01= Qr'l 02= OtZ 03= x 04= OrB 06= 1,7
B: 02= x 06= Q,{
C: -
D:-

80. NavicuLa rad.iosa Kiitzing

ident.: V.tt.Vrl,
fig.8O. t:61 ,10 B:9,40 S:10-11 (fijn gelinleertt)
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oeo.: V.d.W.: type ZB, oligohalob, oligosaproob met pH

514- meer d.an !,O. CHOIÀOKY(1968): pff-opt. tussen 615-7.
MESSIKOMMER (1929)z pH 6,7-7,5, overvloed.ig tussen
Scorpidium. DE GRAAI' (1957): rrdominerendrr in Scorpidiunr
zone en ttregelmatig aanwezigit in S phqe4um f en.ïf zones.

verspr.: C, in zoete en zwak brakke, 1 mesotrofe wateren.
A: 01= 1,5 02= 4,6 03= 4,7 04= 4,O 06= 8,4 07= 12,5

09= 8,7 11= 0,1
Bt 02= 6t2 06= 11,0 09= 13,4 10= 8,6
Ct 02= x 06= x 09= x 10= 14,4
D: 02= 0,8 O6= 2t4 09= 1r8 1O= 1,0

81 .Navicula seminulum Grunow

idcnt.:Rab.3, bl-z.241 , fie.1367
fig.81arb,c. I,:9,OO-14,1O Bt3,1A-3r20 S:20-22
D,: soort lijkt veel op Navicula minima Grunow. Na.vicula
s§4irylg4 is wat schaalo,rrtrek betreft variabel; boveh-
d.ien is ze groter ilan Navicula minima, met mindej' strlae
aantal en kleinere centraalarea. De door mij gevonden
exemplaren komen vaak overeen met cle afbeeldingen i.n
Rab.3. L,irND (1945)z geeft groot a-"ntal afbeeldingen.

oec.: CH0L1[0KY (1968): zoetwaters--rt, die rtverschleppttt

kan voorkomen in brak water; pH-opt.van Br4. Osmof,iese
drukschommelingen kan ale soort niet vérdragen, ru'lar
waarschijnlÍjk we1 groot Or-gebrek en kan clus in Or-arm
water leven. J0RGEIISEN (1948): in oligo- tot eutrofe
vijvers met pH 5r4-7,8, indifferent.

verspr. :

Az 01= 3t2 03= x
B:-
C: -
D:_

82. Navícula subbacillirir Hustedt

iclent.: Rab.3p blz..117, fi9.1251 .

f,ig.B2arbrc. l:11 r28-19,24 823,76-4,7O S:centraal 20-22



. terminaal 28 
62'

Onderscheidt zich van §gg$!g rittrockii (L,agersteclt)
À.C1eve-Euler door de geringere grootte (in Rab.3:
voor §4!gi§ subbacillum L:14-24um, Navicufa wittTockil
L:22-7Ovm) en fijnere struct.uur. Somnige van de cloor mij
gevonclen exemplaren zjjn kleiner dan de mÍnimumgrootte

' .pgegeven in Rab.3.
. oec.: Soetwatervorm, a1L.:reerst in ale tropen (Sunatra) ont-

d.ekt, later ook j-n Europa waargenonen. Over tle soort
is oecologies niet veel bekend.

verE Pr. :
A:-
B: 02= Or2 O6= 4r8 0g= 4,O 10= x
C: -
D: 02= x 09= x 10= x

83. Navicula g§[!]!gg!4q cleve

iden. :Bac., blz.2B5, fig.475.
fig"B3 L:21 ,62 B:3,76 S:J2 of meer
Kenmerkendeale smalIe axiaalarea, die centraal nauwelijks
verwijderd. is. De §triae zijn erg fijn, licht racllaal,
centraal iets verder ui-t elkaar staand en cluid.erlijker.
VerwisselinC met N.ry&È bryophila is mogelijk.

oec.: CHOLNOKY (1968): pH-opt.5o6. V.d.W.: type Z, oligo-
ha1ob, oligotrafent, montaan" J/RGEIÍSEN (1948): acidö-
fie1, nie.t zelden in Sph:.gnum en oligotrofe meren.
DE cR/--t' (1957): nauwelijks gevonden in de §9§.,.rg@-
zone, maar rr coclomj-nerendrr ( me t Cymbella gg!!§, Pinnu-
laria subcapitata, en d.e dominrende soorten Eunotia
9.IS§, Eunotia tenella en }!ry@!g §jgrylg.phg4 ) in
de S phagnum I en II zones.

verspr.: R, in moerassige gebieden. tussen mosbegroeing:.
Gemltsfles (Veluwe) en het Ho1 (Kortenhoef ).
A: 10= 1r1 11= 11t4 13= 3,6
3;-
C:-
n'-
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84. Navlcula tantula Hustedt

ident.: Rab.3, blz.25O, fi-8.1375.
fig.84 I,:9,00 822,82 S:28

. oecr: CHOINOKY (1968): de soort is oecologies niet goeal

bekend, hoewel ze wijd vcrbreid isr De pH-optimun kan
rond of boven d.e 6 liggen. In Rab.3: zoetwatersoort, in
litoraal , st-ilstaande en stromentle wateren. VooraL in
venige gebieden, veel- voorkomencl in mos. LIIND (1945):
vond. d.e soort vaak samen met Navicula sehin ulum Grrrnow.

verspr. :

' A: 01= 1,1
B:-
C: -
D:_

85. Navicula tuscula (Ehrenberg) Grunow

ident.: V.ct.'vÍ..
fig.85. L254,52 B:17,86 S:1'1 (gelineerd' uit dubbele

punten samengesteld. ).
oec.: NIESSEN (1956): alkalifiel tot alkalibiont, voor

hoge ijzerwaarden ongevoé1i9. CHOLNOKY (1968): weinig
oecologies bekend, pH-optimum om of iets böven de B.
V.d.W.: type Z, oligohalobr I mesotrafent.

verspr.: R, benthiese vorm, in zoetwaterpoelen en noeras-
sen, o.a. de Mors (Overijs;1).
A: 0{= 0r1 07= x
B:-
C: 06= x
D:-

85. Navicula varÍostratq Krasske

id.ent. : Rab.3, blz.2O1 , Íi9.1)2O.
f i9.85 . L216,92 B'"5 ,64 S:28-30

dec.: -doGED (196D: pH-indtfferent, halophob.(?). CHOIÀO-

ry (1968): pH-opt.van t 5. PATRICII (1966): vooral in
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S phagnum* rlikwÍj1s in dystroof water gevonden. Ïn Rab.3
staat: aerophiele zoetwatervorrn, kosmopoliet, voorko-
meàd. in beken, bronnen en ook in natte mossen.

. verspr. !

A:-
B:0O6= x
C: -
D:-

87. NavicuLa wittrockii (Lagerstedt) A.Cleve-Euler

ialènt.: Rab.l, b12.124, fí9.1257 .

fig.87 . L:29.14 827,52 S:17
Het afgebeelde exemplaar is forma furtlcuLus (östr.) C1e-
ve-Eu1er, dle zich van de type-var. onderscheidt in cle

vorm van de centraalarea, d.ie min of meer kringvomig
is. ?ATRICK (1966): noemt de soort Navicula laevissima
t<iit zing.

oec.: C1{oLNOKY (1968): pH-opt. ligt waarschÍjnlijk onder
ile 6, veriler weinig oecologies bekend.

verspr. !

A: 01= 0r9 02= O,4 03= O,2
B:-

n.-

BB. Navicula spec.1

ident.: fig.BB L:28r2O B:6,58 S:11
verspr.;

A: 01= x
B:-
C: -
D:-

89. Navicula spee.2

ident.: fig.89 Í.'z15tO4 Br .2,82 S:2O
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Schaal met parallelIe randen, terminaal d ridelijk kop-
pig. De strlae staan radiaal, termina '.L cli-chter op e1-
kaar. Centraalarea met tot aan de schaal-rand lopende
stauros.

verspr. :
À. _

B:-
' C: -

D: 02= x

9O. Navicula spec.3

ident.: fig.9O L:8r46 Bt2r82 Sz24
Schaal lineair-ellipties . De strlae gtaan raaliaaL, de

. centrale striae zijn verkort. Ze worden door een d.ikke
- verkieselcle rand., aan weerszijden van cle axiaalarea ge-

kruist.
verEpr. :

A:-
,B: -
Í1. -
D: 02= x

Nitzschie Hassall 1845

91 . NitzschÍa anphibia Grunow

iclent.: V.d.W..
fie.9t L222,56 8t3,76 S:16 Pz7

oec.: V.d..W.: type ZB, oligohalob, + indifferent, eutra-
fent met pH-opt.6.8-8r5. CHoL,NoKY (1968): zoetwater-
soort, die schommelingen in osmotiese druk vereffenen
kah doordat haar protoplsst voor chloride en karbonaat
permeabel is. pH-opt. om of misschlen boven de 8r5. Kan

O2-Bebrek verdragen en is fakultatief Nr-heterotroof.
verspr.: C in zoet en zwak brak water.

A: 01= 1,1 02= 1,0 O)= 2,3 04= 0r8 06= x O7= O,4
' B: O2= 0,6 06= x



Ct Q2= x
Dt 02= 6,2 06= OtZ 09= x

92. E!ry$lg communls Rabenhorst
,

id.ent.: V.d.ltrt..
fig.82. Lz33tB4 B:4,oo S:+ 30 P:10

oec.! V.d.ur.: type Z, oligohalob. CHOINOKY (1968): pH-opt.
om cle B. Hij 1s obligaat Nr-heterotroof. IUND (1945)l

t aeroflel mi11eu, vaak samen met $!4$!g .pg§1
(riitzin8) til.Srnith.

verspr.: +, in we inig bewegencl zoet water, o.a. dui.::plas-
sen.
A: O1= 0r1
B: 06= x
Ct 02= x
D: 02= x

93. NitzschÍa hantzschiana Rabenhorst

ident.! V.cl.w.; Bac., .blz.41J, fíg.797.
fig.93a,b. Lr19r74-39,48 B:3,76 Sz24-26 P:7-8
Mijn exemplaren waren min of meer mediaan ingetleukt.
Dlt kenmerk, sanen met het feit clat de exemplaren ter-

. minaal wigvormlg versmald zijn, kan een onderscheitt zijn
van d.e soort met de zeer variabele Nitzschla frustulum
(f[tzine) Grunow. (Nitzschia flgstu]un 1s meer splts
uftlopend en in principe niet meer med.iaan ingedeukt.
Aantal kielpuntcn 9-12 in 1Or:m, soras meer).

oec.: CHoïNOKï (1968): oecologies nauwelijks bekend, pH-

opt. onder het neutraalpunt en leeft waarschijnlÍjk in
eutroof water optimaal . V.d.tlil.: type Z, oligohalien.

verspr.: R, in stromenil en stagnerencl water.
A: 02= x 07= 0r5
Bz 02= ZtO 05= Or2 09= 1,2 10= x
C: 06= x 10= 0,4
D: 02= 1t2 05= x 09= x 10= Or2

66.
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94. Nitzschia iEaorata l(rasske

iclent.:. Bac. , b12.422, f í8.819.
fie.9). Lz97 ,96 B'.3 176 S: meer d.an 32 K:9
De door mij gevonden exemplaren wafen langer dan door
I{USTEDE (Ín 3ac.) opjegeven maximumlengte van 70um.

De beschrÍjving van de soort komt echter overigeens over-
een met mija exemplaren . Strj.ae nauwelijks zichtbaar.
De soort onderscheialt zich van §-![4$!g fÍliformis
(W.Sruith) Hustedt door de duidelijke sigrnoid.e schaaL-
vorm en onderscheldt zíc}r van Ni!89,,[!g obtusa uI.Smith
cloor de sigrnoide schaal, de geringere breedte en meer
kielpunten, B-1 1 in 10um.

oec. : V. d,]tï. : type Z, oligohalob, oligotrafent. OHOIJ{0KY

(1968): pH-opt. ven + 615, in oligotroof water. BUCK

(1959): acidofiel?, de auteur merkt op, dat taxonomies
een verbind.ing met Nit zschi#filiformis niet gerecht-
vaardigd Ís.

y )rspr.: R, in zoetwaterplassen en moerassen
L: 02= 0r1 04= 1,4 06= 1rO O7= Ot5 O9= 1rB 10= 8r0

11= 9,3 13= 9,2
B: 02= 0,6 06= 2,2 09= 4,0 10= Br5
C: 06= x 09= x 10= 4,8
D: 02= 0,6 06= Ot4 09= 0,4 10= x

95. Nitzschia cf. linearis 1{.Smith

ident. : V.d.W. .
fig.95a,b,c. Lz7O,50-182,40 B;5,OO-5,64 S:24-28
P:9-12 fig.95c cletail: Í,t182,40 3:5,10 S:28 Pt11-12
Deze soort gaf moeilijkhed.en bij de cleterminatie, om-

dat mijn exemplaren med.iaan geen cluidelijk iets verd.er
uit eIka.r.r starrrd.e puncta haalden. Dit kenmerk wordt
zowel door IIUSTEDT (in Bac.) a1s door V.d.W. vermeld.
Ook cle kiel is centraal iets ingebogen. HIRANO (1973)t
stelale tlat cle puncta aequldist:rnt zíjn, maar op tle af-
beelcling van cle soort (?1ate ?, fig.2) blijkt dit niet.
Ook de ingebogen kiel is afwezig. Het striae aental bij
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mijn exemplaren was soms mind.er dan de door V.cl.W. op-
gegeven miní mum van 28 in 1Oum. De striae zijn fijn ge-
punc t e erd.

oec.: V.cI.W.: type Z, meso- tot eutrafent, aIka1ifie1, pH

opt.6,'l-9,0. oHoLIfoKI (1968): pll-opt. bij 7,8; inclika-
tor voor alkalies water. De soort schijnt behoefte te
hebben aan 02, maar ko.n zich in perioden van 0r-Bebrek
goed. handhaven. Autotroof en kont niet in eutrofe wate-
ren voor. BUCK ( 1959)r alkalifiele, typles stromend wa-
ter vorÍr, overwegend oligosaprob. JORGTJNSEN (1948): a1k.,
pH 617- meer d.an 9,0.

verspr.: + tot C, in meso- tot eutroof zoet water.
A: 01= 0r1 02= x 04= x 09= 0rB 13= O,4
B: 06= x
C:-
D;-

95. Nitzschia palca (Kiitzing) lry.Snlth

ident.: Bac., b12.416, fig.BO1 .

fig.95à,b. Lr31 ,02-43,24 B:2,80-4,7O S: meer' d.an 32
?:10-14

oec.: V.d.Ií.:type ZB, oligo-tot zwak mesohalob, eutrafent
+ mesosaprob met pH 5,0-8,5. I'OGED (1954)z indifferent
t.o.v. pH, zoutgehalte en stromlng. CH0INOKY (1968):
zoetwatercliatomee, pH-opt. 814. De soort kan zi.cin zon-
cler cle aanwezigheid van organiese Nr-verbindingen niet
vermeerderen, maar is eurytoop t.o.v. analere oecologie-
se factóren. De soort is obligaat Nr-heterotroof en des-
amineert aminozuren snel . Ze is van betekenis voor cle

zgn. zelfreiniging en prefereert Or-rijk water. DE

GRAAF (1957); trregelmatig aanwezigrr in cle §g9gg!!!gg zo-
ne en §p!gg4 f zone, 'rzeldenrrin §!!ggg4 II zone.

vergpr.: C-CCr in zoet en zwak brak, vooral + saproob wa-
ter.
A: 01= 1,5 02= OJ C'4= 2t6 06= O,7 O7= 2,4 O9= 4,4

' 10=0,6 11=1r1 13=4,2
B: 02= 2r0 05= 2,2 09= 8,0 10= 7,6
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x 06= x 09= x 10= 41 rO

1,6 06= 7,4 O9= 1,0 10= 0r8

97. Nitzschia cf. permj.nute Grunow

ident.: CHOLNOKY (1965)z b]-z.7O, fie,3Z.
fig.97a,b,c. L221 ,62-31 ,O2 B:2,10-3,O8 S:26-30 Pt'.l1-12
De soort leverde problemen op bij de iclentifikatie:
Nitzschia frustulum var. !4!3g!g komt met lltzscnia
p-grmlryj-g overeen in de beschrijving, maar UlE@Etg
frus,lgUlm is een braiorat erdiatomee , in sterk eutroof wa-
ter, met éen optimum in alkalies milj.eu. De twee soor-
ten onderscheiden zich clus oècologies. De exemplaren,
beschreven in CHOLNOKY (1965) op b12.70, fie.)z en CH0l-
NoKY (t966) op bLz.2O6, fig.93-95, ïvaar ongewone vormen
zljn afgebeelcl, komen goed overeen met mijn exemplaren.
De schaaL is lineair tot lineair-lancetvormig met ver-
smalde spits geroncle einden. CHoT,NOKY (1960); fj.g,3O5-
306: 2 grensvariaties afgebeeld van deze - 66n van de

meest verspreide soorten in Zuid-Àfrika - soort.
oec.: CHOLNOKY (1t68): pH-opt. onder of cte T naderend; de

soort kan in neutrale tot zwak s.lka1lese wateren .zeer
veel voorkomend zijn. Bovendj.en is experimenteel aa.nge-

toond., dat cle soort Nr-heterotroof is en een goede indika-
tor voor eutrofe .toestanden. FOGED (1954)z zouti-ndif .,
a1ka1ifie1, limnobiont. HUSTEDT (1957): alkalifiel, hoe-

.livel de auteur de soort in licht Lr.r"" e, neutrale $/ateren

. ook vind.t .

verspr. :

A: 01= 4r3 02= 1,4
C" = 9'0 10= 3Ot2

B: 02= 2,6. 06= 2,7
C: 06= x O9= x
Dz 02= 6t2 O6= 4,8

94. Ui_!9§-Shia recta Hantzsch

j-clent.: Bac., baz.411 , fi9.785.

Cl 02=
D: O2=

03= 2,8 04= 4tB 06= 7,6 07= 8t4
11= 9,1 13= 3O'9

C9= 3,4 10= 7,9
10= 1t2
09= O,4 1;= 0,8
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Het exemplaa.r is wat aan de sma11e kant, maar de lineai-
re. schaal met kielvormÍge versmald.e, tamelijk spits ge-
ronde einden is opvallend.

oec.: CHO L,NOKY (1968): zoetwaterdiatomee, die osriotiese
tirukschommelingen niet kan verdragen; pH-opt. tussen
de 8r2-8r8. V.d.lr.: type Z, oligohalob, oligotrafent.
BUCK ( 1959): voncl de soort met een duidelijk zomerma-
ximum"

verspr.: R, in zoet, niet vervuilcl water, o.a. regenplas-
sen.
A!-
B: 02= x
C: -
Tl.-.-

99. Nitzschia spec.1

id.ent.:fig.99.L:27,B6B:2,10S:meerd.an32?:19
Schaal centaal het breedst, naar d.e polen geleidelijk
versmald. De striae zijn nÍet te tellen, meer dan 32 in
1 Oun.

verapr.:'
À: 09= x
B:-
C:-
D:-

'lOO. Nitzschia spec.2

ident.: fig. 1OO. L225,)B B:2100 S: meer dan 32 P:14
Schaal smal + lineair, voor de polen iets versmald.,
polen + koppig gerond. Strj-ae zijn niet te tellen.

A:-
B:-
C: -
D: 10= x
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101 . $[ry[!g spec.3

Ídent.: fig.101 L,:44,18 Bz4r7O S:26 P:9
§chaa1 is breed + lineaJ.r, centraal ingedeukt. Dé striae-
zijn te tellen. De micldelste puncta staan iets vercler
van elkaar dan de overige.
A;-
B:-
C: -
D: O2= x

Pinnularia Ehrenberg 184O

102.. ?innularia acrosphaeria De Brébisson

iclent.: V.d..tií..
fÍg.102 l:61 ,10 B:10,34 S:10
De soort onderschej-dt zich van .}!4f,4!g nodosa, d"oor-
dat de laatst;;enoemde een clrie-golvige schaalrand heeft,
met min of meer koppige einclen. De costae staan paral
1e1 , termilaal konvergent, terrui jI bij @!g!g .acro-
sphaeria de. termÍna1e costae radj-aaI staeJi.

oec.: V.d.lrl.: type Z, cr.igohalob met pH 6,0-8,5. CHOINO-

KY (1968): pH-opt. onder de 6. PAfRICK (1966): schrjnt
litoraal water van circumneutrafe meren en vijvers te
prefereren. GANDHI (1960): merencleels in s1ib, in vaak
kalkrijk milieu.

verspr.: R, in oligolrofe zwak stromende en stagnerende
wat e ren.
Lt 02= O,2 O3= x
B: 02= 0,4 06= x
C: -
D:-

103. Pi-nnularia appendiculata (Agardh) Cleve

ident.: V.d.W..
fig.103 LtZO,68 B:4,1O S:20



oec.: V.d.W.: type Z, oligohalob, oligotrafent, ^onf 
uun."'

CHOLI\TOKY (1968): hogere pH-opt. dan de meeste ?lnnularia-
soorten, tussen d.e 615-618. Ze is vaak zeer dominerend
in Or-arme trMooren und. Sumpfentr bij gemiddeld hoge pH-

waarclen. J0RGEI{SEN (1948): algemeen in vele oligotrofe
meren, pH 4r.2-6r4.

verspr.: R, j.n + stromend en stagnerencl, + begroeid. zoet
water.
A: 01= x 02= O,2
B: 02= O,4
(1.. 

-

Dz 02= 1 ,4

1 o4. Pinnulari-a cardinalis (Ehrenberg) W.Smith

- ident.: Bac., b12.337, fig.621
fig.104 L2216,2O 8t33,84 C:4-5
De schaal is lineair met para11e11e zijden, breed afge-
ronde einden. De axiaalarea is zeer breed (1 /3 vaít d,e

schaalbreedte) en de centraalarea heeft een dwarsver-
binding tot aen ëe schaalrand. De striae staaÍr radiaal
en terminaal .zeet licht konvergent. De striae word.en

door een brede clwarsband gekruist.
oec.: type Z, halophob, olÍgotrafent, acidofiel, pH 612-6,'l .

CHOLN0KY (1968): waarschj.jnlijk een lage pH-optimum.

verspr.: R, in rustig I oligotroof water..
A:-
B:-
C: -
D: 02= x 0!= 1,

105..!ig@!g esox Ehrenberg

ialent.: Bac. , btz.)34, fig.616.
fig.105 ï.':87,42 B;1)t16 C:8-9

oee.: 0ecologies weinig bekende soort', pH-opt. onder of
om de 6 (cHolNoKY 1968).

verspr. :
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A: 11= x
B:-
C: -
D:-

106. Pinnularia si.bbri Ehrenberg

Ídent.: Bac., b]z.)l$, fig.6o1 ,604.
fig.106a,b. a) L:68,62 B: 10,34 C:9-1O var.l@§

B)Lz95,22 B:15,O4 C: 9 vnr. subunclulatr--"
De beÍde variëteiten waren in mJ- jn monsters vertegen-
woord.l-9d.. Omclat er geen correlatie bestond tussen het
voorkomen van cle verschillende variëteiten en hun spe-
cifieke verspreiding en omdat CHOINOKY(1968) de varië-
teiten oecologies niet ven cle soort onderscheitlt - even-
min aIs HUSTEDT (1957) en JoRGENSEN (1948) - heb ik blj
tle verwerking van de geggvens geen onderscheitl gemaakt
tussen cle variilteiten en cle soort.

oec.: V.d.W.: type Z, oligohalob, oligotrafent, acidofiel ,
pH3,5- meer dan 9,0.,maar pH-opt. 4r3-7rO. CHOINOKY (1968)
de soort is in zure wateren veel voorkomend., een pH-opt.
van + 6. Vooral Ín zuur eutroof water en kan 02-gebrek
go"d-.r"rdr"gen. NIESSEN (1956): ollgohalobr'acj.dofiel
tot indtfferent. DE GRAÀI' (1957)t vond. we1 verschil in
voorkomen van de soo,rt en cle var.gg!94§g$!g; de soort
was ttd.ominant rt in d.e Scorpidium zone en |tregelmatig voor-
komendrr in de §plggry I en Iï zoÍres, de var. subundula-
ta rttlominanttr in ale SphaEztu, ÍI zone en trregelmatig

voorkomendtr in de S phagmrm I zone.
verspr.: +, rustige, + ol-igotrofe wateren.

A: 06= 1,7 O7= O3 09= 0,3 10= 0r 1 11= Ot6 13= 0,5
B: 06= x 09= 016 10= x
C: -
B: 09= x 10= x

107. ?innuler:Le cf. 8g!]!@1 GregorY

i-dent.: Bac., hl-2.315, fí9.564.
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fig.107.a,b,,crd.re. LzZO 168-33t84 823,76-5,OO S: 18-22
ïn Bac. beschrijft HUSTEDT deze soort: schaal lineair
met ilrie-goIvÍge tot bijna rechte zijclen en stomp trvor-
gezogenrr breed. geronde einclen. De variatie in lengte van
mijn exemplaren valt niet binnen de door HUSTEDT opge-
geven maten van 25-33 um. De omtrek van de schaal ls zeer
variabelr. de transapikà1e insnooringen van de schalen
was vooral- bij de klejne individuen volledig verdwenen.
De striae staan centraal licht radiaal en terminaa"l licht
konvergent met daa:: tussen para1le11e striae, wat in te-
genstelling is met de door IÍUSTLDI (in gac.) gegeven be-
schrijvj-ng en afbeelding. In I'USEY (1948) worden exem-
plaren beschreven met terminaal komvergente striae en bo-
vendÍen wordt op blz.351-fig.70 een exemplaar afgebeeld
met centraal racllale en terminaal konvergente striae..
De striae in mj-jn exemplaren houden niet al1emaa1
op het zelf de af sta-nd. tot de axi-aalarea op , waarcloor
soms een onregelmatige patroon langs cle smal-le, 1j,nealre
axi-aalaree te zien is. De centraalarea is rond, soms met

een tot aan cle schaalrand lopende stauros. In de. ttÀt-

1:g d.er Diatomaceenrr is cp blz.45 fig.6216) een exem-
plaar afgebeeld, waarvan fig.63 goed overeenkomt met de

grotere exemplaren in mijn monsters. Ook hier lopen de

striae centrae.l radj-aal en terminaal konvergent, de

schaal is drie-goIvig, d.e centrale area rond.; fig.62 Ís
meer apikaal i-ngesnoerd, daardoor koppiger dan mljn ex-
explaren. 0p b12.313, fig.13 staat een exemplaar met

drie-goIv1 e schaal-rancl, hier echter staan de striae pa-
re1Ie1.

oec.: CHOUIOKY (1968): de autökologie van de soort is on-
bekencl. HUSTEDT (in Bac.): verspreid. in zoetwater, bijna
altijd alleenstaand.e indivj.tluen. HUSTEDI (1944): vond ale

soort in bronnen, sI oten in rt veen; pH 6-9. FOGED (1955)z

een lltora1e vorm, meestal j.n water met neutrale reak-
tie gevond.en. DE GRA-A,tr' (1957): rrregelmatig aanwezig'r in
de Scortr,idium zone.

verspr. :

À: 03= x 04= 4,4 06= 6,5 o7= 5t4 1o= 0,1 11= x
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C: O2= x 06= x 09= x
D: 02= Or8 06= Or4 09= x 1O= x

108. Pinnularig cf. interrupta W.Smith

ident.: V.d.ï[..
fig.1OBa,b. L'.62,98-84,60 Bz1O,34-15,98 C: 10-1 1

De exemplaren hadden niet zorn smaIle axi3alaïea a1s in
d.e literatuur staat vermel-d..

oec": V.d.ïtI.: type Z, oligohabob, acidofiel met pH-opt.
4,2-6,5. I'oGED (1948): titorale vorm. CHOIJVoKY (1968):
zoetwat erd.iatome e, die brakwatertoestand.en niet goed

' verdragen kan; pH-opt.7,5 of misschien iets ueer. 30-
vendien kan d.e soort matige Or-gebrek verclragen.

verspr. s +, in dystrofe, + stagnerend.e vvateren.
l': O?= x 04= Or 2 06= x
Br. -
n. -
Tt. no- vuovz|-4

109. Sinnularig legumen Ehrenberg

ident.: Bac., b12.322, fig.587-
fig.109 L,:94,00 B:12,22 C:10
Het door mi,j gevonden exemplaar lijkt niet zo op de d.oor
V;d.!ï. afgeb'ee1de figuur. De schaal heeft een drie-gol-
vige rand met brede rrvorgezogenen zvlak koppíge einden.
De raphe is licht gebogen, de centraalarea is breecl ver-
wi.jcI. Costae centraaL sterk radiaal , terminaal konver-
gent .

oec.: V.al.W.: type Z, halophob, oligotrafent, + montaan.
De oecologle is nÍet goeat bekend, een laag liggende pH-

optimum (cHoïJ\ÏoKY 1968).
verspr.: RR, i-n rustig, in oligotroof water, o.a. op Texe1.

A: 09= x
B:-
C:-
ll. -
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110. 314!9 maior (Kiitzing) cleve

lclent. 3 V. d.W. .
fig.110 I.,:1?4,8O B:24,44 Cz7

oec.: !.d.lV.: type ZB, ologo- tot zwak mesohalob, meso-
tot eutrafent met fr 4r2- meer tlan 9rO. 3ocrlD (1948):
zoutindifferent, acidofiel en limnobiont. Ook in alka-
I1es en licht zure wateren gevonden, als lltoraalvorm.
DE GRA.A]' (1957): 'rregelmatig aarrwezigrr in de §sgIliglj!!
zone.

verspr.: C-CC, lltoraal in +

en zwak brak water. Het is
nularia-soorten.
-A: 07= 0r2 09=.0r1 11= x
3: 09= x 10= 0r'l
C: 10= x
D:-

111 . Pinrrularia mlcrostauron (Ehrenberg) Cleve

iclent.: Bac., blz.32O, fíe.582-585; V.d.W..
fig.111 Lz47,94 B:9r4O Ci11
Éen buitengewoon varÍabeIe soort. In mijn monsters za-
ten vnl. lineaire vormen.

oec.: V,d.W,: typeZr+ oligosaproob, ollgotrafent, acido-
diel met pH 4r3- meer clan 9r0., maar optiruum van 4r)-615-
NIESSIN (1956): rtligotralob, indifferent, prefereert wa-

ter met hoog permanganaatverbruik. CHOLI{OKY (1966): plt-
opt. waarschijnlijk bÍj de 618-619, in zwak zure wateren
zeer veel voorkomend. De soort en ale var. kunnen in wa-

teren met Or-eebrek leven, waar julst anclere soorten
geremd wordEn. DE GRAAF (1957): rrregelmetig voorkomendtr i-n

de fulgëgm ï en II zone en zelaten ln cle §994!!!94 zone '
verspr.: +, in I ollgcirofe wateren.

A: 01= 0r5 92= Or4 O3= 0,1 1'l= OtZ 13= O,2

B: 06= x
C: 02= x 06= x
Dr 02= 0r2

stilstaanal en + stromend zoet
een der meest voorkomende ?in-'

13= O,)
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1 1 2.!jrru]".p Ftomatophora Grunow

iclent. i Vicl.llllr I
t)-s. 112 Lt69§6 Ba9,40 cz13

oee.! V.d.W.: type Z, halophob, oligotrafent, aeiclophil
net pH 4;2-7rl . CHOLNOI(Y (1968)r pH-optr 5 tot 5;5t
DE GRÀAtrt (1957): rrd.omi-nantrr 1n de sphasnum I en II zones
en rronregelmatlg aanwezigrr ln cle §gggg!!!y4 zone.

verspr.: R, ln * stromend, + oligotroof water.
A: 01* x 02= Or1 O3= OiZ Q{= 016 06= 9,4 O'l= O,4

09= 0r1 10= 1r1
B. 02= Or2 06= 1r0
C: O6= x 0!= x 10-
D: O2= x 0t= x 10.

11=1r8 13= 1,6
Q)= Or2 10= 0rB
x
L

113. Pinnuïaría s;!gg[ggg!@ Cleve

ident.: Bac., b).2,))J, fig.62O
fig,113 L2194,40 Fz26,40 Cz5-6

oec. ; CHOI,IIOKY ( 1 968) r oecologi"es nièt goed
lage pH-optimum. ?ATRICK (1966): in meren,
moeras, ln water van laag mlnerale inhoud,
water te ptrefereren.

ver§pr.:
À: 06= x
B: 09=

C:-
n.-

114. ?irurularla subeapitata Gregory

ldent.: V.d.W.;,
flg;114 L235,92 B:5164 cz11

oec. r' V.d.VÍ.3 type Z, o1-i'gohalob, acidofiel' pH. 4,0-B'0.
CHÖL,N0KY (1968)! algemeen verbrelcl In zure wateren, pH-

opt. tussen 5fi-St8; een goetle lndikator voor Iage, wei-
nÍg veranderende pH-waarclen van Soed gebuffertle wateren'

DE GRAA]' (1957): ercodominerenalrt 1n ale Spha&u4 Í zon'e en

bekendl; zeer.
vijvers of
schijrit zuur
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'í cotlominerendrr in de Sphary ÍÍ zone,

verspr.: +, in oligo- tot clystrofe , + stagnerend wateÍen.
Lt 02= Or2 13-- Or3
B: 09= x
C: "-
D:-

115. Pinpulqrie _vfrlgiq (Nitzsch) Ehrenberg

iclent. :\ V. cl. vt/. .

fig.115 L':143,82 Bz21 ,62 Cz6

De soort onderscheidb zi..ch van ?i-nnqler:LA s t reEb-e xaBhg
Cleve door de geringere lengte-variatie (5O-t7oum) en
de costae-aantal vari 6-9in 1Oum, !.lpgg@ig stteptorapb-e_
! costae ln 10um. De costae lopen centraal licht raaliaal
en teimiriaal zwak kcrvergent

oec. : V. d. .I. : type ZB, + o1i-gohaIob, oli.gosaprob r I méso-
trafent, pH-grenzen van {r Z-meey d.an !r0 met pH-opt.

' 6,0-8,5. NïESSEN (1956): indifferent tot acictophil . CHOI-
NoKY (1968): pH-opt. tussen 516-6,0. Kan--:-. Lti, or-gebrelc
goett verdragen.

verspr.: C, in rustig zoet ea zwak brak water.
A: 01-. 0r4 02= O,3 04= O,,t 06= O,3 07= x 13= x
B: 02= Q,§ 06= 0,2 C9= x
C2 1i= O'2

'D: 02= 0r2 06= 0,2 09= x 10= x

EEqÈglgis- Ehrenberg 1844

116. E@p@qeis sul1rc_41 (Ehrenberg) Grunow

ident.:V.d.liV; i
fig.115 Lt15,O4 B:9,40 10 areolenrijen in 1oum.

oec.: V.d.\d.: type MB, euryhalien.
verspr.: CC, marien-litoraal in de ïïoordzeet de Waddenzee

en de aangrenzende aestuariËn.
A:-
B:-
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C:-
D:-

RhoicosphenÍa Grunow 1860

'l 17. Rhoicosphenia curvata (fiitzing) Grunorv

ident.: Bac., b)-2.211, fig.311
fig.117 L;19,74 Bz4,7O S:15

oec.: V.d.lV.: type ZB, oligohalob, halofie1, eutrafent
met pH 315-6,0. CHOLNOKY (1968): zoetwatersoort van al-
kalj.es water, d.ie echte osmotiese drukschommelÍngen kan
verdragen; pH-opt.van om of zelfs boven de B en kan in
Or-rijk vrater optimaal groeien. De soort is één van cie

meeet voorkomende epiphyten in sterk alkal-ies water,
waarÍn geen Or-gebrek j.s.

. verspr.: CC, cp al1er1ei- substraat, langs oevers van zoet
en zwak brak water.
A:-

'B:+
C; -
D: 02= x

RhopalodÍa o.Mii11er 1897

118. Rhopalodia eibba (Ehrenberg) o.luii:-ler. 
l

ident.: V.d.W,.
fig.11B L;68,62 B:8,56 C:6 ;14 areol,enriien Ín loum

' met tussen 2 costae 2-3 ríien areolen.
oec.: V.d..ïï.: type ZB, oligohalob tot zwak mesohalob, eu-

trafent met pH 6,0-8r5. CHOLNOKY (1968): zoetwatersoort
die in brai«vater slechts rrverschlepptrr kan voorkomen;
pH opt.+ 7r8., bovendien groeit ze in oligotrofe wateren

optimaal . }íIESSEN (1956): Ij-toraalvorm' maar ook alkaIi-
fiel, die hoge tr'e-waarclen en -permanganaatverbruik ver-
mi jd't. BUDDE (1942): pH 6',7-7 ,3-alkalifiel' ?ATRrcK

(1966): meestal epifyties en in weter met mi-ddelnatig
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tot reclelijk hoge geleidingsvermogen. DE GRAAI' (957);
ttdominerendt! in de Scorpidium zone, ttregelmatig aanwe-
zig" in de §.Èggggg I zone en 'rzeldenrt in de §p@gBE II
zone.

verspr.: C, litoraal benties in zoet en zwak brek + rus-
tig en + begróeid water.
Az 01= 3,7 02= x Og= 1,1 O4= 0,8 06= 1,2 O7= 4,8

09= 1,2 10= 0r1 11= O,1

B: 02= 4,8 06= 1,4 O)-- 2,6 10= O,7
C: O2= x 06= x 09:x 10= 0,6
D: 02= 1,0 0l= x 1O= OtZ

119. Rhopalodia eibberula (Ehrenberg) O.MfiUer

Ídent.: 3ac. , blz.391 , Eig.742
fig.119 Lz40r24 B:6,58 Cz3-4, 15 areolenrijen in lOum

oec.: V.d.W.: type B, mesohalob. CHOINOKY (1968). zoetwà-
tersoort in al-kaliese wateren, maar. - i.t.t. Rhopaloclia

€ÈEE (Ehrenberg) 0.Miil1er - kan bi.j osmotiese druk-
schommeli.ngen in leven blijven; pH-opt. bij 812 maar
ook in zure wateren" ?ATRïCK (1975): schijnt rn rvater
met een beetje chIóride (halotieI) tq prefereren, maar
kaxr in water met laag geleidingsvermc -ren gevonden wor-
den. Het is een zeer tolerante soort. DD GRAAF (1957)z
tlcodominerendrr, a11een Iokaa.l in de §g9g!$!g zone.

verspr.: +rtot C, litoraal-bentie s 1n + brak ïvater langs
d"e zeekust en in aestuariën.
A: 01= x ;2= 3,4 03= 1,0 O4= 0r4 06= 1,2 O7= 1,3

o9= 0,4 10= 0r1 11= x
Bz 02= 2,6 06= 12"6 09= 4,2. 10= 12,4
Cz O2= x 06= x 09= x 10= 1,8
D: 02= 016 06= 9,2 09= x 10= 1,0

§j-elffryig Ehrenbers 1 843

120. Stauroneis phrenicenteron Ehrenberg

ident.: V.cl.ttr/..
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fíg.120 L299,56 B:18,80 S:20 P:20

oec.: V.cI.lil.: type ZB, oligohalob, eurytoop, met pH 3r5-
9,0 cn pH-opt.6,o-8,5. cHoINoKY (1968): pH-opt. + 6,8.
FOGED (1954): indifferent t.o.v. zout, pH en stronlÉg.
?ATRICK (1966): oligotroof, pH-ind.ifferent, met een gro-
Íe oecologiese tolerantie. DE GRAAF (1957)z erregelmatig't

voorkomendrr in de S c grpidium ' zone .
ve rspr. : C in zoet en zwak brak v'rat er.

A: 11= x 1l= ;
P'-

C: 10= x

Surii'e11a Turpin 1828

121 . Surirella linearis W.Smith

ident.: V.d.W.
fig.121 a,b L.96,82 B:15,98 C:20 in 100urn S:+ 25

Voor de var. constricta (Ehrenberg) Gnrnow gelden dezelf-
d.e oecologiese gegevens a1s voor d.e soort.

oec.: type ZB; oligohalob, oligo- nesotrafent, acidofi.el
BH 4,2-8,5 (V.a.W. ). CHoILIoKY (1968)z zeker niet krens-
phil , pH-optimum waarschijnlijk iets onder de 6.

verspr.: +, in + oligotrofe, + stilstaande wateren.
A:-
B:-
(\" -
D: 02= x

122. @!gg!fg 9g!g Kiitzing

' ident.: V.d.W..
fig"122 I,:19,00 B:9,40 C:40 in 1OOum Sz24

oec.: V.d..UI.: type ZB, oligo- tot zwak mesohalobr eutra-
fent, pH-opt.7,0-8,5- CHOIJI0KY (1968): zoetwatersoort,
zwakke drukschommelingen Soed verdragen kan, en dus ook

in vele brakke wateren kan voorkomen, pH-opt. tussen tle
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a2.
7 r5-8rO.

verspr.: C.CC, litoraal benties in oIigohaIlene, eutrofe
wateren.

P.-

Cz -
D: 02= x

Syneclrp Ehrenberg 830

121 . synedm acus Kiitzing

ident.: V.d.trf..
fig.123a.,b, l:112r80-188,00 B:2,8o-3,76 centaal, 1,50

termiaaal S: 'l 3-14
oec.: V.d.V/.: type ZB, oligohalob, oligosaprob, a1ka1Ífie1 ,

met pH 6,2- meer dan 9,0. CHotl[oKY (1968): pH-optimum
tussen 7,4-7,6. De variöteiten zíjn systematies niet af
te grenzen en hun oecologie is hetzelfde aIs het type.
I0GED (1954); a1ka1ifiel, zoutindifferent en limnophil .

DE GRAAF Ug57): "regelmatig vocrkomendrt in de §§.gë,$i,-
um zone.

verspr.: C, lotoraal en pelagj.es, ook epibiont in + meso-

tot eutroof t ! zoeÍ, water.
A: 0z|= x 06= Qr'l
n'-
C: -
D:-

124. Ëggs famelj.ca Kutzipg

ident.: Rab.2, b7.2.210, fig.701
fíg.124 Lz17 ,10 B:2,60 Sz22

0nderscheidt zícin va.rr §re1@ mÍnusculs Grunow door een

fijnere strepLng, 1 21 in 10um.

oec.: CHOI,NOKY (1968): pH-opt. om, misschien ook onder 
'Ie6. HUSTEDT (in Rab.2): in bronnen, beken, zowel litoraal
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125. Synedra minus cg$ Grwrow

ident.: Rab.2, b1-2.21O, fiC.7OO.
fis.125arb. Lt16,92 B,2160-2r82 S:16-18

oec.: CHOf.,NOKY (1968): pH-opt. om 5,6. 30GED (1954): ind.
voor zout, alkalifiel en lirueofiel. HUSTEDT (Ín Rab.2):
aan d.raadalgen in lftoraal stiLstaancle waterén, sloten,
veenwelden en bronnen.

verspr.:
A: 01= O,3 02= 9,3 03= x 06= 0r1
B: 02= 0e4

iz 02= 3,6

126. Synedra .I]r4re ilutz1ng

ident.: V.d.W.
fig. 126a,bre. a,b)l: 41 ,36-59,22 B:1 ,BB-2,7O S:19-20

' c)I,:40r42 B:3,00 S:16
De soort was nogal variabel in schaalvorm en structuuri
fig.126c geeft een afwijkend.e vorm van tle soort. De

schaalvorm is die van ale soort, de axiaalarea is .echter
erg breed,, de striae zijn kort. Dit exemplaar kan mis-
schien tot de var.gE!E gerekend. worden.

oec.: V.cI.W.: type ZB, oligohalob, eutrafent. CHOIJVOKY

(:l 968) 3 pH-opt. tussen de 6,4-618, in zwak zure l/Íateren
veel voorkomcnd. íOSEO (1948): zoutindifferent ?, pII-
i"nd if f erent en limnophil.

verspr.: R, 1ltoraa1 in eutrofe zoe twat erplas sen en vijvers.
À: 02= Or1 O?= Ot9 03= Or5 04= Or5 06= 2,1 O7= Ot6

09= 0r5
Bz 02=.OtZ 06= 0,6 09= OtZ

Cz 10= 2t4
D: 02= x 06= 0rB 11= 2rO 10= 3t2

127. §Eedra tabulata (Agardh) Kötzing

ident.: Rab.2, b12.218, fie.710.
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fLg.127. L:99,5O Bt4,7O S:1J

oec.: CHOLNOKY (1968): een van de meest voorkomende brak-
watercliatomeeËn, die zowel- in chl:oride- a1s ook in carbo-
naatrijke wateren algemeen verbrèid. is. Het i's uitgeslo-
ten de soort autochtoon in zoetwater te vind.en.

verspr.: C-CC in + brak water.

^. -
B:-
C: -
D: 06= 0r2

128. §g1}4 g@ (Nitzsch) :Jhrenberg
var. ILq§pE (K'ritzine) von Schönfelclt

ident.: V.d.tiÍ.
fig.128 Lz4O4,2O 825,12 S:B

oec.: V.d.ïÍ.:type ZB, óLígohalob, eutrafent. CHOINOKY (1966)

d.e var.§!g3p wordt tot d.e soort gerekend. Het is een
z oe twaterdiatome e met pH.opt. om 7rB en in oligottoof
water Ieeft. NIESSEI{ (1956): eurytoop, euryhalien. trrOQED

(1952): à11ean in eutroof milieu, zelden in oJ.ígotroof
m11ieu.

verspr.: +, i-n. zoet öf zwak brak, + eutroof water.
A: O1= x 02= O,2 03= x 04= O,2

Br O2= 0r4
. C: -

D: 02= OtZ

129.@}gcf.g@!gKutzing

ident. : Rab.2, b1"2.194t fig.689d.
. fig.129a,b Lz 1O,34-14,10. B: 3,10 S: 16-18

De door mij Sevonden exemplaren hadden niet duidelijk
zichtbaar de medi-aan, marginaal verdÍkte zijcle aan de kant

waar de striae ontbreken. Scha.al was lineair-lancetvormig
met nauwelijkd rivorgezogentr polen wat overeenkomt met de

in Rab.2 afgebeelcle var. irylg (Greii11e) Grunov'
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FoGED. (1951)t zegt dat de soort identiek is met §ggg!@-
ria lntermedÍq

oec.: V.d.W.: type Z, o1j.gohaIob, o1Ígosaprob. F0GED (1951):
een litoraal of epifytische vorm, vaak in stromend. water
gevonden.

verspr.: C-CC, sessiel op draadïviefen, waterplanten en an-
dere substraten in zoet water.
À: 0i= 0r2 02= 0,1 03= x
R.-

C: -
T'). -

lateflgrig Ehrenberg 1840

130. Tabellaria fenestrata (lynebye) Kr.itzing

ident.: V.d.W.
fig.1l0 L:44,18 825,46 S:17

oec.: V.d..W.: type ZB, alkalifiel , oligo- tot mesotrafent,
pH 5,0-8,5. CHoINoKY (1968): pH-opt. nauwelijks hoger
clan 5r8, hoger dan d.e andere Tabellarj.a soorten. Bewoner
van oligotroof water. DE GR.AAIT (1957): rrregelmatig voor-
komenclrr in, de §gg.S.'!!!g4 zone en Sphaenum ï zone.

verspr.: C-CC, neristi-es en pelagies in strómend en in
stilstaand+ zoet oligotroof tot mesotroof v,rater.

A; 01= 0,1
B:-
C: -
D: 10= x

131. Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing

ident.: Bac., b12.125, fie.1O1
fig.130 Lt21 ,62 B:7,00 S:17

oec.: V.d.lí.:type Z, litoraal , oligo- tot dystroof, acido-
fiel met pH-opt.5,0-8,5.

verspr.: C, in stromend en etilstaancl zoet water, vooral
in moerasseí.
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A:-
Tl . -
C: -
D: 02= x

,t Y,,*rd,hil, lo**r.*
il' 0

iddnt. t fíg.132 Lt11,2B B:1,20 S:+ 28

De schaal is zeer smal , llneair met terminaal aflopend
+ capitaat af6,;erond.. Het lijkt we1 of er twee centrale
arear s zijn, de raphe is in ieder geval twee maal onder-
broken. De exemplar dn zíjn dermate klein, dat ze daar-
voor gemakkelijk over het hoofd te zíen zijn.

ve.rspr.:
A: 04= x 10= x
B:=
C:-
D;-
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Verwerking van de gegevens.

ïn tabel I is de relatieve abundantie van de diato-
meeensoorten weergegeven van de tien submefse monster van
serÍe A. De monsters zijn gerangschikt volgens de verlan-
àingsserie. De soorten zíjn oecologies gerangschikt. De

soorten, dj.e niet opgenomen zÍ.jn in deze tabe1, zijn d.e

soorten die in geen enkel monster een abundanti-e van meer
dan 1 '/o behaald.en. De pgrcentages van de gevonden soorten
zijn omgezet in de volgencle symbolen:
als de soort voorkomt in een monster net mi-nder d.an 1%;

als de soort vooricomt in een monster met 1-1@o :

a1s de soort voorkomt in een monstex met meer d.an 1Yfu z

Zo krijgen ve een vereenvoudigd beeld van de ctiato-
meeënflora in relatie tot d.e pH en het elektries gelei-
dingsvermogen van elk monsterpunt in het trj.lveenperceel.
In de tabel 7 zijn onder het monsternunmer achtereenvol-
gens weergegeven: cle aantal soorten, het aantal genera,
de pH, het EGV - de laatste twee waard.en gemeten op de

dag van monstername.

De resultaten, dJ-e in tabel I z:iin weergegeven " zj-jn
nogmaals verv.,erkt in figuur 3i deze figuur 3 Laat zích
goed vergelijken met de overeenkomstige figuur 5 van de

Desmidiaceensoorten in COESEL (1976).

In tabellen II arbrcrd zijn de gevonden soorten uit
de monsterpunten 02, 06, 09, 10 weergegeven op de verschil-
lende monsteraiata. ,lJr dient rekening gehouden te worden
met het fe1t, dat de 3e en 4e kolom van deze tabellen de

gevonden soorten op kunstmatig substraat - objectglaas-
jes - betrefb, i.t.t. tot de 1e en 2e koIom, die soorten
uit de knijpmonsters weergeven.

In tabel IÏI is de diatomeeiinfl ora van cle monster-

datum 2-XIÏ-|76 uit d.e monsterpunten 02, 06, 09, 'l 0 weer-

geven; het zijn dus soorten Sevonden op kunstmatig sub-

0
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straat. Het in de tabel lïI gebruilrte symbool x geeft aan
dat de soort op dat monsterpunt is aangetroffen.

In d.e tabellen ïV arbrcrd. staan cle gegevens vermeld.
van d.e temperatuur, pH, en EGV netingen in de verschillen-
de monsterdata; d.eze gegevens zijn graf ies verwerkt in cie

fÍguren 4 a,b,c,d voorstellende de fluctuatle van pH en de

EGV in de tijd voor resp. de monsterpunten 02, 06, 09, en
10.

In tabel 1,1 zijn de resultaten van de chemiese analy-
se van de watermonsters van d.e data 2-XIï-r 76, 17-aa1-'75,
en 2-ÍIA-t f 'l weerge4even. De ,rlonsters zijn gefiltreerd voor
P en N en C bepalingen. Helaas zijn d.e resultaten va.n de

bepaling Tot.org. C en Tot.anorg. (in mgl1) niet bekend
van de monsterclag 2-II,I-177.

In de figurerr 5a, 6a, 7a, Ba, zijn de percentages aI-
kalifiele, indifferente en acidofiele diatomeeënsoorten
(indien er geen eensluidende oecologiese gegevens. waren,
dan wercl de soort opgenomen in de kolom rronbekendtr ) weer-
gegeven varr resp. cle monsterpunten 02, 06; 09, 10. De 1in-
kergrafiek bevat de gegevens van monsterdatum 25-VI-r?6,
de rechter grafiek de resultaten van monsteralatum 2O-X-176.

In de figuren 5b, 6b, 7b, 8b, zijn de percentages varl

de kategori'én zoet (Z), zoet-brak (zs), brak-zoet (BZ),

en 'brak (l) - Oeze kategoriën zijn ontleend aan Van der
Werff - uitgezet van resp. cle monsterp.rtten O2. O6t 09,

en 'l 0. Ind.ien de soort niet in één van d.e kategoriën ge-
plaatst kon worden is hij opgenomen in de kolom rr onbe-
kendit. De linker grafiek geeft weer de resultaten van be-
ir';nstering op 25-Vï-r 76, d.e rechter grafiek de resultaten
op monsterd.atum 20-X- r 76.

De resultat"r, *""rg"geven in de figuren 5arb, 6arb,

?a,b, en Ba,b zijn in de figuren larb en lcrd op een an-

d.ere wijze afgebeeld: in afzontlerlljke grafieken zijn in



89.
figuur 9a- voor de monsterpunten O2, 06, 09, en 1O resp.
weergegeven c1e percentages alkelifj-e1e, acidofiele en

indÍfferente diatomeeëns oort en op monst erd at'an 25-'tÍ-176,
ditzelfde is gedaan i-n d.e grafielen van figuur 9b, waar-
bij het om de resullaten van 20-X-t 76 eaat.

ïn figuur 9c zijn de afzonderlijke grafieken de per-
centages zoet (Z), zoet-brak (zB), en brak-zoet (BZ), en

brak (B) weergègeven voor d.e monsterpunt en 02, 06, 09 en

10 op monsterdatum 25-\ÍI-t7 6 en in figuur 9d de resulta-.
ten van monsterclatum zO-N-t 76.

fn de figur en 10 t/m 23 z,Ljn van verschillende dia-
tomeeËn-soorten de percentages op de monsterpunten 02,
06, 09, en 10 weergegeven, waarbij het bÍj de linker gra-
fiek gaat om .cle resultaten van monsterdatum .254Í-176, en.
in de rechter grafiek om de. resultaten van monsterdatum
20-N-176.
De soorten zijn resp. :

Àchaanthes cf . minutissima Kiitzing
Anomoèoneis qxilfÉ (Kiitzine),Cleve
Cymbella .cesatii (Rabenhorst) Grunow
Cymbella Eracilis (Rabe4horst) Cleve
Cymbella microcephala Gnn ow

Dlploneis ovalis (Hilse) Cleve
Gomphonema anEustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Navicula cf . .ggg&ggÈqLq Kiitzirrg
Navicula halóphi1a ( Grunow) Cleve
Navicula radÍosa f iitzing
Nitzschia lEnorajle Krasske
Nitzschia palea (fiitzlne) lV.SmÍth
Nitzschia cf . .@@]g Grunow
Rhopalodia . gÍbberula .(Ehrenberg) O,Mii[er

fig.10
fig.11
fLg.12
fig" 13

f íg.14
fig. 1 5

fig " 16

f]-g.17 i
fig. 1 B

fig.19
fig.20
fig.21
f i,s.22
fis.23

Het betreft diat omeeën-soorten dle op de monsterpunten 02,
06, 09, 1O zowel op monsterd.atum 25-Vï-r 75 a1s monsterda-
tum 2O-X-t T6 ergens een percentage (abundantie-) van 5% of
meer behalen.
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DISCUSSIE

- De situatie op monsteralatum 25-\A-t76.

Uit f iguur 3 blijkt, dat d.e Lrootste rJ, jkdom e.an d.ia-
tomeeën-soorten zich voordoet aan de eutrofe kant van de

verlandingsreeks, bij de monsterpunten 01 t/m 04 - vo.or

de situering der monsterpunten: z1e fj-guur 2 - wat over-
komt met cle positie die diatomeeën innemen a1s globaal eu-
trqfe groep. Veel d iat omee ën-soort en kunnen zich in d.it
instabi-eIe mi-li.eu handhaven r wat te verklaren is door het
feit, dat dÍatomeeën nogal reletief grote oecologiese am-
plitudor s hebben. De opti.male ontplooing ve^n de di-atomee-
ën-soorten in de onderzochte gradÍent ligt biJ pH-waarden

óÉ
van 6r2-Jr) en K'l-waarden van 820-67 O umh.. De invloed
van de eutrofe ttAchterslootlt laat zích aan het begÍn van
de verlandingsreeks duidelijke gelclen. Bij verdere ver-
landing neemt d.e invloed van het boezemwater op cle samen-

! ctr
ste111ng van het water in de poeltjes af: de pH en K')-
waarden nemen af. Vanaf monsterpunt 04 zien. we een gelei-
clelijke teruggang van het aantal diatomeeön-soorten - en
genere. Het stabiele, relatief oligotrofe. nilieu aan het
eind. van d.é verlandingsreeks kenmerkt zich cioor een betrek-
kelijk k1eÍn aantal soorben behorend tot slechts enkele
genera. De pH-waaralen zijn 1aag (514-4,9), evenzo ae f25 -
waarclen (380-260 umh.) in het gebied van de monsterpunten
10 t/n 13. Op monsterpunt 13 is het aantal soorten toege-
nomen - zÍe figuur 3 - maar tieze toename word cloor mij
meer toegeschreven aan de spreidÍng i.n soortenaantal ver-
bonden aan het nemen van een monster en het maken van het
preparaat daarvan, d.an aan een werkelijke toename van het
soortenaaretal op het monsterpunt 13 j.n het ve1d.

Het beeld van de verspreÍd.ing van de dlatomeeën-soor-
ten in de verLandingsreeks is duiclelijk andersr. dan dat
van de verspreiding cler De smid iaceeën-soorten. COESEI (1976)
vond n.1. voor deze aelfde verland.ingsreeks - monsterpun-
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ten 01 t/n 13 - het grootste aantal De smi.diaceeën-soorten
Ín het middengebi-ed, bij mesotrofe, vr$stabiefe kondi-ties

otr
pH-waarden 5,9-5,6 en K"-waarden 530-480 *hO - van de

monsterpunt en 06 t/n 09.

KÍjken wennaar tabel I, cian blijkt dat we een indeling
in groepen naar trofiepreferentie:

!. Een eutrofe rtgroepsr met soorten d.ie a11een in het re-
latief eutrofe gedeelte van d.e verlandingsreeks voor-

'komen: Achnanthes E!§Sg§!g, Caloneis !€!!@ en
Caloneis si.licuIa, Gomphonema ltgEË!g!g4,, Navicula
halophila" Navicula seminulum en Navicula tantula.

2. Een oligotrofe rrgroeprr met daarin tle soorten:
C.ymbel1a eracilis, Navicula subtilissina, El4g}g;lg
&Q@ en Pinnularlé stomatophora.

Er komen echter ook soorten voor, die over het gehe-
Ie trajekt van de verlandingsreeks worden waargenomet, zon-
d.er er sprake is varl een duidel-ijk optimum: CymbeLla ven-

.!g!99§g, i:junotia 4iodon, Nitzschia .pal18.

Figuur 9a laat zien, d.at het percentage alkalifÍe1e
d.iat omeeënpsoorten in d.e loop van de verlandingsreeks van'
het' trilveenperceel afneemt ff"rlr"t percentage aciclofiele
soorten juist toeneemt, overkomstig de gemeten pH-waard.en.
trti uur !c laat zíen lnoe het percentage a1s ttzoettt(Z) ge-
kwalificeercle diatomeeën toeneemt en de als rtzoet-brakrt
(Zg) en brak (3) Sekwalificeerde d.iatomeeën juíst af-
neemt, overkomstig het verloop van de K25-waarden (zie fi-
guur 3). De fj-guren 5a t/m 9a en 5b t/m 8b laten dezelfde
situatie nog eens zien maar nu voor de aparte monsterpun:
ten O2, 06, 09 en 10i Í.n monsterpunt 02 is het percenta-'
ge alkalifiele het grootst (71%) en het acidofiele percen-
tage ligt op 8/o, in monsterpunt 1O is het percentage alka-
lifiel afgenomen tot 47% en het percentage acidofiel toe-
genomen *ot 44%. Vomen de kategorilén ZB, BZ, en B in mon-
sterpunt 02 bijna 6@o, in monsterpunt 10 is het juist ale

katerorie Z die domineert.(98%).
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: Vergelijking van mijn resultateh van monsterdatum

25-VI-r76 met het onderzoek van DE GRAAF (1957).

ïn biosociologies onderzoek van gemeenschappen van
microorganismen maakt DE GRA.AI' (957) in zijn onderzoeks-
tejrreirr - een trilveen in het natuurreservaat nHet Ho1tr -
onderscheid in drie zones in het vegetatiedek n.1.:.cle
Scorpidium scorpioides zone (pH 7,2-6rO), de .[p@eU4
contortum-S.sgry zone (pH 6ro-4,9), de [pbgry re-
curvum-S. palustre zone (pH 5"2-4,O). De pH-waarden zÍjn
de minumum en maximumwaarden gemeten in de zones b.v. de

pH-waarde 'l ,2 ín de Scorpidium scorpioitles zone is d.e

waarde gemeten het dichts bij d.e rand van het vrije water
en de pH-waarde 6,0 d.e waard.e gemeten aan de rand van
Sphagnum contortum-S. squarosum zone(het is niet bekend of
de pH-waarden op dezelfde dag geneten zi-in).
De inediane waarden voor de tlrie zones zijn resp. 615 ,5r4
eL 4r9. Er is sprake van een ttuiclelijke afname van d.e pH

( toename van de H+-ionconc entrat Íe s ) : eerst een geringe
afname in d.e oevervegetatj-e, en dan een sterkere afname
in d.e §corpidium zone. Daarrra vindt er een d,uideli jke af-
na.me van de pH plaat s van de kant van he t open wat er j,n d e

richting van het vaste Land (eind §p[ry recurvum-S.pg-
lustre zone), de C1--conc_entratie s en het HCOr--gehalte
der watermonsters nemen in clezeffde richting af. Door de

toenemende zuur-graad. door aktie van de veenmossen, de af-
wezigheid van circulatie in het ingesloten water en de af-
nemende 1nv1oed. van het.gronclwater wat resulteert in een
afname van vochtinhei-d en een afname van rÍjkdom aaÍr mi-ne-
ralen, is er 1n de versprei_ding van de BacÍlLariophyceae
een duidelijke afname in soortenaantal-: resp. 6!, )2, en.
21 diatomeeën-soorten voor d.e drie bovengenoemde zones.
Dit komt dus overeen met mijn resultaten in De Stobben-
ribben ( figuur 3), dat zich laat vergelijken.met het
terrein in rrHet Ho1!r. Er dlent nog opgemerkt te worËlen dat
mijn eerste monsterpunt 01 ligt op slechts 5 meter van de
itAchtersloottr - het open water - in een vegetatiedek, waar
Calliergon giganteum het dominante mos is, terwijl DE



93.
GRAAF (1957) zj.jn eèrste bemonsteringspunt in de [ggg!!!-
um scorpioid.es zone heeft.

Kijkan we naar de dominerende of codominerende soor-
ten in de afzonderlijke door DE GRAAI' onderscheiden vege-
tatie-zones d.an laat zich het vol6ende opmerken:

Vari de dominerende diat omeeën-soorten ín de §g9gg!-
dium seorpidioides zone komen Gomphonema acuminatum en IU§-
togloia smÍthii in mijn ond.e rzoeksterrein ook aIleen voor
in de zone met d.e relatief hoge pH- en EGV-waarden - mon-

sterpunten 01 t/n 04 - terwijl de andere dominerende soor-
ten Navicula ry1!!ry, Rhopalodia sibba, &@[@ minu-
tissima uit cle Scorpi.dium zone bij mÍj een breder vers.prei-
dingsgebied hebben over het gehele trilveenperceel. De

soort Pinnularj-a Fentilis, dominerencl in die zone, is door
mÍj in rt geheel niet waargenomen. Van de co-clominerende
soorten komt Cl@bs11a turgid.a bij mij in een gering aantal
over een groter cleel van het trilveenperceel voor - 01 t/n
07 - en Cymbe]la lanceolata is niet door mij gevonden, en
Epithemia argus in een gering ac,-ntaI over de punten 03 t/n
09, evenzo Epithemi - zebra; Rhopalodia eibb ru1g over de

punten 01 t/m 11 , Navj-cula cryptocephala over de punten 01

t/n 07 en Stenoptorobia intermedia is door mij nÍet gevon-
den. Opvallencl is de verspreiding van Cymbella gracilis
die bij inij slechts voorkomt als domi.nante op de monster-
punten 09 t/m 11, terwijl DE GRAII' de soort a1s codomine-
rentl in de Scorpidiur!- en d.e Sphagnum L zone vermelcl.

. Soorten a1s Cal_oneis schumarrniana, @.Lg,Aig silicu-
Ig, cocconeis pl_acentula, Arnphora gEffE, Epithemia turqi-
da, Fragillaria capucina,Gomphonema constrictum, Navicula
pupqla, Synedra EE en S.ynedra ulna, die bij DE GRAAF

.' tot de Scorpidium zone beperkt zijn, komen ook bij mij vnl.
voor in het eerste gedeelte van hèt trj_lveenperce e1, dus
het dichts bij d.e rAchtersloot,! (monsterpunten 01 t,/n 04).

De soorten Navicula subtilissima en Cymbella graci-
}ig, de rrtlominerencleir soorten in de zone met d.e lage pH-
en EGY-waard.en Ín mi jn onderzoekstemein , zi-jn bij DE
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GRAAF aangegeven a1s codominerend in aie Sphagnum contor-
J14- S phaEnum squarosum zone, waarbij Cvmbella eracÍlis
ook nog co-dominerend ls in de §corpidium .ryIPig!§g zone.
Pinnularia subcapitata wordt ook aLs co-dominefend aange-
geven voor du Ëpègry_I zone bii DE GRtAtr'1,maar komt bij
mij zowel in monsterpunt O2 als monsterpunt -11 voor.

Van de d.ominerende soorten Eunotia arcus + de var.
§i1}94gr Eunotia tenella en }!4@!g stompt.oohora uit de

Sphagnum contortum- §.squarosum zone komt Eunotia arcu§
bij mij slechts i-n de monsterpunten met d.e hoge pH- en

EGV-waarcien voor - monsterpunt 02 t/n 03 - , de soort Eu-
notia teneila over het gehele onderzoeksterre.in en .8_@-
laria stomatophora ook over het gehele terrein met een max-
imale abundantie bij lage pH- en EGV-waarden - cle monster-
punten 10 t,/n 13.

We kuru:en konkluderen, dat het totaalbeeld van de

verspreicling van de cllatomee ën-soorten bij DE GRMF clus

aa.rdig overeenkomt met de door mij gevonden resultaten. De

d"uÍdelijke zone-ereÍrzen, zoals DE GRAN' ze aangeeft en
t erugvindt in de verspreiding van vele soorten zijn bij
mij wat vager, vooral de overgang v..n d.e zone 01 t/n 04
naar 06 t/m 09, die veel soorten bevatten, die bij DE

GRAAtr' slechts in cle Scorpidium zone voorkomen. In ieder ge-
val vind.en we cle grootste soortenrijktlom aan de kant van
het open water - de eutrofe invloed - en daarna een duid.e-
lijke afname in het soortenaantal .

. Bovendien moeten we rekening houden met het feit,
d.at er mogelijk sprake is van een sterke sei zoens-variatie
in d.e samenstelling van de diatomeeën-as sociaties op dë
verschÍllende monsterpunten (zie volgencle hoofdstuk: d.e

situatie op monsterclatum 20-ï-r76), waardoor'de clatum van
. monstername - in mijn situatle Z5-yI=t76 - een ro1 kan spe_

Ien bij vergelijkÍn6 van cle verschillende terreinen. De da-
tum waarop DE ORAAIT gemonsterd. heeft 1s niet bekend

opDE GMAI' íond verschillend.e plaateen i.n cle buiten-
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ste rand van ale Scorpidium zone rode en kleurloze zwavel-
bakteriën, die op de bodem van het veget?tiedek resp. rood.
gekleurde en wit gekleurde plekjes achterlieten.. Deze rode
en witte neerslag werd ook j-n mijn onderzoeksterrein waar-
genomen o.a. j-n de monsterpunten 02, 03; en O6.

- De situatie op monsterdatum zO-X-t75.

Aan de hand van de grafieken larbrc, en al kunnen we

het volgende stellen:
figuur 9b laat duidelijk zien dat de percentages' van

de acidofiele diatomeeën-s oort en op de monsterpunten 05,
09, en 1O is afgenomen, terwijl de percentages van ale in-
differente soorten op d.e monsterpunten 02, 06, 0!, en 10

duidelijk zijn toegenomen. A1s we naar de pH- en de EGV-

metingen kijken van monsterdatum 2O-X-?76, dan zien we een

toename van d.e pH- en cle EGV-waarden op de monsterpunten
02, 06, 09t en 1o wat waarschijnlijk tevens verband. houdt
met de toename van de d.iatomeeën-ri jkd.om op tle monsterpun-
ten O6, 09, en 1O - resp. nu 58, 52 en 35 soorten tegen
47, 33, en 24 soorten op monsterdatum 25-Yl-176 -. 0p mon-
sterpunt 02 is een daling van het aantal dlatomeeënsoor-
ten - resp. nu 59 tegen ?2 soorten op d.atum 25-VÍ-1 76 -,
waar te nemen, wat misschien verklaard kan worden met het
feit, d.at verschillend.e tteutrofeii diatomeeën-soorten het
bij de rel_eiief hoge EGV-waarden (950 umho) niet kunnen
volhoud.en. Er is clus sprake van een grotere invloed van
het eutrofe boezemwater van de Achtersloot op monsterdatum
2O-X-rJ6, dan op 25-Vf-r76, dat ook nog eens naar voren
komt in de grafieken van figuur 9c en 9d, waar de als zoet
(Z) gekwalifice erd.e d.iatomeeën j-n percentage achteruit gaan
op d.e monsterpunten 02, 06, 09 en 10 - Ín monsterpunt 10
van 98% naar amper 50% - en de als zoet-brak (ZB) en brak
(B) gekwalificeerde diatomeeön i_n percentage duidelijk toe...
nemen in vergelijking met de situatie op datum Z5-VÍ-176.
De figuren 5a,b t/m ga,b laat de situatie nog eens af zon_
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derlijk van elk monsterpunt zien. lrt/aarom de percentages
alkalifiele soorten in de vier monsterpunten op datum 20-
I-r75 afnemel kan ik niet verklaren.

Bij de figuren 10 t/m 23 val-t nog op te merken d.at:
Ach4anthes cf. mrnutisp-irne (fig.1O) juist op de monster-
punten 09 en 10 in aantal toeneemt, terwijl op de monster-
punten 02 en 06 ze in percentage afneemt'. Ze wordt d.oor

Yan der Werff a1s alkalifiel beschouwd, maar het is de
'vraag of we hier inderdaad met Achnanthes minutissirna te
maken hebben, gezion de -problbmen bij de determinatie.
Cymbella sleg-Llls (fie.13) de karakteristieke soort van de

monsterpunten met J-:,ge pll- en EGV-waarden, neemt in all-e
vier de monsterpunten in percentage af, wat overeenkomt
met het acid.ofiele karakter van de soort. Gomphoneee an-
ggstatun geeft een afname Ín een percentage op monsterda-
tum 20-X- I 75 t .o.v . 25-VÍ-t 76 j"n cle monsterpunten O2 en 06

maar kom'; we1 voor in monsterpunten 09 en 10 - in enkele
exemplaren - van 20-X-r75 (fig. 16). Navictla cf. gsglto-
"ggphalg vertoont een toename in percentage op monsterpun-
.ten 06 en 0!, en een afname op 02 (maar blijft toch nog
één van de d.o.rn inerende soorten), een situatie di-e .wel in
overeenstemming is met het mesotrafent:., + alkalifiele
karakter van de soort (fig.17). Navicula halophila (fig.1B)
neemt op de beid.e monsterpunten O2 en 06 in percentage toe.
0p monsterpunt O6 lnruam de soort op 25-YI-176 ook al voor.
Deze toenarne zal we1 samenhangen met de hogere EGV; het is
een soort d.ie in brak water (B) voorkomt. Navicula radio-.
go (fie.19) vertoont op a1le monsterpunten een stijging
in percentage. De soort kwam op monsterpunt 10 op monster-
datum 25-Vï-t76 niet voor, maar op 2O-X-176 met bi-jna |Vo.
De pH-waarde nam toe varr 5r4 naar 612. Nitzschia iÀnorata
(fie.20): hoewel de soort aIs oligotrafent bekend staat
- hij heeft op 25-VI-r76 de grootste verspreicling in het
gebied met cle lage pH- en EGV-waarden - vindt op e1k mon-
sterpunt een geringe toename in percentage plaats. Nitzsch:.q
.p-e"E (fig.21 ) neemt in percentage toe in tle vier monÈter-
punten t.".v. de situatie op 25-VI-r75 wat verklaarbaar
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lijkt uit het eutrafente karakter met voorkeur voor hoge
pH-waardeni de sterkste toename op monsterpunt 10, ctaar
nam de pH zeer sterk toe van 5,4 naar 612. §i-!49$!g cf.
pgi : in 06, 09 en 10 eer- zeer duidelijke afname - op

monsterpunt 1O van 3VÀ naar + 7% - en in monsterpunt 02

eerL zeer geringe stijging. De vraag is of we weL met

Nitzschia perminuta te maken hebben, want de sóort leverde
vee.1 problemen op bij de deferminatie. Dat de soort in
neutraal- tot zwak alkalies water zeer veel voorkomend kan
zíjn en een goede indikator voor eutrofe toestanden, blijkt
geenszins uit de verspreÍding op monsterdatum 20-X-t?6 en

nog mi.nder uit de versp?eiding van de soort op 25-VIt76.
RhopqfqXia eibberula (fie. 23) vertoont ook in toename iÏ]
percentage op de vier monsterpunten van monsterdatum 20-
X-176. De sterkere eutrofe invloed kan voor deze soort zo-
i;e1 als voor Phopalodi-a g!!@ een verklaring zijn voor die
toename.

- Het kurrstmatÍge substraat (trobject-glaasjestr).

Otl 2'XÍI- r 75 vond de eerste bemon'stering plaats van
kunstmatig substraat, nadat de objektglaasjes 17 dagen
submers hadden gestaan op de monsterpunten 02, 06, 09 en

10. Het aantal gevonden soorten op de glaasjes van deze
vier monsterpunten ontliep elkaar niet veel - z1e tabel 1Iï
het soorten-aantal was resp. 24, 28, 25 en 2'1 , het geneia-
aantal was resi:. 11,11, 10 en 1O. (Het aantal indivicluen
op de glaÍ'sjes varr monsterpunt en O2r 06, en 09 was echter
zo gering, dat er niet tot 500 schaaltjes geteld kon wor-
clen. In de soort en-tabellen van de monsterpunten 02, 06,
-en 09 is ond.er monsterdatum z-Nll-t76 alleen aengegeven
of de soort daar vo orinrvam of niet, en d.us niet het percen-
tage . Er is alus sprake van een totaal ander beeld dan op

monsterdatrrm 25-Vï-f 76 - zi.e figuur 3 - waarbij het hoog-
ste soorten- en 6enera-aantal juist bij monsterpunt 02 1ag
eí er een d.uidelijk afname plaats vond., naarlnate men ver-
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der in het trilveenperceel kwam (b.v, 10).

De periode van 17 dagen was gekenmerkt door omstandig-
heden die niet optimaaT. zi-jn voor diatomeeëngroeÍ - b.v.
zeer lage tempetatuur, geringe llchtintensiteit, mind.er
aantal lichturen -. 0p de glaasjes die 7 dagen resp. 13

dagen in de monsterpunten hadden gestaan vrerden, na hët
maken van preparaten, geen d.iatomeeën aangetroffen. De in-
vloed van d.e neerslag was aanzienlijk (te zien aan de EGV-

waarden, gemeten elke dag tijdens tlie periode; d.e hoeveel-
heid hage1, sneeuw en regen vías soms zo groot d.at de poel-
tjes aanzienlljk groter en dieper werden dan normaal ge-
sproken d.e situatie was ) . .rian de andere kant stond gedu-
rende deze 'l 7 clagen poelt je 02 soms bi jna d.roog. 0orspron-
kelijk was ook mor§.terpunt 01 opgenomen j.n deze reeks van
kunstmatig substraat, maar dit punt stond. bijna a1le dagen
droog. De .monsterpunten achter in de kragge had.den op tt
eerste gezicht minder last van d.eze fluctuatie in d.e wa-

t erhoeveelhe icl, maar EGV-metingen geven een ander beeld
(figuur 4a 't/m d., en Tabel IVa t,/m d). De EGV-waarden
ïvaren op de laatste d.agen van d.eze 17 -d.aagse periode aan-
zienlijk 1ager, maar dat kan niet veel i-nvloed meer gehad.

hebben op de samenstelling varr de geoogste d.iat omeeënflora.

Echter d.e min of meer gelijke wao.rden van de pH van
de vier monsterpunten _;durende de 17-daagse groei, de kor-
te (in tijdsduur) pe-iode van submers houden van de glaas-
jes, waardoor er sprake is va.n een pionier- samenstelling
van d.iatomeeën op de glaasjes en de niet-optirnale groei-
omstandigheden voor diatoneeën bepalen het nogal uniforme
beeld van d.e verspreidlng van cle diatomeeiln op de monster-
pnnten 02, 06, 09 en 10.

0p cte glaasjes uit monsterpunt 02, en 06 werd het
witte zwavel-neerslag gèvonden. Ongetwijfeld is deze neer-
slag van invloed. op de groei en samenstelling van de dia-
tomeeën-ge zelschappen op de glaasjes. Mogelijk is deze

neerslag cle oorzaak voor het lagere aantal tliatomeeön-



99.
soorten op de monster.Dunten 02 en 06, een aantal wat nor-
maal gesproken op die monsterpunten juist hoger ligt dan

op de monsterpunten 09 en 10. Bakteriën spelen een ro1 bij
de vorming van de primaire trfÍlmtt op submers gehoucten sub -
straten in zeewater (i7ooD 1949). volgens WoOD (1949) be-
stond deze primaire laag uit bakteriën en organies detri-
tus als voedsel voör de bakteriën. Daarna vond er in snel-
Ie successie een toename van het aantal d.iatomeeën plaats
alsmed.e van de larven van verschiflende sedentaire of ses-
siele organismen. De d.iatomeeën bleken meestal in direct
kontakt te staan met de glaasjes of d.e grotere detritus
partikels, maar waren niet aan de bakteriekl-oLiip j e s gehecht.
Er moet dus we1 rekeni-ng gehouden worden met de invloed
van bakterien op de groei en sanensteLling van de diat-o-
meeën-as sociatle s , maar ook - en dat is op een varr mijn
glaasjes waargenomen - met de j.nvloed van sedéntaire en

sessiele organismen (b.v. slakken die over het glasopper-
vaak n grazen'r ). Onderzoek naar de mate waarin d.eze fakto-
ren van.i.nvloed zijn viel buiten di.t stageonderwerp.

De vraag doet zich voor, in hoevere men resultaten
van kunstmatig- en nr.tuurlijk sub.straat (de glaasjes en

de knijpmonsters) met elkaar vergelijken kan, waar hèt
gaàt om de j.nvloed van het seizoensaspekt of veranderende
milieu-omstandigheden te achterhalen. Vergelijking zonder
meer is mijns inziens niet verantwoord, omdat er een se-
lekterende werking van het substraat scfríjnt uit te gaan
(II??E[T 197o). Vandaar dat er geen konklueies zullen wor-
den getrokken uit de resul-taten van de monsterclata 25-VI-
'"16 en 2O-X-r 76 enerzijd.e( (ae hijpmonsters) en de reeul-
taten van de monsterdata Z-XII-r76 en 2-ÍIÍ-r76 (de ob-
jekt-glaasjes) anderzijds.

Het gebruik van kunstmatig substraat is veel toege-
past - o.a. PATRICK, HoltN AND VlIÀttACE (1954), CASTENHoIZ
(1961), i{ERDER-BROUT{I)R ( 1g7il, JANSSEN (1976) - omdat de

ouderd.om van de begroeing op kunstmatig substra:t is vast
te stellen en omdat de resultaten onderling beter met e1-
kar.r te vergelijken zijn (door het homogeen zi-jn van de
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kunstmatige substraten, b.v. in mijn monsterpunten overal
hetzelfde glassubstraat - ook cle grootte - waardoor de

faktor substraat a1s variabele wordt uitgeschakeld. In
SIADECKVA (1962) staan vele methoden van bemonstering vor:r
diatomeeön verme1d.. Ik heb voor mijn onderzoek zowel ge-
schuur§.e a1s onge schuurd.e objectglaasjes gebruikt, waar-
bij de geschuurde door onJuiste behand.eling tijdens het
ysrysa.ld.i gen van de preparaten - er zaten glasspli-nlers
in het preparaat - geen succes opleverden. Uit de litera-
Juur was gebleken, dat de produktÍe van algengemeenschap-
pen op mat- glazen (ruwe) objectglaasjes hcger was clan op

gladde (HERDUR SROUu/ER 197».
In hoeverre i-s er nu sprake van s::lektiviteit van

het kuastmatig substraat t.o.v. bepaalde soorten op de

eamenstelllng van dÍatomeeën-essociaties? CASTENHOIZ (1960)
vond dat zowel- Ín zout als in zoet tr/.,ter geon van de epi-
lithi.sche, epiphythische d iat omeeënso ort en van de gladde
glasplaten werden uitgesloten. Het glas was voor diatomee-
ën niet maar voor groen- en blauwwieren wel selektief.
CASTENHoI,Z (1961) stelde, dat er voor glad- en matglas geen

verschil was in aanhechtiag en produktie van de diatomee-
ën. TIPPETT (1970) vond echter dat glas selektlef was - ver-
geleken met de natuurlijke substraten en war,rdplanten -
en dat de struktuur van de diatomeeënpopulat Íe s niet re-
presentatief zi-jr. voor die op natuurlijk substraat. De

diatomeeön koloniseren op glas in onvoorspelbare volgorde.
IUCHIIV] (1974) vond bij haar onderzoek, waarblJ ze epi-
lithische diatomeeën-vegetat ie op kunstmatÍg Substraat
in de Middellandse Zee bestudeerde, dat het bed.ekkingsper-
centage van diatomeeën-individuen (ged.urende het seizoens-
ve.rloop) hoger lag dan op natuurlijk substraat. Ze konkLu-
deerde, dat er echter geen belangrijke verschillen waren
voor de beide substraten wat betreft de specifJ-eke samen-
stelling van de populaties, mear dat er bij ond.erzoek op
kunstmatig substraat tevens vergelijkingen gewenst zijn
met het natuurlijk substraa.t.

De glaasjes werden door mij vertikaal in de houder ge-
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plaatst om te voorkomen, d.at in horizontale stand detri-
tus en anorganies materiaal - sediment en eventueel lege
frustulars van afgestorven diatomeeën - op de glaasjes te,-
recht zouden komen. CASIENHOI,Z (1961) vond weinig detrÍ-
tus en anorganies materiaal op horizontaal geplaatste
glaasjes, mas"r we1 6 tol- 12 maal zoveel aangroeiing. BROIí,N

en AUSIïN (1973) vermelden, dat de horizontale positie een
gelijke uitwerking heeft als d.e vertikale wat betreft de

suksessie, soortensamenst e11ing en physiognomie van het
perÍphyton. Ook de periode die a1s gewenst wordt gezien
oro .een representatief. beeld van de diatomeeën te krijgen,
is in de literatuur nogal verschil-l-end beschreven. CÀSIEN-

HOLZ ( 196O) vonc1, d:..t de glaas jes met een oud.erdom van 2
weken signlfikant meer diatomeeën-soorten bevatten, dan

de glaasjes met een ouderd.om van 4 weken. PATRICK, HOIIN

en iriIAlï.,ACE (1954) kwamen ook tot dit resultaat. Ze ver-
klaarden dit, doordat d.oor accumulatie van ander organies-
en afval-materiaal- de g1a:sjes minder geschikt worden a1s
sub.straa"t voor de dÍatomeeën. Bovendien worden d.e minder
suksesvolle di-atomeeën geölinineerd - in mi- jn onderzoek
werd op het kunstmatig substraat van de monsterpunten 09

en 10 van monsterd.atum 2-IIï-t77 ruiin BU/o van het totale
aantal diatomeeën ingenomen door é6n soort, nI . Aghnal!@
cf. nrinutissima, na een submersie-tijd van ?5 clagen (zie
tabel IIc en d. ).

Ki jkeir we naar het aantal diat ome eën-so orten op kunst-
matig substraat va.n de monsterpunten 02, 06, 09 en 10 op

:de monsterdata 2-XïI-176 en 2-Í1Í-177 (tate1 IIa,b,c,d)
d.an konstateren we Cat het a:.nta1 soorten op 2-Iff-t77 op

die monsterpunten aanzienlijk hoger ligt( resp.75 r42r4O ert

37) dan op monsterdatum 2-XïI-'76 (resp.24,28,25 en 27).
Dit lijkt dus in tegenspraak met de hierboven genoemde

ondervindi-ngen van CASTEIVHOI,Z (1960) en ?ATRICK, HOHItr en
WAIÏ,ÀCE (1954). Het beeld van de verspreidi.ng van de dia-
tomeeën over d.e- monsterpunten op 2-III-'77 vertoont het
verwachte patroon van een hoog soortenaantal in het begln
van d.e kragge en een 1a-.g soortenaantal aan het ei.nd in



afwijkíng van de resultaten van 2-XIÏ-r 76. Er Ur"r, ,"13j-
ing gehouden te !Íorden met het feit, dat series glas-
plaatjes, waarvan op 2-XI1-'76 en 2-ÍÍÍjr 77 gemonsterd
werd., niet op dezelfde dag zijn ingezet t ö,e 75 dagen duren-
de periode (2-ÍIÍ-,77 ) overlapt de periode van 17 dagen
(2-XIt-t76) aus nÍet; bovenclien kreeg de serie van 2rÏÏÏ-
t77 meer (daglengte) 1icht, waardoor er mogelijk meér

soorten zijn. Het aantal soorten ligt op de monsterpunten
02, 09 en 10 van monsterdatum 2-III-r77 zelfs hoger d.an

d1e van het matuurlljk substraat (k ijpmonsters). Doordat
helaas niet tevens va.n natuurlijk substrart (25-VI-r76 en

2O-X-r76 d.d.) gemonsterd is op 2-ÍÍl-177 kan niet vast-
gesteld worden of het glas a1s substraat hiervoor aan-
sprakelijk j-s, dan we1 de overige mi-lieufakt oren.

Tenslotte een pciging om de resultaten van de chemie-
se analyse van de ruatermonsters te (tabel V) relateren aan

de resultaten van de verspreid"ing van de diatomeeën. De

chemiese analyse gaf nogai merkwaard.ige uitkomsten. Zo

zi.jn de waarden van de pH en EGV van de monsterdat.um 17-
XIÍ-176, gemeten in het laboratcrium (tabel V) sterk af-
wijkend van de in het veld gemeten vuaarclen (taUet lV). De

waarden van de Cl--ionc once ntrat ies - het EGV worclt boven
een bepaalde grens in de praktijk vnI . door de Cl-concen-
tratie naast het bicarbonaat bepa-.Id - zíjn in 02 juist
laag en in 1O jui§t hoog, ter"wijl' op grond van de situatie
in de kragge juist hoge C1--c oncentratie waarden in het
begin van de kragge (02) worden verwacht en lage wasrden
aan het eind.e .(09 en 10). I\{oge1ljk waren de flessen, waar-
mee de watermonsters. waren genomen, niet schoon genoeg of
zijn .de resultaten van de wateranalyse van de monsterpun-
ten in he! laboratorium omgedraaid, aangezien meerdere
waard.en Ín tromgekeerde volgorde voorkomen

De gegevens van 2-III-r'16 zijn geenszins compleet.
víe1 is dqidelijk dat de C1--1onc oncentrat ie op monster-
punt 02 hoger ligt cian oi: 10 (evenals op 2-XïI-r76) en
de w.',arden van 6l--ionc cncentratie i-n het trilveenperceel
op 2-XII-I76 hoger liggen dan op 2-ÍÍÍ-t77. Die lage waar-
den van z-XfÍ-t:16 kunnen een gevolg zijn van sterke verdun-
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ning door het regewater. Door onvolledigheid van en waar-
schijnlÍjke fouten bij verschil]eníe metingen mag echter
niet te veel waarde gehecht word.en aan de resul-taatn van
deze chemiese analyses van de watermonsters. De metingen
van pH en EGV in het velcl geven veel meer houvast



Op 2-X .-t'16 en 2-ÍÍÍ-t 77 werd. op dezelfdé vier mon-

sterpunten (a1s van monsterd.atum ZO-X-t76) van kunstmatig
substraat - objectgla.sjes - gemonsterd. De resultaten
van het kunstmatig substraat laten zich moeilijk vertelijken
met de resul-taten van het natuurlijke substraat . br zijn
namelijk veel variabelen die huri invloed uit oefenen op
groei van diatomeeën op de objektglaa.sjes.
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Nitzschia ignorata

0

o

o0ooo.

o

ö
o
!
0

o

o
o
o
o

:

o

o

o
a
o
o

o
o
o

0
o

t

ó
o
0
o
0
o
a
o

0
o

0
0
o
o
0

0.aoo..ooao
000
.00o.
000
aa!
.oa

o

oo
00aoao
00
00

0
o
o
0
o

oo

;
o
0

o
a

o

Pinnularia stomatophora
Gonphonema gracile
Anonoeonis exili I
Cynbella gracilis
Pinnularia gibba
Navicula 6ubtil i ss ina

Tabetl De relatieve abundantie van diatomeeensoorten in 10 submerse
monsters dd. 25-6ï6 (=serieA),gerangschikt votgens de ver-
landin gsserie (zie tekstl

:

o
o
0
o
o

0



Tabel 114. Soortenlijst van het monsterpunt 02 op de vier
verschj.llende nonsterdata; 2J-Yl- '76 en 20-X-' t76 van natuurlijk substràat , 2-Xlt-t76 en
z-a)-l.-1 77 van kunstmatige substraat.

luionsterpunt 02.

Species:
Àchnanthes cf. kryophila var.

dense striata
1'8

or1
0,6 o,2
o19

25,1 12,2
o "2 o,6

x
0'1
o,4 1,6
4,8 Or4

o,5 o,2
1,4 1,4
0,6 x
2r1
x
0r1
2"2
o,7 1,8
1,3 0,6

3,6 6,4
0,l
x 0rz
1,3 o'B
o,9 2,6
.2,1 1,6

0,9 0,6
1,6 1,2
o,2 1 ,4O,2 x
o,5 0,6
x
1 ,0 o,2
0r1

6,7 3,6
1 ,2 0,4
0r5
Q,6 O,2o,2 o,2
2r5 1"2

2'8

x
o12

x 2212
'ta

016
x

o12
or4

or4
o12
x

x
x Orz

x
x 2r4

xx
0r4
Í

x 1rB
x 0rB
x 316
x 016
xx

x
v

x 19rg

x
x 4rz

x
'x

o14
or6

xx
112
o12

d.atum: 25-Vl- zO-X- z-Xll- 2-111-,76 '76 '76 '77pH: 6,O 6,1 6,35 6,2
EiV: 75O 95O 620 52O

Achnanthes lanceolata
Achaanthes lapponica
Àchnanthes linearis
Àchnanthes cf . minutissime
Àmphora ovalis
Amphora
Anomoeoneis exilis
Caloneis s.lpestris
Cal-oneis bacillum
Caloneis s il-icul-a
Caloneis spec.1
Cocconeis placentula
Cymbella eequalis
Cymbella aspera
Cymbella cesat ii
Cymbella gymbÍformis
Cymbella gracilis
Cymbella microcephala
Cymbella turgida
Cymbella ventricose
Diatoma hiemale var. mesoalon
Diploneis ovalis
Diploneis peterseni
,lpithemj-a turgid"a
Épithemia zebra
Eunotia arcus cf. var fallax
Eunotia diodon
liunotia exigua
Llunotia funaris
Eunotia pectinalls
Eunotie pectinalis vsr, minor
Eunotia tenella
Eunotla valida
Fragilaria brevistriata
Fragilaria capuc j-na
f ragi-1aria construens
Fragilaria spec.2
Gomphonema angustatum
Gomphonema acuminaturl
Gomphonema coristrictum
Gomphonema gracile
Gomphonema intricatum
Gomphonema longiceps var.

subclavata
Gomphonema p^ rvulum
Gomphonema subtile

2rO
or3

114
0r6



Monsterpunt 02 (vc-rvolg).

Go'mohonem-. spec . 1 O, 4
Gomphonema spec.3
Hantzschia nmphioxys
Hantzschia elongata x
tilastogloia elliptica var. dansei O 12
Ivlastogloia smithii cf . var. 1 , O

0rg
x

o12
3r4
3,2

o12
3,0
7r8
116

10,2

x

o12
x
1r8
5,8
0rB
.74

o12
x
x

0r8
x

x
x
112

x
0r6
x
116
612

x

114
x

0rB
ot2
x
o12
1rJ
o"6
x
x
Y

J,O
l.
ot2

x

t)
22

x
1r0
3r7
o14
x
B'9
0r1

ot2
o12
416

O'4

1'0

or4
x
o'7
1r4

ot2
o12

x

or4
0r1
o13
x
3r4

x
x

l-acust ris
I[elosira italica
Savicula amphibola
llr-vÍcu1a bryophila
Navicula cf. cryptocephala
Navicula cinta
Navicula dicephala
Navicula halophila
Navicula Ínsociabilis
Nsvicula mutica
Novicula oblongo.
Navicula pupul-a
Navicula radiosa
NaVicula subbacillum
Navicula wittrockii
Navicula. spec.2
Navicula spec.3
N-itzschia amphibia
Nitzschia communis
Nitzschia hant zschia
ltTitzschia íg:roratr
Nitzschia cf. linearis
Nitzschia palea
Nitzschia cf. perminuta
Nitzschia recta
Nitzschia spec.3
Pinrrularir. acrosphaeria
Pinnularia appendiculata
Pinnularia
?innularia .cf . interupta
PinnuLaria cf. gracill j-ma

?innularia microstauron
?innulari-a stomatophora
Pinnularia viridis
i'.hopalod ia gibba
Rhopalod.ia gibberula
Surirella linearis
Surirella ovata
Syned.ra famelica
Syne dr.r. minuscuLa
Synedra rumpens
Synedra ulna
Synedra cf. vaucheria
Tabell-arÍa floccul-osa

x
x

I
612 x
o12

x

x
x

x
x

o16

o12
0r6

2rO
216
x

or+
or4

216
or6
or2
0r6
4,8
2r6

x.

24
11

o13
0'9
or2
0r 1

72
17

0'4
o12
O'4

Soorten aantal s

Genera aantal:
59
18



Tabel ll-b.

.l,{onsterpunt.

Soortenlijst van het monsterpunt 06 op
verschillende monsterdatai 25-Y7- t 76 en
176 van natuurlijk substraat ,06' datum: 25-vl- 2o-x- 2-x11-,76 '76 '76PH: 5,9 5,9 6,2

EGV: 53O 725 680Species:
Achaanthes cf. kryophila var.

densestriata
Achnanthes lanceolata
Achnanthes lapponica
;rchnanthes linearis
.1:,chnanthes cf . minutissima
Achnanthes spec.1
Amphora ovalis
Ànomoeoneis exilis
Cocconeis placentula
Cyclotella meneghiniani
Diatoma hiemale var. mesod.on
Diploneis. ovali.s
Epithemia argus .

Dpithemia zebra
Eunotia diodon
ilunot j-a exigua
Eunotia lunaris
;unotia pe ctinalis
Eunotia pectinalis var.
Iiunot ia sudetica
Eunotia t ene l-l-a
iJunotia valida

de vier
20-Í.-

2-111-
'77
612
275

0r6

0'8

42,4
o12

or4
or4
or2
x

o"6

x
x

o,4 0,8
35,5 1),8 x

x
xx
7t2 1,4 x

or5 2r4 x
0,1 or2
x '1"6
1,5 O,2

1,0 3,8 x
o,2 1"4 x

minor 3r2 316 x

016
o16
Br6

1'B
x
o12
0r2

116

0r8
or4
x
O"2

or4

tr'ragilaria capucina
Gomphonema acuminatum
Gomphonema angustatum
Gomphonema graci-le
Gomphonema intrj-catum
Gomphonema longiceps var.

sub c lavat a
G omphonema parvulum
G omrhonems. subt ile
Hant zschi-a amphioxys
Mastogloia smithii cf, var.

1ac us tri s
Me-Losara r- t..11ca
Navicula amphi-bola
itj avicu]-a bryophÍ1a
Navicula clnta
liavicula 'cf . cryptocephale.
Navicul-a festiva
Navicula halophila
Navicul-a hassÍaca
r'lavicula oblonga
Navicula pupula
Navicula rad.iosa
ltlavicula subbacillum
Navicula tuscula
Navicula variostriata-
Nitzschia amphibia

x
o,2 o,2 x
1,O 0rB x
or4 1r0 x
4r1 Or8 x

or4
or4

or4 or4 x

1"1 O,4
0, 1 o,2
x

or4

x
x

o,7 1O,4 x
o12

0,9 2 140,8 0,6
0,1 x
1r7 O,4
9,4 11 ,o x

4,9
x

x
xx

ll
1rO

1rO

x
x

214

o12



Itlonsterpunt 06 (vervolg).

Nitzschia communis x
Nj-tzschia igrrorata 1,0 2,2 x O,4
Nitzschia hantzschianà O,2 x x
Ilitzschia cf. linea-ris x
ltlitzschia palea O,'l 2,2 x 7 i4iiitzschia cf. perÍninuta 7,6 2,6 x 4,8
Pinnularia aerosphaeria x
Pinnularia gibba 1,7 Or2
P.innularia cf. gracillina 615 9,0 x 0,4

. Pinnularia cf. interrupta x
PÍnnulari-a mierostauron x x' Pinnularia stomatophora 0,4 1,0 x
Pinnularla streptoraphe x
Pinnularia virid.j-s O,3 O,2 O,2
RhopalodÍa gibba 1r2 1,4 x
Rhopalodi,a gibberula 1,2 12,4 x 0,2
Synedra l.cus 0, 1

Synedra rumpens 2,1 O16 0r8
Syncclra tabulata Or2
Tabellaria floculosa 0,2
Cymbella aequalis 0,4 x x O,4
Cymbella aspera O,2 x x
Cymbella cesatii 1,8 1,8 x 2"6
Cymbella gracllis 3,2 016 x 0,2
Cymbella fl1crocepha11 1,5 O,2
Cymbella turgida O,2 O,2 O,2

, Cymbella vent.ricosa O,4. 0,6

Soorten aantalr 47 58 28 42
Genera aantal: 16 16 11 16



a

Monsterpunt 09r

Specie s :

datum: 25-V1- ZO-X-,76 '76pHr 5,6 5iBEGV: 480 600
0,6 o,4
xx
O Orz

o12
3'5 x
8t2 Br5

x.
5,7 1'B

116
xx
3,6 3,6

21 ,9 5,022rB 9,4
o14

1,O Or2

x

o15
x

2-XL1-
176
6i1
440

2-111-,7í
5,8
150

Àchnanthes exigua
Àchnanthe s cfikryophila var.

clensestriata
Àchnanthes lanceolata
Achnanthes lapponica
Achnanthes linearls
Achnanthes cf . minuiisslma
Achnanthes spec.1
Anomoeoneis exills
Cymbella aequalis
Cymbella aspera
Cymbella cesatii
Cymbella gracills
Cymbella microcephala
Cymbella turglda
Cymbella ventricosa
Diatoma hiemale var. mesod.on
Diploneis ovali.s
Epithemia argus
Epithemia tyrgid.a
Epithemia zebra
Eunotia arcus
Eunot i.a diodon
Uunot ia exJ-gua
Ëurrotia lunaris
Ilunotia pectinalis
trjunotia pectinalis var. minor
Eunotia vallda
Fragilaria construens
tr'ragilaria spec.1
Gomphonema angustatum
Gom.ohonema congtrictum
Gomphonema gracile
Gomphonema longiceps var.

subc lavata
Gomphonema parvulum
Gomphonema subtile
Navicula bryophila
Navi.cula cf. cryptocephala
Navicula hassiaca
I[av j-.cu]a oblonga
I{avicula radiosa
Itacicula sirbbacillum
Nitzschla amphibia
rVitzschia hantzschiana
Idit zschia ignorat;:
lilitzschia cf. lineari"s
Nitzschia palea
ilíitzschia cf . permi-nuta
Nitzschia spec.1
Pinnularia
Pin::ularia gibba
?innularÍa cf. gracillima
Pinnularj"a interrupta

x
x

x
x

x
x
x
x
x

x
83;2

1'o
x
x
116
o12
0,6
x
o12
x
x
xx

x x
x
x
0'4 x

x
x

x-
x

x.

o12
x
3r0
x
116
x

or4

l ro

x

o14

1'0
0'4

x
x
0r6
x

rXxxo,4 0,8
xx

x
x
o12
x

1r1 x
O12

x Or4
xx

x
15 rO0,9 1ro
x

8,7 13,4
4,0

1 ,2
1 ,8 4,O
0'B
4,4 B,o
9, O 3,4
x

5,3 0,6
2,4 g, g

o14
or4

1'B
x
112

x
x

x

x

x



Monsterpunt 09 (vervolg).

PinnularÍa lÈgumen x
Pi-nnularia maÍor 0r 1 x
Pinnularj-a stomatóphora 0r 1 O,2 x x
Pinnularia streptoraphe x
Pinnularia subcppitata x
Rhopalodia gibba 1,2 2,6 x x
Rhopalod.Ía gibberula O,4 4,2 x x
Synodra rumpens 016 Or2 2rO

Soorten aantal: 33 52 25 40
Genera aantal: 1'? 12 10 11

Tabel 1lc. Soortenlijst-van het monsterpunt 09 -op de vier
verschillencle monsterd.ata; 25-Yl- r76 en 20-X-
"16 van natuurlijk substraat, en 2-x1f-r76 en

. 2-111-r77 van kunstmatig substraat.



[abe1 11d.. Soortenlijst van het monsterpunt 10 op
verschillende monsterd.ata; 25-'{)--t 76 en
'76 van natuurlijk substraat, 2-Xll-176
2-111- Í 77 vart kunstmatig substraat. .

Monsterpunt 10.

or6
x 0r1
0,6 6,9

9,9 0,6

o,1 9,2
39,O 11,6
6,4 2,Q

0r1
1'5

x Or2

x.
x 016

o12
x 0r1

o15
1 ,4 2,)
o,4 1,O

o12

x Or2
x

x
0,4 0,1
Q,4 3,3

Br6
'ta

111
Br0 I,5

x
o,6 7,6

30,2 7,8

orl 12"2
0r1 x

or1
1,1 O,B

x0,1 o,'l
0,1 12r4

cle vier
20-x-
en

2-111-
,77
517

BO

'L

o12
1 ,0 o,2
x

016 0,4
x
x

.x
x
0rg

x

xx
O,2 x

14'4 1,0
x

4,8 xo,4 o,2
41 ,0 0,8
1,2 O,B

x
0,8 x

x

datum: 25-Vl- 20-li- 2-X1I-,76 '76 t76
pH: 5,4 6,2 6,6

EGV: 36o- 460 15O
Spe cie s :
Achnanthes exigua
Achnanthes linearis
Achnanthes cf. minutissima
Achaanthes spec.2
Anomoeoneis exilis
Cocconeis placentula
Cymbella cesatii
Cymbella gracilis
Cymbella microcephala
Cymbella turgida
Cymbella ventricosa
Diploneis ovalis
I,lpithemia argus
Epithemia zebra
Eunotia diodon
ilunotia exigua
Eunotia lunaris
Eunotia pectinalis
Eunotia pectinalis var. minor
Iunotia tenella
Eunotia vaLida
Fragilaria pinnata
Gomphonema angustatum
G omphonema gracile
Gomphonema palrvulum
Gomphonema spec.1
Mel-osira italica
Navicula cf. cryptocephala
Navicula festiva
Navicula hassiaca
iVavicula radiosa
Navicula subbacillum
i'[auicuf a subtilissima
Nitzschia ignorata
ldÍtzschia hant zschi.ana
Nitzschia palea
Nitzschia cf. perminuta
Nitzschia spec.2
Pi-nnular j.a cf . gracilJ-ima
Pi-nnularia gibba
Pinnularia maior
Pinnularia stomatophora
Pinnularia viridis
Rh;,phoneis surirella
Rhopalodia gibba
Rhopalodia gibberula
Stauroneis phoenicenteron

0,9 o,4
1O,6 83,0

x
3,6 1,8

o12
1,O O,B
4,4 1,4
9,6 3"8
or2 x
orZ x

x
x
o12

0r6
118
x

x
x

or2
1r0



Monsterpunt 1O (vervolg).

Synedra rumpens 2r4 3,2
TabelLaria fenestrata x

Soorten aantal: 24 35 27 37
Genera aantal: 11 11 10 15



.r'-onsterclatum: 2-X1l-- t 76.
' 
-- 

mÀnsterpunt: 02 06 Og 10

species: E8ï; 3l3t Ea8' il| i;3
Achnanthes lanceolata x
Achaanthes lapponica x
Achnsnthes l-ineq.ris x
Àchnanthes cf .mlnuti.ssima x x x x
Ànomoeoneis.exÍli-s x x x
Cymbella aequalis x x
CymUelta aspera x
Cymbella cesatii x x x
Cymbella gracilis x x Í
Cymbella microcephala x x
Cymbella turgida x x
Cymbella ventricosa x x x x
DÍploneis oval1s x x x x
EpÍthemia turgida x
Epithemia zebra x
Eunotia aliodon x x x
Eunotia exigua x x. x
Eunotia lunaris x x x
ELrnotia pectinalis x x t
Eunotia pectinalis var.minor x x x x
Eunotia valida x x x
tr'ragilaria capucina x x
Gonphonema acuminatum x
Gomphonema angustatum x x x
Gomphonema longiceps var.subclav. x x
N,vicula bry.:phiIa x
i{avicula ci-nta x

. Navi-cu1a cf. cryptocephala x x x
Navicula halophila x
i'lavicula hassiaca x
Navicula festi.ra x
Navicula radiosa x x x x
Navi-cula tuscula x
Nitzschia amphibia x
Nitzschia communis x
Nitzschia hantzschiana x x
Nitzschia ignorata x x x
Nitzschia pà1ea x x x x
Nitzschia cf. perminuta x x x
?innularia cf. gracillima x x x x
Pinnul-arla maior x

. PinnuLari-a microstauron x x
Pinnularj-a stomatophora x x x
PinnularÍa virÍdis x
Rhopalodia gibba x x x x

. Rhcpalodia gibberula x x x x
Synodra rlmpens x
Stauroneis phoenicenteron x

S.oorten aantal 24 28 25 27
Genera aantal 11 11 10 10

Tabel 111 . De gevond.en diat omeeën-soort en op de monsterpun-
ten-02, 06, 09, en 1O van monsteidatum 2-Xll-'76
(kunstmatig substraat )



Tabel IVa. Monsterpunt 02. De

t ingen.
temperatuur, pH, en EGV-me-

bi j z onde rhe den .

bemonstering nat. substraat

bemonstering nat . substraat

preparaten gepl .: 6 glaasjes

zeer weinig water in poeltjes
2 glaasjes eriut

I s nachts sneeuw+ hagel
t s'nachts+ overdag: regen

2 glaasjes eruit
zeer we ini.g water in poeltjes
fs nachts + overdag: regen

2 glaasjes eruit

preparaten erin: 4 gladde +
2 geschuurde,

preparaten eruit

d.aturn

25-VÍ-t76

zo-x-rrc
1.

15-Xr-176
lo- r r
1'7-

18- ,,
I O_ t,
)^_ ,t

21- ,,
22- ,,
23- ,,
24- ,,
25- ,,
,A-
27- ,,
,A-
20-
?n- t,

1-Xïr-'76
)_É tt

17-Xtr-t76

2-r.Ír-177

temp. pH EGV.

- 6,0 75O

15,O 6,1 g5O

B'B
7,5
8rO

B14

Br7
715
713
8'o
515
715
B15

Br4
9r2
B15

Br4
715
btU

3,8

o15

6ro

6;2 7Bo

6,4 B1o

o,3 76o
6 r1 740
6") 760
6,6 77O

6,6 760
6,6 8oo

6,5 75o
6,2 720
6,45 730
6,4 760
6,3 75o
6,45 760
6,55 73O

6,4 690

6,5 54O

6,35 650

6,35 620

6,2 52O



Tabel IVb. Monsterpunt 06. De temperatuur, pH, en EGV-me-

t ingen.

clatum temp. pH liGV. bijzonderheden

25-YÍ-t76 - 5,9 53O "zie bij 02'i

zO-X-t 76 15 ,O 5 ,g 725

15-XJ-t76 _ 8,8 6,1 75O

16- ,, 7,5 6,2 72O

17- ,, 8rO 611 760
18- ,, Br4 611 760
1g- ,, 8,7 610 77O

20- ,, 7r5 6,2 77O

21- ,, 7,3 615 760
22- ,, BrO 612 77O

23- ,, 5rO 6,2 760
24- ,, 7,8 6,1 77O

25- ,, 9rO 611 7Bo

26- ,, Br4 6115 79O
27- ,, Br7 611 790
28- ,, Br2 611 73O

2g- ,, 9,4 614 760
3O- ,, '1 "5 6,2 74O

1-Xrr-,76 6,0 5,2 7oo
2- ,, 3rB 612 680

17-Xrr-|75 O,5 6,15 55O

2-Íra-177 6,o 6,2 275



Iabel IVc. Monsterpunt 09. De temperatuur, pH, en EGV-me-

t ingen .

datum temp. pH EGV. bijzonderheden

25-VI-tT6 - 5',6 4BO bemonstering nat. substraat

zo-x-t76 15,o 5,8 600 bemonstering nat. substraat

15-XL-176 8,8 6,3 690 freparaten eri-n: 6 objectgl .

16- ,, 7 15 615 640
17- ,, 8rO 613 6g0
1g- ,, gr4 6,2 690
19- , t 8,7 6,2 680
20- ,, 7,O 611 6g0
21- ,, 7r3 6,1 670 2 glaasjes eruit
22- ,, Br0 6125 670 ts nachts: sneeuw + regen
23- ,, 5,O 613 630 ts nachts + overdag: regen
24- ,, 7,8 613 57O
25- ,, Br5 5125 650
26- ,, 8,3 612 660
27- ,, 10,0 6145 650 2 glaasjes eruj.t
2Bl ,, 8,2 6,35 6lO
29- ,, 8,4 6,5 6)0 rs nachts + ouerda8: regen
30- ,, 715 615 600 rs nachts: regen
1-xrr-' 76 6,o 6,2 380
2-xI'l-176 3,8 6,1 44o 2 glaasjes eruit

17:XAL-,76 0,5 6,1 Z4O preparaten 
""r",r0u533f,ffi"à".

2-IÏ,I-'77 615 5,8 15O preparaten eruit



Tabel IVd. Monste,rpunt 10. De temperatuur, pH, en EGV-me-

t ingen .

- datum temp. pH EGV. bijzonderheden

25-''tÍ-176 - 5,6 480 Ízi-e bij o9tt

' 20-x-)76 15,Q 5,8 600

15-XT-t76 8,6 6,8 4BO

16- ,, 7 14 6,8 440
17- ,, 8,0 6,8 '43O

1g- ,, Br4 613 45O
1q- A7 6,4 47O, t ut r vr'Í

20- ,, 614 6,3 4gO

21- ,, 6,9 613 45O

22- ,, 7 rO 612 47O

23- ,, 5r0 6,6 410
24- ,, 7,8 618 350
25- ,, 9,5 6"4 lB0
26- , " 8,3 6,7 42O

27- ,, 8,3 6,6 3gO !
28- ,, gr2 616 41O

29- ,, gr2 616 37O

30- ," 7rO 6,8 2Bo
, 1 -,{rr- | 76 6 ro 6,6 1 50

2-XrÍ-176 3,8 6,6 15O

17 -XÍr.-'76 0,5 5 ,g 250

z-tl:-,le 7 ,o 5,7 Bo



Tabel V.

datum

z-XtÍ-t 76
,,
,,
,,
,,

EGv C1' PrP0;'
unho mgl1 mgl1+

?.tot. fii.N0^'
ma/l meh)

o,062 1,2
o,017 o,1
o,o47 o,2
o,11 O,1
0,041 or 1

monst erpunt
rrAcht ers lootrr

o2
o6
o9
10

Resultaten van chemische analyse van watermonsters .

pH

711
613
612
611
616

12 60
11 68
11 50
837

11O O,015
1 1O O,011
160 0,036
110 0r008
- 44 O,010

K' alk.
m1/l neq/L

6 ),6
4 ),72 1rz
2 2,4

T . org.
c ms/l

12
16
16
16

I. alorg.
nE/7

40
37
)3
1B

T. anorg.
ms/l

:

830
5 710

780
490
210

34
cÉ

48
)t

datum monsterpunt
Edv C1 ' P.Po; ' P. tot .pH vmho mg/A mg/\+ ma/t

17-Xrt-t76
,,
,t

o2
06
09
10

Ca' '
mail-

6 ')56,15
6r1
tro

Mg"
mg/L

o, )5 0,07 15 16 5o,o8 o,o2 24 43 g
o, 13 O,O2 58 46 10

33O 60 0,020 0,018
57O 106 o,oo5 o,o o
690 100 0,013 O,O29
7OO 104 0,012 0,015

Na' K' alk. T. org.
ma/a me/a ne/l ne/l
20 4 O,5 14
40. 2 1,8 13
642 2,2 20

datum monsterpunt pH EGV
umh

o

520
275
150
BO

Na' K' alk. T. org.
ne/l ne/l ne/l ma/l

02 6,2
06 6,2
0g 5,8
'l 0 5,7

so': ca" Mg"
mg/t ne/l ne/l

0r0o8 0,18 66
o,013 0,05 1B
or016 0,02 10
o.017 0,30 10

4B
25
17
7-

N.NO; N.NH; S0;' Ca" Mg" Na'
ne/té me/t+ mgït ne/l né/t ne/t
0, 1o o,14
o,05 orol
or05 o,10
o,05 0,15

1í.N): N.NH: SO?'
me/f me/t+ ryeït

22-rII-176
,,
,,
,,

N.NO'N.NH'
ne/I neh

9:92--9:.12--2?-----!9----?---!9----2---9:.2-----9-------1-----
N.NO^'
me/l)

o, 05
o,05
o,05
0,05

T. anorg.
ma/a

12
29
32

C1' P.P0;' P.tot. N.Id0"'
me/t r\e/t+ me/t mg/l)

70 O,007 O,A34 0,1
48 O,O29 O,O59 O,1
20 0,009 0,031 o,1
11 O,036 O)O57 0,1
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