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VOORWOORD

Dit verslag 1s het resultaat van een studie, als bl jvakstage voor
het doktoraalexamen door ons verricht, aan het Hugo de Vrieslabo-
ratorium van de Universiteit van Amsterdam. Het onderzoek heeft
plaatsge’ 24 van februari 1973 tot februari 1974,

Onze stageleiders waren Drs.P.F.M.Coesel en Mevr.Drs.A.C.Ellis-

Adam,

Naast alle mensen, die uit hoofde van hun funktie ons behulpzamm

waren, willen we speclaal bedanken:

- onze echtgenotes, die ons op allerlel vlakken steun hebben ver-
leend.

- de Heer A.van der Werff en Drs.H.van Dam vanwege hun hulp bij de
determinatie van de diatomeeé&n.

- de Heer J.Veen en de andere medewerkers van de afdeling Vegeta-
tiekunde en Experimentele Oecologie van het Hugo de Vrieslabo-
ratorium (hoofd Dr.L.de Lange), vanwege hun hulp bij de verwer-
king van de chemische gegevens.

- de medewerkers van de Stichting Noord-Hollands Landschap en van
Staatsbosbeheer, voor de door hen verleende vergunningen.

Amsterdam, februari 1975.

W.Beekman - M.Dirks
studenten biologie.

SAMENVATTING

Het gebled Waterland staat bekend om de grote landschappeli jke
waarde (typisch Noordhollands kultuurlandschap) en de grote na-
tuurwetenschappeli jke waarde (uniek brakveengebied). N.a.v. de
Voorontwerp Streekplannen van de Provinciale Planologische Dienst
van Noord-Holland 1s aan de Technische Hogeschool te Delft een
studliegroep van start gegaan, om de bovengenoemde plannen kritisch
te beschouwen en om eventueel tot een alternatieve toekomstvisie
voor het gebied te komen.

Als leden van de studiegroep bestudeerden wij o.a. de kwalitelt
van het oppervlakte water.

Dit is gebeurd d.m.v. een oecologische studie aan de epifytische
diatomee&n op rietstengels van het gebied. Hiernaast is een perio-
diek onderzoek verricht, naar de chemische samenstelling van het
oppervlakte water.

Er zijn 110 soorten diatomee&n gevonden, waarvan 1l nieuw voor
Nederland. Oecologisch gezien, zijn de resultaten van de water-
analysen redeli jk in overeenstemming met de literatuurgegevens
van de door ons gevonden diatomee&nsoorten.

M.b.v. de door ons gebrulkte autoecologische en kwalitatieve me-

thoden, komen wij tot de volgende ultspraken over de kwalitelt

van het onderzochte water:

- op een enkele uitzondering na is het water beta-mesosaproob

- het chloridegehalte van het water schommelt tussen de 100 en
500 mg/l. Dit betekent een duidelijke verzoeting (in vergelijking
met vroegere gegevens over het gebied) en daardoor een gevaar
voor de uniciteit van dit brakveengebied.
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- er 1s een nadelige invloed van het Noordhollandsch kanaal op
de natuurgebieden Varkensland en Ilperveld. Een verdere ach-
terultgang in de toekomst laat zich hler vermoeden.

INLEIDING

1. Aanleiding tot het onderzoek.

De auteurs van dit verslag hebben meegewerkt aan het Waterland-
projekt van de "Stedebouwkundige Studiegroep Waterland", onder
auspicién van de Technische Hogeschool te Delft. Dit was de di-
rekte aanleiding tot het onderzoek van de epifytische diatomeeé&n
van Waterland. Het is daarom zinvol, eerst lets te vertellen over
het werk van de "Stedebouwkundige Studiegroepen", die sinds een
aantal Jjaren funktioneren aan de afdelingen Bouwkunde en Weg-en
Waterbouwkunde van de T.H.Delft.

De ."Stedebouwkundige Studiegroepen" worden georganiseerd voor
studenten van verschillende Universiteiten en Hogescholen, die
planologie als hoofd- of bijvak hebben gekozen, b.v.: stede-
bouwers, architekten, civiel-planologen, verkeersdeskundigen,
geodeten, sociologen, biologen en juristen. De studiegroepen
vertonen vele kenmerken van het z.g. projektonderwijs. Als bij-
zondere doelstelling hebben zij:(voor werkzaamheden op het ge-
bied van de ruimteli jke ordening belangri jk)
- Het leren werken in teamverband en het leren integreren van
basiskennis van de eigen discipline met die van andere.
Het onderwerp wordt door de groep zelf vastgesteld en kan vrij
konkreet zijn (een bepaalde wijk, stad of regio) tot vrij alge-
meen (een bepaald probleem). Het onderwerp kan zowel probleem-
stellende als probleemoplossende aspekten hebben.

Aangezien Waterland een gebied is waar zich momenteel veel pla-
nologische problemen voordoen (hierover meer in Inleiding 3 en 4)
leek Het ons een goed projekt voor een "Stedebouwkundige Studie-
groep".

Op ons 1initiatief werd dan ook in oktober 1972, samen met een
student verkeerskunde (van de T.H.Delft) de STEDEBOUWKUNDIGE
STUDIEGROEP WATERLAND opgerlicht. Deze studiegroep heeft 1n de
periode Jjanuari tot juli 1973 full-time gewerkt te Purmerend
(werkweek), Amsterdam (incidenteel) en Delft. Een rapport hier-
over is inmiddels gereedgekomen (T.H.DELFT, 1973). Eén van onze
aktiviteiten binnen deze studiegroep is het onderzoek van de
epifytische diatomee&n, waarover het hiervoor u liggende verslag
gaat. Waarom de studiegroep hierin gelnteresseerd was zal duide-
1ijk worden uit de hiernavolgende onderdelen van deze inleiding.

2. Beschrijving van het studiegebied.

Waterland is een typisch Noord-Hollands kultuurlandschap. Het
gebled heeft een geheel eigen schoonheid, die men steeds meer
gaat waarderen, naarmate men er beter kennis mee maakt. Sterke
contrasten ontbreken er (hoewel helaas op sommige punten de
eerste flatgebouwen verschi jnen, maar hierover later meer) .
Het lage, vlakka 1land is echter geenszins saai te noemen.

Het wordt door verschillende geulen en meertjes onderbroken
(de z.g. Ae&n, Die&n en Braken).
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Daarnaast zljn er grote, kleine en zeer kleine droogmakeri jen;
veenafgravingsgebieden en allerleil stadjes, dorpen en boerde-
rijen. Het gebied Waterland, dat in ons onderzoek betrokken is,
wordt grofweg begrensd door: het IJsselmeer; de toekomstige
noordell jke randweg om Amsterdam; de oostell jke gemeentegrens
~.van de Wijde Wormer en de Zuldgrens van de gemeentes Purmerend
en Edam (zie bijlage 1 en eventueel de topografische kaarten
(1:50.000) van: Amsterdam 25-oost en 25-west; Alkmaar 19-oost
en 19-west)

2.2. Ontstaan van het gebied (zie bijlage 2).

(PONS en KLOOSTERHUIS, 1960; PONS en WIGGERS, 1959; T.H.DELFT,
1973 en LEEUWEN, 1974) .

Ti jdens het holoceen vormde zich de bodell, die bepalend is voor
het landschap van Waterland. Deze bodem vormde zich op een
pleistocene onderlaag. In het begin van het holoceen steeg met
het smelten van de 1jskap de zeespiegel; dit ging samen met een
steeds vochtiger wordend klimaat. Met de zeewaterspiegel steeg
ook de grondwaterspiegel en zo kon zich in het toen aanwezige
moeraslandschap veen vormen.

Het zeewater bleef stijgen en het land werd met tussenpozen
steeds weer overstroomd, zodat het veen telkens met klel en
zandafzettingen werd overdekl. Een .bekende afzetting is de
Starnmeer afzetting, die hoofdzakelijk uit zand bestond en
Midden Waterland (rond Ilpendam) een veel steviger ondergrond
bezorgde dan de Watergraafsmeer- en de Wieringermeerafzet-
tingen in het Zuid-Oosten, waarin naast het zand ook veel klei
voorkwam.,

De heerschappilj van de zee eindigt rond 2300 v.Chr. waarna de
eigenli jke grote veenvorming begint. Een deel van dit nieuwe
veen wordt omstreeks 1650 v.Chr., bij een inbraak van het

Oer-1J weggeslagen. De huidige Ae&n en Die&n zijn een restant
van deze 1lnbraak. Toen werden ook de Westfriese afzettingen ge-
vormd ,die een stevige ondergrond werden voor de eerste neder-
zettingen, die zich daar later vestigden.

Dan volgt een periode waarin de door de inbraken ontstane meren
en geulen langzaam verlanden, tot Waterland één groot riet-
zegge~veengebied wordt.

Na 1250 v.Chr. begint de vorming van het meer Flevo. Dit grote
meer dringt regelmatig het gebied binnen, waardoor weer op be-
paalde plaatsen grote delen van het veen worden weggeslagen.
Hierbij ontstaan grote meren.

In de 11¢ eeuw komen de eerste nederzettingen (zie hierboven)
en wordt er begonnen met de ontginning van Waterland. Omstreeks
1200 is de Waterlandse zeedi jk aangelegd. De veiligheid van

het gebied is nu groter geworden. Daardoor neemt ook de bevol-
king toe. Wel volgen nog vele dijkdoorbraken, de "Braken" ach-
ter de dijk getuigen hiervan.

In het oostelijke gedeelte van Waterland ontstaat nu in de loop
der eeuwen een grillig nederzettingenpatroon. Dit wordt veroor-
zaakt door de vele meertjes in dit deel van het gebied en de
zeer verschillende bodemsamenstelling. Verspreid liggen hier de
dorpen Broek, Durgerdam, Holysloot, Ransdorp, Schellingwoude
(thans opgenomen in Amsterdam), Uitdam ep Zunderdorp.
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In het westelljk gedeelte ligt een gelijkmatig veenpakket.

Hier kon een regelmatig, 1lijnvormig ontginningspatroon ont-
staan. Zo ontstonden vanuit het zuiden de dorpen Ilpendam,
Landsmeer, Oostzaan, Purmerland en Watergang. In het noorden
lagen grote meren. Langs de verbindingen van deze meren met

het Flevomeer ontstaan nederzettingen, die al vroeg een handels-
funktie kregen: Edam, Monnickendam en Purmerend.

In de 17e eeuw wordt begonnen met het droogmalen van verschillen-
de grote en kleine meren van het gebied.

.3. Natuurwetenschappeli jke waarde van Waterland

(MEYER, 1944; REYNDERS,1954; P.P.D.VAN NOORD-HOLLAND, 1973;
T.H.DELFT, 1973{ LEEUWEN, 1974).

Het kenmerkende van Waterland is, dat in tegenstelling tot

andere gebieden het water in de loop van de tijd niet zoet

is geworden, maar brak bleef. Door de vele overstromingen

kwam er veel zout in de ondergrond. In de droogmakerijen zijn
daardoor nog steeds zoute kwellen. Tot op heden bleef er ook
brakwater Waterland binnendringen, vnl. via het Noordzeekanaal

en het Noord Hollandschkanaal. (Hierover meer in Hoofdstuk I.l.2.)

Door de vervening ontstonden petgaten, die later weer verlandien.
Waterland is daardoor het enige gebied in Nederland, waar nog
heden ten dage veenvorming in brak water kan worden bestudeerd.
Verder zijn er in Waterland goede biotopen voor water-, riet-,
moeras- en weldevogels. Dit is te danken aan de afwisseling

in graslandgebruik en de rietwinning op vele plaatsen.

Waterland heeft voor diverse vogels zeer hoge dichtheden aan
broedparen t.o.v. andere gebieden in Nederland (COMMISSIE

N.70, 1971).

Naast de specifieke, deels unieke, natuurwetenschappeli jke
eigenschappen, bezit Waterland ook eigenschappen, die meer

in het algemeen voor natuurgebieden gelden. V.D.MAAREL, (1972)
onderscheidt b.v. acht welzijnsfunkties: milieuzuiverende
funktie; funktie voor de openluchtrekreatie; funktie voor de
natuurrekreatie; estetische-etische funktie; kultuur-histo-
rische funktie; natuurwetenschappeli jke funktie; funktie als
genenreservoir en regulatiefunktie (bijdrage aan de stabili-
teit in de agrarisch-produktieve en urbaan-industri&le zones).
Voor Waterland, onder de rook van Amsterdam, zijn deze funkties
eigenli jk zeer belangri jk.

Grote delen van Waterland zijn aangekocht door Staatsbosbeheer.
en de Stichting Noord-Hollands Landschap. Een klein gedeelte

is in het bezit van de Vereniging tot Behoud van Natuurmonu-
menten in Nederland. De gebieden zijn aangekocht in een poging
de natuurwetenschappelijk unieke eigenschappen veilig te stel-
len.

De belangri jkste natuurgebieden in ons studiegebied zijn:
(P.P.D.VAN NOORD-HOLLAND, 1972 en 1973%; T.H.DELFT, 1973).

HETMG§BIED VAN DE AEEN EN DIEEN (o.a.REYNDERS, 1954; LEEUWEN,
1974,

Zowel in landschappelijk als in natuurwetenschappeli jk op-
zicht buitengewoon waardevol veenwelde landschap. Rijk aan
oude waterlopen en plassen, waarin zich plaatseli jk, als
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resultaat van jarenlange verlandingsprocessen brakwatervenen
vormden, met zeer karakteristieke plantengemeenschappen.
Verder staat het gebied bekend om haar grote orchideeé&nri jk-
dom en om haar broed- en fourageerplaatsen van water-., moeras-
en rietvogels. Het gebied is grotendeels aangekocht door
Staatsbosbeheer. Het  gebied hieromheen bevat veel cultuur-
land met weidevogels.

DE POLDER IJDOORN

Buitendi jks rietmoeras en grasland bij Durgerdam, de z.g. bui-
tenlanden van de kust. Het gebied kent hoge dichtheden aan
weidevogels., Het is aangekocht door de Vereniging tot Behoud
van Natuurmonumenten.

BRAKEN LANGS HET IJSSELMEER ,
Dit zijn oudere en jongere doorbraakkolken van de Waterlandse
Zeedi jk. Ze zijn belangrijk voor water-, moeras- en rietvo-
gels als broed- en fourageergebied. De Braken zijn gedeelte-
1i jk aangekocht door Staatsbosbeheer.

HET VARKENSLAND EN DE LEEK EN OMGEVING .

Dit Is een varenrijk veenmosrietland. Het is rijk aan zeldza-
me flora- en faunaelementen (vooral vogels). Het gebied is
gedeelteli jk aangekocht door Staatsbosbeheer.

HET ILPERVELD

Een gebied met typische legakkers en petgaten;met verschillen-
de verlandingsstadia. Bijzonder zijn o.a. de dopheidevegeta-
fies. Door de afwisseling van drassige graslanden met water-
partijen herbergt het gebied zowel een zeer rijke weidevogel-
bevolking als zeldzame moeras- en watervogels. VYoor het
grootste deel aangekocht door de Stichting Noord-Hollands
Landschap.

HET OOSTZANERVELD

Dit is het laatste overblijfsel van het vroegere waterrijke
veenweidegebied van de Zaanstreek. Het is (nog) steeds een

ideaal gebied voor water- en weidevogels om te broeden.

Het gebied is gedeelteli jk aangekocht door Staatsbosbeheer,
de Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten en de Stich-

ting Noord-Hollands Landschap.

3.De problematiek van Waterland en daaruitvoortvloeiend de
probleem- en doelstellingen van het onderzoek.

Ondanks het feit, dat verschillende natuurgebieden in handen van
natuurbeschermingsorganisaties zijn, moet voor hun bestaan wor-
den gevreesd. De tendensen, die de natuurwetenschappelijke en
landschappeli jke waarde van Waterland bedreigen zijn:

e . . e e e - . . e = e - o aw—— - m . = wm e v e e - - e = e s e =

- - e e an e .y - e A -

verwachten door: het veelvuldig gebruik van kunstmest; de
grondwaterstandverlaging: de beweiding en bemaaing in broed-
periodes van vogels; de egalisatie van terreintjes; de ont-
sluiting van stiltegebieden; het verwaarlozen van agrarisch
slechte gronden; het beweiden van oevers met moerasvegetaties,
die door het vee kapot kunnen worden getrapt; maatregelen om
het brakke water zoeter te maken; het verpauperen van boeren,
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die niet mee kunnen komen, deze maken van hun terreinen vuil-
nisstortplaatsen, campings etc.
- Het_stoppen_van_de turfwinning. Hlerdoor komt aan het inter-

- - - B T e e A
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Door deze z.g. overloop vanult Amsterdam zijn schadeli jke ge=~.i
volgen te verwachten door: het versnipperen en verstoren van
gebleden door wegenaanleg; het opspulten van gebieden voor
huizenbouw.
Deze nadellge tendensen voor de natuurwetenschappell jke en land-
schappell jke waarde vloelen voort uit de algemene problemen van
het gebled, die vnl. bestaan ult belangentegenstellingen. Het
geblied moet funktlioneren als natuurgebied, veeteeltgebied, woon-
en werkgebied, rekreatiegebied etc. Daarom probeert de Provin-
ciaal Planologische Dienst (P.P.D.) d.m.v. streekplannen een op-
lossing te vinden voor deze belangentegenstellingen(zie o.a.
P.P.D. VAN NOORD-HOLLAND, 1972 en 1973).

Omdat de "Stedebouwkundige Studiegroep Waterland" nogal sceptisch

tegenever deze streekplannen van de P.P.D. stond, heeft zij de

volgende probleem- en doelstelling gekozen:

probleemstelling: Wat zijn de gevolgen voor het gebied Waterland
van het al dan niet voeren van een stimule-
ringsbeleid t.a.v. de overloop van de Randstad.

doelstelling: Het maken van een maximum en minimum ontwilkke-
lingsmodel voor het gebled Waterland en het
vergeli jken van de konsekwenties van deze mo-
dellen voor de door de studiegroep bestudeerde
aspekten (zie T.H.DELFT, 1973).

Voor het verwezenlijken van deze doelstelling was o.a. een in-
ventarisatie van de natuurwetenschappeli jke kennis van het ge-
bied Waterland noodzakelijk. Dit om een goede indruk te krijgen
van de natuurwetensehappeli jke waarde van het gebied, teneinde
een eventuele bestemming van enkele delen als natuurgebled af
te wegen tegen andere bestemmingsmogell jkheden. Spoedig werd
het de studiegroep duidelijk, dat er op hydrobiologisch terrein
weinig onderzoek in Waterland was verricht. Het leek de stede-
bouwkundige studiegroep daarom zinnig, dat wij, als biologen,
een onderzoek glingen doen naar de waterkwaliteit van het gebied.
Het dlatomee&nonderzoek is daarvoor o.a. door ons gedaan. Daar-
naast hebben we ook meegewerkt aan enkele andere hoofdstukken
van het rapport van de studiegroep (zie T.H.DELFT, 1973).

Als probleemstelling voor het onderzoek naar de waterkwaliteit

van Waterland zagen wij:

Wat zijn de gevolgen op de waterkwaliteit van de nadelige ten-

densen, die de natuurwetenschappell jke waarde van Waterland be-
dreigen.

Vanuit deze probleemstelling is het oecologisch onderzoek ver-

richt naar de epifytische diatomee&ngemeenschappen op verschil-

lende plaatsen in Waterland, met als doelstellingen:

- een indruk krijgen van de waterkwalitelt van het gebied.

- een bijdrage leveren aan de kennis van de verspreiding en
oecologie van Nederlandse diatomee&ngemeenschappen.

- enkele beheersadviezen geven voor bepaalde natuurgebleden
binnen het studiegebied.
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Ons onderzoek van de eplfytische diatomeeé&n is gedaan als bijvak-
stage voor het doktoraal examen (zie voorwoord). Onze medewer-
king aan de Stedebouwkundige Studlegroep Waterland kon niet zo
intensief worden, dat het voldoende was voor een bijvak Planolo-
gled voor ons doktoraal examen. Dit laatste kwam vnl. door de
tijd, die het diatomeeé&nonderzoek in beslag nam.

HOOFDSTUK I EERDER _ONDERZOEK IN HET STUDIEGEBIED.

1.1. Biologisch Onderzoek

Zover wij hebben kunnen nagaan is er aan diatomee&n nauwell jks
onderzoek verricht in ons studiegebied. Er is wel aan biolo-:
gisch onderzoek gedaan in de vorm van inventarisaties (vnl.
van hogere planten en vogels) en een aantal vegetatiekundige
studies (o.a. SCHUCKHARD, 1974; WEENINK, 1974). Deze laatste
gegevens £iJjn verwerkt in Hoofdstuk VI, bij de beschrijving
van de monsterpunten van het onderzoek. Aan diatomee&n is
door VAN DER WERFF een aantal malen onderzoek gedaan langs de
IJsselmeerkust en in enkele doorbraakkolken van de Waterlandse
Zeedijk. Dit is gedeelteli jk voor ons studiegebied van belang,
vanwege de keuze van de monsterpunten (zie Hoofdstuk VI).
VAN DER WERFF (1954) vermeldt:
"Het eerste uitvoerige onderzoek over de diatomee&n van
de Zuiderzee dateert van 1905 (VAN BREEMEN 1905).
De publicatie bevat een beschrijving van een aantal in
de Zuiderzee levende diatomee&n. Zij werd gevolgd door
VAN BREEMEN (1907) en REDEKE (1907).
In deze drie publicaties werden echter vrijwel uitslui-
tend de planktische soorten behandeld; de litorale en
sessiele soorten werden geheel buiten beschouwing gela-
ten. Pas in 1936 werd deze onvolledigheid zo goed moge-
11 jk hersteld, door een beschrijving te geven van een groot
aantal kust- en bodembegroeiende soorten, afkanstig it
monsters die vanaf het voorjaar 1932 Jaarlijks langs de
gehele Zuiderzee (IJsselmeer) kust werden verzameld (VAN
DER WERFF, 1936). In de monsters, die vlak voor en na
het tot stand komen van de afsluitdi jk werden genomen,
kwam gelukkig de oorspronkeliljke diatomee&n begroeitfng nog
tot haar recht. De optredende veranderingen konden dus
stap voor stap worden gevolgd".

Over het voor ons doel belangrijk biotoop rietkusten en paal-

weringen vermeldt VAN DER WERFF (1954): (zie Bijlage 21)
"De diatomeeé&nbegroeiing van de rietstengels en van de
paalweringen bleek zoveel overeenkomst te vertonen, dat
z1j als één biotoop beschouwd kunnen worden. In 1932
bleek de diatomee&nflora hiervan uit 44 soorten te zijn
samengesteld, die een MBZ-verdeling van 9% : 50% : 41%
vertoonden. Hoewel in 1934 het aantal soorten tot 56 was
gestegen, bleek deze verhouding ongewl jzigd te zijn.
In 1935 was het soortenaantal gedaald tot 34; het aantal
Z-soorten was procentsgewljs echter toegenomen, zodat de
MBZ-verdeling 9% : 41% : 50% was. De verdere verzoeting
kwam.in 1937 duidelijk tot uiting, hoewel zij ook in dit
gebied zeer geleidelijk verliep. De in dat jaar voorkomen-
de 52 soorten hadden een MBZ-verdeling van 2% : 31% : 67%;
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de euhalobe soorten waren dus nog niet geheel verdwenen
en het aantal mesohalobe was nog vrij aanzienlijk. Boven-
dien waren verschillende van deze dominant., «.¢.cceeseoe

De dominerende soorten, dle een MBZ-verdeling hadden van
0% : 40% : 60%, bestonden eerst uit de mesohalobe
Achnanthes brevicepg,Melosira moniliformis, Synedra
pulchella en de halophiele, euryhaliene Cocconeis
pediculus en Rhoicosphenia curvata tezamen met de oligo-
halobe Cocconeis placentula, Epithemia sorex, Fragilaria
pinnata en Navicula gracilis. Later traden plaatselijk
ook Cymbella prostrata, Opephora martyl en Fragilaria
capucina als dominant op. Laatstgenoemde soort, die ge-~
woonlijk een planktische levenswi jze leidt, kwam hier
als typisch litorale vorm tussen de begroeiing voor".

Door MUR (1971) is ook onderzoek gedaan aan diatomeeén.

2o vond MUR de volgende diatomee&n als euryhaliene zoetwater
organismen in het Noordhollandsch Kanaal:

Coscinodiscus lacustris Grun; Coscinodiscus Rothii (E.)Grun;
Diatoma vulgare Bory; Melosira granulata (E.) Ralfs; Melosira
varians Kg; Nitzschia acicularis W.Smith; Rhoicosphenia
curvata (Kg.) Grun; Synedra affinis Kg; Synedra ulna (Nitzsch.)

E. en Synedra pulchella Kg.

Van belang voor ons onderzoek ziJjn ook de volgende gegevens
van het Hoogheemraadschap Waterland over een aantal monster-
punten binnen ons studiegebied. In hoofdstuk VI (monsterpunten-
diskussie) wordt hier nader op ingegaan.
A. vé8ér 't krooshek van 't gemaal van de polder Purmerland,

aan het Noordhollandsch Kanaal.

B. Noordhollandsch Kanaal, vanaf brug te Buiksloot.
C. Willemsluizen te Amsterdam, vanaf sluishoofd aan de binnen-
kant.
D. De Zwanekesloot, bij ophaalbrug in de Liergouw.
E. Broekervaart, vanaf brug te 't Schouw.
F. Dijksgat, vanaf vaste brug in de weg Broek-Monnickendam.
G. védr 't krooshek van 't gemaal "de Poel".
Over deze punten zijn de volgende (bakteriologisch) gegevens:
» Punten
A B c D E___iF G
5-4_'21
Eyckman titer 0.78 79 0.78 11 7.9 7.9 4.3
Streptococcus v ‘
faecalis titer <.1 10 {1 100 1 1 <1
9-2-'71
Eyckman titer 3.3 11 1.3 7.9 23 1.7 4.9
Streptoc.titer <1 100 1 10 10 1 1

Voor zwemwater en veedrenking dient het E.coli-gehalte
(titer volgens Eyckman) bij voorkeur lager dan 1 per ml. te
zijn en niet hoger dan 10 per ml.

De wateranalyse met betrekking tot Eascherichia coli is een
bakteriologische differentiaaldiagnose. Normaal is E.coli een
onschuldige darmbewoner. De darm herbergt echter een reeks
zlekteverwekkers die tezamen met E.coli in het oppervlakte-
water tefecht kunnen komen. Om niet voor iedere ziekteverwekker
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een speciale methode te hoeven gebruiken, gebruikt men E.colil
als indikator. De aanwezigheid van E.coli in een watermonster
wijst op fecalié&nbelasting, waaronder wellicht ziekteverwek-
kers. Het totale kiemgetal van drinkwater moet < 100 cellen/ml
zijn. In 200 ml. drinkwater mag niet meer dan 1 cel E.coli
aanwezig zijn (SCHLEGEL, 1972).

.2. Hydrochemisch onderzoek

Over de waterhuishouding van het gebied Waterland valt het vol-
gende op te merken (zie o.a. T.H.DELFT, 1973).

Het studiegebied is in twee poldergebieden in te delen:

~ De Oostzanerpolder (boezemgebied van het Noordzeekanaal)

- Het Poldergebied Waterland (boezemgebied van het Noordzee-
kanaal en het IJsselmeer).

Deze twee poldergebieden staan door een schutsluisje met elkaar

in verbinding.

In hoofdstuk VI (monsterpunten diskussie) wordt verder inge-

gaan op de konsekwenties van deze waterhuishouding.

Op grond van Jjarenlange uiltvoerige onderzoekingen met betrek-
king tot het zoutgehalte in Noord-Hollandse wateren (boezem-
water; polderwater en water uit grote kanalen) komt WIBAUT-
ISEBREE MOENS (o.a. 1934, 1939) tot de konklusie, dat er in
het gebied Waterland sprake is van een geleideli jke ontzilting.
Er treden echter grote schommelingen op in het chloride-gehal-
te, zodat deze tendens niet zo duidelijk is.

Interessant is een onderzoek naar het verband tussen oever-
en bodemfauna en het chloridegehalte van enkele meertjes langs
de IJsselmeerkust (DE VOS, 1939). In 1938 werden de volgende
%ehalten aangetroffen: Kinselmeer 950 mg Cl /1; Uitdammer Die
60 mg C1~/1; Poel bij Monnickendam 880 mg C1-/1.
De laatste twee waarden liggen beduidend onder die welke
WIBAUT-ISEBREE MOENS (l1.c.) opgaf. Kennelijk is hier sprake
van verzoeting door de afsluiting van de Zuiderzee, waardoor
vanult dit meer zoet water het gebled kan binnendringen, wel-
licht via het grondwater, wat, gezien de ligging van de meer-
tjes, voor de hand ligt.

Een ander Kinselmeeronderzoek uit die tijd (VORSTMAN, 1939)
laat in het tijdvak 1938 - 1939 een chloridegehalte zien,
vari&rend van 780 tot 960 mg Cl-/1, met een pH schommeling
tussen 8,8 en 8,2.

THYSSE (1965) maakt voor het IJsselmeer een driedeling in wa-
ter van goede, behoorlijke en minder goede kwaliteit. Het kust-
gebied van IJmond langs Durgerdam komt er slecht af. (hier komt
water van het Noordzeekanaal het IJsselmeer in). Meer noorde-
lijk is de kwaliteit behoorli jk. Verder wordt in dit artikel
nog opgemerkt, dat het zoutste punt van het IJsselmeer het
Bu%ten-IJ is (vlak bij ons Monsterpunt IJdoorn, zie hoofdstuk
VI).

De Provinciale Waterstaat van Noord-Holland verstrekt sedert
enkele jaren belangri jke analysegegevens (PROVINCIALE WATER-
STAAT VAN NOORD-HOLLAND, 1969; 1970; 1971; 1972).

Dit onderzoek van Provincilale Waterstaat wordt voornameli jk
aangehaald, omdat het:
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- Een beeld geeft van de situatie gedurende de jaren vooraf-
gaande aan ons onderzoek.

- Een indruk geeft van monsterpunten juist ten westen en noor-
den van de punten, die in ons onderzoek zijn betrokken.

Het belang hiervan is duldelijk: eventuele invloeden op het

gebied Waterland vanuit de genoemde windstreken kunnen mogeli jk

z0 opgespoord worden.

Over de jaren 1967 t/m 1970 komen de volgende resultaten naar
voren:

Het chloridegehalte van ons studiegebied ligt rond de

250 mg C1~/1 (zie bijlage 22). De pH ligt rond de waarde 8.
VAN DER WERFF (1957-...) geeft aan, dat in de meeste Neder-
landse wateren de pH schommelt tussen 6.5 en 7.5-een trajekt
waarbinnen diatomeeé&n zich optimaal kunnen ontw1kke1en

De waarde pH 8 is dus aan de hoge kant. Het 0o verzadigings-
percentage schommelt tussen 55 en 86 procent, een waarde die
geen al te hoge organische beldgting van het oppervlaktewater
doet vermoeden,

Er 1s een lichte tendens merkbaar, dat het chloride gehalte

in het zomerseizoen lager is dan in de winter. Het Biochemisch
Zuurstofverbruik vertoont door de seizoenen weinig schomme-
lingen; het 0o verzadigingspercentage is, in het warme seizoen
wat hoger dan in het koude seizoen.

Punt 58 is relatief zout, wellicht door de invloed van het
Noordhollandsch Kanaal. Een verdere bespreking van de monster-
punten, genoemd in bijlage 22, zou hier te ver voeren.

Het Hoogheemraadschap van de Ultwaterende Sluizen in Kennemer-
land en West-Friesland (publikatie in voorbereiding) heeft over
het tijdvak 1-5-1969 tot 5-4-1971 watermonsters geanalyseerd
op o.a. pH, zuurstofgehalte, B.2.V.5, C.Z.V., chloride, ammo-
nium-N, nitriet-N en nitraat-N. De volgende monsterpunten zijn
daarbij ook voor ons onderzoek van belang (omdat ze ook door
ons bemonsterd zijn, of vlak blgnAtze monsterpunten liggen):

1. v88r 't krooshek van 't gemaal van de polder Purmerland,

aan het Noordhollandsch Kanaal.

Noordhollandsch Kanaal, vanaf brug te Builksloot.

. Willemsluizen te Amsterdam, vanaf sluishoofd aan de binnen-
kant.

. Broekervaart, vanaf brug te 't Sbhouw.

, Dijksg , vanaf de vaste brug in de weg Broek-Monnickendam.
. v88r 't krooshek van 't gemaal "De Poel".

O\ &= O

De resultaten van de hierbovengenoemde punten ziJjn door ons
gegroepeerd 1n de onderstaande tabel: (Hierbij zijn de maan-
delij?se monstergegevens, over 1969-1971, gemiddeld tot eén
getal " i

Monsterpunt: 1 2 3 Y 5 6
pH 7.88 7.65 T7.40 7.98 7.86 8.20
Op-verzadigings-% 77.5 T73.0 56.2 72.2 59.6 90.75
BZV-5 5.8 4.16 3.83% 6.16 4.92 8,08
CZV 43,2 21,0 17.1 34.7 46.5 48.2
ClL  mg/l. 253 1373 1497 833 563 581.5
Ammonium-N mg/1 1.51 2.63 1.94 2.93 1.8 1.38
Nitriet-N mg/1 0.037 0.11 0.13 0.13 0.06 0.04
Nitraat-N mg/1 1.15 1.52 1.39 1.86 1.48 1.84
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Uit de tabel kan worden gekonkludeerd, dat punt 6 waarschijn-
1i jk zwaar belast is met organisch materiaal, vanwege de hoge
waarde voor BZV en CZV. Een gunstig punt in dit opzicht is 3,
dat echter een hoog nitriet-gehalte heeft. Punt 2 en 4 staan
onder invloed van N-belasting, wat kan duiden op een zwaar
belaste zuurstof balans. Punt 3 bezit een hoog zoutgehalte.

In dit verband zijn ook de onderzoekingen van VAN DER MECHE-
JACOBI (1969) van belang. Haar zeven monsterpunten, gelegen
in het Ae&n- en Dieé&nkomplex,maken ook deel uit van onze mon-
sterpunten. In haar onderzoeksperiode bepaalde zij zes keer
het chloride-gehalte van haar monsterpunten. Haar monsterpunten
lopen in dit opzicht weinig uiteen. De "saliniteit" (volgens
het Venice-systeem, 1958) van de onderzochte punten valt val-
gens haar binnen het beta-oligohaliene, soms binnen het zoete
gebied.

Ook zijn door VAN DER MECHE-JACOBI bij haar zeven monsterpun-
ten enkele zuurstofbepalingen gedaan. Zij verbindt hileraan
geen konklusies. Wij willen dit hier ook niet doen, vanwege
het geringe aantal gegevens.

Verder onderzoek in het studiegebied is verricht door de
G.G.D. van Amsterdam.

Voor drie, ook door ons bemonsterde wateren, staan de voor ons
belangri jke analysegegevens vermeld in bljlage 23.

In hoofdstuk VI (Monsterpuntendiskussie) komen wij op deze
waarden nader terug.

HOOFDSTUK IT BESPREKING VAN DE CHEMISCHE FAKTOREN VAN BELANG
BIJ DE OECOLOGIE VAN DIATOMEEEN

VAN DAM (1973) geeft een zeer uitvoerige bespreking van een aan-
tal chemisch-fysische faktoren, die van belang zljn voor de
ontwikkeling van diatomee&n en dlatomeeé&ngemeenschappen. Een
aantal van deze faktoren ' is: door ons nader bestudeerd, aange-
zien ze van belang zijn voor ons onderzoek. (zie hoofdstuk III).
In dit hoofdstuk wordt een kort overzicht gegevens van de voor-
naamste fysisch-chemische faktoren (alfabetisch), en hun invloed
op de diatomee&n volxyens VAN DAM (1973), aangevuld met wat we
zelf nog Iin de literatuur hebben kunnen vinden.

1. Bicarbonaat en Calcium

Optimale ontwikkeling van diatomee&n heeft plaats bij een Ca2+-

gehalte tussen 140 en 420 mg/l, wat meestal neer komt op een

pH 6 tot 8. (VAN DER WERFF, 1957-...).

VAN DAM (1973) geeft aa5+dat in de literatuur sprake is, van een
werkzame hoeveelheid Ca®" van 1 mg/l, die voldoeBde zou zijn voor
aquatische organismen. Het is niet zozeer het Ca~*-gehalte, dat
een grote rol speelt, maar het totaal aan hydrolytisch aantast-
bare carbonaten. Er is namelijk een sterke samenhang (zie onder

Zuurgraad) met de pH.

De 0032'-concentratie wordt pas van belang bij een pH.> 9.

(zie o.a. MUR, 1971). Dit komt zelden voor, zodat het fytoplank-
t05+voor de fotosynthese is aangewezen op COp» en HCOzx~.

Ca*" vormt samen met HCO=~ de belangri jkste determinant van het
calcium-bicarbonaat buffersysteem, dat enerzijds een wisselwer-

king heeft met de pH en anderzijds zijn invloed doet gelden op
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de aanwezigheid van het fotosynthetisch zo belangrijke CO2.

Een probleem bij de juiste bepaling van het calclumgehalte van
een water is de mogelijkheid voor deze faktor om gebonden te
worden aan modder (OOSTERHUIS, 1973). Dit geldt ook voor de ele-
menten Fe, P, N, K, S en Si, die zodoende vastgelegd kunnen wor-
den om later, indien dit noodzakelljk is, weer ter beschikking
te komen van bovenstaande waterlagen en organismen daarin.

In water met een grote hoeveelheid modder in gesuspendeerde vorm
speelt deze reversibele uitwisseling een extra grote rol, waar-
mee we in ons monstergebied terdege rekening moeten houden.
HECKY en KILHAM (1973) geven aan hoe in meren met een hoog ge-
halte aan zouten en alkaliniteit-bepalende stoffen (voorname-

1i jk HCO}'), kiezelzuur voor diatomee&n beschikbaar kan komen:

Kation + Al-silicaat + H2COz + HpO HCO3™ + HySioOy +
Kation + Al-silicaat.

Dit speelt in de onderzochte Waterland-wateren waarschijnlijk
een geringe rol, maar kan indikatie zijn voor de vorming van

de voor diatomeeé&n zeer essenti&le substantie: kiezelzuur.
Bepaald is, tijdens ons onderzoek: HCO-~ (alkaliniteit of zuur-
bindend vermogen = Z.B.V.) en Ca?*+ (zlé hoofdstuk III).

2. Chemisch Zuurstof Verbruik (C.Z.V)

Het C.Z.V. (C.0.D.= Chemical Oxygen Demand) kan op twee&rleil

wi jzen bepaald worden:

a. Met de dichromaatmethode, waarbij het totaal aan oxydeerbare
stoffen bepaald wordt. Deze methode is bij ons onderzoek ge-
bruikt.

b. Met de permanganaatmethode, waarbij een indikatie van makke-
11 jk oxydeerbare stoffen wordt verkregen.

Het Hoogheemraadschap Waterland (publikatie in voorbereiding)
geeft voor de reeds eerder genoemde punten (zie hoofdstuk I)
C.Z.V.-waarden die varié&ren tussen 17 en 49 mg 0o/1. Deze waar-
den liggen een faktor 5 tot 9 hoger dan de overeenkomstige

B.Z V.-waarden, waaruit een grote hoeveelheid biologisch moei-
1li jk afbreekbaar materiaal bli jkt.

3. Chloride

Deze chemlsche faktor speelt in ons studiegebied een belangri jke
rol. Derhalve gaan we er iets uitgebreider op in. VAN DER WERFF
vermeldt, dat de belangrijkste ontwikkelingsbepalende faktor
voor dlatomee&n het chloridegehalte is.

Onderzoek naar de invloed van zouten in het algemeen en chloride
in het bijzonder vindt plaats vanaf 1850. Dit is ook de begin-
tijd van de brakwaterbiologie (MUR, 1971). Bekende onderzoekers,
die zich onderhielden met saliniteitsonderzoek waren REDEKE,
KOLBE, WIBAUT-ISEBREE MOENS, HUSTEDT en CHOLNOKY.

Vele bekende systematici houden geen rekening met de mogeli jk-
heid van oecologisch bepaalde modificaties. We denken hierbi j
aan van HEURCK, GRUNOW, SCHMIDT en CLEVE (CHOLNOKY, 1968).

Een poging om een verband te leggen tussen het chloridegehalte
en de diatomeeénassociaties wordt gedaan door KOLBE (1927).

Z1ijn HALOBIENSYSTEEM kent drie kategori&n, waarvan er één op
zijn beurt in drie&n wordt onderverdeeld:
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- BEuhalobien
De diatomee&n, die voorkomen in water met een zoutgehalte
van 30-40%o, dus in zee.
- Mesohalobien
De diatomeeé&n leven in water met een koncentratie van
5 tot 20%0 zout.
- QOligohalobien, minder dan 5%o zout.
- halofiele soorten
De ontwikkeling van deze soorten wordt gestimuleerd door
een geringe hoeveelheid zout.
- indifferente_soorten
Soorten, die meestal "zoetwatersoorten" worden genoemd.
Deze diatomeeé&n kunnen echter onder bepaalde omstandigheden
in brak water voorkomen.
- halofobe_soorten

Deze zijn extréem stenohalien en zoutmijdend.

Tegen het systeem kwamen vele bezwaren. Het zou niet juist zijn
alleen op het zoutgehalte een systeem te maken. Het zoutgehalte
wordt niet alleen door het Cl~ gehalte bepaald (in de praktijk
wordt het wel vaak zo gehanteerd) en vele andere faktoren spe-
len tegeli jkertijd een rol.

Het systeem van KOLBE is echter zo bekend, dat het vaak aange-
haald wordt in de literatuur. Ook wij vonden bij de bestude-
ring van de oecologische beschrijvingen van onze gevonden soor-
ten de termen van KOLBE vadk terug. .

HUSTEDT herziet het systeem van KOLBE (CHOLNOKY 1968).

Ook de termen van HUSTEDT komen veel in de literatuur voor.

Het systeem is:

- Polyhalobien
Cl-gehalte 30%0 en hoger. De echte zeediatomeeé&n
- Mesohaloblen

Cl- gehalte 10 - jo%o)
Cl-gehalte 0.2 - 10%o ) “brakwaterdiatomeed&n.

_________ g ~Dit zijn de zgn.

- Ollgohaloblen
halofiele diatomee&n (die door een geringe hoeveelheid zout
worden gest1muleerd5

ettt a3 - - - -

- halofobe dlatomeeén (dle geen zout kunnen verdragen).

VAN DER WERFF (1957-...), geeft een indelingssysteem, waarbij
er zeven diatomee&nkategori&n onderscheiden worden:

-7 : Cl~ . 100 mg/1l = zcet
- ZB: 100 mg/1 . C1~ - 500 mg/l = zoet-brak
- BZ: 500 mg/1l <. Cl1™ .. 1.000 mg/l brak-zoet
- B: 1.000 mg/l: Cl-+  5.000 mg/l brak

brak-marien
marien-brak
marien

BM: 5.000 mg/lff 01‘"; 10.000 ng/1
MB: 10.000 mg/1l=. C1™ ™. 17.000 mg/l
- M : Cl™ . 17.000 mg/1

CHOLNOKY (1968) vermeldt, dat het beter is uit te gaan van de
osmotische waarde, in plaats van het chloridegehalte. De osmo-
tische waarde schijnt sterker zijn stempel te drukken op de
diatomee&nassociaties. In het brakke water komt daar nog bij
(MUR, 1971), dat de faktor tijd een grote rol speelt (..S/. t is
groot, waarbij S de saliniteit voorstelt).

1
1 T 1 T VA | A S
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Hier zijn de minima en maxima bepalend. Om kriteria te vinden,
die bij de typologie van rin of meer brakke wateren van belang
zijn, is getracht rekening te houden met deze minima en maxima.
Zo ontstond de relatieve saliniteitsvariatie van HEEREBOUT

(MUR, l1.c.): Smax - Smin . Hlerin is Spmax de maximale sali-

S
niteit; Spin de minimale saliniteit en S de gemiddelde saliniteit.

Op grond hiervan is af te leiden dat brakwater-organismen een
grote oecologische amplitude hebben voor de faktor zout, omdat
de saliniteitsdynamiek zo'n grote rol speelt.

Het is dus duideli jk, dat het Cl- gehalte van het water ook een
belangri jke rol speelt bij de ontwikkeling van diatomeeén.

Dit is in het bijzonder voor Waterland het geval, vanwege schom-
melingen in het Cl1~ gehalte in het gebied .

Bij onze interpretatie van de gevonden diatomeeé&nassociaties
willen wij om praktische redenen voornamelijk uitgaan van het
systeem van VAN DER WERFF (1957-...) en van CHOLNOKY (die een
voorlopige lijst heeft gemaakt van de echte brakwaterdiatomeeé&n;
voornameli jk volgens de schommelingen in de osmotische druk),
hoewel de termen volgens de andere systemen wel bij onze soort-
beschrijving worden genoemd (zie hoofdstuk V).

Als het grondwater een gering chloridegehalte heeft en het op-
pervlakte-water veel chloride bevat, of indien het chloridege-
halte parallel met het nitraatgehalte oploopt, kan verhoogd
chloridegehalte op waterverontreiniging duiden (LIEBMANN, 1962).
Het chloridegehalte is voor ons bepaald (zie hoofdstuk III).

4, E.G.V.= Elektrisch Geleidings Vermogen

Volgens DUSSART (1967) geeft het E.G.V. een benaderingsmaat
voor de kwantiteit elektrolyten, zonder de belangri jke en min-
der belangrijke te onderscheiden. Ook geeft het geen informatie
over die elementen die niet echt in oplossing zijn, omdat deze
geen aandeel hebben in de bepaling van het geleidingsvermogen.
VAN DAM (1973) komt echter ftot een nauwkeuriger uitspraak door
een aantal bepalende elektrolyten te vermelden, waaronder Nat,
Ca”*, Mg?*, Cl-, SO4?~ en HCO3~., Dit zijn de makroelementen.
Fosfaten en sulfaten zullen door hun geringe koncentratie geen
grote invloed hebben op het E.G.V. Zijn opmerking, dat hierdoor
in het veld een indruk gekregen kan worden van de waterchemie
1i jkt ons voorbarig, omdat het_hoogstens iets zegt over de
ionenkoncentratie, zonder daarbij wezenlijke informatie te ge-
ven over de verhoudingen en interakties binnen de elementen.
Wel kan het een indruk geven van het zoutgehalte (ervarings-
fqit).

| ST U

5. Fosfadt

Het voorkomen van een hoog fosfaatgehalte is in de nederlandse
binnenwateren een algemeen verschijnsel, veroorzaakt door ver-
ontreiniging van allerlei aard: menselijk afval in de vorm van
wasmiddelen, faecali&n, kunstmest e.d.; dierlijk afval in de
vorm van mest en de enorme fosfaatbelasting door industrieel
afvalwater.

Bij rioolwaterzuivering is het juist het fosfaat dat een pro-
bleem vormt, omdat het door de gebruikte bakteriologische rei-
nigingsmethoden niet uit het water verwijderd kan worden,
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maar juist in opgeloste vorm (als anorganisch orthofosfaat) in
het effluent wordt afgevoerd, om dan in het binnenwater grote
voedselri jkdom te veroorzaken, die kan leiden tot algenbloei,
met alle nadelige gevolgen vandien. Omdat fosfaat in verband
staat met de faktor ijzer (VAN DAM, 1973), is een speciale Fe-
analyse van onze monsters uitgevoerd. In eutrofe wateren kunnen
ijzer en fosfaat onder invloed van Op en alkalisch milieu neer-
slaan in het onoplosbare ferrifosfaat. (LIEBMANN, 1960).

Vooral in diepere meren kan hierdoor in het hypolimnion veel
fosfaat worden vastgelegd, maar op de bodem ten gevolge van re-
duktie van ijzer tot de ferro-vorm (zuurstofloze omstandigheden)
weer vrij komen en in oplossing gaan. Vooral als er in een ge-
bied 1ijzerrijke kwel voorhanden is, kan dit een belangri jke in-
vloed uiltoefenen op de fosfaathuishouding.

De hoeveelheid ijzer bleek in alle monsters bijzonder gering te
zijn (niet bepaalbaar binnen aanvaardbare foutenmarges).
GOLTERMAN (1965) geeft een uitvoerige bespreking van het be- o
lang van fosfor voor de opbouw van organisch celmateriaal,
waarbij de "overall" reaktie als volgt weergegeven kan worden:

gefotosynthetiseerd koolhydraat + NHz,,+ + P (als P043 ) ——
C5H7NOLP) /30 (als organisch celmateriaal).

Hieruit blijkt, dat de hoeveelheid fosfor in wateren niet te
hoog hoeft te zijn om de behoefte geheel te kunnen dekken.
(voor nadere toelichting op produktieaspekten en de bereke-
ning van fosfor als beperkende faktor zie BEEKMAN, 1973).

In de Loosdrechtse Plassen ligt het fosfaatgehalte tussen 0.05
en 0.1 mg/l, hetgeen 50 maal zo hoog is, als verwacht mag wor-
den voor niet verontreinigd water (GOLTERMAN, l.c.). (Zie voor
bepaling hoofdstuk III).

6, Kalium

Volgens LIEBMANN (1960) zijn wateren met hoog nitraatgehalte

tevens rijk aan K*. Organische stlkstofhoudende afvalwateren -
zijn vaak rijk aan kaliumverbindingen. VTR TR A v
Voor het belang van kalium voor diatomee&n, Zie VAN DAM (1973).'

De bepaling van kalium is beschreven in hoofdstuk III.

7. Licht

Deze fysische faktor speelt als differentié¢rende faktor in ons
gebied geen grote rol. Het water is overal grijs-troebel en
dientengevolge weinlg doorlaatbaar voor licht. SCHEELE (1954)
wijst erop, dat diatomee&n lichtgevoelig zijn.

Hij onderscheidt zones op verschillende diepten in het water,
waar bepaalde diatomee&n graag voorkomen. VAN DAM (1973) onder-
streept ook de invloed van licht, aan de hand van verschillende
auteurs. Om de eventuele optredende lichtintensiteltsverschillen
te vermijden, hebben we onze monstermethode hiervoor aangepast.
Evenals VAN DAM (1973) hebben wij steeds 15 cm onder het water-
oppervlak rietstengels, met diatomee&n erop afgesneden. De faktor
licht is verder niet bepaald.
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8. Magnesium

Mg2+ is voor fytoplankton van belang voor de vorming van chloro-
fyl, en komt doorgaans voldoende voor. Meestal komt het voor als
bicarbonaat (in oplossing) en gedraagt zich eender als Ca-bicar-
bonaat. MgCO03 is beter oplosbaar dan Ca003 en zal bij de uit-
stoting van COp uit het bicarbonaat, niet” gemakkell jk neerslaan.
(LIEBMANN, 1960).

Mg2+ draagt bij tot de hardheid van het water (voor bepaling,
zie hoofdstuk III).

G, Mikronutrié&nten

Van belang voor diatomee&n zijn o.a. Fe, Cu, B, Mn. Van hoeveel
belang 1s nog niet geheel duideli jk. Hoge koncentraties Fe
zouden remmend werken op de ontwikkeling van diatomee&n, zodat
ijzerrijk water weinig rijkdom aan soorten kan opleveren

(VAN DER WERFF, 1957-...). Dit laatste kan in ons gebied van
belang zijn en daarom is ijzer bepaald (Zie hoofdstuk III),

De andere mikronutriénten zijn niet bepaald.

10. Natrium

Een hoog chloridegehalte is doorgaans verbonden met een hoog
natriumgehalte. Het speelt een rol bij selektieve permeabili-
teit, omdat de iongrootte anders is dan het bijbehorende
chloor-ion. Als 1ion draagt het bij tot de waardebepaling van
het geleidingsvermogen van het water.

11. Stikstofverbindingen

Voor een uitvoerige bespreking van importantie van zowel anor-
ganische als organische stikspfverbindingen voor diatomeeé&n
verwi jzen we naar VAN DAM (1973), die de experimenten van
CHOLNOKY beschri jft om tot een inzicht te komen van de invloed
van organische stikstof op diatomeeé&nsoorten.

Norm voor zeer zuiver water (PROVINCIAIEWATERSTAAT VAN NOORD-
HOLLAND, 1972) is een NHj*-gehalte van; 0.1 mg- 1. Huishoudeli jk
afvalwater kan vanwege de grote stikstofrijkdom waarden tot

~ 50 mg/1 opleveren. De stikstof komt vrij door mikrobi&le af-
braak van faekale afvalstoffen, zodat ook de bio-industrie een
grote invloed heeft op de stikstofbelasting van het Nederlandse
oppervlaktewater. Van echte bio-industrie is in Waterland wei-
nig gebleken, zodat de eventuele belasting op rekening van men-
seli jk afval kan komen. Een dergelijke uitspraak moeten we di-
rekt relativeren: op een van onze monstertochten namen we waar,
hoe een forse tank met drijfmest (mest met hoog vochtgehalte,
te vergelijken met gier) regelrecht werd geloosd in de Uitdam-
mer Die. Hoewel het ons niet bekend is, hoe vaak en waar derge-
1li jke lozingen plaatsvinden, moeten we toch bij de interpretatie
van de gegevens, vooral wat de faktor stikstof betreft, de no-
dige voorzichtigheid in acht nemen.

Indien veel NHJ" aanwezlg is, gekoppeld aan een hoog C.Z.V.-ge-
halte, is dat een aanwijzing voor een organische verontreini-
ging. De biologische zelfreiniging gaat als eerste anorganische
verbinding uit van NH4+ om dit iIn een tweetal oxydatiestappen
om te kunnen zetten tot NOB'

NH4yt  ——>  NOp” = NO3~
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Bij deze reaktie is zuurstof nodig, zodat onder zuurstofri jke
omstandigheden weinig nitriet wordt aangetroffen. De omzetting
tot nitraat verloopt namelijk veel sneller dan de nitrietvor-
ming, zodat bij zuurstof gebrek nitriet zich ophoopt.

Indien veel nitriet wordt gemeten is dat een indikatie voor ge-
remde biologische afbraak door gebrek aan zuurstof. Onder derge-
1i jke omstandigheden is denitrifikatie mogeli jk.

Een hoge koncentratie van deze laatste verbinding kan toxisch

op de aquatische organismen werken (SCHLEGEL, 1972) .

In het algemeen wijst een hoog nitraatgehalte op een (organische~
of anorganische) verontreiniging met ammoniumverbindingen, ten-
zij direkte lozingen van nitraat (via kunstmest b.v.) hebben
plaats gevonden.

12. Sulfaat

Zwavel als belangrijk element voor levende organismen, komt in
anorganische vorm voor o.a. als CaSO) en als HpS. Dit laatste
treedt meestal op onder sterk ana&robe omstandigheden, die we
in Waterland niet tegenkomen. Stank veroorzaakt door HpS hebben
we niet kunnen waarnemen. De zwavelkringloop in het water wordt
bepaald door de aktiviteit van bakteri&n (LIEBMANN, 1960).

Het belang van sulfaat als faktor bij de bepaling van soorten-
samenstellingen is in diskussie (VAN DAM, 1973), zodat voor-
alsnog geen duideli jke konklusies verbonden kunnen worden aan
resultaten van onderzoek met betrekking tot deze faktor.

13. Temperatuur

Bijna alle nederlandse dlatomee&n zijn eurytherm en verdragen
temperatuurschommelingen van 20° C (VAN DER WERFF, 1957-...).
Het ondiepe polderwater reageert veel sterker op atmosferische
temperatuurfluktuaties, dan het diepere water van het
Noordhollands Kanaal, zoal MUR (1971) heeft kunnen aantonen.
Omdat de temperatuur van belang is bij enkele chemische fakto-
ren hebben we een vrij uitvoerige weerstoelichting gegeven.

De watertemperatuur is nl. vaak rechtstreeks gekorreleerd met
de luchttemperatuur(dit is niet het geval indien koelwaterlo-
zingen voorkomen of kwelwater en rottende modder tot tempera-
tuurstijging aanleiding geven).

14, Zuurgraad

De diatomeeé&nontwikkeling wordt begrensd door de pH-waarden van
2.5 tot 9.5, met een optimum rond de pH 7.5. Slechts weinig
soorten komen preferent voor bij pH < 6(VAN DER WERFF, 1957-...).
Grotere of systematische afwijkingen van de gemiddelde pH waar-
den kunnen ontstaan door het lozen van afval in het water, door
humuszuur-ontwikkeling in veenwater (in de Waterlandse veenter-
reinen van belang) en door algenbloei, met een pH-stijging als
resultaat. In natuurlijk water is de pH een funktie van het ge-
halte aan koolzuur, bicarbonaat, carbonaat en rekkelijk disSocleer-
bare zuren.

TiJjdens de fotosynthese stijgt de pH door het ontwijken van COp,
maar een bicarbonaat buffer zorgt voor nieuwe aanvoer vanuit het
water via het evenwicht:

~
=
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Als relatieve waarde is de pH variatie verbonden met de alka-
liniteit (DUSSART, 1967), een afhankeliikheid die magkelijk
verstoord wordt door humuszuren, Nat, K7, Ca?+ en Mg-*, hetgeen
in de praktijk ook vaak het geval is. Als de pH tot boven de 8
oploopt,is geen vrij CO2 meer in het water aanwezig, maar wel
HCO3™ en 0032‘ (MUR, 1971). Dit is op sommige van onze monster-
punten het geval geweest.

Voor alkalische zoutmeren geeft HECKY (1973) aan, dat bij alkali-
“niteit (dus hoge pH) de konkurrentiepositie van Cyclotella mene-
ghiniana en Nitschia frustulum gunstig is. De faktor is kenne-
1li jk dermate belangri jk, dat het voorkomen van bepaalde soorten
erdoor volledig bepaald kan worden.

15. Zuurstof

Voor de ontwikkeling van diatomee&n is het zuurstofgehalte van
het milieu een zeer belangrijke faktor (VAN DER WERFF, 1957-...).
Juist in verband met de waterverontreiniging, waardoor zuurstof
groeibeperkende faktor kan worden, 1s de bepaling ervan van het
grootste belang. Exakte grenswaarden voor aparte diatomeeé&nspe-
cies zijn niet bekend, zodat het zinvol is bij elke soort opga-
ve te doen van de zuurstofgehalten van het aquatische milieu,
op verschillende tijdstippen van de dag.

De zuurstofhuishouding van het water kan worden belnvloed door
de aanwezligheid van een krooslaag. Dit verhindert de O2-opname
uit de lucht, belemmert het toetreden van licht en dus de
Op-produktie. Zuurstofloosheid kan het gevolg zijn, zelfs bij
overigens niet verontreinigd water. Door windwerking of bema-
ling kan de krooslaag zich verplaatsen, waardoor Os-waarden bij
bepaling onverklaarbaar laag kunnen aandoen. Als norm voor goe-
de waterkwaliteit kan aangehouden worden (G.G.D.-norm) een
02-gehalte van » 5 mg’/l. De weersinvloed blijkt uit verlaging
van het Op-gehalte bij sombere omstandigheden (PROVINCIALE
WATERSTAAT, 1972).

Daar de belasting van het water met verontreinigende stoffen

in de loop van de dag sterk kan veranderen en de zuurstoftoe-
stand 's middags (ten gevolge van daglichtwerking) belangrijk
kan afwijken van die in de ochtend, mag dan ook verwacht worden,
dat de toestand in de loop van een etmaal aan sterke wijziging
onderhevig kan zijn.

In het algemeen wordt aangenomen, dat bij een zuurstofgehalte
van 5 mg/l het water nog voldoende zelfreinigend vermogen heeft
om de in het water aanwezige organische stoffen biochemisch af
te breken, terwijl dan ook het aquatisch leven zich nog kan
handhaven. Bij 5 tot 3 mg/l wordt de situatie kritiek en bij

< 3 mg/l is de kwalitelt onaanvaardbaar. Het is overigens een
droevige zaak, dat de kwaliteitsnorm van het Op-gehalte van het
binnenwater parallel zakt met de Op-waarde zelf (HEIDA, monde-
linge mededeling).

Zonder de aanwezigheid van fytoplankton treedt nooit oververzadi-
ging van het water op. Oververzadiging kan een aanwijzing zijn
voor de lozing van afvalstoffen, via de volgende keten:
afvalstoffen —= voedingszouten (na mineralisatie) —= algen-
groel —— On-oververzadiging.

Hoewel op zich een hoge 0Op-waarde voor aquatische organismen,
vooral van dierlijke aard, niet ongunstlg 4is , kan oververzadi-
ging nare konsekwenties hebben. Immers, de massa fytoplankton
zal 's nachts niet onaanzienli jke Op-hoeveelheden konsumeren,
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met als gevolg een abrupte daling van het Op-gehalte tot ver
beneden de aanvaardbare norm., Het resultaat is, dat b.v. in de
Amsterdamse grachten, die 's nachts doorgemalen worden, de vis-
sen "zwemmen voor hun leven". Het zuurstofgehalte wordt behalve
door temperatuur ook beinvloed door het zoutgehalte. De invloed
van de luchtdruk is gering (PROVINCIALE WATERSTAAT, 1972) .

Juist vanwege deze befnvloeding door de temperatuur is het be-
ter sebruik te maken van de Op-verzadigingspercentages in plaats
van de absolute hoeveelheld 0o in mg/1. Het Op-verzadigingsper-
centage wordt bepaald door het volgende quoti&nt: a_ . 100%
waarbij a = gevonden On-gehalte 1n mg/l, en b

b = maximale oplosbare hoeveelheld 0Op in mg/1, bij de tempera-
tuur van het water. Absolute Op-gehalten zijn weinig zeggend,
omdat b.v. 5 mg/l in de winter, bij lage temperatuur, ongunsti-
ger 1s dan dezelfde waarde in de zomer. "

HOOFDSTUK III METHODIEK EN WERKWIJZE

1. Keuze van methodiek

Om diatomee&n te bestuderen kunnen verschillende technieken aan-

gewend worden:

a. Planktonische soorten verzamelen met een net via bezinking.

b. Benthonische soorten verzamelen, hetzij natuurlil jk, hetzi]
kunstmatig (hieronder vallen epifytische en epilitische
soorten).

Het nadeel van de eerste methode in ons onderzoekgebled is, dat

hieruit moeili jk konklusies te trekken zijn over de kwaliteit

en omstandigheden van het desbetreffende aquatische milieu, em-

dat plankters met stromingen veroorzaakt door wind of bemalings-
maatregelen, makkelijk getransporteerd worden. Epifytische dia-
tomeeé&n zijn standplaatsgebonden en geven daardoor een duide-

1li jker indikatie van de plaatseli jke milieuomstandigheden.

De moeill jkheid bij het monsteren van epilitische (op stenen

voorkomende) soorten is de grotere diepte waarop het substraat

te vinden is (althans in Waterland). De kunstmatige methode

(zie o.a. MARGALEF, 1948), waarbij plaatjes of stenen in het

water worden gebracht, verdient overweging. Hiermee kan een

kwantitatief beeld verkregen worden van de soortensamenstel-
ling en onderlinge verhoudingen, omdat de diatomee&n met een
kollodionfilmpje van het substraat verwijderd worden ter nade-
re bestudering. VAN DAM (1973) vermeldt, dat het gebruik van
kunstmatig substraat minder representatief zou zijn voor de
natuurli jke omstandigheden. Een uitgebreide beschrijving van en
diskussie over verschillende methodieken is te vinden in VAN

DAM (1973). Wij hebben gebruik gemaakt van epifytische diato-

meeén op rietstengels. Als extra voordelen boven de door VAN

DAM genoemde kunnen nog gelden:

a. De monsterbaarheid op perifytische diatomee&n is betrekke-
1i jk eenvoudig. Overal 1is riet aanwezig, dat gemakkeli jk
bereikbaar is, zeker omdat slechts 15 cm onder het waterop-
pervlak gemonsterd hoeft te worden.

b. De biologische konkurrentie op een klein oppervlak rietsteng-
el zal in ht algemeen groter zijn dan in het vrije water. Zo

~vonmen de gevonden associaties een goede weerspiegeling van
de milieudruk. Omdat rietstengels zich voornameli jk langs
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oevers bevinden, onttrekken de daarop voorkomende organismen
zich enlgszins aan het direkte gebeuren in het open water.

De typisch biologische parameter in ons onderzoek 1s dus:

de samenstelling van de peri (epi-) fytische diatomeeé&nflora op
rietstengelfragmenten. Eenprobleem blijft het niet-representa-
tief zijn van de parameter ten opzichte van de werkeli jke si-
tuatie. De door OOSTERHUIS (1973) beschreven selektieproblemen
bij het nemen van knijpmonsters, zijn bij onze monstertechniek
dfwezig. Alles wat op een rietstengel voorkomt, wordt ook wer-
keli jk meegenomen.

2., Het monsteren

De diatomee&nmonsters zijn €én maal genomen. Zij geven een in-
druk van het "winterbeeld" van de Waterlandse Wateren.
Omdat het aantal monsterpunten (23) te groot was om in één keer
te kunnen bemonsteren, is het gebied in twee delen gesplitst,
die op twee verschillende data zijn bemonsterd, namelijk 13
en 27 februari 1973. Het nadeel hieraan verbonden is, dat geen
eenmallig beeld kan worden verkregen, maar omdat de monsterdata
niet ver uit elkaar liggen, hoeven we hiervoor niet al te be-
vreesd te zijn. Op 13 februari zijn de volgende punten bemon-
sterd: 1 t/m 9 en 11 t/m 17. Op 27 februari zijn de resterende
punten bemonsterd: 18 t/m 27. Naast de chemische bepalingen op
deze data, zijn er nog meerdere malen daarna monsters genomen
voor chemische analyse en wel op: 25/2, 11/3, 18/3, 25/3, 1/4,
3/4, 22/4, 29/4, 9/5, 19/5, 16/6, 17/6 en 24/6 1973 (niet op
elke datum alle monsterpunten).
De door het K.N.M.I. uitgegeven periodiek Maandeli jks Overzicht
van de Weersgesteldheid (K.N.M.I., 1973) heeft als basis ge-
diend voor onze weersgegevens.

3. De diatomeeé&nmonsters

Bij de diatomee&nbemonstering werden rietstengels (Phragmites
australis) 15 cm onder het wateroppervlak afgeknipt. Volgens
HEUKELS en VAN OOSTSTROOM (1970) kan riet op zilte gronden
voorkomen. Ons monstergebied is over het algemeen gekenmerkt
door een vrij hoog zoutgehalte, zodat we voor de absentie van
riet, althans i.v.m. deze faktor,niet hoeven te vrezen. Hetlils
niet onmogeli jk, dat behalve riet een enkele maal gebruikis

P
.

gemaakt van een stengel Typha latifolia, maar dat is niet na! "”}F"

te gaan, omdat de monstering 's winters geschiedde en veel riet=""i
zomen 1n het gebied aan periodieke bemaaiing onderworpen zijn.
Ongeveer 5 rietstengeldelen van 1 dm werden per monsterpunt met
aanhangend water in potten verzameld. Helaas waren op een aan-

tal monsterpunten (zie bij de beschrijving aldaar) de stengels
niet of nauwelijks met perifyton begroeid, zodat de preparaten
niet voor analyse vatbaar waren. Een biologische waardering

van die punten moet dan ook achterwege blijven en er..zal slechts
worden ingegaan op de chemische karakteristieken.

Op het laboratorium werd het diatomee&nmateriaal met een scheer-
mesje afgekrabd en bewaard in plastik potjes met 4% formol. Een
preparaat werd vervaardligd volgens de voorschriften van VAN DER
WERFF (1957-...), waarbij geoxydeerd wordt met KMnO4 en HpOg

zodat het organisch materiaal (geleistelen, celinhoud, rietepider-.
mis) verdwijnt en de resterende kiezelskeletten worden dan inge-
bed in Clearax van Gurr Ltd., London, met een brekingsindex
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insluitmiddel de laatste jaren in kwaliteit achteruit gegaan en :
verdient het aanbeveling het middel Nafrax uit te proberen. !
Dit is door ons niet gedaan. Een uitgebreilde beschrl jving van

de voor- en nadelen van deze methode is te vinden in OOSTERHUIS
(1973) . We willen hierbij nog vermelden, dat we de veolgende
nadelen opgemerkt hebben:

a,

N1

De behandelingsmethode is vrlj ruw en vernielt veel materiaal,
zoals tere skeletten van sommige fragiele soorten, maar ook de
enorm grote schalen van soorten uit de groep der Centrales.

., Het is soms moeilijk te beoordelen of er losse schaalhelf-

ten worden waargenomen onder het mikroskoop, of komplete
individuen bestaande uit epi- en hypotheca.

. De methode laat alleen het skelet intakt en vernielt de cel-

inhoud, die toch een belangrijke indikatie kan zijn voor de
vitaliteit van de organismen. Denk hierbij aan kleur en
konsistentie van chloroplasten. Om een indruk hiervan te
krjjgen en omdat het voor sommige determinaties zinvol kan

* zijn (VAN DER WERFF, 1957-...) is ook ruw materiaal (uit

formol) mikroskopisch bekeken.

Preparaten en ruw materiaal in formol zijn op het Hugo de Vries-
laboratorium aanwezig en kunnen altijd geraadpleegd worden.

)
4

. Watermonsters

.1. Monsters voor ionen bepalingen

Twee flesjes van ca. 250 ml werden gevuld met water, 15 cm
onder het wateroppervlak. Op het laboratorium zijn deze mon-
sters bewaard bij 40 C in een koelkast. Meestal een dag na
de monstertocht werd de inhoud van een van de flesjes gefil-
treerd door een Sartorius membraanfilter van 0.45,;m porién-
wijdte, om daaraan de stikstof- en fosforverbindingen te kun-
nen bepalen. Het andere flesje diende als uitgangspunt voor
bepaling van andere ionen en chemisch zuurstofverbruik., Omdat
het water een vrij hoog gehalte aan opgewervelde modderdeel-
tjes bezat (en er vaak enigszins troebel uitzag) moet het
niet uitgesloten geacht worden, dat een aantal elementen voor
een belangrijk deel aan deze deeltjes gebonden waren
(GOLTERMAN, 1967). Van deze flesjes ziJjn nu de volgende che-
mische faktoren bepaald (zie ook hoofdstuk II)
- Bicarbonaat_en Calcium

bepédald door titratie met HCl, met behulp van een automa-

tische buret op een pH meter, tot pH 4.5.

Ca?* werd bepaald op een atoomabsorptie spectrofotometer.

- Chemisch _zuurstofverbruik
De laboratoriumanalyse berust op een bichromaat-HpSO4 oxy-
datie, waarna teruggetitreerd wordt met Mohr's zout, ter-

wijl phenantroline als indikator optreedt.

Het chloride-ion werd bepaald door titratie met AgNOE, met
behulp van een potentiograaf.

De P - POqj' bepalingen werden uitgevoerd door SnClpo gere-
duceerde molybdaatkleuring te meten op double-beam spectro-
fotometer bij 713.5 nm. P-totaal werd bepaald door destruk-
tie na droogdampen door HCl en dezelfde meting als voor POqji
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- Magnesium

De bepaling van Mg+ geschiedde met een atoomabsorptiespec-
trofotometer.

~ Mikronutrié&nten

-y - ————

Nitriet werd volgens de sulfanylzuur-alfa naftylamine metho-
de bepaald, met spectrofotometrische instelling op 530 nm.
Ammoniak 1s bepaald door destillatie blj pH 7.2 en opvangen
in HzBOz, met Nessler reagens. Meting op spectrofotometer
bij 420 nm.

De bepaling van nitraat geschiedde volgens de brucine-H2804-
methode, met meting op de spectrofotometer bij 400.78 nm.

- Sulfaat

Op een potentiograaf werd met KOH 0.01 n getitreerd en het
gehalte beregend door aftrekking van de zo meebepaalde io-
nen Cl7, POy~~, NO,~ en NO3~ van het totaal bepaalde H*-
gehalte.

.2.Monsters voor zuurstofbepalingen

Een stopflesje van ongeveer 110 ml werd met water gevuld op

de volgende manier: in de flesopening bevond zich een dubbel-
doorboorde kurk, waardoor twee slangetjes. Het ene met de ope-
ning ongeveer 15 c¢m onder het wateroppervlak, het andere met
de opening boven water. Zo stroomde de vloeistof in het fles-
je zonder dat luchtbellen door borreling een verhoging van de |, -
in water opgeloste hoeveelheid zuurstof veroorzaakten. S
In het veld werden hieraan toegevoegd mangaanchloride (MnClp)

en een mengsel van NaOH en KJ, waarin zich natrium-azide be-
vond om nitriet-ionen onschadelijk te maken. In het labora-
torium werd nu volgens de methode van Winkler met natrium-
thiosulfaat getitreerd om het zuurstofgehalte van het water

te kunnen bepalen. Berekening van de verzadigingspercentages
(aangeduid als Z.V.P.) geschiedde met behulp van de tabel van
Truesdale, Downing en Lowden (uit J.APPL.CHEM. 5 (1955) 53)

in LIEBMANN (1962). De luchtdruk hierbij is gesteld op 760 Torr.
Van de bepallng van het Op-gehalte volgens de methode van
Winkler . (beschreven in de voorschriften van de DIENST PUBLIEKE
WERKEN_ van Amsterdam, afdeling riolering en waterverversing),
zijn de reakties als volgt te schematiseren:

2 MnClp + 4 NaOH > 2 Mn(OH)2 + 4 NaCl

2 Mn(OH)p + 0o > 2 MnOs.HoO

2 MnOp.H0 + 4 HoS04 + 4 KJ > 2 Mn808 + 2 KpSOy +
- +

+ 6 Hp 2 Jo

Het vierwaardige mangaan wordt nu jodometrisch bepaald, waar-
bij het verbruikte thiosulfaat ekwivalent is aan de hoeveelheid
zuurstof in het water. Nitriet-ionen, die in zuur milieu uit

KJ jodium vrij maken, worden door toevoeging van natrium-azide
onschadeli jke gemaakt.
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DUSSART (1967) merkt op, dat de Winkler methode, die immers
is gebaseerd op een oxidatie, niet louter te maken heeft met
0o als oxiderend agens, maar dat ook andere oxiderende stof-
fen aanwezig zijn en wel relatief des te meer naarmate er
minder O, is. Desalniettemin hebben we toch deze methode ge-
volgd, omdat andere methoden ook hun specifieke moeili jkheden
hebben (VAN DAM, 1973). GOLTERMAN (1965) stelt dat deze Op-
bepaling een statisch gegeven 1is, waaruitniet genoeg af te
leiden zou zijn. Produktie is meer dynamisch. Om tot een ver-
antwoorde uitspraak te komen over de waterkwaliteit zou een
gekombineerde parameter (zuurstofverzadiging en B.Z.V)moeten
worden toegepast (VAN DAM, 1973). De bepaling 1s door ons per-
soonli jk uitgevoerd op het Hugo de Vrieslaboratorium.

4.3, Overige bepalingen

Door ons werd in het veld nog gemeten:
- elektrisch_geleidingsvermogen (E.G.V.)

P e = e e - - -

heidsmeter 34501 met een Dip Cell 001. Temperatuurkompen-
satie is uitgevoerd bij temperaturen onder de 10 ©C.

van ongeveer 15 cm zijn gehaald, hebben we het kwikreser-
voir van een Gehag-thermometer op dat niveau gehouden tij-
dens de temperatuurmeting.

glaselektrode EA.152.

5. Het mikroskopiseren en tellen

Bij de determinatie zijn twee mikroskopen gebruikt en wel een
Carl Zeiss type RASfGFL met objektieven Neofluar 100/1.3

oel Ph 3, Neofluar 40/0.75 Ph 2, Plan 2.5/0.08 en 10/0.22.

Verder een Carl Zeiss met objektieven Planapo 100 1.3 oel

Ph 3, Neofluar 40/0.75 Ph 2, Planapo 25/0.65. De brildragers
okulairen waren ook van het merk Zeiss, met een vergroting

van 12.5 maal. Beide mikroskopen bezaten een bijbehorende te-
kentubus met beeldinspiegeling. Voor de belichting is gebruik
gemaakt van 2 gelijkstroom regelkastjes: transformator type

2208 A van Siewers en Niesel en een regeltransformator type

RL 104 van het Lancet-Amsterdam. De stroomsterkte was in beide
gevallen 6 Volt. Het meest is gebruik gemaakt van de fasekon-
trast bij een vergroting van 12.5 x 100. Vooreen diskussie

over de waarde van tellen en schatten bij het beoordelen van

een diatomee&n-preparaat verwijzen we naar OOSTERHUIS (1973)

en VAN DAM (1973). De konkrete werkwijze die wij toegepast heb-
ben is een telling van 400 exemplaren diatomee&n, die achtereen-
volgens in het beeldveld verschijnen. We zijn linksboven in het
preparaat begonnen en hebben horizontale regels geteld, ervoor
zorgend, dat exemplaren uit het gehele preparaat verspreid in de
telling verschenen. Iedere schaalhelft wordt als 1 exemplaar aan-
gegeven. Te voren is het preparaat onderzocht op alle voorkomen-
de soorten, dit om bij telling direkt te kunnen beslissen tot de
naam van het exemplaar. De resultaten werden in voorgedrukte ta-
bellen genoteerd en er is getracht zoveel mogelijk soorten (evt.
varietelten) te tekenen, niet alleen om zodoende een illustratie
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van alle soorten te verkrijgen, maar ook om de variatiebreedte
van dimensies vast te kunnen leggen. Een soort als Cocconeis
placentula komt voor met de afmetingen 8.ilang en 5:.: breed,
maar ook 30 ::lang en 16 :: breed, met daartussen een skala van
overgangen. De gevolgde telmethode is die van CHOLNOKY, waar-
bij per monsterpunt een overzicht verkregen wordt van de rela-
tieve frequenties van de diatomee&nsoorten in het preparaat.

6, Onderzoekmethoden
6.1. De autoekologische kwalitatieve methode

Met de gevonden gegevens, chemisch zowel als biologisch kun-
nen verschillende wegen bewandeld worden om te komen tot een
waardering van de onderzochte gebieden in Waterland, volgens
onze doelstellingen. Uit de omvangrijke literatuur over sa-
probie, trofié& en diversiteit als kriteria voor waterbeoor-
deling, moet een keuze gemaakt worden omftrent de te volgen
onderzoekstrategie. VAN DAM (1973) doet uitvoerig verslag

van de importantie van verschillende onderzoekingen omtrent

bovengenoemde begrippen, en komt tot een tweetal hoofdkon-

klusies:

a. Saprobie, uitgedrukt in een saprobiteitsindex levert een
schijnexakte informatie, slechts toepasbaar voor stromend
water (wat in ons monstergebied nauwelil jks voorhanden was)

b. Diversiteit, uitgedrukt in een diversiteitsindex is een
weinig bruikbare evaluatiefaktor.

Hierbij willen we aantekenen, dat het toch lonend kan zijn

voor verschillende wateren diversiteitsindices op te stellen,

omdat de bepaling ervan wellicht een snelle methode is om ¥ -

"{ets" (we hebben gemerkt hoe belangrijk dat kan zijn) te

kunnen zeggen over de waterkwaliteit. Op grond van onze er-

varing met de Stedebouwkundige Studiegroep Waterland kunnen
we het eens zijn met de opvatting van SCHROEVERS (1971), dat
een bioloog in een planologisch projekt tot snelle en globale
resultaten moet zien te komen. Vele van dergelijke projekten
zijn gebaseerd op snelheid (om tot konklusies te komen) en

een grondige, langdurige wetenschappelijke studie kan het prak-

tische aandeel van biologen tot een minimum terugbrengen,

hoe belangrijk een dergelijke studie uit wetenschappeli jk
oogpunt ook is., Desalniettemin hebben wij deels onder de in-
druk van de lawine van tegenstrijdige meningen in de litera-
fuur, deels door de beschikbaarheid van gegevens geproduceerd
door VAN DAM, besloten vnl. de methode van de laatste aan te
houden, d.w.z. dat een beoordeling van de onderzochte wate-~
ren vooralsnog het beste kan geschieden door de interpreta-
tie van chemische gegevens en auto'oekologische literatuur-
gegevens van de diatomee&nsoorten. Hierbij hebben we dank-
baar gebruik gemaakt van de oekotheek, zoals die door VAN DAM
uit vele publikaties is samengesteld. Speciale aandacht is
door ons besteed aan de volgende punten:

- de soorten die niet door VAN DAM (1973) zijn beschreven

- brakwaterdiatomeeé&n.

Verder 1s speciale aandacht besteed aan, uit de literatuur be-
kende, gegevens over de invloed van het Cl~-gehalte op de door
ons gevonden diatomee&n. Dit vanwege het brakke kamkter van
ons gebied (zie hoofdstuk I).
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6.2. Het saprobi&nsysteers van SLADECEK e.a.

Naast de hiervoorgenoemde interpretatie is door ons het sa-
problénsysteem van SLADEGEK (1973) uitgeprobeerd, dit op ad-
vies van onze begeleider Drs.P.F.M.COESEL:
In een synoptisch artikel geeft SLADECEK (1973) een uitge-
breid overzicht van de stand van zaken op het gebied van wa- -
terkwaliteit en waterbeoordeling. De zeer omvangrijke lite-
ratuur over indices, saprobie, halobien etc. is door hem be-
studeerd (Waaronder auteurs als CASPERS en KARBE, ELSTER,
FJERDINGSTAD, KOLKWITZ + MARSSON, LIEBMANN, THIENEMANN, " &7
TOMPLING, STRAMEK - HUSEK, ZELINKA en MARVAN) . Veel verwar-
ring bestaat er met name over het begrip saprobie, waaraan
door een uitspraak van een colloquium in Praag, 1966, een
einde is gekomen (SLADEGCEK, l.c.). In de introduktie van het
artikel geeft SLADEGEK aan, dat systemen ervoor zijn om ge-
dachten te ordenen, niet om ze uit te schakelen. "Without
systems there is no progress" (p.2.). De meest waardevolle
methode zou zijn, alle bekende systemen te intergreren om zo-
doende tot een totaalvisie te komen. Aangezien dit voorals-
nog tot de onmogelijkheden behoort, is het nodig een keuze
te rakon. Hoe deze keuze uitvalt, is vaak subjektief, maar
daarom niet minder waardevol. Het systeem van ZELINKA +
MARVAN (1961), om de saprobiteitgraad van een water te be-
palen, wordt door SLADEGEK hoog gewaardeerd. Zowel het
systeem van ZELINKA + MARVAN als de indikatiewaardenli jst
van SLADECEK hebben we gebruikt bij de beocordeling van onze
monsters. SLADEGEK geeft voor vele soorten een cijfer, dat
uitdrukt in hoeverre de soort een indikatie geeft voor een
kategorie (waarvan er vele onderscheiden worden). Ook geeft
hij saprobiteits-index (van 0-8) en indikatiegewicht van de
soorten zoals ZELINKA + MARVAN (1961). Een indikatiegewicht
van 1-2 1is relatief laag, 3-5 is relatief hoog. Definities
van de verschillende kategorié&én worden gegeven, voornameli jk
gebaseerd op de klassieke indeling KOLKWITZ + MARSSON en
uitgebreid door de auteur. Hierin wordt met vele faktoren
rekening gehouden, zoals B.0.D.5, bakteri&le belasting, ver-
houding producenten-konsumenten, Op-gehalte, etc. In het
systeem gaat het om de saprobiteit, beschouwd als de hoeveel-
heid en intensiteit van afbraak van autochtoon zowel als van
allochtoon organisch materiaal in water, zoals dat tot ui-
ting komt in de samenstelling van 1evensgemeenschappen Hier-
bij onderscheidt de auteur: ,
a. Katharobie, te vergelijken met drinkwater AR
b. Limnosaprobie, waarin zowel schone als vervuilde (met ar-
breekbaar materiaal) oppervlaktewateren zijn opgenomen.
¢. Eusaprobie, met industrieel en ander afval, waarin bakte-
ri&le afbraak een rol speelt.
Bij b. worden onderscheiden (in volgorde van "reinheid")
Xenosaproob, oligosaproob, beta-mesosaproob, alfa-mesosaproob
en polysaproob.
Bij ¢. worden onderscheiden isosaproob, metasaproob, hyper-
saproob en ultrasaproob,
Hierin komt de vervuiling tot uiting, gaande van katharoob
tot en met ultrasaproob. Omgekeerd leidt biologische zelfrei-
niging van ultrasaproob tot beta-mesosaproob als eindniveau.
De term limnosaprobie is afkomstig van KOLKWITZ en MARSSON.

Y'Y -,
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Karakteristiek voor b.v. beta-mesosaproob milieu is de rijk
geschakeerde fyto- en zoYplanktonwereld, weinig bakteri&le
belasting, gevarieerde dierenwereld en hogere planten als
gele plomg,eendekroos, waterpest.

Bij onze berekening van saprobiteitswaarde en -index (zoals
door ons gebruikt in de soortendiskussie) zijn de systemen
ZELINKA + MARVAN (1961) en PANTLE + BUCK (1955) verwerkt.
Het systeem van ZELINKA + MARVAN (1961) is nader uitgewerkt
in hoofdstuk VI, 3.4.

‘

.3. Andere methoden

Voorts hebben we getracht iets te zeggen over de overeenkomst
van de verschillende monsterpunten d.m.v. de gemeenschaps-
ko&fficient van SORENSEN (volgens DAVIDS, 1973) en het systeem
gevolgd door LONDO (1966). Tot slot is, gezien onze doelstel-
lingen, ook een waardering van de monsterpunten gegeven vol-
gens de nieuwste normen van de G.G.D.-Amsterdam, t.a.v. op-
pervlaktewateren. Deze normen zijn afkomstig van Drs.H.HEIDA
(persoonli jke mededeling).

De G.G.D. vermeldt: (letterlijke tekst intern rapport)

"Als algemene indeling van het oppervlaktewater in gebruiks-

kategori&en kunnen, in volgorde van toenemende verontreini-

gingsbelasting, de volgende watertypen worden onderscheiden:

1. oppervlaktewater in beschermde natuurgebieden

2. oppervlaktewater in natuurgebieden, waar rekreatie is
toegelaten

3., op..ervlaktewater met een voornamelijk rekreatieve funktie,
welke gericht is op zwemmen en watersporten

4, oppervlaktewater met een minder rekreatieve funktie
(zwemmen niet toegestaan), bestemd voor de scheepvaart,
de land- en tuinbouw, de opvang van gezuiverd rioolwater
en van het water van regenriolen

5. oppervlaktewater, dat thans nog wordt gebruikt voor de
opvang en afvoer van ongezuiverd huishoudeli jk en indus-
trieel afvalwater en dat tevens een funktie heeft als
vaarwater voor de niet-rekreatieve scheepvaart".

Bovenstaande watertypen, zullen aan de volgende kwaliteit-
eisen moeten voldoen. .
ad.l. a. Geen drijvend vuil ‘ ‘

b. Coligehalte 80% < 1 en 50%<. 0.3 per ml
. Zuurstefgehalte - 80% en -2 125% verzadiging
. B.0.D.5. % 2 mg/1
. Fosfaatgehalte (als totaal POy )& 0.2 mg/l
. pH mag niet worden belnvloed door uitwendige oor-
zaken,
Temperatuurmag niet worden belnvloed door uitwen-
dige oorzaken

fee

SO0

(03]

ad.

n

. Geen drijvend vuil

Coligehalte 80% =~ 3 en 50% <. 1 per ml

. ZuurstBSgehalte,}-8O% en <. 150% verzadiging

. B.0O D.Z” < 5 mg/1

. Fosfaa%gehalte (als totaal P043°)t§.0.5 mg/1

. pH mag niet worden belnvloed door uitwendige oor-
zaken

Temperatuur mag niet worden belnvloed door uitwen-
dige oorzaken

Bodem stevig van struktuur en vrij van scherpe voor-
werpen

HO Qoo

03
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ad.3.

a. Géén drijvend vuil
b Cqligehalte 80% <. 10 en 50% <. 3 per ml
c. Zuurstgsgehalte 50% en < 150% verzadiging
d. B.0.D. 8 mg/1
e. Fosfaaégehalte (als totaal P043 )= 1 mg/l
f. pH > 6.0 en - 10.0
g. Temperatuur: = 250C.
h. Bodem stevig van struktuur en vrij van scherpe
voorwerpen
ad.4. a. Géén drijvend vuil
b. Coligehalte 80% < 30 en 50% < 10 ml
c. Zuurst%§gehalte """" 50% verzadiging
d. B.0.D 10 mg/1
e. Fosfaatgehalte (als totaal P043")é§ 1.5 mg/1
f. pH.> 6.0 en-< 10.0
g Temperatuur <. 300 C,
ad.5. a. Géén drijvend vuil
b. Coligehalte 83% -.100en 50% :. 30 per ml
c. Zuursts gehalte "= 50% verzadiging
d. B.0.D. 56 15 mg/1
e. Fosfaatgehalte (als totaal POY2~)z. 2.0 mg/l
f. pH> 6.0 en<10.0
g. Temperatuurf 300 C

Een els aan het zoutgehalte is moeilijk in het bovengegeven
stelsel onder te brengen, omdat een water van overigens zeer
goede kwaliteit door natuurli jke oorzaken een hoog zoutge-
halte kan hebben. In die zin is het dan ook niet als een
vervuilende komponent aan te merken (b.v. niet-vervuild zee-
water). In feite is daarom het stellen van een zoutgrens
alleen zinvol voor die wateren, welke direkt of indirekt door
kunstmatige zoutlozingen worden beinvloed. Aangezien het on-
derscheid tussen natuurli jke en mensell jke oorzaken bij een
plaatsvindende verzilting vrijwel noolt is aan te geven, wordt
het stellen van een zout-eis niet zinvol geacht. Om die re-
den 1s het hler dan ook achterwege gelaten.

Het noemen van toxische stoffen werd nagelaten vanwege het
probleem, dat voor iedere denkbare stof toelaatbare grens-
waarden zouden moeten worden genoemd. Dit 1ijkt onmogelil jk.
Veoor de kategorie&n 1. en 2. zou overigens wel dezelfde
els kunnen worden opgenomen als geformuleerd voor de pH en
de temperatuur!

HOOFDSTUK IV RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

1. Biologisch

In de volgende 1ijsten worden per monsterpunt de gevonden dia-
tomee&n weergegeven. In bijlage 29 is voor de meest voorkomen-
de diatomee&n in een cirkeldiagram de onderlinge verhouding.
weergegeven (uitgedrukt in relatieve frequenties).
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2. Chemisch

In de bijlagen 6 t-m 20, zijn de gevonden chemische gegevens
grafisch weergegeven.

In bijlage 24 staan deze gegevens volgens de analyselljsten
van de afdeling wateranalyse van het Hugo de Vrieslaboratorium
vermeld.

3. Weersbeschrijving (Uit: K.N.M.I., Maandelijkse Overzichten
van de Weersgesteldheid).

Van het door het K.N.M.I. opgegeven referentiepunt Marken be-
zaten wlj geen gegevens. Hleronder volgt een overzicht van de
weersomstandigheden, zoals die te de Bilt 2zijn waargenomen.

Om een algemeen beeld te krijgen van de heersende weerssituaties,
leek ons een dergelijk overzicht noodzakelijk. Van de aparte
monsterdata is een korte beschri jving gegeven, begeleid door .
een tabel. o o o

De maand was aan de warme kant. De hoeveelheid neerslag was veel
hoger, dan normaal, maar luchtdruk en zonneschijn lagen resp.
iets lager en veel lager dan de normale situatie. Op 12 februari
kromp de wind naar het zuidwesten en nam tot stormachtig toe.

De fronten bij de toen heersende depressie brachten veel regen.
Op 13 februari stroomde koude lucht naar ons land, met regen

en sneeuwbuien. Op 25 februari was er lichte vorst, mist, sneeuw-
en hagelbuien, als gevolg van westeli jke winden vanachter een
koudefront, Op 27 februari was het over het algemeen zonnig met
weinig wind. Nachtvorst is echter wel gemeten.

135/2 25/2 27/2
Luchtdruk (P) in millibar 982 1008 1027
Temperatuur (T) in ©C 1.5 0.7 0.5
Neerslag (N) in mm 1.9 geen geen
Zonneschijn (Z) in uren 3.0 6.8 8.8
Windrichting (W) ZW W NW

Maart 1973:
Maart was vrij droog en zonnig, een weinig aan de warme kant.
De luchtdruk was gemliddeld hoger dan normaal, maar windsnelheild
lager. Op 1l maart kwam veel bewolking voor, maar geen regen,
De temperatuur liep hoog op. Op 18 maart was er bij matige noor-
denwind veel bewolking. Op 25 maart kwam een koudefront langs
(daarvoor was het tot 20° C geweest), met nachtvorst als resul-

taat.

113 18/3 25/3
P 1026 1019 1013
T 4.6 6.4 7.1
N 0.3 0.1 0.2
Z 3.6 0.9 1.1
W NW NW ZW

De maand was koud, somber en nat. De luchtdruk was normaal, maar
de windsnelheid lag boven het gemiddelde. Op 1 april was het som-
ber weer bij krachtige westeli jke wind, met enkele regenbuien.

Op 13 april kwamen buien bij krachtige NW-wind. Op 22 april was
er veel bewolking met regen.



_1/4 13/4 22/4 29/4
P 10173 1021 1012 1005
T 6.9 5.1 6.7 8.2
N 2.5 3.8 geen 2.6
yA geen 4.0 . 2.1
W W NW 0 N
Mei 1973

Gemiddeld was de maand aan de koude kant, te nat en te somber.
De luchtdruk tegen het normale en de windsnelheld iets verhoogd.
Op 9 mel trok een deprssie oostwaarts, met veel bewolking als
resultaat. Op 19 mei (een dag na temperaturen tot 20° C) was
het warm en vochtig.

9/5 19/5
P 1021 1005
T 10.8 15.1
N 0.3 0.4
yA 1.9 5.9
W W 0
Juni _1973:

Juni was aan de warme kant, met een koude eerste helft en een
warme tweede. Het was zonnig en droog. Luchtdrukwaarden boven
normaal, windsnelheid gemiddeld. 16 juni gaf veel zon en hoge
temperaturen door een hogedrukgebied. Op 17 juni was het ten ge-
volge van een depressie uit het westen meer bewolkt. Op 24 juni
was het warm bij NNO-wind. Van speciaal belang zijn de waar-
nemingen van de dag-nachtproeven, waarbij getracht 1s een beeld
te krijgen van de fluktuaties binnen een etmaal. Dit 1s twee
maal gebeurd en wel op 27 en 30 juni. Op 27 juni vormden zich
onweersbuien bij temperaturen tot 300 C. 30 juni was een warme,
zonnige dag, met zwakke wind.

16/6 17/6 24 /6 27/6 30/6

P 1022 1015 1021 1013 1023
T 16.0 17.5 19.3 22.7 17.4
N geen geen geen 1.6 geen
Z 11.2 2.0 14.4 8.9 14.0
W Z0 ZW NO ZW ZW

Een goed weersoverzicht is van belang bij de interpretatie van
chemisch-fysische gegevens, die immers aan flinke kluktuaties
onderhevig zijn. De diatomee&n zullen weinig belnvloed worden
door de dagelijkse omstandigheden enerzijds omdat organismen

in het algemeen trager reageren op wisselende omstandigheden

(er is een tolerantie), anderzijds omdat Det hier om epifytische
organismen gaat, die gedurende lange tijd op één plaats voor-
komen. Vri jzwevende planktonorganismen (voornamelijk zo8plankton)
reageren sterker op weersomstandigheden en dag/nacht verschil-
len (migratieverschi jnselen).
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HOOFDSTUK V. = SOORTENDISKUSSIE

1. Determinatie

Het determineren van de diatomeeé&n geeft vaak moeili jkheden.

OOSTERHUIS (1973) (bldz. 25) geeft aan:

- Binnen een soort is er een grote varié&teit in vorm en afme-
tingen. Dit is toe te schrijven aan de bijzondere delings-
wiljze van de diatomeeé&n,

Ook wij vonden dit een probleem. Het determineren van diato-

mee&n vereist grote ervaring, vooral om inzicht te verkriljgen

in de variatiebreedte binnen één soort.

Een ervaren systematikus als HUSTEDT geeft vaak variatiebreed-
tes aan, waarbinnen de door ons gevonden soorten nilet passen,
hoewel andere systematische eigenschappen wel kloppen.

Een aantal malen is vooral de benedengrens van een soort door

- ons verlegd, om dat het individu toch volgens ons tot die

soort behoorde. Met name Nitzschla frustulum is door ons veel-
vuldig gevonden, in klelnere afmetingen dan in de determinatie-
werken wordt aangegeven,

Over diatomeeé&n bestaat veel literatuur. Uit de rulme keus
hebben wij op advies van VAN DAM (1973) en via mondelinge
mededelingen van VAN DAM de volgende keus gemaakt.

ARCHIBALD (1972) uitsluitend voor het genus Nitzschia Hassel
alleen voor de nomenclatuur,.

CLEVE EULER (1951-1955) vnl. voor de illustraties.

FRITSCH kollektie (Iund 1971) vnl. voor twijfelgevallen en
voor eventuele verdere litt. voor bepaalde
soorten.

. VAN HEURCK (1881-1885) voornameli jk voor de illustraties.

HUSTEDT (1927-1930; 1931-1959; 1981-1966; 1930) voornameli jk
voor de nomenclatuur en morfologische en oeco-
logische kenmerken.

VAN DER WERFF en HULS (1957-heden) voor alle bovengenoemde Kka-
tegorién.

Onze determinatiewerken hebben wij bij de geannoteerde soor-
tenlijst afgekort. Volgens VAN DAM (1973)

CLEVE -~ EULER 1952 - 1955 : Cl. - E.
HUSTEDT 1930 : Bac.
1927 - 1930 : Kieselalg 1
1931 - 1959 : Kieselalg 2
1961 - 1966 : Kieselalg 3
VAN HEURCK 1881 - 1885 :  Syn.
VAN DER WERFF 1957 - heden : Diat. Ned.
en HULS

Ook zijn een aantal veel gebrulkte oecologische werken afge-
kort bij de geannoteerde soortenlijst:

ZELINKA en MARVAN (1961) : Z en M (saprobiteit)

SLADEGEK 1973) : 81 saprobiteit)

CHOLNOKY 1968) : Ch faktor G1-)

Oecotheek + stage-

verslag VAN DAM  (1973) : vD (voor allerlei faktoren).
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2. Geannoteerde Soortenlijst

De volgende werkwijze hebben we aangehouden bij het maken van
de soortenlijst.

Per soort wordt onderscheiden:

TAX. (Taxonomie)

- e -

Het determinatiewerk, met pagina, dat de doorslag
gaf bij de determinatie. Bij moeilil jke gevallen
worden meer werken vermeld.

. Eerst het nummer van de tekening, achter in dit

verslag (zie bijlage 31). Vervolgens een kritische
soortbeschrijving en tot slot de afmetingen van de
getekende individuen.

Bij de afmetingen worden nog de volgende afkortingen

gebruikt:

- d = doorsnede (bij Centrales in # )
- 1 = lengte van de valva in /i ¢

- b = breedte van de valva in ;. .

- s = aantal striae in 10 .. .

- p = aantal punten per 10 :

- ¢cp = aantal carinate punten per 10 ./

- C aantal costae.

OEC. (Oecologie)

eigen_geg.

VERSPR .

Eerst de gegevens volgens het Halobi&nsysteem van
VAN DER WERFF. Dan volgen de veel geraadpleegde
Oecologische werken, met afkortingen (zie bldz.
hiervoor). Vervolgens incidentele gegevens, voor
ons onderzoek van belang, die uit ons literatuur-
onderzoek naar voren zijn gekomen.

Het beeld dat wij van de gevonden soort krijgen,
i.v.m. onze gevonden chemische gegevens Ook wordt
hier zoveel mogelijk vergeleken met de literatuur-
gegevens.

(Verspreiding)

Eerst de verspreiding binnen Nederland volgens het
systeem van VAN DER WERFF en HULS (1957-heden).
Hierbij worden de volgende symbolen gebruikt:

CC : zeer algemeen voorkomend

C : algemeen voorkomend
~+ : vrij algemeen voorkomend
R : zelden voorkomend

RR : zeer zelden voorkomend

Dan de verspreiding van de soort in de monsters van
Waterland, door de nummers van de monsterpunten op

te geven. Het monsterpunt, waar een soort zijn maxi-
mum vindt is onderstreept. Tenslotte wordt de rela-
tieve. frequentie aangegeven met betrekking tot het
voorkomen in het hele gebied. (gemiddelde van de rela-
tieve frequenties van de onderzochte monsterpunten).
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Achnanthes Bory de St. Vincent

1.

N

Achnanthes

affinis Grunow

Zie Bac. p.199

Zie bijlage 31, fig. 1.

De gevonden exemplaren stemden goed overeen met
de gegevens uit het determineerwerk.

De centrale striae staan iets verder ult elkaar
dan de apikale striae. De centrale striae zijn
verder nog iets benadrukt, dan de andere striae.
fig. 1: 1. 14.5; b. 3.0; s. ca. 25.

OEC.
1lit. _geg Diat.Ned.: ZB
Ch : opt. pH ca. 7, geen uitspraak als
brakwatersoort.
vD : Op-indikator
S1 : —
Z en M ;
eigen_geg. Optimaal in gebied (14) bij:
- goede Op-huishouding
- geen organische belasting
- ZB
VERSPR. R LY
gevonden in punten: 1, 14, 15, 27.
rel. freq. in gebied: 0.35%.
Achnanthes delicatula Klitzing
TAX.
lit. geg. Zie Bac. p. 202.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 2.
Een enkel 1individu van de soort is gevonden.
Het onderscheid met A_hauckiana berust op de ge-
ringere dimensies, terwijl de streping fijner is.
Aangezien het exemplaar wat asymetrisch uitvalt
is het mogelijk dat we met een afwijkende
A.hauckiana te maken hebben.
fig. 2: 1. 11.5; b. 5.5; s. 16.
OEC.
lit.geg. Diat.Ned.: B. mesochaloob; euryhalien
Ch : duideli jke brakwatersoort, verder wei-
nig van bekend.
vD ;g —
S1 g —
Z en M H
HUSTEDT (1930): de soort komt bij voorkeur in
licht zout water voor.
HUSTEDT (1957): mesohaloob en euryhalien; pH indif-
ferent | oligosaproob
PANKOW (1970) : mesohaloob.
eigen_geg. -~
VERSPR. C

Wel gevonden, niet in de telling verschenen.
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. Achnanthes exigua Grunow

TAX.
lit._geg Zie Bac. p. 201.
eigen_geg. De gevonden exemplaren voldeden aan het determi-
natiewerk.
QEC
lit._geg Diat.Ned.: 2
T Ch : brakwatersoort, gedijt optimaal in kust-
gebieden, met grote tot zeer grote os-
motische schommelingen. pH optimum 8
vD e
Sl : —
Z en M ; —
PETERSEN (1943): indifferent voor Cl~
HUSTEDT 21957): oligohaloob; alkalifiel; oligo-
saproob.
eigen geg. Optimaal in gebied (5) bij:
- hoog Op-verz. percentage
- weinig nitraat, weinig fosfaat
- BZ
VERSPR. R
Alleen in monsterpunt 5. Hier 3 exemplaren
gevonden (0.75%).
rel. freq. in gebied: 0.05%.
. Achnanthes hauckiana Grunow
TAX,
1it. geg. Diat.Ned., 96.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 3a,b,c.
Gevonden zijn exemplaren, die duidelijk op de
soort uit het determinatiewerk 1lijken. Een aantal
malen hebben wij misschien de varié&teit rostrata
(0Ostrup) gevonden. Ook is duideli jk var. elllgtica
Schulz gevonden.
fig. 3a.: 1. 16.0; b. 6.5; s. 14
fig. 3b.: 1. 18.0; b. 7.0; s. 14
fig. 3c¢.: 1. 20.0; b. 7.0; s. 14.
QEC
lit. _geg. Diat.Ned.: B
Ch : Duideli jke brakwatersoort. Afscheiding
van var. elliptica is zinloos.
vD(fide
lit) : De soort is euryhalien en eutrafent.
S1 : —
Z en M ; ——
PETERSEN £1943;: mesohaloob
HUSTEDT 1957): euryhaliene zeevorm van het
kustgebied
PANKOW (1970): mesohaloob.
elgen_geg. Optimaal in gebied (15) bij:
- hoog nitriet- en fosfaatgehalte
- eXtreem hoog Z.V.P.
- samen met vullwaterindikatoren.
VERSPR. C

Gevonden in punten: jé 5, 8, 14, 5, 17, 19, 23,
s 27
rel. freq. in gebied: 0.90%.
Voor de var.elliptica: Gevonden in punten: 8 en 16.
rel. freq. in gebied: 0.30%.
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. Achnanthes hungarica Grunow

TAX.
1it. gesg.
elgen_gee

Zie Bac. p. 201.

Zie bijlage 31, fig. 4a,b,c,d.

Deze soort is duidelijk te herkennen. De centrale
area is meestal tot aan de schaalrand verbreed.

De raphelose schaal heeft een duidell jk smallere
centrale area dan de rapneschaal. Een aantal ma-
len zijn exemplaren gevonden met fljnere streping,
die dan ook wat buikiger zijn.

fig.4a.: 1. 26.0; b. 7.0; s. 19

fig.4b.: 1. 21.0; b, 6.5; s. 18

fig.4c.: 1. 20.0; b, 8.0; s. 23

fig.4d.: 1. 16.0; b, 6.5; s, 17.
QEC. |
lit. _geg. Diat.Ned.: ZB

Ch : geen ultspraak over Cl -faktor.

pH optimum: 8.5
vD(fide
lit.) : oligo- tot mesotrafent

S1 : alfa-mesosaproob

Z en M : alfa-mesosaproob

HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; bij mas-

saal optreden: indikatie voor
beta-mesosaproob water.

eigen_geg. optimaal in gebied (8) bij:

- redeli jke Op-huishouding

- laag fosfaat- en nitraatgehalte.

- BZ
VERSPR. + tot C.

Gevonden in punt 8. Rel. freq. in gebied: 0.03%.
Achnanthes lanceolata (De Brébisson) Grunow
TAX.
lit._geg. 2Zie Bac. p. 207 en 209; Diat.Ned. 96.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 5a t/m h.

Gevonden zijn individuen, die tot de typevarié&telt
gerekend mogen worden. Ook exemplaren van de

var. elliptica Cleve en van de forma ventricosa
Hustedt.

De_soort: Determinatie is probleemloos. De striae

zijn krachtig. De vorm is variabel van
langgerekt elliptisch, tot kort buikig
en alle overgangen. Opmerkelijk 1s de
hoefvormige plek bij raphelose schalen.
forma ventrosa: De striae zljn radialen. De vorm

is buikiger.
var.elliptica: De individuen zijn kleiner. De striae

zi jn zwakker verkiezeld. De ocentrale
area valt over het algemeen smaller

uic.
fig. 5a.: 1. 20.0; b. 5.0; s. 13
fig. 5b.: 1, 18.5; b, 5.5; s. 12
fig. 5¢.: 1. 15.0; b, 5.0; s. 16
fig. 5d.: 1. 15.0; b, 5.0; s. 14
fig. 5e.; 1. 13.0; b. 6,0; s. 14
fig. 5f.: 1. 16.5; b. 6.0; s. 17
fig. 5g.: 1. 10.0; b. 5.0; s. 17
fig. 5h.: 1. 8.5; b. 4.5; s. 14,
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OEC.
lit, geg. Diat. Ned.: ZB
Ch : Geen uitspraak over Cl--faktor.
pH optimum ca. 7.5
vD(fide
lit.) : Heeft veel O, nodig. Ook in afvalwater
aanwezilg. )
S1 : beta-mesosaproob tot xenosaproob

Z en M : beta-oligosaprioob

PETERSEN (1933): indifferent

HUSTEDT El957): indifferent

PANKOW 1970): oligohaloob; alkalifiel; oligo-

saproob,

eigen_geg. Optimaal in gebied (3) bij:

- grote Op-schomypeling

- hoog K* en Poup'

- laag chloridegehalte

- ZB tot BZ i}
VERSPR.  C tot CC. N T A W L S

Gevgnden in punten: 1, 2, 3, 4, 8, 14, 15, 16, 19,

W23 ¥oE W7 | Rel, freq. in gebied 4. 80%
Voor de var. elliptica: gevonden in punten:

2, 8, 16, 19, 26. Rel. freq. in gebied: 0.35%.
ok ox” in TR ¥

. Achnanthes microcephala (Kitzing) Grunow

TAX.

l;g__geg Zie Bac. p. 194.

eigen _geg. Zie bijlage 31, fig. 6.
De soort is moellijk te determineren 1n valva
aanzicht. Vaak bestaan twijfels met A.minutissima.
Deze laatste soort is echter duidelijk koppiger
en de striae staan loodrecht op de raphe, dit
is anders bij A.minutissima. De twijfel gevallen
hebben we bij A.minutissima ingedeeld (om aldaar
vermelde redenen).
fig 6.: 1. 15.0; b. 3.0; s. > 30.

QEC.
1it. geg. Diat.Ned.: Z
Ch : Geen ultspraak over Cl -faktor. O,-indi-
kator in zwakzure wateren.
vD(fide |
1lit.) : pH optimum 6.6 - 6.9; oligotrafent
S1 ; —
Z en M : ——

eigen geg. Optimaal in gebied (14) bij:
- goede Op-hulshouding
- geen organische belasting
- ZB
VERSPR. +
Gevonden in punten: 4, 8, 14, 16. Rel. freq.
in gebied: 0.30%.

Achnanthes minutissima KUtzing

TAX.

lit.geg. Diat.Ned. 96; zie Bac. p. 199; vD: mondelinge mede-
deling

eigen_geg. De soort is niet goed te determineren. Twijfels b.v.
met de vorige soort. Kriteria zijn: punktering en
radiaal verloop van de striae. De vorm en grootte
zijn variabel. De gpeelding in dit verslag is
aan de kleine kant, meestal zijn de exXemplaren toch
wat groter.
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it, geg. Diat.Ned.: ZB

. Ch : Geen uitspraak over Cl -faktor. De bes-
te Op-indikator voor zwak tot matig
alkalisch water.

vD (fide pH optimum ca. 7.6. Verdraagt geen hoge
1lit.): N-totaal-koncentraties. Komt niet voor

in sterk vervuild water.

S1 : oligo-, tot beta-mesosaproob

Z en M : beta-mesosaproob

NIESSEN (1956): calcifiel; oligohaloob.

HUSTEDT (1957): oligohaloob; oligosaproob; pH in-

different.

eigen_geg. Optimaal in gebied (14) bij:

- veel Op-indikators; goede Oo~huishouding
- lage organische belasting
- grote diversiteit

VERSPR. +
Gevonden in punten: 14, 26; Rel. freq. in gebied:
1.00%.

Amphipleura Kitzing

9. Amphipleura pellucida KUtzing
TAX.
lit._geg. Zie Bac. p. 218,
elgen_geg. Zie bijlage 31, fig. 8.
Een heel duidelijke soort wat de determinatie
betreft. Striae waren niet te zien.

fig. 8.: 1. 90.0; b, 8.0; s. niet te zien.

_geg. Diat.Ned.: ZB
Ch ;
vD (fide pH optimum ca. 7.3; eutrafente soort.
lit.): Graag in stilstaand water.
S1 : —
Z en M ; —
PETERSEN g1943): indifferent
HUSTEDT 1957): halofoob; alkalifiel; oligosaproob.
eigen_geg. Optimaal in gebied (14) bij:
- goede Op-huishouding
-~ geen organische belasting
- ZB
VERSPR. +, plaatseli jk C.
Gevonden in punt: 14. Rel. freq. in gebied: 0.06%.

10.Amphipleura rutilans (Trentepohl) Cleve

Iit. geg. Zie Bac. p. 219,

elgen_geg. Zie bijlage 31, fig. 9.
Ook dit is een duidelijke soort. In tegenstelling
echter tot de vorige soort van dit geslacht zijn
de striae duideli jk zichtbaar. Determinatieken-
merken zijn verder geheel volgens het determina-
tiewerk.
fig. 9.: 1. 18.0; b. 4.5; s. -, 25.
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1it. geg. Diat.Ned.: B

T Ch : Geen brakwatersoort, maar een soort uit
het zeelitoraal. De soort kan echter
matige osmotische drukveranderingen

weerstaan.
vD ;. —
Sl ;. —
Z en M ; —

HUSTEDT (1930): Een zoetwatervorm, die soms in
zout binnenwater kan voorkomen.
BUDDE (1933): Soort met redelijk groot aanpas-
singsvermogen, wat Cl~-gehalte be-
treft.
eigen_geg. Optimaal in gebied (27) bij:
Onbekend; chemische gegevens ontbreken (zie hoofd-
stuk IV, 2.)
VERSPR. C tot CC.
Gevonden op punt: 27. Rel freq. in gebied: 0.01%.

Amphiprora Kitzing

11 .Amphiprora alata Kitzing

TAX.

lit. geg. Zie Bac. p. 340,

eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 10.
De afmetingen zijn iets kleiner, dan het deter-
minatiewerk aangeeft. De streping is ook fijner.
Het is echter toch duidelijk deze soort, gezien
de andere kenmerken.
fig. 10.: 1. 60.0; b. 13.0 en 4.0 (midden); s.ca.?20.

lit. _geg. Diat.Ned.: MB
Ch.; vD.; S1. en Z en M doen geen uitspraak over
deze soort.
HUSTEDT (1930) vermeldt: een duidelijk zoutwater-
soort die in het binnenland zeld-
zaam voorkomt.

eigen_geg. --; geen chemische gegevens bekend.
VERSPR. +
Wel gevonden in punt 27, maar niet in telling ver-
schenen.
Amphora
12.Amphora ovalis Kiftzing
TAX.,

lit.geg. Zie Bac. p. 342 en 343,
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. lla, b, c.
De individuen, die volgens de literatuur tot de
soort behoren, zijn minder vaak gevonden dan de

vari&teiten.
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Gevonden zijn de volgende varié&teiten:

var. lybica (Ehr) Cleve:

Duidelijk in onze preparaten van de soort te
onderscheiden.

De centrale area 1s ruimer.

De punktering is soms erg grof.

De raphe isduideli jk sigmoid.

var. pediculus Kidtzing:

Ook deze is duidelijk van de soort en van de vo-
rige varié&telt te onderscheiden:

De centrale area is zeer ruim, soms over de hele
schaalbreedte.

De raphe is zeer zwak gekromd.

fig. 1lla.: 1. 25.0; b, 6.0; s. ca. 10

fig. 11lb.: 1. 32.0; b, 10.0; s. ca. 14

fig. 1lc¢.: 1. 11.0; b. 4.5; s. ca. 16.

QEC
lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : geen uitspraak voor gl -faktor;
pH waarsg nlijk >
vD :——-“‘cht(
S1 : oligosaprobb “tot beta-mesosaproob

Z en M : beta-mesosaproob
HUSTEDT 1930): geen duidelijk brakwatersoort.
PETERSEN 51943): indifferent (ook de var. pediculus)
HUSTEDT 1957): oligohaloob; alkalifiel; oligo-
saproob,

PANKOW (1970): indifferent

eigen_geg. Dominant gevonden; optimaal in gebied (26) bij:
- weinig nitraat, fosfaat
- konstant chloridegehalte
- ZB

VERSPR. C
Gevonden in punten: 14 16, 26.
Rel. freq. in gebied: 10%
Voor de var.lybica:
Gevonden in punt: 2. Rel freq. in gebied: 0.03%.
Voor de var. pediculus:
G. vonden in punten: 1, 2, 3, 5, 17, 19, 23, 27.
Rel. freq. in gebied: 0.78%.

.Amphora veneta Kitzing

1it. _geg. Zie Bac. p. 345,
elgen_geg. Zie bijlage 31, fig. 12.
Een probleemloze soort. In sommige gevallen breedte
geringer dan de determinatiewerken opgeven.

fig. 12.: 1. 23.0; b. 5.0; s. ca. 21.
QEC
1it. geg. Diat.Ned.: B

Ch y—
vD (fide
1lit.): pH indifferent en meso-oxybiont.
S1 ; —
Z en M : —

HUSTEDT §19}O): zowel in zoet als brak water

PETERSEN (1933): indifferent

HUSTEDT (1957): oligohaloob; pH indifferent;
meso-oxybiont.
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eigen_geg. Optimaal in gebied (16) bij:
- veel zuurstofindikatoren
organische belasting
- grote dag-nacht-verschillen in Z.V.P.
- BZ
VERSPR . R
Gevonden in punten: 5, 14, 15, 16.
Rel freq. in gebied: 0.20%

Bacillaria Gmelin

14 .Bacillaria paradoxa Gmelin
IAX.
lit. geg. Zie Bac. p. 396.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 13.
De soort is duidelijk te herkennen.
fig. 13.: 1. 110.0; b. 6.0; s. 7.

OEC. '
lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : Op plaatsen met tijdelijke verande-
ringen in de osmotische druk.
vD s
S1 : beta-mesosaproob; een duideli jke indi-
katie hiervoor.
Z en M : beta-oligosaproob; een duideli jke indi-

katie hiervoor. )
HUSTEDT §1930): De soort 1s euryhalien.
HUSTEDT (1957): mesohaloob en euryhalien; pH-in-
different - euryoxybiont.
Wijst op vervuiling.
eigen_geg. Optimaal in gebied (26) bij:
- zuurstofindikatoren
- pieken in het fosfaatgehalte
- laag chloridegehalte (ZB).
VERSPR. C
Gevonden in punt: 26. Rel freq. in gebied: 0.10%.

Caloneis Cleve

15.Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve
TIAX.
lit, geg. Zie Bac. p. 230.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 14.
De soort is duideli jk herkenbaar. De enkele exem-
plaren zijn echter wel aan de grote kant.

fig, 14.: 1. 81.0; b. 28.0; s. 17.

1
1
et

geg. Diat.Ned.: BZ - B
Ch : Het is een duildeli jke brakwaterdiatomee.

De soort is aangepast aan osmotische
drukverschillen en kan in zoet water
niet in grote getale voorkomen.
Extreem hoge Cl7- en andere zoutkoncen-
traties kan de soort echter niet weer-
staan.

1D
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Campylosira
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vD (fide

1it.): pH: 6.9 - 9.0; eutrafent
S1 : beta-mesosaproob tot alfa-mesosaproob
Z en M : een duidelljke indikator voor het

beta-mesosaprobe milieu
PETERSEN §l943): mesohaloob
HUSTEDT 1957): oligohaloob; alkalifiel; oligo-
saproob,
Zeldzaam gevonden bij (23):
- laag chloridegehalte
- geringe diversiteit
C
Wel gezien in punt 23, niet in de telling ver-
schenen.

16.Campylosira cymbelliformis (A.Schmidt) Grunow

TAX,
1it. geg.
eigen_geg.

VERSPR.

Diat.Ned. 76.

Zie bijlage 31, fig. 15.

De soort klopt goed met de beschrijving van het
determinatiewerk.

fig. 15.: 1. 14.0; b, 5.0; s. ca. 13.

Diat.Ned.: M; euryhaloob
Ch.; vD.; 81.; Z en M: geen uitspraak
VAN DER WERFF (1957-heden): Noordzeekustvorm.
Bij lage lonenkoncentraties en bij zeer geringe
diversiteit in het studiegebied, ’
+
Wel gevonden op mongterpunt 25, niet in de telling
verschenen. fﬁ
o

Cocconels Ehrenberg

17 .Cocconels

disculus Schum.

TAX,

1lit. geg.
eigen_geg.
OEC -
lit;_geg
el geg _geg
VERSPR .

Zie Bac. p. 191.

Zie bijlage 31, fig. 16.

De gevonden exemplaren zijn kleiner dan het deter-
minatiewerk opgeeft. Volgens het aantal strepen
worden de exemplaren toch wel tot deze soort ge-
rekend. Duidelijk is de randzdne, die oplicht
onder het mikroskoop.

fig. 16.: 1. 13.0; b. 7.0; s. ca., 20.

Ch.; vD,; S1.; Z en M: geen uitspraak.
Optimaal in gbied (14) bij:

- goede zuurstof-huishouding

- weinig organische belasting

- ZB

Gevonden in punten: 2, 8, 14, 16,

Rel. freq. in gebied: 0.30%.
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18.Cocconeis pediculus Ehrenberg

19

TAX.
lit._gesg.

eigen_geg.
OEC.

lit. geg.

eigen_geg.
VERSPR .

Zie Bac. p. 188.

Een aantal malen zijn individuen gevonden, die
sterk 1lijken op C.placentula, var. lineata.

Op advies van VAN DAM (persoonlijke mededeling),
ingedeeld bij C. pediculus. Een punt is ook, dat
er vaak halve schaalhelften werden gevonden.

Bli jkbaar breken de schalen snel, doordat ze ge-
bogen zijn.

Diat.Ned.: BZ

Ch : Een echte zoetwaterdiatomee, die geen
noemenswaardige osmotische drukveran-
deringen kan verdragen. Maar de soort
is alkalifiel, en komt daardoor vaak
in wat brakker milieu (in bv. beneden-
lopen van rivieren) voor.

vD (fide : pH optimum 8.5; eutrafent; saproxeen.

lit.) Waarschijnlijk een O2-indikator.

S1 : beta-mesosaproob

Z en M : beta-mesosaproob

HUSTEDT (1930): Deze soort ontwikkeld zich het

beste in zwak zout water.

PETERSEN (1943): indifferent

SCHEELE 1952): alkalifiel; halofiel

PANKOW 1970): halofiel

Optimaal in gebied (4; 14) bij:

- hoog zuurstofgehalte

- ZB tot BZ

C tot CC.

Gevonden in punten: 4, 14, 16,

Rel. freq. in gebied: 0.20%.

.Cocconeis placentula Ehrenberg

TAX.
lit, geg.

eigen_geg.

Zie Bac. p. 189.

Zie bijlage 31, fig. 1l7a, b, c.

Deze soort vinden wij veelvuldig in allerlei afme-
tingen. Het onderscheid met de var. euglypta (Cleve)
is vaak moeilijk. Wij hebben als kriterium voor

de var.euglypta (Cleve)de areolenrijen in de lengte-
richting gesteld, die bij de type-vari&teit ont-
breken.

Var .lineata (Cleve) heeft deze laatste eigenschap
nog sterker., Een aantal malen zijn individuen tot
deze vari&€telit gerekend. Een kenmerk tot onder-
scheid met de vorige soort is, dat hier de schalen

plat zijn.

fig. 17a.: 1, 16.0; b. 9.0; s. ca. 20
fig. 17b.: 1. 25.0; b. 18.0; s. ca. 16
fig. 17c.; 1, 17.0; b, 8.5; s. ca. 24,
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Izgz_ggg. Diat.Ned.: ZB
Ch : geen uitspraak over Cl--indikator
vD (fide : pH-optimum ca. 8; meso- tot eutrafent;
lit.) oligosaproob., Over dit laatste heeft
VAN DAM echter zijn twijfels. Ook in
de 1lit. twijfels hierover.
S1 : beta-mesosaproob
Z en M : beta-mesosaproob
PETERSEN (194%): indifferent
SCHEELE 1954): lichtindifferent
HUSTEDT 1957): oligohaloob; alkalifiel.
PANKOW (1970): indifferent, voor soort + vari&-
teiten,
eigen _geg. Dominant gevonden; optimaal (25) bij.
- wisselend fosfaatgehalte
- meestal onder ogenschijnlijk "schone omstandig-
heden"
- stroming
- ZB, konstant chloridegehalte.
Opm. moeilijk te interpreteren soort.
Op monsterpunt 25 heeft deze soort een rel freq.
van ca. 70.75%.
VERSPR. CcC
Gevonden in punten: 1, 3, 4, 5, 8, 14, 15, 19,
23, 25, 26, 27. Rel freq. in gebied: 10.03%.
Voor de var. euglypta:
Gevonden in punten: 2, 4, 8, 14, 16, 26,
Rel. freq. in gebied: 2.50%.

7 e

Coscinodiscus Ehrenberg

20.Coscinodiscus c¢f nitidus Gregory

lit. geg. Diat. Ned. 15,

eigen geg. Een enkel exemplaar gevonden, dat leek op de

in Diat. Ned. aangegeven soort.

Het is echter dubieus, of de determinatie goed is.

lit. _geg. Diat.Ned.: M
Ch.; vD.; S1.; Z en M; HUSTEDT (1930) noemen de
soort niet,
CHOLNOKY (19€8) vermeldt, dat de weinigesoorten
van dit geslacht allemaal brakwaterdiatomeeé&n zi jn.
De soorten hebben een hoog pH optimum, dat boven

de 8 ligt.
elgen geg. - bij schommelend chloridegehalte.
VERSPR. +

Wel gevonden op monsterpunt 1, niet in de telling
verschenen.
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Cyclotella KUtzing

21 .Cyclotella c¢f catenata Brun.

23

TAX.
1it._geg-
elgen_geg.

elgen_geg.

Zie Bac. p. 108.

Zie bijlage 31, fig. 18.

Hoewel de soort volgens HUSTEDT (1930) maar

van één vindplaats bekend is, moeten we toch tot
deze keus besluiten:

- afmetingen kloppen met het determinatiewerk.
- structuren kloppen met het determinatiewerk.
Beslissende determinatie is alleen mogelijk als
we vers materiaal bekijken en/of hele ketens
van deze soort in het preparaat vinden.

fig. 18.: d: 10 .+ : ¢. 13.

Ch

vD

Sl

Z en M :
Optimaal in gebied (14) bij:

- goede zuurstof-huishouding

- weinig organische belasting

- ZB

Gevonden in punt: 14, Rel. freq. in gebied: 0.06%.

comta (Ehrenberg) Kitzing

In overeenstemming met de door VAN DAM (1973)
gevonden exemplaren zijn onze individuen tot’

Diat.Ned.: ZB; eutrafent; pH optimum 7.0,
HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; saproxeen.
PANKOW (1970): oligohaloob
Optimaal in gebied (19) bij:

- hoog fosfaatgehalte
- hoog ammoniakgehalte

Gevonden in punt: 19. Rel. freq. in gebied: 0.05%.

VERSPR.
.Cyclotella
TAX,
lit. geg. Zie Bac. p. 103.
Diat. Ned. 12.
eigen_geg.
deze soort gerekend.
QEC .
1it._geg.
eigen_geg.
- vrij hoog Z.V.P,
VERSPR. C tot CC,
.Cyclotella meneghiniana KlUtzing
TAX.
1it._geg. Zie Bac. p. 100.
Diat. Ned. 12.
eigen geg.

Zie bijlage 31, fig. 19a, Db.

De determinatie is ingewikkeld. Zie hiervoor

VAN DAM (1973). Op grond van de determinatiewerken
moeten we de exemplaren echter toch wel tot deze
soort rekenen.
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Misschien vonden we soms var. plana omdat in en-
kele gevallen de welving niet zo goed naar voren
kwam. We zijn er echter niet toe gekomen om vers
materiaal te bekijken. Bij vers materiaal kan

de determinatie beter sluitend worden gemaakt.
Ook is bij fig 19a. duidelijk een geschulpte rand
gevonden. Volgens VAN DAM (1973), die dit even-
eens vond, is dit een varié&teit van de soort.
Een juiste uitspraak hierover kunnen wij niet
doen, VAN DAM evenmin.

fig. 19a.: 4. 9.0; c¢. 18

fig. 19b.: 4. 8.0; c. 26,

gigen_ges.

OEC
lit._geg Diat.Ned.: BZ
Ch : De soort komt als planktondiatomee ook
in brakwater voor. Ze is echter nauwe-
1li jks tot de echte brakwatersoorten te
rekenen. Bij echte grote veranderingen
in de osmotische druk, sterft de soort
af. Het optimum van de soort ligt on-
getwijfeld in het stikstofrijke zoete
water.
vD (fide : pH 6.0 — 9.0. Optimum : 8,
1it.) LIEBMANN (1962) vindt de soort massaal
bij lozingspunten van afvalwater met
een hoog Cl™ -gehalte.
S1 : alfa-wmesosaproob
Z en M : alfa-beta-mesosaproob
HUSTEDT (1930): noemt de soort halofiel
PETERSEN (1943): halofiel
SCHEELE 1954): lichtindifferent
HUSTEDT 1957): halofiel
BURSCHE (1959): in de meso-~ tot oligohaliene z08ne
PANKOW (1970): halofiel
eigen_geg. Optimaal in gebied (16) bij:
- grote dag/nacht verschillen in Z.V.P,
- organische belasting
- Bz
VERSPR. C tot CC.
Gevonden in punten: 2, 4, 5, 14, 16, 26, 27.
Rel. freq. in gebied: 0.66%.
.Cyclotella striata (KUtzing) Grunow
TAX.
lit. geg Zie Bac. p. 1l0l.

Zie bijlage 31, fig. 20a, b.

Het 1s een duideli jke soort. Geen probleem met de
determinatie . Gevonden zijn de varié&teiten:

var. ambigua Grunow; geheel volgens determinatie-
werk.

var. bipunctata Fricke; geheel volgens determi-
natiewerk.

fig. 20a.: d 23,0; ¢. ca. 10,

fig, 20b.:; d. 11.0; ¢c. ca. 9.
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. geg. Diat.Ned.: B
Ch : De soort behoort tot het zeelitoraal.
Ze kan zwakke osmotische drukverande-
ringen ondergaan. De soort kan daarom
wel in het mondingsgebied van rivieren
voorkomen. In de brakke binnenwateren
schijnt ze echter niet zo algemeen te
kunnen gedijen. In ieder geval geen
typische brakwaterdiatomee.
vD :
S1 3
Z en M :
HUSTEDT (1930): een brakwatersoort.
HUSTEDT (1957): beta-mesohaloob
BURSCHE (1959): poly- tot oligohaliene zdne.
eigen geg. Soort:
Optimaal in gebied (14) bij:
- goede zuurstof-huishouding
- geen organische belasting
- ZB
Varié&telt:
Optimaal in gebied (19) bij:
- hoog Z2.V.P
- veel fosfaat en ammoniak.
VERSPR. C
Gevonden in punten: 3, 14, 16,
Rel.freq. in gebied: 0.21%
Voor de var. ambigua:
Gevonden in punt: 19; Rel. freq. in gebied: 0.01%

Cymatosira Grunow

25.Cymatosira belgica Grunow
TAX.
lit. geg. Diat.Ned. 75.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig.21,
Duidelijk te herkennen.
fig. 21.: 1. 20.0; b, 3.0; 4. 9 in 10 . .

QEC.
lit. geg. Diat.Ned.: M
Ch.; vD.; S1.; Z en M: geen uitspraak.
HUSTEDT 51930): geen ultspraak
HUSTEDT (1957): polyhaloob, euryhalien; zeevorm
van het kustgebied,; ook meer land-
inwaarts gevonden door deze au-
‘ teur zelf,
eigen_geg. Gevonden in gebied (16) bij.
- grote dag/nacht verschillen in Z.V.P.
- organische belasting
- BZ
VERSPR. C
Gevonden in punten: 5, 15, 16, 23, 25.
Rel. freq. in gebied: 0.16%.
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Cymbella Agardh

26 .Cymbella cistula (Hemprick) Grunow
TAX.
lit. geg. Zie Bac. p 3€3.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 22.
Een duideli jke soort voor determinatie. Zeer dui-
deli jk zlchtbare geisoleerde punten. In ons geval:2.
fig. 22.: 1. 55.0; b. 16.0; s. 9 - 10.

lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch S
vD (fide : pH optimum ca. 7.5; mesotrafent; oli-
lit.) gosaproob.
Sl : beta-mesosaproob
Z en M : —
HUSTEDT g1930): zoetwatersoort
PETERSEN (1943): indifferent
HUSTEDT (1957): waarschijnlijk alkalibiont. In de
1tt. als alkalifiel. Oligohaloob;
oligosaproob.
PANKOW (1970): indifferent
eigen_geg. Bij:
- laag chloridegehalte
- hoog kalium- en fosfaatgehalte (in 't voor jaar)
VERSPR . C
Wel gevonden op monsterpunt 3, niet in de telling
verschenen.

27 .Cymbella ehrenbergii Kitzing

TAX.

lit. _geg. Zie Bac. p. 356.

eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 23a, D.
Zeer grote soort. Bij de determinatie geen pro-
blemen.
fig. 23a., 1. 95.0; b. 36.0; s. 7; p. 16.
fig. 23b.: detailtekening van a.

lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch e
vD (fide : pH optimum: 7 - 8.5
lit.) eutrafent, saproxeen
S1 : oligo- tot beta-mesosaproob
Z en M ¢ -
PETERSEN §19H3):indifferent
HUSTEDT 1957): oligohaloob; alkalibiont;

eigen geg. Bij: saproxeen.
- betrekkeli jk laag chloridegehalte
- geringe diversiteit

VERSPR. C
Wel gevonden op monsterpunt 23, niet in telling
verschenen,
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28.Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve

TAX.

1it. geg.

eigen_geg.
QEC

1it. _geg.

elgen_ges.

VERSPR.

Zie Bac. p. 357.

Zie bijlage 31, fig. 24.

Makkeli jk herkenbaar aan o.a. de krachtige trans-
apikale striae.

fig. 24.: 1. 45.0; b, 18.0; s. ca. 7.

Diat.Ned.: ZB

Ch : Geen brakwatersoort. Hoewel de soort af
en toe osmotische drukveranderingen kan
ondergaan.

vD (fide : pH optimum > 8; eutrafent; zuurstof-
lit,) minnend.

S1 : beta-mesosaproob

Z en M ; —

PETERSEN (1943): indifferent

HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; oligo-

saproob,

Optimaal in gebied (14) bij:

- redeli jke zuurstofhuishouding

- geen -organische belasting

- ZB

cC

Gevonden in punten: 1, 14. Rel. freqg. in gebled:

0.04%.

Diatoma Bory de St.Vincent
29.Diatoma_elongatum (Lyngbye)Agardh

TAX.

1it. _geg.
eigen_geg
QEC .
1it._geg
€l1gen _geg
VERSPR.

Zie Bac. p. 127.

. Zie bijlage 31, fig. 25a, b.

Determinatiemoeili jkheden ontstaan, doordat deze
soort op de hiernavolgende 1i jkt.

Kriteria ter onderscheiding:

- geleipore ontbreekt

- o.h.a. zijn de individuen smaller.

Ook 1is nog de var. minima gevonden, geheel volgens
de 1lit. gegevens.

fig. 25a.: 1. 45.0; b. 4.0; . 7.

fig. 25b.; 1. 35.0; b. 6.0; c. 8.

Diat.Ned.: BZ

Ch g

vD (fide : pH optimum 7.5. Heeft voortdurende hoge

1it.) Op-koncentratie nodig. Ook in vervuild

water, echter wel met een redelijk hoog
Op-gehalte.

Sl : beta-meso- tot oligosaproob.

Z en M ; =

PETERSEN §l943):halofiel

HUSTEDT 1957): halofiel

Optimaal in gebied (26) bij:

- zuurstofindikatoren

- plieken in fosfaatgehalte

- ZB

C tot CC

Gevonden in punten: 5, 23, 25, 26,

Rel, freq. in gebied: 0.4%.
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30.Diatoma vulgare Bory

TAX.
Tit. geg.

elgen geg.

en_geg.

VERSPR.

Zie Bac. p. 127.

Zie bijlage 31, fig. 26a, b, c.

De volgende varié&teiten zijn gevonden:

var. brevis Grunow

Mist de geleipore. De dimensies zijn echter in
overeenstemming met het determinatiewerk

var. ovalis (Fricke) Hustedt

Mist ook de geleipore.

var., producta Grunow

Heeft een duideli jke geleipore.

Het onderscheidt tussen de vari&teiten en de soort
is vaak moeilijk. Vee] overgangsvormen. Beter is
misschien alleen over de soort vulgare te spreken.
fig. 26a.: 1, 18,0; b. 6.5; ¢. 9.

fig, 26b.; 1. 7.0; b. 5.5; c. ca. 8.

fig., 26c.: 1. 25.5; b, 4.5; ¢c. ca.

Diat.Ned.: ZB; pH 3.5 - 6.0

Ch : —

vD :

S1 : beta-mesosaproob

Z en M alfa-beta-mesosaproob

HUSTEDT (1930) bij voorkeur in stromend water,
zoals het effluent van waterzui-
veringsbedrijven.

PETERSEN (1943): indifferent

HUSTEDT 1957): oligohaloob

PANKOW 1970): indifferent

Dominant gevonden; optimaal (1) bij:

- wisselend chloridegehalte

- hoog nitraatgehalte

- vrij zoet

- golfslag

C

Gevonden in punten: 1, 3, 19, 26, 27.

Rel.freq. in gebied: 0.39%

Voor de var. brevis:

Gevonden in punten: 1, 2.

Rel. freq. in gebied: 0.77%

Voor de var. ovalis:

Gevonden in punt:1l. Rel. freq. in gebied: 0.28%.

Diploneis Ehrenberg
31 Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

TAX.
1it. _gesg-
eigen_geg.

Zie Bac. p. 249.

Zie bijlage 31, fig. 27a, b,

Makkelil jk te onderscheiden van andere soorten door
duideli jke determinatiekenmerken.

fig. 27a.: 1, 40.0; b, 20.0; s. 8.

fig. 27fb.: 1. 27.0; b. 13.0; s. 13.
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Diat.Ned.: ZB
Ch : Een zoetwatersoort, die zwakke osmotische
drukveranderingen soms kan overleven.

vD (fide .

lit.): pH optimum > 8.
Sl : beta-mesosaproob
Z en M e

PETERSEN (1943): indifferent

HUSTEDT 1957): oligohaloob; alkalifiel; saproxeen
PANKOW 1970): indifferent

Optimaal in gebied (26) bij:

- zuurstof-indikatoren

- pieken in fosfaatgehalte

- ZB

+ tot C

Gevonden in punten: 14, 26,

Rel. freq. in gebied: 0.03%.

Epithemia De Brébisson

32 .Epithemia sorex Kitzing

Zie Bac. p. 388.

. Zie bijlage 31, fig. 28.

Deze soort is goed te determineren. In de door ons
gevonden exemplaren waren de areolen niet zo goed
zichtbaar, de ribben wel. Karakteristiek is de
raphe, die tot over het midden is doorgebogen.
fig. 28.: 1. 30.0; b. 10.0; ribben: 9.

Diat.Ned.: ZB

Ch : Bijna alle soorten van dit geslacht
zijn echte zoetwatersoorten. Alleen
E.sorex kan matige osmotische drukver-~
anderingen weerstaan. E. soreX kan daar-
door in brakke wateren in leven blijven.
De soort heeft echter weinig konkumentie-
kracht.

vD (fide : euryhalien; pH optimum > 8; graag in wa-

lit.) ter met organische stikstofverbindingen.

51 : beta-mesosaproob

Z en M : —

PETERSEN §l943§: indifferent

HUSTEDT 1657): oligohaloob; alkalibiont; saproxeen

Optimaal in gebied (8) bij:

- goede zuurstof-huishouding

- laag fosfaat- en nitraatgehalte

- Bz

C

Gevonden in punten: 2, 8, 16.

Rel. freq. in gebied: 0.13%.
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3% ,Epithemia zebra (Ehrenberg) Kidtzing
TAX.
1it. geg. 2Zie Bac. p. 384,
eigen geg. Zie bijlage 31, fig. 29a, b.
| De var. porcellus (KiUtzing) Grunow is makkeli jk
van de soort te onderscheiden op grond van de
capltate uitelinden.
fig, 29a.: 1. 47.0; b, 10.0; ribben 3- 4 in 10;
areolenrijen: ca. 13 in 10;
fig. 29b.: 1, 33.0; b. 8.0; rlbben 3~ 4 in 10 /!
areolenrijen; ca. 13 in lO

lit. _geg. Diat.Ned.: ZB )
Ch : zie vorige soort
vD (fide : pH optimum . 8; alkglibiont;
1lit.) saproxeen

S1

Z en M : —

PETERSEN §1943): indifferent

HUSTEDT 1957): oligohaloob; alkalibiont; saproxeen
eigen_geg. Optimaal in gebied (2, 8) bij:

- zie vorige soort.
VERSPR. cC

Gevonden in punten: 2, 8.

Rel, freq. in gebied: 0.03%.

Eunotia Ehrenberg

34 .Eunotia cf exigua (De Brébisson) Rabenhorst
TAX.
llp_,geg Zie Bac. p. 196 en Rabenhorst (1959) p. 285.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 30a,
De soort 1lijkt op E. tenella (Grunow) Hustedt,
maar heeft een sterker concave buitenrand.
De uiteinden ziJjn daardoor wat meer afgebogen.

fig. 30a.: 1. 24.0; b. 3.0; s. ca, 20,

QOEC.

lit, _geg. Diat.Ned.: Z
Ch —_—
vD ;. —
S1 : -
Z en M —_—

Volgens OOSTERHUIS (1973) is de soort acidofiel.
HUSTEDT (1957) zegt dat de soort ook bij hogere
pH en matig chloridegehalte kan voorkomen.

PETERSEN (1943): halofoob

NIESSEN 1956): calcifoob

HUSTEDT 1957): halofoob; saproxeen; acidofiel.
eigen_geg. Optimaal in gebied (14) bij:

- goede zuurstof-huishouding

- weinig organische belasting

- ZB
VERSPR. C

Gevonden in punt: 14

Rel,freq. in gebied: 0.03%.
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35.Eunobia lunaris (Ehrenberg) Grunow

TAX.
1it._ges.

elgen_geg.

eigen_geg.

VERSPR.

Zie Bac. p. 183 en Rabenhorst (1959) p. 302.

Zie bijlage 31, fig. 31.

De soort is duidelijk te determineren, de uitein-
den zijn nl. niet koppig.

fig, 31.: 1. 44.0; b. 4.0; s. ca. 12.

Diat.Ned.: ZB
Ch Hl
vD (fide : oligo- tot mesotrafent;
1lit.) pH optimum 5 - 8.5; eurytope soort,
Sl oligosaproob
Z en M beta-oligosaproob
PETERSEN $19M3): halofoob
HUSTEDT 1957): oligohaloob
Bij:
- laag chloridegehalte
- hoog kalium- en fosfaatgehalte (in 't voorjaar)
C
Wel gevonden op monsterpunt 3, niet in telling
verschenen.

36.Eunotia tenella (Grunow) Hustedt

TAX.,

lit. ges.
eigen_geg.
QEC

1it. gesg.
elgen_geg
VERSPR;

Zie Bac. p. 175,

Zie bijlage 21, fig. 32.

De soort 1lijkt wveel op E. exigua. Belangrijk is
de grovere streping. Deze soort komt ook in deze
vorm voor in trilveenverlandingszones in het
Ilperveld (mondelinge mededeling: F ICKE; intern
rapport verschijnt binnenkort op dit laboratorium)
fig. 32.: 1. 20.0; b, 3,0; s. 17.

Ch

vD

S1

Z en M :
PETERSEN 51943): halofoob

HUSTEDT (1957): halofoob; saproxeen; acidofiel.
OOSTERHUIS (1973) heeft in de literatuur gevonden,
dat de oecologische eigenschappen van deze soort
overeenkomst vertonen met E. exigua.

Optimaal in gebied (14) bij:

Zie E.exigua.

Gevonden in punten: 8, 14,

Rel freq. in gebied: 0.18%.

[

Fragilaria Lyngdye

37 .Fragilaria brevistriata Grunow

TAX.
lit. geg.
elgen geg.

Zie Bac. p. 145,
De determinatie levert geen moeilijkheden op:
korte randstandige striae.
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. geg. Diat.Ned.: ZB
' Ch : Een zoetwater soort, die af en toe ma-
tige veranderingen in osmotische druk
schijnt te kunnen overleven.
vD (fide : tamelijk euryhalien; pH-optimum 7.5-7.8;
1it.) Op-indikator.

S1 : -
Z en M : -
PETERSEN 519433: indifferent
HUSTEDT 1957): oligohaloob

eigen_geg. Optimaal in gebied (16) bij:
- een groot verschil Z.V.P. bij dag/nacht
- grote organische belasting
- BZ
VERSPR. lit. geg. +-C
Gevonden in punt: lé Rel, freq. in gebied: 0.13%.

38.Fragilaria cf. capucina Desmazidres.

TAX.

lit. _geg. Zie Bac. p. 238.

elgen _geg. Zie bijlage 31, fig. 33.
Determinatie dubieus. De dimensies zijn aan de
kleine kant. Sommige exemplaren 1lijken op
F. vaucheriae (KUtzing) Petersen (zie beschrij-
ving aldaar).
Een argument voor F. vaucheriae is de asymmetrische
centrale area. Op grond van de dimensies en vooral
de streping rekenen we deze exemplaren toch tot
de soort F, capucina.

fig. 33.: 1. 18.0; b. 3.7; s. ca. 13.

O
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Diat.Ned.: Z
Ch ;
vD (fide : pH optimum 7 - 8.5. In oligo- tot
lit.) 1licht mesotroof zoet- en brakwater.
Hoge Op-behoefte.
S1 ¢ oligosaproob - beta-mesasaproob
Z en M : alfa-oligosaproob - beta-mesosaproob
HUSTEDT 19303: in eutrofe meren
PETERSEN (1943): halofoob
HUSTEDT 1957g: oligohaloob
PANKOW 1970): indifferent
eigen_geg. Dominant gevonden; optimaal (15) bij:
- extreem hoog Z.V.P.
- veel fosfaat en nitriet
- BZ
VERSPR. C totCC
Gevonden in punten: 3, 15, 23.
Rel freq. in gebied: 2.15%.
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39 .Fragllaria construeng (Ehrenberg) Grunow

TAX.
1it. geg. 2Zie Bac. p. 140; Diat. Ned. 80.
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 34a, b, c.

De soort geeft geen moeilijkheden, hoewel zlj erg
variabel is.

Ze 11jkt op F. pinnata Ehrenberg, echter de striae
zijn talrijker en minder krachtig.

Gevonden is een tussenvorm tussen var. venter
(Ehrenbérg)) Grunow en var. subsalina Hustedt.
Ook V,DiM (1973) heeft deze tussenvorm genoemd

en onderscheiden, wij sluiten ons hierbij bij hem
aan. De door ons gevonden var. venter (Ehrenberg)
Grunow 1is dubieus:

De wat bredere axiale area doet denken aan

F. pinnata Ehrenberg. Ze heeft daarentegen veel
eigenschappen die ons doen beslulten tot deze
vari&teit (vooral streping).

fig. 34%a.: 1. 15.0; b, 8,0; s. ca. 13

fig. 34b,: 1. 17.0; b. 7.0; s. ca. 13

fig. 34c.: 1. 10.0; b. 2.5; s. ca. 13.

lit. _geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : Behalve de var. subsalina Hustedt kan
de soort geen grote osmotische druk-
veranderingen ondergaan.
vD (fide
lit.): oligosaproob
Sl : beta-mesosaproob
Z en M 3 —
PETERSEN 21943): indifferent
HUSTEDT 1957): oligohaloob
PANKOW (1970): 1indifferent
elgen_geg. Soort:
Optimaal in gebied (16) bij:
- groot verschil dag/nacht Z.V.P.
- organische belasting
- BZ
var. binodis:
Optimaal in gebied (16) bij: zie soort.
var. subsalina:
Optimaal in gebied (14) bij:
- goede zuurstof-huishouding
- geen organische belasting
- ZB
var. venter: Optimaal in gebied (27):
Geen chemische karakteristieken.
VERSPR. C tot CC
Gevonden in punten: 2, 4, 14, 16, 19.
Rel. freq. in gebied: 0.33%.
Voor de var. binodis:
Gevonden in punten: 16; rel. freq. in gebied: 0.08%.
var. subsalina:
Gevonden in punt: 14; rel. freq. in gebled: 0.01%.
var. venter:
Gevonden in punt: 27; rel. freqg. in gebied: 0.10%.
(Dit pleit voor het onderscheiden van de varié&teit
subsalina, gezien ons milieu).
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MO.Fragilaria Harrissonii wW.Smith.
Tit, geg. 2Zie Bac. p. 139.

é{ééﬁ geg. Zie bijlage 31, fig. 35.
Alleen gevonden de var. dubia Grunow.
De vari&teit is makkeli jk te determineren op grond
van de zeer krachtige transapikale strepen en de
verbrede axiale area.

fig. 35.: 1. 20.0; b, 8.0; s. ca. 8.

OEC.

1it. _geg. Ch : =
S1 § —
Z en M : —

PANKOW (1970): oligohaloob

elgen_geg. Blj:
- hoog nitriet- en fosfaatgehalte
- zeer hoog Z.V.P.

VERSPR. HUSTEDT (1930): var. dubia Grunow is vrij zeld-
zaam! Wel gevonden op monsterpunt 15, niet in
de telling verschenen.

41 .Fragilaria pinnata Ehrenberg

TAX.

1it. geg. 2Zie Bac. p. 142,

eigen _geg. Zie fig. 36a, b, ¢, 4, e.
We hebben gevonden exemplaren van de typevarié&teit.
Deze zijn makkell jk te determineren op grond van de
linealre lancetvorm en krachtige strepen.
Ook 1s de var. lancettula (Schumann) Hustedt gevon-
den. Deze wordt gekenmerkt door een meer buikige
vorm.

fig. 36a.: 1. 15.0; b. 4.5; s. ca. 13

fig. 36b.: 1. 11.0; b. 5.0; s. ca. 11
fig. 36c.: 1. 8.0; b. 4.0; s. ca. 14
fig. 36d.; 1. 6.0; b, 2.0; s. ca. 15
fig. 36e.: 1. 8.5; b. 2.0; s. ca. 12.
OEC.
lit. _geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : Een zoetwaterdiatomee.

vD (fide : PH optimum ca. 7.7; eutrafent; zeer

lit.) goede Oo-indikator;.oligosaproob.

Sl : —

Z en M ; —

BUDDE (1933): bij 280 mg Cl1-/1 nog levenskrachtig;
echter wel een duideli jk zoetwater-
soort.

PETERSEN (1943): indifferent

HUSTEDT 1957): oligohaloob

PANKOW 1970): indifferent

elgen_geg. Optimaal in gebied (16) bij:

-~ grote organische belasting

- groot verschil in dag/nacht van Z.V.P.

- BZ

VERSPR. C tot CC

Gevonden in punten: 2, 4, 8, 16, 19, 25, 26.

Rel. freq. in gebied: O. 85%

Voor de var. lance.ttula:

Gevonden in punt: 5; rel freq. in gebied: 0.13%.
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42 Fragilaria vaucheriae (Kiftzing) Petersen

1it. _geg. Zie VAN DAM (1973), deze geeft een ultgebreide
diskussie over de taxonomie van deze soort.

eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 37a, b, c.

Wij sluiten ons bij de mening van VAN DAM (1973)

aan, over deze soort.

fig. 37a.: 1. 19.0; b, 4.0; s. ca. 13

fig. 37b.: 1. 14.5; b, 5.0; s. ca. 15

fig. 37c.: 1. 23.0; b. 5.0; s. ca.

1lit. _geg. Diat.Ned.: Z
Ch : —
vD (fide : pH optimum: 7 - 8; eutrafent; karakteris-
1it.) tiek voor zwak alkalisch, zuurstofrijk
water. Vermijdt direkte invloed van af-
valwater.
S1 : beta-mesosaproob
Z en M : beta-mesosaproob
PETERSEN (1943): indifferent
eigen_geg. Optimaal in gebied (26) bij:
- samen met zuurstof-indikatoren
- - pleken in fosfaatgehalte
- ZB
VERSPR. - C tot CC
Gevonden in punten: 4, 14, 16, 26,
Rel. freq. in gebiled: 0.65%.

43 .Fragilaria virescens Ralfs

TAX.

lit, _geg. Zie Bac. p. 142.

eigen geg. Zie bijlage 31, fig. 38.
Alleen gevonden 1In de var. elliptica Hustedt.
Deze varié&telt stemt volledlg overeen met het
determinatiewerk.
fig. 38.: 1, 11.0; b. 4.1; s. ca. 15.

OEC
lit. geg. Diat.Ned.: Z
Ch P —
vD § —
S1 ¢ P. virescens 1s xenosaproob
Z en M : F. virescens is beta-oligosaproob
HUSTEDT (19305 soort en de vari&teiten komen

in gebergtewateren voor (samen dus!).
SCHEELE 21952): pH indifferent; haloxeen
PANKOW 1970): halofoob tot oligohaloob

(var. elliptica)
eigen geg. Bij:

- hoog fosfaat- en ammoniakgehalte
- hoog Z.V.P,
VERSPR. R
Wel gevonden in monsterpunt 19, niet In de telling
verschenen.
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Gomphonema Agardh

44 ,Gomphonema acuminatum Ehrenberg

45

TAX.
1it._geg. Zie Bac. p. 370.
eigen_geg. Zle bijlage 31, fig. 39a, b, c.
T Gevonden is de soort met de vari&teiten var.
coronata (Ehrenberg) W.Schmidt. Duidelijk
een "kroon".
Var. trigonocephala (Ehrenberg) Grunow.
Duideli jk zonder insnoeringen onder de koppool.
Wij hebben in tegenstelling tot VAN DAM (1973)
duidelijk de soort en de varié&teiten kunnen
onderscheiden.
fig. 39a.: 1. 31.0; b. 10.0; s. ca. 10
fig. 39b.: 1. 42.0; b. 12.0; s. ca. 10
fig, 39c.: 1. 26.0; b. 6.0; s. ca. 1l.
QEC
1lit. _geg. Diat.Ned.: ZB
Ch‘  e—
vD (fide
1it.): pH optimum 6 - 7; eutrafent
Sl : beta-mesosaproob
Z en M : beta-mesosaproob
PETERSEN §1943): indifferent
HUSTEDT 1957): oligohaloob; alkalifiel; oligo-
saproob.
eigen_geg. Optimaal in gebied (8) bij:
- goede zuurstof-huishouding
- laag fosfaat- en nitraatgehalte
- BZ
VERSPR. R
Gevonden in punt:8; rel. freq. in gebied: 0.05%.
.Gomphonema angustatum (Kd{tzing) Rabenhorst
TAX.
lit. geg. Zie Bac. p. 372.
eigen _geg. Zie bijlage 31, fig. 40a, b en c.
De soort en de var. producta Grunow.
Hele korte striae blj de eenzijdig verwl jde area.
var. producta Grunow: Is door de koppige uitein-
den gekarakteriseerd. De typische gepunkteerde
striae voor de soort werdnvooral bij deze varié&-
teit gevonden.
fig. 40a.: 1. 28.0; b. 6.0; s. ca. 10
fig. 40b.: 1. 24.0; b, 6.0; s. ca. 13
fig. 40c.: 1. 20.0; b. 6.0; s. ca. 13.
OEC.
lit, geg. Diat.Ned.: ZB
Ch ——
vD (fide : beta-alfa.mesosaproob (voor de var.
1it.) producta) pH optimum 6.7 - 9; eutrafent,
waarschijnlijk hoge Op-behoefte.
S1 : oligosaproob (voor de soort)
Z en M : alfa-oligosaproob
HUSTEDT €1957): oligohaloob; alkalifiel; oligosaproob
PANKOW (1970): indifferent (var. producta)
eigen_geg. Optimaal in gebied (26) bij:
- zuurstof-indikatoren
- pieken in fosfaatgehalte
- ZB
VERSPR. Gevonden in punten: 2, 8, 26,

Rel. freq. in gebied: 0.20%.
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46, Gomphonema c¢f. augur Ehrenberg

47

VERSPR.

elgen_geg.

VERSPR.

Zie Bac, p. 372

De door ons gevonden exemplaren zijn aan de kleine
kant. Verder ook dubieus daor de vorm.

Misschien een kleine variant van G.acuminatum

var. trigonocephala (Ehrenberg) Grunow.

Misschien ook G. parvulum.

Diat.Ned.: ZB

Ch ;
vD (fide
1lit.): mesotrafent; saproxeen
S1 : beta-mesosaproob
Z en M e
HUSTEDT (1957): oligohaloob; pH indifferent;

saproxeen.,
PANKOW (1970): indifferent
. Optimaal in gebied (14) bij:
- goede zuurstof-huishouding
- geen organische belasting
- ZB
+
Gevonden in punt: 1l4; rel. freq. in gebied: 0.03%.

.Gomghonema constrictum Ehrenberg

Zie Bac. p. 377.

Zie bijlage 31, fig. 41.

De afmetingen kloppen met het determinatiewerk.
De streping klopt ook. Iets minder ingesnoerd
dan volgens Bac.

fig. 41.: 1. 30.0; b. 12.0; s. ca. 12,

Diat.Ned : ZB

Ch : —

vD (fide : euryhalien; eutrafent; pH optimum:
it.) 7 - 8.5.

Sl : beta-mesosaproob

ZenM : beta-mesogaproob

PETERSEN g1943;: indifferent

HUSTEDT 1957 oligohaloob; alkalifiel; oligo-

saproob

Optimaal in gebied (16) bij:

- organische belasting

- groot verschil in dag/nacht bij Z.V.pP

- BZ

C

Gevonden in punt: 16; rel. freq. in gebied: 0.03%.
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.IKEEEME;AQESLQQEE Ehrenberg
TAX
llE _geg. Zle Bac. p. 375.
eigengeg. Zie bijlage 31, fig. 42a, b, c, d.
- De soort zowel als de var. subclavata Grunow.
De varié&teit wordt onderscheiden door de geringere
insnoeringen van de schaalrand.
Verder geen moelli jkheden bij de determinatie.
fig. 42a.: 1. 56.0; b. 9.0; s. ca. 10
fig. 42b.: 1. 39.0; b. 6.0; s. ca. 10
fig. 42c.: 1. 33.0; b. 8.0; s. ca. 10
fig. 42d.; 1. 30.0; b, 6.0; s. ca. 1l.
OEC.
lit, _geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : —
vD (fide
1it.): pH optimum 7 - 8; meso- tot eutrafent
S1 . - : —
Z en M H
HUSTEDT (1957): halofoob; pH indifferent; saproxeen.
var .subclavata Grunow: oligohaloob;
pH indifferent; saproxeen.
eigen_geg. Dominant gevonden; optimaal (15 voor de soort;
3 voor de var.) bij:
- grote zuurstofschommeling.
- hoog kalium en fosfaatgehalte
- ZB tot BZ (dus laag chloridegehalte)
VERSPR. +
Gevonden in punten: 8, 15; rel. freq. in gebied:
0.08%.
Voor de var. subclavata:
Gevonden in punten: 3, 9; rel. freq. in gebled:
0.03%.
.Gomphonema_olivaceum (Lyngbye) Kitzing
TAX
1lit. geg. Zie Bac. p. 378.
eigen geg. Zie bijlage 31, fig. 43a, b, c.
De soort is nogal variabel. De determinatie geeft
echter geen moelli jkheden.
fig. 43a.: 1. 34.0; b 6.5; s. ca. 9
fig. 43b.: 1. 28.0 7.0; s. ca. 10
fig. 43c.: 1. 23.0; b. 6.0; s. ca. 11.
OEC.
1lit. _geg Diat.Ned.: ZB
Ch ¢
vD (fide : pH optimum ca. 8; meso- tot eutrafent;
lit.) beta-mesosaproob
S1 : beta-mesosaproob
Z en M : alfa-oligosaproob tot beta-mesosaproob
tot alfa-mesosaproob
HUSTEDT (1930): ook in brakwater
PETERSEN (1943): indifferent
HUSTEDT 1957): oligohaloob; alkalifiel; oligosa-
proob
PANKOW (1970): indifferent
eigen geg. Domlnant gevonden; optimaal (27) bij:
- grote zuurstof-schommeling dag/nacht
- hoog kalium en fosfaatgehalte
- hoog nitraatgehalte
- wisselend chloridegehalte
- golfslag
- BZ - ZB
VERSPR. C; gevonden in punt:27;rel.freq.in gebied: 5.74%.
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50 .Gomp P

TAX

lit. geg.
elgen_geg.
QEC
1it._geg
elgen_geg.
VERSPR.

honema parvulum (Kitzing) Grunow

Zie Bac. p. 372.

Zie bijlage 31, fig. 44a, b, ¢, 4, e.

De soort en de var. micropus (Kitzing) Cleve

zijn gevonden.

De soort: erg variabel, soms 1s er een grovere

streping dan het determinatiewerk. Komt regelma-

tig op de gordelzijde voor.

Var. micropus (Kdtzing) Cleve: duldelijk te her-

kennen aan de fijnere streping en een kopJje aan

één van de polen,

fig. 44a.: 1. 27.0; b. 6.5; s. ca. 10

fig. 44b.: 1. 13.0; b. 7.0; s. ca. 15

fig. 44c.: 1. 16.0; b, 8.0; s. ca. 12

fig. 44d.: pleurazijde; geen duidelijke afmetingen
te geven.

fig. 44e.: 1. 18.5; b. 6.0; s. ca.l6.

Diat.Ned.: ZB
Ch : een zoetwatersoort. Af en toe kan ze
osmotische drukverschillen verdragen.
vD {fide : pH optimum ca. 8; euryhalien; meestal
1it.) in Op-arm water; fakultatlef stikstof
heterotroof. Kenmerkend voor organische

verontreiniging.
S1 : beta-mesosaproob
Z en M : beta-mesosaproob

PETERSEN (1943): indifferent

SCHEELE 1954): lichtindifferent

NIESSEN (1956): eurytoop

HUSTEDT 1957): oligohaloob; pH indifferent;

eury~-oxybiont; saprofiet.

PANKOW (1970): indifferent

Optimaal in gebied (8) bij:

- goede zuurstof-huishouding

- laag fosfaat- en nitraatgehalte

- BZ

C

Gevonden in punten: 1é3,N,5,§,15,16,17,19,23,25,
20,27.

Rel. freq. in gebied: 2.54%.

Voor de var. micropus:

Gevonden in punt: 3; rel. freq. in gebied: 0.33%.

Gyrosigma Hassall
51.Gyrosigma acuminatum (Kiftzing) Rabenhorst

TAX
1it. geg
eigen geg

Zie Bac. p. 222.

. Zie bijlage 31, fig. 45a, b.

Onze exemplaren ziljn aan de kleilne kant.
Voor de rest duildeli jk herkenbaar.

fig. 45a.: 1. 84.0; b. 12.0; s. ca. 17.
fig. 45b.: detailtekening van a.
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Diat.Ned.: ZB

Ch : —

vD (fide : pH optimum 7 - 8.5; eutrafent
lit.)

Sl : beta-mesosaproob

Z en M : —

PETERSEN (1943): indifferent

HUSTEDT é1957) oligohaloob; alkalibiont; oligo-
saproob

Optimaal in gebied (14) bij:

- goede zuurstof-huishouding

- weinig organische belasting

~ ZB

C

Gevonden in punt: 14; rel.freq. in gebied: 0.03%

Navicula Bory de St. Vincent
52 .Navicula c¢f. cari Ehrenberg

53

TAX.

1it. geg
eigen_gesg.
QEC.
1it._geg
e€Lgen_geeg
VERSPR .
IAX.

1it. _geg.
elgen _geg.

Zie Bac. p. 299.

Zie bijlage 31, fig. 46.

De gevonden soort is makkelijk met N. cincta
(Ehrenberg) Kutzing te verwarren.

De dimensies zijn voor N. cari aan de kleine kant,
maar de soort is niet in het bezit van de zo ty-
perende middelste striae van N. cincta (Ehrenberg)
Kittzing (Zie beschrijving aldaar

Fig. 46.: 1. 29.0; b. 7.0; s. ca. 11.

Ch ; —

vD P —

S1 e

Z en M H

HUSTEDT (1930): een echte zoetwaterdiatomee, die
met N.cincta (Ehrenberg) Kittzing
niets te doen heeft.

PANKOW (1970): indifferent

. Optimaal in gebied (19) .bij:

- tamelijk hoog Z.V.P.

- hoog fosfaat- en ammoniakgehalte

- BZ

Gevonden in punt: 19; rel.freq. in gebied: 0.01%.

.Navicula cincta (Ehrenberg) Kiftzing

Zie Bac. p. 298

Zie bijlage 31, fig. 47a, b, c.

Verwarring is mogeli jk met o.a. N.cari Ehrenberg
en N. gregaria Donkin.




54

O
Q

1it. geg.

H ol

VERSPR.

TAX
1it. _geg
gigen_geg.

_71..

Duideli jk is bij deze soort anders:

~- De polen lopen spits toe.
(Bij N.gregaria meer koppig).

- De middelste striae staan loodrecht op de raphe
en zijn sterk verkort. Verder worden ze min of
meer omsloten door de meer radiaal verlopende,
meer naar de polen gelegen striae.

Dit is anders bij N.cari Ehrenberg (zie beschrij-
ving aldaar).

Verder zijn de gegevens overeenkomstig het deter-

minatiewerk.

fig. 47a.: 1. 24.0; b, 4.5; s. ca. 14

fig. 47b.: 1. 23.0; b, 7.0; s. ca. 12

fig. 47c.: 1. 22.0; b. 5.5; s. ca. 15.

Diat.Ned.: ZB

Ch : N.cincta enmar vari&teiten zijn zoet-

waterdiatomee&n, die zwakke osmotische
drukschommelingen kunnen weerstaan.
Omdat de soort in alkalische watertjes
goed gedijt, is 2ze in water met veel
carbonaten ook vaak aanwezig.

vD (fide : euryhalien; pH optimum:8 ; meso-oxybiont;

lit.) goede ontwikkeling in sterk verontrei-

nigd water.

S1 : beta - alfa- mesosaproob

Z en M : alfa-mesosaproob

HUSTEDT 1930): ook in licht brakwater

PETERSEN (1943): halofiel

HUSTEDT 1957): halofiel; alkalifiel; meso-oxybiont

PANKOW 1970): halofiel

Optimaal in gebied (17) bij:

- hoog Z2.V.P.

veel fosfaat en nitriet (in vergelijking met de

andere monsterpunten)

BZ tot B

hoog chloridegehalte

C
Gevonden in punten: 1,2,A,14,16,l1J19,2},26’5.
Rel. freq. in gebied: 1.56%.

.Navicula cryptocephala Kutzing

Zie Bac. p. 295.

Zie bijlage 31, fig. 48a, Db.

BiJ deze soort is verwarring mogelijk o.a. met

N. cincta (Ehrenberg) Kidtzing en N.gregaria Donkin.

VAN DAM (1973) geeft een uitgebreide diskussie

over N. cryptocephala (zie aldaar).

De kenmerkende eigenschappen,die ons vooral opvie-

len zijn:

~ De centrale knopen van de raphe zijn niet dulde-
11 jk éénzijdig afgebogen (dit is wel zo bij
N.gregaria Donkin).
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- de striae ziJjn vrij stevig en niet duideli jk
gelineoleerd (waardoor duideliljk lengte streping
zou ontstaan; zoals bij N.gregaria Donkin).

Wel is een zwakke lengtestreping zichtbaar.

- De uiteinden zijn altijd een beetje kopplg

(dit is niet zo bij N.cincta (Ehrenberg) Ktttzing).

Ook 1s gevonden de var.veneta (Ktftzing) Grunow.
Deze vari€teit 1s kleiner en is niet koppig, maar
heeft ronde polen. (N.cincta (Ehrenberg) Kitzing
heeft meer spitse polen).

fig. 48a.: 1. 24.0; b. 5.5;:s. 14

fig. 48b.: 1, 18.5; b. 5.5;s. 15.

ca.
ca.

Diat.Ned.:ZB

Ch : Een zoetwatersoort, die matige osmo-
tische drukveranderingen kan ondergaan.
De soort kan derhalve in brakke water-
tjes voorkomen.
vD (fide : euryhalien; pH optimum 6 - 8.5; meso-
1it.) trafent. Graag in stilstaand water.
S1 : alfa-mesosaproob (de soort en de door
ons gevonden vari&teit).
Z en M : alfa-mesosaproob
HUSTEDT (1930): De soort hoort in zoetwater thuis.
De var.veneta komt bij voorkeur
in brakwater voor.
BUDDE (1933): kan 44.000 mg C1-/1 overleven.
Groot aanpassingsvermogen
PETERSEN (1943): indifferent
SCHEELE 1954): lichtindifferent
HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; eury-
oxybiont; als saprofiet optredend,
PANKOW (1970): indifferent

Dominant gevonden; optimaal in gebied (17) bij:

- zle vorige soort.

+

Gevonden in punten: 4,5,14,16,17,19,23,25,26,27.
Rel.freq. in gebied: 2.66%. il 19:23,25,26,
Voor de var. veneta:

Gevonden in punt: lh;rel. freq. in gebied: 0.03%.

55.Navicula gracilis Ehrenberg

Zie Bac. p. 299,
Zie bljlage 31, fig. 49a, b.

Duideli jke soort, door haar loodrecht op de lengte-
richting staande striae. Een aantal malen vonden

we exemplaren die veel korter waren dan de 1lit. ge-
gevens, maar die wat streping betreft wel klopten.

Misschien zijn deze als een deformant van de soort

te beschouwen,

fig. 49a.: 1. 48.0; b.

] 9.0; s, ca. 10
fig. 49b.: 1. 41.5; b,

8.0; s. ca. 10.
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it. geg. Diat.Ned.: ZB '
----- Ch : Is eigenlijk een echte zoetwatersoonti
die echter osmotische drukveranderingen
kan verdragen. De soort kan derhalve ook
in brak water (tot 0.25-0.35 mol) goed
gedi jen.
vD (fide : pH optimum ™ 7; meso- tot eutrafent en
1it.) veel in verontreinigde kanalen in Ne-
derland.
Sl : beta-mesosaproob
Z en M : beta-mesosaproob
HUSTEDT (1930): kan.in brak water ook massaal voor-
komen.
SCHEELE 51954): lichtindifferent
HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; oligosa-
proob.
PANKOW (1970): indifferent
eigen_geg. Optimaal in gebied (5) bij:

- hoog Z.V.P.
- weinig nitraat en fosfaat
- BZ

VERSPR. C tot CC

Gevonden in punten: 1,2,5,14,23.
Rel. freq. in gebied: 0.37%.

56.Navicula gregaria Donkin
TAX.
lit. geg. Zie Bac. p. 269. Ook volgens de opmerkingen van
VAN DAM (1973; mondelinge mededelingen).
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 50a, b, ¢, 4.
Deze soort is door VAN DAM (1973) uitvoerig bespro-
ken (zie aldaar). Wij hebben vooral de volgende
eigenschappen gebruikt:
- de eenzijdige afgebogen rapheknopen
- de lengtestreping (doordat de striae gelineo-
leerd zijn)
- de koppige polen
Verwarring is mogeli jk met:
N.cincta (Ehrenberg) Kitzing gzie aldaar)
N.cryptocephala Kiftzing zie aldaar)
Yig. 50a.: 1, 28.0; b, 6.0; s. ca. 17

fig., 50b.: 1., 27.0; b. 5.5; s. ca. 17
fig. 50c.: 1. 23.0; b, 6.5; s. ca. 19
fig. 50d.: 1. 23.0; b, 6.0; s. ca. 17
OEC
1it. geg. Diat.Ned.: ZB

Ch : De scort 1s duideli jk een brakwaterdia-
tomee. De soort 1lijkt echter veel op an-
dere soorten, derhalve waarschijnli jk
vaak vervorming. Oec. elgenschappen zijn
derhalve moeili jk te geven.

vD : pH optimum 8; alkalifiel; in verzilte
of vervullde wateren; fakultatief stik-
stof heterotroof.

Sl : beta-mesosaproob

Z en M ¢ beta-mesosaproob
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HUSTEDT 1930;: een zoutwatervorm

PETERSEN (1943%): halofiel

SCHEELE 1954): optimaal bij zwak licht

HUSTEDT (1957): belangrijkste vormen in zout en
vervuild water; hapfiel; alkali-
fiel; eury-oxyblont; voorkeur
voor stromend water

PANKOW (1970) halofiel

Dominant gevonden; optimaal (15) bij:

extreem hoog Z.V.P.

- wisselend zuurstofgehalte

- vrlj konstant chloridegehalte

- BZ

~ veel fosfaat en nitriet

- samen met "vuile soorten'

Gevonden in punten: 1 3 4 14,_5,16 26,

Rel. freq. in gebied: 03%

.Navicula halophila (Grunow) Cleve

Zie Bac. p. 268.

Zie bijlage 31, fig. 5H1l.

De soort is duidelil jk herkenbaar en in overeen-
stetmming met de literatuur gegevens.

Gevonden is alleen de fo. subcapitata 8strup.
Deze exemplaren werden gekenmerkt door de kop-
plge uilteinden.

fig. 51.1.25.0; b. 7.5; s. ca. 17.

Diat.Ned.: B
Ch : Een echte brakwaterdiatomee.
vD (fide
lit.): komt in verontreinigd water wel voor.
Sl : —
Z en M § ——
HUSTEDT (1930): mesohalobe soort, dit geldt ook
voor de gevonden forma.
PETERSEN (1943): mesohaloob
Optimaal in gebied (14,15) bij zeer uiteenlopende
omstandigheden:
- zowel schoon als organisch belast water ( met
veel nitriet en fosfaat)
- ZB tot BZ
4
Gevonden in punten: 14, 15.
Rel. freq. in gebied: 0.03%.

.Navicula hungarica Grunow

TAX.
1Lt. geg
eigen_geg.

Zie Bac. p. 298,

Zie bijlage 31, fig. 52.

Wij hebben afwijkende exemplaren gevonden ten op-
zlchte van de tekeningen uit het determinatiewerk.
De afmetingen en streping kloppen echter wel,
fig. 52.: 1. 16.0. b. 7.0; s. ca. 9.
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lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : een zoetwatersoort
vD (fide : pH optimum 6.8 - 9; mesotrafent;
1it.) saproxeen
S1 : beta-mesosaproob
Z en M ; —
PETERSEN (1943): halofiel
HUSTEDT (1957): oligofiel; alkalifiel; oligosa-
proob.
PANKOW (1970): indifferent
eigen _geg. Optimaal in gebied (23,25) bij:
- lage ionenkoncentraite
- geringe diversiteit
- ZB
VERSPR. lit. geg.: +
Gevonden 1n punten: 23, 25.
Rct. freq. in gebied: 0.06%.

Navicula minima Grunow

lit. geg. Zle Bac. p. 272,
eigen geg, Zie bijlage 31, fig. 53a, b.
Alleen de var. atomofdes (Grunow) Cleve is gevon-
den. De varié&telit stemt overeen met de literatuur

gegevens.

fig. 53a.: 1. 8.5; b, 2.2; s. : 25.
fig. 53b.: 1. 6.0; b. 4.0; s. ™ 25.
QEC
lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch P ——
vD (fide
1lit.): de soort heeft een pH optimum 7 - 8,
Sl :
Z en M

PETERSEN>5194}): indifferent
HUSTEDT ‘(1957): de vari&teit gaat over in de soort,
die oligohaloob, alkalifiel en
oligosaproob is.
eigen geg. Optimaal in gebied (15,19) bij:
- hoge organische belasting
- hoog Z2.V.P.
- BZ
VERSPR. Gevonden in punten: 15, 19.
Rel. freq. in gebied: 0.03%.

.Navicula muralis Grunow

TAX.
lit, geg. Zie Bac. p. 288.
eigen geg. Zie bijlage 31, fig. 54a, b,
Stemt overeen met de literatuur gegevens. Alleen
de streping is iets grover. De centrale area
is kenmerkend: heel klein.
fig. 54%a.: 1. 10.0; b. 5.0; ¢. ca. 20
fig. 54b.: 1. 8. 5, b, 4. 5, ¢. ca. 20.
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QEC.
lit, geg. Diat.Ned.: ZB
Ch :
vD (fide : pH optimum waarschijnlijk 8.
lit.)
S1 :
Z en M

HUSTEDT 21930): zoetwatersoort
HUSTEDT (1957): oligohaloob; pH indifferent;

. L aerofiel.

eigen_geg. Bij hoog Z.V.P. en hoog nitriet- en fosfaatgehalte.

SPR. Volgens de literatuur gegevens, alleen door

VAN DAM (1973). Door ons gevonden in de monster-
punten 15 en 17. De soort 1s echter niet in de
telling verschenen.

61 .Navicula mutica Kitzing

TAX,

lit. geg. Zle Bac. p. 274

eigen _geg. Zie bijlage 31, fig. 55.
Alleen de fo. Cohnii (Hilse) Grunow is gevonden.
Deze typerende soort is duidelijk te herkennen.
Vooral de geisoleerde punt in de centrale area
is karakteristiek.

fig. 55.: 1. 11.0; b, 7.0; s. ca. 16,

lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : Een zoetwatersoort uit alkalische wa-
teren. In brakwater hoogstens met ver-
slapte schalen voorkomend.

vD :
Sl : —
Z en M ; ——
HUSTEDT (1930): vcornamelijk in zwak zout water!
SCHEELE (1956): optimaal bij zwak licht.
HUSTEDT (1957): voor de vari&teit geldt: oligoha-
loob; pH indifferent; poly-oxybiont.
eigen_geg. Bij:
- hoog Z.V.P.
- hoog chloridegehalte
- hoog fosfaat- en nitrietgehalte.
VERSPR. lit.geg. C (voor de soort)
Wel gevonden in monsterpunt 17, maar niet in de
telling verschenen.

62.¥avicula pelliculosa (De Brébisson) Hilse
AX,
lit. _geg. Zie Bac. p. 283
eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 56a, b.
De soort is heel makkelijk herkenbaar door de heel
zwak verkiezelde schalen. De striae zijn daardoor
nauwelil jks zichtbaar. In het preparaat wordt de
soort makkelijk over het hoofd gezien. In feite
zijn alleen de raphen maar zichtbaar.
fig. 56a.: 1. 8.0; b, 4.0; s, --
fig. 56b.: 1. 8.0; b, 4.0; s. --
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ZB

Diat. Ned.:

Ch

vD (fide
1lit.): pH optimum 5 - 7.7; vrij veel 0o nodig.

Sl 0 aat—

Z en M

HUSTEDT (1930):

In stilstaand water kan de soort
een huidje vormen op het water
oppervlak. Als de soort voorkomt
is ze meestal massaal.
oligohaloob; alkalifiel; oligo-
saproob.

Optimaal in gebied (26) bij:

- zuurstof-indikatoren

- fosfaat pleken

- BZ

R

Gevonden in punten:
Rel. freq.

HUSTEDT (1957):

5,17,19,25,26,27
in gebied: 2.46%.

vicula peregrina (Ehrenbetg) Kdtzing

Zie Bac. p. 300.

.. Zie bijlage 31, fig 57a, b, ¢, d.

De soort is duidelijk te herkennen. Striae duide-
1li jk gelineoleerd. Gevonden 1s tevens de var.
kefvingensis (Ehrenberg) Cleve, deze wordt her-
kend aan de (fijnere) streping.
fig. 57a.: 1. 77.0; b. 18.0; s.
fig. 57b.: &tailtekening van a.
fig. 57c.: 1. 63.0; b. 14.0; s.
fig. 57d.: 1. 44.0; b. 11.0; s.

Diat.Ned.: B
Ch : een echte brakwaterdlatomee.

ca, 6

ca. 6
ca. 8.

Ook in

carbonaatri jke wateren komt ze veel voor.

vD (fide

1lit.): euryhalien; eutrafent
Sl TR ——
Z en M
HUSTEDT 21930):

BUDDE 1933):

PETERSEN §1943):
HUSTEDT (1957):

(1970):

brakwatersoort

kan 44.000 mg C17/1 overleven.
Redell jk aanpassingsvermogen.
mesochaloob

alfa-mesohaloob; algemeen aan de
Noordzeekust

PANKOW mesohaloob

. Optimaal in gebied (26) bij:

- zle vorige soort.

C

Gevonden in punten: 2,4,14,16,26
Rel. freq. in gebied: 0. 35%
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64 .Navicula protracta (Grunow) Cleve

it. geg. Zie Bac. p. 284; Diat.Ned. 109.

igen geg. Zie bijlage 31, fig. 58.
Duideli jk te herkennen aan b.v. de kleine centrale
area. Geheel volgens determinatiewerk.
fig. 58.: 1.33.0; b 8.0; s. ca. 18,

OED.
1it. _geg. Diat.Ned.: BZ
Ch . brakwatersoort
vD (fide : op sterk vervuilde plaatsen
1it.)
S1 : —
Z en M : —

HUSTEDT (1930): brakwatersoort
PETERSEN 51943): mesohaloob
HUSTEDT 1957): halofiel; pH-indifferent;
meso-oxybiont.
elgen_geg. Bij:
- hoog nitriet-~ en fosfaatgehalte
- zeer hoge Z2.V.P.
VERSPR., R
Door ons wel gevonden in monsterpunt 15, maar
niet in de telling verschenen.

65.Navicula pupula Kitzing
TAX.
lit. geg. Zie Bac. p. 281.
eigen_geg. Gegevens volgens de literatuur.
OEC.

lit. _geg. Diat.Ned.: ZB

Ch : —
vD (fide
lit.): pH optimum ca. 8; mesotrafent
Sl : beta-mesosaproob
Z en M : —

HUSTEDT (1930): zoetwatersoort
PETERSEN (1943): indifferent
" HUSTEDT (1957): oligohaloobf{indifferent);
pH indifferent; meso-oxybiont.
elgen_geg. Bij:
- hoog nitriet- en fosfaatgehalte
- zZeer hoog Z .V.P
VERSPR. +
Door ons wel gevonden op monsterpunt 15, maar
niet in de telling verschenen.

66 .Navicula rhynchocephala Kidtzing
TAX.
1lit. geg. Zie Bac. p. 296; Diat.Ned. 109.
elgen geg. Zie bijlage 31, fig. 59.
Determinatie geeft geen problemen. Kenmerkend zijn
0.a. de gelineoleerde striae.
fig. 59.: 1. 48.0; b  11.0; s. ca. 10.




67

68.

VERSPR.

-79-

Diat.Ned.: ZB

Ch ; —

vD (fide : pH optimum ca. 7.5; mesotrafent;

lit.) meso + oxybiont

51 : alfa-mesosaproob

Z en M : alfa-mesosaproob

HUSTEDT (1930): zowel in zoet als in licht brak
water.

PETERSEN 21943): indifferent

HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; meso-
oxybiont

PANKOW (1970) indifferent

. Optimaal in gebied (26) bij:

- zuurstof-indikatoren

- fosfaat pleken

- ZB

+

Gevonden in punten: 4,14,16,19,23,26.
Rel. freq. in gebied: 0.45%.

.Navicula salinarum Grunow

TAX.

Navicula cf.

TAX.

elzemgeg.

Zie Bac. p. 295.

. Zie bijlage 31, fig. 60a, b.

Duideli jk herkenbare soort.
fig. 60a.: 1. 29.0; b, 9.0; s. 17.
fig. 60b.: 1. 28.0; b. 8.0; s. 17.

Diat.Ned.: B

Ch + brakwatersoort

vD :

sl —

Zen M ; —

HUSTEDT 51930): zZoutwatervorm

BUDDE 1933): overleeft 44,000 mg C17/1.
Goed aanpassingsvermogen voor Cl~-
gehalte.
mesohaloob

PETERSEN él943):
HUSTEDT 1957) : mesohaloob en euryhalien; pH indif-
ferent; meso-oxybiont.

PANKOW (1970): meschaloob.

Optimaal in gebied (26) bij:

- zie vorige soort.
+

Gevonden in punten:

Rel. freq. in gebied:

16 26.
0.05%.

seminulum Grunow

Zie Bac.p. 272

Verwarring 1s mogelijk met N.,mipima Grunow en
N.frugalis Hustedt. Wij menen toch duidelijk een
aantal malen deze soort te hebben gevonden
(volgens de door ons aangehaalde literatuur).
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Diat.Ned.: ZB

Ch : Een echte zoetwatersoort. Kan in brak-
water slechts met verslapte schalen
voorkomen.

: pH: 5.4 - 7.8. Verdraagt Op-arm water.
Kan derhalve massaal in vervuild water
voorkomen.

HUSTEDT (1957): oligohaloob; pH indifferent;

meso-oxybiont

Optimaal in gebied (27).

Geen chemische gegevens beschikbaar.

Gevonden in punten: 5,19,25,27.

Rel. freq. in gebied: 2.56%

vD (fide
1it.)

.Navicula viridula KUtzing

Zie Bac. p. 293; Diat.Ned. 109.

Zie bijlage 31, fig. 62a, b, ¢ en d.

De soort is geheel volgens de literatuur gegevens.
Ook is gevonden . de var. avénacea (De Brébisson)
Grunow. Deze varié&teit heeft een wat fijnere stre-
ping. De centrale area 1is ronder.

Bac. onderscheidt de vari&teit ook.
Diat.Ned. geeft de aparte soort avénacea op.
fig. 62a.: 1. 68.0; b. 9.0; s. ca. 10
fig. 62b.: detailtekening van a.
fig. 62c.: 1. 49.0; b, 11.0; s. ca. 10
fig. 62d4.: 1. 62.0; b. 10.0; s. ca. 10.
Diat.Ned.: ZB
Ch : Een echte zoetwaterdiatomee. In brak
water kan de soort alleen met verslapte
schalen voorkomen.
vD (fide
lit.): pH-optimum: 7.5; saprofiel.
Sl : alfa-mesosaproob
Z en M : —
HUSTEDT (1930): zowel in zoet als in brak water
PETERSEN (1943): indifferent
SCHEELE (1952): vari&teit is zoutindifferent;
alkalifiel.
SCHEELE 1954): vari&teit is lichtindifferent
HUSTEDT (1957): voor de var. vermeldt hij: halo-
fiel; eury-oxybiont.
voor de soort: oligohaloob; alka-
lifiel; meso-oxybiont.
PANKOW (1970): indifferent

Dominant gevonden; optimaal (1) bij:

- wisselend Cl--gehalte.

maar toch vrij zoet

(ZB tot BZ)
- hoog nitraatgehalte.

C

Gevonden in punten: 1,2
Rel. freq.

4,5,8,14, 15,16
in gebiled: 3 %
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70.Navicula spec. Hustedt

TAX
11t._geg.
eigen_geg.
0EC.
eigen_geg.
VERSPR.

Zie Bac. p. 301l.

, Zie fig. 61.: 1. 30.0; b._l0.0; 5. ca. 14,

Bij:

- {aag fosfaat- en nitraatgehalte

- Bz

R ,

Door ons wel gevonden op monsterpunt 8, maar niet
in de telling verschenen.

Nitzschia Hassall
71.Nitzschia amphibia Grunow + Nitzschia frustulum (Kidtzing)

Grunow + Nitzschia interrupta (Reich) Hustedt

IAX.
1it._geg.
elgen_geg.

4

N. amphibia Grunow: Bac. p. 414;

N, frustulum (Kdftzing) Grunow: Bac. p. 414;

N. interrupta (Reich) Hustedt: Fritsch kollektie,

echter niet In de door ons geraadpleegde deter-

minatiewerken.

Zie bijlage 31, fig. 63a,b,c,d,e; fig. 64a,b,c;

fig. 65.

Deze drie soorten zijn bijzonder moeilijk van el-

kaar te onderscheiden. Alle gebruikte determina-

tiewerken (zie Inléidtng; hoofdstuk) leveren geen

eenduidig beslissingskriterium op. Ook VAN DER

WERFF (persoonlijke mededeling) en VAN DAM (per-

soonli jke mededeling) spreken elkaar op dit punt

tegen.

Voor zover we geen duideli jk beslissing konden ne-

men hebben we alle soorten bij elkaar gewoegd.

Een enkele maal werd duidelijk N. amphibia Grunow

gevonden.

Belangrijk kriterium was dan:

- degrovere streping dan bij N. frustulum (Kdtzing)
Grunow -

- per carinate punt 2ijn twee duidelijke gepunk-
teerde striae aanwezig.

Een enkele maal werden duildelijk de volgende varié&-

telten van N. frustulum (K{tzing) Grunow gevonden:

var. perminuta Grunow.

Aantal striae is het belangri jkste determinatie-

kriterium. Punktering is niet waargenomen. Bij

HUSTEDT (1930) wordt deze vari&teit kleiner opge-

geven.

var. perpusilla (Rabenhorst) Grunow.

Deze klopt helemaal met het determinatiewerk (Bac.

p 414). Een enkele maal werd duidelijk N. interrupta

(Reich) Hustedt gevonden.

Deze soort 1lijkt sterk op een door de Fritsch-kol-

lektie opgegeven vorm.

Vooral de haltervormige, stevige, lange carinate

punten zijn erg karakteristiek.
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De andere individuen, die we gevonden hebben zijn
absoluut niet duidelijk tot één van de soorten of
hun vari&teiten te rekenen.

We hebben daarom besloten de naam N. amphibia/
frustulum/interrupta-complex te gebrulken.

Ook in de tellijsten per monsterpunt hebben we
deze gekombineerde naam gebruikt.

Twijfels aan de soort komen ook door de oecolo-
gische literatuur gegevens (zie aldaar).

In feite moet aan deze drie soorten een keer ver-
der taxonomisch-oecologisch onderzoek worden ge-
wijd. Dit valt buiten het kader van onze onder-
zoekmogeli jkheden.

fig. 63a.: 1.22.0; b. 4.5; s. ca. 16; c.p. ca, 8
fig. 63b.:. 1.20.0;3 b. 6.0; s. ca. 20; c.p. ca. 8
fig. 63%c.: 1.10.0; b, 3.0; s. ca. 20; c.p. ca. 10.
fig. 63d.: 1.10.0; b. 3.0; s. > 30; c.p. ca. 13
fig. 63e.: 1. 8.0; b. 3.0; s. ca. 30; c.p. ca, 12
fig. 64a.: 1.12.5; b. 2.5; s. ca. 24; c.p. ca. 12
fig. 64b.: 1.40.0; b. 3.0; s. ca. 28; c.p. ca. 13
fig. 64c.: 1.14.5; b, 3.0; s. ca. 25; c.p. ca. 12
fig. 65 : 1. 8.0; b. 3.5; s. ca. 24; c.p. ca. 8.
Nitzschia amphlbia Grunow

Diat.Ned.: ZB

Ch : Vanwege de permeabiliteit voor chloride

en carbonaten kan de soort schommelingen

in de osmotische druk overleven.

vD (fide : pH optimum ca. 7.5; eutrafent; fakulta-

lit.) tief stikstof heterotroof. Kan zeer

sterke zuurstofonderverzadiging verdra-
gen. Voorkeur voor grotere koncentra-
ties nitraat en fosfaat.

Sl S

Z en M e

PETERSEN (1943): indifferent

SCHEELE 1954): optimaal bij zwak licht

HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; meso-

oxXybiont
PANKOW (1970): indifferent.

Nitzschia frustulum (K&tzing) Grunow

Ch : Fen echte brakwaterdiatomee van sterk
eutroof water. Kan echter met andere

soorten worden verwisseld en wordt daar-

om ook wel in andere milieus opgegeven.
Ook vermeldt hij:

"Die genaue kenntnis der Art ist fUr die
Entdeckung veruntreinigter brackischer
Gew&sser entscheidend".

Vari&teiten van.deze soort zijn volgens

CHQLNOKY eerder als zelfstandige species
te beschouwen, behalve de var. subsalina

Hustedt.
vD : —
S1 : —
Z en M : —



- 83 -
HUSTEDT :(1930): de soort komt in het bijzonder
in brakwater voor.

PETERSEN (1943): indifferent
SCHEELE 1952): kan nog in leven blijven bi}]

88.000 mg C1-/1. Enorm groot aan-
passingsvermogen aan Cl~-gehalte.

SCHEELE §l954): optimaal bij gedempt licht

HUSTEDT 1957): halofiel; alkalifiel; meso-oxy-
biont
QEC. Nitzschia jinterrupta (Beich) Hustedt
1it. geg. Ch P — / "
' vD — j! ti Ty
S1 —— e
Z en M —_—

eigen _geg.(m.b.t. het gehele complex.)
Dominant gevonden; optimaal (2) bij:
- zeer wisselende omstandigheden, zowel voor
chloride-, nitraat-en fosfaatgehalte, Z.V.P.;
Z.V.P. dag/nacht waarde.
Opm.: brede oecologische amplitude.
VERSPR. (Voor het hele complex !.)
Gevonden in punten: 1,2,3,4,5,8,14,16,17,19,23,
25,26,27.
Rel. freq. in gebied: 14,56%.

72 .Nitzschia cf. bremensis

1it. geg. 2Zie Bac. p. 406.
elgen_geg. Zie bijlage 31, fig. 66.
Voldoet niet geheel aan de literatuur gegevens.
De exemplaren ziljn wel aan de klelne kant en het
aantal carinate punten is aan de hoge kant.

fig. 66.: 1. 52.0; b, 8.0; s. ca. 20; c.p. 11.

QEC
1lit. geg. Ch -
vD —_—
S1 —_—
Z en M —

HUSTEDT 51930): waarschijnlijk een halofiele soort.

HUSTEDT (1957): halofiel; pH indifferent; meso-
oxXybiont.

eigen geg. Optimaal in gebied (8) bij:
- goede zuurstof-huishouding
- laag fosfaat- en nitraatgehalte
- BZ

VERSPR. Gevonden in punt: 8
Rel. freq. in gebied; 0.03%

73.Nitzschia capitellata Hustedt

IAX.

lit. geg. Zie Bac. p. 414,

elgen_geg. Zie bijlage 31, fig. 67.
Iets aan de korte kant. Overigens volgens het
determinatiewerk.

fig. 67.: 1. 43.0; b. 5.0; s. ca. 30; c.p. ca.



QEC,
1it._ges.

Ch _—

vD P —

31 —_—

Z en M $ ——

HUSTEDT (19320): In zdet en zwakzout wateér voorko-
nmend. Yeelicht halofiel,

" PETERSEN (1943): halofiel?

elgen_geg.

VERSPR,

Bij:

- hoog fosfaat- en ammonlakgehalte

- hoog Z.V.P.

(Nog) niet opgenomen in Diat.Ned.

el gezien op monsterpunt 19, maar niet in de
telling verschenen,

74 NitZschia cf. Clausii Hantzsch

113__&65. ‘Zie Bac. p. 421,
elgen gege.Zie bijlage 31, fig. ©8.

OEC
11t geg.

eigen geg.

VERSPR.

Geheel volgens de llteratuur gegevens,
Een duldellake soort, ’ o
fig., 68,: 1., 36.,0; b. 3.0; s. > 30; c.p. ca. 9.

Ch : Is een zoetwaterdiatomee, die hij iiog
nooit in brak water gevonden heeft.
Omdat de soort een hoog pH optimum
heeft, wat vooral in kustgebieden vaak
voorkomt, is de soort onterecht &ls
een brakwaterdiatomee beschreven,

vD ? ——

Sl : —

Z en M —_—

HUSTEDT (1950): In zwak brak water.

In schoon zoet water,
SCHEELE. (1954): optimaal bij zwak licht.
HUSTEDT (1957): euryhalien; mesohaloob; pH indif-
ferent; meso-oxybiont.
PANKCY (1970): mesohaloob

Optlmaal in gebied (5) bij:

- hoog Z,V.P,

- weinig nitraat en fosfaat

- BZ -

(Nog) niet opgenomen in Diat,Ned. )

Gevonden in punt: 5; rel. freq. in gebied: 0.01%.,

75 NltZSChla cf. communls Rabenhorst

TAX.

llt. gege Zie Bac. p. 417; Diat.Ned. 158.

elgen geg. Zie bijlage 31, fig. 69a, .

Door ons iets meer carinate punten per 10y gevon-
den, MakKelijk herkenbaar door zijn "sigaarvorm".
fig., 69a,: 1, 20.0; b, 5.0; s. >30; c.p. 17
fig., 69b.: 1, 20.0; b, 5.0;5 s. >30; c.p. 17.
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OEC., i o ”
Iit. geg. Diat.Ned.: Z, oligohaloob
----- - Ch : —

vD ! —_—

Sl : beta-mesosaproob

Z en M P —

HUSTEDT (1930): zoetwatervorm

PETERSEN (1943): indifferent

HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; meso-

oxybiont.

eigen geg. Optimaal in gebied (26) bij:
TTTTTTTTT < zuurstof-indikatoren

- fosfaat pieken

- - ZB

VERSPR.  + '
- Gevonden in punten: 15, 16, 26,
Rel. freq. in gebied: 0,10%.

76.Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow _
TAX o ‘ o

1it._geg. Zie Bac. p. 412; Diat. Ned. 138.

eigen_geg. Zie bijlage 31, fig. 70a, b.

TT77TT77  De raphe ligt minder excentrisch den bij de
meeste andere Nitzschia soorten., O.,a. hierdoor
is de soort makkelijk te herkennen,
fig. 70a.: 1. 22,05 b, 5.0; s. niet zichtbaar;

- " C.P. Ca. 8,

fig. 70b.: 1, 19.0; b, 4,0; s. niet zichtbaar;
C.Ps Ca. 8.
QEC . - )
I1it._gesg. giat.Ned.: z

vD (fide : pH optimum ca. 8; meso-oxybiont;
lit.) maximaal voorkoiiend bij middelbars
verontreiniging, Hoge Oo=behoefte,
S1 : oligosaproob tot beta-mesosaproob
Z en M : beta-mesosaproodb
HUSTEDT (1930): zoetwatersoort
PETERSEN (1943): indifferent
SCHEELE  (1954): optimaal bij zwak ltcht.
HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; meso-
h oxybiont
cigen geg. Optimaal in gebied (26) bij:
i - zie vorige soort
VERSPR, +
Gevonden in punten: 1,2,4,5,8,14,16,26,
Rel. freq. in gebied : 0.44%, —-

77.Nitzschia dubia W.Schmidt
TAX. ) - o '

1it. geg. Zie Bac. p., 403; Didt.Ned. 138.

eigen geg. Zie bijlage 31, fig. 71.
Duidelijke soort, Gevonden exemplaren stemmen
goed overeen met dé literatuur gegevens, Wel iets
aan de kleine kant. Véldoet het meest aan de
beschrijving vad Diat, Ned, 138, o

fig. 71.: 1. 75,0; b, 10.0; s. > 20; c.p. ca. 16.
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lit, geg. Diat.Ned.: BZ; t - mesohaloob; t euryhalien;
----- - pH: S.4 - 7.5.

Ch : brakwatersoort

vD P —

S1 : —

Z en M : —

HUSTEDT (1930): bijzorder vaak in licht zout
water,

HUSTEDT (1957): halofiel; pH indifferent; meso-
oxybiont,

eigen geg. Optimaal in gebied (16,26) bij:
-~ zuurstof-indikatoren
ocrgaanische belasting
- grote verschillen in dag/nacht Z.V.P.
’ - ZB tot BZ
VERSPR. +
Gevonden in punten: 16, 26.
Rel., freq. in gebied: 0,06%.

78,Nitzschia elliptica Hustedt
TAX, ' '
1it. geg. Archibald (1973) p. 41.
eigen _geg. Zie bijlage 31, fig. 72.
T fig. 72.: 1. 10.0; b, 5.0; s. niet zichtbaar;
C.P. ca. 20,

OEC. L
lit. geg. Diat.Ned,: — .
————— - Ch : Volgens hem is het niet helemaal dui-
delijk of nu de soort of één van haar
varieteiten een typische brakwater-
diatomee is,
vD P
S1 : —
"4 en M P —
eigen geg. Optimaal in gebied (17) bij:
- hoog Z.V.P,
- extreen fosfaat-, nitriet-gehalte
' - BZ tot B ’ ‘
VERSPR, (Nog) niet verschenen in Diat. Ned. ’
Gevonden in punt:17; rel. freq. in gebied: 0.13%.

79.NitZschia fonticola Grunow
TAX. ’ C :
TIit. geg. Zie Bac. p. 415. '
elgen geg. Zie bijlage 31, fig. 73a, b, c, d.
- De soort is erg variabel en geeft moeilijkheden
bij de determinatie (zie ook VAN DAM, 1973),
Verwarring is mogelijk met: N, kutzingiana Hilse,
- N, kutzingiana Heeft echter fijnere carinate
gundtering en o,h.a., meer carinate punten per
Ou.
- N. Kutzingiana heeft vrijwel onzichtbare striae.
Bij N, fonticola zijn de striae ook fijn, maar
toch duidelijker zichtbaar,
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Vaak is gevonden dat de middelste carinate pun-
ten ‘iets uit elkaar wijken.

fige 73a2.: 1. 25.0; by 5. O; s. ca. 25; cJpP. ca., 9
fig. 73b.: 1. 22.0; b. 3.0, s. ca. 30; cJp. ca. 1!
fig. 73c.: 1. 17.0; b. 3.5; s. ca. 30; c.p. ca. lg
fig. 73d.: 1. 17.0; b. 3.0; s. ca. 30; C.P. Ca. 1

Diat.Ned.: ZB

Ch : Een zoetwatersoort, die echter relatief
grote osmotische drukveranderingen kan
doorsteaan, Kan daardoor zeker in brak-
water toch gedijen.,

vD (fide : pH optinum 8.4; obligaat stikstof-

1lit.) heterotroof

S1 : oligosaproob - beta-mesosaproob

Z en M : alfa-oligosaproob

PETERSEN (1943%): indifferent

HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkallflel, oligo-

saproob.

" PANKOW  (1970): indifferent

eigen_geg.

VERSPR.

Optimaal in gebied (3) bij:

- sterk schommelend Z,V.,P,.

- hoog kalium- en fosfaatgehalte
- ZB tot BZ

C tot CC

Gevonden in punten: 2 é 14,26,
Rel, freq. in gebied: 50%.

80.Nitzschia cf, filiformis (W.Smith) Hustedt

- Zie Bac, p. 422,

Verwarring is mogelijk met N, ignorata Krasske,
maar deze laatste soort is o.h.a. wat langer.

Diat,Ned.: B; mesohaloob '

Ch : Een echte brakwatersoort., Ook in brak-
ke binnenwateren., Echter pH-gevoelig.

vD P —

S1 P ——

Zoen M e—

" HUSTEDT (1930): zwak brak.

TAX
l1§:_565
eigen_geg.
OEC
l&ﬁ;_ﬁeg'
eigen_geg.
VERSPR,

Bij:

- laag chloridegehalte

- hoog fosfaat- en kaliumgehalte (in 't voorjaar).
+

Wel gezien in monsterpunt 3, mear niet in de
telling verschenen,

81.N1tzsch1a gracilis Hantzsch

HAX
llE__geg.

eigen_geg.

Zie Bac. p. 416,
Zie bijlage 31, fig. 74.
Duidelijke soort Ze breekt makkelijk, Waarschlgn—
1lijk door haar lengte en tere struktuur.
Overal worden brokken gevonden van deze soort.
Determiriatie volgens de 1lit. gegevens.
fige 74.: 1. 48,0; b, 3.5: s. niet zichtbaar;
C.Pe Ca. 16,
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Diat.,Ned.: Z
Ch ! —

. vD (fide : pH optimum 5.5 - 6, Stikstofhetero-

1lit.) troof. Niét in vervuild water (vol-
gens Diat.Ned.)
HUSTEDT E1930): zoetwatersoort; oligohaloob
PETERSEN (1943): indifferent ’

" HUSTEDT (1957): halofoob en pH indifferent.

eigen_geg.

VERSPR,

Optimaal 'in gebied (5) bij:

- hoog Z.V.P.

- weinig nitraat en fosfaat.

- BZ

+

Gevonden in punten: 5, 15, I9, 23, 27.
Rel. freq. in gebied: 0,38%,

82.NitzSchia hungarica Grunow

TAX,
—

" Zie Bac, p. 401,

Zie bijlage 31, fig. 75.

Exemplaren van deze soort zijn gemakkelijk te
herkKennén: duidelijk zwakke striae in dc .hyaline .ruimte.
fig. 75.: 1. 40,0; b, 6.0; s. ca. 17; c.p. ca. 11,

Diat.Ned.: BZ

Ch ¢ Een echte brakwaterdiatomee., Kan echter
ook in zoet, sterk alkalisch water

) voorkomen (vanwege de osmoregulatie)

N - In een diatomeeenassociatie dls brak-
waterindikator te beschouwen.

vD (fide : euryhalien; bestand tegen zeer sterke

lit.) zuurstofonderverzadiging.

¢ alfa-mesosaproob

-

Sl

Z en M : alfa-mesosaproob '

HUSTEDT (1930): bij voorkeur in zwak zout water.

PETERSEN (1943): mesohaloob

HUSTZDT (1957): halofiel tot beta-mesohaloob;
alkalifiel; meso~oxybiont,

" PANKOW  (1970): mesohaloob

eigen geg.

VERSER.,

Optimaal in gebied (5) bij:
- hoog 2.V.P,

- weinig nitraat en fosfaat
- BZ

o .
Gevonden in punt:5; rel. freq, in gebied: 0, Ol%.

83.NitZzschia cf., hybrida Grunow

I9E. geg. "

eigen geg.

Zie Bac, P 406,

Zie bijlage 71, fig. 76.

De gevonden exemplaren stemmen niet geheel over-~
een met de 1lit, gegevens, Veérwarring is mogelijk

mgt'N. €épithemiodides "‘Grunow,
fig. 76.: 1. 48,0; D. 6.0; s. ca, 30; c.p. ca, ?
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VERSPR.
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Diat.Ned,: — _

Ch : Echte brakwatersoort. Ook Cl 1indi-
kator in binnenlandse wateren, waar
zout~lozingen zijn.

vD : —

S1 P —

Z en M : —

HUSTEDT (1930): zoutwatersoort.

Bij:

- hoog kalium- en fosfaatgehalte (in 't voorjaar)
~ Jaag chloridegehalte

(Nog) niet verschenen in Diat.Ned.

Wel gezien op monsterpunt 3, maar niet in de ...
telling verschenen,

84,Nitzschia ipnorata Krasske

TAX.
1it._geg.

elgen geg.

eigen geg.

VERSPR.

Zie Bac. p. 422

Zie bijlage 31, fig. 77a, b, C.

Geheel volgens de literatuur. Duidelijk sigmoide
vorm,

figo 778-.2 1. 63.0; bo 4.0; So> 30; C.Pe Ca. 110
fig. 77b.: detail van 77a. '

fig. 77c.: detail van 77a.

Diat oNed ..

Ch

vD

Sl

Z en M :

HUSTEDT (1930): zoetwatersoort

HUSTEDT (1957): oligohaloob; pH indifferent;
oligosaproob,

Optimaal in gebied %l) bij:

- hoog nitraatgehalte

~ schammelend chloridegehalte

- 7B tok BZ

(Nog) niet verschenen in Diat. Ned.

Gevonden in punt: 1; rel. freq. in gebied: 0.03%.

85.Nitzschia kutzingiana Hilse

Zie Bac. p. 416; Diat.Ned. 138; Archibald (1972):

TAX.
1lit. geg.

p. 37.
eigen_geg.

Zie bijlage 31, fig. 7/8a, b, ¢, d.

De soort is erg wvariabel, maar o.h.a. toch wel te

determineren hoewel verwarring mogelijk is met:

N, palea (Kutzing) W.Smith; N. fonticola Grunow en

N. paleacea Grunow (zie ook beschrijving van deze

soorten).

Duidelijke kenmerken van de soort zijn:

- De "rommelige" ligging van de carinate punten.
Wat dit betreft 1ijkt de soort op N. palea.
Deze soort heeft echter capitate uiteinden,
terwijl N. kutzingiana meer spitse uiteinden
heeft (zie fig.).
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- De striae zijn uiterst fijn en moeilijk zicht-
baar. Dit heeft N. palea ook.

N. fonticola 1ijkt ook op N. kutzingiana maar
heeft fijne, maar toch duidelijk zichtbare
striae.

- N. paleacea heeft een rhombische vorm, 4it is
ook het geval bij N. kutzingian#, maar deze
laatste soort heeft spitsere uiteinden (zie
figuren).

- De middelste_carinate ﬁunten zijn van elkaar
verwijderd. Dit heeft N, fonticola soms ook.
fig. 78a.: 1. 26.0; b. 3.0; s. > 30; c.p. ca. 16.
fig. 78b.: 1. 19.0; 3.,0; s. ca. 36; c.p. ca.l9.
. . 4_

3

b.
fig., 78c.: 1. 17.0; b. 4.0; s« > 30; c.p. ca.l9.
fig., 78d.: 1. 14.0; b. 3.0; s. ca. 36; c.p. ca.l?.
OEC.
lit. geg. Diat.Ned.: Z

Ch P —
vD (fide : pH optimum ca. 7.5; eutrafent; hoge
lit.) zuurstofbehoefte; stilstaand zoet water,

S1 § e—
Z en M P —
HUSTEDT (19%0): oligohaloob; alkalifiel; meso-

oxybiont,
eigen geg. Optimaal in gebied (26) bij:
- zuurstofindikatoren
— fosfaatpieken
- ZB
VERSPR. R
Gevonden in punten: 4,5,14,15,16,17,19,23%,25,26,
2

7.
Rel. freq. in gebied: 2.31%.

86,Nitzschia cf. linearis W. Smith

TAX.

1it, geg. Zie Bac. p. 409: Diat.Ned. 138; Archibald (1972).

eigen geg. Zie bijlage 31, fig. V9.
De gevonden exemplaren zijn niet geheel in over-
eenstemming met het determinatiewerk: te veel
carinate punten, te weinig lineair. De striae zijn
fijn, maar toch duidelijk zichtbaar, 1lijkt iets
op N, gracilis Hantzsch,maar is veel krachtiger
verkiezeld. Middelste carinate punten staan iets
uit elkaar,
fig; 790: 1. 80.0; b. 4‘-0; S./ 30; C.Pe C2o 160

OEC.
1it. geg. Diat.Ned.: 2
Ch P —
vD (fide : pH optimum ca. 7.8; meso- tot eutra-
lit.) fent
S1 : oligosaproob - beta-mesosaproob
Z en M : alfa-oligosaproob

HUSTEDT (19%0); zoetwatervorm
HUSTEDT (1957): oligohaloob; glkalifiel; meso-
oxybiont
PANKOW (1970): ind%ffsrent
eigen geg. Optimaal in gebied (26) bij: zie vorige soort.
VEﬁSPR%—S + tot C. & ’ .
Gevonden in punt: 26; rel.freq. in gebied: 0.05%.
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87.Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith
TAX.
Iit._geg. 2ie Bac. p. 416; Diat. Ned.
eigen geg. Zie bijlage 31, fig. 80a, b, c, d.
De soort is weliswaar variabel, maar toch goed
herkenbaar:
— De carinate punten zijn stevig, liggen wat
rommelig en zijn verder "spijkervormig" (zie
details figuren a en c).
~ De striae zijn wel zichtbaar, maar heel vaag en
niet te tellen. .
- Vergissing is mogelijk met N. kutzingiana Hilse
en N, paleacea Grunow.
Zie derhalve ook diskussie aldaar !
Cok gevonden: var.tenuUirostris Grunow gebeel
volgens lit. geg.
fig. 80a.: 1. 55.0; b. 4.5; s. 35; c.p. Cca. 14
fig. 80b.: 1. 42.0; b. 4.0; s. 35; c.p. ca. 13
fig. 80c.: 1. 35.0; b. 4.0; s. 35; c.p. ca. 14
fig., 80d.: 1. 22.0; b. 4.0; s. 35; c.p. ca. 15.

»e B o

lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : zoetwatersoort, kan voorkomen in zout
water, maar is daar niet vitaal.
vD (fide : euryhalien; eutrafent; pH optimum
1it.) 5 - 8.5. Indikator voor organische
vervuiling in schone wateren, obligaat

stikstofheterotroof.
S1 : alfa-mesosaproob
Z en M : alfa-mesosaproob

HUSTEDT (193%0): zoetwabersoort, die in sterk ver-
ontreinigd water massaal kan voor-
komen.

PETERSEN (194%): indifferent

SCHEELE (1954): optimaal bij bijzonder veel licht

HUSTEDT (1957): oligohaloob; pH-indifferent;
eury-oxybiont; saprofyt.

PANKOW (1970): indifferent.

eigen geg. Dominant gevonden; optimaal (1) bij:
~ hoog nitraatgehalte

- wisselend chloridegehalte

VERSPR. C tot CC.

Gevonden in punten: 1,3%,4,5,8,14,15,16,17,19,

2%,25,26,27.

Rel. freq. in gebied: 1.90%.

Voor de varieteit geldt:

Gevonden in punt:3; rel.freq. in gebied: 0.03%.

88.Nitzschia recta Hantzsch

lit. geg. 2ie Bac. p. 411.

elgen geg. Z2ie bijlage 31, fig. 8la, b.
Duidelijk herkenbaar. Carinate punten stevig,
lang, haltervormig en wat rommelig verdeeld.
Striae heel fijn, maar toch duidelijk zichtbaar.
fig. 8la.: 1. 80.0; b. 6.5; s. ca. 40; c.p.ca. 8
fig. 8lb.: 1. 75.0; b. 6.0; s. ca. 40; c.p.ca. 7.
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Diat.Ned.: 2

Ch 1 —

vD (fide): pH-optimum 8.2 - 8.8; oligotrafent
1it.

S1 : beta-mesosaproob tot alfa-mesosaproob

Z en M : —

HUSTEDT 21930): zoetwatérsoort

HUSTEDT (1957): oligohsloob; alkalifiel; oligo-
saproob.

Optimaal in gebied (26) bij:

- zuurstofindikatoren

~ fosfaatpieken

- ZB

R

Gevonden in punten: 2,4,14,26.

Rel. freq. in gebied: 0.21%.

89.Nitzgschia sigma (Kutzing) W.Smith

Tit. geg.

e e o —

clgen_geg.

eigen geg.

VERSPR.

Zie Bac. p. 420.

Zie bijlage 31, fig. 82a, b, c, 4.

Overeenkomstig literatuur. Makkelijk herkenbaar
aan de fijn gepunkteerde striae.

fig. 82a.: 1. 120.0; b. 8.0; s.. ‘3Q; CepPe Cc2. 9
fig. 82b.: detail van a.

fig. 82c.: 1. 105.0; b. 7.0; s. 25-30; c.p. ca. 8.
fig. 82d.: detail van c.

Diat.Ned.: BZ

Ch : Duidelijke zoutindikator. Bijzonder hoge
zoutpermeabiliteit: leeft optimaal in
water met hoog chloridegehalte langs
de zeekust. Kan zich echter ook in al-
kalisch zoet water goed vermeerderen.

vD P ———

Sl : —

Z en M P —

HUSTEDT (1930;: zoutwatersoort

PETERSEN (1943): mesohaloob

HUSTEDT (1957): extreem euryhalien; pH-indifferent;

meso-oxybiont,
gij wisselend chloridegehalte.

Wel gezien op monsterpunt 1 en 5, maar niet in de
telling verschenen.

90,.,Nitzschia tryblionella Hantzsch

TAX .,
1it._geg.

eigen_geg.

Zie Bac. p. 399,

Zie bijlage 31, fig. 83.

Gevonden is alleen de_var. debilis (Arnott)
A.Mayer. Deze varieteit. is geheel volgens de
literatuur.

fig. 83.: 1. 20.0; b, 8.0; r. ca. 15,
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OEC. eutrafent
lit. geg. Diat.Ned.: BZ, zwak mesohaloob; % euryhalien;
- ~ Ch : Een echte brakwaterdiatomee, die ook

alleen maar in brak water goed kan
gedijen (voor de soort).

vD : —
S1 : alfa-mesohaloob (voor de soort)
7 en M : alfa-mesohaloob (voor de soort)

HUSTEDT (1957): oligbhaloob; alkalifiel; aerofiel.
BURSCHE (1959): Kan in de meso- tot oligohaliene
zone voorkomen,
eigen geg. Optimaal in gebied (1) bij:
- hoog nitraatgehalte
- wisselend chloridegehalte
- golfslag
VERSPR. C (voor de soort).
Gevonden in punt:1l; rel.freq. in gebied: 0.03%.

9] ,Nitzschia spec. 1.
fig. 84.: 1. 45.0; b. 4.0; S',> 25; c.p. ca. 8.

92.Nitzschia spec. 2.
fig. 85.: 1. 14.0; b, 4.0; s.

> 19; geen C.p.

e

93 ,Nitzschia spec. 3.
fig. 86.: 1. %32.0; b. 4.0; s. ca. 13; geen C.p.

Opephora Petit

94 ,Opephora martyii Héribaud
TAX .
lit. geg. Zie Bac. p. 132.
eigen geg. 2ie bijlage 31, fig. 87.
Geheel volgens de 1lit. gegevens.
fig., 87.: 1. 20.0; b. 10.0; c. ca. 8.

QEC.
lit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : een goetwatersoort, die in brak water
uberhaupt niet kan voorkomen,
vD (fide
lit.): pH: 7.3 - 9.0
S1 $ —
Z en M P

HUSTEDT (193%0): bijzonder in eutrofe meren.
HUSTEDT (1957): saproxeen; indifferent voor chlo-
ridegehalte; meestal in gering
aantal voorkomend; niet zo geschikt
voor wateranalyse.
PANKOW (1970): indifferent.
eigen geg. Optimaal in gebied (14,16) bij:
- grote schommelingen in 2.V.P.-dag/nacht
- organische belasting
~ ZB tot BZ
VERSPR. Gevonden in punten: 14, 16.
Rel. freg. in gebied: 0.10%.
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Pinnularia Ehrenberg

krockii Grunow

95.Pinnularia
TAX,
L1it._geg.
eigen_geg.
QEC.
1it._geg.

elgen_geg.

VERSPR.

96.,Pinnularia

uve

925§§_S§8°

QEC.
lit. geg.

eigen geg.

VERSPR.

Volgens OOSTERHUIS (1973), die deze soort uitge-
breid behandelt.

Zie bijlage 31, fig. 88a, b, c.

Duidelijk herkenbare soort.

fig, 88a.: 1. 25.0; b. 5.0; s, ca., 17

fig. 88b.: 1. 21.0; b. 6.,0; s. ca. 23

fig., 88c.: 1. 20.0; b. 5.0; s. ca. 20.

Diat.Ned.: ZB tot BZ

Ch : Beslist een echte brakwatersoort. Kan
echter beter in carbonaatrijk water
gedijen, dan in water met een hoog

chloridegehalte.
vD (fide
lit.): pH optimum 7.
Sl * mm——
Z en M P —
HUSTEDT (1957): halofiel; pH~-indifferent;
oligosaproodb
PANKOW (1970): halofiel

OOSTERHUIS (1973): halofiel

Optimaal in ge»ied (14) bij:

- zuurstof-indikdor

- geen organische belasting

- stroming

- ZB

Gevonden in punt:l4; rel.freq.in gebied: 0.01%.

cf. obscura Krasske

Geen., De gevonden exemplaren lijken op P.obscura
Krasske, uit de Fritsch-kollektie.

Zie bijlage 31, fig. 89.

Moeilijke soort. OOSTERHUIS (1973) heeft een
studie aan P. obscura gewijd. WiJj sluiten ons
hierbij aan voor de gevonden exemplaren,

fig. 89.: 1. 15.0; b, 4.0; s. ca. 15,

Diat.Ned.:
Ch :
vD
Sl
Z en M P —
HUSTZDT (1957): oligohaloob; pH-indifferent;
oligosaproob.
OOSTERHUIS(1973): komt voor op zure grond en
vaak tussen mos.
Waarschijnlijk is dit een soort, die met een stuk
mos in het water is gevallen en per ongeluk in ons
preparaat is terecht gekomen, Dit vanwege de lig-
ging van het monsterpunt in de oevervegetatie.
Bij:
- hoog 2.V.P.
- weinig nitraat en fosfaat.
(Nog)niet opcenomen in Diat.Ned. Wel gezien in
nonsterpunt 5, maar niet in de telling verschenen.
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97.Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

TAX.

1it. _ges.
eigen _geg.

eigen _geg.

VERSPR.

Zie Bac. p. 435.

Zie bijlage 31, fig. 90.

Volgens de literatuur.

fig. 90.: l. 75.,0; b. 16.0; s. ca. 10.

Diat.Ned.: ZB

Ch P —

vD (fide

lit.): pH optimum 5.6 - 6,; oligosaproob

S1 : beta-mesosaproob (bijzonder sterke
indikator)
Z en M ¢ alga~-oligosaproodb

PETERSEN (1943): indifferent

HUSTEDT (1957): oligohaloob; pH-indifferent;
oligosaproob

PANKOW (1970): indifferent

Opbtimaal in gebied(1l4) bij:

- zuurstof-indikatoren

- geen organische belasting

- ZB

C

Gevonden in punten: 14, 16,

Rel. freq. in gebied: 0.13%.

Raphoncis Ehrenbergd

98.Ra§honeis amphiceros Ehrenberg
TAX.

elgen_geg.

VERSPR.

Diat. Ned. 81.
Volgens literatuur. Zie “ijlage %1, fig. 91.
fig. 91.: 1. 28.0; b. 18.0; s. ca. 7; p: 7.

Diat.Ned.: MB

Ch P —
vD P —
S1 P —
Z enM D ——

HUSTEDT (1957): polyhalobe zeevorm.

Bij:

- schommelend chloridegehalte

- geen uitschieters in de chemische faktoren,
CcC

Wel gezien in monsterpunt 1, maar niet in de
telling verschenen,

99.Raphoneis surirella (Ehrenberg) Grunow

TAX.

1it. geg.

-y o —

elgen_geg.

Diat. Ned. 81.

Zie bijlage 31, fig. 92.

Volgens literatuur.

fig., 92.,: 1. 15.0; b. 12.0; s. ca. 9; p ca. 5.
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Ch

vD

S1 :

Z en M I

HUSTEDT (1957): polyhalobe zeevorm.

Bij:

- schommelend chloridegehalte .

- g-en uitsdéhieters in de chemische faktoren
CC

Wel gezien in monsterpunt 1, maar niet in de
telling verschenen.

Diat.Ned.: MB

Rhoicosphenia Grunow
100.Rhoicosphenia curvata (Kutzing) Grunow

TAX.
lit. geg.

elgen_geg.

cigen geg.

VERSPR.

Zie Bac. p. 211; Diat. Ned. 97.
Duidelijke soort: geheel volgens de determinatie-
literatuur,

Zie bijlage 31, fig. 9%a,b,c,d,e,f.

fig. 9%a.: 1. 39.0; b. 5.5; s. ca. 11l.

fig. 9%bv.: 1. 27.0; b. 6.5; s. ca. 11

fig. 93c.: 1. 25.0; b. 4.5; s. ca. 20

fig. 93%4.: 1. 20.0; b. 5.0; s. ca. 10

fig. 9%e.: 1. 19.0; b, 9.0; s. ca. 13

fig. 95f.: 1. 15.0; b. 5.0; s. ca. 15,

Diat.Ned.: ZB

Ch : Wellicht hoge zuurstofbehoefte; eutra-
fent.

vD : zeer algemeen langs de ocvers van het
IJdsselmeer,

Sl : beta-mesosaproob

Z en M : beta-mesosaproob

HUSTEDT (1957): in brandingszone van meren.
Optimaal in gebied (23) bij:

- laag chloridegehalte

- weinig uitschieters in de overige ionen.

CC

Gevonden in alle monsterpunten. Dominant in gebied
op punt 23.

Rel. freq. in gebied: 12.32%.

Stauroneis Ehrenberg

101 .53tauroneis kriegeri Patrick

TAX.

eigen geg.

Zie Bac. p. 257. (Als S.pygmaea kriegeri, VAN DAM
(1973) geeft uitgebreide diskussie over de nomern-
clatuur, zie aldaar). I
Duidelijke soort. Geheel volgens determinatielite-
ratuur; volgens VAN DAM (1l.c.) en OOSTERHUIS (1973).
Zie bijlage %1, fig. 94.

fig. 94.: 1. 24,0; b. 6.0; s. 25-30.
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OEC.
lit, geg. Ch P —
_____ . vD (fide
lit.): pH-optimum ca. 7.
Sl : —
Z en M : —
HUSTEDT (1957): oligohaloob; pH-indifferent; oligo-

saproob.
eigen geg. Optimaal in gebied (14) bij:
- zuurstof-indikatoren
- laag fosfaat- en nitraatgehalte
- ZB
VERSPR. (Nog) niet opgenomen in Diat. Ned.
Gevonden in punt:14; rel.freq. in gebied: 0.08%.

102.Stauroneis parvula Grunow
TAX.
lit. geg. Zie Bac. p. 260.
eigen geg. Zie bijlage 31, fig. 95.
Gevonden is de var, prominula Grunow, Streping is
iets grover dan volgens de literatuur. Verder
geheel volgens de literatuur,

fig. 95.,: 1. 40.0; b, 10.0; s. ca. 20s

OEC.
1it. geg. Ch —
vD —_—
S1 _
Z eh M —

HUSTEDT (193%0): Deze variSteit is typisch een

brakwatervorm.,

O

eigen geg. Bij:
- hoog fosfaat- en kaliumgehalte (in 't voorjaar)
- laag chloridegehalte

VERSPR. (Nog) niet opgenomen in Diat. Ned.
Wel gevonden in monsterpunt 3, maar niet in de
telling verschenen,

Stephanodiscus Ehrenberg

103.St§phanodiscus astrgea (Ehrenberg) Grunow.
TAX.
Iit. geg. Zie Bac. p. 110,
cigen geg. Zie bijlage 321, fig. 9o.
Fraaie soort onder de mikroskoop. Zeer karakterpis-
tiek, hoewel iets aan de kleine kant, Daarom hebben
wij besloten tot de var. minutula (Kutzing) Grunow.
Zie echter ook VAN DAM (197%) voor de grootte van

de individuen van dit genus.

fig. 96.: d. 12 ;i ; s. 28 in omtrek.
QEC.
lit., geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : Een typische zoetwatersoort. Kan osmo-

tische drukveranderingen ondergaan en
dus ook in brak water leven. De zg.,
varieteiten van dé soort fevén in het-
zclfde blotocp. T
vD (fide : pl-optinunm ca. 8.3; eutrafent; massaal
S in-verontreinigd water.

Sl : oligo-beta-mesosaproob (voor de soort)
Z en M




eigen _geg.
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HUSTEDT (1930): Vooral in eutrofe meren; winter-
vorm v.h. plankton, die van win-
ter tot voorjaar massaal kan voor-
komen.,

IETERSEN (1943%): indifferent

HUSTEDT é1957): oligohaloob

PANKOW 1970): oligohaloob

Optimaal in gebied (1) bij:

-~ hoog nitraatgehalte

- wisselend chloridegehalte (ZB tot BZ)

- golfslag .

C tot CC

Gevonden in punt: 1; rel.freq.in gebied: 0.06%.

104,5tephanodiscus dubius (Fricke) Hustedt

TL£X.

eigen_geg.

VERSPR.

Zie Bac- po 109'-

~Zie bijlage %1, fig. 97.

Geheel volgens de literatuur.,
fig. 97.: d, 11 ;:; s. 32 in omtrek.

Diat.Ned.: BZ
Ch : Brakwatersoort van de kustgebieden;
typische planktonsoort.

vD(fide

1it.) : eutrafent
S1 : beta-mesosaproob
Z en M P —

HUSTEDT (1930): wellicht halofiel

HUSTEDT (1957): halofiel

Optimaal in gebied (1 en 17) bij:

- hoog Z.V.P. en grote verschillen dag/nacht

- extreem hoog fosfaat-, nitraat- en nitrietgehalte
- BZ tot B

+

Gevonden in punten: 1, 15, 17.

Rel. freq. in gebied: 0.08%

Surirella Turpin

105.Surirella ovata Kutzing

TAX.
1it. geg.

eigen geg.

Zie Bac. p. 442,

2ie bijlage %1, fig. 98a, b, c.

De soort is erg variabel. Vrij cenvoudig te deter-
mineren., Gevonden is ook de var.pinnata W.Smith.
De ongeveer parallel verlopende zijden zijn ken-
merkend voor deze varieteit.

fig. 98a.: 1. 16.5; b, 11.0; r. ca. 4.5

fig. 98b.: 1. 16.0; b, 10.0; r. ca. 4

fig. 98c.: 1. 33.0; b, 12.0; r. ca. 5.
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Diat.Ned.: ZB

Ch : Deze variabele soort met al haar va-
rieteiten is een zoetwatersoort, die
echter ook in brak water kan gedlaen.

vD (fide : pH-optimum 7 tot 8.,5; eutrafent;

lit.) eury-oxybiont; ook in sterk veront-

reinigd water. Hoge zuurstofbehoefte,
dit i.t.t. de andere soorten van dit

geslacht,
Sl : beta-mesomproob
Z en M : beta-mesosaproob

PETERSEN (1943): indifferent

HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; eury-
oxybiont; kan als saprofyt cp-
treden.

BURSCHE (1959%: in de meso- tot oligohaliene zdne.

PANKOW (1970 indifferent

Optlmaal in gebied (26) bij:

zuurstof-indikator

- fosfaatpieken

- ZB

C tot CC

Gevonden in punten: 1,4,5,15,16,17,25,26,27.

Rel. freq. in gebied: 0.39%.

Synedra Ehrenberg
106.Sznedra acus Kutzing

TA

eigen geg.

VERSPR.

Zie Bac. p. 155.

Zie bijlage 31, fig. 99.

Alleen gevonden is de var.,radians (Kut-ing)
Hustedt. Deze klopt met de 1lit. gegevens.
fig. 99.: 1. 177.0; b. 3.0; s, ca. 17.

Diat.Ned.: ZB

Ch P —

vD (fide : pH-optimum ca. 7.5; meso- tot eutra-
lit.) fent; oligosaproob

S1 : bpta—mesaaproob (voor de soort)

Z en M : beta-mes@proob (voor de soort)

PETERSEN (1943): indifferent

HUST=DT (1957): oligohaloob

OOSTERHUIS(1973): wijst erop, dat dit een plank-

ton vorm is.

Soort: optimaal in gebied (16) bij:

- grote dag/nacht verschillen in Z.V.P,

- organische belasting

- BZ

Varieteit radians: optimaal in gebied (14) bij:

- goede guurstol-huishouding

- laag nitraat- en fosfaatgehalte

- schoon water

- ZB

C. Soort: gevonden in punten: 14, 16; rel.freq.

in gebied: 0.13%.

Var.radians: gevonden in punt: 1l4; rel.freq.

in gebied: 0.05%.
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107.Synedra pulchella Kutzing

TAX.
lit. geg.

elgen_geg.

VERSPR.

Zie Bac. p. 160.

Zie bijlage 31, fig. 100a, b.

Deze soort is variabel. Duidelijk herkenbaar,aan
de oplichtende randen van het centrale gedeelte.
Ook gevonden is var.lanceolata O'Meara.

fig. 100a.: 1. S4,0; b. 6.0; S. ca. 13.

fig. 100b.: 1. 43.0; b, 6.0; s. ca. 1l6.

Diat.Ned.: BZ

Ch : Brakwaterdiatomee. In brak water met
veel carbonaten kan ze veelvuldig voor-
komen., In de 1lit. staat vaak verkeerd,
dat ze in zoet water veelvuldig kan
voorkomen!

vD (fide : euryhalien; eutrafent;

lit.) pH optimum > 7.

Sl : beta-mesosaproob

Z en M : beta-mesosaproob

PETERSEN (1943): mesohaloob

HUSTZEDT (1957): euryhalien; pH-indifferent

Optimaal in gebied (26) bij:

- zuurstof-indikatoren

- fosfaat-pieken

- ZB

CC

Gevonden in de punten: 1,3,4,5,14,15,16,17,26,27.

Rel. freq. in gebied: 0.76%

Voor de var.lanceolata:
Gevonden in punt: 16; rel.freq. in gebied: 0.05%.

108.Synedra rumpens Kutzing

TAX.

lit. geg.

eigen_geg.

eigen_geg-.

VERSPR,

Zie Bac. p. 156.

Zic bijlage 31, fig. 101.

Alleen gevonden: var.fragilariodes Grunow.

Deye heeft minder striae per 10 ;. dan de soort,
fig. 101.: 1. 49.0; b. 4.0; s. ca. 11,

Diat.Ned.: ZB; oligohaloob; eutrafent.

Ch : —

vD ;] —

Sl P —

Z en M ! —

Optimaal in gebied (26) bij:

Zie vorige soort.

R

Gevonden in punt: 26; rel.freq.in gebied: 0,06%.
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109.Synedra tabulata (Agardh) Kutzing
TiX.

1it. geg. Zie Bac. p. 159 (Daar als S.affinis Kutzing d.i.
de oude naam, niet meer in overeenstemming met
International code of Nomenclature).

eigen geg. Zie bijlage 31, fig. 102a, b, ¢, d.

Nogal varlabele soort. Tot een variéteiten indeli
kunnen we moeilijk overgaan (zie ook VAN DAM, 1973).
Toch geheel volgens de determinatiewerken.

fig. 102a.: 1. 86.0; b. 5.0; s. ca. 12

fig. 102b,: detail van fig. 102a.

fig. 102c.: 1. 85.0; b. 5.0; s. ca. 14,

fig. 1024.: 1. 64.0; b. 5.0; s. ca. 13.

Iit. geg. Diat.Ned.: BM
Ch : Indikator voor water met een hoog per-
centage chloride en carbonaten. Kan zich
ook in zeewater vermenigvuldigen. Kan
echter nooit in zoet water worden ge-
vonden.
vD {(fide : zeer euryhalien; pH-optimum ca. 8.5;
lit.) eutrafent
Sl : alfa-mesosaproob
Z en M : alfa—mesosaproob
HUSTEDT (1930): zowel in zout als in zoet water
PETERSEN (1943%): halofiel
HUSTEDT (1957): mesohaloob en euryhalien
PANKOW (1970) : halofiel
eigen geg. Optimaal in gebied (14) bij:
- goede zuurstof-huishouding
- weinig organische belasting
- ZB
VERSPR. C tot CC
Gevonden in punten: 3%,5,14,15,12,23%,27,
Rel. freq. in gebied: 0.25%.

110.Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

TaX.

1it._geg. Zic Bac. p. 151.

eigen_geg. Duidelijke soort. Determinatie levert geen grote
nmoeilijkheden op. Vele varieteiten zijn beschreven,
echter niet door ons gevonden. Hoewel de grootte
en de vorn van de exemplaren, die wij vonden ook
behoorlijk varieerden.,
fig. 10%a.: 1. 130,0; b. 7.0; s. 9.
fig. 10%b,.: 1, = 125.,0; b. 6.0; s. 10.

Tit. geg. Diat.Ned.: ZB
Ch : zoetwaterdiatomee. Kan met verslapte
schalen ook in brgk water voorkomen.
vD {fide : pH-optimum ca. 7.8; eutrafent; gevoelig
lit.) voor afvalwater: komt daar niet graag

voor,
Sl : beta-mesosagproob
4 en M : beta-mesosaproob

PETERSEN (1943): indifferent
SCHEELE (1952): eurytoop; alkalifiel
NIESSEN (1956): euryhalien
HUSTEDT (1957): oligohaloob
PANKOW (1970): indifferent
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eigen geg. Optimaal in gebied (8 en 16) bij:
- veel zuurstof-indikatoren
- organische belasting
- BZ
VERSPR. C tot CC
Gevonden in punten: 8, l6&.
Rel, freq. in gebied: 0.03%.

Diatomeeén, die niet te determineren zijn met onze mogelijk-
heden:

111, Genus 1. Cyclotella spec.?
Zie bijlage %1, fig. 104:
d. 4.5 4+ ; s. 19 rondom.

112, Genus 2. Coscindsira spec.?
Zie bijlage 31, fig. 105: -
d. 13.0 ;i 5 ca. 7 areolenrijen in 10y,

113, Genus 3. Navicula gracilis (deformant!)
Zie bijlage 31, fig. 106:
lo 39.0; b. 800; S. Ca, 10.
114, Genus 4. Fragnment van een diatomee???
Zie bijlage 31, fig. 107:

l, 13.0; b. 3.0; s. ca. 12,
(Vrij vaak gevonden!! in meerdere preparaten).

HOOFDSTUK VI MONSTERPUNTENDISKUSSIE

1, Inleiding

Voor de ligging der monsterpunten: zie bijlage %, 4 en 5.

Het gebied kan in vier stukken verdeeld worden gedacht. Het
meest oostelijke-gedeelte, begrensd door het IJsselmeer, de
snelweg Amsterdam-Broek in Waterland-Monnickendam. Hierin lig-
gen de monsterpunten 2,3,4,5,6,7,8,11, (Zie bijlage 3).

Dit gebied wordt gekenmerkt door het Aeen en Dieenkomplex en
de Braken en Wielen langs het IJsselmeer. Een bespreking van de
uniciteit van dit gebied is in de inleiding reeds gehouden.
Apart staan de punten 1 en 9, die in het IJsselmeer liggen

(de zgn. Buitenlanden), die door sterkafwijkende oekologische
omstandigheden worden gekenmerkt.

Het midden-gedeelte wordt door de snelweg Amsterdam-~Broek in
Waterland-Monnickendam~Het Noord-Hollandskanaal en de Purmer-
ringvaart begrensd. Dit gebied kan worden beschouwd als over-
gang tussen het hierboven beschreven oostelijk gedeelte en

het karakteristieke veenafgravingsgebied in het westen.

Hier%n liggen de punten: 12,1%,14,15,16,17,18 en 25 (zie bijla~
ge 4).

Het westelijk-gedeelte, begrensd door het Noord-Hollandskanaal,
Purmerland, de WiJjde Wormer Ringvaart en Oostzaan. Ook hier-
voor verwijzen we naar de inleiding, Hieerin liggen de punten:
19,20,22,2%,26 en 29 (zie bijlage 5).
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eigen geg. Optimaal in gebied (8 en 16) bij:
TTETTTTTT — veel zuurstof-indikatoren

- organische belasting

- BZ
VERSPR. C tot CC

Gevonden in punten: 8, l1l6.

Rel. freq. in gebied: 0.03%.

Diatomeeén, die niet te determineren zijn met onge mogelijk-
heden:

111. Genus 1l. Cyclotella spec.?
Zie bijlage 31, fig. 104:
d. 4.5+ 5 s. 19 rondom.

112. Genus 2. Coscinosira spec.”?
Zie bijlage 31, fig. 105: '
d. 13,0 .. ; ca. 7 areolenrijen in 1Oy,

11%. Genus 3. Navicula gracilis (deformant!)
Zie hbijlage %1, fig. 106:
lo 39.0; bo 8.0; S. Ca, 100

114, Genus 4. Fragment van een diatomee???
Zie bijlage 31, fig. 107:
1., 13.0; b. %3.0; s. ca. 12.
(Vrij vaak gevonden!! in meerdere preparaten).

HOOFDSTUK VI MONSTERPUNTENDISKUSSIE

l. Inleiding

Voor de ligging der monsterpunten: zie bijlage %, 4 en 5.

Het gebied kan in vier stukken verdeeld worden gedacht. Het
meest oostelijke-gedeelte, begrensd door het IJsselmeer, de
snelweg Amsterdam-Broek in Waterland-Monnickendam. Hierin lig-
gen de monsterpunten 2,3,4,5,6,7,8,11. (Zie bijlage 3).

Dit gebied wordt gekenmerkt door het Aeen en Dieenkomplex en
de Braken en Wielen langs het IJdsselmeer. Een bespreking van de
uniciteit van dit gebied is in de inleiding reeds gehouden.
Apart staan de punten 1 en 9, die in het IJsselmeer liggen

(de zgn. Buitenlanden), die door sterkafwijkende oekologische
omstandigheden worden gekenmerkt.

Het midden-gedeelte wordt door de snelweg Amsterdam-Broek in
Waterland-Monnickendam-Het Noord-Hollandskanaal en de Purmer-
ringvaart begrensd. Dit gebied kan worden beschouwd als over-
gang tussen het hierboven beschreven oostelijk gedeelte en

het karakteristieke veenafgravingsgebied in het westen.

Hiei%n liggen de punten: 12,1%,14,15,16,17,18 en 25 (zie bijla-
ge .

Het westelijk-gedeelte, begrensd door het Noord-Hollandskanaal,
Purmerland, de Wijde Wormer Ringvaart en Oostzaan, Ook hier-
voor verwijzen we naar de inleiding. Hierin liggen de punten:
19,20,22,23%,26 en 27 (zie bijlage 5).
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Bij de soortenbespreking per monsterpunt is geen rekening ge-
houden met soorten die een relatieve frequentie hebben van
1% (zie VAN DAM,1973% en OOSTERHUIS, 1975) De meest voor-

.

cirkeldiagram.

2. De afzonderlijke monsterpunten

Monsterppunt 1: IJdoorn-IJsselmeer

Beschrijving: Topografische kaart 1 : 50.000; 25 Oost; 487.5,
128.5. Het punt 1ligt ca. 100 m. van de IJdssel~
meerdijk aan de westoever van de polder IJdoorn.
Deze polder, een natuurgebied in bezit van Natuur-
monumenten, behoort tot de ,gn. Buitenlanden.
Gemonsterd is in een rietkraag bij een strandje,
waar zeilboten liggen. Vrla veel grof afval werd .
gekonstateerd. Het water is ondiep, grauw-grijs, -
en er is vrij veel golfslag. De wind is meestal
ZW, in de richting van het monsterpunt.
Diskussie: Meest dominant zijn in veolgorde: Navicula viridula
var.avenacea (39.25%); Nitzschia palea (12%);
Gomphonema olivaceun (ll "5%) en Diatoma vulgare
var,brevis (11.25%).
Eerstgenoemde soort is volgens CHOLNOKY (1968)
een echte zoetwaterdiatomee. Zoutschommelingen
kan ze weerstaan. Het zeer hoge chloridegehalte
van de eerste bemonstering bleek een uitschieter,
omdat later het gchalte zeer sterk daalde, Over
het algemeen is het IJsselmeerwater zoet (zie
ook punt 9). We vermoeden, dat incidenteel een
zoutgolf uit het IJ verantwoordelijk is voor de
hoge waarde. De soort kan wel een aanwijzing zijn
voor organische verontreiniging. Het hoge nitraat-
gehalte stemt hiermee overeen (voor getallen, zie
Hoofdstuk IV, 2).Van de andere dominante soorten
kan hetzelfde als hierboven worden gezegd.
Diatoma vulgare var.brevis houdt bij voorkeur
van stromend water (HUSTQDT 1930). Door regel-
matige golfslag en scheepvdartverkeer is er dus
een goed milieu_geschapen voor deze soort. Even-
alS voor heg Cl-gehalte, vinden we voor Nat, K*,

* en SO ~ een hoge waarde bij de eerste bemon-
stee1ng en daarna een snelle daling tot een rela-
tief laag niveau. Duidelijk treden hierin grote
schommelingen op. (De uitmonding van de Amster-
damse riolering in het IJsselmeer, ligt niet ver
van dit punt). Het gemeten zuurstofpercentage van
ongeveer 100 is een gunstig teken. Wat betreft
dag- en nachtverschillen in ZV.P. vertoont het
punt grote verschillen. Echte zuurstofindikator- .
soorten komen niet vee¥ voor. We noemen alleen
Nit,schia dissipata (1.75%). VAN DER WERFF (1954)
geeft een 1ijst van epyfytische diatomeeen langs
de IJsselmeerkust (o.a. dit punt). Een aantal van
onze soorten met relatieve frequentie > 1%, noemt
hij niet. (Zie tabel W). Vergelijking wvan: de door
ons gevonden soorten en die van VAN DER WERFF
duiden op verdergaande verzoeting van het IJssel-
meerwater.

7 le
bt
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Monsterpunt 2:
Beschrijving:

Diskussie:
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58% van de soorten behoren volgens ZELINKA en
MARVAN (1961) tot organismen uit het beta-mesosa-
probe water. Totaal 26 soorten betekent binnen

het studiegebied een redelijke diversiteit (ge-
middelde diversiteit is 28.5 soort per monsterpunt).
Karakteristiek is:

- schommelend chloridegehalte

- ZB - BZ

~ geen uitschieters in de chemische faktoren
Volgens de normen van de G.G.D. is het geen gebied
wat in aanmerking komt als beschermd natuurgebied.
(zie hiervoor Hoofdstuk III, &), Het is meer een
natuurgebied, waar rekreatie is toegestaan. Deze
rekreatieve funktie kan dan gericht zijn op..zwem
men en watersport. R v

Kinselmeer

Topografische kaart 1 : 50.000; 25 Oost; 489,60,
129.7.

Het punt ligt ten NW van het meer aan een inham,
met schaarse rietbegroeiing. Vliakbij bevinden

zich een camping en veel bootjes. Langs de riet-
kraag ligt veenweidegebied. Het water is ondiep
(ca. 50 cm), troebel. Ligging in de luwte,
Dominant zijn: Nitzs€hia amphibia/frustulum/
interrupta (53.75%); Cocconeis placentula var.
euglypta (16.75%); Rhoicosphenia curvata (10.25%);
Amphora ovalis var., pediculus (%.75%). Het voor-
komen van Nitzschia amphibia etc. wijst op brak
water, dat sterk eutroof is, en op een voorkeur
voor hoge koncentraties nitraat en fosfaat., Sterke
zuurstofonderverzadigingen kan ze weerstaan, Vol-
gens de schaal van VAN DER VERFF (1957-1974) is
dit punt brakzoet, met een chloridegehalte rond
700 mg/l. Weinig schommelingen gekonstateerd,

Het fosfaatgehalte ligt (behalve de eerste keer)
aan de lage kant, Dit geldt evenzo voor de faktor
nitraat. Gezien de grootscheepse rekreatie rondom
het gehele Kinselmeer en de druk vanuit de veen-
weidegebiedenis dit opmerkelijk., Het gemeteh
2.V.P. ligt rondde 100, Het dag-nacht verschil is
vrij hoog, ca. 60%, hetgeen een indikatie kan zijn
voor hoge biologische aktiviteit. Sterke zuurstof-
onderverzadiging is niet gekonstateerd. Deze oeko-
logische gegevens wijken sterk af van de litera-
tuurgegevens m.b.t. dit 'soortenkomplex (zie hoofd-
stuk V). De andere dominante soorten stemmen goed
overeen met de gevonden oekologische gegevens.
CHOLNOKY (1968) vermeldt, dat de soort Nitzschia
frustulum makkelijk met andere soorten kan worden
verwisseld en derhalve ook wel in andere milieus
wordt opgegeven,

Vergelijking met de G.G.D.-gegevens van 1973 le-
vert het volgende op: het gemiddelde nitraatgehalte
ligt bij ons duidelijk lager, het NH,-gehalte ho-
ger en het totaal fosfaatgehalte beduidend lager.
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37% van de soorten behoren thuis in beta-meso=

gaproob water:s Vrij veel horen thuis in alfa-oligo=

saproob en alfa-mesosaproob waters Wat hiemvan

de reden is weten wij niets Totaal 25 soorten

betekent een redelijke diversiteit voor ons stu-

diegebieds Karakteristiek isi o

& vri%.laag gehalte aan nitraaty nitriet; NH,,
fosfaat

- het konstante Cl—- niveaus

Volgens de G.G.D.-normen is het punt chemisch

gezien geschikt als oppervlaktewater in natuurge-

bieden, waar rekreatie is toegestaan: Het water

is echter toch ongeschikt voor zwemmen, wait van

belang is het Escoli-gehaltey hetgeen we niet

onderzocht hebben (GiG.D.-persoonlijke mededeling).

Monsterpunt 3: Poppendammerweeren - Vuilnisbelt
Beschrijving: Topografische kaart 1 ¢ 504000; 25 Oost; 49146,

Digkussie:

127.84+ Het punt ligt aan eeft 5 ms brede sloot,

10 my van een hoofdvaarts 100 m naar het NW ligt
een vuilnisbelt. Het water is vrij diep en donker,
Nu en dan konstateerden we rottingslucht. Een
stevige rietkraag, Mentha aquatica, Epilobium
spcc., Typha sped.en Juncus cenglomeratus kwamen
voor, tijdens latere monstertochten.'\Het gebied

is als hooiland in gebruik. Mo e
Dominante soorten zijn: Rhoicosphenia curvata
(26.25%), Achnanthes lanceolata (23.75%),
Gomphonema olivaceum (12.75%) Gomphonema

longiceps var.subclavata (9.25%).

De eerstgenoemde soort is een echte zoetwaterver-
tegenwoordiger, die ook in brak water kan gedijen
(CHOLNOKY, 1968). Het gevonden chloridegehalte is
inderdaad aan de lage kant. (rond de 400 mg/1).
ZB-BZ volgens VAN DER WERFF, De soort kan zowel

in schoon als in niet te sterk vervuild water _
voorkomen. De andere soorten kunnen over het al- ")
gemeen niet teR@en vepvuiling, waarbij Achnanthes /
lanceolata nog een hoge zuurstofbehoefte heeft, . ¢
Over het algemeen 2zijn dit ook soorten, die opti-=
maal gedijen bij niet te hoog zoutgehalte, Het
ontbreken van het Nitzschia amphibia-komplex
wijst op gering chloridegehalte., Wanneer we naar
de chemische gegevens kijken valt het volgende

op: het kalium- en fosfaatgehalte is erg hoog.

Het nitraatgehalte is vrij laags Het Z.V.P. schom-
melt tussen 80 en 125, Mogelijk is hier sprake

van een invloed van de vuilnisbelt,

In het voorjaar treedt toename van het NHy-gehalte
op, terwijl nitriet ontbreekt, De gevonden domi-
nante soorten zijn zuurstofminnend en worden op-
gegeven als oligosaproob tot beta-mesosaproob

Dit alles wijst op een goede zuurstofhuishouding,
We bespreken echter het winterbeeld, waar de
chemische situatie gunstiger is. Het is daaren=
tegen van diatomeeen bekend, dat ze geringe ver-
schuivingen laten zien tussen de zomer en winter,
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Monsterpunt 4:

Beschri jving:

Diskussie:
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wat betreft de soortensamenstelling: Kennelijk
heeft de vuilnisbelt geen grote invloed op het
water van ons monsterpunt, ,

47% van de gevonden soorten behoren in beta-me-
sosaproob water thuis.: Zowel tot de kategorie
alta~oligosaproob en alfa-mesosaproob behoren
2%+5% van de soorten. Karakteristieki

- in voorjaar hoog Kt -en fosfaatgehalte

- dominantie van "schonere" soorten

~ laag chloridegehalte.

Volgens de G.G.D. norm valt dit water onder de
kategorie: oppervlaktewater met minder rckrea-
tieve funktie (zie hoofdstuk III, &; zwemmen niet
tocgestaan). Bestemd voor scheepvaart, land- en
tuinbouw, de opvang van gezuiverd rioolwater en
water van regenriolen,

't Nauw

Topografische kaart 1 : 50,000, 25 Oosty 491.6,
129.4, Het punt is gelcgen in een brede riet-
kraag in een verlandingsgebied tussen twee Dieén
(nl. de Holysloter Die en de Ransdorper Die).

Het gcbied is beschermd; in hezit van Staatsbos-
beheer, dit vanwege de botanische waarde. Dit punt
is gekogzen, omdat het in een bedreigd natuurgebied
ligt. Het monsterpunt ligt dicht bij een Jjacht-
haventje (met beperkte kapaciteit). Het ligt aan
een ca, 10 m brede geul door het verlandings-
gebied, die de twee Dieen met elkaar verbindt.
Het water is vrij diep, ca. 1 - 1.5 n. Het water
is altijd troebel en stroomt.

De meest dominante soorten in dit punt zijn:
Achnanthes lanceolata (19%), Navicula gregaria
(1%3.50%), Rhoicosphenia curvata (12.25%) en het
Nitzschia Frustulum-Komplex (10.0%) .

De eerstgencemde soort heeft volgens de lltera-
tuur veel zuurstof nodig, en komt op schonere
plaatsen voor, maar ze kan weinig wvuil verdragen.
Navicula gregaria heeft ook een hoge zuurstof
behoefte, hoewel ze schommelingen in het zuurstof-
gehalte kan weerstaan; de soort komt zowel in
schoon als in niet te sterk vervuild water voor.
Wat het zoutgehalte betreft, zijn dit twee soor-
ten, die in het brakke water goed kunnen gedijen,
aAchnanthes lanceolata is echter toch meer cen
vertegenwoordiger van zoet water,

Vergelijken we deze gegevens met de eigen che-~
mische gegevens, dan vallen de volgende punten
op: Er is op dit punt zuurstof genoeg voor de
genoemde soorten, Het fosfaatgehalte is sterk
schommelend, maar aan de hoge kant, Het nitraat-
gehalte is wisselend, Er is wellicht sprake van
enige vervuiling op dit punt, Dit is in over-
censtemming met de 2 bovenbesproken soorten.

Het ~hloridegehalte is gemiddeld brak-zoet,
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Monsterpunt 5:
Beschrijving:

Diskussie:

u.lO?...

Navicula gregaria past meer bij dit punt, ' '+

temeer daar de soort wvan stromend water houdt.

Ook Rhoicosphenia curvata, Navicula cincta en het

Nitzschia frustulum-komplex, wijzen op meer ver-

vuild en brak water, waar wel schommelingen in het

zuurstofgehalte mogen optredeny maar waar het

zuurstofgehalte niet laag mag wordeni

Vergelijken we onze gegevens; met die van de GiG.D,

over het water van de Ransdorper Die en de Holyslo-

ter Die, dan blijken die overcen te stemmeni

52.6% van de soortcn behoren tot het beta-mesosa-~

probe water. 26.3% tot alfa-mesosaprobe wateren en

15.8% tot alfa-oligokaproob water. Totaal 26 soor-

ten., Karakteristiek is:

- wisselend zuurstofgehalte, wel genoeg zuurstof
aanwezlg voor zuurstofrminnende soorten

- vrij konstant chloridegehalte (BZ)

- stroming

Volgens de normen van de G.G.D:s is heb water hier

geschikt als oppervlaktewater, met een voorname-

1lijk rekreatieve funktie, welke gericht is op

zwemmen en watersporten.

Aandammerbrug

Topografische kaart 1 : 50,000, 25 Oost; 492.8,
1%50.2, Het punt ligt in cen 3 meter brede sloot,

1 m ten westen van cen brug en cen verbindingsweg
met een boerderij. Het water is er vrij diep en
toont nu en dan stroming. Een rijke rietbegroeiing,
met Epilobium spec. is aanwezig. We konstateerden
in he€T voorgaar €en rijke bloei van eendekroos.
Ten zuiden van het monsterpunt bevindt zich het
Aandammerbrug-komplex, een natuurgebied van Staats-
bosbeheer. Periodiek wordt de hoge rietbegroeiing
gemaaid., Een rijk botanisch leven is aanwezig,

net o.a., Ornithogalum umbcllatum, De keuze van dit
punt is ook bepaald op grond v n de ligging in

een waardevol natuurgebied.

Dominante soorten zijn: Rhoicosphenia curvata
(18.,00%), Nitzschia frustulum-komplexX (9.25%),
gomphonema parvulum (8.25%) en Cocconeis placentula
(7.75%) s Over de veel aanwezige op hun pleura=-
zijde liggende Gomphonema soorten (9%) “kan geen
uitspraak gedaan worden, omdat juiste determinatie
niet mogelijk is. Eerstgenoemde soort wijst op

zoet water, dat niet te sterk vervuild mag zijn.

De aanwezigheid van het zoutminnende Nitzschia
frustulum—komplex mankt een ondubbelzinnige bepa~
ling niet mogelijk. Een teken van organische ver-
vuiling en zuurstof-arm water is de presentie van
Gomphonema parvulum, overigens een zoetwatersoort,
Cocconeis placentula, Amphora ovalis var.pediculus
(1.25%), Navicula seminulum (6.5%) en Navicula
cincta 61.25%) wijzen op een minder goede zuurstof

huishouding, waarbij de laatste twee soorten dui-
delijk wijzen op vervuilingstendenzen,
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Monsterpunt 8:
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Het 2.V.P. ligt beduidend boven 100, maar het
dag-nacht verschil is niet zo groot (ca. 35%).
Het chloridegehalte ligt rond 800 mg/l volgens
VAN DER WERFF bechoort dit tot de kategorie BZ.
Behalve bij de eerste winterbemonstering is het
gehalte aan stikstofverbindingen aan de lage kant.
Over het algemeen kan een vervuilingstendens niet
worden gekonstateerd, omdat ook het fosfaatgehalte
niet opvallend hoog is. I.v.m. het zuurstofgehalte
mnerken we nog op, dat de aanwezigheid van een
dicht krocsdek sterke dalingen in 72.V.P. tot ge-
volg kan hebben. Dat we dit niet hebben gemeten,
kan wijzen op een gunstig biologisch evenwicht
in dit water.
53% van de soorten worden gekwalificeerd als
beta-mesosaproob en 35% als alfa-mesosaproob.
Gezien het totaal aantal van de 29 soorten en de
dominantie van Rhoicosvhenia curvata is de ver-
vuilingstendens nietduidelijk zichtbaar.
Karakteristiek is: .
- gevarieerde diatomeeensamenstelling, met weinig
hoogdominante soorten
- hoog Z2.V.P.
- weinig nitraat, fosfaat
Volgens de G.G.D.normen valt dit water in de ka-
tegorie: oppervlaktewater in natuurgebieden, waar
rekreatie is toegelaten.

Binnenbraak

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost; 495.5,
132.4. Het punt ligt ca. 10 m van de vrij drukke
Idsselmeerdijkweg. Hier is cen brede rietkraag
met veel Epilobium spec., Typha spec. De braak is
een afgesloten meertje, waaromhecen veenweidegebied,
met aan de oever verlandingsterreintjes. Het water
is aan de kanten ondiep en troebel.,

De dominante soorten zijn: Nitzschia frustulum
komplex (50.50%), Rhoicosphenia curvata (18.25%),
Gomphonema parvulun (12.75%), Gomphonema clivacecum
(6.00%). De eerstgcnoemde soort is cen echte brak-
waterdiatomee, van sterk eutroof water (CHOLNOKY,
1968). Grote schommelingen in Cl™-gehalte kunnen
worden weerstaan door deze soort. Het is een echte
brakwaterdiatomee, Dit komt in ons punt niet tot
uiting, wanneer we naar de chemische gegevens
kijken, Het fosfaat- en nitraatgehalte is laag

te noemen voor het studiegebied. De zuuretofhuis-
houding is gezond: Z.V.P. schommelend rond de 100
en geen grote verschillen tussen de dag- en nacht-
waarden (60% en 30%). Chloridegehalte konstant

en brakzoet. Misschien dat ook hier de determina-
tieproblemen bij het Nitzschia frustulum komplex
een rol hebben gespeeld. Uok de andere soorten
zijn volgens de literatuur meer indikatoren voor
eutroof, vervuild water. Dit zijn echter duide-
lijk te determineren soorten.
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Rhoicosphenia curvata en Gomphonema olivaceum kunnen
in zowel schoon als vervuild water voorkomen.
Gomphonenma parvulum is echter kenmerkend voor ver-
vuild water (VAN DAM, 1973). Misschien speelt hier
een vervuilingsfaktor een rol, die wiJj niet gemeten
hebben, Dit kan o.a. komen door het autoverkeer, dat
vlak langs het monsterpunt gaat. Het 1is hier ook
stilstaand water. De meer oligosaprobe en meer oligo-
trofe soorten zijn sterk onderdrukt op dit punt,
42,9% van de soorten behoort in het beta-mesosa-
probe water thuis. Totaal 25 soorten is tamelijk
divers, m ar sterke dominantie van enkele soorten.
Karakteristiek:

- dominantie van vuil-indikatoren

- laag fosfaatgehalte en nitraatgehalte gemeten

- goade zuurstof-huishouding gevonden

- chloridegehalte vrij konstant. Brak =zoet.

Volgens de normen van de G.G.D. is dit water ge-
schikt als oppervlaktewater in natuurgebieden,

waar rekreatie is toegelaten.

Monsterpunt 14: De Leek

Beschrijving:

Diskussie

Topografische Kaart 1 : 50.000, 25 Oost; 495.,9,
128.5. Dit punt is bekend vanwege haar botanische
waarde, kenmerkend voor dit stuk van Waterland,
SCHUCKARD (persoonlijke mededeling). Dit is een
zeer oud vecengebied (de Oude Vennen), dat nu gro-
tendeels als veenweidegebied in gebruik is. Langs
de oever van deze Ae (de Leek genaamd) zijn inter-
ressante verlandingsterreinen. Ons punt ligt dicht-
bij de weg aan een houtenvlonder, waar veel gevist
wordt. Dit gedeelte van de rietkraag is niet zo
bijzonder; naast rietvnl. Epilobium spec.; Salix
spec. Het water is hier donker, diep (want het
monsterpunt ligt +'2 m uit de kant, aan de houten
vlonder). Volgens de vissers zit er veel goede

vis, b.v. snoek en karper (persoonlijke medede-
lingen).

De dominante soorten op dit punt zijn: Achnanthes
ninutissima (11.75%); Cocconeis placentula (8.25%);
Cocconeis placentula var.cuglypta (J.25%) en
Navicula gregaria (8.75%). De eerste soort is voor
dit gebicd een zeer duidelijkezuurstof-indikator.,

De soort gedijt niet zo goed in vervuild water

(en kan geen hoge stikstofkoncentraties verdragen;
wordt een aantal keer oligosaproob genoemd) en

kan in wat brakker water wel voorkomen (oligohaloob).
Het voorkomen van Cocconeis placentula en de
var.euglypta voldoet aan onze verwachtingen, hoewel
deze nminder hoge eisen stellen an het stikstofgehal-
te. Navicula gregaria komt juist in meer vervuild,
verzilt water graag voor. Dit laatste is wel vreenrd,
maar de soort heeft ook een voorkeur voor stromend
water. Op dit punt bij de vlonder kan een behoor-
lijke stroming staan.
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Uit onze chemische gegevens komt het punt er niet
zo goed uit voor het Z2.V.P.; dag-nacht verschil

ca. 60%. Het nitraat-gehalte is niet hoog, hoewel
er wel pieken genmeten zijn. Het fosfaat-gehalte

is middelmatig voor het gebied en aan schomme-
lingen onderhevig. (één keer een piek geneten).

De indruk bestgat, dat er af en toe mest wordt ge-
loosd, dat echter snel omgezet en afgevoerd wordt.
Het chloride-gehalte is vrij konstant en zoet-brak.
Het punt vertoont een grote diversiteit.

Bekijken we andere soorten, die ook vrij vaak voor-
komen, dan blijkt toch teclkens weer, dat de zuur-
stofbehoefte groot is en dat de meer onderdrukte
soorten of duidelijk vui- of duidelijk schoon-
indikatoren zijn en vaak van stilstaand water
houden. Het chloridegehalte mag nooit te hoog zijn.
Als voorbeeld hiervan kunnen de volgende diatomeeen
worden genoemd:

Nitzschia kutzinghiana (4.0%) Nitzschia palea (2.25%)

hoge zuurstof-behoefte zoet water, sterk ver-
eutrafent vuild, wel zuurstof
nodig
Achnanthes lanceolata (3.5%) Achnanthes microcephala
(2.0%) -
hoge zuurstof-behoefte zuurstof-indikator

schone soort

(maar dit geldt ook voor de meer dominante soorten).

45.8% van de soorten behoort in het beta-mesosa-

probe water thuis; 20.8% in alfa-oligosaproob wa-

ter; 29.2% in alfa-mesosaproob water.

Het punt hceft een grote diversiteit: 54 soorten.

Karakteristiek is:

- grote diversiteit

- veel guurstof-indikatoren; goede zuurstof-huis-
houding

- geen grote organische belasting; een tamelijk
schoon punt

- vrij veel stroming

- zoet brak

- misschien af en toe lozingen van mest.

Volgens de normen van de G.G.D.: oppervlaktewater

in natuurgebieden, waar rekrcatie is toegelaten,

Monsterpunt 15: Broek in Waterland

Beschrijving:

Topografische kaart 1 : 50.000. 25 Oost; 494,0,
128.%. Het water ligt in het dorp, is ondiep en
ziet er donker uit. Ons monsterpunt lag 2 m van
een kade, met vlakbij de riolering van een res-
taurant en visnetten. Er komt uitsluitend riet voor.
Gezien het grote eendenbestand is guanotrofie (op
kleine schaal) te verwachten. Omdat overal riole-
ringen op dit water zijn aangesloten komt vooral
in het voorjaar stankvoor en maakt het een vieze
indruk. De motivatie voor dit punt is dan ook:
ecen indruk krijgen van diatomeeen in (vermoed)
vuil stilstaand water.
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frustulum en fAchnanthes hauckiana
(645%)s Het voorkomen van de eerste soort duidt op,
een ruime zuurstof-voorziening omdat het een ty-
pisdhe zuurstof-indikator is¢ HUSTEDT (1930) geeft
de soort op voor eutrofe merens Dit stemt overeen
met onze bevindingens Voor het c¢hloridegehalte is
de soort bijzonder gevoelig; ze wordt als oligo-
haloob=halofocbaangemerkts Daarentegen wijst het
voorkomen van Navidula gregaria op brak en stro-
mend water; meb vervuilings BiJ zwak licht gedijt
ze optimaal: Dit is gezien de geringe doorzichtig-
heid van het water een bevorderende faktor'y
Achnanthes hauckiana, die mesohaloob is, wordt

als eutrafent opgegeven. ‘
Lchnanthes lanceolata (3.25%) wijst op een schoner
milieu, evenals Navicula viridula var. avenacea
(1.75%3, die weinig zout kan verdragens

Het chloridegehalte van het punt liep tegen het
voorjaar duidelijk op; tot waarden rond 900 mg/1
(BZ volgens VAN DER WERFT'); Zeer extreem is het
2.V.P,, dat tot tegen de 300 opliep in het voor-
jJaar, Het is duidelijk, dat er sprake is van ver-
vuilingeInteressant zijn de hoge waarden voor ni-
triet en nitraat in het voorjaar, met weinig am-
moniak, Dit duidt op een slechte zuurstof-huishou-
ding, waarbij om de zuurstof-behoefte te dekken
somnige organismen tot reduktie van nitraat over-
gaan, De snelle omzetting van nitriet in nitraat
is duidelijk belemmerd.,

Ook het fosfaatgehalte is hoog, met een maximum
waarde van 1,10 mg/ls Het verschil tussen Z.V.P.
dag-nacht is bijzonder groot. We hebben een nacht-
waarde van 71.6% tegen een dagwaarde van 345.,4%(!)
gemeten, Dit alles laat duidelijk het vervuilde
karakter van dit punt naar vowven komen., Het is
merkwaardig,dat een typische zuurstof-indikator
als Fragilaria capucina hier dominant voorkomt.,
53% van de soorten behoren tot de kategorie beta-
mesosaproob. Het totaal aantal soorten van 29 is
redelijk divers binnen ons studiegebied, Daar
staat tegenover een sterke dominantie van enkele
vuilwatersoorten, Karakteristiek is:

- hoog nitriet- en fosfaatgehalte

- vuilwaterindikatoren

-~ extreem hoog Z2.V.F.

Volgens de G.G.D.normen is dit water te karakteri-
seren als: oppervlgktewater met een minder rekrea-
tieve funktie (zwemmen verboden), bestemd@ voor de
opvang van gezuiverd riocolwater en het water van
regenriolen,

?ominﬁgt op dit punt zidn: Fragilaria capuci
2040%)y Navicula gregaria (18¢75%), Nit sch;a
komplex 515;5%5 %3
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Monsterpunt 16! Varkensland

Beschrijvi

Diskussie:

1 Topografisshe kaart 1 t 5040004 25 Oosty 495.2,
" 126444 Het punt 1i%t bij een waterrijk veenaf-

ravingsgebicdy me extgnsieVe vaeteelts Groten-
geels n bezit van Bbaatabosbeheer, vanwege de
botanisshe efi ornithologische waarée (2ie Inleiding,

2)s Ons punt ligt aan de rand van Varkensland. Er

is geen verkeer in de bulirts Het water is er hel-

der en ondieps Het water is vrijitreed op dit EUnt,
ca: 15 metery . ' Er kruisen hier een aanta
globers De wind staat meestal vanuit Varkendland
ﬁgar ons punt toe en ook de stroming (gemaal bij

Idgselmeer) is in degze richtings Gemondterd is in

een klein rietkraagjes Overi%ens is er weinig oe-

vervegetatie op dit punt. Het punt wordt bedreigd
docr de door Rijkswaterstaat geplande weg: RiW.7

(Amsterdam-Purnmerend)

De dominante soorten zijn: Navicula gregaria(17.¢0%);

Nitzschia frustulum komplex (16.:75%): Fragilaria

E%pnaﬁa (5425%); Navicula cf;gtocepha;a Z%.EE%);
hnanthed lanceolata ‘ ; oidosphenia

curvata (4.25%) en Achnanthes hauckiana (4.0%) s

Ondanks de hoge verwachtingen, die wij van dit punt

hadden springt het er niet uit. Misschien werkt

het Noord-Hollandskanaal er mivellerend op dit punt.

Misschien ook klandestiene lozingen van drijfgier

door boeren in de Noordmeer (vlakbij), omdat het

punt zo verlaten ligt, aan het eind van een dood-
lopende wegs Navicula greraria en Nitzschia frustu-
lum komplex wijzen toch op meer vervuild, brak wa-

Ter.Br moet wel voldoende zuurstof zijn (zie mon-

sterpunt 1 en 15), Fragilaria pinnata is een zuur-

stof-indikator van het meer schonere, zoetere water,
kan in brak water voorkomen. Navicula cryptocephala
komt bij voorkeur in brak water voorj eutrafent,

Achnanthes lanceolata en Rhoicosphenia curvata

komen meer in zoet, zowel schoon als niet te sterk

vervuild water voor. Achnanthes hauckiana is eury-
halien en eutrafent. Genoemde dominante soorten
komen dus bij voorkeur in brak, enigszins vervuild
water voor, Hiernaast komen echter soorten voor,
die minder vervuilingsgevoelig zijn, maar die wel
veel zuurstof behoevens Degze soorten zijn echter
onderdrukt. Uit de chemische gegevens komt hetzelf-
de beeld nsar voren:

- het chloridegehalte is vrij konstant en ligt in
het brak-zoete gebied.

- het nitraatgehalte vertoont grote schommelingen,
maar is echter niet hoog

- het fosfaatgehalte is middelmatig en ook aan
grote schommelingen onderhevig,

- zeer grote schommelingen vallen op te merken in
hetz *uurstof verpadigingspercentage, Het vepgaahil
tussen de nacht- en dagwaarde kan hier wel 90%
gijn.
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! 5446% van de gevonden soortenj hoort thuis in het

beta-mesosaprobe watery 27:3% in het alfa-mesosa=
probe en 13% in het alfa-oligosaprobe waters

De diversiteit is hoog te noement 43 soorten ge=
vonden, Karakteristieki

- grote diversiteit o _ )
- grote da%-nadht verschillen in ZiViPi
= brak zoe N
Vb?sens de normen van de Gi1GiDii oppervlaktewater
met een minder rekreatieve funktie (niet zwemmenlg
bestemd voor sdheepvaart; de land- en tuinbouwy

de opvang van gezuiverd riocolwater en van watervan
regenriolen;

Monsterpunt 17: 't Schouw. Noordhollandsch kanaal

Beschri jving:

Piskussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost; 492.8,
12544, Het punt ligt bij een bocht van een B-weg,
een paar meter hiervan verwijderd, aan de oostkant
van het kanaal: Het water is hier diep en donker,
met veel grof vuil; Vlakbij liggen grote schepen,
die nu en dan olievlekken op het water veroorzaken.
Achter een laag houtbeschot komen schaarse riet-
stengels voor. De wallekant bestaat uit grasvege-
tatie met veel Anthriscus sylvestris.

We hebben dit punt gekozen, omdat het een hoog
zoutgehalte heeft i,v.m., de lozing van zout water
via de %Willemssluizen. Verwacht wordt een typisch
brakwaterdiatomeeen samenstelling. ‘

Dominant zijn de soorten Nitzschia frustulum komplex
(45.25%); Navicula cryptocephala (16.25%), Navicula
pelliculosa (14.25% mogelijk zelfs ondergewaar-
deerd vanwege de moeilijke zichtbaarheid van de
schaalhelften) en Navicula cincta (5¢5%).

Van de meest dominante soort is bekend, dat zeer
hoge zoutgehaltes (tot 88,000 mg Cl~/1) kunnen
worden weerstaan en optimaal gedijen bij gedempt
licht, Navicula cryptocephala is een zoetwatersoort,
met cen tolerantie voor hogere Cl gehaltes, die
stilstaand water prefereert., Dit laatste is op

dit punt niet het geval: het water vertoont een

vrij sterke stroming, Wel wordt ze als alfa-méso-
saproob opgegeven, zodat vervuild water kan wor-

den verwachts, Navicula cincta prefereert ook ver-
vuilde wateren en toont duidelijke voorkeur voor
hogere Cl~ gehaltes en carbonaatrijk water., Het

Cl- gehalte ligt (konstant) rond de 1000 mg/1,
volgens VAN DER ERFF in de overgang van brak~zoet
naar brak., Het Z.V.P, vertoont in het veorjaar

een piek rond 150, Het magnesium-gehalte isvog dit
punt tamelijk hoog te noemen, het fosfaatgehalte
zeer hoog, vooral tegen het voorjaar (ca. 2,6mg/l).
Opvallend is het zeer hoge nitrietgehalte, wat een
aanwijzing vormt voor een slechte zuurstofhulshou-
ding., Al met al een vrij sterk vervuild punt
hetgeen ook in de soortensamenstelling tot uiting
komt, Organismen, zoals Rhoicosphenia curvata
(2425%) en Achnanthes hauckiana (2.5%), dle over
het algemeen in schcner,zoet water voorkomen,
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spelen dan ook een geringe rol. Vermeldens-

waard is nog het voorkomn van Nitzschia elliptica

(2%) waarvan oekologisch weinig bekend is, en

het feit, dat Navicula pelliculosa hier voorkomt,

Deze prefereert stilstaand, zoet water.

59% van de soorten staat bekend als beta-mesosa-

proob, 33% als alfa-mesosaproob en beta-oligosa-

probe soorten ontbreken geheel, Het punt is dui-

delijk vervuild. Ock de soortenrijkdom (18) is

gering, waarbij er sterke dominantie is van 1 soort,

Karakteristiek: 7

- hoog 7Z.V.7.

-~ hoog C1~ gehalte

- veel fosfaat en nitriet (in vergelijkimg met
andere nonsterpunten).

- weinig schone soorten.,

Volgens de G.G.D.,normen valt dit punt in de kate-

gorie: oppervlaktewater in gebruik voor opvang

en afvoer van ongezuiverd huishoudelijk en indus-

trieel afvalwater, dat tevens een funktie heeft

als vaarwater voor de niet-rekreatieve scheep-~

vaart.

Monsterpunt 19: Ilperveld - Noord Oost

Beschrijving:

Diskussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost; 498.2,
123.9, Het punt ligt op een kruispunt van sloten
langs een trilveeneilandje met veel riet, Typha
spec. en Epilobium spec. Rondom is veenweidege-
bied en vi1gk bij het punt liggen enkele autowrak-
ken, Het water is vrij diep en troebel. 500 meter
naar het oosten ligt het Noordhollandsch kanaal.
Bij de keuze van dit monsterpunt werden we geleid
door de gedachte, dat hier mogelijk storende in-
vloeden van agrarische bedrijfsvoering in het na-
tuurgebied zichtbaar kunnen worden. Het punt ligt
ongeveer in de door Rijkswaterstaat geplande route
van een nieuwe snelweg Ansterdam-Purmerend (rijks-
weg 7). Het gehele Noord-Oostelijke deel van het
Ilperveld wordt hierdoor in zijn bestaan bedreigd.

Dominante soorten zijn Rhoicosphenia curvata (23.5%),
Cocconeis placentula (197%), Nitzschia frustulum

komplex (12.5%) en Gomphonema olivaceum (8,25%).
De eerstgenoemde soort is een zoetwaterdiatomee
van beta-mesosaproob karakter, die wel hogere

Cl™ gehaltes verdraagt. Ook Cocconeis placentula
is een zoetwatersoort, die oekologisch in de lite-
ratuur sterk in diskussie 1is.

Gomphonema olivaceum staat bekend als een verte-
genwoordiger van het oligohalobe en beta-meso-
saprobe water, Het Cl™ gehalte schommelt sterk
rond de waarde 600 mg/l, dus BZ volgens VAN DER WERFF.
Wat betreft het fosfaatgehalte is het punt vrij
zwaar belast, waarden van ca. 0.7 mg/l zijn geme-
ten. Wellicht is hier de invloed merkbaar van be-
mesting van de omliggende weidegebieden, met ver-
ontreiniging via grondwater.
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spelen dan ook een geringe rol. Vermeldens-

waard is nog het voorkomm van Nitzschia elliptica

(2%) waarvan oekologisch weinig bekend is, en

het feit, dat Navicula pelliculosa hier voorkomt,

Deze prefereert stilstaand, zoet water,

59% van de soorten staat beckend als beta-mesosa-

proob, %3%% als alfa-mesosaproob en beta-oligosa-

probe soorten ontbreken geheel. Het punt is dui-~-

delijk vervuild. Ock de soortenrijkdom (18) is

gering, waarbij er sterke dominantie is van 1 soort,

Karakteristiek: ‘

- hoog Z2.V.T.

- hoog C1™ gehalte

- veel fosfaat cen nitriet (in vergelijking met
andere nonsterpunten).

- weinig schone soorten.

Volgens de G.G.D.normen valt dit punt in de kate-

gorie: oppervlaktewater in gebruik voor opvang

en afvoer van ongezuiverd huishoudelijk en indus-

trieel afvalwater, dat tevens een funktie heeft

als vaarwater voor de niet-rekreatieve scheep-

vaart.

Monsterpunt 19: Ilperveld - Noord Oost

Beschrijving:

Diskussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost; 498.2,
12%.9, Het punt ligt op een kruispunt van sloten
langs een trilveeneilandje met veel riet, Typha
spec. en Epilobium spec. Rondom is veenweidege-
bied en vigk bij het punt liggen enkele autowrak-
ken. Het water is vrij diep en troebel. 500 meter
naar het oosten ligt het Noordhollandsch kanaal,
Bij de keuze van dit monsterpunt werden we geleid
door de gedachte, dat hier mogelijk storende in-
vloeden van agrarische bedrijfsvoering in het na-
tuurgebied zichtbaar kunnen worden. Het punt ligt
ongeveer in de door Rijkswaterstaat geplande route
van een nieuwe snelweg imsterdam-Purmerend (rijks-
weg 7). Het gehele Noord-Oostelijke deel van het
Ilperveld wordt hierdoor in zijn bestaan bedreigd.

Dominante soorten zijn Rhoicosphenia curvata (23.5%),
Cocconeis placentula (19%), Nitzschia frustulum
komplex (12.5%) en Gomphonema olivaceum (8,25%).

De eerstgenocemde soort is een zoetwaterdiatomee

van beta-mesosaproob karakter, die wel hogere

Cl™ gehaltes verdraagt. Ook Cocconeis placentula

is een zoetwatersoort, die oekologisch in de lite-
ratuur sterk in diskussie is.,.

Gomphonema olivaceum staat bekend als een verte-
genwoordiger van het oligohalobe en beta-meso-
saprobe water, Het Cl~™ gehalte schommelt sterk

rond de waarde 600 mg/l, dus BZ volgens VAN DER WERFF.
Wat betreft het fosfaatgehalte is het punt vriJ
zwaar belast, waarden van ca. 0.7 mg/l zijn geme-
ten. Wellicht is hier de invloed merkbaar van be-
mesting van de omliggende weidegebieden, met ver-
ontreiniging via grondwater.
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De winterwaarde van het ammoniakgehalte is bij-
zonder hoog, zodat slechte zuurdofhuishouding
wordt verwacht. In het voorjaar treedt duidelijke
afname van de stikstofverbindingen op.

Het Z.V.T'. vertoont een stijgend verloop van win-
ter tot voorjaar, met de hoge eindwaarde van ca.
160. Invloed van het Noordhollandsch kanaal is
ook te verwachten. De soortensamenstelling is,wat
de zoutfaktor betreft, in overeenstemning met onze
bepalingen, maar de hoge fosfaatwaarden stemmen
er niet mee overeen.

43% van de soorten staat als beta-mesosaproob be-
kend, %6% als alfa-mesosaproob. Het punt is niet
al te schoon, maar bevat een vrij laag chloride-
gehalte. Het totaal aantal van 29 soorten is voor
Waterland redelijk divers. Karakteristiek is:

- hoog fosfaatgehalte

- hoog ammonizkgehalte

- vrij hoog 2.V.F,

-~ redelijke diversiteit

Volgens de G.G.D.normen valt dit water in de kate-
gorie oppervlaktewater met voornamelijk rekrea-
tieve funktie, welke gericht is op zwemmen en wa-
tersporten.

Monsterpunt 25: QOostzanerveld bij brug

Beschrijving:

Diskussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost, 498.3,
121 .6. Het punt ligt aan de zuidoever van een

10 m brede sloot, 20 m ten Z.0. van een ophaal-
brug. Het water is tamelijk diep en troebel,
waterplanten hebben we niet opgemerkt. Er is wei-
nig rietbegroeiing en de oever maakt deel uit

van een kultuurgraland. Er staat een vrij rede-
1i jke stroming omdat het slootje een doorgang
geeft naar grotere wateren in het m~er westelijk
gelegen gedcelte van het Oostzanérveld.

Dominant zijn de soorten Rhoicosphenia curvata
(42%), Cocconeis placentula (28.5%) en
Achnanthes lanceolata (9.25%). De eerste twece
soorten zijn reeds besproken bij monsterpunt 19:
Ilperveld N.O. Achnanthes lanceolata staat bekend
als een oligosaprobe - xenosaprobe soort, met een
hoge zuurstofbehoefte. Een laag chloridegehalte
werkt stimulerend op de ontwikkeling. De zoutmin-
naars Navicula cryptocephala (3.5%) en Nitzschia
frustulum komplex (0.75%) komen in dit punt
nauwelijks voor, zodat we van een vermoedelijk
laag chloridegehalte kunnen spreken., De gemeten
waarden hiervoor zijn voor Waterland ook aan de
zeer lage kant: 300-400 mg Cl™ /1. Volgens de kate-
gorieen van VAN DER WERFF is dit water zoetbrak.
Duidelijke schommelingen zijn niet gekonstateerd.
Het 2.V.P. vertoont een stijgend verloop, hoewel
we hier zeer voorzichtig mee moeten zijn, omdat op
verschillende tijden van de dag is gemonsterd.
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Het ligt iets boven de 100. Grote schommelingen
treden op in het nitraatgehalte, dat enkele hoge

waarden toont. Ammoniak en nitriet liggen laag.

Wat het fosfaatgehalte betreft springt het punt

niet in het oog: maximaal 0.5 mg/l totaal fosfaat.

Van de overige bepaalde faktoren merken we alleen

het lage gehalte aan natrium en kalium op. Al

met al een redelijk schoon punt, dat geringe ver-

vuilingstendenzen vertoont, voornamelijk merkbaar
aan een verhoogd nitraatgehalte. Soorten als
Gomphonema olivaceum (%.25%) en Gomphonema
arvulun (2.75%) onderstrepen deze konklusie.,

46% van de soorten wordt gekwalificeerd als

beta-nesosaproob. 27% en 20% respektievelijk als

alfa-mesosaproob en alfa-oligosaproob.

Het totale soorten aantal (22) is aan de lage

kant en er treedt duidelijke dominantie op van

twee soorten. Xarakteristiek is:

- laag chloridegehalte

- weinig uitschieters in de overige ionen

- geringe diversiteit

Volgens de G.G.D. normen valt het water in de

kategorie: oppervlaktewater in natuurgebieden

waar rekreatie is toegelaten.

Monsterpunt 25: Ilpendam-Purmerringvaart

Beschrijving:

Diskussie:

Topgrafische kaart 1 : 50.000. 25 Oost; 496.7,

126.4, Het punt ligt ca. 10 m van de weg langs

de Purmerringvaart, vlakbij de afslag Overleek.

Het is een "visstekkie" in de brede rietkraag,

die zich hier ter plaatse langs de :ringvaart be-

vindt. In het dichte riet is nog Typha spec. en

Fpilobium spec. aanwezig. Het water is ca. 20 nm

breed, stromenden grijs van kleur. Het punt is

vooral van belang voor ons, om de ringvaart van

de polder de Purmer te kunnen vergelijken met pun-

ten in het veengébied in de omgcving.

De gevonden dominante soorten zijn: Cocconeis

placentula (70.75%), Gomphonema olivaceum (8,25%).

Dit is wat diatomeeensamenstelling betreft, een

uitspringend_puht.De sterke dominantie van één

soort, en de geringe diversiteit (16 soorten)

is een teken van bijzondere milieuomstandigheden.

Gomphonema olivaceum is een meer schone soort.

Over Cocconeis placentula vermeldt VAN DAM (1973):

pH optimum 8; meso- tot eutrafent; oligosaproob.

VAN DiM (l.c.) heeft echter zijn twijfels hierover,

Ook in de literatuur, die wij doorgenomen hebben

voor de oekologische gegevens zijn twijfels.

Wij zelf vinden echter Cocconeis placentula in

Waterland op schone en zoete punten en dat klopt

ook hier, met de .chemische gegevens:

- fosfaatgehalte laag voor Waterland

- nitraatgehalte piddelmatig voor Waterland

- ideaal beeld voor Z.V.P. en dag/nacht verschil
van Z2.V.P.
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Voor de waarde van de pH is inderdaad ca. 8 ge-
neten., Verder is het natrium-, kalium-, magnesium-,
sulfaat-, chloride- en C.0.D. gehalte laag voor
Waterland. Het punt is ZB (chloridegehalte ca.

300 mg/l). Het is een moeilijk te evalueren punt.

- Uit biologisch oogpunt is het opvalleng,door
de eenzijdige soorten samenstelling van '"schoon-
water" soorten en geringe diversiteit.

- Uit chemisch oogpunt is het zonder meer een
"schoon punt", dit is ook vreemd, omdat het
vlakbij Ilpendam ligt (lozingen van riolen) en

een ringvaart is %uitslag uit de polder).

45% van de soorten behoort in het beta-mesosa-

probe water; 33% in het alfa-mesosaproob; 22% in

het alfa-oligosaproob. Zeer geringe diversiteit:

9 soorten., Karakteristiek is:

-~ onduidelijk punt

- lage waarden voor fosfaat, nitraat, natrium,
kalium, magnesium, sulfaat, chloride en C.0.D.

- eenzijdige samenstslling van "schoonwater"
soorten: sterke dominantie van Coc¢coneis
placentula (70%).

Volgens de normen van de G.G.D.: oppervlaktewa-

ter in natuurgebieden, waar beperkte rekreatie

is toegcstaan.,

Monsterpunt 26: Oostzanerveld

Beschrijving:

Diskussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost, 498.6,
121 .4, Voor de diatomeeenbemonstering hebben we
een punt gebruikt in een natuurreservaatje van
Staatsbosbeheer. Het is een trilveen-eiland met
veel riet, mossen en Cirsium dissectum.

Het water is diep en helder en vormt een 8 m bre-
de vaart, ca. 30 m verwijderd van de spoorlijn
Zaandam-Hoorn. Voor de chemische bemonstering
hebben we een ander punt gebruikt, dat over land
te bereiken is. Het ligt een paar meter van ge-
noemde spoorlijn verwijderd aan een brede hoofd-
tocht, met vrij helder water. Op de rijke riet-
begroeiing was een dichte diatomeeenlaag aan-
wezig. De oever is begroeid met wilgestruiken,
bramen en Epilobium spec. In het water groeiden,
weinig hogere planten.

De meest dominante soorten zijn: Navicula
pelliculosa (15.2%), Nitzschia kutzingiana (9%),
Navicula gregaria (5.5%) en Nitzschia frustulum
komplex (5.25%). In de literatuur is weinig be-
kend over de eerstgenoemde soort. Als ze voor-
komt is dat meestal massaal (HUSTEDT, 1930).

Dit is hier duidelijk het geval. VAN DAM (1973)
geeft haar op als zuurstof-indikator. Evenals
VAN DAM vinden wij deze soort ook in organisch
vervuild water (zie monsterpunt: 19).

HUSTEDT (1957) noemt haar oligohaloob, alkalifiel
en oligosaproob.




Samenvatting:

Monsterpunt 27:
Beschrijving:
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Nitzschia kutzingiana is een echte zoetwatersoort
in stilstaande wateren met een hoge zuurstof-be-
hoefte, Ze kan wel in wat brakker milieu voorkomen,
Navicula gregaria daarentegen is een brakwaterdia-
tomee, die van meer vervuild, stromend water houdt.
Van Nitzschia frustulum komplex is de hoge zuurstof-
behoefte bekend, evenals de hoge zouttolerantie.
De soorten Zijn niet strikt gebonden aan schoon
water., Het 2.V.P. ligt even boven de 100, een voor
Waterland normale waarde, Het chlorldegehalte is
vrij laag ( rond 300 mg/l) en behoort volgens
VAN DER WERFF tot de kategorie ZB., Een extreme
piek in het fosfaatgehalte vonden we in april:
3.4 mg/l, Dergelijke uitschieters worden ook in
Uitdammer Die en Ransdorper Die gemeten door de
G.G.D., die het verschijnsel verklaart als resul-
taat van incidentele drijfmestlozing. We kunnen
hiermee instemmen, gezien de relatief lage waarde
op de overige monsterdata. De relatief hoge ni-
traatgehalten vinden misschien ook hierin een ver-
klaring. Overigens hebben we een keer in de Uit-
dammer Die een drijfmestlozing meegemaakt. We kun-
nen verwachten, dat de vervuilings-indikatoren,
zoals Navicula gregaria in de toekomst de schonere
soorten zullen verdringen, als dergelijke lozingen
blijven doorgaan. Gezien de diversiteit in soorten-
samenstelling kan het punt nu nog als schoon wor-
den beschouwd,
45% van de socrten hoort in het beta-mesosaprobe
water thuis; 25% in alfa-oligosaproob en 25% in
alfa-mesosaproob water. Het totaal aantal soorten
van 41 geeft een grote diversiteit aan binnen ons
studiegebied. Karakteristiek is de kombinatie van
de volgende punten
~ fosfaatpieken
- een aantal chloride-indikatoren
- laag chloridegeh~lte
- de meeste soorten die we in VWaterland hebben ge-
vonden komen ook in dit punt voor. Een groot aan-
tal soorten heeft tevens op dit punt zijn groot- '
ste relatieve frekwentie.
Volgens de normen van de G.G.D., is dit gebied
te karakteriseren als water in natuurgebieden,
waar beperkte rekreatie is toegelaten., Hier zal
wel een eind aan komen als de vervuilingsbron
werkzaanm blijft. Het hangt er natuurlijk wel van
af hoe frekwent deze bron werkzaam is,

Ilperveld (midden)

Topografische kaart 1 : 50,000, 25 Oost; 495.3,
125.8, Het punt ligt centraal in het Ilperveld,
in het meren- en plassengebied, alleen per roei-
boot te bereiken, We hebben daarom hiervan geen
chemische gegbvens, alleen een diatomeeenmonster,



Diskussie:

Samenvatting:
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Een prijk trilveengebied met veel Typha spec. en
riet Banwezig en het water was vrij diep en don-
ker. Bij de keuze van dit punt hebben we over-
wopén, , dat het afgelegen ligt, midden in een na-
tuurgebled grotendeels in bezit van de Stlchtlng
Noord-Hollands landschap.
Dominante soorten zijn Navicula seminulum (26, 25A),
Gomphonema olivaceum (16, 25%5, Rhoicosphenia

curvata (14.5%) en Cocconeis placentula (12.25%).
De eerste soort is een echte zoetwaterdiatomee,
die bij wat lagere pH-waarden optimaal gedijt,
Ze is oligohaloob en kan dus geringe chloride-
schommelingen verdragen. VAN DER WERFF geeft
de kategorie ZB aan, wat op betrekkelijk laag
chloridegehalte duidt.
Voor Rhoicosphenia curvata geldt ongeveer het-
zelfde, maar de soort kan ook in brak, weinig =~ -
veruild water voorkomen,
Cocconeéis placentula is e¢en discutabele soort wat
de ockologie betreft, maar verkiest zoeter water,
Voor Gomphonema olivaceum geldt iets dergelijks.
Al met al komt dit punt als redelijk schoon naar
voren, hoewel er sterke dominantie is van soorten,
die niet bijzonder "schoon" genoemd mogen worden. .
De aanwezigheid van hét Nitzschie fruatulum
komplex (4.75%) kan duiden op een wat hoger chlo-
fégigehaltb, evenals voor Navicula cryptocephala

0

Totaal 27 soorten. 50% van de soorten behcort tot
de kategorie beta-mecsosaproob, 29% tot de katego-
rie alfa-mesosaproob. Op grond hiervan komt het
punt niet zo gunstig naar vorcn als verwacht.
Mogelijkerwijze spelen toch faktoren als vuil-
nisbelten, landbouwbemestingsmaatregelen en het
Noordhollandsch kanaal een belangrijke rol.

Van de volgende monsterpunten zijn geen gegevens bekend over

de diatomeeensamenstelling., Bij een aantal punten was het niet
mogelijk een redelijke hoeveelheid voor een preparaat te iso-
leren. In andere gevallen zijn we door tijdgebrek niet aan de
biologisdhe inventarisatie toegekomen. De wel geinventariseerde
punten zijn dusdanig gekozen, dat een goede indruk van het hele
gebied verkregen kan worden.

Monsterpunt 6: Zuiderwoude

Beschrijving:

Topografische kaart 1 : 50,000, 25 Oost; 493.,9,
120.8. Het punt is gelegen langs de weg van
Zuiderwoude naar Broek in Waterland. Vie hebben

de watermonsters genomen aan de noordkant van een
brug, aan de voet van een dijkhelling in een ver-
landingsterreintje. De doorgang onder de brug is

15 m breed. Het water stroomt hier vanuit een groot
gedeelte van Waterland via Kerk Ae, Ooster Ae naar
de Poel, waar het uitgeslagen wordt op het IJssel-
nmeer,



Diskussie:

Monsterpunt 7:
Beschrijving

Diskussie:

Monsterpunt 9:
Beschrijving:
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- Zuurstof: Het Z.V.P. ligt in maart rond de 180.
Later zakt dit nsar 120. Het dag-nacht verschil
is ongeveer 40% en niet hoog te noemen.

- Het fosfaatgehalte vertoont in maart een piek,
maar is verder erg laag.

- Het nitraatgehalte is in de winter aanvankelijk
hoog, maar tijdens de stormen werd veel water
naar dit punt gestuwd. Later neemt het gehalte
sterk af.

- Het chloridegehalte ligt konstant rond de 800
mr /1, BZ volgens Vall DER .ERFF.

- Volgens de G.G.D. normen valt dit water in de
kategorie: oppervlaktewater met den minder re-
kreatieve funktie, bestemd voor land- en tuin-
bouw en opvang van rioolwater.

Uitdammer Die

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oostj; 492.5,
133.4. Het punt ligt aan de noordoever van een
ondiep, vrij donker water met brede rietzooms.
Vlakbij (10 m afstand) ligt een kleine weg.

100 m naar het oosten ligt het dorpje Uitdam.

~ Zuurstof: het Z.V.P. ligt rond de 100 en ver=
toont het normale beeld voor Waterland. Bij de
dag-nacht waarnemingen vinden we gcen groot
verschil in Z.V.F. (49.7%) zodat ecen belasting
met organisch vuil niet direkt verwacht kan
worden., Tijdens een van de monstertochten za-
gen we echter een drijfmestlozing vlakbij ons
monsterpunt. Gezien de resultaten van de che-
mische bepalingen 1ijkt een frekwente drijfmest-
lozing niet aannemelijk.

- Het nitraatgehalte. Hiervan werden voor Water-
land bijzonder lage waarden gevonden,

- Het fosfaatgehalte vertoont een piek in febru-
ari en juni, maar daartussen is het vrij laag
te noenen.

- Het chloridegehalte ligt rond de 800 mg/l, BZ
volgens VAN DER WERFF,

- In 1974 is door de G.G.D. in de Uitdammer Die
gemonsterd, op een punt ten zuiden van ons mon-
sterpunt. Dec CI- en Z.V.P. waarden stemmen goed
met onze bevindingen overeen, maar extreme pie-
ken in het totaal fosfaatgehalte werden gemeten.
Volgens de normen valt dit punt in de kategorie:
oppervlaktewater in natuurgebieden, waar rekrea-
tie is toegelaten.,

IJdsselmeer bij Binnenbraak

Topografische kaart 1 : 50,000, 25 Oost; 494.6,
122.5. Het punt ligt aan de dijkkant van het meer,
waar een brede rietzoom aanwezig is. Het water is
ondiep en vertoont golfslag. Veel stenen en puin
komen verspreid voor.
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Diskussie : - Zuurstof: Het Z.V.P. ligt iets bpven de 100.
Een dag-nacht bepaling is niet uitgevoerd. Ge~
zien de golfslag is te verwachten, dat het wa-
ter een vrij hoog Op-gehalte zal bevatten.

- Het nitrgatgehalte is aan dc hoge kant, maar
het fosfaatgehalte daarentegen laag. Van veront-
reiniging is op dit punt geen sprake.

- Zoals te verwachten was het Cl-gehalte laag,
rond 400 mg/l, ZB volgens VAN DER WERFF.

- Volgens de normen van de G.G.D. valt het water
in de kategorie: oppervlaktewater in natuur-
gebieden, waar rekreatie is toegelaten. We mer-
ken hierbij op, dat het weinig zinvol is aan deze
kwalifikatie waarde te hechten, omdat het hier
een groot water betreft, met zeer verschillende
funkties. Oock is hier geen sprake van een echt
natuurgebied. Zwemmen en watersporten kunnen
hier beslist plaatsvinden, hoewel we over het
Coli-gehalte niet geinformeerd zijn.

Monsterpunt 11: De Poel

Beschrijving: Topogrdfische kaart 1 : 50,000, 25 Oost; 495.4,
132.0. Het punt ligt aan de oostkant van het wa-
ter, enkele meters van de IJdsselmeerdijkweg af,
in de luwte van de dijk. De oever bestaat uit cen
verlandingsstrook met riet en Epilobium spec.

Het water is er vrij ondiep: 1 m. Ten zuiden ligt

het belangrijke gemaal, dat vrijwel al het water

verzamelt wit het gebied en uitslaat op het IJs-
selmeer,

Diskussie: - Zuurstof: Het Z.V.F. ligt rond de 100, en het
verschil tussen dag-nacht waarden is niet bij-
zonder hoog.

- Behalve een piek in de winter liggen de stik-
stofwaarden aan de lage kant. Het NOZ—gehalte
is later zelfs niet mocer Te bepalen.

- De fosfaatwaabden zijn aan de hoge kant.

— Het chloridegehalte ligt rond de 800, BZ vol-
gens VaN DER ° ERFF. Gezien de ligging van dit
punt bij het voornszamste gemaal van Waterland,
zijn alle meetresultaten te beschouwen als ge-
middelden voor het oostelijk deel van het stu-
diegebied.

~ Volgens de G.G.D.normen valt dit water in de
kategorie: oppervliaktewater met voornamelijk
rekreatieve funktie, gericht op zwemmen en water-
sporten.

Monsterpunt 12: Stinkevuil

Beschrijving: Topografische kaart 1 : 50,000, 25 Oost; 497.6,
130.8. Het punt 1ligt langs de grote snelweg
Amsterdam~Hoorn, in stromend, diep water. Dit is
van slechte kwaliteit: grijs, rijk aan afval en
nu en dan schuim. Veel scheepvaart verkeer vin
en naar het IJsselmeer passeert het monsterpunt.
Een schaarse rietbegroeiing leverde zeer weinig
materiaal op voor het maken van een diatomeeen-
monster,
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- Zuurstof. Het Z.V.P. is niet opvallemnd hoog:
rond 100, evenals de meeste andere punten in
het gebied. De dag-nachtrroeven geven een merk-
waardig resultaat: de nachtelijke Z.V.P. waarde
is hoger dan de overdag gemeten waarde. Mogelijk
is dit toe te schrijven aan sterke golfslag en
stroming, waarbij de aeratie van het water op-
timaal is.

- Een hoge fosfaatpiek (0.66 me/1) is in de win-
ter gemeten, tegelijk met een hoog NHy gehalte.
Later namen deze waarden duidelijk af, wellicht
mede door konsumptie van mikro-organismen in
het voorjaar.

- Het chloridegehalte is laag, rond 300 mg/l, ZB
volgens VAN DER WERFF, Hier is duidelijk de in-
vloed van het IJsselmeer merkbaar. Al met al
een slecht punt, waar kennelijk veel veront-
reiniging een rol speelt.

- Volgens de G.G.D.normen valt het water in de
kategorie: oppervlaktewater met een voornamelijk
rekreatieve funktie, gericht op zwemmen en
watersporten. Hiermee zijn we het uitdrukkelijk
niet eens. Kennelijk is de nomering voor het
fosfaat en Op-gehalte alleen onvoldoende en
dienen meerdere faktoren te worden beschouwd.
Opgemerkt zij, dat we geen inzicht hebben in
het Coli~gehalte.

Monsterpunt 13: Dijksgatsloot (bij brug)

Beschrijving:

Diskussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost; 495.8,
150.4. De sloot, waarin gemonsterd, ligt enkele
neters van de snelweg Amsterdam-Monnickendam,
Het water is vrij diep en donker; ca. 6 m breed.
Een dicht kroosdek is nu en dan waargenomen: een
storende faktor m.b.t. de Op~huishouding van het
water., Het water stroomt hier, omdat het door
dit smalle slootje uit grotere watermassa's (het
gebicd van de Leek) naar het gemaal wordt gevoerd.,
Er is weinig riet.

- Zuurstof. Het Z.V.P. loopt in het voorjaar tot
rond 150 op. Een dag-nacht waarneming is niet
uitgevoerd, mede door het ontbreken van ge-
schikt diatomeeenmateriaal.

-~ Het fosfaatgehalte schommelt sterk en vertoont
hoge piekwaarden, tot 0.62 mg/l. Hiertegenin
loopt het nitraatgehalte, dat Jjuist een mini-
mumn bereikt als het fosfaatgehalte maximaal is.
In het voorjaar loopt het nitraatgehalte vrij
hoog op. 41 met al een aanwijzing voor vervui-
ling, wellicht via organische bemestingsmaat-
regelen.,

- Het chloridegchalte is niet erg konstant en
ligt gemiddeld rond de 600 mg/l, BZ volgens
VAN DER WERFF.

- Volgens de G.G.D.normen valt het punt in de
kategorie: rekreatiewater.
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Monsterpunt 18: Noord-Hollandsch kanaal bij Watergang

Beschrijving:

Dickussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost, 495.5,
125.2, Het monsterpunt ligt aan de rand van het
Ilperveld, ten noorden van Watergang. Aan de voet
van een brug over een hoofdsloot, die vanuit het
Ilperveld uitmondt in het Noord-Hollandsch kanaal,
Het water is vrij diep en troebel; de sloot is

ca. 5 meter breed. Er varen veel boten, met vuil-

nis, doorheen. In het Ilperveld is helaas nog één

vuilnisstortplaats a-nwezig. Hopelijk is dit bin-
nenkort afgelopen.

- Zuurstof. Het Z2.V.P, schommelt sterk.

- Het fosfaatgehalte is afwisselend extrecm hoog
en laag. De buitengewoon hoge schommelingen
maken een uitgebalanceerd biologisch leven op
dit punt weinig waarschijnlijk. Het totaal-fos-
forgehalte geeft hetzelfde beeld.

- Het nitraatgehalte gocft ook zeer forse schom-
melingen te zien, wat we ook als een slecht te-~
ken moeten beschouwen., Het nitriet- en ammoniak-
gehalte is ook te hoog en schommelt ook te sterk
bij dit monsterpunt.

~ Ook het chloridegehalte vertoont een wisselend
Yeeld, maar blijft echter binnen de kategorie
brak-zoet water (volgens VAN DER WERFF), nl.

500 me/1 € €1~ € 1000 mg/1.

- Volgens de normen van de G.G.D.: het water is
(afgezien van de pieken in het fosfaatgehalte
en totaal fosforggﬁﬁffg) hoogstens nog geschikt
als oppervlaktewater voor de opvang van onge-
zuiverd huishoudelijk en industrieel afvalwater.
Verder zou het nog een funktie kunnen hebben
als vaarwater voor de beroepsvaart.

Rekreatie (watersport, vissen en zwemmen) is
niet toegestaan. Deze open verbinding met het
Noord-Hollandsch kanaal zal ongetwijfeld een
nivellerende werking uitoefenen op andere,
waardevolle, gebieden in Waterland.

Monsterpunt 20: Landsmeer

Beschrijving:

Digkussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oost; 493,06,

123.5. Dit punt is geclegen aan de rand van Lands-~

mcer, in het Ilpervcld. Dit punt is gekozen om de

waterkwaliteit vlakbij Landsmeer te kunnen verge-
lijken met die uit het Ilperveld. %e hebben het
punt daarom gekozen bij de brug over de Gouwe in
een rietkraagje. Dc Gouwe mondt uit in het hart
van het Ilperveld en gaat daar over in de Nieuwe

Gouw, waar monsterpunt 27 ligt.

- Zuurstof. Het Z.V.FP. is aan de hoge kant: tus-
sen de 120 en 150%.

- Het fosfaatgehalte vertoont grote schommelingen;
is o.h.a. aan de hoge kant, maar heeft een
sterke piek (ca. 0.93 mg/ls in februari-maart.

- Het nitraatgehalte is voor VWaterland normaal
te noemen.
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- Het chlovidegehalte schommelt rond de 750 mg/l.
Dit is volgens VAN DER " ERFF Brak-Zoet (BZ).

- Volgens de G.GiD. normen is dit water nog wel
geschikt voor rekr-atieve doeleinden, zoals
zwemnmen en watersporten.

Monsterpunt 22: Twiske

Beschrijving:

Diskussie:

Topografische kaart 1 : 50.000, 25 Oostj 496.2,
122.3, Dit punt ligt vlakbij het (binnenkort) in
aanleg zijnde rekreatiegebied 't Twiske., Dit ge-
bied, dat het mooiste vco.:afgravingsgebied van
Waterland was (botanisch, ornithologisch en land-
schappelijk, en minder ook wel hydro-biologisch),
werd in de Jjaren dertig ingepolderd. iLangezien de
polder geen sukses werd, uit agrarisch oogpunt,
er is alleen beperkte tuinbouw (vnl. onder glas),
besloot men er maar een rekreatiegebied van te
maken., Het is daarom al enkele jaren voor de helft
ondergespoten. WiJ hebben aan de rand van het
Twiske-gebied gemonsterd. Het punt ligt aan de
voct van een brug, waar de weg van Den Ilp, door
het Twiske, naar Oostzaan overhecen loopt.

- Zuurstof. Het Z2.V.,P. ligt aan de hoge kant.
(tussen de 125 en de 160 ). Ongunstig teken.

~ Het fosfaatgehalte ligt (vooral in maart) aan
de hoge kant . Ongunstig teken.

- Het nitraatgehalte is later in het gseizoen ni-
hil, terwijl het ammoniakgehalte behoorlijk
stijgt. Ook dit wijst op een slechte 02-huis-

- houding in het water.

- Het chloridegehalte schommelt rond 750 mg/1.
Het water behoort dus tot het Brak Zoet (BZ)
volgens VAN DER ' ERFF,.

- Volgens de G.G.D.normen is dit water geschikt
voor oppervlaktewater met ecen vnl. rekreaticve
funktie, welke gericht is op zwemmen en water-
sporten.

3. Het gehele studiegebied

2.1, Biologisch

In het studiegebied zijn 87 soorten diatomecen in de telling

verschenen

Py

gevonden 2

waarvan sommige met varieteiten. Verder zijn nog
soorten, met varieteiten (zie bijlage 25), maar

buiten de telling.
In alle monsterpunten zijn de volgende soorten aangetroffen en
dus voor Waterland ubiquisten.,
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-~ Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Kutzing

- Nifzschia amphibia/frustulum/interrupta komplex, Grunow/
Kutzing); Grunow/(Reich) Hustedt.

- Rhoicosphenia curvata (Kutzing) Grunow

De @ meest dominante soorten in het gebied zijn:

- Nitzschia frustulum komplex 14.56% rel. freq.

- Rhoicosphenia curvata 12.32% rel. freq.
- Cocconeis placentula 10.,00% rel. freq.
- Gomphonema olivaceun 5.74% rel. freq.

Opvallend in vergelijking met de onderzoekingen van
OOSTERHUIS (1973% en VAN DAM (1973) is het grote aantal
Nitzschia species in ons gebied. We vinden 17 soorten en
1l varieteit in de tellingen. R
In bijlagze 26 hebben we de door ons gevonden soorten, voorzo-
ver mogelijk, ingedeeld volgens de zoutkategorien van
VAN DER WERFF, presentie volgens VAN DER WERFF en saprobiteit
volgens SLADECEK (1973).
De meeste soorten vallen in de chloridekategorie ZB wat be-
tekent een chloridegehalte van 100-500 mg/l. Ook komen enke-
le soorten voor uit het mariene en marien-brakke milieu, die
of restanten zijn uit vroegere tijden, of meegevoerd worden
met het water dat via het Noordhollandsch kanaal het gebied
binnendringt. Door de inlaat van IJdsselmeerwater krijgen de
zoetere soorten een kans, VAN DER WERFF(1954) vermeldt, dat
na de afsluiting van de Zuiderzee de brakwaterdiatomeeen dui-
delijk zijn teruggedrangen. Heel duidelijk komt naar voren,
dat soorten die een indikatie zijn Voor beta-mesosaproob
water, ‘owrhecersen, Dit komt ook tot uiting in bijlage 27,
waarin saprobiteit volgens ZELINKA en MARVAN (196l1) is ver-
werkt. We hebben niet in de bewchouwing betrokken de indi-
katiewaarde en abundantie (teneinde ecn saprobiteitsindex te
bepalen). Dit vanwege het tijdrovende karakter van dergelijke
berekeningen en de twijfels omtrent de direkte waarde hier-
van (zie ook VAN DAM,1973). Alle monsterpunten in Waterland
dragen een overwegend beta-mesosaproob karakter. Ook soorten,
die wijzen op alfa-mesosaprobiteit, komen redelijk vaak voor.
Dit wisselt echter sterk per monsterpunt. Om de verschillende
monsterpunten en deeclgebieden van Waterland met elkaar te..kun-
nen vergelijken hebben we de methode van SPRENSEN (volgens
DAVIDS, 1973%) gebruikt. Dit is een kwalitatieve methode om de
overeenkomst in soortensamenstclling weer te geven. Volgens
SPRENSEN is de gemeenschapskoefficient GC = 2w,

a+b
waarin a het aantal soorten is in het monster Ay, b het aan-
tal soorten in monster B en w het aantal gemeenschappelijke
gsoorten in monster A en B, Wij hcbben hierbij alleen de soor-
ten met relatieve frekwentie ) 1% gebruikt (voor motivatie,
zie Hoofdstuk VI, 1). . :
In bijlage 28 zijn deze koefficienten verwerkt. Een hore
waarde gH) betekent overeenkomst tussen de punten, een lage
waarde (L) betekent weinig overeenkomst. Voor de mogelijkheid
tot interpretatie verdeeldenwij de koefficienten, die van
O to 1 lopen_in 5 evengrote kategorien: Hoog, Midden en Laag
( 3 kategorien van 35). .
Sommatie van alle gemeenschapskoefficienten van een bepaald
monsterpunt geeft een aanwijzing over de korrcleerbaarheid
met de andere punten,
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Zo vinden wij hoge somwaarde voor punt 27/ (Ilperveld, mid-
den) en 19 (Ilperveld N.O.), hetgeen aangeeft dat veel soor-
ten ook in andere monsterpunten voorkomen. Deze hoge waarde
geldt ook voor punt 17 ('t Schouw,N.H.kanaal), dat smerig is
en triviale soorten bevat, De punten & ('t Nauw) en 5 (Aan-
dammerbrug) zijn schone, maar niet zodanig, dat ze een unieke
soortensamenstelling hebben, De diversiteit is redelijk.
Genoemde faktoren maken de punten 4 en 5 goed korreleerbaar,
Lage somwaarden vinden we voor punten 26 %Oostzanerveld) en
14 (de Leek). Hier is de diversiteit groot en komen veel
voor het gebied zeldzame soorten voor. Punt 25 (FPurmerring-
vaart-Ilpendam) is bijzonder soortenarm, en h:eft daardoor
cen geringe korreleerbaarheid. Vergelijken we de GC-waarden
van de punten onderling, dan valt het volgende op: de 2 pun-
ten in het Ilperveld (19 en 27) vertonen grote overeenkomst
(0.786), hoewel ze ver van elkaar liggen, Dit gebied vormt
kennelijk biologisch een eenheid. De 2 punten van het Qost-
zanerveld (26 en 23) worden gescheiden door de spoorlijn
Amsterdam-Hoorn. Er zijn wel verbindingsplaatsen aanwezig.

Ze vertonen weinig overeenkomst. Punt 26 is veel diverser
dan 2%. Mogelijk is dit toe te schrijven aan de nivellerende
invloed van het in aanleg zijnde rekreatiegebied het Twiske
op dit laatste punt.

Punt 1 (IJsselmeer) heeft een geringe korrelatie met alle
andere punten, behalve punt 5. Een verklaring voor dit laatste
kunnen wij niet geven. Een verklaring voor het eerste daar-
entegen kan de goede isolerende werking van de IJsselmeerdijk
zijn.

De verschillen in soortensamenstelling tussen onze monster-
punten zijn waarschijnlijk niet toe te schrijven aan de ver-
schillen in geografische ligging, maar aan de verschillen in
oekonlogische faktoren. Dit gezien de door ons berekende ge-
meenschapskoefficienten. Bijvoorbeeld punt 4, midden in het
Aeen en Dieen komplex hieft een hoge korrelatie met punt 27,
midden in het Ilperveld.

Voor een vergelijking wan 35 monsterpunten onderling, i.t.t.
de 2 punten met de Sgrensen-methode, hebben we gebruik gemaakt
van de vergelijking volgens LONDO (1966) (zie bijlage 30).
Doordat punt 25 (Purmerringvaart) onder invloed staat van het
zoete IJsselmeerwater vertoont het weinig overeenkomst met
punt 17 ('t Schouw), dat een hoog chloridegehalte heeft,

Dit laatste punt korreleert vrij go=d met punt 27, midden

in het Ilperveld. Kennelijk gaat er ecen invlioed uit van het
Noordhollandsch kanaal op het Ilperveld.

Uit de andere 2 voorbeeldenblijkt, dat het systeem van LONDO
niet eenvoudig geinterpreteerd kan worden. Immers: het geo-
grafisch geisoleerde punt in het IJsselmeer (1) toont grote
overeenkomsten met Aandammerbrug (5), een vrij schoon punt
en Broek in Waterland (15), een zeer vervuild punt. Ook is
het moeilijk te verklaren, waarom _ , punt Poppendam-~
merweeren) grotere overeenkomst vertoont met punt er-
veld N.O.) dan met punt 23 (Oostzanerveld-brug). Het zijn
alle 3 punten in veenafgravingsgebieden, waar vervuilende
invloeden aanwezig zijn: de vuilnisbelt bij 3; het Noord-
hollandsch kanaal bij 19 en het rekreatiegebied het Twiske
bij 23. Hieruit kan gekonkludeerd worden, dat in ons geval
de%ze 1laatste methode niet erg zinvol is,
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3.2.Chemisch
Fosfaat. Een duidelijk seizoenseffekt is niet op te merken,

Schommelingen in d@¢ waarden worden veroorzaakt door plaat-
selijke omstandigeden.

Hoge waarden vinden we voor de punten: 16, 17, 18, 19.
Waarschijnlijk is dit tce te schrijven aan de invloed van het
Noordhollandsch kanaal. Ook 6, 15 en 20 vertonen hoge waar-
den, wellicht te wijten aan de invloedvan. gstedelijke agglome-
raties in de nabijheid van de punten. De andere hoge waarden
voor de punten 11 en 1% zijn wooralsnog door ons niet te
verklaren. De hoge waarden voor de punten 14 én 26 tenslotte
zijn wellicht toe te mchrijven aan onjuiste agrarische be-~
drijfsvoering (b.v. drijfmestlozingeng.(Zie hiervoor de be-
schrijving van de afzonderlijke monsterpunten).

Nitraat. Dezelfde tendenzen zijn merkbaar als bij fosfaat,
maar hier heeft het seizoen een sterkere invloed, zodat sto-
rende faktoren minder in het oog springen. De voorjaarsbloei van
het plankton draagt bij tot de sterke afname in het nitraat-
gehalte. In de winter vinden we hogere waarden dan naderhand.
De maand maart was zonnig, godat de omstandigheden voor pri-

maire produktie ideaal waren.

Hier is de weersinvloed van doorslaggevende betekenis.
Magnesium en_sulfaat. Hierover is minder met zekerheid te

inferpreteren. De punten 23, 25 en 26 zijn duidelijk aan de
lage kant voor dege faktoren.

van het Noordhollandsch kanaal doet zich sterk gelden. Ook
de uitslagpunten 6 en 11 vertonen hogere koncentraties voor
deze faktoren. De afgelegen punten,23 en 26 geven bijzonder
lage waarden weer. Ook de punten, die direkt onder invloed
staan van het IJsselmeerwater (met name 9, 12 en 25§ ver-
tonen overeenkomst en hebben geringere koncentraties voor
deze faktoren.

Zuurstof. De punten 15, 1lo6, 17, 19, 20, 22 en 23 laten de
hoogste Z2.V.P. waarden zien. De onder fosfaat genoemde ver-
vuilingsinvloeden zijn hier schuldig aan. De overige punten
zijn zeer overeenkomstig en vertonen Z.V.P. waarden rond de

100.

Vergelijken we onze bevindingen, met die van het Hoogheemraad-
schap Waterland over de Jjaren 1969 - 1971 (zie Hoofdstuk I)
dan konstateren we sterke overeenkomst. Kennelijk is de si-
tuatie er in Waterland sinds die tijd niet beter op gewor-
den. Bekijken we de gegevens van de Provinciale Vaterstaat
van Noord-Holland (1967-1970), dan is de belangrijkste kon-
klusie dat de omliggende gebWieden rond Waterland aan het
verzoeten zijn. Dit is te danken ann beheersmaatregelen van
boven genoemde instelling ten behoeve van de agrarische be-
drijven in deze gebieden. Deze tendens zal mogelijkerwijze
ook in Waterland invloed uitoefenen.
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3.3, Samenvatting

Op grond van de vergelijking van chemische en biologische ge-
evens kunnen wij het eens zijn met een opmerking van VAN DAM
%1973). Hij merkt op, dat bij de beoordeling van de water-
kwaliteit het best kan worden uitgegaan van de autoekologie
van de diatomeecnsoorten, die aangetroffen worden. Het is min-
der zinvol de verschillende in de literatuur beschreven indices
(diversiteit, gemeenschapskocfficient etc.) te gebruiken.
Om dit te illustreren verwijzen we naar bijlage 30, waarin
volgens LONDO 3 punten met elkaar worden vergeleken: Varkens-
land (16), 't Schouw (17) en Ilperveld N.O. %19). Op grond
van de chemische gegevens hebben deze punten ongetwijfeld
grote overeenkomsten, toe te schrijven aan de verontreinigende
invloced van het Noordhollands kanaal. Bialogisch gezien,
met behulp van de kennis wver autoekologie van de aangetrof-
fen soorten is deze overeenkomst ook aanwijsbaar (dominantie
van vuilindikatoren). In de LONDO-driechoek komt punt 16 als
apart naar voren, terwijl 17 vrijwel geen unieke soorten be-
zit. Het aantal gemeenschappelijke soorten is veel geringer
dan zou worden verwacht gezien de chemische samenstelling.
Chemische gegevens vormen een zinvolle aanvulling op de aut-
oekologische soortgegevens en omgekeerd. Kwalifikatie louter
op grond van biologische gegevens lijkt ons minder verantwoord.

3.4, De kwantitatieve methode volgens ZTLINKA en MARVAN

NADAT HET KONCEPT-VERSLAG WAS AFGEROND, IS DIT ONDERDEEL OP
AANRADEN VAN ONZE STAGELEIDER TOEGEVOEGD.,

ZELINKA en MARVAN (1961) geven cen methode om de kwaliteit
("Reinheit") van stromende wateren te bepalen, met behulp van
botanische organismen. Hiertoe ontwikkelden zij een formule,
waarin rekening gehouden wordt met de saprobie - valentie van
de afzonderlijke soorten (diatomececn in ons geval). De for-
nule huidt:

1 n
i . a:h.g. s75 b:h.g.
A= 12 = X B- izl 1173 etc., waarin:
h;g; h;g;
h; = de waarde, die de frekwentie van de soort in de bio-
coenose karakteriseert.
g; = het indikaticgewicht van de soort
n- = het aantal soorten met bekende saprobiec - valentie
ay b, ebc. = de relatieve waarde-verdeling van een soort,
die behoort bij beta-~-oligosaproob, alfa-oligosaproob etc.

A, B, etc., = beta-oligosaprobie, alfa-oligosaprobie, ctc.

Voorwaarde voor deze methode is de kennis van kwalitatieve

en kwantitatieve samenstelling van de biocoenose. Dit geldt
ook voor alleandere nethoden, zoals die van KOLKWITZ-MARSSON
(1908), KOLKWITZ-MARSSON (1909), KOLKWITZ-MARSSON (193%5),
waarop het systeecm wvan ZELINK.. en MARVAN een verbetering
hoopt te zijn. In dit nieuwe systcem komt katharobie niet
meer voor, maar is oligosaprobie onderverdeeld in beta-oligo-
saproob en alfa-oligosaproob.
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Ze onderscheiden 5 saprobiteiten en wel:

beta~oligosaproob
alfa-oligosaprocb
beta-mesosaproob
alfa-mesosaproob
polysaproob

HOoQW
Howonow

Yoor ieder van deze niveau's geven ze bij de getabelleerde

soorten een getal aan,

getal, het eveneens aange

b,
ST

, etc.)+ Met behulp van dit
indikatiegewicht en onze

eigen gegevens ontrent aantalsverdeling der soorten in een
monster kan uiteindelijk via een berekening (zie hiervoor
het artikel van MARVAN, l.c.) een uitspraak gedaan worden
over de kwaliteit van het water. De maximale waarde (van

een van de saprobie groepen) geeft de uiteibdelijke saprobie-
graad van het water aan. De nevenwaarden geven een nadere

aanduiding,

Voor al onze monsterpunten, waarvan diatomeeén gegevens

ter beschikking stonden, hebben wij berekeningen gemasakt,

met het volgende resultaat:

Aantal 1 —CKDROBIE - VALENTIE
betrok- A B C i D E
Monster- ken beta- | alfa-: beta- { alfa- {poly-
punt soorten 0s of:} ns ms S
1 16 v.d. 26 ;0,210 | 1.933 | 3.673 3,361 |0,322
2 & vedn 25 | 04340 | 2115 |_ 4436 | 34077 | 0,000
3 12 Vvede 21 | 2,267 1 24820} 3475 | 1,462 ;0,031
4 16 veds 26 {2,018 | 2,253 | 3,781 | 1,933 {0,015
5 15 v.de 29 {0,419 | 2,288 | 4,085 | 3,035 | 0,060
8 10 v.d, 25 {0,606 | 2,700 ; 4,280 | 2,380 ; 0.030
14 22 veds 55 10,928 | 2,157 | 4,267 | 2.598 { 0,050 g
15 12 vede 29 [ 04352 § 3,481 1 5,008 ! 1,148 { 0,009
16 21 v.de 43 1 0.839 | 1.455; 4,249 | 3,401 { 0.053
17 9 ved. 18| 0,027 [ 1,007 | 4161 | 4,779 | 0,023
19 12 veds 29 i 0,995 | 3,046 3,854 | 2,062 | 0,040
23 13 vede 22 1 1,313 | 3,108 3,843 | 1,727 | 0.007
25 7 ved. 16 1.780 | 3.8121 3,103 | 1,256 | 0,009
26 | 21 v.d. 40| 1,004 | 1.8441 3,997 | 3,083 | 0,108
27 13 v.d. 24 0.822 | 2,702 3,842 | 2,565 | 0.015
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Opmerkingen bij de tabel:

- De hoogste valentie is telkens onderstreept.

- De meerderheid van onze monsterpunten kan worden gekarak-
teriseerd als "beta-mesosaproob-punt". Sommige hebben een
"neven-valentie" in de richting van het alfa-oligosaproob,
anderen in de richting van het alfa-mesosaproob.

- Monsterpunten 1 én 17 vallen onder het alfa-mesosaproob,
maar niet overtuigend.

- Monsterpunt 25 valt onder het alfa-oligosaproob. Dit punt
komt dus binnen ons studiegebied iets schoner naar voren,
echter ook niet overtuigend.

Samenvattend kunnen wij stellen, dat onze eerder getrokken
konklusie (dat alle punten binnen het beta-mesosaprobe ge-
bied vallen) juist is. Zij het op een enkele uitzondering na.
Toch willen wij wel een vraagteken bij deze methode plaat-
sen. Immers, mede bepalend voor de gevonden valenties is

de verhouding tussen het aantal voorkomende soorten en het
aantal in berekening betrokken soorten (de laatstgenoemde
soorten zijn in de literatuur oekologisch bekend).

Als voorbeeld kunnen wij de monsterpunten 1 en 2 bekijken:
Bij monsterpunt 1 is 61% van de gevonden soorten betrokken,
.erwijl bij monsterpunt 2 dit maar bij 36% van de gevonden
soorten het geval, is.

In het laatste geval betekent het, dat 64% van de gevonden
soorten niet in de beschouwing is betrokken. (Voor deze
soor?en zal de autoekologische methode het meest geschikt
zijn).

Onze kritiek zal snel zijn kracht verliezen, indien er kon-
sekwent onderzoek wordt verricht in de geest van de methode
van ZELINKA en MARVAN (l.c.). Hopelijk is onze studie een
(geringe) bijdrage hiertoe,

-t

HOOFDSTUK VII KONKLUSIES

In de Inleiding van dit verslag zijn de probleem- en doelstel-
lingen geformuleerd. In overeenstemming met de gekozen doel-
stellingen kecmen . we tot de volgende konklusies: :

1. Waterkwaliteit

- Gezien de kwalitatieve, autoekologische beschouwing en de
kwantitatieve berekening (volgens de methode ZELINKA en
MARVAN) kunnen de wateren, op enkele uitzonderingen na, wor-
den ingedeeld in de kategorie beta-mesosaproob.

- In het verleden stond Waterland beschreven als brakwaterge-
bied. Op grond van de gevonden soortenkombinaties en che-
mische bepalingen valt het gebied in de Chloridekategorie
ZB (volgens VAN DER WERFF), Dat betekent een chloridegehal-
te van 100-500 m§/l. Gezien gegevens uit het verleden
(zie Hoofdstuk I) betekent dit een duidelijke verzoeting en
daarom een mogelijk gevaar voor de uniciteit van Wateriand
als brakveengebied., '
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De monsterpunten in het Noordhollandsch kanaal komen binnen
het studiegebied ongunstig naar voren: monsterpunt 17 is

in Waterland het enigec alfa-mesosaprobe water. Een nadelige
invloed van het Noordhollandsch kanaal is merkbaar op de
waterkwaliteit van de beschermde natuurgebieden Ilperveld

en Varkensland. Een verdere achteruitgang in de toeckomst
laat zich vermoedens \ ‘

Bij enkele monsterpunten zijn hoge waarden van het fosfaat-
en nitraatgehalte gevonden. Mogelijk is dit toe te schrijven

aan een onzorgvuldige agrarische bedrijfsvoeri (b.ve het
lozen van arigfmest op oppervIaEEewaferen5.

2. De diatomeeen

In het gebied ,ijn door ons samen 110 soorten diatomeeén
gevonden (waarvan 87 in de tellingen verschenen).

Ubiquisten zijn: Gomphonema olivaceun
Nitzschia frustulum komplex
olcosphenia curvata.
De 4 meest voorkomende soorten zijn, in volgorde van presentie:
Nitzschia frustulum komplex
Rhoicosphenia curvata

Cocconeis placentula
omphonema olivaceums
Soorten die taxonomisch moeilijkheden opleverden, waren:

Fragilaria vaucheriae -~ groe
Nit,schia frustulum Kom %ex
Navicuxa seminulum — groe
Navicula c tocephala — ﬁ. regaria.
Okeologisch gezien zign de resuIEa%en van de wateranalysen

redelijk in overeenstemming met de literatuurgegevens om-
trent de door ons gevonden diatomeeensoorten., Voor de vol-
gende soorten zijn onze begindingen in strijd met de lite-~
ratuur: Fragilaria capucina _
Fragilaria ginnafa
Navicula halophila

Synedra tabulata
Synedra aous.

20 van de door ons gevonden scorten zijn (nog) niet in
VAN DER WERFF verschenen., Hiervan zijn 9 door VAN DAM en
OCSTERHUIS beschreven, zodat wij 11 nieuwe soorten voor
Nederland hebben gevonden:

Cocconeis disculus

~ Cyclotella catenata = -
~Fragilaria Harrissonii ...
i, Navicula cari - R
- Nitzschia bremensis

- Nitzschia capitellata

" Nitzschia agau311
-Nitzschia elliptica

** Nitzschia hzsrida ,

Nitzschia paleaeea = .+ v '+, i,il
Stauroneis parvula o

Nitzschia fonticola

=
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3. Beheersadviezen

- Uit onze bevindingen kunnen we geen duidelijke beheersad-
viezen destilleren. Onze bevindingen in kombinatie met did
van andere leden van de Stedebouwkundige Studiegroep Water-
land hebben wel tot beheersadviezen geleid. Zie. hiervoor
T.H. DELFT, 1973.
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Bijlage 21

Tabel I:
Diatomeeénbegroeiing der rietkusten en houten zeeweringen
van het IJsselmeer (volgens VAN DER VERFF 1954).

1932 1934 1935 1937

B Achnanthes brevipes 0 o] o]

BZ A, delicatula o) o]

BZ' Amphiprora paludosa 0

BZ Biddulphia levis o} o] o}
B Brebissonia boecki o o}

BZ Caloneis amphisbaena o} o] o} o}
B Campylodiscus clypeus o} o}

BM C. echeneis o}

ZB Cocconeis placentula 0 o] o} o}
ZB Cymatopleura elliptica o} o}
ZB Cymbella aspera o o}
ZB Diatoma wvulgare o] o} o]
I Diploneis bomboides o] o}

ZB D. elliptica o} o}

BM D, interrupta o] o}

ZB FEpithemia sorex o ) ) )
ZB F, zebra * var. porcellus o} o} 0 o}
Z(B) Fragilaria pinnata 0 0 )
M Grammatophora marina o}

ZB Gyrosigma acuminatum o} o}
BM G. balticum var. brebissoni o}

BM G, eximium o} o} o}

BM Mastogloia exigua o} o} o

BM Melosira moniliformis o

M Navicula complanata o}

ZB N. cryptocephala o} o} o}
B(M) N. digitoradiata o) ) o)
ZB N, gracilis + var. schizonemoides o} o}
Z N. hungarica * var. capitata o} o
ZB N. rhynchocephala 0 0 o o}
ZB N, viridula o} o] o] o}
B Nitzschia apiculata o] o}

B N. fasciculata o}

BZ N. hungarica o) o] o}

BM N. punctata o o}

Z N. sigmoidea 0 o}
BZ N. tryblionella o} o} o} o}
MB Pleurosigma angulatum o)

ZB Rhoicosphenia curvata. o} o} o o}
ZB  Rhopalodia gibba + var. ventricosa O 0 o}

BZ Rh. musculus o}

ZB Surirella ovata + var. crumena o o} o
BZ Synedra pulchella ; var. lanceolata o o} o} o}

(vervolg tabel I —— )



Bijlage 21, vervolg 1.

1932 1934 1935 1937

MB
B
ZB
M

BM
ZB
BZ

BZ
ZB

3

Synedra tabulata
Amphora ovalis
Caloneis bacillum
Cocconeis pediculus
Cymbella prostrata
Diatoma elongatum
Diploneis didyma
Epithemia turgida
Fragilaria construens + var.
binodis + var. triundulata
F. virescens
Frustulia vulgaris
Gomphonema constrictum var.capitata
Grammatophora oceanica var.macilenta
Gyrosigma wansbecki
Hantzschia amphioxys
Mastogloia smithi
Navicula cari

N. cincta

N. crucicula

N. forcipata

N. perezrina

N. szlinarum
Nitzschia circumsuta
N. dubia

N. mavicularis
Opephora martyi
Raphoneis amphiceros
Stauroneis salina
Surirella striatula
Amphora commutata
Cymbella cistula
Diploneis bombus

D. smithi

Frustulia rhomboides
Navicula menisculus
N. radiosa
Achnanthes hauckiana
A, hungarica

A, lanceolata
Fragilaria capucina
F., inflata

F. intermedia

(vervolg tabel I ——r
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Bijlage 21, vervolg 2.

1932 1934 1835 1937

7B
ZB
Z(B)
M
B(2)

NN W e
N

Gomphonema olivaceum
Melosira varians
Navicula gastrum + var.anglica
N. hyalina

N. mutica

N. tuscula
Nitzschia clausi

N. obtusa

Rhopalodia gibberula
Synedra ulna

S. vaucheriae

O 00 O 0000000 O

44

56 34

\Jl
N




Tabel II:
Analyse gegevens van de Provinciale Waterstaat

Bijlage 22

Omschrijving punten:
58 = Westelijke ringvaart in de Wijde Wormer, van de brug in

de provinciale weg Buitenhuizen - Westzaan - Purmerend;

gemeente Wijde Wormer.

= Noordoostelijke ringvaart, bij ophaalbrug in de komj;

= de Neckerhop ter plaatse van de brug in de weg langs het

= Beemsterringvaart ter plaatse van de Beemsterbrug in de

= De Where ter plaatse van de brug naar de Burg.Kooimanweg;

= Qostelijke ringvaart ter plaatse van de brug bij de

= IJsselmeer ter plaatse van de inlaatduiker te Monnickendam,

= Noordoostelijke ringvaart ter plaatse van de brug bij de

7./ 67
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3=10
3-10

70-90
70-90
70-90
70-90

9/67 10/67 12/67
100-300 > 500 300-500
300-500 100-300 300-500
100-300 300-500 >* 500
100-300 300-500 == 500
300-500 100-300 100-300
300-500 100-300 100~300
300-500 100-300 300~500
300-500 300-500 300-500

65

gemeente Wijde Wormer.,
66

Noordhollandsch kanaal; gemeente Purmerend,
67

kom; gemeente Purmerend.
68

gemeente Purmerend.
69

' Monnickendammerweg; gZemeente Monnickendam,

70

gemeente Monnickendam.
71

Groot Westerbuitenweg; gemeente Ldam.
1967:
CHLORIDE in mg C17/1

1+2/'67 3/61  4/61  6/67

58 > 500 - 500 300-500 100-~300
65 > 500 100-300 100-300 300-500
66 > 500 100-300 100-300 100-300
67 100-300 100-300 100-300 100-300
68 100-300 100-300 100-300 100~300
69 300-500 100-300 100-300 100-300
70 300-500 100-300 100-300 100-300
71 300-500 100-300 300-500 100-300
B.Z.V.5. in mg 0p/1
58 0-3 3~10 10-20 3-10
65 0-3 3-10 3-10 3-10
66 0-3 3-10 3-10 3-10
67 3~-10 3-10 3-10 3-10
68 0-3 3-10 3-10 3-10
69 0-3 3-10 0-3 3-10
T0 0-3 3-10 0-3 0-3
71 6-3 3-10 3-10 3-10
02 in Zo
58 35-70 70-90 = 90 35-70
65 35-70 70-90 -~ 90 35-70
66 35~70 70-90 70-90 70-90
67 35-70 70-90 70-90 70-90
68 35-70 70-90 70-90 T70-90
69 T0-90 T70-90 -~ 90 ~90
70 70-90 70-90 -~ 90 > 90
71 35-70 70-90 70-90 -~ 90

0-3 0-3 3-10
3-10 0-3 3-10
3-10 3=10 3-10
3-10 3-10 3-10
3~10 3-10 3-10
3-10 C-3 0-3
3-10 3-10 3-10
3-~10 3-10 3-10
35-70  35-70  35-70
35-70  35-70  35-70
35-70  35-70  35-70
35-70  35-70  35-70
35-70 35-70  35-70
-~90 T70-90 T70-90
70-90  70-90 35-70
70-90  35-70  35-70

(Vervolg tabel II —> )



1968:
CHLORIDE in mg Cl™ /1

58
65
66
67
68
69
70
71

1/68

300-500
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
300-500
100-300

3/68

~» 500
300-500
100-300
300-500
100-300
100-300
100-300
100-300

4 45/68

100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300

B.Z.,V., 5. in mg 02/1

58
65
66
67
68
69
70
71

C

58
65
66
67
68
69
70
71

3-10
10-20
3-10
3-10
3-~10
3-10
3-10
3-10
in %
T70~-90
35-70
35-T70
35-70
35-70
70-90
70-90
70-90

10-20

10-20

10~-20
3-10
3-10
0-3
3-10
3-10

70-90
=90
=90
’}”90
== 90
=90
=90

6/68

300-500
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300

Bijlage 22, vervolg 1,

7+8/68

100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300

10-20
10-20
3-10
10-20
3-10
3-10
3-10
3-10

9/68

300-500
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100~300
100-300

3-10
3-10
3-10
10-20
3-10
3-10
3-10
3-10

0-35

0-35
35-70
70-90
35-70
35-70
70-90
35-70

10/68

»» -500
100-300
100-300
100-300
100-~300
100-300
100-300
100-300

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
10-20

0-35
8-35
0-35
35-70
35-70
$0~-90
70-90
70-90

11+12/68

= 500
100-~300
300-500
100-300
300-500
100-~300
100-300
100-300

3-10
10-20
10-20

3-10

3-10

3-10

3-10

3-10

0-35
35-70
35-70
70-90
35-70
70-90
70-90
70-90

(Vervolg tabel II ——» )



1969:

CHLORIDE in mg C1 /1

1/69

300~500
100-300
100-300
100~300
100-300
100-300
300-500
300-500

58
65
66
67
68
69
70
71

BeZ.V.5 in

58  3-10
65 3-10
66 3-10
67 %30
68  3-10
69 3-10
70  3-10
71 3-10

0o in %

58 35-70
65  0-35
66 35-T70
67 35-70
68 T70-90
69 70-90
70 70-90
1 35-70

2 43/69

300-500
100-300
100-300
100~300
100-300
300-~500
300-~-500
100~-300

ng 05/1

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10

0-35
0-35
0-35
35-70
0-35
0-35
35-T0
0-35

4/69

300-500

500
100-300
100-300
100-3Q0
100-300
100-300
100-300

3-10
10-20
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
10-20

5 46/ 69

100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300

Bijlage 22, vervolg 2,

7/69

100-~300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10

35-70
35-70
35-70
35=70
35=70
35=70
T70-90
= 90

(Vervolg tabel II

&+9/69

300-500
100-300
100-300
100-300
100-300
100-300
100~-300
300-500

35-70
0-35
0-35

35-70

35-70

35-70

35-70
0-35

10/69

100-300
100-300
100~-300
160-300
100-300
100-300
100-300
100-300

|
O

WOC)'OWOOO
HwwwHwww

|
o

35=70
35-70
35-70
35-70
35-T0
70-90
70-90
70-9C

11+12/69

<~ 500
100-300
100-300
300-500
300-500
300-500
300-500
300-500

loNoNoNe

HwwHEEEEWw

o

35-70
35-70
35-70
70-9C
35-70
70-90
70-90
35-70

)



Bijlage 22, vervolg 3.

1970:
CHLORIDE in mg Cl /1
1+2/70 3/70 4/70 546/70 7/70 8+9/70 10/70 11+12/70

58 100-300 ~: 500 300-500 100-300 100-300 100-300 100-300 = 500
65 100~300 - - 100-300 - 100-300 - 300~-500
66 0~100 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 300-500
67 - 100-300 - 100-300 - 100-300 - 300-500
68 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 300-500
69 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 300-500
70 100-300 - - 100~300 - 100-300 - 300-~500
T1 0-100 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 100-300 300-500

B.Z2.V.5. inmg 02/1

58  3-10 3-10 3-10 0-3 0-3 0-3 3-I0 3-10
65  3=10 - - 3-10 - 0-3 - 3-10
66 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10 3-1C 3-10
67 - 3-10 - 3-10 - 3-10 - 3-10
68  3-10 3-10 3-10 0-3 3-10 3-10 3-10 0-3
69 3-10 3-10 3-10 0-3. 3-10 3-10 3-10 0-3
70 3-10 - - 3-10 - 3-10 - 3-10
71 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10
Oo in %

58 70-90 35-70 70-90 35-70 70-90  35-70 35-70  35-70
65 35-70 ~ - 35-70 - 35=70 - 35-70
66 70-90  35-70 35-70 35-70 35-7C  35-70 70-90  35-70
67 - 35-70 - 35-70 - 70-90 - 35-70
68 35-70 70-90 70-90 35=70 T70-90 70-90 T0-90 35-70
69 35-70 70-90 790  70-90  70-90 > 90  70-90  70-90
70 = 90 - - 70-90 - 2 90 - 70-90

71 70-90 35-70 70-90  35-70 70-90 35-70 70-90  35-70



Bijlage 23

Tabel III: Analyse gegevens van de G.G.D. (1973)
Kinselmeer in bocht
Datum c1 NO, Z.V.P.# NO, 1\1}14+ PO, tot.
10 jan. 760  0.07 113 1.1 0.4  0.42
31 jan. 810  0.08 98 0.6 0.8  0.74
21 febr. 740 0.04 78 1.1 0.8 0.40
15 maart 690 0.03 95 0.8 0.8 0.60
4 april 680 0.07 99 0.9 0.5 0.90
25 april 710 0.03 106 0.8 0.9 2.10
16 mei 730 0.04 _ 0.3 1.2 1.00
7 guni 760 0.03 119 0.9 2.4 0.40
28 juni 800 0,03 95 1.0 0.1 0.74
19 juli 800  0.07 91 1.1 0.4  0.80
8 aug., 880 0 99 1.1 0.2 1.24
30 aug. 840 0 110 1.0 0.4 1.24
20 sept. 913 0.03 106 1.3 0.4 2.48
8 okt. 833 0.02 92 1.2 0.5 0.90
31 okt. 750 0.03 9l 1.1 0.5 -
22 nov, 730 0.03 94 1.1 0.4 0.50
12 dec. 690 0.07 93 2.3 1.1 0.39
Holysloter Die(d=dorp; z=zuid)
18 april 4. 800 0.02 105 1.03 1.3 1l.24
18 april z. 1782 0.02 101 1.03 1.2 1.30
3 mei d. - 0.03 109 l1.11 0.9 3.00
3 mei z. - 0.02 . 94 0.89 1.0 2.60
16 mei d. 820 0.03 111 1.18 0.6 3.22
16 mei z. 852 0.03 109 1.03 0.6 2,48
31 mei d,. 810 0.02 91 1.18 0.6 4,60
31 mei z. 796 0.02 87 1.18 0.7 7.60
12 juni d. 748 0.01 85 1.03 1.2 2.25
12 juni z. 748 0.02 100 1.18 1.1 1.93
L ‘ Uitdammer Die
18 april 684 0.01 100 1.8 1.3 1.12
3 mei - 0.02 99 0.89 1.4 8.40
16 mei 778 0.03 94 0.82 0.4 1.89
31 mei 748 0.01 82 1.41 0.6 4.77
12 juni 740 0.01 83 1.11 1.1 3.64
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Tabel 16:

Bijlage 25.

Tabel van alle door ons gevonden soorten, waarin vermeld:

- relatieve frequentie:
over het gehele gebied

gemiddelde R.F, waarde van een soort

- presentie per monsterpunt, waarin de hoogste rel., freq.

is onderstreept

rel. Presentie in monster-
freq.% punt (nummer)
Achnanthes
A, affinis 0.35 1,14,15,27
A, exigua 0.05 5
A. hauckiana o.%0 3,5,8,14,15,17,19,23,26,27
A. hauckiana var.elliptica 0.30 8,16
A, hungarica 0.03 8
A. lanceolata 4,80 1,2,3,4,8,14,15,16,19,23,
N . . el 26,27
A, lanceolata var,elliptica 0.35 2,8,16,19,26
A. microcephala 0.30 4,8,14,16
A. minvtissima 1.00 14,26
Anphipleura
A. pellucida 0.06 14
A. rutilans 0.01 27
Amphora
A, ovalis 0.10 14,16,26
A. ovalis var.lybica 0.03 2
A. ovalis var.pediculus 0.78 1,2,3,5,17,19,23,27
A. veneta 0.20 5,14,15,16
Bacillaria
B. paradoxa 0.10 2
Cocconeis -
C. disculus 0.30 2,8,14,16
C. pedivulus 0.20 4,14,16
C. placentula 10,03 1,3,4,5,8,14,15,19,23,25
26,27 o
C. placentula var.euglypta 2.50 2,4,8,14,16,26
Cyclotella
C. catenata 0.06 14
C. comta 0.05 19
C. meneghiniana 0.66 2,4,5,14,16,26,27
C. striata 0.21  3,14,16
C. striata var.ambigua 0.01 19
Cymatosira o
C. belgica 0.1l6 5,15,16,23,25
Cymbella —
C. prostrata 0.04 1.1

(Vervolg tabel 16 —_— )



Bijlage 25, vervolg 1.

rel,

Presentie in monster-

freq.% punt (nummer)

Diatoma

D. elongatum

D. vulgare

D. vulgare var. brevis
D. vulgare var, ovalid

Diploneis

D. ovalis

Epithema

E. sorex

E. zebra var. porvellus
Funotia

E. exigua

F. tenelle

Fragilaria

F., brevigtriata

F, capucina

I'. construens

F. construens var.binodis
F, construens var.subsalina
F. construens var.venter
F. overgangsvorm

F. pinnata

F. pinnata var.lancettula
F. vaucheriae

Gomphonena

G. acuminatum

G. angustatum

G. augur

G. constrictum

G. gracilis

G. longiceps

G. longiceps var,subclavata
G. olivaceum

G. parvulum

G. parvulum var.micropus
(tyrosigma

(r. acuminatum

Navicula

. cari

. cincta

. cryptocephala

. cryptocephala var.venecta
gracilis

Zregaria

=

0.11
0.39
0.T77
0.28

sNoNoNoNoNoNoNoN VNG
NN OO HOOWHH
VW HFO O WUl W

@]
.

@]
I

0.20
0.03
0.03
0.03
0.08
0.03
5.74

2.54
0.33
0.03

0.01
1.56
2.66
0.03
0.37
4,03

v4,5,8,14,15,16,17,
125,26,27
y5,8,15,16,17,19,23,
y 27

=

]
O

4,5,14,16,17,19,23,26
14,16,17,19,23,25,26,27

e -
N
- .

14,23
14,15,16,26

S N

’2,
'4y

“w e
w N

(Vervolg tabel 16 —= )



Bijlage 25, vervolg 2.

rel.

Presentie in monster-

freq.% punt (nummer)

Navicula (vervolg)

N. halophila

N. hungarica

N. minima var.atomoides
N. pelliculosa

N. peregrina

N. rhynchocephala

N. salinarum

N. seminulum

N. viridulas+var.avenacea

Nitzschia

N. amphibia -~ frustulum -
interrupta
bremensis
Clausii
communis
dissipata
dubia
elliptica
fonticola
gracilis
hungarica
ignorata
kiitzingiana

b R P R i e R =

linearis
palea

==

N. palea var,tenuirostris
N. recta
N. thermalis

N. tryblionella var.debilis

Opephora
0., martyii

Pinnularia
P. krockii
P. viridis
Rhoicosphenia
R. curvata

Stauroneis
Se kriegeri

0,03
0.06
0.03
2,46
0.35
0.45
0.05
2.56
3.99

=
>~
N
()

NMNOOOOOOOOOO
WO oOoOwunkHOHOO
HwHOOWONP O W

H O
o = .
O O
(@RS}

0.03
0.21
0008
0.03
0.10

0.01
0.13

12,32

0.08

14,15
_;»25

344,5,8,14,15,16,17,
3925926927

-
- |[\)
N -

26
5.8 ,14,16,26

i =il -

G~ O
- l'\)w
I""

O\-PO'\

)
-3

14,26
19 23,27

- -
ol (U0
\J"l"

4,15,16,17,19,23,25,

N I o
O\ e
- \Nn
N -

1
1

N
(o)}

3,4,5,8,14,15,16,17,19,
,25,26,27

- - (e
N
-
lm
N

IR+ ol o
= A~
\JT -

|

-

IH
(o))

ey
N S
H
o

1,2,3,4,5,8,14,15,16,17,
19,23,25,26,27

Ii—'
>~

(Vervolg tabel 16 —>

)



Bijlage 25, vervolg 3.

rel. Presentie in monster-
freq.% punt (nummer)

Stephanodiscus

S. astraea

5. dubius

Surirella

S. ovata

Synedra

. acus

. acus var.radians

’» pulchella

. pulchella var.lanceolata
rumpens var,fragil-
larioides

. tabulata

. ulna

“mZﬁFi

0w

w2

0.06 1
0.08 1,15,17

0.39 1,4,5,15,16,17,25,26,27
0.13 14,16

0.05 14

0.76 1,3,4,5,14,15,16,17,26,27
0.05

II—’
()}

0.06 2
0.25

3759liyl5119,23,27
0.03 8,1

Soorten,die niet geteld zijn,

den aangetroffen:

Achnanthes delicatula
Amphiprora alata

Caloneis amphisbaena
Campylosira cymbelliformis
Coscinodiscus nitidus
Coscinodiscus cistula
Cymbella Ehrenbergii
Diatoma elongatum var.minima
Eunotia lunaris

Fragilaria virescens
Melosira spec.

Navicula muralis

Navicula mutica

maar wel in de monsters wer-

Navicula protracta
Navicula pupula
Navicula schtnfeldii
Nitzschia capitellata
Nitzschia filiformis
Nitzschia hybrida
Nitzschia paleacea
Nitzschia sigma
Pinmularia obgcura
Rhaponeis amphiceros
Rhoicosphenia surirella
Stauronel's parvula



B\ﬂlo. . 26,
—tabe! 19 “Tabel vam de in het onderzoek acuvonden diatomeed.n, >

waarin m?e ven de fw'zw‘\'ic en de zout ka*e%ov-l)e..
(volaens VAN DER WERFF) am de saproidertsualontie
(v s SLAOE G EK) .
RA R -+ c lc-cc| cc [Totraal
< 4 4 l 2 "
X \ | 2
ZB 4 i \5 o) 2 PAL
O | | 2 2
%4 { 2 5 3 %
& | 8 '3 8 3 33
B ‘ 3 4 | g
o ! 2 2 '3 o
BM | |
{3
MB | 2 3
M 2 l 3
£ 3 i1 18 14 3 AL

-Opmer\(inaen by Ae. +ake!l:

Totaal &3 scorten kuvmen wordew oebruild uvoor de befaalin3 van de
‘c_-r\:\oride- \uﬂesorte uolsms VAN D WERTT .
ohaal

4 soortm kuunen wordem gebruilkdt voor de bepaling vam de
%aProbi-\-c‘r\‘ volgens de imdeling vom SLADE(;E\\’.

Z - 2oet CC » 2eer q\a«nau voovkomand X = Xewosap rool
ZB = zeet- brak C . q\scmm voor lcomand O - o\rsosatpmo\o
BZ . brak - zocet “+ . \Mis alaewmeen voovicomend /3 c /B_MOBOSQProob

6 = brak R . zcldem voovkomw.d A & K- Mﬁosapmb
BM - brak.-marien RR . zeer zelder voorkowmend
M. wmarien- brak

(a = (aoltdsaf'bob.

M = manen



Tabel 18:

beta-os
alfa-os
beta-ms
alfa-ms

1 ]

fl

Bijlage 27

Saprobiteitsindeling volgens ZELINKA en MARVAN

beta-oligosaproob
alfa-oligosaproob
beta-mesosaproob
al fa-mesosaproob

1, IJdoorn-IJsselmeer (1)

Kinselmeer (2)

Poppendammerweeren-

Vuilnisbelt (3)

't Nauw (4)

5. Aandammerbrug (5)

6. Binnenbraak (8)

De Leek (14)

Broek in Waterland (15)

Saprobie Aantal soorten %
beta-os 1 5
alfa-os 2 11
beta-ms 11 58
alfa-ns 5 26
Totaal 19 = 100%
beta—-os 1 8
alfa-os 4 31
beta-ms 5 38
al fa-ms 3 23
Totaal 13 = 100%
beta-os 1 6
alfa-os 4 23.5
beta-ms 8 47
alfa-ms 4. 23.5
Totaal 17 _ = _100%
beta-os 1 5
alfa-os 3 16
beta-ms 10 53
alfa-ms 5 26
Totaal 19 = 100%
beta~o0s -

alfa-os 2 12
beta-ms 9 53
al fa-ms 6 35
Totaal 17 = 100%
beta-os 1 7
alfa-os 4 28.5
beta-ms 6 43
alfa-ms 3 21.5
Totaal 14 = 100%
beta-os 1 4
alfa-os 5 21
beta-ms 11 46
alfa-ms 7 29
Totaal 24 = 100%
beta-os 1 7
alfa-os 3 20
beta-ms 8 53
al fa-o0s 3 20
Totaal 15 = 100%

(Vervolg tabel



9.

10.

11,

12,

13.

14.

15.

Varkensland (16)

't Schouw, N-H.kanaal(17)

Ilperveld Noord-Oost (19)

Oostzanerveld (brug)(23)

Ilpendam~Purmerringvaart

(25)

Oostzanerveld (Water-
land) (26)

Ilperveld (midden)(27)

Bijlage 27, vervolg 1

Saprobie Aantal soorten %
beta-os 1 4.5
alfa-os 3 13.5
beta-nms 12 55
alfa-ns 5 27
Totaal 22 = 100%
beta-os -

alfa-os 1 8
beta-ms 7 59
alfa-ms 4 33
Totaal 12 = 100%
beta-os 1 T
alfa-os 2 14
beta-ms 6 43
alfa-ms 5 36
Totaal 14 = 100%
beta-o0s 1 7
alfa-os 3 20
beta-ms 7 46
alfa-ms 4 27
Totaal 15 = 100%
beta-os -

alfa-os 2 22
beta-ms 4 45
alfa-ms 3 33
Totaal 9 = 100%
beta-os 1 4
alfa-os 6 25
beta-ms 11 46
alfa-us 6 25
Totaal 24 = 100%
beta-os 1 7
alfa-os 2 14
beta-nms 7 50
alfa-ms 4 23
Totaal 14 = 100%
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Bijlage 31

Tekeningen van de in het onderzoek gevonden diatomeeBnsgoorten.

fig. 1. Achnanthes affinis
fig. 2. Achnanthes delicatula
fig. 3a,b,c. Achnanthes hauckiana

fig. 4a,b,c,d. Achnanthes hungarica
fig. b5a,b,c,d,e. Achnanthes lanceolata

fig. b5f. Achnanthes lanceolata forma ventricosa
fig. 5g,h. Achnanthesg lanccolata var. elliptica
fig. 6. Achnanthes microcephala

fig. T Achnantheg spec.

fig. 8. Amphipleura pellucida

fig. 9. Amphipleura rutilans

fig. 10, Amphiprora alata

fig. 1lla,b. Amphora ovalis var. libyca

fig. 1llc. Amphora ovalis var. pediculus

fig. 12. Amphora veneta

fig. 13. Bacillaria paradoxa

fig. 14. Caloneis amphisbaena

fig. 15. Campylosira Cymbelli formis

fig., 16. Cocconeis disculus

fig. 17a,b,c. Cocconeis placentula

fig. 18. Cyclotella cf. catenata

fiz. 19a,b. Cyclotella meneghiniana

fig. 20a. Cyclotella striata var. ambigua
fig. 20b. Cyclotella striata var. bipunctata
fig., 21. Cymatosira belgica

fig. 22. Cymbella cistula

fig. 23a. Cymbella “hrenbergii
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fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fis.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.

23b.

24 .
25a,b.
26a.
26b.
26¢.
27a,b.
28.
29a,b.
30.

31.

32.

33.
34a,b.
34c.

35.
36a,b,c,d.
36e.
37a,b,c.
38.

3%a.
39b.
39c.
40a,b,
40c.

41,

42a,
42b,c,d.

Bijlage 31, vervolg 1.

Cymbella Ihrenbergii

Cymbella prostrata
Diatoma elongatum

Diatoma vulgare var. brevis
Diatoma vulgare var. ovalis
Diatoma vulgare var. producta

Diploneis ovalis
Epithemia sorex

EBpithemia zebra var. porcellus

Bunotia cf. exizua
Eunotia lunaris
Eunotia tenella

Fragilaria cf. capucina
Fragilaria construens

Fragilaria construens var. ventor
Fragilaria Harrissonii var. dubia

Fragilaria pinnata
Fragilaria pinnata

var. lancettula

Fragilaria vaucheriae

Fragilaria virescens var. elliptica
Gomphonema acuminatum

Gomphoncma acuminatum var. coronata
Gomphonema acuminatum var. trigonocephala
Gomphonema anzustatum

Gomphonema angustatum var. producta
Gomphonema constrictum

Gomphonema longiceps

Gomphonema longiceps var. subclavata






fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fiz.
fig.
fig.
fig.

43a,b,c.
44a,b,c.
444.

44e.
45a,b.

46.
47a,b,c.
48a,b.
49a,b.
50a,b,c,d.

52.
53a,b.
54a,b.
55.
56a,b.
57a,b,c.
574.

58.

59.
60a,b.
61.
62a,b,c.

Bijlage 31, vervolg 2.

Gomphonema olivaceum

Gomphonema parvulum

Gomphonema parvulum, gordelzijde
Gomphonema parvulum var. micropus
Gyrosisgma acuminatum

Navicula cf. cari

Navicula cincta

Navicula cryptocephala

Navicula gracilis

Navicula gregaria

Navicula halophila forma subcapitata
Navicula hungarica

Navicula minima var. atomnides
Navicula muralis

Navicula mutica forma Cohnii
Navicula pelliculosa

Navicula peregrina

Navicula peregrina var. Kefvingensis
Navicula protracta

Navicula rhynchocephala

Navicula salinarum

Navicula spec. R

Navicula viridula
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fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fiz.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.

62d.

63a,b,c,d,e.

64a.

64b.

64c.

65.

66.

67.

68.

69a,b.
70a,b.

1.

72,
73a,b,c,d.
74.

75.

76.
T7a,b,c.
78a,b,c,d.
79.
80a,b,c,d.
8la,b.
82a,b,c,d.

Navicula viridula var.

Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschisa
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzgschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia
Nitzschia

Bijlage 31, vervolg 3.

avenacea
amphibia

frustulum

frustulum var. perminuta
frustulum var. perpusilla
interrupta

cf. bremensis
capitellata

cf. Clausii

cf. communis

dissipata

dubia

elliptica

fonticola

gracilis

hungarica

cf. hybrida

ignorata

kitzingiana

cf. linearis

palea

recta

sigma
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fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.

fig.
figz.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.
fig.

AUTEURGSNAMEN EN BE:SCHRIJVING VAN DI SOORTIEN IN HOOFDSTUK V

83.

84.

85.

86.

87.

88a,b,c.

89.

90.

9l.

92.

93a,b,c,d,

e,f.

94.

95.

96.

97.

98a,b.

98c.

99.
100a.
100b.
101.
102a,b,c,d.
103a,b.
104.

105.
106,
107.

Bijlage 31, vervolg 4

Nitzschia tryblionella var. debilis
Nitzschia spec. 1

Nitzschia spec. 2

Nitzschia spec. 3

Opephora martyii

Pinnularia krockii

Pinnularia cf. obscura

Pinnularia viridis

Raphoneig amphiceros

Raphoneis surirella

Rhoicosphenia curvata

Stauroneis kriegeri

Stauroneis parvula var. prominula
Stephanodiscus astraea var. minutula
Stephanodiscus dubius

Surirella ovata

Surirella ovata var. pinnata
Synedra acus var. radians

Synedra pulchella

Synedra pulchella var. lanceolata
Synedra rumpens var., fragilaroides
Synedra tabulata

Synedra ulna

Genus 1

Genus 2

Genus 3

Genus 4

(zie bldz. 42 tot 103).
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