
W
Elifytlsche èi.atomeeën in Waterland.

Een oekologische stildie
..

DEETJ ï t Í§

. W. Beettman

M. Dirks .

t975

Interne rapporten van het Eugo de Vries-Iaboratorir:m
Universiteit van Aneterd.am, No. 19

\l',-^ttr'í,^/, u 
1itp.u.J"r^' 

t^*- ln4ux Ju

Qrt'1



.-.'

Gegevenq uit' attt'interne rapport mogen geciteerd'

en gebnrikt worden onder d.e vol-gend.e al-gemene

voorhraard.en:

Bijzond.ere voorwaard.en - ioèien genoemd. in het

Voorrroord. - moeten in acht worden genomen.

Bij verwijzÍng moeten tenroinste vemeld word.en:

d.e naam van de auteur

- het jaartal

de titel
rlntenre rapportea ven het Eugo de Vries-laboratorirrn,

Universiteit va:r Arosterd.amr , gevol.gil cloor

het numm€r. 
i 

." '



ÏNIIOÏDSOPGAVE

-

VOORTTOORD
SAMENYAITÏNG
ÏNLEIDING

EOOFD§II}K I

HOOFDSTIIK IT

1. Aarrleid;ng tot het ond.ersoek
2. Beschrj-jving van het stud.iegebied.

2.11-Àlgemeen
2.2. Ontstaan va!. het gebieil
2.V. NatuurwetenschappelÍjke riaard'e

van Waterland
,. De problenatiek van Waterland en

d.aaruiWoortvl-oeiend d.e probleem-
en d.oelstellingen van het ond.erzoek

Eerder ond.erzoek j-n het studiegebied
. 111. Biologisch ond.erzoek

1 .2. Hyd.rochenisch ond.erzoek
Bespreking van' de chemische faktoren
van belang bij d.e oecologie van dia-
tomeeen
1. Bi.carbonaat en Calciurn
2. Chemisch Zuurstof ïerbnrik (C.Z.V)
,. Chlorid.e
4, E.G.V.=Elektrlscb Geleidings Ver-

mogen 14
,. Fosfaat 14
6. Ka1iun 15
?. lricht 15
8. Magnesium 16
9, Mikronutriënten 16
l0.Natritm 16
ll.Stlkstofverbind,ingen 16
'12.Su1f aat 17
lT.Iemperatuur 1?
l4.Zuurgraad 17
lJ.Zurcstof 18

HOOI'DSIïIK III Method.iek en Wer]mijze 19
1. Keuze van methodiek 19
2. Het nonsterea ?O
5, De d.iatonreeËnmonsters 20
4. Watermonsters ?1

4.1. Monsters voor ionen bepalingen?l
4.2. Monsters voor zuurstoÍbepa-

lingen 22
4.V. Overige bepali-:rgen 2,

5. Het nikroskopiseren en tellen 2,
6. Ond.erzoeknethoden 24

6.1. De autoeEologische kwaLita-'; '' 
.

tieve nethode 24
6.2. Eet saprobiënsysteem vsrl

SIADEQEK e. Br
6.1. Ànd.ere nethoden

Resultatea van het ond.erzoek
1. Biologisch
2. Chenischj. Iïeersbeschrijvlng

@,.

11
11
12
12

1
1
2
2
2
1

4

5
7
?
9

25
26
27
27
,e
,8

EOOFDSflJK IV



INEOLIDSOPGAII,E (vervolg 1 ) 0198.

Soortend.i-slnrssi-e tn
1. Determinatie 40
2. Geannoteerd.e Soortealijst 41
Monsterpr:ntendiskussie 1Oz
1. Inleidlng 1Oz
2. De afzond.erlijke monsterpunten 1O1
1. Het gehele studiegebieil 124

V.1. Biologisch 124
,.2. ChemiÈch 127
V.1. Samenvatting 128
1.4. De lnvantitatieve method.e vo1-

gerrs ZEI,INKA en ]ÍARVAI'I 128
HOOFDSIIJK VIï Konklusies 11O

1, tilaterlnrualitelt 11O
2. De d.latomeeön 171
7. Beheersad.vi.ezen 1Vz

LIT RATUT'RT',IJST 1'V

HOOFDSfiJK V

EOOFDSIÏJK 1rI

BIJIÀGEI{:
Bijlage 1

Bijlage 2
Bi jJ-age 1

Bijlage 4

Bijlage 5

Bijlage
t/D

Bijlage

Bijlage 21

Bljlage 22

Bijlage 2,
Bijlage 24

Bijlage 2l

Bljlage 26

Bijlage 2/

6
1g

20

Kaart ven d.e ligging van Waterland. in
Noord-Ho11and.
Kaart van H/aterland. in 1288
Kaart van het Zuid.-Oostelijk gebled. van
IÀIater1and., waarla opgenonen d.e monsterpunten
Kaart van het gebied tussea N.H.kanaal;
Fu:merringvaart en snelweg Broek-Monnicken-
d,an, waarin opgenomen d.e monsterpunten
Kaart van het flperveld en Ílhriske, waaria
opgenomen d.e monsterpunten

Grafische ver.vrrerking van d.e chemische
gegevens per nonsterpunt
Grafische lreergave Dag-Nacht proef
labell-arische weergave in de ZuurstoÍbepa-
ling in Dag-Nacht..proeven
Tabel 1z Diatoneeënbegroeii ng d.er rietkus-

ten en houten zeeweringen van het
ïJsselneer

Tabel 2z Analyse gegevens van d.e Provinciale
I[aterstaat

TabeL lt Analyse gegevens vpn d.e G.G.D.(19?1)
[abe]. 4 t/n 15: TàbèIlarj-sche weergave van

on,ze analysegegevens
Tabe1 16:Relatieve frequentie en presentie

per nonsterpr-rnt van alle gevoaden
soorten

Tabel 1/:Presentie en zoutkategorie en sapro-
biteitsvalentie van aIle gevond.en
soorten

fabel 182 Saprobiteitsindeling volgens
ZEI,INKA en IvÍARVAN



ïNIIOIIDSOPGA\fE (vèrrrolg 2)

Bijlage 28 ÍIabel 19: GC waard.en van S0RENSH.T voor
aIle monsterpunten

Bi jlage 29 ï'j-guur 1z Verhoud.ing van d.e relatieve
frekwentie van d.e meest d.omlnante
soorten in cirkeld.iagram

Bijlage 70 Figuur 2: Vergelijking volgens LONDO tussen
enkele monsterpunten

Bijlage ,1 Tekeningen van de in het oad.erzoek gevonden
d,Íatomeeénsoorten.



-1

voonlllooRD

Dlt verslag ls het resultaat van een studle, a1s btjvakstage voor
het doktoraalexamen door ons verrtcht, aan het Hugo de Vrleslabo-
ratorlum van de Unlverstrtett van Amsterdam. Het onderzoek heeft
plaatsge'ad. vaà febfuari 197) tAt flebruari 1974.
Orrze stageleldefs waren Drs.P.F.M.Coese1 en Mevr.Drs.A.C.ElIls-
Adam.
Naast aIle mensen, dle ult hoofde van hun funktle ons behulpzaorn
waren, wlIIen we speclaal bedanken:
- onze echtgenotes, dle ons op a}lerlel vlakken steun hebben ver-

leend.
- de Heer A.van der Werff en Drs.H.van Dam vanwege hun hulp blJ de

determinatle van de dlatomeeè'n.
- de Heer J.Veen en de andere medewerkers van de afdellng Vegeta-

tiekunde en Experimentele Oecologle van het Hugo de Vrleslabo-
ratonlum (hoofd Dr.L.de Lange), vanwege hun hulp blJ de verwer-
klng van de chemlsche gegevens.

- de medewerkers van de Stlchtlng Noord-Ho11ands Landschap en van
Staatsbosbeheer, voor de door hen verleende vergunnlngen.

Amsterdam, februari L975.
W.Beekman - M.Dlrks
studenten b1o1ogte.

SAMENVATTTNG

Het gebted Waterland staat bekend om de g:rote landschappeltJke
waarde (typfsch Noordhollands kultuurlandschap) en de grote na-
tuurwetenschappelljke waarde (uniek brakveengebled). N,a.v. de
Voorontwerp Streekplannen van de Frovlnciale Planologtsche Dlenst
van Noord-Holland 1s aan de Technlsche Hogeschool te Delft een
studlegroep van start gegaan, om de bovengenoemde plannen krittsch
te beschouwen en om eventueel tot een alternatleve toekomstvlsie
voor het gebled te komen.

Als leden van de studlegroep bestudeerden wlj o.a. de kwalttelt
van het oppervlakte water.
Dlt ts gebeurd d.m.v. een oecologlsche studle aan de eplfytlsche
dlatomeeën op rletstengels van het gebted, Hternaast ls een perlo-
dlek onderzoek verrlcht, naar de chemische samenstelling van het
oppervlakte water.
Er zLjn 11O soorten dlatomeeèïr gevonden, waarvan 11 nleuw voor
Nederland. Oecologtsch gezlen, ztTn de resultaten van de water-
analysen redelljk 1n overeenstemmlng met de llteratuurgegevens
van de door ons gevonden dlatomeeënsoorten.
M.b.v. de door ons gebrulkte autoecologlsche en kwalltatleve me-
thoden, komen wlJ tot de volgende ultspraken over de kwalltelt
van het onderzochte water:
- op een enkele ultzondering na ls het water beta-mesosaproob
- het chlorldegehalte van het water schommelt tussen de 100 en

5OO ng/L, Dlt betekent een duldellJke verzoetlng (fn vergellJklng
met vroegere gegevens over het gebled) en daardoor een gevaar
voor de unlcltelt van dlt brakveengebied.
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- er ls een nadelige lnvloed van het Noordhollandsch kanaal op

de natuurgebleden Varkensland en llperveld. Een verdere ach-
terultgang ln de toekomst laat ztch hler vermoeden.

INLEIDING

1 . AanLeldlne tot het onderzoek.
De auteurs van dlt verslag hebben meegewerkt aan het Waterland-
projekt van de t'stedebouwkundige Studiegroep Waterlandtr, onder
ausptclèh van de Technische Hogeschool te Delft. Dtt was de dl-
rekte aanlelding tot het onderzoek van de eplfytische dlatomeeën
van Waterland. Het ls daaron zlnvol, eerst lets te vertellen over
het werk van de ttstedebouwkundige Studiegroepentt, dte stnds een
aantal jaren funktioneren aan de afdeltngen Bouwkunde en Weg-en
Waterbouwkunde van de T.H.DeIf t.
De .tlstedebouwkundige Studiegroepen'r worden georganlseerd voor
studertten van verschlllende Universlteiten en Hogescholen, dte
planologle als hoofd- of bijvak hebben gekozen, b.v.: stede-
bouwers, archltekten, c1vle1-planologen, verkeersdeskundig€D,
geodeten, soclologen, biologen en juristen. De studlegroepen
vertonen vele kenmerken van het z.g, proJektonderwijs" Als b1j-
zondere doelstelltng hebben zLj: (voor werkzaamheden op het ge-
bied van de ruimtelljke ordenlng belangrljk)
- Het leren werken ln teamverband en het leren integreren van

bastskennls van de elgen dlscipline met dle van andere.
Het onderwerp wordt door de groep zelt vastgesteld en kan vrlj
konkreet zLjn (een bepaalde w1jk, stad of reglo) tot vrij alge-
meen (een bepaald probleem), Het onderwerp kan zoweL pnobleem-
stellende a1s probleemoplossende aspekten hebben.
Aangezlen Waterland een gebled Ís waar zich momenteel veel- pla-
nologlsche problemen voordoen (hlerover meer in Inleldlng J en 4)
leek het ons een goed projekt voor een ttstedebouwkundlge Studie-
groeptt.
Op ons tnltlatief werd dan ook ln oktober L972, samen met een
student verkeerskunde (van de T.H.Delft) 0e STEDEBoIl^IKtNDIGE
STITDIEGROEP I,{ATERLAND opgerlcht. Deze studlegroep heeft ln de
perlode januart tot juti 1971 fuIl-tlme gewerkt te Purmerend
(werkweek), Amsterdam (incidenteel) en Delft. Een rapport hier-
over ls lnmlddels gereedgekomen (T.H.DELFT, 1971), Eén van onze
aktlvitelten blnnen deze studiegroep is het onderzoek van de
eplfytlsche dlatomeeën, waarover het hiervoor u llggende verslag
gaat. Waarom de studlegroep hlerin geïnteresseerd nas zal dulde-
11jk worden uit de hlernavolgende onderdelen van deze lnletdlng.
?-. Besehrl.'ivlnE van het studleEebted.
?-.t. ëIseueep

Waterland is een typlsch Noord-Hollands kultuurlandschap. Het
gebled heeft een geheel elgen schoonhetd, dle men steeds meer
gaat waarderen, naarmate men er beter kennls mee maakt. Sterke
contrasten ontbreken er (hoewel heLaas op sommige punten de
eerste flatgebouwen verschljnen, maar hlèrover later meer).
Het 1age, vlakka land is echter geenszins saal te noemen.
Het wordt door verschlllende geulen en meertjes onderbroken
(0e z,g. Aeèï, Dleën en Braken).
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Daarnaast zljn er grote, kleine en zee? kletne droogmakertjen;
veenafgravlngsgebleden en aller1el stadjes, dorpen en boende-
11Jen. Het gebted Waterland, dat ln ons onderzoek betrokken ls,
u,ordt grofweg begrensd door: het lJsselmeer; de toekomstige
rroordelljke randweg om Amsterdam; de oostelijke gemeentegrens

-van de Wljde Wormer en de Zutdgrens van de gemeentes Purmerend
en Edam (zie btjlage 1 en eventueel de topografische kaarten
(f:50.000) van: Amsterdam 2!-oost en 2!-west; Alkmaar ]9-oost
en 19-west)

2"2. Ontstaan van het Eebied (zie biJlage ?-),
(pOtlS en KLooSTERHUIS, 1960; PONS en WIGGERS, 1959; T.H.DELFT,
t973 en LEEWEN, L974) "

tljdens Éet holoceen vormde zich de bodea, die bepalend is voor
het landschap van Waterland. Deze bodem vormde zich op een
plelstoeene onderlaag. In het begtn van het holoceen steeg met
het smelten van de ljskap de zeespiegel; dit ging samen met een
steeds vochtiger wordend klimaat. Met de zeewatersplegel steeg
ook de grondwatersplegel en zo kon zlch ln het toen aanwezige
moeraslandschap veen vormen.
Het zeewater bleef stijgen en het land werd rnet tussenpozen
steeds weer overstroomd, zodaE het veen telkens met klet en
zandafzettingen werd overdekÈ; Een.bekende afzettlng ls de
Starnmeer afzettlng, d1e hoofdzakellJk uit zand bestond en
Mldden Waterland (rond Ilpendam) een veel steviger ondergrond
bezorgde dan de Watergraafsmeer- en de trrlierlngermeeratzet-
tingen ln het Zuld-Oocten, waarln naast het zand ook veel klei
voorkwam.
De heerschappij van de zee eindtgt rond 21OO v.Chr. waarna de
eigenltjke grote veenvorming begint. Een deel van dlt nleuwe
veen wordt omstreeks L65O v.Chr. blj een lnbraak van het
Oer-IJ weggeslagen. De huldige Aeën en Dieën zLjn een restant
van deze lnbraak. Toen werden ook de Westfrlese afzetttngen ge-
vormd rdie een stevlge ondergrond werden voor de eerste neder-
zettingen, die zich daar Later vestigden "

Dan volgt een perlode waarln de door de lnbraken ontstane meren
en geulen langzaam verlanden, tot Waterland één groot riet-
zegge ^veengebied wordt .

Na L?-50 v.Chr. begint de vorming van het meer Flevo. Dlt grote
meer drÍngt regelmattg het gebied binnen, waardoor weer op be-
paalde plaatsen grote delen van het veen worden weggeslagen "HlerbiJ ontstaan grote meren.
In de I}e eeuw komen de eerste nederzettingen (zie hierboven)
en wordt er begonnen met de ontgtnnlng van Waterland. Omstreeks
1200 is de Waterlandse zeedtjk aangelegd. De velIlgheld van
het gebied is nu groter geworden. Daardoor neemt ook de bevol-
ktng toe. WeI volgen nog vele dijkdoorbraken, d€ "Brakentr ach-
ter de dijk getulgen hlervan.
In het oostelijke gedeelte van Waterland ontstaat nu ln de loop
der eeuwen een grillig nederzettlngenpatroon. D1t wordt veroor-
zaaVl door de vele meertjes ln dlt deel van het gebled en de
zee" verschlllende bodemsamenstelllng. Verspretd llggen hler de
dorpen Broek, Durgerdam, Holysloot, Ransdorp, Schelllngwoude
(tnans opgenomen 1n Amsterdam), Ultdam ep Zunderdorp.
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In het westel.ljk gedeelte 1lgt een gellJkmatlg veenpakket.
Hler kon een regelmatig, lljnvormtg ontglnntngspatroon ont-
staan , Zo ontstónden vànutt het zutden de dorpen Ilpendam,
Landsmeer, Qostzaan, Purmerland en Watergang" In het noorden
lagen grote meren. Langs de verbÍndingen van deze meren ujet
freÈ ffèvomeer ontstaan nederzettlngen, die aI vroeg een handels-
funktle kregen: Edam, Monnlckendam en Purmerend.

In de ;-|e eeuw wordt begonnen met het droogmalen van verschillen-
de grote en klelne meren van het Sebied.

-a " Natuurwetenschaooeliike raarde van Waterland
(Mnygn, 1944 ; REYIIDERS, 1954 ; P.P "D.VAN NoORD-HOLLAND, 1973 ;
T.H.DELflf, L977;. LEEUIu'IEN, 1974) .

Het kenmerkende van Waterland is, dat in tegenstelltng tot
andere gebÍeden het water in de loop van de tiid niet zoeí
ls geworden, maar brak bleef, Door de vele overstromingen
kwam er veel zout tn de ondergrond " In de droogmakertJen zlin
daardoor nog steeds zoute kwellen. Tot op heden bleef er ook
brakwater Waterland blnnendringen, vnl " via het Noordzeekanaal
en het Noord Hollandschkanaal.- (ttlerover meer in Hoofdstuk I.1.2.)
Door de vervenlng ontstonden petgaten, die later weer verlanden.
Waterland is daardoor het enlge gebied in Nederland, waar nog
heden ten dage veenvorming in brak nàter kan worden bestudeerd.
Verder zijn er ln Watenland goede blotopen voor water-, riet-,
moeras- en weidevogels. Dlt is te danken aan de afwlssellng
ln graslandgebruik en de rletwlnning op vele plaatsen.
Waterland heeft voor diverse vogels zee? hoge dichtheden aao
br-p-egparen t.o.v. andere gebÍedén tn ueae@
Nïz-ó,-87ï) "

Naast de speclfieke, deels unleke, natuurwetenschappelljke
eigenschappen, bezLt V'Jaterland ook eigenschapp€D, dle m€er
in het algemeen voor natuurgebieden gelden. V.D.MAAREL, (L972)
onderscheldt b.v" acht welzijnsfunkties: mil-ieuzulverende
funktle; funktie voor de openluchtrekreatle; funktie voor de
natuurrekreatle; estetische-etische funktie ; kultuur-histo-
rische funktie; natuurwetenschappelljke funktie; funktie aIs
genenreservoir en regulatiefunktie (Ui;0rage aan de stabllt-
tel't in Cie agrarisch-produktieve en urbaan-industrië]e zones).
Voor Waterland, onder de rook van Amsterdam, zLjn deze funkties
elgenlt jk zeer belangrijk.
Grote delen van Waterland zLjn aangekocht door Staatsbosbeheer.
en de Stlchtlng Noord-Hollands Landschap. Een kletn gedeelte
is ln het bezlt van de Vereniging tot Behoud van Natuurmonu-
menten ln Nederland. De gebleden zLjn aangekocht in een poglng
de natuurwetensohappelljk unieke eigenschappen vel11g te stel-
Ien.
De belangrlJkste natuurgebieden 1n ons studlegebied zljn:
(P.P"D.VAN NOORD-HOLLAND, L)f?- en tgTt; T.H.DELFT, 1973).

Uelerl*pg_gee! (nr;rage 7)
HET GEBIED VAN DE AEEI$ EN DÏEEI\I (o .u.RElfItrDERS, 195\; LEEUWEN,
t974.)
Zowe} ln landschappelljk als
zÍcht buitengewoon waardevol
oude waterlopen en plassen,

ln natuurwetenschappeli jk op-
veenwelde landschap. Rljk aan

waarin zlch p1aatselljk, a1s
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resultaat van jarenlange verlandingsprocessen brakwatervenen
vormden, met zee? karaktertstleke plantengemeenschappen.
Verder staat het gebied bekend om haar grote orchideeënrljk-
dom en om haar broed- en fourageerplaatsen van watep-., moeras-
en rietvogels " Het gebied is grotendeels aangekocht door'
Staatsbosbeheer. Het geblèd hleromheen bevat veel cultuur-
land met weidevogels.
DE POLDER IJDOORN
Buitendijks rietmoeras en grasland btj Durgerdam, de z,g. bul-
tenlanden van de kust " Het gebied kent hoge dichtheden aan
weldevogels. Het is aangekocht door de Vereniging tot Behoud
van Natuurmonumenten

BRAKEN LANGS HET ÏJSSELI{EER 
.Dit zljn oudere en jongere doorbraakkolken van de Waterlandse

Zeedijk. Ze zijn belangriJk voor water-, moeras- en rietvo-
gels aLs broed- en fourageergebled. De Braken ztjn gedeelte-
Iijk aangekocht door Staatsbosbeheer.
r{elef lanQ Mf ÈQet (ni;rage 4 ) (o .a;LEEUIIíEN , t974)
I{4T VARKENSLAND EN DE LEEK EN OMGEVÏN§ *.
Ui+ ís een varenrljk veenmosrletland;'Het is rljk aan zeldza-
me fl-ora- en faunaelementen (vooral vogels). Het gebied is
gedeeltelijk aangekocht door Staatsbosbeheer.

Wqlef lalQ-wep! (ei;tage 5) (o.a. LEEIIL,IEN, L974) .
HET ILPERVELD
Een gebied met typische legakkers en petgaten;met verschtllen-
de verlandingsstadia. Bijzonder zijn o.a. de dopheidevegeta-
ties " Door de afwisseling van drassige graslanden met water-
partijen herbergt het gebied zowel een zeer rijke weldevogel-
bevolklng als zeldzame moeras- en watervogels. ?oor het
grootste deel aangekocht door de Stichting Noord-Ho]lands
Landschap.
HET OOSTZANERVELD
Dlt is het laatste overblijfsel van het vroegere wateruljke
veenweidegebled van de Zaanstreek. Het 1s (nog) steeds een
Ídeaal gebied voor water- en weidevogels om te broeden.
Het gebled ls gedeeltelijk aangekocht door Staatsbosbeheer,
de Verenlging tot Behoud van Natuurmonumenten en de Stlch-
tlng Noord-Hollands Landschap.

J.De problemattek van Waterland en daaruitvoortvloeiend de
probleem- en doelstelllngen van het onder:zoek.

Ondanks het felt, dat verschlllende natuurgebleden in handen van
natuurbeschermingsorganisaties zijn, moet voor hun bestaan wor-
den gevreesd. De tendensen, die de natuurwetensehappelijke en
landsehappelljke waarde van Waterland bedrelgen zi.jnz- He ! - p lre ve! -ye! -Ée -eeccrl § qbe -9eËr! Jyen -lqer .preqtsE!1e vereE g -

lipg_Éqgf -Ulgpqlygf$e" Schadeli jke gevolgen hlervan zÍ.in te
verwachten door: het veelvuldlg gebruik van kunstmest; de
grondwaterstandverlagtng; de beweldlng en bemaaring tn broed-
perlodes van vogels; de egalisatle van terrelntjes; de ont-
sluiting van stlltegebleden; het verwaarlozen van agrarlsch
slechte gronden; het bewelden van oevers met moerasvegetatles,
die door het vee kapot kunnen worden getrapt; maatregelen om

het brakke water zoeter te maken; het verpauperen van boeren,
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dle nlet mee kunnen komen, deze maken van hun terretnen vutl-
nlsstortplaatsen, camptngs etc.

- Ee!_p!9ppe!_ye!_Ée_!gfÍr!lpplpe. Hlerdoor komt aan het tnter-
ressante verlandtngsproces tn de petgaten een etnde.- Ee! preeg§ y?n-qe-ssburEcnleelle-(yn1c-y?!tsl!-ApelerÉeg) .
Door deze z.B. overloop vanult Amsterdam zljn schadeltjke ge-.:l
volgen te verwachten door: het versntpperen en verstoren van
gebleden door wegenaanleg; het opspulten van gebleden voor
huizenbouw.

Deze nadellge tendensen voor de natuurwetenschappellJke en land-
schappellJke waarde vloelen voort uit de algemene problemen van
het gebled, dle vnI. bestaan ult belangentegenstelllngen. Het
gebled moet funktloneren als natuurgebied, veeteeltgebted, woon-
en werkgebied, rekreatlegebled etc. Daarom probeert de Provtn-
claaI llanologlsche Dlenst (p.p.n.) d.m.v. streekplannen een op-
losslng te vlnden voor deze belangentegenstelltngen(z1e o.a.
P.P.D. vAN N0ORD-I{OLLAND, L972 en 1977).
Omdat de ttstedebouwkundtge Studlegroep Waterlandtt nogal sceptlsch
tegenover deze streekplannen van de P.P.D. stond, heeft zLj de
volgende probleem- en doelstelltng gekozen:
prolleemstelllnE: Wat zlJn de gevolgen voor het gebted Waterland

doelstell1ns:

van het aI dan niet voeren van een sttmule-
rlngsbeleld t.a.v" de overloop van de Randstad.
Het maken van een maxtmum en mlnlmum ontwtkke-
Ilngsmodel voor het gebled Waterland en het
vergeliJken van de konsekwentles van deze rDo-
delIen voor de door de studlegroep bestudeerde
aspekten (zIe T.H.DELFT, 1973).

Voor het verh,ezenlljken van deze doelstelllng was o.a. een ln-
ventarlsatte van de natuurwetenschappelijke kennls van het ge-
bled Waterland noodzakelljk. Dtt om een goede lndruk te krtJ8en
van de natuurwetensohappelljke waarde van het gebted, tenetnde
een eventuele bestemmtng van enkele delen als natuurgebled af
te wegen tegen andere bestemmlngsmogelljkheden. Spoedlg werd
het de studlegroep duldeIljk, dat er op hydrobiologlsch terreln
welnlg onderzoek ln Waterland was verrlcht. Het leek de stede-
bouwkundlge studlegroep daarom zlnnlg, dat w1j, als blologen,
een onderzoek glngen doen naar de waterkwallteit van het gebled.
Het dlatomeeënonderzoek ls daarvoor o.a. door ons gedaan. Daar-
naast hebben we ook meegewerkt aan enkele andere hoofdstukken
van het rapport van de studlegroep (zte T.H.DELFT, f97r).
AIs probleemstelllne voor het onderzoek naar de waterkwalltelt
van lalaterland zagen wlJ:
Wat ztJn de gevolgen op de waterkwalltelt van de nadellge ten-
densen, die de natuurwetenschappelljke waarde van Waterland be-
drelgen.
Vanult deze probleemstelllng 1s het oecologlseh onderzoek ver-
rlcht naar de eplfyttsche dtatomeeëngemeenschappen op verschll-
lende plaatsen ln Waterland, met als @:
- een lndruk krtjgen van de waterkwalttett van het gebled.
- een btJdrage leveren aan de kennls van de verspreldlng en

oecologle van Nederlandse dlatomeeëngemeenschappen.
- enkele beheersadvlezen geven voor bepaalde natuurgebteden

blnnen het studlegebled.

:l
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I

I
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Ons onderzoek van de eplfytlsche dlatomeeèh 1s gedaan aIs blJvak-
stage voor het doktoraal examen (zle voorwoord). Onze medewer-
klng aan de Stedebouwkundlge Studlegroep Waterland kon ntet zo
lntenslef worden, dat het voldoende was voor een bljvak Planolo-
gled voor ons doktoraal gramen. Dlt laatste kwam vnl. door de
tljd, dte het dlatomeeënonderzoek in beslag nam.

HOOFDSTUK I EERDER ONDENZOEK IN }.MT STUDIEGEBIED.

I.1. Bloloslsch Onderzoek
Zover wlj hebben kunnen nagaan ls er aan dlatomeeën nauwelljks
onderzoek verrtcht in ons studlegebled. Er ts wel aan blolo-.:
gtsch onderzoek gedaan ln de vorm van lnventarlsatles (vnl.
van hogere planten en vogels) en een aantal vegetatiekundlge
studtes (o.". SCHUCKHARD, 1974; WEENINK, 1974). Deze laatste
gegevens rtJn verwerkt tn Hoofdstuk Vï, blJ de beschrljvtng
van de monsterpunten van het onderzoek. Aan dtatomeeffr 1s
door VAN DER WERFF een aantal malen onderzoek gedaan langs de
IJsselmeerkust en 1n enkele doorbraakkolken van de Waterlandse
ZeedlJk. Dlt is gedeeltelijk voor ons studlegebled van belang,
vanwege de keuze van de monsterpunten (z1e Hoofdstuk VI).
vAN DER WERFF (rgf,l+) vermeldt:ttHet eerste ultvoerlge onderzoek over de dlatomeeën van

de Zulderzee dateert van t9O5 (vnu BREEMEN 190t).
De publlcatle bevat een beschrtjvlng van een aantal ln
de Zutderzee levende diatomeeën. ZLJ werd gevolgd door
vAN BREEMEN (tgol ) en REDEKE (rgO7).
In deze drie publlcatles werden echter vrljwel ultslul-
tend de planktische soorten behandeld; de lltorale en
sessiele soorten werden geheel bulten beschouwing gela-
ten " Pas Ln 1976 werd deze onvolledlgheld zo goed moge-
Iljk hersteld, door een beschrljvlng te geven van een groot
aantal kust- en bodembegroetende soorten, afkontsttg ,r.ift
monsters dle vanaf het voorjaar 197?- Jaarltjks langs de
gehele Zuiderzee (IJsselmeer) kust werden verzameld (VaU
DER WERFF, 1916). In de monsters, die vlak voor en na
het tot stand komen van de afslultdljk werden genomen,
kwam gelukkig de oorspronkelljke dlatomeeën begroelt'ng nog
tot haar recht. De optredende veranderlngen konden dus
stap voor stap worden gevolgdfr.

0ver het voor ons doel belangrtJk biotoop rtetkusten en paal-
werlngen vermeldt VAN DER WERFF (tgZ4) z (zle Bljlage ?-l)

ttDe dlatomeeèhbegroelïng van de rletstengels en van de '
paalwerlngen bleek zoveel overeenkomst te vertonen, dat
zLJ als één blotoop beschouwd kunnen worden " In 1972
bleek de dlatomeeè'nflora hlervan ult 44 soorten te zLJn
samengesteld, dle een MBZ-verdellng van 9% . 5016 z 4-L%
vertoonden " Hoewel tn 1974 het aantal soorten tot 16 was
gestegen, bleek deze verhoudlng ongewlJzlgd te zLin,
In 19J5 was het soortenaantal gedaald tot 74; het aantal
Z-soorten was procentsgewlJs echter toegenomen, zodat de
Ir{BZ-verdellne 9fr : \t% | 5O1é was. De verdere verzoeting
kwam, tn L937 duldetljk tot uttlng, hoewel zLJ ook tn dlt
gebied zee? geIeldelljk verllep. De ln dat jaar voorkomen-
àe 52 soorten hadden een MBZ-vèrdeltng van ?-% | 1L% z 67%;
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de euhalobe soorten waren dus nog nlet geheel verdwenen
en het aantal mesohalobe was nog vrlj aanzienllJk. Boven-
dlen waren verschlllende van deze domlnant. o,...e....,.
De dominerende soorten, dle een IvIBZ-verdellng hadden van
016 z 4O% : 6Ofi, bestonden eerst ult de mesohalobe
Achnanthes brevJ cepgJ'leloslra monlIlf ormlq, Synedra
pu1chella en de halophlele, euryhallene Coqco!€_1§
pedlculus en Rhotcosphenla curvata tezamen met de oltgo-
halobe Cocconeis placentula, @, EggLlgtrlgpu!g.@ en . Later traden p1aatsellJk
ook Cymbella prostrata, Opephora martyl en EEg6llg4lg
capuclna als domlnant op. Laatstgenoemde soort, dle ge-
woonllJk een planktlsche levenswljze Ieldt, kwanr hler
a1s typlsch lltorale verm tussen de begroelfng voortt.

Door MIJR (tglt) fs ook onderzoek gedaan aan dlatomeeën.
Zo vond MUR de volgende dtatomeeën als euryhallene zoetwater
organtsmen in het Noordhollandsch Kanaal:
Coscinodlscgs lacustrls Grun; Cosclnodlscus Ro_thli (n.)Grun;
Dlatoma vulEare Boiy; lteto"ira-Era.,r-t (n") haifs; Meloslra
varlans KE: Nltzschla aclcularts W.Smlth: Rholcosphenla
6Fvata trÉ. rs; sy;ó,Amttzsch.)

Kg.
Van belang voor ons onderzoek zlJn ook de volgende gegevens
van het Hoogheemraadschap Waterland over een aantal monster-
punten btnnen ons studiegebted. In hoofdstuk VI (monsterpunten-
dtskusslq) wordt hler nader op lngegaan.
A. vóór tt krooshek van tt gemaal-van de polder Purmerland,

aan het Noordhollandsch Kanaal.
B. Noordhollandsch Kanaal, vanaf brug te Ih:lks1oot.
C. Wlllemslulzen te Amsterdam, vanaf slulshoofd aan de blnnen-

kant.
D. De Zwanekesloot, btj ophaalbrug ln de Llergouw.
E. Bnoekervaart, vanaf brug te tt Schouw.
F. Dljksgat, vanaf vaste brug ln de weg Bnoek-Monnlckendam.
G. vóór tt krooshek van tt gemaal ttde Poelrr.
Over deze punten zljn de volgende (bat<teriologlscfe) gegevens:

Punten
. : A B C D E I.F G

5-4- r71

Eyckman tlter
Streptocoocus
faecalls tlter
o-)-tr-t.u.
Eyckman tlter
Streptoc . tlter

0.78 79 o.ZB 11 7 .9 T "9 4 .1

Voor zwemwater en vee&enktng dlent het E.coIl-gehalte
(ttter volgens Eyckman) blJ vóorkeur lager dan I per mI. te
zLjn en nlet hoger dan 10 per mI.
De wateranalyse met betrekklng tot Esoherlchla colt ls een
baktertologlsche dlfferenttaaldlagnose. Normaal 1s E.coI1 een
onschuldtge darmbewoner. De darm herbergt echter een reeks
zlektever-urekkers die Eezamen met E.co}l tn het oppervlakte-
water teíecht kunnen komen. Om nlet voor ledere Liebteverwekker

(:. L 10 <'1 100 l

3.3 11 L.1 7 .g 23
"::- 1 IO0 I 10 10

1 ,.L. 1

t.7 4.9
11
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een speciale methode te hoeven gebrulken, gebrulkt men E.coll
als tndlkator. De aanwezlgheld van E.co1t tn een watermonster
wlJst op fecallënbelastlng, waaronder welllcht ztekteverwek-
keis. ttèt totale klemgetal van 5!g!4fwater moet { 100 cellen,/mI
zIJn. In 2OO mI. drtnkwater mag nlet meer dan 1 ce1 E.co1t
aaiweztg zLjn (scffiBt , Lg7?).

.1.?-.
Over de waterhulshoudlng van het gebled Waterland valt het vol-
gende op te merken (zLe o.a. T.H.DELFT, L977).
Het studtegebled ls tn twee poldergebleden in te delen:
- De Oostzanerpolder (boezemgebled van het Noordzeekanaal)
- Het Poldergebled Waterland (boezemgebled van het Noordzee-

kanaal en het Usselmeer) .
Deze twee poldergebleden staan door een schutsluisJe met elkaar
ln verblndlng.
In hoofdstuk Vï (monsterpunten dtskusste) urordt verder lnge-
gaan op de konsekwenties van deze waterhuishoudlng.
0p grond van Jarenlange ultvoerlge onderzoekingen met betrek-
king tot het zoutgehalte ln Noord-Hollandse wateren (boezem-
water; polderwater en water ult grote kanalen) komt WIBAUT-
ISEBREE MoENS (o.a. L974, 19J9) tot de konklusle, dat er ln
het gebled Waterland sprake is van een geleideltJke ontztlting.
Er treden echter grote schommelingen op tn het chlorlde-gehal-
te, zodat deze tendens niet zo duldeltjk ts.
Interessant ls een onderzoek naar het verbancl tussen oever-
en bodemÍauna en het chlorldegehalte van enkele meertjes langs
de Usselmeerkust (On vOS , L979). In l93B werden de volgende
gehalten aangetroffen: Klnselmeer 950 me Cl-/U Uitdammèr Dte
86O mg Cl-/t; PoeI btj Monnickendam BBO mg Cl-/t.
De laatste twee waarden llggen beduldend onder dle welke
WIBAUT-ISEBREE MOENS (1..") opgaf. KenneltJk is hter sprake
van verzoetlng door de afsluittng van de Zulderzee, waardoor
vanutt d1t meer zoet water het gebled kan btnnendrtngen, wel-
llcht vla het grondwater, wat, gezlen de Ilgglng van de meer-
tjes, voor de hand ]19t.
Een ander Klnselmeeronderzoek ult dle tiJd (VOnSfUei,l, 1939)
laat in het tljdvak 1938 - 1919 een chlorldegehalte zten,
varlàrend van 780 tot 960 rng Cl'/L, met een pH schommellng
tussen B,8 en B.2.
THYSSE (1965) maakt voor het Usselmeer een drledeltng ln wa-
ter van goede, behoorlijke en mlnder goede kwal1te1t. Het kust-
gebled van lJmond langs Durgerdam komt er slecht aÍ. (frier komt
water van het NoordzeekanaaL het lJsselmeer ln). Meer noorde-
liJk ls de kwalltelt behoorlijk. Verder wordt tn dlt artlkel
nog opgemerkt, dat het zoutste punt van het Usselmeer het
Bulten-U is (v1ak blJ ons Monsterpunt lJdoorn, zíe hoofdstuk
vr) .

De Provinclale Waterstaat van Noord-Holland verstrekt sedert
enkele jaren belangrljke analysegegevens (enOvtUCIALE wATER-
STAAT VAN NOoRD-HOLLAND, Lg6g; L7TO; tg7t; Lg72).
Dlt onderzoek van Provlncla1e Waterstaat wordt voornameLlJk
aangehaald, omdat het:
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- Een beeld geeft van de situatle gedurende de jaren vooraf-

gaande aan ons onderzoek.
- Een lndruk geeft van rnonsterpunten juist ten westen en noor-

den van de punten, die ln ons ondenzoek zijn betrokken.
Het belang hlervan is dulde]ljk: eventuele invloeden op het
gebled Waterland vanuit de genoemde wlndstreken kunnen mogelljk
zo opgespoord worden.
Over de jaren L967 t/n L97O komen de volgende resultaten naar
voren:
Het chloridegehalte van ons studiegebied Ilgt rond de
25A me CL-h @Le bijlage 22), De pH 1lgt rond de waarde B.
VAN DER WERFF (tg>l -. . . ) geeft aan, dat ln de meeste Neder-
Iandse wateren de pH schommelt tussen 6.5 en 7 .5 ,een trajekt
waarbÍnnen diatomeeën zich optimaal kunnen ontwiltkelen 

"De waarde pH B is dus aan de hoge kant. Het OZ verzadiglngs-
percentage schommelt tussen 55 en 86 procent, een waarde dle
geen aI te hoge organlsche 'beldstíng van het oppervlaktewater
doet vermoeden.
Er 1s een llchte tendens merkbaar, dat het chlorlde gehalte
ln het zomerselzoen lager is dan in de wlnter, Het Blochemlsch
Zuurstofverbrulk vertoont door de seizoenen weinlg schomme-
l1ngen; het 02 verzadigingspercentage Ís, in het warme selzoen
wat hoger dan in het koude seizoen.
Punt 58 ls relatief zout, welllcht door de lnvloed van het
Noordhollandsch Kanaal. Een verdere besprektng van de monster-
punten, genoemd in bijlage 22, zou hier te ver voeren.
Het Hoogheemraadschap van de Ultwaterende Slulzen ln Kennemer-
l-and en West-Frlesland (publlkatle in voorbereidtng) heeft over
het tljdvak L-5-L969 tot 5-4-L97L watermonsters geanalyseerd
op o "a , pH, zuurstofgehalte , B.Z "Y .5, C ,Z .V . , chloride, ammo'-
nium-N, nitrlet-N en nitraat-N. De volgende monsterpunten zÍ-jn
daarblj ook voor ons onderzoek van belang (omdat ze ook door
ons bemonsterd z1jn, of vlak bij -1r ze monsterpunten liggen):
1. vó6r tt krooshek van tt gemaàl van de poldér Purmerlànd,

aan het Noordholl-andsch Kanaal .
?-. Noordhollandsch Kanaal, vanaf brug te Butksloot.
3. Wl1lemsluizen te Amsterdam, vanaf sl-utshoofd aan de blnnen-

kant.
4. tsroekervaart, vanaf brug te tt Sbhouw.
5, DlJksgat, vanaf de vaste brug in de weg EIroek-Monntckendam.
6, vóór tt krooshek van tt gemaal ttDe Poelrt.
De resultaten van de hlerbovengenoemde punten zLjn door ons
gegroepeerd ln de onderstaande tabel: (Hterbij ztjn de maan-
deltJkse monstergegevens, over 1969-l9Tl, gemtddeld tot ééngetal). - .,, 'l

Monsterpunt:

pH
02-verzadtgtngs -l
BZV -5
czv
CI- me/t"
Ammontum-N my'f
Nltrlet-N m8rl1
Nltraat-trl me/}

7.88
77.5
5.8

4j"z
251
I '5r
o.077
1 .15

7 ,65
73.O
4.16

21.0
L171
2.6'
0.11
L.52

7 .40
56.?-
3.81

u.1
L\97
r .94
o.L)
L "79

7.98
72.?
6.t6

)\.78ll
2.91
o.t3
1.86

8.20
90.75

8. o8
48.2
581"5
L.38
0 .04
1. 84

7 .86
59 .6
4.92

46.5
567
1.89
o.06
1 .48
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Uit de tabel kan worden gekonkludeerd, dat punt 6 waarschljn-
11jk zwaa? belast is met organisch materlaal, vanwege de hoge
waarde voor BZV en CZV. Een gunstlg punt ln dtt opzlcht ls J,
dat echter een hoog nltriet-gehalte heeft. Punt 2 en 4 staan
onder lnvloed van N-belasting, wat kan dulden op een zwaa?
belaste zuurstof balans. Punt 3 beziL een hoog zoutgehalte.
In dtt v,erband zíjn ook de onderzoeklngen van VAN DER MECHÉ-
JACOBI (1969) van belang. Haar zeven monsterpunten, gelegen
in het Aeèb- en Dleënkomplex,maken ook deel ult van onze mon-
sterpunten. In haar onderzoeksperlode bepaalde zLj zes keer
het chloride-gehalte van haar monsterpunten. Haar monsterpunten
lopen ln d1t opzieht welnlg utteen. De rtsaLlnltelttt (volgens
het VenIce-systeem, 1958) van de onderzochte punten valt vöI-
gens haar binnen het beta-oltgohaliene, soms blnnen het zoete
gebled.
Ook zi jn door VAN DER MECI#-JACOBï bt j lraar zeven monsterpun-
ten enkele zuurstofbepallngen gedaan " Zij verbindt hteraan
geen konklusies. Wij wlIIen dit hier ook nlet doen, vanwege
het gerlnge aantal gegevens.
Verder onderzoek ln het studiegebled is verrtcht door de
G.G.D. van Amsterdam.
Voor drle, ook door ons bemonsterde wateren, staan de voor ons
belangrljke analysegegevens vermeld in btjlage 23.
In hoofdstuk VI (Monsterpuntendiskussie) komen wtj op deze
waarden nader terug.

HOOFDSTUK II BESPREKING VAN DE CHEMISCHE FAKTOREN VAN BELANG
BIJ DE OECOLOGIE VAN DIAU)MEEEN

VAN DAM (1977) geeft een zee? ultvoerige bespreklng van een aan-
ta1 chemlsch-fysische faktoren, die van belang zLjn voor de
ontwlkke]lng van diatomeeèïr en dtatomeeëngemeenschappen. Een
aantal van deze faktoren isr door ons nader bestudeerd, aange-
zien ze van belang zLTn voor ons onderzoek" (zie hoofdstul{ III).
In d1t hoofdstuk wordt een kort overzicht gegevens van de voor-
naamste fyslsch-chemlsche faktoren (alfabetlsch), en hun lnvloed
op de dtatomeeën vol.jens VAN DAM (t977) , aangevuld met wat we
zeLf nog ln de ltteratuur hebben kunnen vlnden.

I. Blearbonaat en Calcium
Optlmale ontwtkkellng van dlatomeeën heeft plaats bij een Ca?-+-
gehalte tussen 140 en 42O ng/l, wat meestal neer komt op een
pH 6 tot B" (vnlr DER l^rERFF, L95T-...).
VAN DAM (L97r) geeft aa4^dat ln de llteratuur sprake is, van een
werkzame hoeveelheld Ca'-- van I ng/t, die voldoepde zov zljn voor
aquatl-sche organismen. Het is nlet zozeer het Qaí?-geh,alte, dat
een grote ro1 speelt, maa? het totaal aan hydrolytisch aantast-
bare carbonaten. Er ts namelijk een sterke samenhang (zLe onder
Zuursraad) met de pH"

De CO7?--concentratie wordt pas van belang bij een pH.; g"
(z1e o"a. MïIP., L97L), Dit komt zelden voor, zodat het fytoplank-
toq-voor de fotosynthese is aangewezen op C02 en HCe-.
Ca'-' vormt samen met HCO3- de belangrljkste determinÉnt van het
calcium-bicarbonaat bufférsysteem, dat enerzljds een wlsselwer-
king heeft met de pH en anderzijds zLjn invroed doet gerden op
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de aanwezigheld van het fotosynthetisch zo belangrijke COp-.

Een probleem bij de juiste bepaling van het calclumgehalte van
een water is de mogeliJkheid voor deze faktor om gebonden te
worden aan modder (OOStmnUIS, 1971) . Dlt geldt ook voor de e1e-
menten Fe, P, N, K, S en Si, die zodoende vastgelegd kunnen wor-
den om later, lndien dit noodzakellik is, weer ter beschikkÍng
te komen van bovenstaande waterlagen en organismen daarin,
fn water met een grote hoeveelheid modder in gesuspendeerde vorm
Speelt deze reVersibele uitwisseling een extra grote roI, waar-
mèe we in ons monstergebied terdege rekening moeten houden.
HECKY en KILHAM (L971) geven aan }roe in meren met een hoog 8e-
halte aan zouten'en alkaliniteit-bepalende stoffen (voorname-
]iik HC07-), kiezelzuur voor diatomeeën beschlkbaar kan komen:

Kation + A1-sil-icaat + H2CO3 + HzO + HCOT' + H4Si0{ +
Katlon + A1-sl11caat

Dit speelt in de onderzochte Waterland-wateren waarschlJnliJk
een geringe rol, maar kan indikatie zlin voor de vormlng van
de voor diatomeeën zeer essentiè']e substantie: klezelzuur.
Bepaald is, tijdens ons onderzoeE: HCOI- (alkaliniteit of zuur-
bindend vermogen - Z,B-V") en CaZ+ (21é hoofdstuk III),
2,, Chemisch Zuurstof Verbruik (C "Z "V)
Het C ,2.V. (C "O "D.= Chemical Oxygen Demand) kan op tweeè'rlel
wijzen bepaald worden:
a. Met de dlchromaatmethode, waarblj het totaal aan oxydeerbare

stoffen bepaald wordt " Deze methode is bij ons onderzoek ge-
bruikt.

b" Met de permanganaatmethode, waarbij een indikatie van makke-
11jk oxydeerbare stoffen wordt verkregen.

Het Hoogheemraadschap Waterland (publikatle in voorbereldlng)
geeft voor de reeds eerder genoemde punten (zLe hoofrlstuk ï)
C,Z"V.-waarden die varlè'ren tussen LT en 49 mg O2/L- Deze waar-
den liggen een faktor 5 Eot ) hoger dan de overeenkomstige
B,Z V,-waarden, waaruit een grote hoeveelheid biologisch moei-
lijk afbreekbaar materlaal blijkt.

1. Chloride
Deze chemlsche faktor speelt in ons studie-gebied een belangrijke
rol " Derhalve gaan we er iets uitgebreider op in. vAN DER WERFF
verrneldt, dat de belangrtSkste ontwikkelingsbepalende faktor
voor dlatomeeè'n het chloridegehalte is.
Onderzoek naar de invloed van zouten in het algemeen en chloride
in het bljzonder vindt plaats vanaf IB5O, Dlt ls ook de begln-tijd van de brakwaterblologie (uun, L97l) " Bekende onderzoekers,
die zích onderhielden met sallnlteltsonderzoek waren REDEKE,
KOLBE, WIBAUT.ISEBREE MOENS, HUSTEDT en CHOLNOKY.
vele bekende systematici houden geen rekening met de mogelijk-
heid van oecologlseh bepaarde modiflcaties. we denken hierblj
aan van HEURCK, GRUNoW, SCHMIDT en CLEVE (CitOl,wOrV, 1968).
Een poging om een verband te leggen tussen het chloridegehalte
en de dlatomeeënassociaties wordt gedaan door KOLBE (\9ZT).
Zijn HALOBIENSYSTEEM kent drie kategoriën, waarvan er één op
z:-jn beurt ln drleè'n wordt onderverdeeld:
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Euhalobien
De diatonreeën, die voorkomen in water met een zoutgehalte
van 3O-4O%o, dus ln zee.
l4esohalobten
De diatomeeè'n leven in water met een koncentratle van
5 tot ?-Ofio zout

- olleo_ha-l,obien, minder dan 5%o zout.
- he]e{re}s- §geElel

De ontwikkeling van deze soorten wordt gestimuleerd door
een geringe hoeveelheid zout.

- lndifferente soorten
Sööntó;;-AIe-mëë§tàï "zoetwatersoorten'f worden genoemd.
Deze diatomeeën kunnen echter onder bepaalde omstandigheden
in brak water voorkornen.- bele{sEe-§qe{!e!
Deze zijn extreem stenohalien en zoutmijdend.

Tegen het systeem kwamen vel-e bezwaren. Het zou niet juist zLjn
alleen op het zoutgehalte een systeem te maken " Het zoutgehalte
wordt niet alleen door het CI- gehalte bepaald (in Oe praktiJk
wordt het wel vaak zo gehanteerd) en vele andere faktoren spe-
l-en tegeli jkerti jd een ro1 .

Het systeem van KOLBE is echter zo bekend, dat het vaak aange-
haald wordt in de literatuur. Ook wij vonden bij de bestude-
ring van de oecologische beschrlJvingen van onze gevonden soor-

HUSTEDT herziet het systeem van KOLBE (CHODIOKV, 1968).
Ook de termen van HUSTEDT komen veel in de literatuur voor.
Het systeem is:
- Polyha_lobien

melalEo/n en hoger. De echte zeediatomeeën
- Mesohaloblen

, Dit zijn de zgn"
'" brakwaterd i at omeeën

- CUfyfaliep (cl-eehalte 0"2 - 3o%o)- aI&:[9§ahe]gprg! (C1-gehalte 10 - 3o%o)- be!a:89§ghelgplgn (c}-sehalte o "2, - to%o\
- Oligohalobien .r

- Lraloflele -t]f g!qpggëlp (Oie door een geringe hoeveelheld zout
iöiàen sè;tIriuÍeë;öI.'- fDdllfefeLrte_Qi4tgmqe§4 (zoetwatersoorten, d1e ln brak water
Eu;;ën -.jöönA;insö;) 

.

- helg!ppe_dfe!gpggg! (0ie geen zout kunnen verdragen).
VAN DER WERFF (tg=l -. ), geeft een indelingssysteem, waarblj
er zeven diatomeeënkategoriën onderscheiden worden:

CI- . lOO mg/I - ZCët
100 mglt -, CI- - 5oo ng/l = zoot-brak
50O ng/1 i- CI- .. 1.000 ng/l = brak-zoeí

1.000 mg/L'.:. cl-.r 5.000 mgil = brak
5 "O0O mg/l, CJ-'.,, lO.OOO rng,/l = brak-marten

lO.OOO m§71,...... ar-''... 17.OOO me,/l = marien-brak
CI-..: 17.O0O rng/t = marlen

-v
- ZBz
- BZz
-B:
- BM:
- MB:
-M:
CHOLNOKY (fg68) vermetdt, dat het beter is uit te gaan van de
osmotlsche waarde, in plaats van het chloridegehalte De osmo-
tische waarde schiJnt sterker zijn stempel te drukken op de
diatomeeënassociaties, In het brakke water komt daar nog bij
(UUR, L97l), dat de faktor tijd een grote rol speelt (.:.,.S/..:..t is
groot, waarblj S de saliniteit voorstelt).
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Hier zijn de minima en maxima bepalend. Om kriteria te vlnden,
die blj de typologie van r.in of rneer brakke wateren van belang
zLjn, is getracht rekening te houden met deze minima en maxima.
Zo ontstond de relatieve saliniteitsvartatie van HEEREBOUT
(uun, 1.c.): smax - smin Hlerln is Spal de maximale sali-

s
niteit; Sp1ip de minimale salinlteit en S de gemiddelde saliniteit
Op grond hiervan is af te l-eiden dat brakwater-organismen een
grote oecologische anrplitude hebben voor de faktor zouE, omdat
de saliniteitsdynamiek zo'n grote ro1 speelt.
Het is dus duldelijk, dat het CI- gehalte van het water ook een
belangri jke ro1 speelt bij de ontwikkeling van diatomeeë'n.
DÍt is in het bijzonder voor Waterland het geval, vanwege schon -
melingen in het CI- gehalte in het gebied
Bij onze lnterpretatie van de gevonden diatomeeënassociaties
wlllen wij om praktische redenen voornamelijk uitgaan van het
systeem van VAN DER IÀÍERFF (L957 ) en van CHOLNOKY (Afe een
voorlopige Iljst heeft genraakt van de echte brakwaterdiatomeeèïn;
voornamelijk volgens de schommellngen in de osmotische druk),
hoewel- de termen volgens de andere systemen wel bij onze soort-
beschrijving worden genoemd (zie hoofdstuk V).
AIs het grondwater een gering chloridegehalte heeft en het op-
pervlakte-water veel chloride bevat, of indien het chlorldege-
halte paralIel met het nitraatgehalte oploopt, kan verhoogd
chloridegehalte op waterverontreiniging dulden (lleeUAllN, L962),
Het chloridegehalte 1s voor ons bepaald (zie hoofdstuk III).

4 " E"9,V.= _Elektglsch Gg.Leidings Vermosen
Volgens DUSSART (tg6l) geeft het E"c.V. een benaderingsn,aat
voor de kwantiteit el-ektrolyten, zonder de belangrijke en mln-
der belangrijke te onderscheiden. Ook geeft het geen informatie
over die elementen die niet echt in oplossing zLjn, omdat deze
geen aandeel hebben in de bepaling van het geleidingsvermogen 

"
VAN DAM (tgll) komt echter tot een nauwkeuriger uitspraak door
een aant4} bepalende^elektrolyten te verneld.en, waaionder Na+,
CaZ+, Mg2*, Ci-, So42- en HCo;-, Dit zijn de makroeLementen,
Fosfaten en sulfaten zul-1en dóor hun geringe koncentratie geen
grote invloed hebben op het E.G.V " Ztjn opmerking, dat hierdoor

.t,1. in het vel-d een indruk gekregen kan worden van de waterchemle
i,"+,- Ii jkt ons voorbarig, omdat het_hoogstens iets zegt over de
t 

, ,,, i onenkoncentratie , zonder daarbi j wezenli jke inf ormatle te ge -
';'r.'. ven over de verhoudingen en interakties binnen de elernenten.

Wel kan het een indruk geven van het zoutgehalte (ervarings-
fe.it).

Ir

§1.'í.r. '.. ' 
"5 " Fosfaat

Het voorkomen van een hoog fosfaatgehalte is in de nederlandse
binnenwateren een algemeen verschijnsel, veroorzaakt door ver-
ontreiniging van al]erl-ei aard: menselijk afval in de vorm van
wasmiddelen, faecaliën, kunstmest e.d ,; dierLljk afval in de
vorm van mest en de enorme fosfaatbelasting door industriee]
afvalwater 

"Bij rioolwaterzuivering ls het juist het fosfaat dat een pro-
bl-eem vormt, omdat het door de gebruikte bakteriologlsche rei-
nlgingsmethoden niet ult het water verwijderd kan worden,
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maar juist in opgeloste vorrn (aIs anorganisch orthofosfaat) in
het effluent wordt afgevoerd, om dan in het binnenwater grote
voedselrijkdom te veroorzaken, die kan leiden tot algenbloei,
met aIIe nadelige gevolgen vandien. Omdat fosfaat ln verband
staat met de faktor Ljzer (Vnru DAM, 1973), is een speciale Fe-
analyse van onze monsters qitgevoerd, In eutrofe wateren kunnen
ijzer en fosfaat onder invloed van 02 en alkalisch milieu neer-
slaan in het onoplosbare ferrifosÍaat" (ttEgmRNtl, 1960)"
Voora1 in diepere meren kan hierdoor in het hypolimnion veel
fosfaat worden vastgelegd, maar op de bodem ten gevolge van re-
duktie van ijzer tot de ferro-vorm (zuurstofloze ornstandigheden)
weer vrij komen en in oplossing gaan. Vooral als er in een ge-
bied ijzerrijke kwel voorhanden is, kan dit een belangrljke in-
vloed uitoefenen op de fosfaathuishouding.
De hoeveelheid ijzer bleek in alLe monsters bijzonder gering te
zi.in (niet bepaalbaar binnen aanvaardbare f outennrarges).
G0LTERMAN (tg6S)- geeft een uitvoerige bespreking van het be- Y

lang van fosfor voor de opbouw van organisch ceLrnateriaal,
waarbij de rfoverallI reaktie a1s volgt weergegeven kan worden:
gef otosyntheti.seerd koolhydraat * Ni{4+ +. p (aIs PO4l-) ----ÈC5H7NO2Pl/ru (als organisch celmateriaal) .

Hierult blijkt, dat de hoeveelheid fosfor in wateren niet te
hoog hoeft te z13n orn de behoefte geheel te kunnen dekken.
(voor nadere toelichting op procluktieaspekten en de bereke-
ning van fosfor als beperkende faktor zLe BEEKMAN, 1973).
fn de Loosdrechtse Plassen 11gt het fosfaatgehalte tussen 0.05
en 0.1 mgrlI, h€tgeen !O maal zo hoog is, als verwacht mag wor-
den voor niet verontreinlgd water (COlttrnURU, 1.c"). (Zie voor
bepalÍng hoofdstuk III) 

"

a -- - .{r. I(aI1urn

,oailfIEBtlANN (rg6o) zi jn wateren met hoog nitraatgehalte
tevens rijk aan K+. Organische stikstofhoudende afvalwateren 

izijnvaakrijkaanka1iumverbindingen.,.'].-)i,..,n.-',',',,*r
Voor het belang van kalium voor diatomeeën, zÍe VAN DAM (tgl1f.
De bepaling van kalium is beschreven in hoofdstuk ïII.
7. Licht
Deze fysische faktor speelt als diÍferentiè?ende faktor in ons
gebied geen grote ro1, Het water is overal grijs-troebel en
dientengevolge weinig doorl-aatbaar voor Iicht. SCHEELE (1954)
wijst erop, dat diatomeeën lichtgevoelig zijn.
Hi,j onderscheldt zones op verschillende diepten ln het water,
waar bepaalde diatomeeën graag voorkomen. VAN DAM (tgll) onder-
streept ook de lnvl-oed van licht, aan de hand van verschillende
auteurs" Om de eventuele optredende lichtintensiteitsverschillen
te vermijden, hebben we onze rnonstermethode hiervoor aangepast "
Evenals VAN DAM (tgll) Irebben wij steeds 15 cm onder het water-
oppervlak rietstengels, met diatomeeën erop afgesneden. De faktor
licht is verder niet bepaald.

lt
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B" Masnestum

tUg2n is voor fytoplankton van belang voor de vorrning van chloro-
fyI, en komt doorgaans voldoende voor. Meestal komt het voor als
bicarbonaat (in oplossing) en gedraagt zich eender aIs Ca-blcar-
bonaat " MgCO3 ls beter oplosbaar dan CaCOj en zal bii de u1t-
stoting van CO2 uit het bicarbonaaí, niet-gemakkelijk neerslastoting van eO2 uit het bicarbonaaí, niet-gemakkelijk neerslaan.
(l^lenunrmrl, 1960) .
stoting van

[ig2+ araafut Éi;-tot ae hardheid van het water (voor bepaling,
zi-e hoofdstuk III).
9. Mikronutriënten
Van belang voor diatomeeën ztjn o.a. Fe, Cu, B, Mn" Van hoevee]
belang 1s nog niet geheel duidelijk. Hoge koncentraties Fe
zouden remmend werken op de ontwikkeling van diatomeeën, zodat
ijzerrljk water weinÍg rijkdorn aan soorten kan opleveren
(vau DER WERFF, 1957 - " " . ) . Dtt laatste kan in ons gebied van
belang zijn en daaronr is ijzer bepaald (Zie hoofdstuk IïI),
De andere mikronutriënten zLjn nlet bepaald"

10. Natrium
Een hoog chloridegehalte 1s doorgaans verbonden met een hoog
natriumgehaLte. Het speelt een rol bij selektieve permeabili-
teit, omdat de longrootte anders is dan het bijbehorende
chloor-ion, A1s lon draagt het bij tot de waardebepaling van
het geleidingsvermogen van het water,

I I . Stikg.tof verbindlneen
Voor een uitvoerige bespreking van importantie van zowel anor-
ganische als organlsche stik§pfverblndingen voor diatomeeën
verwi jzen we naar VAN DAM (1971), die de experimenten van
CHOLNOKY beschrtjft om tot een inzicht te komen van de lnvLoed
van organische stikstof op diatomeeënsoorten,
Norm voor zeer zuiver water (PnOvfU0IAIEWATERSTAAT VAN NooRD-
HOLLAND, L972) i= een NH4*-gehalte vàÍt.,. 0.1 mg,'1" Huishoudell jk
afvaLwater kan vanwege de grote stikstofrijkdom waarden tot
t 50 mg/t opleveren. De stikstof komt vrij door rnikrobiëIe af-
braak van faekale afvalstoffen, zodaí ook de bio-industrie een
grote invl-oed heeft op de stikstofbeLasting van het Nederlandse
oppervlaktewater. Van echte bio-industrle is in Waterland wei-
nig gebleken, zodat de eventuele belasting op rekening van men-
selijk afval kan komen. Een dergelijke uitspraak moeten we di-
rekt relativeren: op een van onze monstertochten namen we waar,
hoe een forse tank met drijfmest (mest met hoog vochtgehalte,
te vergelijken met gier) regelrecht werd geloosd in de Uitdam-
mer DÍe. Hoewe1 het ons nlet bekend is, hoe vaak en waar derge-
lijke lozlngen plaatsvinden, moeten we toch bij de lnterpretatie
van de gegevens, vooral wat de faktor stikstof betreft, de no-
dige voorzlchtigheld in acht nemen.
fndien vee] NHl1' aanwezig is, gekoppeld aan een hoog C.Z.V "-ge-ha1te, is dat een aanwi jzlng voor een organische verontrelnt-
ging. De biologlsche zelfrelniging gaat als eerste anorganlsche
verbinding ult van NHÀ* orn dlt tn een tweetal oxydatiestappen
om te kunnen zebten tót NOr- :

I'IH4+ 
-+ 

NOe- * NOI-
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Bij d,eze reaktie is zuurstof nodig, zodat onder zuurstofrljke
ométandlghed.en weÍnig nitrlet wordt aangetroffen. De omzetting
tot nitràat verloopt namelijk veel snell-er dan de nitrietvor-
ming, zod,at bii zuurs'uof gebrek nitriet zLch ophoopt"
Indlen veel nÍÈriet wordt gemeten is dat een indikatie voor ge-
remde biologische afbraak door gebrek aan zuurstof. 0nder derge-
Iijke omstandigheden is denitrlfikatie mogeliik.
Een hoge koncentratie van deze.laatste verbinding kan toxlsch
op de àquatische organismen werken (ScHr,fcBl, 1972) ,

I; iret algemeen wfjËt een hoog nitraatgehalte op een (organische-
of anorgantsche) verontreinlging met ammonlunrverbinrlingen, ten-
ztj Oirókte lozíngen van nitraat (via kunstmest b.v.) frebben
plaats gevonden.

L?-. Sulfaat
Zwavel als belangriik eletrrent voor levende organismen, komt in
anorganische vorm voor o"a. als CaSO{ en als HeS. Dit laatste
treedt meestal- op onder sterk anaèïr'obe omstandigheden, die hre

in Waterland niet tegenkomen. Stank veroorzaakL door H2S hebben
we niet kunnen waarnemen. De zwavelkringloop in het water wordt
bepaald door de aktlvlteit van bakterièïr (f,fnenllnUU, 1960) .

Het belang van sulfaat als faktor bii de bepallng van soorten-
samenstellingen is in diskussie (Vall DAM, 1977), zodat voor-
alsnog geen duideliJke konklustes verbonden kunnen worden aan
resultaten van onderzoek met betrekklng tot deze faktor.

11. Temperatuur
Bijna alle nederlandse dlatomeeën z17n eurytherm en verdragen
temperatuurschommelingen van 2Oo C (vnu DER WERFF, L957 -. . .) .

Het ondiepe polderwater reageert veel- sterker op atmosferische
temperatuurfluktuaties, dan het diepere water van het
Noordhollands Kanaal , zoaL MUR (tglt) heeft kunnen aantonen.
Omdat de temperatuur van belang is bij enkele chemische fakto-
ren hebben we een vrij uitvoerige weerstoelichting gegeven.
De watertemperatuur ls nL vaak rechtstreeks gekorreleerd met
de luchttemperatuur (dit 1s niet het geval indien koelwaterLo-
zingen voorkon'en of kwelwater en rottende modder tot tempera-
tuurstljging aanleiding geven) .

14. Zuurgraad
De diatomeeèhontwikkeling wordt begrensd door de pH-waarden van
2.5 tot )"J, met een optimum rond de pH 7,5" Slechts weinig
soorten komen preferent voor blj pH.i, 6(vAN DER WERFF, 1957-.".).
Grotere of systematische afwijklngen van de gemlddelde pH waar-
den kunnen ontstaan door het lozen van afval in het water, door
humuszuur-ontwikkeling in veenwater (ln de Waterlandse veenter-
reinen van belang) en door al-genbl-oeÍ, met een pH-sti jglng aIs
resultaat. In natuurlijk vuater is de pH een funktie van het ge-.
halte aan koolzuur, bicarbonaat, c'arbonaat_èn nakkeli.jk dissocr-eer-
bare zuren.
Tijdens de fotosynthese stljgt de pH door het ontwijken van CO?_,
maar een bicarbonaat buffer zorgt voor nieuwe aanvoer vanuit het
water via het evenwlcht:

-

+--?- HC)T' CO7?-' + cO?- + H20.
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Als relatleve waarde is de pH variatle verbonden met de alka-
linitelt (oUSSAnf, 1967) , een afhankelijkhetQ die ma[[elijk
verstoord wordt door humuszuien, Na+, K*, Cad+ en M8t-, hetgeen
1n de praktljk ook vaak het geval is. A1s de pH tot boven de B

oploopt,is gqen vrij C02 meer in het water aanwezig, maar wel
H.CO3- en COlt-- (tUUn, l97L). Dlt 1s op sommige van onze monster-
punten het geval geweest 

"Íoor alkalische zoutmeren geeft HECKY (tgll) aan, dat bii alkali-
niteit(aushogepH)dekonkurrentiepositieVan@-
shinlana en Nltschia frustulum gunsttg is. De faktor is kenne-
lijk dermate belangrljk, dat het voorkomen van bepaalde soorten
erdoor volledig bepaald kan worden 

"

t5. Zs@l
Voor de ontwikkeling van diatomeeèb is het zuurstofgehalte van
het mllieu een zeer belangrijke faktor (vnll DER WERFF, 1957 -" " " ) "Juist Ín verband met de waterverontretniging, waardoor zuurstof
groeibeperkende faktor kan worden, 1s de bepaling ervan van het
grootste belang. Exakte grenswaarden voor aparte diatomeeënspe-
cies ztjn niet bekend, zodaL het zinvol is bij elke soort opga-
ve te doen van de zuurstofgehalten van het aquatische milleu,
op verschil]ende tijdstÍppen van de dag.
De zuurstofhuishouding van het water kan worden befnvloed door
de aanwezlgheid van een krooslaag. Dlt verhlndert de O2-opname
uit de Iucht, belemmert het toetreden van llcht en dus de
O2-produktie. Zuurstofloosheid kan het gevolg zljn, ze]Ís bii
overigens niet verontreinigd water " Door windwerking of bema-
I1ng kan de krooslaag zich verplaatsen, waardoor O2-waarden bij
bepaling onverklaarbaar laag kunnen aandoen. Als norm voor goe-
de waterkwalltelt kan aangehouden worden (C.O.D.-norm) een
O2-gehalte van i. I mg."I. De weersinvLoed blijkt uit verlaging
van het 02-gehalte bij sombere omstandigheden (PnOVIUCIALE
WATERSTAAT, I97?-) .
Daar de beLastlng van het water met verontreinigende stoffen
in de loop van de dag sterk kan veranderen en de zuurstoftoe-
stand rs rnlddags (ten gevolge van daglichtwerking) belangrljk
kan afwijken van die in de ochtend, mag dan ook verwacht worden,
dat de toestand ln de loop van een etmaal aan sterke wijziging
onderhevig kan zi jn.
In het algemeen wordt aangenomen, dat bij een zuurstofgehalte
van 5 ng/l het water nog voldoende zelfreinigend vermogen heeft
om de in het water aanwezige organische stoffen biochenrlsch af
te breken, terwijl dan ook het aquattsch leven zLch nog kan
handhaven " Bij 5 tot 3 me/l wordt de situatie kritiek en blj
.:- l mg/l is de kwalltelt onaanvaardbaar. Het ls overlgens een

droevige zaak, dat de kwaliteltsnorm van het O2-gehalte van het
binnenwater parallel zakí met de O2-waarde zel,Í (FIgfpA, monde-
linge mededeLtng) 

"Zonder de aanwezigheid van fytoplankton treedt noolt oververzadi-
ging van het water op. Oververzadlging kan een aanwi jztng zljn
voor de lozlng van afvalstoffen, via de volgende keten:
afvatstoffen 

-+' 
voedlngszouten (na mineralisatie) 

- 
algen-

groel -JÈ O2-oververzadlging.
Hoewel op zlch een hoge O2-waarde t,oor aquatische organisr,ren,
vooral van dierlijke aard, niet ongunstlg is , kan oververzadl-
ging.nare konsekwenties hebben. Immers, d€ massa fytoptankton
zaL 's nachts ntet onaanzienlljke O2-hoeveelheden konsumeren,
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met a1s gevolg een abrupte daltng van het O2-gehalte tot ver
beneden de aanvaardbare norm, Het resultaat is, dat b.v. in de
Amsterdamse grachten, die tS nachts doorgemalen worden, de vis-
sen ttzwemmen voor hun leventr. Het zuurstofgehalte wordt behalve
door temperatuur ook beltrvloed door het zoutgehalte. De lnvloed
van de luchtdruk is gering (pnovruclAl,E WATERSTAAT, 1972).
Juist vanwege deze befnvloeding door de temperatuur is het be-
ter rebrulk te maken van de OZ-verzadigingspercentages ln plaats
van de absolute hoeveelheld Op_ in ng/t. Het Op_'ve?zadigingsp.er-
centage wordt bepaald door heE volgende quotiè'nt: g- . IOO%
waarbij a = gevonden O2-Behalte in mg/\, €n b
b = màxlmale oplosbare'-hoeveelheld Op_ 7n ng/L, bij de tempera-
tuur van het water. Absolute 02-gehalten ziin weinig zeggend,
omdat b.v. 5 mg,/L ln de winter, bi j lage temperatuur, ongunsti-
ger is dan dezelfde waarde ln de zomer

HOOFDSTUK fII IVIETHODIEK EN WERKhIIJZE

1. Keuze van methodiek
0m dlatomeeèYr te bestuderen kunnen verschillende technleken aan-
gewend worden:
a" Planktonische soorten verzamelen met een net via bezlnking.
b. Benthonische soorten verzamelen, hetz:-j natuurlljk, h€tzij

kunstmatig (hieronder vallen eplfytische en epilitische
soorten).

Het nadeel van de eerste methode in ons onderzoekgebled is, dat
hieruit moeilljk konklusies te trekken zljn over de kwalitelt
en omstandigheden van het desbetreffende aquatische mi11eu, rff-
dat plankters met stromingen veroorzaakt door wind of bemallngs-
maatregelen, makkelijk getransporteerd worden. Epifytische dia-
tomeeën zijn standplaatsgebonden en geven daardoor een duide-
lijker lndikatle van de plaatselijke milieuomstandigheden.
De moeiltjkheid blj het monsteren van epilitische (op stenen
voorkomende) soorten is de grotere diepte waarop het substraat
te vinden is (althans in l,r/aterland). De kunstmatige methode
(zLe o.a. MARGALEF, 1948), waarbÍj plaatJes of stenen in het
water worden gebracht, verdient overweging. Hiermee kan een
kwantitatlef beeld verkregen worden van de soortensamensteL-
ling en onderlinge verhoudlngen, omdat de dlatomeeën met een
koll-odionfllmpje van het substraat verwijderd worden ter nade-
re bestudering" VAN DAM (tgll) vermeldt, dat het gebruik van
kunstmatig substraat minder representatief zou zi-jn voor de
natuurlljke omstandlgheden. Een uitgebrelde beschrijving van eD
diskussle over verschillende methodieken is te vlnden in vAN
DAM (7977). Wij hebben gebrutk gemaakt van eplfytische diato-
meeën op rletstengels. Als extra voordeLen boven de door vAN
DAM genoemde kunnen nog gelden:
a. De monsterbaarheid op perifytische diator.reeè'n

lijk eenvoudig. Overa1 is riet aanwezig, dat
berelkbaar is, zeker omdat slechts L5 cm onder
pervlak gemonsterd hoeft te worden

b. De blologische konkurrentie op een
el zal ln ht algemeen groter zLjn

'.vonmen de gevonden associaties een
de mllleudruk, Omdat rietstengels

1s betrekke-
gemakkelÍ jk
het waterop-

klein oppervlak rietsteng-
dan 1n het vrlje water. Zo

goede vleerspiegeling van
zich voornamelijk Langs
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oevers bevlnden, onttrekken de daarop voorkomende organlsmen
zlcln enigszins aan het direkte gebeuren in het open water.

De typtsch biologische parameter Ín ons onderzoek is dus:
de samenstelling van d.e perl (epi-) fytische diatomeeënflora op
rietstengelfragmenten. EenprobLeem bliift het nlet-representa-
tief zijn van de parameter ten opzLchte van de werkelijke st-
tuatie. De door OOSTERHUIS (tgll) beschreven selektieproblemen
bij het nemen van knijpmonsters, zijn bij onze monstertechnlek
eifwezig. Alles wat op een rletstengel voorkornt, wordt ook wer-
kelijk meegenomen.

2. Het monsteren
De diatomeeënmonsters z1-jn één nraat genornen.Zíj geven een in-
druk van het rrwÍnterbeeldtr van de Waterlandse Wateren.
On dat het aantal monsterpunten (27) te groot was om in één keer
tekunnenbemonsteren,ishetgebiedintweede1engesp1itst,
die op twee verschÍI1ende data zLln bemonsterd, namelijk 11
en ?-T februari L971. Het nadeel hieraan verbonden is, dat geen
eenmallg beeld kan worden verkregen, maar omdat de monsterdata
nlet ver uit elkaar 1lggen, hoeven we hiervoor niet al- te be-
vreesd te zljn, Op L7 februari zijn de volgende punten bemon-
sterd: I L/n 9 en 11 t/m L7. Op 27 februari zljn de resterende
punten bemonsterd: tB t/m 27" Naast de chemlsche bepalingen op
deze data, zLjn er nog meerdere malen daarna monsters genomen
voor chemisehe analyse en wel op: ?-5/?-, ll/3, lB/1, 25/7, t/4,
t7/4, a?-/4,29/4,9/5, L9i5, L6/6, t7i6 en ?-4/6 t971 (nler op
elke datum alle monsterpunten).
De door het K.N.M.I. uÍtgegeven periodiek
van de Weersgesteldheid (f .U.M.L , 1977)
diend voor onze weersgegevens. ,

Maandelijks Overzicht
heeft à}s basis ge-

1 . De_ diatomeeè'nmonsters
Bij de diatomeeé'nbemonsterlng werden rietstengels (Plraemites
australls) fl cm onder het wateroppervlak afgeknipt.-Volgens
HEUKELS en VAN OOSTSTRO0M (tglO) kan riet op zítte gronden
voorkomen. 0ns monstergebied is over het algemeen gekenmerkt
door een vrij hoog zoutgehalte, zodat we voor de absentie van
riet, althans i.v.m. deze faktorrniet hoeven te vrezen. Hetls
niet onmogeli jk, dat beha}ve rleb een enkele rnaal gebrulkis '"' '

gemaakt van een stengel Tvpha latifolia, maar dat is niet na I t

Èegaan,omdatdemonsteffigeSchieddeenvee1r1etl.',';i
zomen ln het gebied aan periodieke bemaaiing onderworpen zijn.
Ongeveer 5 rietstengeldelen van 1 dm werden per monsterpunt met
aanhangend water in potten verzameld. Helaas waren op een aan-
tal monsterpunten (zíe bij de beschrijving aldaar) Oe stengels
niet of nauvlelijks met perifyton begroeid, zodaE de preparaten
niet voor analyse vatbaar waren. Een biologische waardering
van die punten moeb dan ook achterwege blijven en et--z,al sleehts
worden tngegaan op de chemische karakteristleken.
Op het laboratorium werd het dlatomeeënmatertaaL met een scheer-
mesje afgekrabd en bewaard in plastik potjes met 4% formol. Een
preparaat werd vervaardlgd volgens de voorschrlften van VAN DER
VíERFF (tgX-. ".), waarbi j geoxydeerd wordt met KMnOA en H2O3
zodat het organlsch materiaa] (geleistelen, celinhoud, rietëpider-
mis) verdwljnt en de resterende kiezelskeletten worden dan inge-
bed in Clearax van Gurr Ltd., London, ffi€t een brekingsindex
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van 1"66. Volgens VAN DER WERFF (mondelinge mededeltng) ts dlt l,i

inslultmlddel de laatste jaren ln kwallteit achterult gegaan en i
verd1enthetaanbeve1ingÀetmidde1Nafraxuitteproberen.
Dtt ls door onà niet geàaan. Een ultgebrelde beschrljvlng van--
de voor- en nadelen vàn d,eze methode is te vlnden in OOSTERHUIS

\ígijj. wè willen hlerbii no8 vermelden, dat we de volsende
riadelen opgemerkt hebben:
à. De UefrààAellngsmethode ls vrlj ruy, en vernlelt veel materlaal,

zoals tere skeletten van somml[e fraglele soorten, maar ook de
enorm grote schalen van soorten ult de groep der Centrales'

b, Het ls soms moelliJk te beoordelen of er losse schaalhelf-
. ten worden waargenomen onder het mikroskoop, of komplete

lndtvlduen bestaande utt epi- en hypotheca.
c " De methode ].aat alteen het skelet intakt en vernlelt de ce1-

inhoud, dle toch een belangrijke lndikatie kan zi-in voor de
vltallteit van de organisrnen. Denk hierblj aan kleur en
konsistentle van chloroplasten. 0m een indruk hlervan te
krgJgen en omdat het voor sommige determtnatles ztnvol kan

r.' zijí-(Vnf,f DER WERFF, tg57-...) f s ook ruw nrateriaal (uit
formol) mlkroskopisch bekeken.

Preparaten en ruw materiaal in formo] zíJn op het Hugo de Vries-
laboratorium aanwezlg en kunnen altijd geraadpleegd worden.

4. watermonsters
4.f. Monsters voor ionen bepalingen

Twee flesjes van ca. 250 mI werden gevuld met water, ]5 cm
onder het wateroppervlak. Op het laboratorium zlin deze mon-
sters bewaard bij l1o C ln een koeLkast" Meestal een dag na
de monstertooht werd de lnhoud van een van de flesJes geftl-
treerd door een Sartorlus membraanfil-ter van O.4Jig.n portdn-
wijdte, ofi daaraan de stikstof- en fosforverblndingen te kun-
nen bepalen. Het andere flesJe diende a1s uttgangspunt voor
bepallng van andere lonen en chemlsch zuurstofverbrulk. Omdat
het water een vrlj hoog gehalte aan opgewervelde r.nodderdeel-
tjes bezab (en er vaak enlgsztns troebe] uttzag) moet het
niet uitgesloten geacht worden, dat een aantal elementen voor
een belangrijk deel aan deze deeltjes gebonden waren
(oOttEnueN, L967). Van deze flesjes ziJn nu de volgende che-
mische faktoren bepaald (zíe ook hoofdstuk II) :
- Blcarbonaat en Calclum

freö;:-(àit{àÏÍfriEëiE-öf zuurbindend vermogen = z,B.v) werd
bepÉald door tltratle met HCI, ffi€t behulp van een autorna-
tlqche buret op een pH meter, tot pH 4 "5.
CaZ+ werd oepaàtO op een atoómabsorptte spectrofotometer.

- therl sen-z'r'Jrq!g{ycrEEtslE
De laboratoriumanalyse berust op een bichromaat-HeSO{ oxy-
datie, waarna teruggetttreerd wordt met Mohr's zout, ter-
wIjl phenantroLine als lndikator optreedt.

- 9Elsrl{eeebelleHet ehloride-lon werd bepaald door tltratle met AgN07, met
behulp van een potentiograaf.

- Egs{ee!
Dë-P-='Po\7- bepalingen werden uitgevoerd door SnC12 gere-
duceerde molybdaatkleurlng te meten op double-beam spectro-
fotometer blj 7L3.5 nm. P-totaal werd bepaald door destruk--
tle na droogàampén- door HC1 en dezelfde meting als voor POF-.
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- Kallum
fr+-wëia bepaald op een enrlssievlamfotometer'

" Ueepcelup
öö-bepàÍing van Mg?-+ geschiedde met een atoomabsorptlespec-
trofotometer 

"

- UlErsr'r!rl9nlep
Alleen Ljzer werd bepaald, met een atoomabsorptiespectrofo-
tometer.

bepaald met een emlssievlamfotometer.
- §ltEs!q{yerEU{ipeepNltrlet werd volgens de sulfanylzuur-alfa naftylamlne metho-

de bepaald, met spectrofotometrlsche instelling op JJO nm.
Ammonlak 1s bepaald door destlllatle blj pH 7,2 en opvangen
in HaB01, met Nessler reagens. Metlng op spectrofotometer
bij 42o'nm.
De bepallng van nitraat geschiedde volgens de bruclne-H2S01-
methoàe, màt metïïffi!-oà spectrofotométer bi j 4oo.7B nri. '

- Sulfaat
SuÍfààE werd bepaald door een met
0p een potentlograaf werd met KOH
gehalte bere[end door aftrekking
neri 91-, POU-J-, NOe- en N07- van
gehalte,

4.2.Monsters voor zuurstofbepallngen
Een stopflesje van ongeveer I1O mI werd met water gevuld op
de volgende manier: ln de flesopening bevond zich een dubbel-
doorboorde kurk, waardoor twee slangetjes. Het ene met de ope-
nlng ongeveer 15 cm onder het wateroppervlak, het andere met
de opening boven water. Zo stroomde de vloeistof in het fles-je zonder dat luchtbellen door borreling een verhoglng van de I iln water opgeloste hoeveelheid zuurstof ve?oo?zaakten. i,i',
In het veLd werden hieraan toegevoegd mangaanchloride (mnCie)
en een mengsel van NaOH en KJ, waarin zLch natrium-azlde be-
vond om nltriet-1onen onschadelijk te maken. ïn het labora-
torlum werd nu volgens de methode van WlnkLer met natriunr-
thiosulfaat getitreerd om het zuurstofgehalte van het water
te kunnen bepalen " Berekenlng van de verzadlglngspercentages
(aangeduld aLs Z,V.P.) geschiedde met behulp van de tabel van
Truesdale, Downing en Lowden (ult J.APPL.CIEM. 5 OglS) fi)in LIEBMANN (ry6e) - De luchtdruk hlerblj is gesteld op 760 Torr.
Van de bepallng van het O2-Behalte volgens de methode van
lalinkler (neschreven in de-voorschrlften van de DfENST PUBLIEKE
WERI{EN- van Amsterdam, afdellng rlolerlng en waterververslng),
ziJn de reaktles als volgt te schematlseren:

2 tr{ncl2 + 4 NaoH 2 Mn(on)e + 4 Nacl
2 Mn (oH)e + o?_

- 

2 MnOp_.HeO

2 Mno2.Heo + 4 Hrso{ + 4 KJ ----+ ? Hf,:à i|l1tou +

Het vterwaardlge mangaan wordt nu jodometrisch bepaald, waar-
bij het verbrulkte thiosulfaat ekwlvalent is aan de hoeveelhetcl
zuurstof ln het water. Nitrlet-tonen, die tn zuur mt]leu uit
KJ jodlum vrij maken, worden door toevoeging van natrlum-azide
onschadeli jke gemaakt .

- Natrlum
ttlàr-wëra

H+ geladen ionenwisselaar.
: 0.01 n getitreerd en het
van de zo meebepaalde. lo-
het totaal bepaalde H*-
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DUSSART (tg6l) merkt op, dat de Winkler methode, dle immers
is gebaseerd op een oxldatie, niet louter te maken heeft met
02 àfs oxtdereíd agens, maar dat ook andere oxiderende stof-
fén aanwezig zijn en we} relatief des te meer naarmate er
minder Oc is. Desalniettemin hebben we toch deze methode ge-
volqd. oiidat andere methoden ook hun specifteke moeilijkheden
hebËeí (vAN DAM, t977). GoLTERMAN (tg6>) stelt dat deze 02'
bepaling een statisch gegeven ls, waaruitrd.et genoeg af te
lelden zo0 zLjn" Produktle is meer dynamiseh. Om tot een ver-
antwoorde uitspraak te komen over de waterkwalÍteit zou een
gekombineerde parameter (zuurstofverzadiging en B.Z.V)moeten
worden toegepast (VAm DAM, 1971), De bepallng is door ons per-
soonlijk uitgevoerd op het Hugo rle Vrieslaboratorium.

4 "7 " gverise bepalinsen
Door ons werd ln het veld nog gemeten:
- eleElrlesh-ecler-gipssyerqese! (n.0.v. )

Hét É;G;V:-wèid bèpaald met een CENCO-L'F. TD geleidbaar-
heldsmeter J\501 met een Dip CelI OOl " Temperatuurkonnpen-
satle is ultgevoerd blj temperaturen onder de 10 oC.

- leuperelutsr
Omdat zowel waterr-nonsters als diatomeeën van een diepte
van ongeveer 15 cm zijn gehaald, hebben we het kwikreser-
voir van een Gehag-thermometer op dat niveau gehouden tij-
dens de temperatuurmeting,

- ZsursE?eg (pu)
Dè pH-is gemeten met een Metrohm Herisan meter E.4BB en
glaselektrode EA.l52

5 " Het mikroskopiseren en te1len
Bij de determinatie ziTn twee mikroskopen gebruikt en we1 een
CarI ZeÍss type RA5fGFL met objektleven Neofluar IOO/I "7oel Ph ,, N€of luar 4O/0"75 Ph 2, Plan 2.5/O.OB en lO/O.22.
Verder een Carl Zeiss met objektieven Planapo lOO L.i oel
Ph 1, Neofluar 4o/O.75 Ph 2, Planapo 25iO.65. De brildragers
okulairen waren ook van het merk Zeiss, met een vergroting
van 12"5 maal. Beide mikroskopen bezaten een bijbehorende te-
kentubus met beeldinsplegeling. Voor de belichting is gebruik
gemaakt van 2 gelijkstroom regelkastjes: transformator type
22OB A van Siewers en NieseL en een regeLtransforrnator type
RL 104 van het Lancet-Amsterdam. De stroomsterkte was in beide
gevallen 6 Vott " Het meest is gebrulk gemaakt van de fasekon-
trast bl j een vergroting van 12.5 x ]OO. Vooren dlskussie
over de waarde van teIlen en schatten bij het beoordelen van
een dlatomeeè'n-preparaat verwijzen we naar O0STERHUïS (L971)
en VAN DAM (L971) " De konkrete werkwljze die wij toegepast heb-
ben is een telling van 400 exemplaren diatomeeën, die achtereen-
volgens ln het beeldveld verschijnen. We zijn linksboven in het
preparaat begonnen en hebben horlzontale regels geteld, ervoor
zorgend, dat exemplaren uit het gehele preparaat verspreld ln de
telling verschenen. Iedere schaalhelft wordt als 1 exemplaar aan-
gegeven. Te voren is het preparaat onderzocht op a1l-e voorkomen-
de soorten, dit om bij telling direkt te kunnen beslissen tot de
naam van het exemplaar " De resultaten werden in voorgedrukte ta-
beLlen genoteerd en er is getractrt zoveel mogelijk soorten (evt.
varietetten) te tekenen, niet alleen om zodoende een illustratie
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van aLle soorten te verkriigen, maar ook om de varlatiebreedte
van dimensles vast te t<unnén leggen. Eerl soort als Cocconqls
ptàcentuta komt voor met de afmetlngen B,i lang en 5,', breed,
ffio,....1angen16iibreed,metdaartusseneenska1avan
overgangen.'De gèvolgde telmethode is die van CHQLNOKY, waar-
bij [er-*onsterpunt éen overzicht verkregen wordt vàn de rela-
biévè frequentiès van de diatomeeënsoorten in het preparaat.

6. Onderzoekmethoden

6.f. De autoekolosische kwalltatieve methode

Met de gevonden gegevens, chemisch zowel a}s biologisch kun-
nen verschillende wegen bewandeld worden om te komen tot een
waarderlng van de onderzochte gebieden in Waterland, volgens
onze doeLstellingen. Uit de omvangrijke literatuur over sa-
probie, trofi€ en diversitelt aIs kriteria voor waterbeoor-
deling, nroet een keuze gemaakt worden omtrent de te volgen
onderzoekstrategie, VAN DAM (1971) Aoet uitvoerig verslag
van de importantie van verschi]lende onderzoekingen omtrent
bovengonoèmrle begrippen, en komt tot een tweetal hoofdkon-
klusies:
a. Saprobie, uitgedrukt 1n een saprobiteltsindex levert een

schi jnexakte informatie, sl-echts toepasbaar voor strornend
water (wat in ons monstergebied nauwelijks voorhanrlen was)

b. Diversiteit, uitgedrukt 1n een diversiteitslndex is een
welnig bruikbare evaluatiefaktor .

Hierblj will-en we aantekenen, dat het toch lonend kan zLJn
voor verschillende wateren diversiteitsÍndices op te steIIen,
omdat de bepaling ervan wellicht een sneI1e methode is om 't ''ttiets" (we Írebben gemerkt hoe belangri jk dat kan z17n) te
kunnen zeggen over de waterkwalitelt. Op grond van onze er-
varlng met de Stedebouwkundige Studiegroep Waterl-and kunnen ; -i
we het eens zíjn met de opvatting van SCIffiOEVERS (f97f ), dat
een bioloog in een planologisch projekt tot snelle en globale
resultaten moet zLen te komen. VeIe van dergelijke projekten
zLjn gebaseerd op snelheid (o, tot konklusies te komen) en
een grondige, langdurige wetenscnappelijke studie kan het prak-
tische aandeel van biologen tot een mÍnimurl terugbrengen,
hoe belangrijk een dergelijke studie uit wetenschappelijk
oogpunt ook is" Desalniettemin hebben wij deels onder de ln-
druk van de Lawine van tegenstrijdlge meningen in de litera-
tuur, deels door de beschikbaarheid van gegevens geproduceerd
door VAN DAM, besloten vnI. de methode van de laatste aan te
houden, d.w,z. dat een beoofjleling van de onderzochte wate-
ren vooralsnog het beste kan geschleden door de interpreta-
tle van chemische gegevens en autoroekologÍsche ]iteratuur-
gegevens van de diatomeeënsoorten. Hierbij hebben we dank-
baar gebruik gemaakt van de oekotheek, zoals die door VAN DAM
uit vele publikaties is samengesteld. Speciale aandacht 1s
door ons besteed aan de volgende punten:
- de soorten die niet door VAN DAM (tgll) zijn beschreven
- brakwaterdiatomeeën .

Verder ls speciale aandacht besteed aan, uit de 1Íteratuur be-
kende, gegevens over de invloed van het Cl--gehalte op de door
ons gevonden diatomee§n. Dit vanwege het brakke karaktey. van
ons gebied (zie hoofdstuk I).
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6.2 " Het saprobièïnsvsteen van-l§I.&DEQE,K e "a.
Naast de hlervoorgenoemde interpretatie is door ons het Sa-
probiënsysteem van SLADE9EK (tgll) uitgeprobeerd, dlt op ad-
vies van onze begelelder Drs . P .F.M.-COE§BL:
In een synoptiscË artÍkel geeft SLADEíEK (L971) een uitge-
breÍd overzicht van de stand van zalrcen op het gebied van wa-
terkwaliteit en vraterbeoordeling, De zeeY omvangriJke Iite-
ratuur over indices, saprobie, halobien etc" ls door hem be-
studeerd (Waaronder auteurs als CASPERS en KARBE, ELSTER,
FJERDÏNGSTAD, KOLKWÏTZ + IVIARSSON, LÏEBMANN, THÏENEMANN I 'i !'
TUMPLING, SÍRAI\EK - HUSEK, ZELINKA en MAnvAN) . Veel verv,,ar-
ring bestaat er met name over het begrlp saprobie, _waaraarr
door een uitspraak van een colloquium in Praag, 1966, een
einde is gekomen (Sfío[§tsf, 1.c.). In de introduktie van het
artikel geeft SLADEQEK aan, dat systemen ervoor zijn om 8e-
dachten te ordenen, niet om ze uit te schakelen. "Wlthout
systems there is no progresstt (p .2.) " De meest waardevolle
methode zov zijn, alle bekende systemen te intergreren orn zo-
doende tot een totaalvisie te komen. Aangezien dlt voorals-
nog tot de onrnogelijkheden behoort, 1s het nodig een keuze
te rakcn. Hoe deze keuze uitvalt, is vaak subjektief, maar
daarom niet minder waardevol. Het systeem van ZELINKA +
MARVAN (f96f), om de saprobiteitgraad van een water te be-
palen, wordt door SLADEQEK hoog gewaardeerd. Zowel het
systeem van ZELïNKA + MARVAN a1s de indlkatiewaardenlljst
van SLADEQEK hebben we gebruikt bij de beoordellng van onze
monsters. SLADE§EK geeft voor vele soorten een cijfer, dat
uitdrukt in hoeverre de soort een indikatie geeft voor een
kategorÍe (waarvan er vele onderscheiden worden). Ook geeft
hij saproblteits-index (van 0-B) en indikatiegewicht van de
soorten zoals ZELINKA + MARVAN (1961) " Een indikatiegewicht
van :.-2 is relatief laag , 7-5 is relatief hoog. Deflnities
van de verschillende kategoriën worden gegeven, voornamelljk
gebaseerd op de klassieke indeling KOLKWITZ + ITIIARSSON en
uitgebreid door de auteur. I{ierin wordt met ve}e faktoren
rekening gehouden, zoals B.0"D.5, bakter.iëIe belasting, ver-
houding producenten-konsumenten, OZ-gehaIte, etc. ïn het
systeem gaat lLet oni de saprobiteit, beschouwd als de hoeveel-
heid en intensiteit van afbraak van autochtoon zowel als van
all-ochtoon organisch materiaal in water, zoals dat tot u1-
ting komt in de samenstelling van levensgemeenschappen. Hier:
bij onderscheldt de auteur:

b. Limnosaprobie, waarin zovrel schone als vervuiLde (met àf-
breekbaar materiaal) oppervlaktewateren zijn opgenomen.

c, Eusaprobie, met industrieel en ander afval, waarln bakte-
rlëLe afbraak een ro1 speelt,

BiJ b. worden onderscheiden (fn volgorde van 'treinheidrr)
xenosaproob, oligosaproob, beta-mesosaproob, alfa-mesosaproob
en polysaproob.
Bij c. worden onderscheiden isosaproob, rnetasaproob, hyper-
saproob en ultrasaproob,
Hiertn komt de vervuillng tot uiting, gaande van katharoob
tot en met ultrasaproob, Onrgekeerd Ieidt biologlsche zelfrei-
niglng van uLtrasaproob tot beta-mesosaproob aIs eindnÍveau.
De term limnosaprobie is afkomstig van KOLKhIITZ en I'IARSSON.
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Karakterlstlek voor b.v. beta-n''esosaproob mllleu is de rl jk
geschakeerde fyto- en zoöplanktonwereld, weinlg bakterlëIe
6e1astlng, gevàrteerde dlérenwereld en hogere planten a1s
EeIe plomo.eendekroos, waterpest.
Ei;"";;;" Ëdr"àr.u"i"s van s"pràuiteitswaarde en -1ndex (zoals
aóór ons gebruikt ln de soórtendiskusste) .flll.de s]'stemen
ZELÏNKA + MARVAN (Tg6T ) CN PANTI,E + B.UCK (1955) VCTWCTKT .

Het systeem van ZÈf,ÍlU<R + MARVAN (196f ) is nader uitgewerkt
in hoofdstuk VI, 7.\ .

.7 " Andere methoden

Voorts hebben we getracht iets te zeggen over de overeenkomst
van de verschillende tr-"onsterpunten d.m.v. de Eemeenschaps-
koëffleient van SdRENSEN (volgens DAVIDS, L977) en hqt lysteem
gevolgd door LONDO (tg66). fot slot is, gezien onze doel-stel-
ilngen, ook een waardering van de monsterpunten gegeven vol-
gens de nieuwste normen van de G.G'D,-Amsterdam, t.a.v. op-
fiervlaktewateren , Deze norrnen ziin afkomstig van DTS.H.FIEIDA
(persoonli jke mededeline) 

"
De G,G.D. vermeldt: (fetÈórlijke tekst lntern rapport)
ttA1s algemene indeling van het oppervlaktewater 1n gebrulks-
kategorlëen kunnen, ÍD volgorde van toenemende verontreini-
gingsbelasting, de volgende watertypen worden onderschsiden:
1. oppervlaktewater in beschermde natuurgebieden
2. oppervlaktewater in natuurgebieden, waar rekreatie 1s

toegelaten
3" op-,€pvlaktewater met een voornameli jk rekreatleve funktie,

welke gericht is op zwemmen en watersporten
4 " oppervlaktewater met een minder rekreatieve funktie

(zwemmen niet toegestaan), bestemd voor de scheepvaart,
de land- en tuinbouw, de opvang van gezuiverd rioolwater
en van het water van regenriol-en

5, oppervlaktewater, dat thans nog wordt gebruikt voor de
opvang en afvoer van ongezuiverd huishoudelijk en indus-
trleel afvalwater en dat tevens een funktle heeft als
vaarwater voor d.e niet-rekreatieve scheepvaartt',

Bovenstaande r^latertypen, zull-en aan de volgende kwal-1teÍt-
eisen rnoeten voLdoen
ad .l- . a . Geen dri Svend vuil- " '

b " corieàÀàítà Ao% ;-- t en 50%'::.. o .1 per mr

5. É:3:;:fl?"n3';Ë /'í 
Bo% €I'r I L?5% verzadiging

e . Fosf aatgeÀaIte- (aIs totaal fO47 ) l' O .2 me/l
t , pH mag niet worden beïnvloed door uitwendige oor-

zaken
g. Temperatuurmag niet worden befnvloed door uitwen-

dige oorzaken
ad, .?- , a . Geen dri jvend vui I

b. Coligehalte BO% .,- 7^ e.n JOfi ,:... I per mI
c " Zuurstqf,gehalte ;" BO% en -í... L\O% verzadiging

3. B;3r3;e-"À.?.3*(*r" roraal po4i-) * o J ns,t
f. pH mag niet worden beïnvloed door uitwendige oor-

zaken
Temperatuur mag niet worden befnvloed door uitwen-
dlge oorzaken
Bodem stevig van struktuur en vrij van scherpe voor-
werpen

otf.

h.



-27
ad.1. a. Géén driJvend vull

h Ccllgehalte 8Og '.1- to en 5ofi <: J per mI
c; Zuurstelgehalte .5ofr en { L5O16 verzadtglng
d" B.O.D.ï -:,,,,8 me/t
€. rosrààde"Ë.itè-'(àrs totaar PoÀf '-),.. I mgl1
f . pH .-:" 6.0 en <_ 10.0
g. TemPeratuur.:É 25oC .
h. Bodem stevlg van struktuur en vrlj van scherpe

voorwerpen
ad.4. a. Géén drlJvend vull

b. Collgehalte Bafr ,"- )O en 50% \ LO mI
c. Zuurstqfgehalte ,;::' 5Ofi verzadtglng
d, B.O.D,tf ,;.lO ngi'J. ze. Fosfaqígehalte (aIs totaal POf -) { L5 meh
f . pH Ë 6.O en..,-. 1O.O
g, Temperatuur 4.- JOo C.

ad"!. a. Géén drlJvend vu1}
b" Cotlgehalte 8616 ,,:-looen 50% ,-. ]o per mI
c. Zuurstqfgehalte -:," JOfi verzadlging
d. B.O.D"'ry:-:. 15 mg/L
€o Fosfaaígehalíe (afs totaal PO47-),,..=.2.O ne/I
f . pH ..= 6.0 en.;.lo.O
B. Temperatuur<:. 7Oo C

Een ets aan het zoutgehalte ls moelllJk ln het bovengegeven
stelsel onder te brengen, omdat een water van overlgens zeer
goede kwaIltelt door natuurlljke oorzaken een hoog zoutge-
halte kan hebben. In dte zLn ls het dan ook nlet als een
vervullende komponent aan te merken (b.v. ntet-vervulld zee-
water). In feLte ls daarom het stellen van een zoutgrens
alleen zinvol voor d1e wateren, welke dlrekt of lndtrekt door
kunstmattge zoublozlngen worden beïnvloed. Aangezlen het on-
derscheld tussen natuurltjke en mensellJke oorzaken blj een
plaatsvlndende verzlltlng vrtJwel noolt ts aan te geven, wordt
heb stellen van een zout-eis ntet ztnvol geacht. Om dle re-
den ls het hler dan ook achterwege gelaten.
Het noemen van toxlsche stoffen werd nagelaten vanwege het
probleem, dat voor tedere denkbare stof toelaatbare gtrens-
waarden zouden moeten worden genoemd. D1t 1lJkt onmogellJk.
Vr,or de kategorteën I " en ?- " zou overigens wel dezelfde
e1s kunnen worden opgenomen als geformuleerd voor de pH en
de temperatuur tr

HOOFDSTUK TV RESULTATEN VAN IIET ONDERZOEK

1. Bloloslsch
In de volgende lljsten worden per monsterpunt de gevonden dla-
tomeeën weergegeven. In blJ1age 29 ls voor de meest voorkomen-
de dlatomeeën ln een clrkeldlagram de onderllnge verhoudlng.
weergegeven (ultgedrukt ln relatleve frequentles) .
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ĜI

a'o

tÍ\r^o o Ln o LÀo L^Lnt^
GI Gt LAO NO N O N C\C\I'a'a'a'a .'.:a a .:. a
CU O Ff\N 

'-f r{ O Fl C\l O @
,-{

r^O t^O O O rno tr\
N o ol L^r^rnt\r^c\t
: .: . : .: .: .: .: ..' . . :o\r{NooooNr-l

C|\Fl+@C\+Fl+O.r^i§ N+O\ruC\rNr\Ot^ F{ }§sf\C\rC\r}(\NF{ + rc\ Èc\ l-{

IouÉÉt{(ío
b0>:.Ííkodts

I
È(Éh.P
Fl
@t,.

ÍdH6
(UdÉ(d dd{l.d.È{'d d d .d

Éldp{O.r{ oFlFl tíFls2«tF{oOO 'to'J3JA {J.r{(Ud
.Fl .rt O O.l-l É , Fl *> + 6.d +, +t§1,!dOO+r'-f rl ,ÉlÉ EltOdcdo.rlOOÍl' t.-l ,OOo oO.r{Í4.F1 d
+t t A o É O o d O.r{ O O +, Fl Í{{:r{ cdF{
+{ (s (ó.rt.r{ q.d+, ul d (U d cl o+, o d c,-{6§l.{ E É r-{ O.rl oF{r{ O É O O > h0O,

cí cí Éd ÈÈA t{ O.rr Éu2 É{>O cU È Xoo 50>(a A 0(D+).Cl O .rl Fl d.Í{
+) Èl (U o o F{qrd
Fl A Í{ É +, Fl É.Í{d .rlO O O oO{:
É .Cl .sl O '-l PF{O t
.cl ÀA o o ÉÈÉ'O'?'r'o e §'S o'O'o'o. p;:. .Fà.F{'É .

oo (,] q)
ÉÉdFt d ElElooFlo .rl 02tt
5 5.r{ 5 É{ .r{ o +)fuHr{F{ O F{Od
*> -P (U +, .É H.r{ d El
O o o O O, O >.rl
Fl Ép Fl É ho(Ufr Éo o 5 0 cl 5 tuF{ 5o o u o > d @o o
6(u.r{Éd
Í{oEl6Flb0FIO.A.rl .Cl A,
b0godEÍ.l
fi . .: o0io oÈ:
fqFq É+ h<5Oc!O

T9. -

É
É{:a
È
f'IÉ
È
Ha

H
C)()
U)

:.
È
frt:N
É
F]
Èi

€
É{là
{

.!1
o)
o
È
o
rd

+
Fl

P
Él

fi
o
PÉ{urÉÉooo



§o
aoor{

.l
trl a o t^o o t^§t^o o o L^6nl^r^rÀoo r^o o o o r\o tÍ\r^rÀ
fE l O L^C\l O LnC\Gl(v O O Oftl E\C\oJGl t\O tÍ\N O t^r^O N t^GICrt\

' ll' o'.:a: a:.:.'.'.:.'.:.:. .:.'':.:.: r:.' t'.1o:.'.'.' a:.:. .:
Èl Gl \g rc\ Ft O O O O Q -t (\J È§ F{ cO O O F{ t\O O (\I O O F{ O l.{ O Fl O
Hl Fc\ Ft F{

,.rl<t. [1!l cO I i§+N r§F{ -l I + @ }crC\!ÀF{ Fl C\Q CV F{co N N + F{ \o È{ C\r§
E El cuFr § Fr c\ \o
d<t
FllÉ{lcío I o:o ..P I oOÉ{cl I 'ddorà I .rf É{:I ooÉÉ I É>fr,À I 06\I +>'r .14 I d rdF{+r cd doo I d+) nql oÉ : rc6o cl J)'C.o I ÉtU 'rrF{ dgSE F{>, d toiU.;{ot{ I @dFl Fl 5qrÉoo5 dd trou2.r{ .d>.oc)
Íq l.rl .r{O O+tO.È{OO'-{ 6F{>dC"{.r{.r{m F{L'5O. d

I El.H'.o) o § Éa o.rl d:í ..rt.r{' r-{\drr É d 3ö h' Fl cI .rl O O O O O @, m> > O Í{-cl cl:5 o C.-l.F{ rd É o cd-t.pL^ t ${SElordporlíàElàÈ{odÀÉd.ctEloNoít a .t:oiÉ
'-l I q O d A+t Fl cU o cU OF{ d Èb0o.rl.rt AÉ cí.pr.{ O d É r6-clr{

I 6,clFt ul O OFlp Or{ O AO oFl É f{ E O ft:r rU-ct.n ó >'d 5+, I ÉrzÈ Í{6.F{.r{dOb0ldÈ*rd«D brrÀFl I o O (U(U(d bo,clE> o..t =,dt lq FooÍ{.r{E d .cld cuí){{rg l§ o.rl.r{É{q 6 .r{ Èó F{"t{ lrr (UF{oulrlEl Ft § in'É -i6o I q Í{cUFlOl.{O t o oid oÍ{p Eíl q QÍroP.Ft.cl o o o,q H(cul 8Íl q É {i o d b0 g 't'l N .r{'È .r{ ó
O OI |(,):.:. .ÉO O ht{p'.'. .:(l'.'. .H'.'.'.'. o-d:p .CH .

gr
'dt

Ël

:l
'rl

É(í1O í{l+, .F{l
Í{ bdo rdlo t{lo Érl
O\ ..(\J+t

Él
Fl §,dFt6.A+,EooÉta

z,e.

oo+



§o
aoo

rl

oo+

d
.rll
È
íd
uo
Ér
bc

(U

Érlot
{5()t{ .r{

od(Í) à
l§ ..
+{J
r{H(lÉ
d .r{
{)Éoo
HA

L^rno o o r^o o o.rno o LnL^r^lÍ\t^o o r^r^ln
NN o L^o cu o tr\rÍIc\t L^L^cu (\I c\J cu G, t^L^c\E\ol
'a:.: a:.: a:.:.'.l a'.:.".'.'.:.'ol r'.:.'.:. a
tc\tÍ\E\F{ C\l O CU O tO O O O r.{ C\J O + O F.l O O O rf

lÍ\rl @ \g @ t-{ @ C\I tO Fl OJ CU tí\O\rl C\Fl \O CU rc\}c\tn
,-{C\, (o tO rl

o o r^rno o L^LnL^lJ\r^o r^Lnt-^L^o o ql
rr\r^NOJ O r^t\CU NC\l CU O C\l OJ C\J C\J r^Lr\cv
la'a:.:.:a:.:a'.:.'.:.'.'.'. .'o:.'a .

'-l O O Fl F{ O '{ r§O 
'-{ O c\l C\l F{ L^cJ O F{ O

CI

(ÉË
:O.rloÉ{ ocdo oÉ{) ooÉ É>.Fl rU

dr6\r{(U F{ ' '.. I r
Fl d Í{+) d d t{(U .cl clo í p d
È (U(l)g Í{oP .rl O>
odEloScócí+{.r{(U @ .F{.rtF{ (Éd
o.r{ .r{ o Èr rl Fl\ El È É .r{ d 5 r'l F{

cí O Í{ Ét.d cÉ 5'5 . ,.rl (É.r{ d h.rl O d '-l l-l+)+) d 8() d'dd.cl É o.r{ N o+ H .l) o o
o o{mo d..i.r{.rl O{É o"o{>Fl t{.r{ d td .dÉd Hol Í{ }àFt É{ Í{ El o.r{ r:É (U (d >.d > (r1 o o (d
.;{ F.t f{ o.d d.r{.à d odd.!4 ÈEl É O 5F{r.{ FloobOÈt{o>> rUq oÉ5'-{d tÉ.r{§ d cU p{p{É
cd .r{ Í{ Í{ Èr{Fl .d Ocdg2,-t(u
t o .qr{ooF{o u1 ÈËoÉ{rlc.r{ N OÉ.,'t.FlO)
'tí'o'.'.'. o'. .H'. . .'. .È.1.{§ 5'pa r'. .àzaàà a à àà zàà a à o tu É Q @ aQ @

OLÀoc\' :. .:++

\c) cl. U) C\l t§L^+ (U C\rc\Èc\LnF{ @ O\l^r{ O\CU tO F{
Fl Fl ,U.{ o, 

(\
{J .rl

lÈdÈPro.r{(ó r-{ É
FIO d h0 .rl
F{.r{ O É p
O{): ..Fl o ' .. H+) : . É{tu dÈ f{ d

cÉc6,-{rU d dora oCcJ +tPo.d cU.r{ .rrÉd d$Elí (órU È CIl.{É Éioo .r{OCÉd Flr{ o t,l»AA.dcód .prdcUÍ{-r{oC.Fl OO O Ër{{r,§PO nÉ{É{.uoF{Or{,!4 oo o r{5Éö0cU.r{ .rl.p.pd.cl.Pdj
O OO t{ Sooo.rlbOX}o02doCIbbt É É o (o (s èJ.a qr Fl F{Fr iD O É É 

.r-i 5 É.; h(U (u (U .rt.r{.|J srqd d G).P o Í{ t{ o o.r{ d or{ (d
.q r{r{ Sl -to.r{oFlEl U).oopooÈ>ooP{d Éd Èp{ oa tso (U (l d (dq O>0) '-{ f{d.rf É.cl .r'{ -l .r{ .r{ f{ 0)e o q o oEl(U ÉFl tu d {: oor{ öq q o o .pÉ..t §Fl' "d o F{ d{Jbo 'ct
§ À o o El."{d El'O' :. .: rfi .'O'. .'pa . hÈ'Ér'e .'. rió . .

lr
&
tr{?t
ÈÍ'lÈ
È
Ë2
-aaë

HEooa

:.
É
Ë{

'a
É
Í'1
tri

È
Hà
{

d
EI

rl
a
Éo
.!4
Í{
d

\o
r-l

+)
É

È
Í{
o.lJ ÉíaÉÉooo
EQ



.§o
aoo

,.{

oo+
(Ul

BI
BI

;l
HI

flÉol(t)olr .31ool
3Ël
o\N{)

H
r{d
dÉ
d .r{

{JÉooHR

\§
B.o

aoo
r-{

oo+

i;
É
(d
É
.r{
É
oo

§o
.t,
F
o
o
Q

@
r-{

r-l
d
d
+)
o
H

I

C) r^ r^r^u\o L^r.rÀO LÀLÀL^ O r^rÍ\L^O O LÀO r^LÀO r^L^O O () rf.lL^er- C\C\N O C\CU L^C\l C\CU L^C\t E\CU t^t^CV O CU CU tÀNC\tAtnL^«ll
'.. r: '.:.:.'. .:.'a:.'. .: '.'.:.:.:. a'.'.'.:.'o'.'.1.'a'a ll
Àlr{ F{OróO\OO +OOO O@OOOrlorGOtAOC\l9tr-rl§Olr-{ '-l (\l 

'

O C\ t\rnf\\O rc\F{ @ r.{ l'§'-{ GJ r§t§F{ «l tO -{ CU r.l '.l C\l F{ l§@ \O +,-{
r-l r{ t\ F| t§ Fl CU tÀ r-l O\

tÈF{ll.lr'cu o órlo (d {: r-l d
rl .r{ t É o <d a 'o o

op o h0 o p{.) o oF{
I o rt P ' . O > .r{ É{JF ^, E F{' o o oÉ

d dO d cU Í{ É >..{

cu(d oo cd a d(ó cd É{{) d
dríd :p{.'í-t o È ÉË .qF{s2È >5 d
.r.l OO dp .l: fu.{:O Or.l o>r-{O jtÉq{.r{H tr
14A;O' opÉtí:<U. {:(d.r{ cí5 O 5O.{'-l\F{rU PcU

SFld oooÉtrot{ÉÉÉ .Ht{ -plJÉ.r.loÉd.doö0o 6
cU d rU È.ri (U O{: ÈcU O.r{ O r-l cÉ.r{ O È..1 Fl É.Fl .r-l È6 Flr{ (Ur{
.dF{r.l u)-{'-l O O (D bOO ÈFl o qÍ{ É hÉ-{ hÉ f{ Ei t{.r{ d.r{,cUÈ F{ 6.r{F{.r{O.qO.r{dbONÈdÉ
O OrDr{ >.r{ El d 25 .d.l:.d .rl rl Í-t o d .r'l ,!4 ÈP ríoo cÉcd É '-l É (Dd
Fl ÍrÉ*> Ë-l o É o oÍ{
6 000 0.r{ .d O a O'd
É §od +.>ö0 È .r1 N 'rlo
'O:o.' .ÉO'h'r..rl'Ét rO' '.. r'(í. r'.'... t.r{...5tH

O O O O rr\O r^L^O L^O O O L^O rnrÀr^r^r^tÍ\o c\L^N N o N o o L^CU rn(\l r\C\
:a:a:a:a:a'a a:.'a:.'a'.'-r'.'.'. . .
«t o '.t r{ o rf\\o + tnLÀcu ru o cu o o o o

r-l l.-l +

o N \O + r.c\N L^C\N,-{ C0 @ CU O\(\J l-{ K\r\
rl N \O L^'-{ @

l-{

d
.n '3F;t cí c'r
r-l É.l:t oHO ts."t.r'l d\
d d: '..
O '-l t{]: (d d UI(UÈ É (6dd(0 É +)É.:Fl . ,É §ra>Édd cu.F{o(ut{ o5 Èo Í{o.r{ Jr.oo).rl (U O'-l O- (ucH.rt b0 F{ 5 P{ (d

,!4:> r rU É o Éd\P É Èd ra r-lo O>>dOO'5.P{.r.| dO clr{
É ul o.r{ F{])P.rld§.-l N o A .P a)
cd .r{ p{r-{ (É O ÈFl .r{ p{r{ *: '-{ d 5 d -d§rt o O ÈÉ h-{ È É-l:, có.r{ O ts <>16 .rl t{O.r{6O.!4ÈÉ(D OFIrD>drÉ OoÈ> o.rl tooF{El cU §(J dÈS r"lO cU .r{ ÈO r{+1(ía)É r-l .d (aÉ -l cU

HÍrPo Ë o od oÍ{
dqo§ o @ o§ t{qC
É § '-f Pt .rl N .r{ A .r{ O)

q E hr:O r'6{'o'r .rr{'. . .§1.> .p|>!<<oooEzazzzzàÉa0@Q

:.
È
tr{:.
ÉtIE
È

.pHaz
Id
t{
o
oz
,tc
rl
o
t{
0)
È
'-lH

o\
rl
P
ËÈ
t{
oPHapiFlooo
=cD
,.

É
tr{:)
É
tqÉ

l-lÈ
CíÉ|Éz

a
H
lJ<

Ia

Ëto
.qo(n

f
N
r-{

+)
H
?
È
Í{
0)
])HAEÉoooEU)



\§
b-o

aoo
r-{

oo+

(Ul

EI
3l

fl
.nl

El oloÉt+) olÈoloolool@()l
\o ..
'-{ {)

É
'-{ d
dÉ
CU .rl+)ÉooHA

\§
öo

aoo
Fl

oo+
(dt
+)l
(dl

Èl
5l
ol
(dl

..'t I

Ét
ol
.ql
p.t

É rolí) ol+,ol
t{ .rl
oolo§laÉ

CU
C\J .P

Ér'{ cd
CUÉ(d .r'{
+) Ètoo
HO

r^o t^rJ'\LÀr^o o o t^o o o o o rn
NL^CU È\CU Clo Lnr^CU lJ\O t^LÀg C\t
'.:.:.'.'o:a:.'.:.irio'.'.:.' a .
ooOO@o\OOooOr^oOL^o
N

s*-*R^fic\rGrr{*R**R-
N

CU C\co r'§r{ r.l + §d @ + + Í-l GJ r{ cO l'Or{ N cU @ r.{r§ r-l r{ rl r{ CIr-l rl

'a
Í{
3
É

ÉcU I o
O'-l {: có d

d É Í-td d o2d {:
'-t ÉEP{§ Q 5d d
{lOE{.>Or-I OOFI 5cr{h0 Í.{
É.rlÉdd'É.O.rl ,r{\É Co ö0{J H > > o O t{ o:5 o.rl cU o rlo'-.í d g.rl t{ oP d.'{ É§ N o .|r
(d o bo.Fl F{ cd È È @rf .r{ È{J r{ d cd
r{,o É Él{O P{(D hd-l E Ei35 d.-l >P{ o ÍrCo:odJ4qÉódF{ (U (í o.d Èu2 o)@t{o.r{Ë d ,qd.rl .rl tr 0f d .Fl ÈFlOmdcÉÉ r.{ .d ulr{
ÉOEF{O 5 O Oo)o+)O.Ft§ o @ oF{Od*>bOÈ .r'f N .r-t.d

O h.r{ fu'O . .'cÉ . . ..il o r.d Éa0<)otrioc)t azzzàzzÉ@

o LÀo L^L^r^o r^L^o o o L^o LÀo r^rno o o L^
IAC\J O CU CU C\.IO N E\O O LÀN LÀN O T\OJ LATÀO CU
'a . o'a'a:a:a'o'l'l a a:a'a'.'a a r'. o a rl
o o\cu co o o d rc\cvc\l'-{ tc\o o o cu o o o o N ocu+

3.o oF{
t do,-l É +:5 0)ÉO cJ ts.-t.rl f{ d d\
d t cÉ H:' 'dó O Fl (íË+) d d

d+>ÀcU É r4 rd .4dCI É P
d:d.r-t d jEl È .q pr>5 (U (U

dt.{f.{rd Éo5v È (Éo F{m.r{ P.rto(di:oÉ.Ho-t o(Doodq-|.rl b0 F{
,t4 Ó t É..i Co rd'5 . o.rl.r{ or'.l\.-i É . É d
oo o bC+) É> >o (lo-l H.q'5 .'rl'r{ §oP
È o o oF{ (d h.{.'-{ il o{J{:).r{ cl od.q o N o c6

ir qj.d d o 60có'.t d Èo Èo boÉ.r{ È(U+r'-l (U-l
S-t-tr{.o É o o Èu É >à(í É F!t{ E t{:Ë tu'.i p
-- Gí or' ö ..i É{ t{ 5.d .-t d h0.!4 È É .o
o > 'cUr-{dd oob0.eÉ{> od
o b(,)Í{o.rtÉ d §{J
-d .r{.rl Ë{ O cd 'rl È
+, dC)U)cddd ,-l S t0cU
d tl ÉoÉ-tO t o oto
ili öör:ö.-t.d o ro od
Ë flsgrHË 'É -: 'dË
:O.El Oh'-lf+'O't ''(í't ''t't-"r{ ''' t"9h
< < 4 ó 5à r'j o o o àz zazzzzà'À É 0

lr
È
trtlr
È
14È
È
Hà
Í

JJ
Í{(U1(6l
b0É1.rt It{lf{lotÉtt{ldi

I

À
C\J

+)
Í.i
;J
È
Í{
s)
{5
a
do
=

@
É
t{p

rd
rl
0)

P
H
o
H
d
N
{)
tÍl
oo
l.(\
N
+)
L,I

;J
È
H
G)
.l)
a
É
o
E

EI

HI



§o
aoo

r{

oo+

d
a
o
|-{t
C)
.r.l
rl
rl
C)
È
cd

Érlo5{)o
É{ .r{

ocdaz
o++)

É
r{(d(dd
(U .Èl
.lJÉoo
HQ

o o o u\LnLr\L^Q o o L^o tr\l^o o tr\o
O L^r^C\C\l t\C\lf\rno NO CU CU O O C\O
'.:.:a .'.:. .'. a'o:.:.'.:.'a'.:. a

t'§O cU O LÀO r{ O CU O\O + r{ F{ + '-{ (\l F{

o o r^r^o o o lf\r^oo L^o ooo LÀr^tf\o rf\lf\L^o E\c\L^rnr^c\N o r^No r^LÀr^NN NL^CU N
'a . :.:a:a'a:a:a:.'a'.:.'.'r'. o:.'a:. a'. .
O + O cU r{ Fl ,-lt§r{ r{ O O §}c\CU 

'-{ O '-l N tr\LÀrl
rl

a
o
d
._l

:.OÉ{ t{od.l:rl
É 'rl.rl @(í\d

F{:.tr
d.lJdd(Ft§mÉ*>:.È A có cdc5 (d É{

oCcd +{.r{cí oho.rl É{ d>ot{rl \dÈ oÉÍ{ t rl
.d d É' r J.r{ (í.r{.rl (U d có . o rdr{ ul
odrj.§El (a.r.{+)NOO{J O {)od
d.-t .-t o p{É CIp ÉÈ Ë-t o o cd d.q c)
»'-t t{ o El o.r{ C o:5.r{ rd o È.Fl > o È
.d-66.rJ qd O.'Cdq-r§-t ÈÍ{ o É Ol-t É'Èi rn>rn' o tt(6 .q cí ÈF{cU .rl Èr{
Fl -d (Ílr.l di O ooÉ{o ra ofrd.r{ N .rt.r{ 0)

'6'. o.:r{.'.'.. t. o..;(5h.
ZàZZZZZZzàZàZZ ÉrQU) o

(o \o \o LnL^+ GJ r.§c\J + o \o Fn L^rt oJ r{ c\
r.l r-{ l.{ r-l -l CU tO
dp
È
ts5

-{
b0t
o:.
È
cJrJ>É íócd OÉ r{

dcl."{ (djE d cJ
d-l'-{É ..i{.>ÉEi .d s)
X5r.-l cdÉ{cíoÉ È ocdo.lJP.ÉÉ {Jo+)or{ od-{É
dÉdb05 U)(ó§oó5 o.F{5.r{
cU O O O.l: o.rl d Q 5 > > cJ'o tr O tr

ro t{ O o É cU t{ '-{ d 5 h0..{ Ë.{ p .p d.r{ h0
.F{ d cd (d o ho(d d.r{ §rdH ru o Èho-r o
'-{ Èr{F{ g É ö0> È} cd o ÈÉ >ior-t Frd Èe{ OH O 'rr Í{ F{ O C)
>d cd-{Ë d d oob0ÈÈ
O .r{ (l2 r'l O > Ut.r{ É

t{ .r.l -{ .r{ f{ o 16

ddO ocU oró g 
'-lÉ{r{d pÉ É'{ o 5Or{ O O O O.r{ .q O

.d..t O -{.P -{ b0 Pr .ri

É cJ:o . hfrl r.rl'H .'O . .'d'. . . .
oi Éq o <) c> O F A h FÍ{ CI <5 <5 àZ*àZ Z

cu c\l o t§F{ r§NN o ro §ro t^LÀrc + r{ +
Fl -l OJ d r'§ -1 rl r-l

C\J rO Í.c\d
-l r{

(U

o
.r{p
È: ..rl

t{ r'l
dr{
tsq)

(U

c6(U É
d.}> P .r.l
Édd od-{-{ A
.r{ O O .rl
.!4()() {Jooo aÉÉd Édcdcd .r{
.4-lr{ É

d
r-{
c)

I.l
o
É
d
Np
rÍt
oo

rJ)
CU

+r
H
;.)
È
Ë{
o+)HaÉÉoo()
=ia

UI
C)

.p
A
È{
CUÀ
A
'O:. .' .

- er.



\§
Do

o

8
r-l

oo
+

t^r^r^rr\o L^LnL^o o L^r^o r^o o o o LÀo o
CU CU C\I C\J LÀC\I E\CU c) O N(\I O C\A O Lr\Lf\CU Tr\LA
'r o'. .'a'a a'.'a'a a:a'a'a:a'a'a'.'a'a a'
O O c\l O l.l O O \O C\J \O rc\\O Ft + r-{ t§O + O O Or{ r-l CU l-l

oJ 
'-{ + O r-{ r{ O\Fl \O r{ rOlr\co + tÀLn+ O\+ C\] C\J c0 r.l CU CUr.l + 'O C\l 

'-{ O r{ rt LÀ
r-l

o r^or^NO:.:. .'
OC\I r-{

a

tr
tr{

a

È
t'ltr
È
Hz
Í

nJ
F{
o
Ír
o
P{
r-l
H

N
CU

+)
d
;-l
g
l-t
a).PËntrÉoooEA

BI

Ët
'Él
ol

:lË ,-{lo5t
Ë .31

3kl
r,2 al
+..OJ{)

É
-l ddH(d .rl
.pÉooHA

IU

{)
(t,

t{ cd
É F{rU

d o cdr{{Jo po(u
r-{ d oj-dFi
c'J.r{ b O ÉÈÉ o-.{po Ëd§ d P'r{:

Èr'lUtrt d
OoÉ{o É{d.rl .r{ Oot{É.§ É hr .ZÉtArnQ

cd

d
d
.r{
h0
É.r{
N
+)

),t4

'a
É-a

H
a)+)d
É'oo(Íl o oF{

r-{ . É.l:t F{ oÉO d >.rl
d d cd ' ..

d o d Q d È.pdp (aÈ(í.".{ ÉÉ (dcd d(n
dcdn'É.-t É o5g.(o >5o d-l d d É{ 5..{ É o 5 ÈO Ë §r tn.rt.rl o t{r-.l d{:.q É{ or{ Orl 5 qJ+.{.r{

Éëol 5.-t >É'b0. 1.>615o5'-{F{\-{.d C, o op o o o o (D > > o o 5 c'..-tH F Éil 5 o o É a» t{ É.;{ li.p,-r Éö.q c)q{ cd cU ÈÉ{.r{ cJ o qd Or{ d p{r{.r{..] p{d
có§-try ,-{r.{ É 02 ö0O O Èhrt É F{ El Í{:ddq il Hoo.rr0ób0th Ír> d 5tld oÈCI>o ,Oor-l >.r{É có

.q o .F{-l Èi o d .rt.l: '-l 
(Uoo ídcUÉ r-l .qÉ gt{*+) Er{o t ocl .r{ O O O O.rr-C O m

É §.( <;-r .l: h0È .rt N

:C)'...ËEl Oh..rl Ët 'O o6,J'r'r ';r{ .

LE



'78
?-. Chemlsoh

In de bljlagen 6 t.m 20, zi-jn de gevonden chemlsche gegevens
graflsch weergegeven,
In bijlage ?-4 staan deze gegevens volgens de analyselljsten
van de afdeling wateranalyse van het Hugo de Vrieslaboratorium
vermeld.

3. Weersbeschrlivins (Uit; K.N.M"I., Maandeli jkse Overzlchten
van de Weersgesteldheid) .

Van het door het K,N"M,I. opgegeven referentiepunt Marken be-
zaten wlj geen gegevens. Hteronder volgt een overzlcht van de
weersornstandlgheden, zoaLs die te de 811t zí7n waargenomen.
Om een algemeen beeld te krtjgen van de heersende weerssttuatles,
leek ons een dergelijk overzicht noodzakelijk. Van de aparte
monsterdata is een korte beschrijving gegeven, begeleid door !
een tabe}. 

:

EeEruetl -L272;De maand was aan de warme kant. De hoeveelheÍd neerslag was veel
hoger, dan normaa], maar luchtdruk en zonneschijn lagen resp.
iets lager en veel lager dan de normale situatie. 0p L2 februarl
kromp de wlnd naar het zuldwesten en nam tot stormachtig toe.
De fronten biJ de toen heersende depressie brachten veel regen.
Op Lj Íebruari stroomde koude lucht naar ons land, met regen
en sneeuwbuien. Op 25 februari was er lichte vorst, mist, sneeuw-
en hagelbuien, als gevolg van westelijke winden vanachter een
koudefront. 0p 27 februarl was het over het algemeen zonnig met
welnlg wind. Nachtvorst is echter wel gemeten.

Luchtdruk (P) ln rnl1ltbar
Temperatuur (t) 1n oC

Neerslag (U) ln mm

Zonneschljn (Z) ln uren
Wlndrlchting (W)

Lv/2
982
1.5
r.9
7.o

ZW

lL./n
to26
4.6
o.1
1"6

NW

1008
o.7

geen
6.8

rd

27 /2
LO?-7
0.5

geen
8.8

NW

2\/7
totl
7.t
o.2
1.1

ZW

P
T
N
Z
w

Uear! -L2712Maart was vrij droog en zonnlg, een weinig aan de warme kant.
De luehtdruk was gemlddeld hoger dan normaal, maar wlndsnelhetd
1ager. 0p 11 maart kwam veel bewolklng voor, maar geen regen.
De temperatuur llep hoog op.0p ]B maart was er btj matige noor-
denwtnd veel bewolklng. 0p 2J maart kwam een koudefront langs
(daarvoor was het tot 2Oo C geweest), met nachtvorst a1s resul-
taaL .

LB/7

1019
6"4
0.I
0.9

NW

Aprrl -L272:De maand was koud, somber en nat. De luchtdruk was normaaL, maar
de windsnelheid lag boven het gemlddelde. 0p I april was het som-
ber weer bij krachtlge westelljke wind, met enkele regenbuien. !
0p L3 aprtl kwamen buien bij krachtige NW-wind. 0p ?-2 aprlJ- was
er veeL bewolklng met regen.



Lv/\
1021
7"t
3.8
4.0

NW

P
T
N
Z
W

-19
L/4 ?_2/4 ?-o,/ 4

totT
6.9
2.5

geen
w

Uel-1922:
Gemiddeld was de maand aan de koude kant, t€ nat en te somber.
De luchtdruk tegen het normaLe en de windsnelheld lets verhoogd.
Op 9 mel trok een depresle oostwaarts, met veel bewolking a1s
resuLtaat. Op ]9 met (een dag na temperaturen tot 2Oo C) was
het warm en vochtlg,

]o]5 1021
L7 .5 L9.'
geen Seen2.o 14 .4
ZW NO

1012 1OO5
6"1 8"2

geen 2.6
B. B 2.L

ON

70/6
to?-3
17 "\
Seen
14 .0
ZW

to /5
P
T
N
Z
W

1021
10. B
o"1
10

W

1005
15.I
0,4
5.9

0

LO?-2
16.0
Seen
11 .2
ZO

{spl -Le-722Juni was aan de warrne kant, met een koude eerste helft en een
warme tweede. Het was zonnig en droog. Luchtdrukwaarden boven
normaal, windsnelheld gemiddeld. 16 juni gaf veel zon en hoge
temperaturen door een hogedrukgebled. Op LT juni was het ten ge-
volge van een depressie uit het westen meer bewolkt. 0p 24 juni
was het warm bl; NNO-wind" Van speclaal bel-ang zljn de waar-
nemlngen van de dag-nachtproeven, waarblj getracht 1s een beeld
te krijgen van de fl-uktuattes binnen een etmaal . Dlt ls turee
maal gebeurd en weL op 27 en 70 juni. Op 27 junÍ vormden ztch
onweersbulen bij temperaturen tot roo C. )O Juni was een warme,
zonnlge dag, met zwakke wind.

t7 /6 24 /6 ?-7 /6
LOt'
2?_.7
1.6
B.g

ZW

Een goed weersoverzlcht 1s van belang b1j de lnterpretatle van
chemlsch-fyslsche gegevens, die lmmers aan fllnke kluktuatles
onderhevtg zijn. De dlatomeeën zul}en weinig befnvloed worden
door de dagelijkse omstandlgheden enerzijds omdat organtsmen
l.n het algerneen trager reageren op wisselende omstandlgheden
(er Is eeà tolerantl"), anderzijds omdat let hier om eplfytlsche
organlsmen gaat, dle gedurende lange tijd op één plaats voor-
komen. VrtJzwevende planktonorganismen (voornamelljk zoöplankton)
reageren sterker op weersomstandlgheden en dag/nacht verschtl-
len (mlgratleverschljnselen) .

P
T
N
7
!rl
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HOOFDSTUK.V SOORTEN.DISKUSSIE

1. Determinatie
Het determineren van de diatomeeën geeft vaalc moeilljkheden.
oOSTERHUIS (L977) (braz " 25) seeft aan:
- Binnen een soort is er een grote varlëtelt ln vorm en afme-

tingen. Dit is toe te schrljven aan de biJzondere dellngs-
wljze van de diatomeeën,

Ook wij vonden dlt een probleem. Het determineren van dlato-
meeën verelst grote ervarlng, vooral om tnzlcht te verkrijgen
tn de variatlebreedte blnnen één soort.
Een ervaren systematikus aIs HUSTEDT geeft vaak varlatlebreed-
tes aan, waarbinnen de door ons gevonden soorten ntet passen,
hoewel andere systematische elgenschappen we] kloppen.
Een aantal malen is vooral de benedengrens van een soort door

-ons verlegd, om dat het indivldu toch volgens ons tot die
soort behoorde. Met name Nltzschla frustulum is door ons veel-
vuldig gevonden, in kl-elnere afmetingen dan in de deternrlnatle-
werken wordÈ aangegeven,

Over dtatomeeën bestaat veel literatuur. Uit de rutme keus
hebben wij op advies van VAN DAM (L971) en via mondellnge
rnededellngen van VAN DAM de volgende keus gemaakt.
ARCHïBALD (tgTZ) uitsluitend voor het genus Nltzschia Hassel

alleen voor de nomencl-atuur.
CLEVE EULER (fglf -ry55) vnl- voor de illustraties ,

FRITSCH kolLektie (LunO L97l) vn1. voor twljfelgevallen en
voor eventuele verdere 11tt. voor bepaalde
soorten ,

., VAIrI HEURCK (1881-1885) voornameli jk voor de illustrattes.
HUSTEDT (tgzl -t9ro i L93t-t959 ; L96t-L966 ; L93o) voornameli jk

voor de nomencLatuur en morfologlsche en oeco-
logische kenmerken.

VAN DER WERFF en HUI§ (1957-heden) voor aIle bovengenoemde ka-
tegorlën.

Onze determinatlewerken hebben wij bij de geannoteerde soor-
tenlijst afgekort. Volgens VAN DAM (L971)

cr,EVE - EULER Lg52 - tg55
HUSTEDT l-910

t9?-7 - t91o
L93t - Lg5g
196r - l-966

vAN HEURCK 1BB1 - rSBl
VAN DER WERFF L957 - heden
en HUI:S

cI. - E.
Bae.
Kieselalg !
Kieselalg !
Kleselalg I
syn.
Diat. Ned.

Ook zi-jn een aantal veel- gebrulkte oecologlsche werken afge-
kort bij de geannoteerde soortenliJst:
ZELINKA en MARV}lrl (f96f ) : Z en M (saprobltelt)
SLADE9EK (tgll) , S] (saprobltelt)
CHOLNOKY (rg68) : Ch (raktor c1-)
Oecotheek + stage-
verslag VAN DAM (tgl3) : vD (voor aller1ei faktoren).
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2. Geannoteerde Soortenl-i.ist
De volgende werkwijze hebben we aangehouden bÍi het maken van
de soortenlljst "
Per soort wordt onderschetden:
TAX. (Taxonomle )
ll!"_ggg, Het determinatlewerk, met pagina, dat de doorslag

gaf blj de determlnatie. Bii moeilljke gevallen
worden meer werken vermeld.

glgg!-ggg. Eerst het nummer van de tekening, achter in dit
verslag (zie bijlage V:.). Vervolgens een krittsche
soortbeschrijving en tot sLot de afmetlngen van de
getekende tndividuen.
Bij de afmetingen worden nog de volgende afkortingen
gebrulkt:
- d = doorsnede (Uf j Centrales in ,ti )- I = lengte van de valva in ,'..i

- b = breedte van de valva in,
- s = ààntàI striae in 10 ,;
- p = ààDtàI punten per 10 ,

- cp = ààntà] carinate punten per 10,-í
-c =ààntàlcostae

9EC. (oecologle )
li!-.-Sgg. Eerst de gegevens volgens het Haloblèhsysteem van

VAN DER WERFF. Dan volgen de veel geraadpleegde
0ecologische werken, met afkortingen (zLe bldz.
hiervoor). Vervolgens incidentele gegevens, voor
ons onderzoek van belang, die uit ons llteratuur-
onderzoek naar voren zijn gekomen.

glgg!-ggg. Het beeld dat wij van de gevonden soort krljgen,
i.v.m. onze gevonden chemische gegevens Ook wordt
hler zoveel rnogelijk vergeleken met de literatuur-

VERSPR.
gegevens
(Verspreidlne)
Eerst de verspreiding binnen NederLand volgens het
systeem van VAN DER hIERFF en HULS (Lg5[-heden) 

"Hierbij worden de volgende symbolen gebruikt:
CC : zeer algemeen voorkomend
C : algemeen voorkomend
+ : vrij algemeen voorkomend
R : zelden voorkomend
RR z zeer zelden voorkomend
Dan de verspreiding van de soort in de monsters van
Waterland, door de nummers van de monsterpunten op
te geven, Het monsterpunt, waar een soort zijn maxl-
mum vindt is onderstreept. Tenslotte wordt de rela-
tieve.frequentie aangegeven met betrekking tot het
voorkornen in het hele gebied. (gemiddelde van de rela-
tieve frequenties van de onderzochte monsterpunten).
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Achnanthes Bory de St. Vincent
1. Achnanthes affinis Grunow

TAX.
Ii!. -ses '
elser -ges .

brakwatersoort,
vD : O2-indikator
S1
ZenM

glgg!-g9g. optimaal in gebied (I4) bij:
- goede O2-huishouding
- geen organische belastlng
-ZB

VERSPR. LUt

Zie Bac. p"199
ZLe bijlage 7l-, fig. 1.
De gevonden exemplaren stemden goed overeen met
de gegevens uit het determineerwerk.
De centrale striae staan iets verder uJ,t elkaar
dan de apikale striae. De centrale striae zLin
verder nog iets benadrukt, dan de andere strlae.
fig. l-: I. 14.5; b. 1.O; s. ca. 25.

Diat.Ned. z ZB
Ch : opt. pH ca " 7 , Seen uitspraak aLs

.@.
ll!.-ses.

elgg!-ggg.
VERSPR.

Achnaqthes deli c.atula KUtzing
ux"
Il!*_geg. ZLe Bac. p. 2o2.
glgg!-geg. ZLe bi;lage 31, fig" 2.

Een enkel- individu van de soort is gevonden.
Het onderscheid met A.hauckiana berust op de ge-
rlngere dimensies, terwijl de streping fijner is.
Aangezlen het exemplaar wat asymetrtsch uitvalt
is het mogelijk dat we met een afwijkende
A.hauckiana te maken hebben.
fig. 2: 1. 11.5; b" 5.5; s. L6.

oEg.
Ii!.ees. Dlat.Ned. : B. mesohaloob; euryhalien

Ch : duidelijke brakwatersoort, verder we1-
nig van bekend.

ZenM
HUSTEDT (t91O): de soort komt bij voorkeur in

licht zout water voor
HUSTEDI (tgSl), mesohaloob en euryhalten; pH indif-
pANKow (rezo) : í3l8illr"3fiicosaproob

C
Wel gevonden, nÍet ln de teI1lng verschenen.

gevonden in punten: 1, 14, 15, 27.
re] . freq. ln gebled z O .15%.

vD
S1



3, Achnanthes exlgua Grunow

Il !.. -Egg '
els9p-se8"

oEc.
ll !. -ges . Diat.Ned

ch

vD
S]

glSe! -se8 .

EËEB.

9!gen-geB.

.-gEe'

elseE-8es.

Zie Bac . p. ?-OL.
De gevondén exemplaren voldeden aan het determi-
natiewerk.

"17

: brakwatersoort, gedlJt optimaal in kust-
gebleden, E€t grote tot zee? grote os-
motische schommellngen, pH optlmum B.

ZenM
PETERSEN (t941) z lndifferent voor CI-
HUSTEDI (1957) z ollgohaloob; alkalifiel; o]1go-

saoroob.
optimaal ln eebied 15) bij:
- hoog O2-verz. percentage
- weinlg nitraat, weln1g fosfaat
.BZ
B
Alleen ln monsterpunt 5 " Hier J exemplaren
gevonden (o,75%) ,

rel. freq. in gebledz O.O5%.

hauckiana Grunow

TAX.

4.

0Ec
11t

Dlat "Ned. , 96.
Zie bi jlage JI, f ig. Ja,bre .

Gevonden zijn exemplaren, dle duldetlJk op de
soort ult het determlnatlewerk 11jken. Een aantal
malen hebben w1j misschlen de varlëtelt rostra_ta
(Ostrup) gevonden, Ook 1s duideli jk var"g].Li!!!gg
Schulz gevonden.
flg. 7a,z 1. 16.0; r. 6.5; s. 14
fle. 3b.:1. 1B.O; o" 7.o; s. 14
flg" 3c.z 1. 20.0; b. 7.O; s. 14"

Dtat .Ned. : B
Ch : Duideltjke brakwatersoort" Afscheldlng

van var. ellipttca ls zlnloos.

: De soort ls euryhallen en eutrafent 
"

vo (rioe
rit)

SI
Zenll
PETERSEN (tg4l) z mesohaloob
HUSTEDT (tgSl): euryhallene zeevorm van het

kustgebled
PANKOW (f970), mesohaloob.
Optimaal in gebied (I5) blj:
- hoog nitrlet- en fosfaatgehalte
- extreem hoog Z.V .P .
- samen met vullwaterindikatoren.
C rr,L
Gevonden ln punten: 7r_ 5, B, 14, ]q. 17, L9, ?-3,

26, 27.
re1 . freq. 1n gebled z O .9016.
voor de var.eIliptlca: Gevonden 1n punten: 8 en 16,
rel . freq. in Sebied z O.3O%.

VERSPR.
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5. Acbnanthes hungarica Grunow

TAX.
lf!. ggg. ZLe Bac. p. 2OI"
ëleël_eèe ZLe bijlage 31-, fis. 4a,b,c,d

Deze soort is duidelijk te herkennen" De centrale
area is meestal- tot aan de schaalrand verbreed.
De raphelose schaal heeft een duidelljk smallere
centrale area dan de rapneschaal. Een aantal ma-
len zLjn exemplaren gevonden met fljnere streplng,
dle dan ook wat buiklger ztjn
flg.4a.: 1. Z6"o; b" 7"O; s.
ftg.4b.: 1. 21 .0; b. 6"5; s.
fig.4c.: I. 20.0; b. B.O; s.
flg"4d.: 1. t6.o; b. 6.5; s,

oEc.
ll!"_geg. Diat.Ned. :

Ch:

ig
1B
?_3

17.

ZB
geen ultspraak over CI--faktor.
pH optimum: B.l

vo (rtoe
Iir. ) : o1lgo- tot mesotrafent

S1 : alfa-mesosaproob
Z enM :aIfa-mesosaproob
HUSTEDT (tgSl) : ollgohaloob; al-kalif le1; bi j mas-

saal- optreden: indikatle voor
beta-rnesosaproob water,

elgep-gCg. optlmaal in sebled (B) blj:
- redeltJke O2-huishouding
- laag fosfaat- en nitraatgehalte.
-BZ

VERSPR. + tot C.
Gevonden in punt §. ReI. freq, 1n gebled: O,O3%.

6" Achnanthes lanceol-ata (pe Brébtsson) Grunow
TAX.
Il!._gg$, ZLe Bac. p. 2O7 en 2O9; Dlat.Ned. 96.
eige!-geg . Zte bi jlase 7t, flg. 5a t/m h.

Gevonden zijn indlvlduen, dle tot de typevariëtelt
gerekend mogen worden. Ook exemplaren van de
var. e]liptlca C1eve en van de forma ventrlcosa
Hustedt.
De soort: Determlnatle is probleemloos. De strlae

zj-jn krachtig. De vorm is variabel van
langgerekt elliptisch, tot kort buiklg
en a}le overgangen. OpmerkellJt{ ls de
hoefvormlge plek blj raphelose schalen.

forma ventrosa: De striae zLjn radialen. De vorm
1s bulktger.

var.elliptica: De tndlvlduen zLjn kleiner. De striae
zLjn zwakker verklezeld, De oentrale
area valt over het algemeen smaller
ult.

20.0; b.
18"5; u.
15 .0; b.
15.0; b.
U"o; b.
16"5; b.
10.0; b .

8.5; b .

flg. 5a.
f1g. 5b.flg. Jc "f1g. 5d.
fig. te.
fig. 5f ,fie.5e.
fts. 5h.

1.
1.
1.
T.
1.
1.
1.
1.

t,
L2
16
14
14
t7
t7
14.

5.0;
5.5;
5.o i
5 .0;
6.o;
6.o;
5.0;
4 .5;

c

s.
s,
S.
S.
s,
Q

Q



oEc
ti! íro c Dlat. Ned

ch

vo (riae
rir.)

s1
ZenM
PETERSEN
HUSTEDT
PANKOW
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zZB
Geen ultspraak over
pH optimum ca. 7 ,5

Heeft veel 02 nodig.
aanwezlg.
beta-mesosaproob tot
bet a-o11 gosaproob

(tgll), indirferent
(t9Sl): indifferent
(fgZO), oligohaloob; alka]if1e1; oLlgo-

CI--faktor.

Ook ln afvaLwater

xenosaproob

elssn-ses. optimaal in euui"à"Ï;i"fii,
- grote O2-schomqeling
- hoog K+'-en POUz-
- laag chlorldegehalte
- ZB tot BZ
C tot CC. u.d I

,Gevenden in punten: 1,
\i23,\Pe-6,'al. irel . rree,

Voor de var. elliotica:
2., B, L6w
0,,r* 0í (.Í! i,1r tí

o..{ 11/ ur- i.- 1.e yr( t,Jí t,{
2, -2, 4, B, r1, 1'5, 16, l-g,
in '§ebled: 4 .$ofi.
gevonden in punten:

freq. in gebiedz O,15%.

VERSPR.

7, Achnanthes mlcrocephala (XUtztng) Grunow
TAX.
Ii!._geg. ZLe Bac. p" 194.
ëigëp_eëe. ZLe bijlage 1t, fis. 6.

De soort is moellljt{ te determineren 1n valva
aanzlcht. Vaak bestaan twijfels met A.minutissima.
Deze laatste soort is echter duidelijk koppiger
en de striae staan loodrecht op de raphe, dit
is anders bij A.minutissima. De twijfel gevallen
hebben we bij A,minutlssima ingedeeld (o* aLdaar
vermelde reaèn6ffi-.
fle 6"2 1. 15.0; b. 3.o; s. ) )o.

OEC.

li!._999. Diat.Ned. : Z
Ch : Geen ultspraak over C1--faktor. 02-1nd1-

kator in zwakzure wateren.
vo (riae

Ilt. ) : pH optlmum 6.6 - 6.9; oligotrafent
S1
ZenM

elgg!_geg. Optimaal in gebied (14) bij:
- goede 02-hutshouding
- geen organische belasting
-ZB

VERSPR. +
Gevonden ln punten: 4, B, fI, 16. Re1. freq.
ln gebied z O .1O% 

"

B. Achnanthes minutlssima KlÍtzing
TAX.
Il!.eee.
efgg!_Bgg. De soort is nÍet goed te determlneren. Twljfels b.v

met de vorige soort, Krlteria zLTn: punktering en
radiaat verloop van de strlae. De vorm en grootte
zijn variabel. De aÈeelding ln d1t verslag is
aan de kleine kant, meestal ziin de exemplaren toch
wat groter 

"

Diat.Ned. 96; zie Bac. p, 199; vD: mondeLlnge mede-'
deling



oEc.
11 ! 

=. 
_g9S . Di at . Ned

.ch

vD (rrae
rit. )

sl
ZenM
NTESSEN (r
HUSTEDT (r

gige!_geg. Opt1maal in gebied (14) bij:
- veel- O2-indikators; goede O2-huishouding
- lage organische belasting
- grote diversiteit

VERSPR. +
Gevonden in punten: t4. 26; ReI. freq. in gebled:
L .oo%.

Amphipleura KtÍtzing
9. AEphipleura peLlucida KtÍtzJng

TAX.
Ii! " _ggg . zLe Bac " p. 218.
eiee!_See. Zie bijlage )L, fig" B.

Een heel duidelijke soort wat de determlnatle
betreft , Striae waren niet te zien.
fig. B.: 1. 90.O; b. B.O; s. niet te zien.

OEC.

1i !,. -geg .

ZB
Geen uitspraak over C1--faktor. De bes-
te O2-indikator voor zwak tot matig
alkalisch water.
pH optimum ca. 7.6" Verdraagt geen hoge
N-totaat-koncentraties. Komt niet voor
in sterk vervuild water "

oligo-, tot beta-mesosaproob
be ta-me so saproob

956): cal-cif 1e1; oligohaloob.
957): oligohaloob; oligosaproob; pH in-

different.

ZB

pH optimum ca. 7 .7 ; eutrafente soort "

=- 

in stilstaand water .

Diat.Ned.
Ch
vD (riae

1it. )
S1
ZenM
PETERSEN (tg43), indifferent
HUSTEDT (tg>l), halofoob; al-kalifiel; oligosaproob"

ClgCp_geg. Optimaal in gebled (14) bij:
- goede 02-huishouding
- geen organische belasting

VERSPR.
-ZB
+, plaatselljk C.
Gevonden in punt: ]4. Re}. freq. in gebied z 0.O6fi.

I0.Amphip1eura rutilans (TI"entepohl) Cleve
TAX.
}l!"_geg . ZLe Bac " p. 219.
qlggn-999. Zie bljlage |L, fie. 9.

Ook dit is een duldelijke soort. In tegenstelllng
echter tot de vorige soort van dit geslacht zíjn
de striae duidelijk ztchtbaar. Determinatieken-
merken zíjn verder geheel volgens het determlna-
tlewerk.
fig. ).2 I. rB.O; n. 4.5; s. :> 25.



oEc.
ll!._geg. Diat.Ned

Ch

vD
S1
ZenM
HUSTEDT

BUDDE (L911)

ó'l crarl (tar'

VERSPR.

Amphiprora KUtzing

1].Amphiprora alata KUtzing
TAX,
Ii!.. sss.
9lgqn-999.

OEC.

It t. -ggg .

9Lg9!-s99.
YERSPR.

Amphora

12.Amphora ovalis Kfftzlng
TAX.
Ii!-.s9s"
gisen-geg.

-47

B
Geen brakwatersoort, maar een soort ult
het zeelitoraal. De soort kan echter
matige osmotische drukveranderingen

=r=taan.(igro ) : Een zoetwatervorm, die soms tn
zout binnenwater kan voorkomen.

: Soort met redelijk groot aanpas-
singsvermogen, wat CI--gehalte be-
treft.

Optimaal in gebied (27) bij;
OnbekendS ehemische gegevens ontbreken (zte hoofd-
stuk ïV, ?- )
C tot CC.
Gevonden op puntz 27 " ReI freq. in gebledz O"Ol%"

Zie Bac. p. 14O "
ZLe bijlage 7t, fig. 10.
De aÍmetingen zijn lets kleiner, dan het deter-
minatiewerk aangeeft. De streping is ook fijner.
Het is echter toch duidelijk deze soort, gezien
de andere kenmerken.
fig. lO": I. 6O.o; O. LJ.O en 4.0 (midden); s.ca.2O.

Diat .Ned. : MB
Ch.; vD.; S1. en Z en M doen geen uitspraak over
deze soort,
HUSTEDT (l9lO) vermeldt: een duidelijk zoutwater-

soort die in het binnenland zeld-
zaam voorkomt.

--; geen chemische gegevens bekend"
+
Wel- gevonden in punt 27, maar niet in telling ver-
schenen "

ZIe Bac. p. 342 en 341.
Zie bijlage 31, fig. 11a, b, c.
De indivtduen, die volgens de literatuur
soort behoren " zijn minder vaak gevonden
variëteiten.

tot de
dan de



-48
Gevonden ziJn de volgende varlëtetten:
var. lvblca (Brrr) cleve:
Dulde1lik in onze preparaten van de soort te
onderschelden.
De centrale a?ea is rulmer.
De punkterlng ls soms erg grof.
De raphe isd.rldelljk sigmold"
var. pediculus Kfftzing;
Ook deze ls duidelijk van de soort en van de vo-
rige variëte1t te onderschelden:
De centrale area ls zee? rutm, soms over de hele
schaalbreedte "

De raphe is zeer zwak gekromd.
flg. I}a,: 1. 25"O; b" 6.0; s" ca" 10
f1g. lIb.: 1. 32.O; b. 10.0; s. ca" 14
ftg. }lc.: 1. 11.0; b. 4.5; s. ca, L6.

oEc.
1l!.-gqg. Dlat.Ned. z ZB

Ch : geen uitspraak voor C1--faktor;
pH waar.sehiJn|1il{ > 8.

vD ?c'i [( lGlc- [t+.1(
51 : ollgosa$robu otot beta-mesosaproob
Z enM :beta-mesosaproob
HUSTEDT (tg7O) : geen duldelljk brakwatersoort.
PETERSEN (1g41): lndlfferent (ook de var. pedlculus)
HUSTEDT (tgSil , olisohaloob; alkallfielr ;llEF-

saproob.
PANKOW (fgZO): indifferent

gtggl_Beg. Domlnant gevonden; optlmaal 1n gebied (26) bij:
- weinig nitraat, fosfaat
- konstant chloridegehalte
-ZB

VERSPR. c
Gevonden ln punten: 14, L6, 26.
Rel. freq. ln gebled: O.lO%.
Voor de .g=-U§!sg:
Gevonden in punt: 2. Re1 freq. in gebied z O.O3%,
Voor de var. pediculus:
G. vonden in punten: 1, ?-, 1, 5, 17, L9, 23, 27.
Rel . freq. tn gebied t O.78%"

lJ.Amphora veneta Kfftzing
TAX.
I1!,. _geg , Zíe Bac . p . 3\5 .
glgel_Bqg. ZLe bljlage 11, f1g. t2.

Een probleemloze soort. In somml,ge gevallen breedte
gerlngeS dan de determinatiewerken opgeven.
flg. 12"z 1. 23"O; b" 5.0; s. ca. 2L.

OEC.
11! , _geg. Dlat "Ned "

ch
vD (ftoe

1rr")
S1
ZenM
HUSTEDT
PETERSEN
HUSTEDT

:B
{:'-
: pH indlfferent en meso-oxyblont.

(tglO): zoweL tn zoet a1s brak water
(tgll), lndifferent
(tgSl) z ollgohaloob; pH lndlfferent;

meso-oxyblont.



ergg!-999.

VERSPR.

-\9
Optlmaal in gebled (16) b1j:
- veel zuurstoflndikatoren
- organische belasting
- grote dag-nacht-verschillen in Z.V.P.
.BZ
R
Gevonden in punten: !, 14, !5, 16.
ReL freq. in gebied z O.20%

Bacl]larla Gmelin
14 .Bacillaria paradoxa Gme1in

TAX.
Iit -. _g9g . ZLe Bac . p . 196 "glgg!-ggg. ZIe bijlage 1t, f1g. lr.

De soort ls duldeIljk te herkennen.
fig" l).". 1, 110.0; b. 6.0; s. T.

OEC.

]i!._geg. Diat.Ned.
Cir

vD
S1

ZenM

VERSPR.

ZB
0p plaatsen met tijdelijke verande-
rlngen in de osmotische druk"

beta-mesosaproob; een duidelijke indi-
katie hiervoor.
beta-oligosaproob; een duidelijke indl-
katie hiervoor

HUSTEDT (t91O) z De soort ls euryhallen.
HUSTEDT (tg>l)t mesohaloob en euryhalÍen; pH-in-

different - euryoxybiont.
Wijst op vervuiling.

elge!_geg. Optimaal in gebied (?-6) bi j:
- zuurstofindlkatoren
- pieken in het fosfaatgehalte
- laag chloridegehalte (ZB).
C

Gevonden in punt: 26. Rel freq. in gebledl. O.1O/o,

Caloneis Cleve
Il.Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

TAX.
Il!.-gqg.
glse!-ges,

oEc.
Il!.eee"

ZIe Bac " p. ?-10
Zíe bijlage Jl, fig. 14.
De soort is duidelijk herkenbaar. De enkele exem-
plaren zijn echter weL aan de grote kant.
fig. 14.: 1. 8f .O; n. 28"O; s. t7.
Diat"Ned.: EZ - B
Ch : Het is een duldelijke brakwaterdiatomee

De soort is aangepast aan osmotlsche
drukverschillen en kan in zoet water
niet in grote getale voorkomen.
Extreem hoge Cl-- en andere zoutkoncen-
traties kan de soort echter niet weer-
staan.



elge!-99s.

VERSPR.

vD (rioe
rit,)

S1
ZenM

PBTERSEN (tg47) z mesohal-oob
HUSTEDT (tg>7) z oIÍgohaloob; alkalifiel; o1i8o-

saproob.
Zeld,zaam gevonden bi j (21) z

- l-aag chloridegehalte
- geringe diversitelt
C
WeI gezien in punt 27, niet ln de te1Ilng ver-
schenen.

-50

: pH , 6 .9 - 9 .0; eutraf ent
: beta-mesosaproob tot alfa-mesosaproob
: een duldel]-jke indlkator voor het

beta-mesosaprobe mÍ11eu

Diat.Ned. 76.
Zíe bijlage 1L, fig. L5.
De soort klopt goed met de beschrijvlng van het
deterrninatiewerk.
fÍg. 15.: 1. 14.0; b. 5.0; so ca. 11.

Diat.Ned. : M; euryhaloob
Ch.; vD.; 51.; Z en M: geen uitspraak
VAN DER WERFF (L957 -heden): Noordzeekustvornr.
Bij lage ionenkoncentraties en bij zeer geringe
dlversiteit in het stuCiegebicd, '

+

Campylpslra
16.Campyloslra cymbe]Iiformis (R.Scnmi0t) Grunow

TAX.
li!, ses.gige!-999.

OEC.
]l! r..geg.

e1-99! -g9gr.

VERSPR.

TAX.
]t !. -g9g .

9ls9E-999"

op monptgrpunt
'li

(.,\ q-[ t! ( f,
WeI gevonden
verschenen.

?-5, niet ln de teIIlng

Cocconets Ehrenberg
lJ.Cocconels disculus Schum.

OEC.

]l ! r. -seg .

eieen EeE"
- -Y- - -Y-V

ZLe Bac. p. 191.
ZIe bijlage 11, fig. 16.
De gevonden exemplaren zijn kleiner dan het deter-
minatiewerk opgeeft. Volgens het aantal strepen
worden de exemplaren toch wel tot deze soort ge-
rekend. Duidelijk is de randz6ne, die oplicht
onder het mikroskoop.
flg. 16.: 1. 17.0; b" 7.O; s. ca" ?-O.

Ch.; vD.; S1 .; Z en M: geen uitspraak.
Optimaal in eöied (14) bij:
- goede zuurstof-huishoudÍng
- weinig organische belasting
-ZB
Gevonden in punten: 2, B, !f, 16.
Rel . freq, in gebied: O,7O%.

VERSPR.
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lB.CocconeÍs pediculus Ehrenberg

TAX.
IE!-._geg " zíe Bac. p. 1BB.
glggp_ggg.. Een aantal malen ziin Índividuen gevonden, die

sterk lijken op C.placentu1a, var. lineata.
op advieÀ van ïaFffi-@ón1iit<eÏffi1ins),
ingedeeld blj C. pediculus. Een punt is ook, dat
er vaak haLve schaalhelften werden gevonden.
Blijkbaar breken de schalen snel, doordat ze ge-
bogen zi jn .

Diat.Ned": BZ
Ch : Een echte zoetwaterdiatomee, dÍe geen

noemenswaardlge osmotische drukveran-
deringen kan verdragen, Maar de soort
is alkalifiel, €D komt daardoor vaak
in wat brakker milieu (in bv, beneden-
Iopen van rivieren) voor.

vD (fiOe : pH optimum 8.5; eutrafent; saproxeen.
1it. ) Waarschijnlijk een O2-lndikator.

OEC 
"li!. sgg.

VERSPR,

S1
ZenM
HUSTEDT

: beta-mesosaproob
: beta-mesosaproob
(t93O) z Deze soort ontwikkeld zich het

beste in zwak zout water.
PETERSEN (t947) : indifferent
SCHEELE (tg>Z) : alkalifiel; halofiel
PANKOW (r9Zo) : hal-of ieI

9ig9!_geg. Optimaal in gebied (4; 14) bij:
- hoog zuurstofgehalte
- ZB tot BZ
C tot CC,
Gevonden in punten; L, 14, 16.
Rel " freq. 1n gebied z O.ZOft.

Ip,Cocconeis placentula Ehrenberg
TAX.
Ii!-. ggg. Zíe Bac. p. 189.
glggp_ggg" ZLe bijlage 11, fie. L7a, b, c.

Deze soort vinden wij veelvuldig in aLlerl-ei afme-
tingen" Het onderscheid met de var. euglypta (Cfeve)
is vaak moeilijk. Wij hebben a1s kriterium voor
de var,eugl-ypta (Cteve)ae areolenrl jen in de lengte-
richting gesteld, die bij de type-varlëteit ont-
breken.
Var.Iineata (Cleve) heeft cleze laatste eigenschap
nog sterker. Een aantal malen zijn indlviduen tot
deze variëteit gerekend " Een kenmerk tot onder-
scheid met de vorige soort is, dat hier de schalen
plat zijn.
flg" 17a. : 1. 16.0; U.
fle. J./b.: 1. 25.O; b.
fig. 17c.; 1" 17.0; b.

9 .o;
18. O;
8.5;

s. ca. 20
s. ca. 16
s. ca. 24 

"



OEC 
"It! 
' -gqs .

gIge! -g9g .

VERSPR.

Diat.Ned .

ch
vD (riae

Iit.)

S1
ZenM
PETERSEN
SCHEELE
HUSTEDT
PANKOW

ZB
geen uitspraak over Cl--indikator
pH-optimum ca. B; meso- tot eutrafent;
oligosaproob. Over dlt laatste heeft
VAN DAM echter z:-in twijfels. Ook in
de 1it. twijfels hierover.
beta-mesosaproob
be ta-me s osaproob

(t947) z indifferent
(rgl4) : lichtindifferent
(tg>l) z oligohaloob; alkalifiel.
(f9ZO): indifferent, voor soort + varië-

tei ten "
Dominant gevonden; optirr.,aal
- wissel-end fosfaatgehalte

(zs) bi j ;

- meestal onder ogenschijnlijk ttschone omstandig-
hedentt

- stroming
- ZB, konstant chloridegehalte.
Opm. moeilijk te interpreteren soort.
Op monsterpunt ?-5 heeft deze soort een re1 freq.
van ca. 70 .75%.
CC
Gevonden in punten: 1r 1,4, 5,8,14, 15,19,
23, 2\, 26, ?-T . ReI freq . in gebied : 10. O)%.
Voor de var. euglypta:
Gevonden in punten: 2, 4, B, 14, L6, 26.
ReI, freq. in gebied z ?-.5O%.

Coscinodiscus Ehrenberg

20.Coscinodiscus cf nitidus Gregory
TAX,
ll!, -ses.eiEen Eeq.
- -Y- -r- v -v

OEC.
Lit. -geg "

gisen -sgs.
VERSPR "

Diat. Ned. 15.
Een enkel exemplaar gevonden, dat feek op de
in Dlat " Ned. aangegeven soort "Het is echter dubieus, oí cie determinatie goed is.
Diat.Ned " : M

Ch"; vD"; S1.; Z en M; HUSTEDT (tglO) noemen de
soort niet.
CHOLNOKY (fg68) vermeldt, dat de weinigssoorten
van dit geslacht allemaaI brakwaterdiatomeeën ztJn,
De soorten hebben een hoog pH optimum, dat boven-^de ö 119E.
- bij schommelend chloridegehalte.
+
ÏtJel gevonden op rnonsterpunt 1, nlet ln de teI1lng
verschenen.
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Cyclotella Ktltzing
21"Cyc1ote1la cf catenata Brun.

TAX"
li!.-eee " Zie Bac" P" 108.
ëieë!_Sëe " Zíe bÍjlage 1L, fie. 18.

Hoewe1 de soort volgens HUSTEDT (tglO) maar
van één vindplaats bekend is, moeten we toch tot
deze keus besluiten:
- afmetingen kloppen r.ret het determinatiewerk.
- structuren kloppen rnet het determinatiewerk"
Beslissende determinatie is a1.Ieen mogelijk a1s
we vers materiaal bekijken en/of hele ketens
van deze soort in het preparaat vinden.
fig.18.: d:10,i; c.13.

OEC.

1i!.-gqg " ch
vD
S1
ZenM

gigen_ggg" 0ptirnaal in gebied (r4) bi j:
- goede zuurstof-huishouding
- weinig organisehe belasting

ZB
VERSPR. Gevonden in punt: 14. ReI. freq. in gebiedz O"06fi"

22.9vc1oteIIa comta (Ehrenberg) KtÍtzing
TAX.
li!* sss.

9lggn -999.

OEC.
lt!.-ses.

eiEen aeq "i v- 
-Y-v

VERSPR.

DZ . Ktr'tzing

100.
Diat. Ned " 12.

giggp geg. Zie bijlage 1L, fig. t9a, b"
De determinatie is ingewikkeld " Zie hiervoor
VAN DAM (L971) . Op grond van cle deternrinatiewerken
moeten we de exemplaren echter toch we1 tot deze
soort rekenen.

Zie Bac. p" 1O1"
Diat" Ned" 12"
ïn overeenstemming met de door VAN DAM (1971)
gevonden exemplaren zLjn onze individuen tot'
deze soort gerekend.

Diat.Ned.: ZB; eutrafent; pH optimum 7.0.
HUSTEDT (t9>l), oligohaloob; alkalifielj saproxeen
PANKOW (tglO), otigohaloob
Optimaal in gebied (rg) bij:
- wi j hoog Z.V ,P.
- hoog fosfaatgehalte
- hoog ammoniakgehalte
C tot CC"
Gevonden in punt: !1. RcI. freq. in gebieci z O.O5%.

Cyclotella meneghiniana
TAX.
llt.-ggg . Zie Bac. p.
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Misschien vonden we soms var. plana omdat in en-
kele gevallen de welving niet zo goed naar voren
kwam. We zLjn er echter niet toe gekomen om vers
nrateriaal te bekijken. Bi j vers materiaal kan
de determinatie beter sl-uitend vlorden gemaakt"
Ook is bij Íig 19a. duidelijk een geschulpte rand
gevonden. Volgens vAN DAM (tgll), die dit even-
eens vond, is dit een variëteit van de soort.
Een juiste uitspraak hierover kunnen wij niet
doen, VAN DAM evenrnin

}B
26"

fig. 19a.: d. 9,0; c

0Ec
]i! íÍè o

fig. 19b.: d. B O; c"

Diat "Ned
Ch

vD (rroe
Iit,)

S1
ZenM
HUSTEDT
PETERSEN
SCHEELE
HUSTEDT
BURSCTM
PANKOW

BZ
De soort komt aIs planktondiatomee ook
in brakwater voor. Ze is echter nauwe-
lijks tot de echte brakwatersoorten te
rekenen. Bij echte grote veranderlngen
in de osnnotische druk, sterft de soort
af. Het optimum van de soort ligt on-
getwijfeld in het stikstofrijke zoete
water.
pH 6.0 

- 9 , O. Optlmum ;) B "
LIEBMANN (196?-) vindt de soort massaal
bij lozingspunten van afvalwater met
een hoog CI--gehalte.
alfa-mesosaproob
alf a - be ta -me sosapr oob

l91O): noernt de soort halof lel
1943) z halofiel
L954) z Ii chtindlfferent
1957): halofiel
1959): in de meso-
L97O): halofiel

tot oligohaliene zöne

2J.Q3 c. ca. 10,
11.0; c. ca" 9 "

glge!_ggg" optimaal 1n gebied (r6) bij:
- grote d,ag/nacht verschillen tn Z.V.p,
- organische belasting

VEI1SPn"

24.CycLoteLla striata (XUtztng) Grunow
TAX.
li!.-ggg . ZLe Bac. p. 101.
qlge!-ggg. Zie bijlage 1L, fig" ZOa, b.

Het is een duidelijke soort. Geen probleem met de
determinatie, Gevonden zíjn de variëteiten:
var. ambieua Grunow; geheel volgens determinatte-
werk "var. bipunctata Fricke; geheel volgens determi-
natiewerk.
fie. 2Oa.: d
fig. 2ob. ; d

-BZ
C tot CC.
Gevonden in punten: 2, 4, 5, 14, L6, 26, 27.
ReI . freq. in gebied z O "66/"
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B
De soort behoort tot het zeelitoraal,
Ze kan zwakke osmotische drukverande-
ringen ondergaan. De soort kan daarom
wel in het mondingsgebied van rlvieren
voorkomen. In de brakke binnenwateren
schijnt ze echter niet zo algemeen te
kunnen gedijen. In ieder geval geen
typische brakwaterdiatomee .

vD
SI
ZenM
HUSTEDT (t930) z een brakwatersoort.
HUSTEDT (fglZ) r beta-nresohaloob
BURSCHE (tg>g), poly- tot oligohaliene z6ne.

9isg1.-ggg . Soort :

Optimaal in gebied (14) bij:
- goede zuurstof-huishouding
- geen organische belasting
-ZB
Variëtei t :

Optimaal in gebied (i9) bij:
- hoog Z "V "P- veel fosfaat en ammoniak.

VERSPR. C

Gevonden in punten: J, f4, 16.
Rel.freq. in gebied: O,2l%
Voor de var. ambigua:
Gevonden in punt z L9; Rel. freq, in gebled z O.OL%

Cymatoslra Grunow

25.Cymatosira beLgica Grunow
TAX.
Il!._geg. Diat .Ned . 75 "gige[_ggg. ZLe bijlage 11, fig.21"

Duidelijk te herkennen.
fig. ?-L.: 1. 20.0; b. 1.0; d" 9 in l0 r o

OEC.

1i!=_ggg. Diat"Ned.: M
Ch,; vD"; Sl.; Z en M: geen uitspraak"
HUSTEDT (fglO): geen uÍtspraak
HUSTEDT (tgll), polyhaloob, euryhalien ; zeevorm

van het kustgebied, ook meer land-
lnwaarts gevonden door deze au-
teur zelf,

glggn_geg. Gevonden in gebied (16) bij
- grote d,ag/nacht verschillen In Z.V.P.
- organische belastlng
-BZ

VERSPR. C

Gevonden in punten: 5, 15, 16, 27, 25.
ReI. freq. in gebied z O"16fi"

OEC.
1l!...999. Diat .lied .

Ch
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Cymbella Agardh
26 , Crrmbell-a cistula (Hemprick) Grunow

TAX"
IÍlr_ggs. Zíe Bac. p 1$.
qr_ggp_ggg. ZLe bi jlage )L, f ig. ?-2.

Een duidelijke soort voor determlnatie. Zeer dui-
delijk zichtbare gefsoleerde punten. In ons geval:2.
flg. 22.2 1. 55.O; b. 16.0; s. 9 - 10.

oEc.
li_t._ggg. Diat.Ned.

Ch
vD (ri0e

rit. )
S1
Zen14

ÍÍ9" zrb.
OEC.

}i!._ggg. Diat "Ned.
Ch
vD (rroe

1ir. )
SI
ZenM

ZB

pH optimum ca. 7.5; mesotrafent; o1i-
gosaproob.

§a -rne sosaproob

rletailtekening van a.

ZB

pHoptimum:7-B"l
eutrafent, saproxeen
ol-igo- tot beta-mesosaproob

TIUSTEDT (1910) : zoetwatersoort
PETEBSEN (t943) z indifferent
HUSTBDT (tg>l), waarschijnlijk alkal1b1ont. In de

PANKOW (rgZo)

ttt. als alkallfiel. Oligohaloob;
oligosaproob.
indi fferent

9ls9p-gcg. Bij:
- laag chloridegehalte
- hoog kalium- en fosfaatgehalte (in tt voorjaar)

VERSPR, C

Wel gevonden op monsterpunt 1, niet 1n de telling
verschenen .

2J .Cymbe1la ehrenbersii itUtzing
TAX.
li!-._ggg " ZLe Bac. p. 156.
gtgg!_ggg. Zie bijlage 11, fig. 21a, b.

Zeer grote soort. Bij de determinatie geen pro-
blemen.
fig. 2)a." L.95.0; b. 76.O; s.7; p" L6.

PETERSEN (tg4l) :indifferent
HUSTEDT (1957 ) z oligohaloob; alkalibiont ;

elggn_999. Bij: saproxeen "

- betrekkelijk laag chloridegehalte
- geringe diversiteit

VERSPR" C

Wel gevonden op monsterpunt 2), niet in telling
verschenen,
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28 "Crrmbella prostrata (eerteley) Cleve

TAX.
Ii!*_ggg " ZLe Bac. p. 157 .

qlge!-Sgg " Zie bijlage 31, fig.
Makkelijk herkenbaar
apikale striae.
fig. 24.:1, 45.0; b

OEc.
li !. -gg$ '

9199n-99s.

VERSPR.

?_4 .
aan o.a, de krachtige trans-

18.O; s. ca. 7 .

zBZ

: pH optimum 7 "5, Heeft voortdurende hoge
O2-koncentratie nodig. Ook in vervulLd
water, echter wel met een redelijk hoog
02-gehalte ": beta-meso- tot oligosaproob.

Diat.Ned. z ZB
Ch : Geen brakwatersoort. Hoewel de mort af

en toe osmotische drukveranderingen kan
ondergaan.

vD (fi0e : pH optirnum .: B; eutrafent; zuurstof -
1it. ) minnend ,

SI : beta-mesosaproob
ZenM
PETEBSEN (tg4l) : indifferent
HUSTEDT (tg>l ), oligohaloob; alkalifiel ; oligo-

saproob 
"Optimaal in gebied (14) bij:

- redelijke zuurstofhuishouding
- geen organische belasting
-ZB
CC

Gevonden Ín punten: I, l-4" Rel . freq" in gebled:
o .04%.

Diatoma Bory de St.Vincent
2! .Diatoma eLonsatum (Lyn6pye)Agardh

TAX.
Il!=._geg. Zte Bac. p. \?-7 .

elge!_ggg. Zie bi jlage 31, fig. ?-5a, b.
Determinatiemoeilijkheden ontstaan, doordat deze
soort op de hiernavolgende lijkt.
Kriteria ter onderscheiding;
- geleipore ontbreekt
- o.h.a. zijn de individuen smaller.
Ook is nog de var. minima gevonden, geheel volgens
de 1it. gegevens.
fig" 25a"2 l. 45.0; U. 4.0; c, 7.
fig. 25b.; 1. 35.0; b" 6.o; c. B.

OEC.

II!=.-gg$. Diat.Ned.
Ch
vD (riae

]it.)

SI
ZenM
PETERSEN (tg4l) :halofieI
HUSTEDT (tg>l), hafoflel

etge!-geg. optimaal in gebied (26) bij:
- zuurstofindlkatoren
- pieken in fosfaatgehalte.ZB
C tot CC
Gevonden in punten: 5, 21, 25, 26"
Re1- freq. in gebieci z O .4/".

VERSPR.
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JO"Diatoma vulgare BorY

TAX.
I-ij..-ggg. Zíe Bac. P. L27 ,

ëteë!-Eëe. Zre biilaee 7L, fle' 26a, b, c.
De volgende varlëteiten zijn gevonden:
var. brevts Grunow
Mist de geleipore. De dimensies zÍ- in echter in
overeenstemming met het determinatlewerk
var. .ryaIis (tr'ricxe) Hustedt
Mist ook de geleÍpore "

var " producta Grunow
Heeft een duidelijke geleipore 

"

Het onderscheidt tussen de variëteiten en de soort
1s vaak rnoeilijk. VeeI overgangsvormen. Beter is
misschien alleen over de soort vulgare te spreken.
fig. ?-6a,2 L. t8.o; b. 6.5; c. 9.
fie. z6a.;L. 7"o; b.5"5: c. ca.
fig. 26c,2 L. 25"5; b. 4.5; c. ca.

OEC.
11!.-geg.

B.
6"

Diat.Ned
Ch
vD
S1
ZenM
HUSTEDT

ZB; pH 1.5 - 6.0

beta-mesosaproob
aI fa- be ta-ne sosapro ob

(t91O)z bij voorkeur 1n stromend water,
zoals het effluent van waterzui-
veringsbedri j ven .

PETERSEN (t941) t indifferent
HUSTEDT (tgSl) z oligohaloob
PANKOW (1970): indifferent
Dominant gevonden; optimaal (1) bij:ctggn -g9g .

- wisselend chloridegehalte

VERSPR.

- hoog nltraatgehalte
- vri 7 zoet
- golfslag
C

Gevonden in punten: L. 1, L9, 26, ?-7.
Rel.freq. in gebied: O.)9%
Voor de var. brevis:
Gevonden in punten: I, 2.
ReI. freq. in gebied: O.77%
Voor de var , ovalis:
Gevonden in punt:1. Re1. freq. in gebiedz O.2B%"

Diplonels Ehrenberg

JI Diploneis oval1s (Hitse) CIeve
TAX.
li!. _69g " zLe Bac . p. 249"
gleel_ggg. Zie bijlase 3)-, fie. 27a, b,

Makkeli jk te onderscheiden van andere soorten door
duideli jke determinatiekenmerken .

fig, 2Ja.: t.40.0; n.20.0; s. B"
fig. Z:lb.e l" 27.O; b. IJ.O; s. L1 .



OEC.

1l!,-sqs'

gtge! g9g.

VERSPR.

Epithemia De gréni-sson

J2 .Eplthemia sorex Krïtzing
TAX.
lr!.-eee.
9lg9!-ses.

Diat.Ned .

Ch

vD (rrae
rir.)

S1
ZenM

optimaal in- gebieo (?-6) bi j:
- zuurstof-indikatoren
- pieken in Íosfaatgehalte
-ZB
+totC
Gevonden in punten: 14, 26.
ReI. freq. in gebied: O.O1%,

-59

ZB
Een zoetwatersoort, die zwakke osnrotische
drukveranderingen soms kan overleven.

pH optimum ),, 8.
beta-mesosapr oob

lJ efl lvi

PETERSEN (L943) z indifferent
HUSTDT (tg>7), oligohaloob
PANKOW (tg7O): indifferent

1957) z oligohaloob; alkalifiel; saproxeen
L97O): indifferent

Zte Bac. p. 3BB.
Zíe bijlage 7L, fig. 28.
Deze soort is goed te determineren. fn de door ons
gevonden exemplaren waren de areolen niet zo goed
zi-chtbaar, de ribben wel. Karakteristiek is de
raphe, die tot over het midden ls doorgebogen.
fig. 28": 1. 70.O; b. 10.O; ribben: p.

OEC.

ll! -. -ggg .

etge! -geg .

Diat.Ned 
"

Ch
ZB
Bijna a1le soorten van dit geslacht
zi jn echte zoetwatersoorten" ALl-een
E.sorex kan matige osmotische drukver-
anderingen weerstaan. E" sorex kan daar-
door in brakke wateren in l-even blijven.
De soort heeft echter weinig konkunentie-
kracht.
euryhalien; pH optimum--', B; graag in wa-
ter met organische stikstofverbindlngen.
be ta-mesosaproob

vD (rioe
]ir")

S1
ZenM
PETERSEN (t9\3) : indifferent
HUSTEDT (1957) z oligohaloob; alkaliblont; saproxeen
Optimaal in gebied (B) bi j :

- goede zuurstof-huishouding
- laag fosfaat- en nitraatgehalte
-BZ
C

Gevonden in punten: 2, B, 16.
ReI. freq. in gebieci z O.L7%"

VERSPR.
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11 ,EpLt]nemj-a zebra (Ehrenberg) KUtzlng

TAX.
iEI. S9B: zie Bac. p. iB4.
9È99p-seg " Zie bi jlage )t, flg. ?-9a, b.

De var. porceLlus (X?tzing) Grunow is makkeliik
van de soort te onderscheiden op grond van de
capitate uiteinden.
fig. 2)a"z L" 47.0; n" 10,O; rlbben 1'4

areolenri jen : ca, lJ in 10 ,.r
fig. 2)b.: L. 77.0; b. B.O; ribben J-4

areol-enri jen;, ca" L) in I0; i

in lOii

in 10j i

OEC 
"

]i!... -geg '

elsg!-seg.
VERSPR.

]i!. seË"
eieen qes.
- -v- -, -Y-Y

Diat.Ned. : ZB
Ch : zie vorige soort
vD (fide : pH optimum ,' B; alkalibiont;

lit , ) sapfoxeen
S1
ZenM
PETERSEN (t943) z indifferent
HUSTEDT (tg>l), oligohal-oob; alkalibiont; saproxeen
Optimaal in gebied (2, B) bij:
- zie vorige soort.

Gevonden in punten: 2, g.
ReI, freq. in gebied: O"O7%.

Eunotia Ehrenberg
l4 "Aung-!-i-e cÍ exisua (O" Brébisson) Rabennorst

TAX.
Zie Bac. p. L96 en Rabenhorst (rgfg) p. 285.
Zie bi jlage 11, fig. )Oa.

bui tenrand .

meer afgebogen,
ca, ?-O .

De soort Ii jkt op E. tenel-l-a (Grunow) Hustedt,
maar heeft een sterker concave
De uiteinden zijn daardoor wat
fig. JOa.: 1" 24.O; b" ).O; s.

OEC.

Il!., _999. Diat .Ned .
Ch
vD
S1
ZenM

glge!-999.

7

Volgens OOSTERHUIS (L971) is de soort acidofiel
HUSTEDT (L957) zegt dat de soort ook bij hogere
pH en matig chloridegehalte kan voorkomen.
PETERSEN (1941) t halofoob
NIESSEN (tg>6) z calcifoob
HUSTEDT (1957): hal-ofoob; saproxeenj acidoftel
Optimaal in gebled (r4) bij:
- goede zuurstof-huishouding
- welnig organische belasting
-ZB
C

Gevonden in punt: 14
Re}.Íreq- in gebied z O,O7%.

VERSPR.
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75 "Lunotla lunaris (Errrenberg) Grunow

ru.
]i!.-sqs.
glge! -geg .

OEC.

IlP.-geg.

eieen AeA.
--Y.^ --Y-Y

VERSPR;

Zte Bac. p. tB7 en Rabenhorst (f959) p.
Zíe bt jlage 3L, fig. 31"
De soort is duideliik te determlneren,
den zi jn nI . niet koppig.
fig. 11,: l, 44.0; b. 4.0; s. ca. L2.

70?-.

de uiteln-

Diat.Ned.
Ch
vD (riae

Iit. )

ZB

oligo- tot mesotrafent;
pH optlmum 5 - 8.5; eurytope soort.

lJ e[l lvl

PETERSEN (t947) : halofoob
HUSTEDT (t9>l), halofoob

51'. : ollgosaproob
Z en 14, : beta-ollgosaproob
PETERSEN (L943) t halofoob
HUSTEDT (L957) z oligohaloob

glgep-geg. Bij:
- laag chloridcgehalte
- hoog kalium- en fosfaatgehalte (in tt voorjaar)

reEB. c
WeI gevonden op nronsterpunt 7, niet in telling
vers chene n .

16.Elrnotia tenella (Grunow) liustedt
TAX.
ll!:_ SgB: Zie Bac . p. 175 .
gÈgel_ggg, Zie biilage 1l-, Íig. 1?-"

De soort lijkt veel op E" exigua. Belangrijlr is
de grovere streplng " Deze soort komt ook in deze
vorm voor in trilveenverlandingszones in het
Ilperveld (mondelinge mededeling: F ICKE; intern
rapport verschijnt binnenkort op dit laboratorium)
fig. 3?-,2 1. 20.O; b" 3"O; s" 17"

Ore-.
Ii! . .. ses- Ch

vD
S1
ZenM

957): halofoob; saproxeen; acidofiel.
OOSTERHUIS (tgli) heeft in de literatuur gevonden,
dat de oecologische eigenschappen van deze soort
overeenkomst vertonen met L_glg]&..optimaal in gebÍed (r4) bi;:-
Zie E.exigua.
Gevonden in punten: B, 14.
ReI freq. in gebled z O"l8%.

Fraeilarta Lyn$ye
77 .FraeiLarla brevistriat+ Grunow

3À{.
l!!...999. ZLe Bac. p. 145.
glgg!-ggg. De determinatie levert geen moeilijkheden op:

korte randstandlge striae.



OEC.
ll!.'..ges'

cl89n-ses.

VERSPR 
"

JB.F?aellarla
TAX.
tl! . -ses.
else!-ses.

OEC,

-riI... -898.:,

VERSPR.
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Dlat.Ned. : ZB
Ch : Een zoetwater soort, d1e af en toe ma-

ttge verandertngen in osmotische druk
schljnt te kunnen overleven"

vD (fiae : tameÍi jk euryhaLlen; pH-optimum 7.5-7 "B;
1it. ) op_-indlkator.

S1
ZenI4 :-
PETERSEN (tg41) z lndifferent
HUSTEDT (tgSl) : ollgohaloob
Optimaal Ín gebied (16) bij:
- een groot verschll Z.V.P. bii dag/nacht
- grote organische belasting
.BZ
Iit. geg- +-C
Gevonden in punt t L6 ReI. freq. in gebied: O.l3%.

cf . capucina Desmazlères.

Zie Bac. p. 218.
ZLe bljlage 1L, f1e. 7)"
Determinatie dubleus. De dimensies zijn aan de
kletne kant. Sommlge exemplaren ltjken op

(XUtztng) petersen (zle beschrij-

Een argument voor F. vagcher-l-ae- is de as;mnetrische
centrate area. op ffiimensies- en vooral
de streping rekenen we deze exemplaren toch tot
de soort F. capuclna.fis. ll . 'TTEE-E'. 1 T; s

Diat.Ned. : Z

ca. 17.

Ch
vD (ri0e

Iit. )

S1
Zen14

i pff optimum 7 - 8.5. In oligo.^ tot
llcht mesotroof zoet- en brakwater.
Hoge O2-behoefte.

: ollgosaproob - beta-mesosaproob
z aJ-fa-oligosaproob - beta-mesosaproob

HUSTEDT (fglO): in eutrofe meren
PETERSEN (t941) z halofoob
HUSTEDT (tg:-l), oligohaloob
PANKOW (r9ZO), lndifferent

glggn_ggg. Dominant gevonden; optimaal (15) bij:
r i::ï";i=!33Ë 3;',nï.",",
-BZ
C totCC
Gevonden in punten: 1, 15, ?-7 .
ReI freq. in gebied z 2,L5%.

F. vaucheriae
ving aldaar) "
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Jp .EbaEllarla construens (nrrrenberg) Grunow

TAX.
Ilt. -ggg'
elge!-ges.

oEc.
]-.-sgs'

9199!-Sgg.

Zíe Bae. p, 14O; Dlat. Ned. BO.
Zie bijlage 7I, fig. 34a, b, c.
De soort geeft geen moelliikheden, hoewel zLi erg
varlabel ls.
Ze ltjkt op F. pinnata Ehrenberg, echter de strlae
zljn talriJker en minder krachtlg"
Gevonden 1s een tussenvorm tussen var. vgnter
(Bnrenhèrg)) Grunow en var. subsallna Hustedt.
Ook V,DÀM (L9?7) heeft deze tussenvorm genoemd
en onderscheiden, wii sluiten ons hlerbti blJ hery
aan " De door ons- gevónden var. venter (Ehrenberg)
Grunow 1s dubleus:
De wat bredere axlale area doet denken aan
F. plnnata Ehrenberg. Ze heeft daarentegen veel
éïgpnsahàppen die ons doen beslulten tot deze
vartëtelt (vooral streplng) .

f1g. )4a.r L. 15.0; b. B.O; s, ca. 11
flg. ,4b.: 1. 17.0; b. 7.O; s. ca. Lj
fig. J4c.z l. 10,0; b. 2.5; s. ca. 17.

Dlat.Ned. ;
ch:

vD (rrae
rir. ):

S1 3

ZenIl ;
PETERSEN (
HUsrEDr (
PANKoW (r
Soort:
optlmaal ln gebled (16) blj:
- groot verschll dag/nacht Z.V .P.
- organlsche belastlng-w
var. !Lp-od1s.:
Optlmaal ln gebled (f6) bij: zLe soort.
var. §gbsa,Ii.B:optimffi-urea (r4) bi j:
- goede zuurstof-hulshoudlng
- geen organtsche belasttng
-ZB
var. venter: 0pt1maa1 in gebled (27),
Geen chemlsche karaktertstleken .
C tot CC
Gevonden 1n punten: 2, ar_\a, L§, 19.
Rel . freq . ln gebled : O.1jfu.
Voor de var. Il-noSlts.:
Gevonden rn p@1[; re1. freq. ln gebled z o.O8%.
var. subsallna:
Gevonden 1n punt: 14; rel. freq. 1n gebtedz O.Ol%.
var. venter:
Gevondén-In punt: 4; rel . freq. ln gebled z O.lO%.
(Dft pfeft voor het onderschelden van de varlëtelt
subsallna, gezlen ons mllieu).

ZB
Behalve de var. subsallna Hustedt kan
de soort geen grote osmotlsche druk-
veranderingen ondergaan.

oltgosaproob
beta-mesosaproob

t947) z lndlfferent
L957) z ollgohaloob
97O): lndlfferent

VERSPR.
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4O.Fraqllarta Harrtssonll W.Smtth .

TAX,
Il!._geg. ZLe Bac. p. L79.
e!Éep_See. ZLe bljlage Jl, fie. 75.

Alleen gevonden de var. dubla Grunow.
De varlëtelt ls makkellik te determlneren op grond
van de zeer knachttge transaplkale strepen en de
verbrede axla1e area.
flg.35.: I.20.0; b.8.0; s. ca.9.

Zenli
PANK0W (tgl o) : ollgohaloob

elgeE-ses. Blj:
- hoog nltrtet- en fosfaatgehalte
- zee? hoog Z.V .P.

'ERSPR' X:ïPi"Í'333];.:fào*f*,3ilffiï li,'lli,'ï*u-
de teIllng verschenen.

4I.Fragl1a::ia plnnata Ehrenberg
EU.
Illr-geg. ZLe Bac. p. 142.
ëiEëp]Ëëe. zre rle. 76^, b, c, d, e.

tJe hebben gevonden exemplaren van de typevarlëtelt.
Deze zLJn makkeltJk te determineren op grond van de
llnealre lancetvorm en krachtlge strepen.
Ook ls de var. Iancettula (Schumann) Hustedt gevon-
den. Deze worotlE6EiïëïEt door een meer butkíse
vorm.
f 1g. 16a. : L , 15.0; b. 4 .5; s . ca. 17
ftg. 76b.2 l. 11.0; b. 5.0; s. ca. lI
flg. J6c.: L. 8.0; b. 4.0; s. ca. 14
ftg. 16a.; t. 6.O; b. 2.0; s. ca. 15
flg. 16e.2 l. 8.5; b" 2.O; s. ca. 12.

: -898 .

@9.
Il!r-geg. Ch

SI

91ggn-geg.

0Ec
]l! Dlat.Ned.: ZB

Ch : Een zoetwaterdlatomee.
vD (ff ae : pH optlmum ca. 7 "7; eutrafent; zeet

Itt.) goede O2-tndlkator;. oltgosaproob.
s1
Z en l',4

BUDDE (tgll), blJ 280 mg CL-/L nog levenskrachtlg;
echter we1 een dutdellJk zoetwater-
soort.

PETERSEN (tg4l) z lndlfferent
HUSTEDT (tg>l) : ollgohaloob
PANKOW (1970): lndlfferent
Optlmaal ln gebled (16) blJ:
- grote organtsche belasttng
- groot verschll 1n dag/nacht van Z.V.P.
-BZ
C tot CC
Gevonden ln punten,:, 2r.4^ 8,, É., 19, ?-5, 26.
ReI. freq. 1n gebled: 0.85É.
Voor de van. lance.tvu-Ia::
Gevonden fn punE:§ ref freq. 1n gebled z O.L1fr.

VERSPR.
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42.FraE11arla vaucheriae (Xutztng) Petersen

Zle VAN DAM (1977), deze geeft een uttgebrelde
diskusste over de taxonomle van deze soort.
ZLe bijlage JI, flg. 37a, b, c.
!{ij slulten ons b1J de menlng van VAN DAM (1977)
aan t OV,er deZe SOof t .
flg.37a.r l, 19.O; b.
ftg. )fb.z t. 14.5; r.
f1g. )fc.z l. 27.O; b.

gEg.
_U!._geg. D1at.Ned. : Z

ch
vD (ffae : pH optlmum: J - 8; eutrafent; karakterls-

}tt. ) t:.et< voor zwak alkallsch, zuurstofrtJk
water. VermlJdt dlrekte lnvloed van af-
valwater.

SI : beta-mesosryroob
Z en l4 : beta-mesosaproob
PETERSEN (t947) z lndlfferent

elge!_geg. optlmaal ln gebled (26) blJr
- samen met zuurstof-lndlkatoren
- pleken ln fosfaatgehalte
-zB

VERSPR.

TAX.
Il! ' -gsg'
91s9p-ses,

91-8eE.-99s.

VERSPR.

4.o; s" ca. L7
5.O; s" ca. L5
5 .0; s. ca. 8.

4J.Fragl}arla vlrescens Ra1fs
TAX"
Ilt._Seg. ZLe Bac. p. L42"
glgg!_ggg. ZLe biJlage 7L, ftg. 78,

Alleen gevonden ln de var. elIlpttca Hustedt.
Deze varlëtelt stemt volledlg overeen met het
determtnatlewerk .
f1g. 38,: 1. 11.O; b. 4.I; s. ca. 15.

OEC.
Il!r_gCg. Dlat.Ned.: Z

Ch
vD
S1 : _F. vtrescens ls xenosaproob

C tot CC
Gevonden in punten: 4, 11, L6, 26.
ReI. freq. ln gebled: O.65fr

Z en M : F" vtrescens ts beta-ollgosaproob
HUSTEDT (rgröf-5ffi;?t en de variè'tetïen komen

ln gebergtewateren voor (samen dus I ) .
SCHEELE (1952): pH tndtfferent; haloxeen
PANKoW (1970): halofoob tot ollgohaloob

(var. elliptlca)
81J :
- hoog fosfaat- en ammonlakgehalte
- hoog Z.V,P.
R
WeI gevonden 1n monsterpunt L9, ntet 1n de te1llng
verschenen.
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Gomohonema Agardh+

44 .Gomphonema acumlnatum Ehrenberg
TAX.
l1t. EeE.

-ts!r

elgen-seg.

. -g9g' Dlat . Ned 
"

ch,
vD (rrae

11t. )
S]
Zen14
PETERSEN
HUSTEDT

Dlat.Ned.
Ch
vD (fide

11r")

s1

Zte Bac" p. 77O.
Zíe btjlage 7L, fig. 39a, b, c.
Gevondén is de soort met de variëtelten var '
coronata (Ehrenberg) w.Schmidt. Dulderlik

"" ffintt.
Var. truLeonocephala (Ehrenberg) Grunow..
outae@noertngen onder de koppool '
wij rrèuÉen ln tegenstelltnÉ tot vAN DAt'l (tgll)
Ouiaetijk de soort en de varlëtelten kunnen
onderscheiden.
f 1S. J)a.l I . 1L.O t
flÉ. ))b"z l. 4?..o;
fié. J)e .: t. 26 .0:

b. I0.0; s. ca. 10
b. 12.O; s. ca. 10
b. 6.0; s. ca. 1I.

OEC

I1! ZB

pH optimum 6 - 7; eutrafent
beta-mesosaproob
be ta-mesosaproob

(L943) 2 tndifferent
(tg>l) z ollgohaloob; alkallftel; ollgo-

b. 6,0; s, ca. 10
b. 6.O: s. ca. L7
b. 6.0; s . ca. L7 .

saproob.
elgg!_ggg. optirnaal ln gebled (8) bij:

- goede zuurstof-hulshoudtng
- laag fosfaat- en nitraatgehalte
-BZ

vEnsPB. R
Gevonden in punt:Qi re1 . freq. ln gebled: 0,05fi,

4!.Gomphonema angustatum (fUtztng) nabennorst
TAX.
li!*_geg" Zie Bac. p. ,72.
eleen_gCg" Zíe bljlage J\, flg. 4Oa, b en c.

De soort en de var " producta Grunow.
HeIe korte strlae blj de eenzÍ-jdlg verwiJde area.
vatr. producta Grunow: Is door de kopplge ultetn-
den gekarakterlseerd. De typlsche gepunkteerde
striae voor de soort werè:vooral bij deze varlë-
teit gevonden.
flg, 4Oa.: 1. 28,Ot
fle. Aou.: t. 24.oi
fte. 40c , : 1. 20.O;

.@..
I1!, ses. :ZB

: beta-alfa,nresosaproob (voor de var.
producta) pH optlmum 6./ - 9; eutrafent,
waarschljnlljk hoge O2-behoefte.

: oltgosaproob (voor de'-soort)
Z en M : alfa-ollgosaproob
HUSTEDI (tgSl), ollgohal,oob; a1kallflel; ollgosaproob
PANKOW (1970): lndtfferent (var. producta)

elge!_geg" optlmaal'rí góurea (26) bij:
- zuurstof -lndlkatoren
- pleken 1n fosfaatgehalte
-ZB

VERSPR. Gevonden tn punten: 2, B, ?6,Rel. freq. ln gebled z- O.?-Ofr



-6t
cf. augur Ehrenberg

ZLe Bac . p. 77?-
De door ons gevonden exenrplaren zlJn aan de kletne
kant. Verder ook dubieus door de vorm.
Mlsschlen een klelne varlant van G.acumlnalugt
var. trtEonocephara (Ehrenbere) GilÏil-
Mlsschlen ook Ë_.pry!g.
Dlat.Ned. t ZB
Ch :-
vD (rrae

Ilt. ) : mesotrafent; saproxeen
s1 : beta-mesosaproob
Zen14
HUSTEDT (tgSl), otlgohaloob; pH lndlfferent;

saproxeen.
PANKoW (rg7O): lndtfferent

elsen-ses . 9rxli33r,li,ffi:i:*"lll],3ii;
- geen organlsehe belasttng
-zB

' 
Ë"uonden in punt: ]1; re]. freq" ln gebled : 0.0116.

47 .Gomphonema constrlctum Ehrenberg
TAX.
ll!: -ses .

elsgE -se8.

46 . Gomphonema
TAX.
Il!:.-seB"
elsgn-999.

gEg.
Jl!.-gqg.

elger-geg.

!EBqEE.

ZLe Bac. p. 177"
Zie btjlage )L, ftg. 41.
De afmetlngen kloppen met het determlnatlewerk.
De streplng klopt ook. Iets mlnder tngesnoerd
dan volgens Bac.
flg. 41 .: 1. J0.0; b. 12.0; s. ca. l?-.

gEg.
]l!. geg. Dlat.Ned z ZB

ch
vD (ff Ae : euryllalten; eutraf ent; pH optlmum:trr.) 7 - 8.5.
S1 : beta-mesosaproob
Z en li : beta_mesosaproob
PETERSEN (t947) z lndlfferent
HUSTEDT (1957) : ollgohaloob; aIkal1flel; oltgo-

saproob
Optlmaal ln gebted (16) blJ:
- organtsche belastlng
- groot verschll ln dag/nacht bl I Z,V .p.BZ
c
Gevonden ln puntz l-6; rel. freq. ln gebledz O.O)fi.
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aB.&rpnonem" f onef cePs Ehrenberg

H.ll!, -89s'
elg91Lggs.

ZIe Bac. p" 775.
Zie bi jlage 1L, f 1g. 4?-a, b, c, d.
De soort zowel als de var. suEclavata Grunow.
De variëteit wordt onderschelden door de gertngere
insnoeringen van de schaalrand.
Verder geen moelltjkheden bii de determlnatle.
f1g. 4?-a.z t,56.0; b.9.0; s. ea. 10
flÉ. 42b": 1. )9.o: b. É.0; s. ca. 10
flg. 42c.: L. 37.O; b.8.0; s. ca. 10
flg. 42d"; 1. Jo.0; b. 6.a; s. ca. 11.

Dlat.Ned.: ZB
Ch
vD (rrae

Iit. ) : pH optlmum 7

cré crt-9:9

- B; me6o- tot eutrafent
SI]
Zenll
HUSTEDT

:-
(fglZ): halofoobi pH lndlfferenti saproxeen.

var "§g!.91a.@, Grunow : ollgohaloob;
pH indlfferent; saproxeen.

glggn_geg. Dominant gevonden; optimaal (ff voor de soorti
7 voor de var.) blj:
- grote zuurstofschommellng.
- hoog kalium en fosfaatgehalte
- ZB toí BZ (aus laag chlorldegehalte)

VERSPR. +
Gevonden ln punten: 8, L5; rel. freq. ln gebled:
o .o81é.
Voor de var. subclavata:
Gevonden tn punten: 2, 9; re}. freq. in gebled:
o .o7%.

4p "Gomphonema ollvaceum (Lyngbye) xutztng
TAX.
Il!.* geg. Zle Bac" p. 178.
gIBe!-Sgg. ZLe btjlage 7L, flg. 43a, b, c.

De soort ls nogal varlabel, " De determlnatle geeft
echter geen rnoelll jkheden.
fig. 47a,: !. 14.0; b. 6"5; s, ca. 9fig. 41b.: L e8.O; u. 7.O: s. ca. 10
fig. 4Jc.: t. ?-3.0; b" 6.0; s. ca. 11.

oEc.
II!. -geg. Diat "Ned. : ZB

ch
vD (ffde : pH optlmum ca. 8; meso- tot eutrafent;

11t.) beta-mesosaproob
S] : beta-mesosaproob
Z en 14 : alfa-ollgosaproob tot beta-mesosaproob

tot alfa-mesosaproob
HUSTEDT (r9lO), ook 1n bràkwater
PETERSEN (L943) : lndlfferent
HUSTEDT (tgSl), oltgohaloob; aIkallflel; oltgosa-

proob
PANKoW (rgZO): lndlfferent

glggl_ggg. Dominant gevonden; optlmaal (27) blJ:
- grote zuurstof-schommeling dag/nacht
- hoog kalium en fosfaatgehalte
- hoog nitraatgehalte
- wlsselend chloridegehalte
- golfslag
-BZ-ZB
C : gevonden 1n punt t{;rel-. f req " ln gebled l 5 "7 416.

OEC

rt!

VERSPR.
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!O.Gomphonema paryulum (futztng) Grunow

TAX"
fft.-geg, Zte Bac. P. 172.
ëiÉët]Eëe. zLe blilaee JI, fie. 14u, b, c, d, e'

De sooit àn de- var. micropus (rutzing) Creve
zLjn gevonden 

"

De soort: erg varlabel, soms ls er een Erovere
streplng dan het determinatlewerk. Komt regelma-
tlg op de gordelzljde voor.
vai. inlcroóus (futàine) cleve: duldeIljk te her-
Xennen aan Oe fijnere streping en een kopJe aan
één van de polen 

"fig. 44a.: 1. ?-T,O; b"
fle, 44n.: t. }7.o; b.
flÉ.44c.:1.16.0; n.
flg. 440. : pleurazLide ;

. ca" IO

. ca. 15

" ca. 12
duideltjke afmetingen

6'5; s
7.o; s
B.o; s

geen
te seven.

f1g. 44e.: r. Ig.l; u. 6"a; s. ca.16.

Dtat .Ned. z ZB
Ch : een zoetwatersoort. Af en toe kan ze

osmotlsche drukverschlllen verdragen.
vO {ftOe : pH optlmum ca. B; eunyhalien; meestal

Itt.) in 02-arm water; fakultatlef stlkstof
heteiotroof . Kenmerkend voor organische
verontreinlglng.

S1 : beta-mesosaproob
Z enM : beta-mesosaproob
PETERSEN (tg4l) z tndlfferent
SCHEELE (1954): Ilchtlndlfferent
NIESSEN (tgS6) z eurytoop
HUSTEDT (tg>l), ollgohaloob; pH tndlfferent;

eury-oxybiont ; saproflet.
PANKoW (1970): lndlfferent

glgen_ggg. Optimaal in gebted (B) blj:
- goede zuurstof-huishouding
- Iaag fosfaat- en nitraatgehalte
-BZ

VERSPR. C

Gevonden tn punten: L r-) r4 ,5,9-rL5,L6 rtT ,19 r21r25,
26,27 .

ReI. freq. in gebled: 2"54%.
Voor de var. mlcropus:
Gevonden ln punt: ]; rel. freq. in gebted: 0,17%,

Gyrostgma Hassall
51 "Grrroslsma acuminatum (XUtztng) Rabenfrorst

TAX 
"

Il!. ggg. Z1e Bac. p. 222.
glggf -ggg. ZLe bi jlage 3L, flg. 45a, b.

inze exemplaren zLjn aan de kIelne kant.
Voor de rest duldelijk herkenbaar.
fig. 4!a.: 1. 84.0; u. 12.o; s. ca" tT.
flg. 45u. : detalltekentng van a.

OEC.
Il! "-ses.



oEc.
Ii! * -sgg .

eleen -sgs .

VERSPR.

OEC.

li!.-scs

: beta-mesosaproob

-7o

Diat.Ned. z ZB
Ch i-
vD (fiAe 3 pH optimum J - B.l; eutrafent

11r. )
S1
Zen14
PETERSEN (t947) : lndifferent
HUSTEDT (tgSl), ollgohaloob; arkallbiont; origo-

saoroob
Optlmaal ln gebled lft) bij;
- goede zuurstof-hutshouding
- welnlg organlsche belastlng
-ZB
C

Gevonden in punt:14; rel.freq. in gebiedt O.O7%

Navlcula Bory de St. Vincent
52,NavlcuIa cf. eoËL Ehrenberg

TAX.
11!.-sgs.
cigqn-9e8.

Zle Bac" p" 299.
Zie bljlage 1t, fie" 46"
De gevonden soort is makkelijk met
(Ehrenberg) KtÍtztng te verwarren.
De dimensies zLjn voor N. cari aan
maar de soort ls niet ln het bezit

N. c.lncta

de kLetne kant,
van de zo ty-

perende middelste strtae van N. clncta (Ehrenbeng)
kutzins (zie beschrijving araàZfi

Ch
vD
S}
ZenM
HUSTEDT (f970): een echte zoetwaterdlatomee, d1e

met N.cincta (Ehrenberg) KrlÍtzlng
ni.ets te doen heeft.

PANKoW (1970): indlfferenr
ei.gep_geg. 0ptimaal ln sebied (rg ) .hi j :

- tameLi jk hoog Z"V.P "- hoog fosfaat- en ammoniakgehalte.BZ
VERSPR, Gevonden in punt: 19; rel_.freq. ln gebied: O.OLfi,

5J.Navlcula cincta (Ehrenberg) Xrïtzing
TAX.
11!._999. Zíe Bac. p. 298.
glggE_ggg. Zte bijlage JI, ftg, 47a, b, c.

Verwarrlng ls mogelijk met o.a. N.carl Ehrenberg
en N. gresaria Donkln,



OEC.
I1!-:'-s9B:

-7t
Duidelljk ls bli deze soort anders:
- De polen lopen spits toe "(etj N"eresaria meer kopple).
- De mlddelste striae staan loodrecht op de raphe

en zLjn sterk verkort. Verder worden ze m1n of
meer omsloten door de meer radiaal verlopende,
meer naar de polen gelegen strlae "Dtt is anders btj N.carl Ehrenberg (zLe beschrtj-
vlng aldaar).

Verder zLjn de gegevens overeenkomsttg het deter-
mlnatiewerk.
flg. 4fa.z 1.24.0; b. 4"5; s. ca. 14
ftg. 47b.: 1. 23.o; b.7.o; s. ca. 12
flg. 47c.: 1. 22.0; b. 5.5; s. ca. 15.

D1at.Ned. z ZB
Ch : N.cincta en haar varlëtelten ziJn zoet'

waterdiatomeeën, dle zwakke osmotlsche
drukschommelingen kunnen weerstaan.
Omdat de soort 1n alkallsche watertJes
goed gedljt, 1s ze in water met veel
carbonaten ook vaak aanwezlg.

vD (fide : euryhallen; pH optlmum:8.; meso-oxyblont;
Iit. ) goede ontwlkkellng ln sterk verontrel-

nlgd water.
: beta - alfa- mesosaproob

Z enM :alfa-mesosaproob
HUSTEDI (t97O), ook tn ltcht brakwater
PETERSEN (tg43) z hal-of lel
HUSTEDT (tg>l) z halofiel; alka]lf1e1; meso-oxyblont
PANKOW (f97o): haloflel

elggn_geg. Optimaal ln gebled (IZ) btj:
- hoog Z.V "P.- veeL fosfaat en nitriet (in vergelijklng met de

andere monsterpunten)
-BZtotB

EE§.88.
- hoog chloridegehalte
C

Gevonden ln
ReI, freq.

S1

54

punten z L ,2, .4 l\4 ,L6,L1_,L9 ,27 ,26 t5.1n gebledt 1"J6fi.

KtÍtzing

]l!,_g9g" ZLe Bac. p. 295.
eiseo-gqg. Zie bijlage 3t, flg. 48a, b.

B1J deze soort is verwarrtng mogelljk o.a. met
N. clncta (Ehrenberg) KtiEzLnB en N.sresarla Donktn.
VAN DAM (L971) geeft een uttgebretde dtskussle
over N. cryptocephaLa (zLe aldaar).
De kenmerkende elgenschappenrdle ons vooral opvle-
]en zL jn z

- De centrale knopen van de raphe zljn nlet dulde-
IlJk éénzi-jdle àfgebogen (ait ls wel zo blj
N.eregarla Donktn) .
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- de strtae zLJn vrlj stevig en nlet duldellJk

gellneoleerd (waardoor duidelljk lengte streplng
zou ontstaan; zoals blj N.eregarta Donktn).
WeI 1s een zwakke lengtestreplng zlchtbaar.

- De uiteinden zíjn altijd een beetje kopplg
(ait is niet zo blj N"ctncta (nnrenberg) KtÍtzing)

(xutzrng) Grunow.
ts nlet kopplg, maar
(Ehrenberg) KUtztng

Ook ts gevonden de var.veneta
Deze varlëteit ls kleiner en
heeft ronde polen, (N.cincta
heeft meer spttse poÏenf
f ig. 4Ba. : 1. 24 .O t b.
fig. 4Bb.: 1. 18.5; O.

5.5;s . ca. 14
5 .5;s. ca. 15

oEc.
11-!:' -898: Dlat.Ned. :ZB

Ch : Een zoetwatersoort, die matlge osmo-
tische drukveranderlngen kan ondergaan.
De soort kan derhalve ln brakke water-
tjes voorkomen.

vD (ftde. : euryhallen; pH optlmum 6 - 8.5; meso-
11t.) trafent. Graag in stllstaand water.

51 : alfa-mesosaproob (a" soort en de door
ons gevonden variëteit) .

Z en 14 : alfa-mesosaproob
HUSTEDT (t970) t De soórt hoort ln zoetwater thuls

De var.Ileneta komt blj voorkeur
ln brakwater voor.BUDDE (tgl7): kan 44.000 me Ct-/L overLeven.

. Groot aanpassingsvermogen
PETERSEN (tg41) t indifferenr
SCHEELE (tgS)+), Iichtindtfferent
HUSTEDTI (ryZl) , ollgohaloob; a1ka1l f ieI; eury-
pANKow (rezo), ïiiil;::jri'" saprorret optredend

Dominant gevonden; optimaal ln gebled (1|) b1J:- zLe vorige soort.
+
Gevonden in punten : 4 ,5 ,y4.,L6,17 ,lg ,23 ,25 126,ZT ,Re].freq. ln gebied : 2.66fi.
Voor de var. veneta:
Gevonden rn p6@;re1 . freq. in gebled ; o.ojlé.

55.Navlcu1a EraclIls Ehrenberg

geg. ZLe Bac" p. 299.
_ggg. ZLe bljlage 71, fig" 4ga, b.

Duldelljke soort, door haar loodrecht op de lengte-rtchtlng staande strlae. Een aantal malèn vondànwe exempraren dle veel korter waren dan de rlt. ge-gevens, maar dle wat streplng betreft weI kl0pten.Misschien zíjn deze ars eèn derormant van de ioortte beschouwen.
{le. t9a,: r. 48.o; r. 9.o; s. ca. }ofis. 49b.: 1. 4r.lj u. -g.oi ;: ;;: ro.

eiEen AeE.
- -Y-V

\TERSPR 
"

TAX.
]1!._
eleen
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oEc 

"1it. treE. Dlat.Ned.: ZB-í'Y ch : Is elgenllJk een echte zoebwatersoooÈi
dle echter osmotlsche drukveranderlngen
kan verdragen. De soort kan derhalve ook
1n brak water (tot O.2r-O.75 nol-) goed
gedi jen .

vD (ffAe : pH optlmum l 7; meso- tot eutrafent en
Ilt. ) veel ln verontretnlgde kanalen ln Ne-

derland.
SI : beta-mesosaProob
Z en M : beta-mesosaproob
HUSTEDT (fglO): kan-ln brak water ook massaal voor-

komen 
"

SCHEELE (1954) : llchtlndifferent
HUSTEDT (tg1l), ollgohaloob; alkaltfle}; ollgosa-

proob.
PANKOW (1970) t lndlfferent

elgg!_geg. optlmaal in gebied (5) blj:
- hoog Z.V .P .
- weinig nltraat en fosfaat
-BZ

EB§EB.. c tot cc
Gevonden ln punten l l12r2rL4r23.
Rel, f req. in gebled z O .37%.

!6"Navicula ereearia Donkln
TAX.
I1!.--999.

9lEeE-geg.

Zle Bac. p. 269 " Ook volgens de opmerkingen van
VAN DAM (tgll; mondellnge mededellngen).
ZLe bijlage 31, ftg. 5Oa, b, c, d.
Deze soort is door VAN DAM (tgll) ultvoerig bespro-
ken (zie aldaar). Wlj hebben vooral de volgendè
eigenschappen gebrulkt :
- de eenzljdige afgebogen rapheknopen
- de lengtestreplng (doordat de strtae gellneo-

leerd zljn)
- de koppige polen
Verwarring ls mogelijk met:
N.clncta (Ehrenberg) KUtzlng
Ifi6Í8E-c ephal a 

- 
KtÍ t z i n g

T1g. !0a.: 1. 28.0; b.
fle. lOb.: 1. ?-7 .O; b.
ftg, loc.: 1. 23"O; b.
flg. 5Od.: 1. ?-3.O; b.

(z
(z

Q

S.
S.

6.o;
tr R.
6 "5;
6 .o:

le aldaar)
ie aldaar)
ca. 17
ca. 17
ca. 19
ca. 17

OEC

Ii! . ggg. Dlat.Ned.
ch

vD

S1
ZenM

ZB
De soort ts duidelljk een brakwaterdla-

tomee. De soort l1jkt echter veel op an-
dere soorten, derhalve waarschlJnllJk
vaak vervormlng. Oec. elgenschappen zLtrn
derhalve moe111jk te geven.
pH optlmum B; a1kallflel; ln verzllte
of vervullde wateren; fakultatief stlk-
stof heterotroof.
beta-mesosaproob
beta-mesosaproob
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: een zoutwatervorm
: halof1e1
: optlmaal blj zwak licht
: belangriJkste vormen 1n zout en

vervutld water; haöfteL; alkalt-
fiel; eury-oxyblont; voorkeur
voor stromend water

PANKow (1970): halofle1
glge!_ggg. Domtnant gevonden; optln,aal (15) bI J :- extreem hoog Z.V ,P .

- wlsselend zuurstofgehal-te
- vrlj konstant chlortdegehalte
-BZ
- veel fosfaat en nitriet
- samen met ltvulLe soortentt,

VERSPR, Gevonden ln punten: L,3,4, t4 ,Ë-,t6,26 .
Be1. freq. ln gebted: 4,O7%.

!J "Navtcu1a halophila (Grunow) Cteve
TAX.
I-L!. -, 

geg . Zíe Bac . p . 268 .
glggp-geg. ZLe bl jlage 7L, fis. 5L,

De soort 1s duidelljk herkenbaar en tn overeen-
steÍnming met de Ilteratuur gegevens.
Gevonden ls alleen de fo. subcppltatq östrup.
Deze exemplaren werden gekenmerkt door de kop-
plge ulteinden.
fig, 5I.1.?-J.O; b.7"5; s, ca. 17.

.-g9g. Diat.Ned.
Ch
vD (fioe

}it. )
S1
ZenYl

HUSTEDT
PETERSEN
SCHEELE
HUSTEDT

(rg:o)
(t947)
(rgr4 )(:,lst)

0Ec
I1! B

Een echte brakwaterdlatomee.

komt ln verontrelnigd water weL voor.

HUSTEDT (tgtO): mesohalobe soort, dit geldt ook
voor de gevonden forma.

PETERSEN (tg4l) : mesohaloob
glgg!_ggg. Optimaal in gebied (f4,r5) btJ zeer utteenlopende

omstandigheden:
- zowel schoon aIs organisch belast water ( met

veel nitrlet en fosfaat)
- ZB tot BZ

VERSPR. +
Gevonden in punten: f!., ];l.Re]. freq. 1n gebledt O"O7%.

58,Navlcula hungarica Grunow
TAX.
]l!.-sss.
elgep-Eeg.

Zle Bac. p. 298.
ZLe bljlage 7L, flg. 52.
WIJ hebben afwlJkende exemplaren gevonden ten op-
zichte van de tekenlngen ult het determtnatlewerk.
De afmetlngen en strgplng kloppen echter wel.
fig" 5?-.2 L 16.0. b. 7"O: s. ca. 9.



OEC.
It!' -gsg.

Isë,
]l!.- -899 .

etgg!.-ses "

Diat .Ned.
ch
vD (riae

11t.)
S1
ZenYl
PETERSEN
HUSTEDT

-75

ZB
een zoetwatersoort
pH optimurn 6. B - 9; mesotrafent;
saproxeen
be ta-mes osaproob

(t947): harof 1e1
(tg>1), oligofleI; alkaliftel; ollgosa-

Proob
PANKOI,J (1970), indlf ferent

eise!-ses :'làË3'ï"*:"f;::::irJ]í L:;') 
btj :

- gerlnge diverslteÍt.ZB
Iit. geg. : +
Gevonden in punten : 2,n, 4..
Rc- L . freq . tn gebied: 0-36%.

\ERSPR.

!! "Nav;Lgglér Jninima Grunow
TA{.
Ii!._ggg " Zíe Bac. p. 272.
gtgg! BgBr ZLe bijlage )L, fig. 53a, b.

AlLeen de var. atomofde§ (Grunow) Cleve is gevon-
den, De variëte-iffivere"n met de llteiatuur
Segevens "fig.57a.:
fis. 57b. z

OEC.
li!-..-geg.

1. 8.5; b. 2.2; s. -..25,
L 6.o; b. 4.0; s.';;25.

Ch:
vD (rioe

]it " )
S1
Z en 1,4

de soort heeft een pH optlmum 7 - B.

PETERSEN (tg[l) z indlfferenr
HUSTEDT '.(t.957), de variöteit gaat over 1n de soort,

die oligohaloob, alkalifiel en
oligosaproob is.

glgg! g9g, Optlmaal- in gebied (t5,t9) bi j:
- hoge organische belasting
- höog Z.V.P.
"BZ

VERSPR. Gevonden in punten z L5, U,
Rel " f req. ln gebledÏ-ó "@%,

60.Navlcula muralts Grunow

Diat.Ned.: ZB

Zie Bac, p. 2BB.
Zie bijlage 11, fig. 54a, b.
Stemt overeen met de llteratuur gegevens. Al1een
de streping ls iets grover " De centrale area
is kenmerkend: heel klein.
fig. 54a.: 1. IO.O; b. 5.0; c. ca" 20
fig. 54b": 1" 8.5; b, 4.5; c. ca. 20"
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oEc.
It!r-geg , Dlat .Ned .

Ch
vD (riae

1Ít " )
S1
Z en M
HUSTEDT
HUSTEDT

elgg! -g9g .

VERSPR.

ZB

pH optimum waarschlinliJk B,

z zoetwatersoort
: oligohaloobi pH indifferent;

aerofieL
Bi j hoog Z.Y.P, en hoog nltriet- en fosfaatgehalte
Volgens de Iiteratuur gegevens, alleen door
VAN DAM (L973). Door ons gevonden in de monster-
punten L5 en 17 " De soort ls echter niet 1n de
telling verschenen.

ZB
Een zoetwatersoort ult alkalische wa-
teren. In brakwater hoogstens met ver-
slapte schalen voorkomend.

vD
S1
Zen14
HUSTED'I
SCHEELE
HUSTEDT

(tgto)
(Le57)

6L,Navlcu1a mutlca KtÍEzLng
TAX.
_rl!-...eeg . Zie Bac. p, ?-74
glggn-ggg, Zie bi jlage 11, fie. 25.

Al1een de fo. Cohnil (Hitse) Grunow is gevonden
Deze typerende soort 1s duldelijk te herkennen.
Voora] de geisoleerde punt in de centrale area
is karakteristiek.
fig. 55.21. ]I.O; b. 7"O; s. ca" 16.

OEC.

}i!. -ggg. Diat .Ned.
ch

(L97O-): voornameliJk in zwak zout waterl
(195b): optimaal blj zwak llcht.
(L957): voor de variëteit geldt: oltgoha-

loob; pH indifferent; pofy-oxyblont.
eleen-999. Bij:

- hoog Z "V "P.- hoog chloridegehalte
- hoog fosfaat- en nitrietgehalte.

VERSPR. lit.geg. C (voor de soort)
Wel gevonden in monsterpunt 17, maar nlet ln detelling verschenen.

62.Navlcula pelllculosa (oe Bréblsson) uitse
TAX,
]i!.-geg " zLe Bac, p. z\j
giggp_geg. Zíe bijlage J1, fig. 56a, b.

De soort is heel makkel_ijk herkenbaar door de heel
zwak verkiezelde schalen " De strÍae zlJn daardoor
nauwelijks zlchtbaar, fn het preparaat wordt de
soort makkelijk over het hoofd gezien. fn feite
zLjn alleen de raphen maar zlchtbaar.
flg. J6a": t. B.o; b. 4.0; s.
f 1g. 56b" : I. B,O; b. 4.0; s.



0Ec
11! Sgg. Dlat. Ned

ch
vD (nae

11r. )
s1

-77

zZB

pH optlmum 5 - 7.7; vrti veel O2 nodig.

de soort
water

voorkomt

o11go-

(tgro) z In stllstaand water kan
een huldje vormen op het
oppervlak. AIs de soort
ls ze meestal massaal.

HUSTEDT (tg>T), ollgohaloob; alkaliflel;
saproob.

elgg!-geg. optlmaal ln gebled (26) blj:
- zuurstof -lndlkatoren
- fosfaat pleken

VERSPS.
.BZ
R

ZenM
HUSTEDT

flg. 57b.: ëballtekening van a.
fig. 57c.2 L.6r.Ot A.14.0; s.
ftg. 57d.2 L.44.0; r. l-1.0; s

ca. 6

ca. 6
ca. 8.

Dtat.Ned.
Ch

vD (rrae
11t.)

sI

B
een echte brakwaterdlatomee. Ook in
carbonaatrljke wateren komt ze veel voor.

euryhallen; eutrafent

Zen14
HUsrEDr (tglo)
BUDDE (1911)

PETERSEN (tgul)
HUsrEDr (L957)

PANKow (rgzo)

brakwatersoort
kan 44"000 mg cl-/l overleven.
Rede11 jk aanpasslngsvermogen,
mesohaloob
alfa-mesohaloob; algemeen aan de
Noordzeekust
mesohal-oob

ed (26) b1j :
rt.

Gevonden in puntel: _5,\T t.!2,r5,?=§,27Rel" freq, in gebled; 2,46V,

6l.Navlcula peresrlna (Ehrenbetg) Krïtzing
TAX.
]i!.-ggg. Zie Bac. p. 1oo.
glggp_ggg. Zíe bi jlage 71, fLB 57a, b, c, d.

De soort 1s duldelljk te herkennen. Strlae dulde-
11jk gellneo1eerd. Gevonden 1s tevens de var.
kefvtnqensis (Ehrenberg) Cleve, deze wordt her-
Ëïa=ffi-te-(ii ;nere ) àíreprng .
fig. 57a": l. T1 .o; n. 18.Ó; s.

OEC.

Il!.:-sEB.

elgg!_ggg. 0ptlmaal 1n sebi- zLe vorige soo
VERSPR; C

Gevonden ln punten t 214rl4rl.6r-!i
Bel . freq. tn gebted t 0.3516,
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64.Navicula protracta (Grunow) cteve

TAX.
fEE-. ggg. ZLe Bac . p . 284; Diat.Ned. 1o9.
ëi_eëU_gëe. z|e bijlage TL, fle. 58.

Duldelljk te herkennen aan b.v. de kleine centrale
area. Gehee] volgens determinatiewerk.
fig.58.: L.77"O; b B.O; s. cà,. 18.

oEp
]t! :-EgE. Dlat.Ned.

Ch
vD (rroe

}it.)
S1
ZenM
HUSTEDT
PETERSEN
HUSTEDT

BZ
brakwatersoort
op sterk vervuilde plaatsen

mesotrafent

: brakwatersoort
: mesohaloob
: halofiel; pH-indlfferent;

meso-oxybiont "

elesl-998. Blj:
- hoog nltriet- en fosfaatgehalte
- zeer hoge Z.V.P.

VERSPR. R
Door ons wel gevonden 1n monsterpunt L5, maar
niet ln de te}llng verschenen.

6!.Navlcula pupuLa KUtzlng
TAX.

-Ii!._ggg . Zíe Bac "

ClgeE_ggg. Gegevens
p. ZB!.
volgens de llteratuur.

M._geg. Diat.Ned. ZB

t910)
L947)
t957)

(
(
(

Ch
vD

S1

(ri oeIir. )

ZenM
HUSTEDT
PETERSEN
HUSTEDT ti

ptlmum ca. B;
-mesosaproob

pH o.

beta

91o)
943)
e57)

z zoetwatersoort
: lndifferent
: ollgohaloob(fnaf fferent) ;

pH indlfferent; meso-oxybtont.
9!ge!_geg. BiJ:

- hoog nitrtet- en fosfaatgehalte
- zeer hoog Z ,V,P

VERSPR. +
Door ons weI gevonden op monsterpunt 15, maar
nlet in de teIIlng verschenen.

66.Navicu1a rhynchocephala. KUtzing
TAX.
ll!, _ggg . ZLe Bac . p. ?-96; DÍat .Ned " f 09.
elggp_Sgg. Zte bijlage |t, flg. 59.

Determlnatle geeft geen problemen. Kenmerkend zljn
o,a. de gellneoleerde striae.
f 1g, 59. z 1. 48.0; u 1I.0; s. ca. 10.



0Ec
11!
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:_geg. Dlat.Ned. z ZB
ch
vD (f f ae : pH optimum ca. 7 ,5;

lit.) meso + oxyblont
51 : alfa-mesosaproob
Z en M : alfa-mesosaproob
HUSTEDT (tglO): zowel ln zoeb

PETERSEN (t943) z

HUSTEDT (t957) z

water.
lndlfferent
oltgohaloob;
oxybiont

mesotrafent;

als tn l1cht brak

a1kallf tel; rneso-

PANKOW (t9Zo): indlfferent
elggp_ggg. Optimaal ln sebled (26) bij:

- zuurstof -lndikatoren
- fosfaat pleken
-ZB

VERSPR. +

Gevonden 1n punten: 4r14, L6rL9r21126.
ReI . freq. ln gebled : O .t+Jfi.

6J.Navicula sa]lna,rum Grunow
TAX"
Illr_geg. ZLe Bac" p. 295.
elge!-999. ZLe bijlase 1L, fig. 6Oa, b.

DuldellJk herkenbare soort.
flg. 6Oa.: 1. 29.O; b, 9.O; s.
ftg. 6ou.: t. 28.0; b. 8.0; s.

OEC.
M.-ggg. Dlat.Ned. : B

ch
vD
SI
Z en M
HUSTEDI
BUDDE

brakwatersoort

eiEen Eeq.
--Y---Y--Y

\ERS.PN.

68.NavtcuIa cf. semlnulum Grunow
TAX.

t7.
L7.

(tg}o): zoutwatervorm(tgll), overleeft 44.ooo mg CI-/t.
Goed aanpasstngsvermogen voor CI--
gehalte.

PETERSEN (tg4l) z mesohaloob
HUSTEDT (L957): mesohaLoob en euryhallen; pH lndlf-

ferent ; meso-oxybiont .
PANKOW (f9Zo) r mes&aloob.
Optimaal ln gebled (26) btJ:
- zíe vortge soort.
+
Gevonden ln punten: !6, ?-6,
ReI. freq. in gebledz O.O5%.

11!.898.
el'ffirjgeg.

ZIe Bac.p . 272
Verwarrlng ts mogeltjk met N.mlnlma Grunow en
N.frusalls Hustedt. WtJ menen toch dutdelljk een
aantal malen deze soort te hebben gevonden
(volgens de door ons aangehaalde literatuur).



OEC

Il!
-Bo

.-ggg. D1at.Ned.: ZB
Ch : Een echte zoetwatersoort. Kan ln brak-

water sleehts met verslapte schalen
voorkomen.

vD (ffAe : pHz 5,)+ - 7.8. Verdraagt O2-a?m water.
I1t, ) t<an derhalve massaal ln vervulld water

voorkomen.
HUSTEDT (tgSl), ollgohaloob; pH lndlfferent;

meso-oxybtont
elgeE-geg. 0ptimaal ln gebled (27).- Geen chemlsche gegevens beschlkbaar.
VERSPR. Gevonden tn punten : 5,19,Q5.,4.

ReI . freq " ln gebled z ?- ,Jbft.

oEc.
li!.-ges'

elEen geg.

KUtzing

Zte Bac, p. 297; Dlat.Ned. 109.
ZLe btjlage 7I, fig. 62a, b, c en d.
De soort is geheel volgens de ltteratuur Segevens.
Ook ts gevonden , de var. avénacea (Oe Bréblsson)
Grunorar. Deze vartëteit heeft een wat flJnere stre-
p1ng. De centrale area ts ronder.
Bac " onderschetdt de varlëtelt ook.
Otat.NeA. geeft de aparte soort ?vénacea op.
rig.-il2-à. : I . 68.o; b. 9 .o; s. ca. 10
ftg. 6ZO.: detailtekenlng van à.
fig. 62c"2 L, 49.0; b. 11,0; s, ca. 10
flg. 62a.: t" 6e.O; u. 10.0; s. ca. 10.

Dlat.Ned. : ZB
Ch : Een echte zoetwaterdlatomee. In brak

water kan de soort aLleen met verslapte
schalen voorkomen.

vD (rioe
11t"): pH-optimum: 7 "5: saproflel.

51 : aLfa-mesosaproob
ZenM
HUSTEDT (fglO): zowel ln zoet a1s tn brak water
PETERSEN (tg4l) : tndifferent
SCHEELE (t952): variëteit is zoutlndifferent;

alkaliflel.
SCHEELE (fgl4): variëtelt is llchtindlfferent
HUSTEDT (LgSl): voor de var. vermeldt h1j: halo-

ftel; eury-oxybiont "voor de soort: ollgohaloob; alka-
]lfie1 ; meso-oxyblont .

PANKOW (rg7O) I lndlfferent
Dominant gevonden; opttmaal (1) blJ:
- wlsselend CI--gehalte. maar toch vrlj zoet

(zn w az)
- hoog nitraatgehalte.

Gevonden 1n punten : Lr?- r4 ,5.r8,14 ,l5 rL6
Rel . freq . in gebled: 1.9916.

VERSPR.
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TO.Navicula spec. Husbedt

TAX.
I1!.-Beg ' ZLe
elgc!-geg, zLe
oEc.

Bac. p. ]OL.ftg.6r.1 1. Jo.o; b. 1o.o; s. ca. 14.

EiEgr''Bgg' 3'ià^* fosfaar- en nrrraarseharre
-BZ

YEESBE. R
Door ons we1 gevonden op monsterpunt 8, maar nlet
ln de telling verschenen.

Nltzschta Hassall
71.Nltzschia amphlbia Grunow + Nltzschla f,rustulum (XUtztng)

Orunow + Nltzschta lnterrupta (netcn) Hustedt
TAX
Il! ,-ggg. &--ëEp.lnib:Lg. Grunow: Bac . p. 414;

N. fruffim (xutzine) Grunow r Bac . p. 414;
ffiffiupua' (nerch)- Hustedt : Frttsèh korrektle,
echter nlet !n de door ons geraadpleegde deter-
mlnatiewerken.

glggp_ggg. ZLe bljlage J1, flg. 67a,b,e,d,e; flg. 64a,b,c.i- fte . 65.

^ Deze drle soorten zijn blgzonder moellljk van el-
kaar te onderschelden. AIIe gebruikte determlna-
ttewerken (zLe Inlè1dtng; hoofdstuk) leveren geen
eendutdlg beslisslngskrlterlum op. Ook VAN DER
WERFF (persoonlljke mededellng) en VAN DAM (p"r-
soonlÍjke rnededellng) bpreken elkaar op dlt punt
tegen.
Voor zover we geen duldelljk besllssing konden ne-
men hebben we alle soorten blj eLkaar gernoegd.
Een enkele maal werd duldelljk N. amphlbla Grunow
gevonden,
Belangrijk krlter1um was dan;
- degrovere streping dan blj N. frustulum (XUtzfng)

Grunow
- per carlnate punt zljn twee duidelljke gepunk-

teerde strlae aanwezlg.
Een enkele maal werden duldeIljk de volgende varlë-
telten van N. fruFtulum (i<Utztng) Grunow gevonden:
var. perminuta Grunow.
Aantal strlae 1s het belangriJkste determlnatle-
krlterlum. Punkterlng 1s niet waargenomen. 81J
HUSTEDT (fglO) wordt deze vartëtett klelner opge-
geven.
var. perpusilla (Rabenhorst) Grunora.
Deze klopt hèlemaal met het determtnatlewerk (Bac.
q 414).. Een enkele maal werd duldellJk N. interrupta
(neich) Hustedt gevonden.
Deze soort llJkt sterk op een door de Frttsch-kol-
lektle opgégeven vorm.
Vooral de haltervormlge, stevige, lange carlnate
punten zLJn erg karakteristlek.



-Bz
De andere lndtvlduen, dle we gevonden hebben zljn
absoluut nlet duldetijk tot één van de soorten of
hun varlëteiten te rekenen.
We hebben daarom besloten de naam N. amphlbta,/
frustulum,/lnterrupta-complex te gebrutken.
öoE In de tetttisten per monsterpunt hebben we
deze gekombineerde naam gebrulkt.
Tbrijfels aan de soort komen ook door de oecol-o-
91sófre llteratuur gegevens (zie aldaar).
In feite moet aan deze drie soorten een keer ver-
der taxonomisch-oecologisch onderzoek worden ge-
wljd. Dtt Valt buiten het kader van onze onder-
zoekmogeli jkheden .
Í1g " 67a. z L "22 .Q; b.
flg. 61n.:.1.20.0; b.
fie. 61c.: I.10.0; b.
f1e.61d.:1.10.0; b.
flg. 6)e.z L. 8.0; b.
fle. 64a, z L,!?-.J 3 b.
fle. 64u.: t.40.0; b"
fig. 64c.: 1.14.5; b.
flg. 6S : 1. B.o; b. 7.5t s. ca. 24i c.p. ca. 8.
Nttzschla amphibla Grunow

4"5; s. ca. 16; c"p" cà. B
6"0: s. ca.20; c.p. ca. 8
7 .O; s. ca. 20: c .p. ca. 10.

1.O; s. ca. 3O; c.p. ca. 12

2.5; s. ca " ?-4 : c .p . ca. L2
7.O; s. ca. ?-B; c.p. ca. 13
7 .O; s. ca. ?-5 i c .p. ca. l?-

ZB
Vanwege de permeabllitelt voor chlorlde
en carbonaten kan de soort schommellngen
ln de osmotische druk overleven.
pH optlmum ca. 7.5; eutrafent; fakulta-
tlef stlkstof heterotroof " Kan zeey
sterke zuurstofonderverzadlging verdra-
gen. Voorkeur voor grotere koncentra-
tles nltraat en fosfaat.

zwak licht
alka]lfie}; meso-

(rgzo )

OEC.
Il! -. -ses .

.geg. ch

Dlat.Ned 
"

ch

vD (riae
11r. )

s1
ZenM
PETERSEN
SCHEELE
HUSTEDT

PANKOW

ti

oEc.
Il! -.

1nd1 fferent
optimaal bij
ollgohaloob;
oxybl ont
lndifferent.

Nltzschia frustulum (XUtzing) Grunow
: Een echte brakwaterdiatomee van sterk

eutroof water. Kan echter met andere
soorten worden verwisseld en wordt daar-
om ook weL in andere milleus opgegeven "
Ook vermeldt h1J:t'Dle genaue kenntnis der Art ist frïr die
Entdeckung veruntreinlgter bracklscher
Gewàsser entscheldend rr 

.

Variëtèlten van. deze soort zLJn volgens
CIIQLNOKY eerder als zel-fstandige specles
te beschouwen, behaLve de var. subsa]lna
Hustedt.

wl
e54)
957)

)
vD
S}
z enM



HUSTEDT ' (r9ro):

PETERSEN (t947) z

ScHEELE (tglz) z

-87
de soort komt tn het btJzonder
tn brakwater voor.
lndtfferent
kan nog 1n leven bltjven blJ
88.ooo mg CI'/t. Enorm groot aan-
passlngsvermogen aan CI--gehaIte.

S0HEELE (fgl4) r optimaal bli gedempt 1lcht
HUSTEDT (1957)z halof1el; a1kallftel; meso-oxy-

bl orrt
Nltzschta Lnterrupta (Betcn) Hustedt

.-ggg.

elsep-ges"

EË88,.

72.Nltzschla
TAX.
Il!. -ggg .
e1-geE-geg.

OEC.
Il!. -ggg .

oEc
11t

(m.b.t" het gehele complexl)
Domlnant gevonden; opttmaal (2) btJ:
- zee? wtsselende omstandlgheden, zowel voor

chlorlde -, ni traat-en f osf aatgehalte , Z ,Y ,P . i
Z.V ,P . dag,/nacht waarde .

Qpm. : brede oecologisch.e amplltude .
(voor het hele complex I. )
Gevonden 1n punten : l r?r2r)1 ,5 ,B ,I4 , 16, 17 ,L9 ,27 ,

25,26,27.
ReI. freq. ln gebied: 14,56%.

cr. !rc:lts'1.s1s.

ZLe Bac. p. 406.
ZLe btjlage JI, fig. 66.
Voldoet niet geheel aan de ltteratuur gegevens.
De exemplaren zljn wel aan de klelne kant en het
aantal carinate punten ls aan de hoge kant.
fig. 66.2 1. 5?-.Ó; b, 8.0; s. ca. ?-O; G.p. 11.

vD:
S1 :

Zen14 :

ch
vD
S1
Zenl4
HUSTEDT
HUSTEDT

ZLe Bac. p. 414.
ZLe bljlage 7L, f1g. 67,
Iets aan de korte kant. Overlgens
determlnattewerk .
flg. 67., 1. 43.o; n. 5.o; s. ca.

(fg:O): waarschijnlljk een haloflele soort.
(1957)z haloflel; pH indtfferenti meso-

oxybiont.
glgeE_Seg. optimaal ln gebied (8) b1j:

- goede zuurstof-hulshoudlng
- laag fosfaat- en nltraatgehalte
-BZ

VERSPR. Gevonden in punt: 8
ReI. freq. i; gebt6d i 0.077é

7J .Nttzschla capltellata Hustedt
TAX.
Il!.-seg.
etgen-999.

volgens het

10; c.p. ca. II.



oEC.
fÏ!:-898. ch

vI)
S1
Z en It{
HUSTEDT

9i$93-ggg.

VERSPR.

PETERSEN (t9a1)z
Bij:
- hoog fosfaiit- en annoniakgehalte
- hoog Z.V .P .
(lIoS) niet opgenomen in Diat.Ned..':IeI gezien op nonsterpunt L9, maar niet in d.e
telling verschenen.

cf . Claqsii H*! zscn.

(rgro) 
'

In zoet en zwa&zout watër voorko-
nend.. Lïeelicht halofiel .
halofiel?

Is een zoetwaterdi-atomee, die hij iiog
nooit j-n brak water gevond.en heeft.
Omd-at d.e soort een hoog piI optlmum
heeft, wat vooral in kustgebied.en vaak
voorkomt, is d.e soort onterecht àls
een brakwaterd.iatomee beschreven.

( rgrc)

Z+.fUitZ"chiaf.rlijlT

91893_S99.

VERSPR.

vD
S1
ZenM
IIUSTEDT

scr{EELE (tgr+)
III]STEDT (L9'7)

. geg. -Zíe Bac. p. +2L.
-?---r--gigg!_Ség.Zie bijlage 11, fig. 68.

Geheel volgens d.e literatuur gegevens.
Een'd.uj-öelijke soort.' fig. 68.: 1, 16.0; b. 1.Oi so > 70; c.p. c8. 9.

OEC.

FI:-89s. ch

In zwak brak rvater.
In schoon zoet water.
optimaal bij zwak 1icht.
euryhalienl nesohaloobl pH indif-
ferent ; meso-oxybiont.

P/\NKO1/ (19?O) : nesohaioob.
Optimaal 'id gebie<l (r) bij:
- hoog Z.V .P .
- ivei-nig nitraat en fosfaat
-tsL
(NoS) niet opgenomen in Diat.Ned.. '

Gevond.en in punt: l; reI. freq. in gebied.z O.Ol%.

75.§i@§ghia cf . commun:Lq RabenJrorst
[l\x;
ff!:_Sgg. 'Zie Bac. p. 4L?; Diat.Ned.: LlB.
gigÉ4_ggg. Zie bijlage 11, fig. 69a, b.

Door ons iets meer carinate pr:rlten per lOp gevon:
d.en, Makkeli-jk herkenbaar d.oor zijn I'sigaarvorm'r.
fig. 69a): 1. 2O.O; b. 9.O; s. >VO; c.p. L7
fig. 69b.: 1. 20.O; b. 5,Oi s. >7O; c.p. J-7.



oEC.
Iil:.-se$.

91999_999.

VERSPR.

Oirt.Uua.
Ch
vD
S1
ZenM
HUSTEDT
PEf ERSEI\I
iïUSTEDT

-85-
Z, oJ-j.gohaloob

beta-ne sosaproob

(tg7o) z

(L9a1) z

(L95?) z

zoetwater:i/orm
indiff erent
oligohaloob; alkalifiel; meso-

/6.Nitzschiqll.issipata (Kiitzing) GmnowETr.-
-?---Y-YSiggg_ggg. Zie bijlage 1L, fig. 7Oa, b.

De raphe ligt mind.er excentrisch déin bii d-e
meeste and-ere Nitzschia soorten. o.a. hierd'oor
is d.e soort makkëlijk te-herkennen.
fig. 7Oa.: 1. 22,Oi b. 5.O; s. niet zi-chtbaar;

c.p. da. B.
fig. 7Ob.: 1. I9.O1 b. 4.0; s. niet zichtbaar;

c.po ca. 8.
OEC.,

. geR. Di at .lIed. . : Z
-------:5 Ch

o>rybiont.
Optircaal in gebied. (26) bi j;

zuurst of -ind.ikat oren
fosfaat pieken
ZB

+
Gevönd.en Ín punten: L51 '16r. &.Rel. freq. in gebied.: O.lA/o.

vD (fi-ae.: pH optimun ca. B; meso-orybiont;
lit") maximaal voorkomend bij miAdelbàreverontreiniging. ]{ogu O2_behoefte.Sr : oligosaproo6 töi ueia-r6"óÀàproob

Z enM : betg.-neÈosaproob
HUSTEDT (I9rO): zoetwàtersoort
PETERSH\I (79+1): indifferenr
SCEEELE (L954): oDtinaal bi
HUSTEDT (L957) z olieohaloob

): optinaal bij zwalr liht.
HUSTEDT (L957) z oligohaloobi aftàr:.rier; Eeso_

glse!-sgg. oprimaal in gebi"SYBàï"lt;,
VERSPR.

zie vorige soort
+
Gevcind.en Ín punt en: I ,Z ,4 , j ,B , 14 ,16 ,26 .ReI. f{"q. in gebied. ; ó.44%.'

77. Nitzsclrig dubia i,rl. Schmid.tffi-_.----l-
ffÏ:.-Ëg$. 4í" Bac. p. 4o5; Di€it.Ned. t1B.giggl_Sgg, Zie bijlagc jt, fig. ?L.Drid.elijke soort. Gevond.en exemplaren stemmengoed- overeen met d.ë l-iteratuur -gegeverrs. 

'/Íe1 ietsaan d.e kleine kant. Völ_doet het-mËest aan debesihrijving vari Diat. Ned.. l-r}.fi8. 7L.:1. 75.oi b. 10.o; s. > 20i c.po c&. 16.



OEC.

IEEg_SSS. Diat,Ned.,

Ch
vD
c1
LJ J.

Z en I/l
HUSTEDT

-86-

BZ; t"mesohaloob; t eurYhalien;
pH: 5.4 - 7.5.
brakwatersoort

91O): bijzond.er vaak in licht zout(l

T8.Nitzschia eLliptica Husied.t
TAX.
ïfr. B€8.' Archibald (L971) p. 41.
-t---Y-YEieEg_SEe. zie b1!ïase '71, 

!is_, 
'72.

fig. l2.z I, I0.Oí b. 5.O; so niet zichtbaar;
c.p. c&. 20.

OEC.
115. gcÍ{. Diat.ïrIed..-------- ch

91993-Ë98.

VERSPR.

gigg!-ggs.

]TERSPR..

79. Nit zschj-a

v.later.
IIUSTEDT (1917): halofiel; pH indifferent; meso-

oxqybÍont.
optinaal in gebied (16r26) bij:

zuurst of- ind.ikat oren
orgaaische belasting
gróte verschi-I1en ín ö.ag/nacht Z.Y .P.
ZB tot BZ

+
Gevond.en in punten: 16r'26.
Rel . freq. ià gebie d,TÓ.G%.

iJg"rr= hem is het nj-et helemaal d.ui-
aefi;.t< 9f n11 de soort of één van haar
variëteiten -een t;4>i.sche bralnuater-
d.iatonee 1so

Zte Bac. p. +Lr.
Zie bijlage 3L, fig. 71a, b, c, d-.
De soort is erg variabel en geeft moeilijkhed.en
bij de determinatie (zie ook VAN--DAtrl , L975).
Veiwarling is mogelijk met: N. kiitzingiana Hilse.

ar r-'-'L i -,- N. kiitzJngiana-iieeÍt ecrrteffinate
punCterine; en o.h.&. meer carinate punten per
1op.

- N.' tciitzinEiana

vD
S1'ZenM
Q>timaal 'id gebiecl (L7) bij:
- hoog Z.Y .P o

erbreen fosfaat-, nitriet-gehalte
BZ tot B

(NoS) niet verschenen j-n Diat. Ned-.
Gevónd.en in punt:!l; re1. freq. in gebied.: O.l1%.

fonticola Grunow

Bi@ heeft vrijrvel onzichtbare striae.
zijn d.e stri-ae ook fijn, naar

t och-d[ídeIïjEer zichtbaar.
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VaaI< is gevond.en d.at de nidd.elste carinate pun-
ten'iets '

fig. 71a.
fig. 71b:
fig. 71c;
fig. .Zrd._

Diat.Ned.
Ch

it elkàar wÍjkdn.
1. 25:o; b. 5.o; s. cào
1. 22.A; b. 1.O; s. ca.
l-. 1/.O; b. 1.5i s. ca.
l-. If.O; b. 1.O; s. ca.

ZB
Een zoetrvatersoort, d.ie echter relatief
grote osnotische d.rul<veranderi-ngen kan
d.oorstaan. Kan d.aardoor zeker in brak-
rvater toch gëdijen.
pH optinum 8.41 obligaat stikstof-
heterotroof
olÍgosaproob - beta-nesosaproob

B; nesohaLoob
Een echte brakwatersoort. Ook in brak-

:ot""en'trateren. 
Echter pH-gevoelig.

9
t7
1c
Lí"

25;
10;
10;
10;

C.p. C&o
C.p. Càr
c.p j ca.
Crp. Ca.

oEc.
ffE:-BeË.

vD (fiAe :

1it. )
S1 :

61 ó^h d6óvrF-vl! ÉvÉ.
--v---v-LJ 

-

VERSPR.

B0.NitzschiaEfi(:-:
1*9:-S9B'
9199!-99S.

OEC.
ïï1.

9i698-999.

VERSPR.

ggg. 
3i".Ned'
vD
S1
Z en l,ï
I{USTEDT
Bij:

laag
- hoog

Z en ltl : a]-fa-oligosaproob
PETERSEN (19+1) z indifferent
HUSTEDT (1957): oligohaloob; alkalifiel; oligo-

saproob r
P.INKO'J (1970): ind.ifferent
Opi;imaa1 in gebied. (1) bÍj:

sterk schommelend, Z.V.P.
- hoog l<aliuil- en fosfaatgehalte

ZB tot BZ
C tot CC
Gevcind.en Ín puaten: 2 11;14 r.26.
RqI. freq. in gebied.z Ó.5U/o.

cf . filifornis (w.smith) Husted.t

Zie Bac. p. +22.
Verwarring is raogelijk met N. ignorata Krasske,
aaar _ö.eze. laatste soort is o.h.a. wat langer.

(1910): zvrak brak.

chloridegehalte
fosfaat- en kaliumgehalte (in rt voorjaar).

+
\t/e1 gezien in nonsterpr:nt ), maar niet in d.e
telling verschereÍtr

El.Nitzschj-a gracilis Hantzsch
'r'r*.
fE:-_S98. 

- Zíe Bac . p. 416.
gigg!]g§e. zie bijlale 1t, fis. ?4,

Drid.elijke soort. Ze breelrt nakkelij[, waarschijn-
lijk d.oor haar lengte en tere struktuur.
Overal word.en brokken gevond.en van d.eze soort.
Deterniriatie volgens d.e Iit. gegevenso
fig.74.t l-.48.0i b. 1.5t s. niet zichtbaar;

C.pr Ca. l-6.



-BB-

Diat.rVua. , , t
Ch
vD (tiae.: pH optimu-m 5.5 - 6. Stikstofhetero-

l-it.) trooÍ. N1ët iri ve:rruild. water (voI-
gens Diat.Ned.)

iIUSTEDI (L91O): zoetwatersoortl oligohaloob
PEtrERSEN (1941): indifferent
IruSTEDT (1957): halof,oob en pII indifferent.
Optimaal 'Íd gebied (r) bij:
- hoog Z.V.P.
- weinig nitraat en fosfaat.
-BZ

@. +
Gevond.en in pr:aten: 2, I5r.ï9r 27r 27.

. ReI. freq. in gebied.ï'0.78%.

B2.Nj-t zschia hrrngarica Grunowffi
Ii!,_geg.' Zíe Bac. p. 4O1.
-lr------Siggg-ggg. Zie bijlage 11, fis. 7r.

Exemplaren ven d.eze soort zijn genakkeliJk te
herkerunën: d.uid.elijk'sr;rakke striae' in d.e hyaline .ruirnte.

oEC. 
fig..-?5.:_ 1. 4O.O; b. 6.O; s. co. L7; c.p. cà. 11.

IE]!"_ggg. Diat.Ned. z BZ
Ch : Een echte brakrrvaterd.iatomee. Kan echter

ook in zoet, sterk alkalisch water
voorkonen (vanwege d.e osmoregulatie)

: ' ïn een d.iatoneeëàassociatie àIs urak-
waterind.ikator te beschouwen.

vD (fiae. : euryhalienl bestand. tegen zeer sterke
Iit.) zuuistofonàenreràadigiíg.

SI : alfa-mesosaproob
Z enM : alfa-nesosairoob
IIUSTEDT (1910): bij vóorkeur in zwak zout vrater.
PETERSEN (19a7) : neÀohaloob
IIUSTEDT (195?) : halofiel tot bet&-rn€sohalöob ;

- alka1ifiell nesoloxybiont.
PAIIKO!/ (1970): mesohaloob

giggg_ggg. Optinaal id sebied, (» bij:
- hoog Z.V .P .
- weinÍg nitraat en fosfaat
-BZ

VERSPB.. c
Gevond.en in pr:nt:l; re1. freq. in gebied.T g. Ol%.

oEc.
ffEg-E9§.

9i993-899.

Br.Ititaschia cf. hybrid.a Grunovr

fi!:_tsgg.' Zie Bac. p, 406.
EIESI]EEg. z:.e bijlale ,tL, fis. ?6.

De gevond.en exëmplaren stemmen niet gehoel over_een rnët d.e Iit. gegevens. vénvarring-is mogelijkmet'Itr. ëPitheniöid.es'Gninow-
fig.@. 6.01 ;. cà. 7,o; cop. cà. T.



@.Iit.

eieen EeE.
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-

VERSPR.

a

VERSPR.

VOrII}O
flg. 77a,fig. 7?b.fig. 7?c.

ggg. Diat.Ned.
Ch
vD
S}
ZenM
HUSTEDI
HUSTEDT

ggg. Diat.Ned..:
Ch:

-89-

Echte bra]§tratersoort .
kator in binnenle.:rd.se
zout-Lozingen zijn.

(f gfO) : zoutvratersoort.

Ook CI- indi-
waterenr waar

vD
S1
Z en [,{

HUSIEDT
Bij:
- hoog kalium- en fosfaatgehalte (in 't voorjaar)
- liaag chlorid.egehalte
(NoS) niet verschenen in Diat.Ned..
!ïel gezien op monsterpunt 1, maar niet in de' -- -.
telling verschenen.

S4.Nitzschia ienorata KrasskeÍffi
IE!:._BSE. Zie Bac. p. 422
glgeg-ggg. Zie bijlage 1:-., fig. 7?a, b' c.

Geheel volgens d.e Ij-teratuur. Duiclelijk signoide

cà. 11.

OEC
ïïE

1. 61.Oi b. 4.O; s.,.) 7Oi c.pr
detail van ??aodetail van 77a.

oligosaproob.
sise!-ses' 

ïliiË3:ïÏlirË;rïllàl;1,."

(L91O) : zoetwatersoort
(1-95?) : oligohaloob ; pH indifferent ;

IiEett de carinate
e soort op

- ZB toÈ BZ
(Nog) niet verschenen in Diat. Ned.
Gevond.en in punt: 1; ref . freq. io gebied.: O.O1%,

35.Nitzschia kiitzingiana Hilse
Íï;_
IE!:_BSS. Zle_Bac. p. 416; Diat.Ned. t18; Archibald. (19?2)z

p. 17.
giggg-ggg. Zie bijlage 11, fig: /Ba, b, c, d..

De soort Ís erg variabel, maar o.h.a. toch we1 te
determineren hoewel verwarring mogelijk 1s met:
N. palea (Kiitzing) ry.smith; iul ronticóta Grunow en
N. paleacea Grunow (zie ook beschrijving van d.eze
soorten).
Duidelijke kenneBken van e soort 2ijn:

Deze soort heeft echter capitate u
terr,vijl N. kiitzingiana meei spitse
heeft (zie flg.).

ll
d
v

teind.en,
uiteinden



9o-
- De striae zijn uj-terst fi.in en moeiliik zi-cn.t-

N. fonticol.g rijE:EFp N. kiitzinsiana maar
Effi% maàr toch air:-@re
striae.

- N. paleacea heeft een rhombische vormr 4it is
ooffiefteval bij N. kiitzineianH.r maar ö.eze
laatste éoort rreér@eind.en (zte
figuren).

nid.d elst arinate unten zi
i eeft ont

26,O;
19.O;
u.o;
14.O;

1.
1.O
4.O
1.O

b.
b.
b.
b.

soms oo
i C.Pe Cà. 16.

oEc.
Iff:-Ees.

f ig. /Bb.
fig. |B'c.
fig. 78d.

Diat.Ned..
Ch
vD (riae

Iit. )
S1

s. eà. 16;

R

fosfaatpieken
ZB

VERSPR.
Gevond.en in
ReI, freq.

B6.Nitzschia cf. llnearis

(1
(r

pr:nten . 4 15 ,l4 rl, ,16 r1-7 ,L9 r21 ,25 ,26,,
27.

in gebied. : 2.11%.

1ï. Snith

Z

pH optimum ca. 7.8; meso- tot eutra-
fent
oligosaproob - beta-mesosaproob
alfa-o1igo saproob

91O); zoetwatervorm
95?) : oligohaloob; 4lka1ifiel ; meso-

EE:_
ffE:_Ëgg. V+" P+q, p. !99, Diat.Ned . t B; Archiba1d. (t972).
eigén-géS. Zie bijlage 1:.., fig. 79.------Y-E De gevóndón exemplàren zijn niet geheel 1n over-

eenstemming met het determinatiewerk: te veel
carinate punten, te weinig lineair. De striae zijn
fijn, maar toch duidelijk zichtbaar, lijkt iets
op N. gracilis Hantzscn.rnaar is veel krachtiger
verkiezeld.. Midd.elste carinate punten staan iets
uit elkaar.
fig.79.:1. BO.O; b.4.O; s.).10; c.p. c&o 16.

! SgE. !i"t 'Ned '
vD (riae

lit. )
S1
ZenM
IIUSIEDf
HUSTEDT

OECÏE

orybiont
PANKOIJI (:-gZO): inàitterent
Optinaal in gebied. (Za1 bij: zie vorige soort.
+ tot C.
Gevond.en in punt: 26; rel.freq. in gebiedz O.O5%.

s o cà. 16; c .p . ca.19.
c .p . ca. 19.
c.p. ca.L? .

Z

pH optimum ca, 7.5; eutrafent; hoge
zuurstofbehoefte; stj-lstaand zoet water.

ZenL{'lJ en Iíi
HUSIEDT (1910): oligohaloob ; alkalifiel ; neso-

o>rybiont,
siËss-Bee. :r:iii3t"iï"Ëïlài3"5í.) uii :

fiËfi8Ë*ïee'
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ST.Nitzschia palea (riitzing) tIí.Smith
TAJ(.
ET. BeB. Zie Bac . p . 416; Diat . Ned.
-=---Y-Ygiggg_ggg. Zie bij].g" 11' fig. BOa, b_, !,De soort is weliswaar variabel,

herkenbaar:

d..
maar toch goed.

- De carinate pwrten z:-jn stevig, liggen wat
romrnslig .. zj-}n verder "spijkervormig" (zte
d.etails fi-guren a en c).
De striae zijn wel zichtbaar, maar heel vaag en
ni-et te tel]en.

- Vergissing 1s mogelijk met N. kiitzingiana Hilse
en II. paleacea Grunow.

Zte derhalVe oók diskussie aldaar !

Ook gevonden: var.tenuirostris Grr:now gehbel
volgens 1it. geg.
fig. BOa.: 1. 55.O; b. 4.5; s. 15; c,p. càr 14

b, 4.O; so 15; c.p. ca. 11
b.4.O; s. 15; c.p. cao ]4
b.4.0; s. 15; e.po cà. 15.

flg. 8Ob.: 1. 42.Oi
f ig. 8Oc. : 1. 15.O;
f 19. BOd.. : 1. 22.O i

CEC.
EEr. _998. Diat.Ned.

Ch

vD (riae
Iit. )

S1
Z en I,,{

HUSII]DT

PETERSEN (t941)
scr{EELE (l-954)
HUSTEDT (tgr7)

ZB
zoetwatersoort, kan voorkomen in zout
water, rnaar is d.aar niet vitaal.
euryhalien; eutrafent; pH optirnun
5 - 8., , Ind.ikator voor organische
vervuiling in schone wateren, obligaat
stikstofheterotroof.
alfa-me sosaproob

: alfa-mesosaproob
(L91O): zoetwàfersoort, d.ie in sterk ver-

voor-ontreinigd" water massaal kan
komen.
indifferent
optimaal bij bijzonder veel licht
oligohaloob ; pH-indifferent ;

el_Een EeE.
--Y---Y-U

VERSPR.

BB.Nitzschia recta llan.tzsch

eury-o>rybiont ; saprofyt.
FANKOIV (f 970) t ind iff erent.
Dominant gevonden; optimaal (1) bij:
- hoog nitraatgehalte
- wisselend chloridegehalte
C tot CC.
Gevond.en in punten : l r j ,4 ,5 rB, 14 ,lr 176 ,L7 ,L9,

2' ,2' ,26 )27 .Rel. freq. i-n gebied: l.)A/o.
Voor de variëteit geldt:
Gevonden in pr-mt:f ; relnfreq. i-n gebied: O.O7%.

l]!:_Egg. Zíe Bac. p. 411-.
EieEE]Sëg. zie bijla[e 7\, fis. B1a, b.

Duid.elijk herkenbaar. Carinate pr:nten stevig,
1ang, haltervormig en rvat rommelig verd.eeld;'striae heel fijn, maar toch auideriiS zichtbaar.fig. Bla.: l_. 80.01 b. 6.5i s. ca. 4O; ceprcSr Bfig. Blb.: 1. T5.O; b.6.0; s. c&. 40; c.i.ca. ?.



OEC.
m. R€R o Diat .i{ed..
-----Y--Ch

vD (fid.e
1it. )

S1
ZenM
IIUSIEDT
HUSTEDI

9ig9g-898.

VERSPR.

fig. B2b.
f ig. BZc.
flg. 82d..

oEc.
11:t-. HOR. Diat.i,r-eci.
-----Y-Y ch

vD
S1
ZenM
HUSIEDT
PETERSHV
ITUSTEDT

z

pH-optimum 8.2 8.8; oligotrefent
beta-mesosaproob tot a1f a-mesosaproob

(1910) : zoetwatërsoort(l9r?): oligohaloob; alkalifiel; oligo-
saoroob.

Optimaal in gebied'(26) bij:
zuurstofindikatoren
fosfaatpieken
ZB

R
Gevond,en in pr:nten: 2 14 rl.4 ,4.ReI. freq. in gebiedz O.ZL%.

Bg.Nitsschia siema (riitzing) W.SmithEffi
fÏ!. BeB. Zíe Bac. p. +2O.
-r---Y-Ygiggg_ggg. Zie bijlage ll-r-f:g. ?2^r b-r- _c_r 9:._Overeenkomstig literatuur. Makkelijk heekenbaar

aan d.e fijn gepunkteerde striae.
fig. B2a.: 1. 120.0; b. B.O; sr. '1A; c.p. c&c 9

(r
(r
(r

detail van a.
1. 1O!.O; b. 7.O; s. 25-1Oi c.Po c8. 8.
d.etail- van c.

BZ
Duid.elijke zcutind.ikator. Bijzond.er hoge
zoutpermeabiliteit: leeft optiraaal in
rvater met hoog chlorid.egèha1te langs
d.e zeekust. Kan zícti echter ook in aI-
kalisch zoet water goed. vermeerd.eren.

zoutwatersoort
mesohaloob
extreem euryhalien; pH-ind.ifferent;
neso-oxybiont.

910) :

9a1\:
957) z

fiffi8Ënï99. Bti 
wisselend chloridegehalte.

WeI gezien op monsterpunt l en 5, maar ni-et in d.e
telling verschenen.

90.Nitzschj-a lrybIioneIla Hantzsch
TAX.
IEï:_S98. Zlu peq: pr 199.
ÈIgg!_Egg. 4í. bijlage 1I-, fig. 81.

Gevond.en is alleen d-e var. d.ebilis (Arnott)
A.Mayer. Deze variëte@olgens d.e
literatuur.
fig. 81.: 1. 20.Oi b. 8,o; r. cà. l-5.



OEC.
IEg-seE Diat.Ned.

Ch

vD
S1
Zennn
TIUSTEDI
BURSCHE

9'
eutrafent

BZ, zwak mesohaloob; 1 eu::yhalien;
EerÍ echte brakwaterd.iatomee, d.ie ook
alleen maar in brak water goed. kan
gedijen (voor de soort).

: alfa-mesohaloob (voor de soort)
: alfa-mesohaloob (voor de soort)

(1957): oligohaloob ; alkalifiel; aeroflel.
(1959): Kan in de meso- tot oligohaliene

zone voorkomen.
sise!-sss' 

ï*iïË"frrï.ïxBËlï#à:,:i:"
VERSPR.

!1.§itzschia spec. 1.
fig. 84.: 1. 4J.O; b. 4.O; s.

$2.Nitzschia spec. 2.
fig. 85. z 1. 14.0; b. 4.0; s.

!].Nitzschia spec. 7.
f iB. 86. : 1 . )2.Oi b. 4.O; s.

go1-f slag
C (voor d.e soort).
Gevonden in punt:1; re1.freq. in gebiedz O.O1%.

25; c .p . ca. B.

'/: 19 ; geen c.p.

ca. 11; geen crpr

Opephora Petit

94.Opephora nartyii Héribaud.
[Àx.
fIE:-s9g. ?+u P?q-. P . t12 .
giggg_ggg. Zie bijlage 11, fig. 87.

Geheel volgens de 1it. Begevens.fig. 87.z 1. 20.O; b. 1O.O1 c. cB. 8.
OEC.fr. ggg. 

|itt.Ned.
vD (riae

t-it. )
S1
ZenM
HUSTEDT
HUSIEDT

(r
(1

ZB
gen Toetrrratersoort, die in brak water
uberhaupt niet kan voorkomen.

7.1 9.O

: bijzonder in eutrofe meren.
: saproxeen; indifferent voor chlo-

rid.egehalte; meestal in gerlng
aantal voorkonend; niet zo geschikt

,*

910)
9r7)

voor rvateranalyse.
P.A,NKOIí (1970) t indiff erent.

eiseE-ses' 
ï§ilHl:Ë*Htlliieiluil') .l:È . -d ag,/nacht

ZB tot BZ
Gevonden in pr:nten: f4, 16.
Rel-. freq. in gebied: O.Wr.

VERSPR.



-94-
Plnaularia frrrenberg
95.Pinnu1aria krockii Grunow

Volgens OOSTERHUIS 0971), die d.eze soort uitge-
breid. behand.elt.IiT:-Eets.

giE9!-999.

OEC.
El. geg. Diat.iVed.
-------r ch

vD (fiae
l-it. )

o1
l\J J-

ZenUI
HUSTEDI

VERSPR.

ZLe bijlage llt fig.
Du-ideIijk heekenbare
f ig. BBa. : 1. 25.O;
f ig. BBb. : 1. 2l.O;
fig. BBc.: 1. 2O.O;

88a, b, cr
' soort.
b. 5.O; s. ca. 17
b. 6.o; s. ca. 21
b. 5.Ol s. ca. 20.

ZB tot BZ
Beslist een echte brakwatersoort. Kart
echter beter in carbonaatrijk water
ged.ijen, d.an in water met een hoog
chloridegehalte .

3! onti-mum 7.

(1917): halofiel ; pH-indifferent;
oligosaproob

PAIïKOW (1970): halofiel
OOSTERI{UïS (t971), halofiel

eise!-sss' 
ïiiïï3i:iï*ï:iË#.tl+) 

t: i :

geen organische belasting
stromi-ng

-ZB
Gevonden in pimt:14; rel.freq.in gebied: O.Ol%.

ggg. Diat.Ned.
Ch
vD
st_
Zentrí
HUSTIDT <r»Z>: oligohaLoob; pH-indifferent;

oligosaproob.
00S[ERHUïS(1971): komt voor op zure grond. en

vaak tussen most
glggE_ggg. trïaarschijnlijk is d.it een soort, d.ie met een stuk

nos in het water is gevallen en per ongeluk in ons
preparaat is terecht gekomen. Dlt vanwege d.e lig-
ging van het monsterpunt in d-e oeveryegetatie.
Bij:
- hoog Z,Y .L).
- weinig nitraat en fosfaat.
(Nog)niet opc'enomen in Diat.Ned . lj/el gezien in
nonsterpunt 5, maar niet 1n d,e telling verscheÍ]err e

96.Pinnu1aria cf. obscura Krasske
'I* .

IEE:-Bes.

9199!_999.

OEC.fE.

Geen. De gevond.en exeu,plaren lijken op P.obscura
Krasske, uit de tr'ritsch-kol-1ektie.
Zie bijlage 1L, fig. 89.
Moeilijke soort. OOSTERIIUIS (1971) heeft een
stud.ie aan P. obscura gewijd.. \lIij sluiten ons
hierbij aan voor de gevonden exemplaren.
fig. 89.: 1. 1).0; b. 4.0; s. cà. 15.

VERSPR.



97.Pinnularia virid.is
EE:

OEC.fE.

-95
(N:-tzsch) Ekrrenberg

MB

If! r _Beg , Zie Bac. p. t+1r.
Eieg!]gEe. Zie bijla§e 1tl fis. 90.

Volgens d-e literatuur.
fig. 90.: l. 7r.Oi b. 16.O1 s. ca. 10.

ggg. Diat.Ned..
Ch
vD (riae

lit. )
S1

Zen[1
PETERSIX\T
IIUSTEDT

ZB

pH cptimum 5.6 - 6.i oligosaproob
beta-mesosaproob (bijzonder sterke
indikator)

: aI§a-oligosaproob
(t9+1): indifferent
(1957): oligohal-oob; pH-indifferent;

oligosaproob
PANKOUI (1970): indifferent

else!-ses' 
l'i:ïi:hirlï:itltllïi":l:-

ZB
VMSPR. C

Gevond.en in punten: 14, 16.
Rel. freq. in gebied: O.l1%,

RaphonöïíELrrenberg -

eÍEen A€R.
---,--Y-Y

\TERSPR.

98.Rapho4qis amphiceros Ehrenberg-E',r
Zie ';ijlage 11, fig. 91.b. 18.O; s. ca. 7; p: 7,

a

. ReR. Diat.Ned.
Ch
vD
S1
ZenM

(t9>Z), polyhalobe zeevorm.I{USTEDT
Bij:

schommelend chl orid.e gehal te
Been uitschieters in d.e chemische faktoren.

cc
\[e1 gezien in monsterpunt'1, maar ni-et in de
telling verschenen.

lit. qeq. Diat. Ned. 81.
-?---Y-Yeigen gé9. Volgens lj-teratuur.--r---Y-Y f igl 91. : l-. 2B.o;
OEC
ïrE

gg.Raphoneis surirella (Ehrenberg) Grunowm-
fI!:-S'9S' Diat ' Nea ' 81'
glggg_gÈg. 4ic bijlage 1L, fig. 92.

Volgens literatuur.
fig. 92.:1" 1!.O; b. 12.O1 s. ca. 9; p cà. 5.



ZenM
HUSTEDI (1957): polyhalobe zeevorsn.

9ifl-ggË' lt3;n"*relend chrorid.egehalte' .

g"en uitsdhieters in d"e chemische faktoren
VERSPR. CC

tïel gezien in monsterpwrt 1, maar niet in de
telling verschenen.

Rhoicosphenia Grunow

lOQ.Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Grunow
TAX.
fÏ8. BeB. Zíe Bac. p. 2l-l-; Diat. Ned.. 9?.
giBEg]Eëg. Duidelijkè soort: geheel volfiens d.e deterninatÍe-

literatuur.
Zie bi jlage 11,, fig. 91arb rcrdre rf .
fig. ))a.z l. 79.O; b. 5.5; s. ca. 11.
fig. ))R.z l. 2l.Oi b, 6.5; s. ca. fI
fig. 91c.: 1. 25.Oi b. 4.5; s. cà. 20 

,fig.grd.:1.20.O; b.5.O; s. ca. 10
fig. )Je.z l.19.Oi b. 9.O; s. c&. 11
fig. 91f .:7. 1l.O; b. 5.O; s. c&. t-5,-

1it, R€A. Diat.Ned..: ZB-------Y Ch : Víe11icht hoge zuurstofbehoefte; eutra-
fent.

vD z zeet algemeen langs d.e o'cvers van het
IJsselneer.

SI : beta-mesosaproob
Z enM :beta-mesosaproob
HUSTEDT (f957): in brandingszone van meren.

elses-sss. :nïàiË"tnï3"ïi:à:f,"Íí3, bij :

- weinig uitschieters in de overige ionen.
VERSPR. CC

OEC.
IE!:-seE. Diat.Ned.

Ch
vD
S1

Gevond.en in
op punt 27.
Rel. freq.

96-
lm

al-1e monsterpunten. Domi-nant in gebied.

in gebied.: 12.1?/o.

Staurone is Etrre-nberg
l-O1 .-§tauroneis kriegeri PatrickErr

IE!:._898. 4:u B?c. p. 25?. (afs S.pymaea kriegerÍ, VAN DAM
11971) geeft uitgebreid.e diskussie over de. ng.qe4-clatuur', zie aldaar). í{11 'r' i'r i

giggg_ggg. Duidelijke soort. Geheel _volgens determj-natielite-
ratuur; volgens VAN DAitil (1.c.) en OOSTERHUïS (1971).
Zie bijlage 51, fig. 94.fig. 94.: 1. 24.Oi b. 6.0; s. 25-1O.



OEC.
EE, Ë99.

( riae
lit. )

S1
Z en lvi

HUSfEDf

9199!-S99.

YE§EE.

l02.Stauroneis parvula Grunow
rAx.
l]!:-Ë98.
91S9!-89Ë.

-97-

pH-optimum ca. 7.

(rg5»: oligohaloob; pH-indif ferent; oligo-

Ch
vD

saproob.
optimaal in gebied- (14) bij:

zuurstof-indikatoren
laag fosfaat- en nitraatgehalte
fiD

- IJL)

(NoS) niet opgenomen in Diat. Ned.
Gevónd.en in pr:nt:14; reL.freq. in gebied: O.O8%,

Zie Bac. p. 260.
Zie bijlage )1, fig. 9r.
Gevonden 1s cle var. prominula Grunour, Strepi.ng is
iets grover d.an volgens de Ii-teratuur. Verd.er
geheel volgens de literatuur.
fig.95.:1.4O.O; b. 1O.O; s, cà.2O2

oEc.
IE!.:.-Ees.

eiEen qeq.
--v---Y-Yi

VERSPR.

OEC.
Ir!:-seB.

Cir.
vD
S1
ZehM
HUSTEDT

Diat.Ned.
Ch

vD (riae

S1
ZenM

brakwatervorm.
Bij:
- hoog fosfaat- en kalir:mgehalte (ln 't voorjaar)
. laag chloridegehalte
(ltog)-niet opgeàomen in Diat. Ned.
Yfel gevonden in monsterpunt 1, naar níet i-n d.e
telling verschenen.

(tglO): Deze varië.tej-t is t;4>isch een

ZB
Een typische zoetwatersoort. Kan osmo-
tische d.nr)rveiand.eringen ond.ergaan en
dus ook in brak water Leven. De zg.
variöteiten val d.ë soort Íevën in hct-
zclfclc blotocp.' ' 

..plI-optinun ca. 8.1; eutrafent; rcassaal
in rrerontreinigd. water.
oligo-beta-mesosaproob (voor de soort)

Stephanod.i scus Ehrenberg
1O1.§tephanod.iscus astraea (Ehrenberg) Grunow.

'a'l{À.

flf:-s9g' z-+u P?9: P. 1ro.
eIBEE_Bgg. Zie bijlage 11, fig. 96.

Fraaie soort ond.er de nikroskoop. Zeeo karakteeis-
tiek, hoewel iets aan de kleine kant. Daarom hebben
wij besloten tot de var. nj-n$tula (Kiitzing) Grunow.
Zie echter ook V/tI{ DÀM voor d.e grootte van
d.e individ.uen van dit genus.
fig. 96.2 d. LZ i. ; s. 28 in omtrek.



HUSTEDT (L91O)
-98-

Vooral in eutrofe merenl winter-
vorm v.h. plankton, d.ie van win-
ter tot voorjaar massaal kan voor-
komen.
ind-if f erent
oligohaloob
oligohaloob

ed- (1) bij:
halte
ridegehaLte (Zn tot BZ)

T EIERSEV (L9+r)
HUSTEDT (L95?)
PÀNKOrv (rgzo)

9ig9g-ggg.

VERSPR.

OEC.
ïï8.

Optimaal in gebi
- hoog nitraatge.
- wisselend. chlo

golfslag
C tot CC
Gevond.en in punt: 1; rel.frec1.in gebied.: O.06%.

lO4.Stephanodiscus dublus (Fricke) Hustedt
TAX.
II!:_$98. !1e Bgc_. p. 1o9.
glm_Sgg. 4í" bijlase 11, f ig. 97.

Gehcel volgens d.e literatuur.
fig. 97.: d. 11 ;-i i s. 12 in omtrek.

qeE. Diat.Ned.Y-Y ch

vo(fiae
Lit. )

S1 z

BZ
Brakwatersoort van de kustgebied.eri;
typische planktonsoort.

eutrafent
beta-mesosaproob

ZenM
iIU-STEDT (fgiO): wel-licht halofiel

9199p-999.

Í./ERSPR.

§urire11a Turpin
1O5.Surirella ovata

HUSTEDT (1957): halofiel
Optinaal in gebied (r en 17) bij:
- hoog Z.V.P. en grote verschillen dag/nacht

extreem hoog fosfaat-, nitraat- en nitrietgehalte
-BZtotB
+
Gevond en in punten : I, 15 , .U.Rel. freq. J-n gebied : O.OB%

triitzing
rM.-
fE:._B9B: Zie Bac. p. t442.

Èlggg_gqg. Zie bijlage 1L, fig. 9Ba, b, c.
De soort is erg variabel. Vrij eenvoudj-g te deter-
mineren. Gevond.en is ook d.e l{arrpirlnata fí.Srcibh.
De ongeveer paralle1 verlopende zijden zijn ken-
merkend. voor d,eze variëteit.
fig. l8a.: 1. 16.); b, 11.O1 r. cà. 4.5
fig. l8b.: 1. 16.Oi b. 10.O1 r. c&. +
fig. 98c.: 1, 11.Oi b.12.O1 r. ca. 5.



OEC
ïïE )

-99
zzB

Deze variabele soort met aI haar va-
riöteiten is een zoetwatersoort, die
echter ook in brak water kan ged.ijen.
pH-optimum 7 tot 8.5; eutrafent;
eury-oxybiont; ook in sterk veront-
reinigd water. Hoge zuurstoÍ'lcehoefte,
dit l.t.t. d.e andere soorten va.:r d.it
geslacht.
beta-me scm.proob
beta-mesosaproob

(t9+1), ind.ifferent
(A957): oligohaloob;

ggg. Diat,Ned.
Ch

vD (fi.d.e
1it. )

S1
ZenM
PETERSEN
HUSTEDI

Diat.Ned..: ZB

alkalifiel; eury-
als saprofyt cp-oxybiont; kan

tred.en.
BIIRSCHE (1919): in de neso-
PANKO!.I (1970): indiff erent

tot oligohaliene z6ne.

el-Er qeg.
--àa--Y-Y 

- Optimaal in gebied. (26) bij:

VERSPR.

zuurstof -ind.ikator
fosfaatpieken.ZB

C tot CC
Gevond.en in punten : I ,4 r5 ,L5 ,16 tl| ,2, ,26 r27 .
ReI. freq. in gebied: O.1f/o.

106,Synedra acus Iíiitzing
f.lJ(.
Iit. BeB. Zie Bac. p. L55.
-t-;-Y-Yeiggg_gge. 219 bijlase 1L, Iis: 99,

Alleen gevondeii is-de var.radlans (Kiit.,ing)
Hustedt, Deze klopt met d.c 1it. gegevens.
f ig. 99. z 1. L77 .O i b, 1.O; s. cà. 17 .

OEC.

fEg-S9B.
ch
vD (fi-ae : pH-optimum ca. 7.5; meso- tot eutra-

lit.) fent; oligosaproob

Synedra Errenberg

9ig9g-999.

Sl : beta-mese.proob (voor de soort)
Z en UI : beta-meseproob (voor de soort)
PEIERSEN (t9+1), indifferent
HUSfiD[ (1957): oligohaloob
OOS[ERIIUIS(I977): wijÈt erop, dat dit een plank-

ton vorm is.
Soort: optimaal in gebied. (16) bij:

grote dag,/nacht verschil-Ien ín Z.V.P.
orgernische belasting

-BZVariöteit radians: optimaal in gebied (14) bij:
go ed.e quïFíf,óEhuièhouding
laag nitraat- en fosfaatgehalte
schoon water

-ZB
C. Soort: gevonden i-n punten: 14, É; rel.freq.
in gebied.: O.l1%.
Var.radians: gevonden in punt: 14; re1.freq.

fn gebied : O'.Or%.

VMSPB.



100 -
1O7. Syned.ra pul-chelIa Kiitzing

llAx.
ÍfE, geg. Zte Bac. p. 160.
--rr-YrIelgg!_Bggr Zie bijlase 7]' f+B_. lOOq' !._ .-

Deze soort is variabel. Duid.elijk herkenbaarraan
d.e oplichtende rand.en van het centrale gedeelte.
Ook gevonden is var.lanceolata O'Meara.
fig. lOOa.:
fig. 1OOb. :

1. ffi. ca.L).
1. 4).O; b.6.0; s. c&r 16.

OEC.
IfE:-Ees. Diat,Ned.

Ch

vD (fid.e
Iit. )

S1
ZenM
PEIERSEN (
HUSTTDT (

elssl-ses. 
lri::ï:h:

BZ
Bra}«vaterd-iatonee. fn brak water met
veel carbonaten kan ze veelrmld.ig voor-
komen. fn d.e 1it. staat vaak verkeerd.,
d.at ze in zoet water veelvuldig kan
voorkomen!
euryhalien; eutrafent ;
pH optimr:n ,)' 7.
beta-mesosaproob
beta-mesosaproob

l-gaj): mesohaloob
l9r7): euryhalien; pH-indifferent
n gebied (26) bij:
-ind.ikatoren
pleken

1. 4!.0; b. 4.0; s. óa.

Grunow.
dan de soort.
11.

ZB; oligohaloob; eutrafent.

?ebied (zo1 bij:
soort.
punt z 26; rel.freq.in gebied.: O.06%.

T,/ERSPR.

OEC.
IE!:-ses.

fig. 101.

Diat.Ned .
Ch
vD
s1
ZenM

-ZB
CC
Gevond.en in d.e punten , I ,1r.4 15 r 14, 15 116 tl| ,26 r27 .Rel. freq. in gebiedz 0.76%
Voor d.e var.lanceolata:
Gevond.enffiref .freq. in gebiedz o,o5%.

1o8.Smed.ra rumpens t<iitzing
TAX.
ll!:._698. ?i. Bac. p. J.56.
Èige!_gÉg. Zie bijlase 11, fis. 1o1.

Al-1een gevond.en: va@
Dere rreért minaer-l@

elEcn EeE. Optiroaal in
--Y---Y-v Zte vorige
VERSPR. R

Gevond.en in



- 101
log.Smedra tabulata (Aeardh) Kiitzing

TAX.
l-it. g9B.

91g9rj-S9Ë.

OEC.

IE:.-seE.

fig. LO2a.
fig. 1O2b,
fig. lO?c.
fig. 1O2d..

Diat.Ned.. :

Ch:

Zie Bac. p. Lr9 (Daar als §,.g@§. fiitzing d.i.
d.e oud.e naam, niet meer in overeenstemming rnet
International code of Nomenclature).
Zie bijlage )1, fig. 1O2a, b, c, d....
Nogal variabele soort. Tot een varieteiten indeling
kur.:ren we moeiU-jk over8aan (zie ook VAN DN, l97r).
Toch geheel volgens de d,eterminatiewerken.

1.86.0; b. 5.O) so ca. 12
detail van fig. 102a.
1. B!.O; b. 5.O; s. c&. L4.
1.6/1.01 b. 5.O; s. ca. 11.

BNI
Ind.ikator voor water met een hoog per-
centage chlorid.e en carbonaten. Kan z,rc}:
ook in zeewater verneniglruldigen. Kan
echter nooit in zoet water word.en ge-
vonden.
zeer euryhalien; pH-optimum ca. 8.5;
eutrafent

: alfa-mesosaproob
: alfa-mesosaproob

(1970): halofiel. - . - /- , \l-n geD].ec (f+l ol-J:
zuur st of -hui sh,r uding
organJ-sche belasting

Gevond.en in pr:nten : 1 ,5 ,&,.1q ,L? ,27 ,27 .
Re1. freq. in gebied.: O.25%.

vD ( fio.e :

Iit. )
S1
ZenM
HUSTEDf
PETERSEN
HUSfEDT
PANKOVI

eise!-ses. 
ïHlffiï:
-ZBVERSPR. C tot CC

(fgfO) : zowel-- in zout
(19a1); halofiel
(L9r7): mesohaloob en

als in zoet water

euryhalien

11O.§Eedra ulna (Nitzsch) Etrrenberg
[.r'\,J(.

If!:-EgE, Zi-e Bac . p . t.}l .
gisg!_ggg. Duid-elijke soort. Determinatie levert geen grote

moeilijkheden op, Vele variëteitea zíjí besóhreven,
echter niet d.oor ons gevonden. HoeweL de grootte
en d.e vorn van d.e oxenplaren, die wij vonden ook
behoorlijk varieerd en.
fig. LOla.z 1. IJO.O; b. 7.O., s. 9.fig. lO)b.: 1. ,:, l2J.O; b. 6.0; s. 10.

OEC.
IE!:.-ses' 3à"t 'Ned '

vD (riae
1it. )

S1
Z en i\,[

PETERSU'I
SCHEELE
NIESSI,l{
HUSTEDT
PANKOUI

ZB
zoetwaterd.iatouee. Kan met verslapte
schalen ook 1n br4k water voorkomen.
pH-optif,rum ca . 7 .8; eutraf ent; gevoelig
voor afvalwater: komt d.aar niet graag
voor.
beta-mesossproob
beta-mesosaprooh

L9aj) z indifferent
lgr?) : eurytoop; alkalifiel
1956): euryhalien
l9r7): oligohaloob
l9?O) z indifferent



114. Genus 4. Fragnent van een d.iatomee???
Zle bijlage 51-, fig. JrOTl
L. Lr.Oi b. 7.O; se c&. L2.
(vri3 vàat gévoód.en! ! in meerdere preparaten).

CIEEN E€E.
--Y---Y-U 

-

@.

Diatoneeën,
hed,en:

ILl. Genus

112. Genus

LLr. Genus 7.

- 102

Qrtiroaal in gebied (8 en 16) bij:
- veel zuurstof-iadikatorEa
- orgnnische belastiag
-BZ
C tot CC
Gevonden in punten: L !1Q.ReI. freq. 1í gebieE-OA7%.

die niet te d.eternÍneren zljn net onze nogeliJk-

1. CyclotelLa spec.?
Zie bijlage 7L, fig. 104:
d, 4.5 ,;-r i s. 19 rond.om.

2. Coscinosira spec.?
Zie bijlage 71, fig. 1O!:
d.. l7.O t;; ca. 7 areolenrijen ln IOp.

racilis (deformant t )àg tg. 106:
b.8.O; sr cào 10.

, begrensd. d.oor het Noord-Eolla:rdskanaal,
; ea Oostzaan. Ook hier-
Hieein liggen d.p punten:

Voo
Het

HooFDS[UK 1II MONSIERPI'NI EI\ÏD TSKUSSI E

1. Inleidine
de ligglng d.er moasterpunten: zie bijlage )t 4 en J.
ebied kan in vLer stukken verdeeld. word.en ged.acht. Het
oosteli.lke-gedeelte, begrensd d.oor het IJéselneerrG

ffin ltlaterland-Mor:nickendaro. Hiesin 11g-
gen d.e monsterpunten Ztit4r5r6r7r8r11. (Zie b
Dit gebied. wordt gekenmerkt d.oor het Aeen en

. (zie bijlage 1).
Aeen en DieènkomplDit getied woràt gekenríéiat-óoór'uót Aeën en oieëàtomplex en

de Brakea en Ulielen langs het lJsse1ue€ro Een bespreking van dede tJraKea en W].eJ.en langs neE lrrSSeIne€ro -Uen DeSpreErng van
uniclteit van ilit gebied is in de lnleid,ing reed.s gehouden.
ABart staarr de punten 1 en a, di-e 1n het ïJsselneer llggen
(à" zg!1o Buiffiioor sterkafwijkende oekoló§ische
ornstand.ighed.en word.en gekenmerlrb .
Het mid.dea-gedeelte wordt d.oor d.e snelweg Anstertlam-Broek in

am-Het Noord-Hol1andékanaal en d.e Purner-
ringvaart begrensd.. Dit gebied ka.n word.ea beschouwd. als over-
Bang tussen het hieBboven beschreven oostelijk gecleeLte en
het karakteristieke veenafgravingsgebied. in het westen.
Hierin liggen de prrnten: 1,zr1-rr14r15r16rfr18 en 25 (zLe bljla-

!

Navicula
Zïe-51ï
1. 19.O;

rland. cteI gusllust BE

voor verwijzen
19r20 r22§rr?6

4).

naar d.e
e9 (zie

we
en b1j1
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Diatoneeën,
heden:

IIL. Genus

112. Genus

LLl" Genus

114. Genus

- l-o2

Optimaal in gebied (8 en 16) bij:
- veel zuurstof-indikatoren

organische belasting
-BZ
C tot CC
Gevonden in punten: 9, re.
Rel. freq. ià gebiedT O.A7%,

1. CncloteLla spec.?
@fig. 1o4:
d.. +.5 ,) i s. 19 rondom.

2-@.?
Zïe-5ïí1àÉé 1t, fis. 1o5:
d. !1 .Ó , ;- ; c&. 7 areolenrijen in 1Op.

1- Navi-cu1a eracilis (def orrnant ! )
ffiig. 106:
1. 19.O; b. B.O; s. ca. 10.

4. Fragnent van een d-iatomee???
Zie bijlage 11, fig. LOTl
1. 1].O; b. 1.Oi s. cào 12.
(V"iÍ vàat góvoíaen t t i-n meerd'ere preparaten) .

d.ie niet te d.etermineren zijn net onze mogelijk-

MONSTERPIIi{IEND ISKUSS I EHOOFDSTUK VI

1. Inleiding
Voor d.e ligging der monsterpunten: zie bijlage 1, 4 en ).
Het gebied. kan in rrier stukken verdeeld word.en ged.acht. Het
meest oosteli jke-gedeelte, begrensd d.oor het Ussel-neerr d.e

n Tiaterland-Monnickend.aro. Hieein lig-
gen d.e-monsterpunten 2 ,1141516r7 r9r11. (Zie bijlage 1).
Dit gebied. word.t gekenmerkt d.oor het Aeen en Dieenkomplex en
d.e Braken en Vlielen langs het IJsse1meer. Een bespreking van d.e
uniciteit van dit gebied is in de inleiding reeds gehoud.en.
Apart staan de pu:rten 1 en o, die in het IJsselmeer liggen
(àuz8Il.eui@óoorsterkafwijkendeoeko1ó§ische
omstand.ighed.en word.en gekenmerkt .
Het mid.d.en-ged.eelte wordt d.oor d.e snelweg Amsterràan-Broek in
Waterland.-Monnickend.am-Iïet Noord-Holland.skanaal en d.e Purmer-
ringvaart begrensd.. Dit gebied- kan word.en beschouwd a1s over-
gang tussen het hiepbo.ren beschreven oostelijk gedeelte en
het karakteristieke veenafgravingsgebied. i-a het westen.
Hierin liggen d.e prrnten: l2rL1rl4r15 rJ6r1.7 rIB en 2l (zíe bijla-
e 4).

ste eelte, begrensd d.oort
tj
1

erwi
22 12

r
v,
'ri

voor
19 r2O

k-
a?
en
26

z
t

e Vlormer Ringyaart
het Noord-Hollandskanà&I r
en Oostzà&rlo Ook hier-

Hieei-n liggen d.9 punten:we naar de inleid-inE.
en 2l (zLe bijlage 5).
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Bij d.e soortenbespreking per monsterpunt is geen rekening ge-
houden met soorten d.ie een relatieve frequentie hebben van
-.,:.-. - +% (fig VAN..DAM?\971 en OoslERHUrS, L97?). De-meest voor-
komende d.iatomeeën z:-jn in bijlage 24 verwerktr mid.d.els een
c irkeld.i- aBraJIr..

2. De afzonderliike monsterpunten
Monsteepr:nt 1 : IJd.oorn-fJsselneer
Beschrijvins: Topografische kaart I : 5O.OO0i 2, Oost; _487.5,l'23.r. Het punt ligt cE. 1O0 m. van de IJssel-

meerdijk aan d.e westoever van d.e pold.er IJd.oorn.
Deze pold-er, een natuurgebied. in bezit van Natuur-
monumenten, behoort tot de zBrL. Buitenlanden.
Gemonsterd. is in een rietkraag bij een strandje, ,t.
waar zeilboten liggen. Vrij veel grof afval werd " L

gekonstateerd." Het water is ond.iep, grauw-grijs, ,' 
,'

en er is vrij veel golfs1ag. De rnrÍnd. is meestal
ZW, in d.e richting van het monsterpunt.

Diskussie: IVIeest dominant zijn.in volgorde: Navicula vffl4Ufa
v&rravenacea (19.25D; Nitàscnia ffivar,avenacea ( Icea (19.2r%); Nitàschia Ë?G-(Ï24

-

L=!:::Y:-= \ ) raL)rvt.
Gomohonema olivaceum (1
var,brevis (f1.2r%).
EersEgenoemde soort is volgens CHOLNOKT (1968)
een echte zoetwaterdiatomee. Zoutschommeli-ngen
kan ze weerstaan. Het zeer hoge chl-orid.egehalte
van d.e eerste bemonstering bleek een uitschieter,
omd,at later het gehalte z,eer sterk d.aaId.e. Over
het algemeen is het IJsselmeerwater zoet (zÍe
ook punt 9) . fy's veriloeden, dat incid.enteel een
2outgolf uit het IJ verantwoord.eli-jk i-s voor de
hoge lvaarde. De soort kan wel- een aanïui jzing zi jn
voor organische verontreiniging. Het hoge nitraat-
gehalte stemt hiermee overeen (voor geta11en, zie
Hoofdstr:.k fye 2).Van de and.ere doninante soorten
kan hetzeLfd.e a1s hlerboven word.en gezegd.
Diatoma vulgare var.brevis houd.t bij voorkeur

f, L91O).'Door regel-
natige golfslag en scheepvaartverkeer is er d.us
een goed nilieu-geschapen voor d.eze soort. Even-
afq.voor he! C1-gehalte, vind.en v/e voor Na*, K*,
Mgt* en S0r.z- een hoge waard.e bij de eerste bemon-
steeing en'daarna een sneI1e da1.ing tot een rela-
tief laag nlveau. Duid.elijk tred.en hierin grote
schommelingen op. (De uitmondin.g van de Àmster-
d.amse riolering in het IJssebceer, ligt niet ver
van d.it punt). Het geneten zuurstofpeicentage van
ongeveer 10O is een gunstig teken. lllat betreft
dag- en nachtverschillen in ZY.P. vertoont het
punt grote verschillen. Echte zuurstofind.ikator- -
soorten komen niet veet voor. We noemen alleen
Nitz,schia dissj-pata (1.75%). vAN DER VIEREF (lgrtt)
ffi epyfytische d.iatoroeeön langs
de IJsselneerkust (o.à. d-it punt). Een aantal van
orlze soorten met relatieve frequentie ..:'. l%,, noemt
hij niet. (Zie tabel W). Vergelijking van de d.oor
ons gevond-en soorten en d.ie van VÀN DER ïLIERFF

duid.en op verd,ergaande verzoeting van het fJssel-
meerwater.
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Samenvattingt 58% van-de soorten behoren volgens ZELINÏLI en

MARVAN (f9Of) tot organismen uit het beta-mesosa-
probe water. Totaal- 26 soorten betekent binnen
het stud.iegebied. een red.elijke diversiteit (ge-
mid,del-de diversiteit is 28., soort per monsterpunt).
Karakteristiek is:

schommel-end. chlorid egehalt e
ZB.BZ
g--en ultschieters in de chenische faktoren

Volgens de noflnen van d.e G.G.D. is het geen gebied
wat i-n aanmerking komt als beschermd natuurgebied.
(zie hiervoor: Hoofd.stuk IfI, 6). Het is meer een
natuurgebied., waar rekreatie is toegestaan. Deze
rekro.atieve funktie kan dan gericht zLJn op-.zwem-
f,ren en watersport.

Monsterpult 2z

Beschrijvins:

Di-skussie:

Ki-nsehneer
Topografisctre kaart 1 . 5O.OOO; 25 Oost; 48),6,
l.29.7 .
Het punt ligt ten NIY van het meer aan een in-l:am,
met schaarse rietbegroeiing. Vlakbij bevind.en
zich een camping en veel bootjes. T,angs de riet-
kraag ligt. veenweidegebied. Het water is ond.iep(ca. ,O cm), troebel. Iigging in d.e luwte )
Dominant zi-jn: NitzsChia
interrupta (fi.Wm, hibia/frustul

mnhora ovaI1s va r-culus

inte*upta (51. .
e. uslypETt6.?r%); rur zlz>%) ;

orren van NatzschLa arnDhibia
r,vater, dat stcrk eu roor as I

etc.
en op

a

wij st
een

et voor-
op brak

voorkeur
voor hoge koncentratj-es nitraat en fosfaat. Sterke
zuurstofonderverzad.igingen kan ze weerstaan. Vol-
gens de schaal- van VÀN DER ITERFF (1957-1974) is
d.it pu+t brakzoet, met een chlorid.egehalte rond
7OO ng/\. V{einig schomnel-ingen gekonstateerd.
Hct fosfaatgehalte ligt (behalve de eer:ste keer)
aan de lage kant. Dit geldt evenzo voor de faktor
nj-traat. Gezien de grootscheepse rekreatj-e rond-om
het gehele Kinselmeer en d.e d.ruk vanuit de veen-
weid,egebied.enis d.it opmerkelijk. Het 6enete?r -'Z.V.P. ligt ronrlde l-OO. Het dag-nacht verschil is
vrij hoogr cà. @%, hetgeen een ind.ikatie kan zijn
voor hoge biologische aktivitej-t. Sterke zuurstof-
onderverzad.iging is niet gekonstateerd. Deze oeko-
loglsche gegevens wi-jken sterk af van d.e l-itera-
tuurgegcvens m.b . t . d-it 'soortenkomplex (z:-e hoofd -
stuk V). De andere dominante soorten stemmen goed.
overeen met de gevond.en oekologische gegevens.
CHOINOKY (1968) vermeld.t, d.at de soort Nitzschia
frustulum makkelijk met andere soorten kan word.en
verwisseld. en derhalve ook wel- in and.ere milieus
word.t opgegeveno
Vergelijking met d.e G.G.D.-gegevens van 1971 Ie-
vert het vol-gend,e op: het gemid.delde nitraatgehalte
ligt bij ons d.uldelijk lager, het NHa-gehalte ho-
Ber en het totaal fosfaatgehal-te bed.uid.end. 1ager.
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SamenvattlnÉ | 1?ol van de soorten behoren thuie in beta-neso;.

Éaproob waterr Vrij veel horen thuls 1n alfa-oligo-
saproob en alfa-tresosaproob watert Víat hieqran
d.e red,en is weten wi j niet r Totaa1 2, soorten
betekent een red.elijke.dlversiteit voor ons stu-
d.ieeebied.r Karakteristlek ls r

' yílii.1?"É gehalte aan nitraats nitrietq M+i
foefaat

- het konstante C1-- niveaur
Volgens de G.G.D.-nomen is het punt chemisch
gezien geschikt als oppervlaktewater in natuurge-
bied.enr ïvaar rekreatie is toegestaan. Het water
is echter toch ongeschilrt voor zwemmen, wr-t Van
belang is het E.coli-gehalteq hetgeen we niet
ond.erzocht hebben (C.G,D.-peisoonlijke meded.eling) .

Monsterpunt 7, Poppendanmeq[eeron - Vuilnisbelt
Beschriivlng: Topogralieohe kaart 1 | ,OrOOOt er Oost; 4)1$q

t2? 18, Het punt iigt aan i)et, 5'ttt bfed.e sJ-oot1 
-

l-O mr vàrl een hoofd.vaartr l-0O ur naar het NIII ligt
een rnrilnisbelt. Het water is vrij dlep on donker,
Nu en dan konstatoeiden we rottingslucht. Een :

stevige rietkraagl Ugp!g., fmha speoren Juncus c€s
6Zï,' tïjE itiË:Eere ffif,& gebled

amen

is a1s hooiland ln gebruikr
Diskussie: Domine^nte soorten zijn: Rtroicosphenia curvqqfg

(26.25%), Achnanthes-lan

tegenwoord.igerr- die ook in brak water kan ged,ijen
(CHOLNOffir 1968). Het gevond.en chloridegehalte is
ind.erdaad. aan d.e lage kant. (rond de u+OÖ ng/l).
ZB-BZ voLgens VAN DEH. l^iERFFr De soort kan zowel

Go

s een echte zoetwaterver-

in schoon als in niet te sterk vervui-Id- water
voorkomen. De and.ere soorten kunnen over het aI-
gemeen niet te§en vesruiling, waarbij Achnanthes
lanceolata nog een hoge zuurstofbehoefte heeft.
Over ÏëE algeÀeen zijn dit ook soortenl die opti-

')
t
a

maal gedijen bij niet te hoog zoutgehaLter Het
ontbreken van het Nitzgqbiq_ sxrphiliq-komplex
wijst op gering ch@eer we naar
d,e cheni-sche gegevens kijken valt het volgend.e
op: het kalil:n- en fosfaatgehalte is erg hoogr
Het nitraatgehal-te is vrij laagr Het Z.V.Pr schoo-
rnelt tuseen 80 en 125. ÀlogeliJk is hier sprake
van een invloed. van d-e vuil.nisbelt 'ïn het voorjaar treed.t toename van het NH+-geha-lte
opr terwijl nitriet ontbreektr De gevonden donl-
nante soorten zJ-jn zuurstofmiÉnend. en wondeo op-
gegevcn a1s oligosaproob tot beta-rnesosapfoobt
Dft alles wljst-op éen goede zuurstofhulshoud.lng'
VJe bespreken echter het wlnterbeeld., vraar d.e
chenj-sche situatie-.grrnstiger is r Het is d.aaren-
tegen van d.iatomeeën bekend l dat ze geringe v€r-
schuivingen laten zten tussen d.e zomer en winter,

;t
B
n a



Samenvatting:

illonsterpunt 4 r

Beschrijvins:

I

106 -
wat betreft d,e soortensamenstetllngó KennelidL
heeft d.e vuilnisbelt geon grote lnvloed op het
water van on6 monsterpunt.
47/o vaa, d.e gevonden soorten behoren in beta-Ere-
sosaproob water thuis i Zowel tot d.e kategorie
aIÍa-ol igosaproob en alfa-mesosaproob behoren
2115% van d.e soorten. Karakteristleki

in voorjaar hoog K+ +n fosfaatgehalte
- d.oninanti-e van ttschonerett soorten

laag chlorid.egehalte.
Volgens de G.G.D. norm valt dit water onder d.e
kategorie: oppervlaktewater met rnind,er rekrea-
tieve funktie (zte hoofdstuk ïfI, 6; zwenmen niet
toegestaan). Bestemd. voor scheepvaart, land- en
tuinbouw, de opvang van gezuiverd rioolwater en
water van regenriolenl

I t Nauw

[opograflsche kaart I | ,O.00O, 25 0ost; 4!1.61
L29.+. Het pwrt is gelqgen in een brede riet-
kraag in eeir verlanàingégebied tussen twee Dieën
(n1. d-e Holysloter Die en de Ransd.orper Die).
Het gr:bied. is beschermd.; in hezit van Staatsbos-
beheer, d.it vanrirege d.e botanische waarde. Dit punt
is geko2en, omdat het in een bedreigd natuurgebied
ligt. Het monsterpunt ligt dicht bij een jacht-
haventje (net beperkte kapaciteit). Het ligt aao
een ca. 10 m brede geu1..d.oor het verland.lngs-
gebied, die d.e twee Dieèn nnet elkaar verbÍnd.t.
Het water is vrij diep, ca. 1 - 1.5 n, Het water
is altijd troebel en stroomt.

Diskussie: De meest domlnante soorten in dit purt zijn:

Nitzschi-a
eft volgens de litera-

tuur veel zuurstof nod.igr €D komt op schonere
plaatsen voor, maar ze kan welnig vuil verdragen.
NavicUle__gregarig heeft ook een hoge zuurstof
behoefte, hoewel ze schonmelingen in het zuurstof-
gehalte kan weerstaan; de soort komt zowel in
schoon als in niet te sterk vervuild water voor.
lVat het zoutgehalte betref t, zijn d.it twe e eoor-
ten, die in het brakke water goed kunnen gedi$ent
iLchnanthes lanceolata is echter toch meer cen

zoet water.
Vergelijken we d.eze gegevens met d.e eigen che-
mische gegevens, dan val-Ien de voJ-gend.e punten
op: Er is op dit punt zuurstof genoeg voor de
genoemde soorten. Het fosfaatgehalte is sterk
schonrmelend., maar aan de hoge kant' Het nitraat-
gehalte is wisselend.. Er is wellicht sprake van
enige vervuiling op d.it punt. Dit is in over-
eenstemming met de 2 bovenpesproken soorten.
Het chlorid.egehalte is gemiddeId brak-zoet.

oïEoEpEenia curva@
.o%).

Achnanthcs

eerstgeDo
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NavLcula rrregaria past mcer bl j d.it punt, '' r: ' i
temeer d.aar de soort van strt-rnend. water houd.tr
Ook , Navicula cincta en het
Nitzsc , wijzen op lneer ver-

watèr, waar weI schonrnelingen in het
zuuretofgehalte mogen optred.eni maar waai het
zuurstofaehalle niet laaA mag ïvord.ent
Vergelijken we oÍ1.2e gegev€nsi met die van d.e GrGrDi
over het water van d.e Ransd.orper Die en d.e Ho1yslo-
ter Die, d.an bJ-i jken die overcen te stemmenr

Sanc,envattinÍ{ | ,2.6% van d.e soortcn behoren tot het beta-mesogà-
probe water. 26.1% tot alfa-mesosaprobe wateren en
19,8% tot alfa-oligobaproob water. Totaal 26 soor-
ten. Karakteristiek is:
- wlsselend. zuurstofgehalte, wcL Benoeg zuurstof

aanwezig voor zuurstofnij-nnend.e soorten
- vrij konstant chlorid.egehalte (BZ)

strorning
Volgens d.e normen van d.e G r G. D i is het water hier
ger-;chikt aIs oppervlaktewaterl met een voorname-
lijk rekreatieve funktie, welke gericht is op
zuremnen en watersporten.

IUonsterpunt J z Aand.ammerbrug

Feschriiving: fcpografische kaart 1 | 5O.OO0 t 25 Oost; 4)2,87
110,2. Het punt ligt j-n cen 7 meter brede sloot,
1 rn ten westen van een brug en cen verbindingsweg
met een boerderij. Het water is er vrij diep en
toont nu en d.an stromi-ng. Een rijke rietbegroeiing,
met Epilobium spec. is aanwezig. \^/e konstateerden
in h@n rijke bloei van eendekroos.
Ten zuid.en van het monsterpunt bevind.t zich het
Aandanmerbrug-konplex, een natuurgebied van Staats-
bosbeheer. Feriod.iek wordt de hoge rietbegroeilng
gemaaid, Een rijk botanisch l-even is aanwezi-g1
met or&o Ornithogalun unbr-:11=BlEgq, De keuze van d.it
punt is ook bepaald op grond v .n d.e ligging in

D_iskussie:
een waardevol natuurgebied.
Doninante soorten zijn: Rhcicosphenia cpqqvata
7ta,oo%), I{itzschia Lrus ,
Gonphonema parvuluro en Cocconeis placentula
ffiet aanwezi65e@
zijde liggende Gonphonema soorten (V,/r) 'kan gezr-J(te l-r-ggend.e tionpnonema soorfen \Y,b) 'Ean geen
uitspraak ged.aan worc1.en, omdat juiste determj,natie
niet mogelÍjk is, Eerstgenoemde soort wijst op
zoet water, dat niet te sterk vervuild. mag zljn,-
De aanwezigheid. van het zoutminnend.e Nitzschia
frqstulua-Éomglex raarkt een ond.ubbelzïfiffipa-
@, Een teken van organisóhe vèr-
vuiling en zuurstof-arm water is d.e presentie van
Gonnphoncma parvulum, overigens een zoetwatersoort.

rÀ
\L.è>ïo), Navr.guj.a squL4UIUg \6.>70) en §gcrggta (tWn mind.er goffi_crgcta (l;25%T wïízen op een mind.er goéde zuurstof
huishouding, waarbij de laatste twee soorten d.ui-

d
cu.la

delijk urijzen op vervuilingstend.enzen.

nr_a



Samenvatting:

Monsterpunt 8:
Begchrl.ivlng:

Diskussie:

108 -
Het Z.V.P. ligt bed.uidend. boven 1OO, maar het
d-ag-nacht veréchil is niet zo groot' (ca . ,r%) .
Het chloridegehalte ligt rond 8OO mg,/1 volgens
VAN DER !,IERFF bc.hoort d.it tot d.e kategorle BZ.
Behalve bij d.e eerste winterbenionstering is het
gehalte aan stikstofverbindingen aan de lage kant.
Over het algemeen kan een vervuilingstend.ens niet
worden gekonstateerd, omd.at ook het fosfaatgehalte
niet opvallend" hoog is. I.v.xc. het zuurstofgehalte
rnerken we nog op, d.at de aanïvezigheid van een
d.icht krocsdek sterke dalingen tn Z.V.F. tot ge-
volg kan hebben. Dat we d-it niet hebben gemeten,
kan wijz.en op een gunstig biologisch evenwi-cht
in dit water.
51% ve;u ae soorten word.en gekwalÍficeerd als
beta-mesosaproob en 15% el-s alfa-mesosaproob.
Gezien het totaal aantal- van de 29 soorten en de
d.ominantie van Rhoicosohenia curvata is d.e ver-
vuilingstendens aar.
Karakteristiek is:

gevarieerd,e diatomeeönsamenstelling, met ureinig
hoogd.ominante soorten

- hoog Z.V .P.
- weÍnig nj-traat, fosfaat
Volgens d.e G.G.D.normen valt d.it water in d.e ka-
tegorle : oppervl-aktewater in natuurgebieden, rruaar
rekreatie j-s toegclaten.

Binnenbraak
Topografische kaart 1 , ,O.OOO,, 25 Oost. +9r,r,
112.4. Het punt ligt ca. IO m van de vrij drukke
IJssehneerd.ijkweg. Hi-er is cen brede. rietkraag
met veel Epilobium spec., TlTha spec. De braak i-s
een afgesloten neertje, waa.romheen veenïueid.egebied-,
met aan de oever vo.rlandingsterreintjes. Het water
is aan de kanten ond.iep en troebel.
De dominalte so.orten ztjn: Nitzschia frustulil:n

waterdiatomee, varr sterk eutroof water (CUOIWOff,
1968). Grote schomneli-ngen in C1--gehalte kunnen
word-en weerstaan door d.eze soort. Het is een echte
brakwaterd.i-atomee. Dit kont in ons punt nlet tot
uiting, livanneer lve naar de chemische gegevens
kijken. Het fosfaat- en nitraatgehalte is laag
te noemen voor het studiegebied,. De zuur?tofhuis-
houding is gezond: Z.Y.P. schornmelend rond de 1OO'
en geen grote verschillen tussen d.e dag- en nacht-
waarden (60>" en 1o'ii). Chlorid.egehalte konstant
en brakzoet. Misschien d-at ook hier de determi-na-
tieproblemen bij het Nitzschia frustulup komplex
een rol hebben gespeeld.. Ook de andere soorten
zrJrl volgens de literatuur meer ind.ikatoren voor
eutroof , vervuild water. Dit zrJr; eehter d.uide-
lijk te deternineren soorten.
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Rhoicosphenia curvata en Gomphonema ol-ivaceum kunnen
in zowel schoon als vervuil-d. water voorkomen.
Gonphonena parvuluE is echter kenmerkend voor ver-

, L9?1). L{isschien speelt hier
een ver\ruilingsfaktor een ro1, d-ie wij niet gemeten
hebben. Dit kan o.a. konen Coor het autoverkeer, dat
vlak langs het monsterpirnt gaat. Het is hler ook
stilstaand. v,rater. De f,reer ollgosaprobe en meer oligo-
trofe soorten zr-Jn sterk ond.erdrukt op dit punt.

Samenvattingl. 42.9% van d.e soorten behoort in het beta-meÈosa-
probe water thuis. Totaal 25 soorten is tamelijk
divers, n ar sterke d.ominantie van enkele soorten.
Karakteristiek:
- d-oninantie van vuil-indikatoren

laag fosfaa.tgehalte en nitraatgehalte gemeten
goed i; zuurstof-huishouding gevond.en
chl-orid-egehalte vrij konstant. Brak zoet,.

Volgens d-e normen van Cre G.G.D. 1s dit water ge-
schikt als oppervlaktevrater in natuurgebied.en,
waar rekreatie j-s toegelaten.

I!ïonsterpunt 14z De leek
Beschriivine: Topografische Kaart 1 . ,O.OOO, 25 Oost; 49r,9,

128.5. Dit prrnt 1s bekend vanwege haar botanische
waqrd-e, kenmerkend. voor dit stuk van [íaterIanri.,
SCHUCIL\RD (persoonli jke meded-eline). Dit is een
zeer oud vccngebied (ae Cude Vennen), dat nu gro-
tendeels als veenweid.egebied- j-n gebruik is. Langs
d.e oever van d.eze Ae (de leek genaand ) zijn inter-
ressante verlandingstemeinen. Ons punt ligt d.icht-
bij d-e weg aan een houtenvlonder, waar veel- gevist
rvord.t. Di-t gedeelte van de rietkraag is niet zo
bijzond.er; naast rietrml. @.; Sa1ix
.Wg9. Het water is hler donker, diep (want hct
monsterpunt ligt l'2 n uit d.e kant, aan d.e houten
vlond,er). Volgcns d.e vissers zit er veel- goede
vi-s, b.v. snoók en karper (persoonlijke mèd.ed.e-
l ingen) .

Diskussie De doni-nante soorten op dit punt ztJn: Achnanthes
ninuti-ssima ( 11 . 7rr'") ; öocconèis plaóentffa@) ;

,i
stó sóort is voor

dit gebicd. een zeer duid,elijkezuurstof-indikator.
De soort ged-ijt niet zo gocd in vervui-Id water
(en kan geen hoge stikstófkoncentraties verd.ragen;
wordt een aantal- keer oligosaproob genoemd.) en
kan 1n wa.t brakker water wel voorkomen (oligohaloob).
Het voorkonen van Cgqconeis_placentula, en d.e
var.eugl-lrpta vol-do ingen, hoewel
ö.eze mind,er hoge elsen stellen an het stikstofge§a1-
te. Navicula gregarj-a komt juist in meer vervuild.,
verzfÏffi graag voor. Dit laatste 1s wel vreemrL,
rnaar de soort heeft ook een voorkeur voor stromend.
water, Op dit punt bij de vlonder kan een behoor-
lijke etroning staan.
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Uit or:.ze chemische gegevens komt het punt er niet
zo goed uit voor }ret Z.V.,P. i d.ag-nacht verschil
ca. 6A/o. Het nÍtraat-gehalte is niet hoog, hoewel
er wel pieken geneten ztjn. Het fosfaat-gehalte
Ís nid.dehnatig voor het gebied- en aan schomme-
lingen onderhévig. (één keer een piek geneten).
De ind.ruk bestqat, dat er af en toe mest wordt ge-
Ioosd., d.at echter snel omgezet en afgevoerd. word-t.
Het chloride-gehalte is vrij konstant en zoet-brak.
Het punt vertoont een grote d.iversiteit.
Bekijken we andere soorten, d.ie ook vrij vaak voor-
kornen, d.an blijkt toch telkens u/eer, d.at de zuur-
stofbehoefte groot is en d.at d.e meer ond.erd.rukte
§eqrte4 of auíAeti-3k vuA- of d.uidelijreEoon-
ind.ikatoren ztjn en vaak van stilstaand water
houri.en. Het chl-orid.egehalte nag nooit te hoog zije,
À1s voorbeel-d hiervan kunnen d.e volgend.e diatomeeën
word.en Eenoemd:
Nitzschía kiitzinehiana (4.O?',)

eutrafent

Àchnanthes lanceol-ata (1.r%)

hoge zuurstof-behoefte
schono soort
(maar dit geld.t ook voor d.e meer d.orninante soorten) .

Samenvatting | 45.8% van d.e soorten behoort in het beta-mesosa-
probe wate.r thuis ; 20.8% in alfa-oli.gosaproob wa-
ter; 29.2% in alfa-mesosaproob water.
Het punt heeft een grote diversiteit: 54 soorten.
Karakteristiek i-s:

grote diversitelt
- veel quurstof-indikatoren; goed-e zuurstof-huis-

houding
- geen grote organische belasting; een tamelijk

schoon punt
- vrij veel stroming

zoet brak
- misschien af en toe lozingen van mest.
Volgens d.e normen va:: d.e G.G.D.: oppervlaktewater
in natuurgebied.en, sraar rekrcatie 1s toegelaten.

I\[onsterpunt 15 z Broek in lïaterland
Beschrijving: [opografische kaart 1 | ,O.OOO. 25 Oosti 4)4.O7

1-29.r. Het water ligt in het dor?, is ondiep en
ziet er donker uit. Ons monsterpunt 1ag 2 m van
een kad.e, met vLakbi j de riolering van een res-
taurant en visnetten. Er korot uitsluitend. riet voor.
Gezien het grote eend.enbestand is guanotrofie (op
kleine schaal) te verwachten. Onld.at overal riole-
ri-ngen op d.it water zijn aangesloten komt vooral
in het voorjaar stankvoor en maakt het een vieze
indmk. De motivatie voor d.it punt is dan ook:
een indruk krijgen van diatoneèën in (vermoed)
vuil- stilstaand. water.

Nitzschia palea (2.2r%)
zoet water, sterk ver-
vuiId., wel zuurstof
nod.ig
Achnanthes microcephala-w7tr
zuurstof-indikator
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Domlnant op dit punt ziJnr
(lOrA/à1 Nàvicula enesaria

@lrffiet vöorkomen van ae e-e op.
een ruinoe zuurstof-voorzlenlng ond.at het een ty-
lsdhà zuuÍstof-lndlkatot' lsr'-ÏttlSIEUl (L91O) géeftplsdhe zuurstof-lnd,l}tatot' l.sr lÍu§rEDl' \LgrO) geeï'

de eooÍt op voof outrofe meretlr Dlt sternt overeen
met onze bèvindingenr Voor het chloridegehalte is
d.e soort bijzonder gevoelig; ze word.t als oligo-
haloob-halofoöeangemefkt r Daarentegen yijst het
Voorkomen van NavíCulavoorkomen van NaviCula sregaria op brak en stro-
mend. wateís me@ zwak licht geclijtmend. wateís me@ zwak licht geclijt
ze optlmaal i Dit is gezi.en d.e geringe d.oorzidhtig-
heid.-van het water eàn bevord,erende faktot'r
Achnanthes hauckiana; dio nesohaloob is, word.t
als eutrafent opgegeven.
Achnanthes lancèóIàta (7,2r%) wljst op
milj.eu. evenalg Na
(l r?5?'")i d.ielrsllT

ee
av

n schoner
ea

V€rdÍag9I]r
Het chlorid.egehalte van hgt punt Il-ep tegen het
rlgorjaar dulcleli jk op; tot waaíden íond 900 mglI
(82 voleens VAN DER ÍïERErr). Zeet e:itíeen ls het
2.1Í .P , 1 d.at tot tegen d.e 7OO opliep in het voor-jaar. Het is duldelljkl d.at er sprake ls van ver-
vuilin6.Interessant ziJn de hoge waarden voor ni-
triet en nitraat in het voorJaar, met weinlg am-
rconiak. Dit d.uid.t op een slechte zuurstof-hulshou-
ding, waarbij on de zuurstof-behoefte te d.ekken
somnrige organisnnen tot red.uktle van nitraat over-
gaan. De snelle omzetting van nitriet in nitraat
is duid.eltrjk beleruoerd .
Ook het fosfaatgehalte is hoog, met een maxinum
waarde van l rJ-O mg/l r Het verschil tussen 2,1í,P,
d.ag-nacht is bijzond.er groot. Víe hebben een nacht-
waarde van 71,6!/o tegen een d.agnaarde van 74r,4%(!)
gemeten. Dit alles laat duidelijk het vervuild,e
karakter van dit punt naar voren korren. Het is
merkwaard.igrd.at een typische zuurstof-ind.lkator
a1s Fragilaria capuci.na hier domlnant voorkomt.

Sa.nenvattine | 51% ïË,fdffiren tot d.e kategorie beta-
mesosaproob. Het totaal aantal soortcn varr 29 is
redelijk d.ivers bi.nnen ons studiegebled.. Daar
staat tegenover een sterke dorcinantie van enkele
vuilwater:soorten. Karakteristiek ls :

- hoog nitriet- en fosfaatgehalte
- vuilwaterind.ikatoren

erbreem hoog Z,Y,P,
Volgens d.e G.G.D.nörmen is dit water te karakter,l-
seren aIs: oppenrlaktewater raet sen minder rekrea-
ti-eve funktiè (zwe.rmen verboden)e bestemë. voor d.e
opvarlg van gezuiverd. rioolwater en het water van
regenriolen.

av
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}loneterpunt 16 t Varkensland
teechrl.lvtr-rqt llopografldiírhe kagrt.l_ t .5OrOOO1 .25 99Ft I 49512t

126Àt Het punt ligt biJ een waterr:i;5 veenaf-
gravlngBgebi.edr neÉ pxtensieve Voeteeltr Groten-
dÍeels {n-bealt van fltaatgbodbeheerr vanwe8e d.e
botanlsohe ed ornltholodlgche ïvaaràe (ale-Irrl6lding1
?) t Ons prrnt Liet aan dó rand van Varltenelandr Er
ls geen irerkeeÍ-in d.e butrtr Het water 1s er hel-
der-en ond.lepr Het water is vrtJtneed op dlt put,
cqr,15 meterp' ' Er kruisen hler een aantal
sloteír De tvind staat meestal vanult Varitendf,and
n{af ona pUnt be eh ook de st:rouning (gendaL bid.
IÍsselneeÍ) ls in deze rlchtlngr Genondterd.le Ln
een klein rietkraagjer Overlgohd ls ef Welnlg oe-
vervegetatie op d,it punt. Het punt wordt bedrelgd
d.ocr d.e door Rijkswaterstaat gepland.e wsg: RrW.7
(Ans t erdam-Purnórend ) r

Diskusgle: De doninante soorten ziin: Navicula
Nitzschia frustulirn tonó1ex-ïÏ6ï78%

aria(L7 tA,6) i

t{ïh) I
t'/2"/o) Ii,antÉeÀ'rrffi)r

ffi de hóeó ve à art punt
had.d.en springt het er nlet uitr Misechlen werkt

punt zo verlaten ligt, aan het elnd van een d,ood-
lopende E€Er Navicula Rrep.rria oa Nltzschia fruet

het Noord.-Holland,skanaa1 er nivelLerend. oD dlt ount.
i,íiss e lozingen van aiijfgi-er
d.oor boeren ln d.e Noordneer (vlakbiJ)r omdat het

lopende E€Rr Navicula Rrep.rria oa Nltzschia frustu-
lum konplex wiJzen toch op meer vervuild, brak wa-Ium konplex w@i veffi
Effif.iloef wei vold.oend.e-zuurstof zijn (zie raon-ter.Er moet weI vold.oend.e zuurstof ziJn (zie raon-
sterpr:nt 1 en 15) . Fragilaria pinnata- is een zuur-
stof-indikator van het meer schonere. zoeter€ ursf,sstof-indikator van het meèr schóneiè, zoeter€ uraf,spt
kan in brak water voorkomen. NavlcuLa crmtocephala
kont blj voorkeur j-n brak wat
Achnanthes lanceolata en RhoicospheaÍa curvata

owel terk
vervui-Id. water voor. Àchnanthes hauckiana ls BUrT'-
fr.ar.Lerl er' eutrrarenE. OOfEeU
komen dus bij voorkeur in brak, enlgszlns versrulld
water voorr Hiernaast koroen echter goorten vaopl
die nind.er vervuilingsgevoelig zijnl rnaar die wel
veel zuurstof behoevenr Deze soorten ztJn echter
ond.erd.rukt. Uit d.e chemlsche gegevens kont hetzelf-
cle beeld. naar voren:
- het chlorid.egehalte is vriJ konstant en ligt ln

het brak-zoete gebied.
- het nitraatgehalte vertoont grote schommnllngent

maar ls echter niet hoog
- het fosfaatgehalte is middelmatig en ook aan

grote schonmelingen ond.erhevÍ-g1; zeeÍ grote sohsrunelirtgea vallen op te merlcen in
hetz'uurstof verladlgingspercentage. Het vegtgfihíl
tuseen de nacht- en óagwaarde kan-híer wel N/,
gijn.
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"33:probe ea 17% in het alfa-oligosap:robe waterr
be diversiteit is hoog te noènenl 4, eoorten ge-
vonden1 l(arakteristiek i

: ffi:t: Ëil:í:tl;'I"""chlr.en tn zrviPr
- brak zoet
Volsens-de normen van d.e GtGrDr i opperrrlaktewaterl
net-een mind.ef rekreatigve funktte (niet zwemnen!)
besiemd voor sChoepvaaril,de Latrrd- en tuinbouwg
de opvqng van gezuLterd rioolwater en rfan watervan
iegenrLoleni

Monsterpunt t? | i t Schouw. Noord.hollandsch kanaal
Bes-chri-.ïv1ne: [opograf-ische kaart 1 : JO,OOOr 2) Oost; 4!2181

125&. Het punt ligt bij een bosht van een B-weg1
een paar meter hlenran verwijd.erd.n aan d.e oostkant
van het kanaali Het water is hier dlep en donkerl
met veel grof rnr1lr Vlakbi j llggen grote schepenl
die nu en d.an ollevlekken op het water veroorzakenr
Àchter een )-aag houtbeschot komen schaarËe rlet-
stengels voorr De wallekant bestaat uit grasvege-
tatie met veel Ànthriscus sylvestrier
Ii/e hebben d.it p t een hoog
zoutgehal-te heeft irvorll. de lozing van zout sater
via d.e tlrillenssluizeri. Verqracht wordt een typisch
brakwaterdiatorí'eeën samenstell ing .
Dominant zi-.in d.e soorten Nitzsch
(+r,2r%) ; Nàvicula crry-ptod6óElE

liskusqie:

déeEt[ vanwege d.e moei-lijke zichtbaarheld. van de
schaalhelftén) en NavicöIa cincta (r,r%),
Van d.e meest d.oninantè sooit is bekend. dat zeet
hose zoutgehaltes (tot ee.ööo';s"öï:7ï) kr:nnen
word.en weerstaan en optir:naal ged.ljen bij gedenpt
licht. Navicula cr:nctocephala is eeo zoetwatersoort,
met een e Cl-gehaltes, d.Íe
stilstaand water prefereert. Dit laatste 1s op
dit punt niet het geval: het r,vater vertoont een
vrij sterke stroni-ng. fíe1 word.t ze aIs alfa-mego-
saproob opgegeven, zod.at vervuiLd water kan wor-
den verwacht. Navieula cincta prefereert ook ver-
vuild.e waterenffirijre voorkeur voor
hogere Cl- gehaltes en carbonaatrijk water. Het
CI; gehalte-1igt (konstant) rond dé 1OOO sg/Lt
volgens VÀN DER ':IERIF ln de overgang van brak-zoet
naai brak. Het Z,Y,P, vertoont 1n het voorJaar
een piek pond 15O. Het magnesium-gehalte is op dit
punt tamelijk hoog te noemen, het foefaatgehalte
?,eet hoog, vooral tegen het voorJaar (ca. ?r6nB/L).
Opvallend is het zeer hoge nitrietgehalte, wat een
aanwijzing voÍEt voor een sLechte zuureto,fhulshou-

EogefílE-ZE[f s ondergewàar-

ding. .A1 met aI een vriJ sterk vervuild. punt,
hetgeen ook in de soortensanenstel-ling tot ultlnghetgeen ook in de soortensanenstel-ling tot
I4ont. .Organismerlr zoals Rhoicosrrhenia cunr
(2,25'7,1 àn ,e t)|o) r Ct1,e Over

cner, zoe water voorkouenqhet algemeen

t
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spelen dan ook een geringe rol. Verneld.ens-
waard is nog het voorkorrr van Nltzschia elliptica
(2%) waarvaà. oekologisch weini@
het feit, dat Navicula pelliculosa hier voorkomt.
Deze prefereert stilstaand., zoet water.

samenvat t ins' 
;ï" ";ï *ï" ""12"1ïi":133 i":;Ï:3$ 3l=': ; :1;ïï: : Ï:
probe soorten ontbreken geheel. Het punt is dui-
àe1ijk vervuil-d.. Ook d,e éoortenrijkdom (18) is
gering, waarbij er sterke dominantie is van 1 soort,
Karakteristiek:
- hoog Z.Y .? .
- hoog C1- gehalte
- veel fosfaat cn nitriet (in vergelijking met

andere nonsterpulten) .
- weinig schone soorten.
Volgens d-e G.G.D.normen val-t d.it punt in de kate-
gorle: oppervlaktewater in gebruik voor opvang
en afvoer van ongezuiverd. huishoud.elijk en indus-
trieel afvalwater, dat tevens een funktie heeft
al-s vaarwater voor de niet-rekreatieve sc§eep-
vaart.

I\lonsterpwrt 19: Ilperveld - Noord Oost
Beschri,ivinq: fopograflsche kaart 1 | 50.000, 25 Oosti 4)8.2,

L21.9. Het punt ligt op een kruispunt van sloten
langs een trilveeneilandje met veel riet, Typha
spec. en Epilobium spec. Rondom is veenweidege-
bied. en v16[< bij het punt liggen enkele autowrak-
ken. Het urater is vrij diep en troebel. 5OO neter
naar het oosten ligt het Noord.holl-andsch kanaal.
Bij d.e keuze van d-it monsterpunt werden we geleid
d.oor de gedachte, d.at hier roogelijk storende in-
vloeden van agrari-sche bed.rijfsvoering in het na-
tuurgebied. zichtbaar kunnen wordenn Het punt ligt
ongeveer in d.e d.oor Rijkswaterstaat gepland.e route
van een nieuwe snelweg Ànsterdam-Purmerend (rijks-
ureg 7). Het gehele Noord-0ostelijke deel van het

Diskussie:
lIperveld word-t hieedoor in zrJn bestaan bed.reigd..
Doàinante soorten zti\ Rhoicosóhenia curvata (21.5%)
Cocconeis placentula- 1f i.gn

omphoném@.
De eerstgenoemde soort is een zoetvraterdiatomee
van beta-mesosaproob karakter, d.ie we1 hogere
Cl- gehaltes verdraagt. Ook 0occoneis placentuLa
is een zoetwatersoort, die oekologisch in d.e lite-
ratuur sterk in d.iskussie is.
Gonphonema oIj-vaceum staat bekend als een verte-
gen\Moordiger van het oligohalobe en beta-meso-
saprobe water. Het CI- gehalte schornmelt sterk
rond d.e waard.è 600 ng/1, dus BZ volgens VAN DER IJÏERFF.
\4lat betreft het fosfaatgehalte is het punt vrij
zwaar belast, waarden van ca. O.7 mg/l zijn geme-
ten. tJ[ellicht is hier de invlced merkbaar van be-
mesting van de omliggend.e weid.egebieden, met ver-
ontrei-niging via grond.water.
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spelen dan ook een geringe ro1. Vermeld.ens-
waar-d is nog het voorkormc van Nitzschia elliptica
(2%) waarvaà oekologisch weini@
het feit, dat Navicula pel-l-icuLosa hler voorkomt,
Deze prefereert stilstaand, zoet water,

Samenvattingz c9% van d.e soorten staat bekend. als beta-mesosa-
proob, 1i% al's alfa-mesosaproob en beta-oligosa-
probe soorten ontbreken geheel. Het punt is dui-
àeIijk vervul1d. Ook d.e óoortenrijkdórn (18) 1s
gering, waarblj er sterke d-oninantie is van 1 soort,
Karakteristiek:
- hoog Z.Y ,?.
- hoog C1- gehalte
- veel fosfaat en nitriet (in vergelijking met

and ere nonsterpurt en) .
- weinig schone soorten.
Volgens d.e G"G.D.normen valt d"it punt in de kate-
gori-e: oppervlaktewater in gebruik voor opvang
en afvoer van ongezulverd. huishoud.elijk en indus-
trieel afvalwater, dat tevens een funktie heeft
a1s vaarwater voor de niet-rekreati-eve sc§eep-
vaart.

Monsterpunt :-.9:. Ilperveld. - Noord Oost
Beschri-iving: Iopografische kaart 1 . 5O.OOO, 21 Oost; 4)8.2,

L21"9. Het punt ligt op een kruispunt van sloten
langs een trilveeneilandje met veel riet, fypha
-gg.. en Epilobir:m spec. Rond.om 1s veenweid.ege-
bied. en vlsk bij het punt liggen enkele autowrak-
ken. Het vrater is vrij diep en troebel-. 5OO rneter
naar het oosten ligt het Noordhollandsch kanaal.
Bij d.e keuze van dit nonsterpunt werd.en we geleid.
door d.e ged.achte, dat hier rcogelijk storende in-
vloed.en van agrarische bed.rijfsvoering in het na-
tuurgebi-ed zichtbaar kunnen worden. Het pr:rlt ligt
ongeveer in d.e d.oor Rijkswaterstaat gepland.e route
van een nieuwe snelweg Ànsterdam-Purmerend (rijks-
uÍeg 7). Het gehele Noord-Oostelijke deel van het
ïIperve1d wordt hieed.oor in zijn bestaan bedreigd.
Doiinante soorten zr in Rholcosóhenia curvata (27.r%) ,,

Cocconeis placentula" (i
Ëompi-x .
De eerstgenoemde soort is een zoetvraterd.iatoreee
van beta-mesosaproob karakter, d,ie we1 hogere
Cl- gehaltes verdraagt. Ook 0occoneis pl-acentula
1s een zoetwatersoort, die oekologlsch in d.e lite-
ratuur sterk in diskussie is.
Gomphonema olivaceum staat bekend als een verte-
genwoord.iger van het oligohalobe en beta-meso-
saprobe water. Het Cl- gehalte schonunel-t sterk
rond. d.e waardè 600 ng/1, dus BZ volgens VAN DER IJ{ERIIF.

Wat betreft het fosfaatgehalte is het Funt vrij
z,waall belast, waard.en van ca. O.7 mg/l zijn geme-
ten. trVellicht is hier de invloed merkbaar van be-
mesting van de onliggend.e weidegebied.en, met ver-
ontreiniging via grondwater.

Diskussie:
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De winterwaard.e van het amnoniakgehalte is bij-
zonder hoog,, zod.at slechte zuurfufhulshoud.ing
wordt verwacht. In het voorjaar treed.t duidelijke
afnarne van d.e stikstofverbindingen opo
Het Z.V.T. vertoont een stijgend. verloop van win-
ter tot voorjaar, met de hoge eindwaarde van ca.
160. fnvloed van het Noordholl-and.sch l:anaal is
ook te verwachten. De soortensamenstelling isrwat
de zoutfaktor betreft, in overeenstemxting net onze
bepalingen, maar c1e hoge fosfaatwaard.en stenrmen
er niet mee overeen.

Samenvatting | +1% van d.e soorten staat als beta-mesosaproob be-
kend, 16% al-s alfa-mesosaproob. Het punt is niet
aI te schoon, maar bevat een vrlj laag chl-orid.e-
gehalte. Het totaal aantal- van 29 soorten is voor
ï'/aterland. redel-ijk d-i-vers. Karakteristiek is :

- hoog fosfaatgehalte
- hoog ammoni-akgehalte
- vrij hoog Z.Y .P.
= rcdelijke d.iversiteit
Volgens d-e G.G.D.normen val-t dit water in d.e kate-
gorie oppervlaktewater met voornamelijk rekrea-
tieve funktie, wel-ke gericht is op zliÍremmen en \Ía-
tersporten.

Monsterpunt 21

Beschri;iyins:

Diskussie:

: Oostzanervel-d bij brug
fopografische kaart 1 z 5O.OOO, 25 Oost, 498.1,
121.6. Het punt ligt aan de zuid,oever van een
10 m bred.e sl-oot, 20 m ten .2.O. van een ophaal-
brug. Het water is tamelijk diep en troebel,
waterplanten hebben we nj-et opgeroerkt. Er is wei-
nig rietbegroeiin3 en d-e oever maakt deel uit
van een kultuurgraland.o Er staat een vrj.j rede-
lijke stroming omdat het sloot.je een d.oorgang
geeft naar grotere wateren in het m'rer westelijk
gelegen ged.celte van het Oostzanërvel-d.
Doninant zi.in d.e soorten Rhoicosphenia curvata
(+2%), Coccóneis ptacentulà-Giffi en
dchnant@ffi?t1. De eerste twee

sproken bij monsterpunt 19:
Ilperveld N.0. Àchnanthes lanceolata staat bekend
als een oligosaprobe - xenosaprobe soort, met een
hoge zuurstofbehoefte. Een laag chl-oridegehalte
werkt stimul-erend. op d.e ontwlkkeling. De zoutmin-
naars Navicula cr:rp-tocephaLa (t.r%) en Nltzschia
lqusluf eí in-drt mt-
ffizod,at \Me van een vennoéae:-:-;t
laag chloridegehalte kunnen spreken. De gemeten
waarden hiervoor ztjn voor '',/aterl-and. ook aan d.e
zeer lage kant: IOO-4OO mg C1-/1. Volgens d.e kate-
gorieèn van V/ilT DER \,ïERFF is dit water zoetbrak.
Duid.elijke schommelingen zijn niet gekonstatcerd.
Het Z.V.P. vertoont een stijgend verloop, hoeivel
we hier zeer voorzlchtig mee moeten zi-Jn, omdat op
verschillende tijden van de da§ is gemonsterd.
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Het ligt iets boven de 1OO. Grote schomrceli-ngen
tred.en op in het nitraatgehalte, dat enkele hoge
waard.en toont. Àmmoniak en nitriet liggen Iaag.
Y,iat het fosfaatgehalte betreft springt het punt
niet in het oog: maximaal O.) mg/l totaal fosfaat.
Van d.e overi-ge bepaalde faktoren merken we alleen
het lage gehalte aan natrium en kaliun op. A1
met al een red.elijk schoon punt, dat geringe ver-
vuilingstendenzen vertoont, voornamelijk merkbaar
aan een verhoogd- nitraatgehalte. Soorten a1s
Gomphonema ol-ivaceum (1,25?t) en @p!ry

erstrópen deffiElGie.
Saroenvatting I Wïd,' soorten wordt ftekwalificeerd. a1s

beta-nesosaproob. 27/o en 20% respektievelijk aIs
aIf,a-nesosaproob en alfa-oligosaproob.
Het total-e soorten aantal (22) is aan de lage
kant en er treedt duidelijke dominantie op van
twee soorten. Karakteristiek is:

laag chloricLegehalte
- weinig uitschleters in de overige ionen

geringe Clversiteit
Volgens de G.G.D. normen valt het water in d.e
kategorie : oppervlaktewater in natuurgebieden
ïvaar rekreatie is toc,gerlaten.

Itlonsterpunt 25 : Ilpendam-Purnemingvaart
Beschri.ivins: Topgrafische kaart t : 5O.OOO. 25 Oosti 496.7,

1.26.4. Het punt ligt ca. 1O n van de weg langs
de Purnerringvaart, vlakbij de afslag Overleek.
Het is een "vj-sstekkle" in de bred,e rietkraag,
d.ie z:-ch hier ter plaatse langs de';ringvaart be-
vindt. In het dichte riet is nog Typha spec. €n
Epil-obiun spec. aanwezlg. Het water is ca. 20 m

ffien grijs van k1eur. Het punt Ís
vooral van belang voor ons, om d.e ringvaart van
de pold.er de Purmer te kunnen vergelijken met pun-
ten in het veengëbied j-n d,e omgcvlng.

Diskussle: De gevonden.doninante soorten zi1n: Cocconels
pl-aóentula (?o .77D.,. Gonphonema ó1 ivAZ€-t-62r%) .
5ïE-ffi diatomeeén t, óen
uitspringcnd.- puht,De sterke d.oninantie van één
soort, en d.e geri-nge diversltej-t (]6 soorten)
1s een teken van bijzond.ere mil-ieuomstandigheden.
Gomphonena olivaceun is een meer schone soort.

vermeld.t vAN DAM (:-9?1):
pH op utrafent; oligosaproóU.'
VAN D;'IVI (f .c.) heeft echter zijn twijfels hierover.
Ook in d-e literatuur, die wij d.oorgenomen hebben
voor de oekologische gegevens z:jn twj-jfels.
V/ij zelf vind.en echter Qqcconeis placentula 1n
Víaterland op schone en klopt
ook hier, met de.chemische gegevens:

fosfaatgehalte laag voor lVaterland
- nitraatgehalte 4iddelmatig voor ïflaterland

id.eaal beeld voor Z.\I .P. en dag,/nacht verschil
van Z.V.P.
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Voor de waarde van d.e pH is inderd.aad cào 8 ge-
meten. Verder is het natrium-, kaliur-r magn.esi-um-,
sr-rlfaat-, chlorid.e- en C.O.D. gehalte laag voor
!ïaterland. Het punt is ZB (chloridegehalte ca.r
7OO ng/t), Het is een moeilijk te evalueren punt.

Uit biologisch oogpuat is het opvallen6.door
de eenzijd.ige soorten samenstelling van't'schoon-
watertt soorten en geringe d.iversiteit.

- Uit chemisch oogpunt is het zonder meer een
"schoon punt'r, dit is ook vreernd, omdat het
vlakbij Ilpcnd.an ligt (lozingen van riolen) en

een iingvaart is (uitslag uit d.e polder).
Samenvatting | 4r% van d.e soorten behoort 1n het beta-mesosa-

probe water i 11% in het alfa-mesosaproob; 22% ín
het al-fa-ol-igosaproob. Zeer geringe diversiteit:
9 soorten. Karakteristiek is:

onduidel-ijk punt
lage waard.en voor fosfaat, nitraat, natri.um;
kalium, nagneslurn, sulfaat, chlorld.e en C.O.Di
eenzi jdige saraenst--lIing van t'schoonwater"
soorten: sterke domi-nantie van Cocconeis
placentula (7O",11. 

--Volgens d.e normen van d,e G.G.D.: oppervlaktewa-
ter 1n natuurgebieden, waar beperkte rekreatie
is toegcstaan.

I\lonsterpunt 26 z Oostzanervel-d.
Beschriivine: lopografische kaart I : _.|O.OOO, 25 Oost, 498.6,

121.4. Voor d.e d.iatomeeënbemonstering hebben we
een punt gebruikt in een natuurreservaatje van
Staatsbosbeheer. Het i-s een trll-veen-eiland. met
veel riet, mossen en Cirsium d.issectum.
Het water is diep en heLder en vormt een B rn bre-
de vaart, co. 10 m verwijd.erd var. de spoorlijn
Zaandam-Hoorn. Voor d.e chemische bemonstering
hebben we een ander punt gebruikt, dat over land
te bereiken is. Iiet tigt een paar meter van ge-
noemde spoorlijn verwijderd aan een brede hoofd-
tocht, met vrlj hel-der water. 0p d.e rijke riet-
begroeilng was een d.ichte diator.reeönlaag aan-
wezig. De oever is begroeid met wilgestruiken,
bramen en Epilobium spec. In het water groeiden,
weinig hogere planten.

Diskussie: De nreest domlnante soorten ziin: Navicula
(9'iL),

ffiffiïesarla (5.ffi
@rn dó titeràEffi
kènA over de eerstgenoemd.e soort. ltls
komt is dat meestal massaal (HUSTEDT,
Dit is hier d.u1deIijk het gevaI. VAN
geeft haar op a1s zuurstof-ind.ikator.
VAI'I DÀM vind.en wij deze soort ook in
vervuj-1d vrater (zie monsterpunt: 19).
HUSTEDT (1917) noemt haar oligohaloob, alkalifiel
cn oligosaproob.

wej-nj.8 be-
ze voor-
t9)o) ,

DAM (t9?1)
Evenals

organisch



Nitzschia
1I8 -

kiitzinElana is een echte zoetwatersoort
e wateren met een hoge zuurstof-be-

hoefte, Ze kan wel in rvat brakker milieu voorkomen.
Navicula gregaria d.aarentegen is een brakwaterd.ia-
toraee, die van meer vervuild., stromend water houdt.
Van Nitzschia frUstulllr kornplex is de hoge zuurstof-
behoffiíó e zouttolórantie.
De soorten zijn niet strikt gebonden aan schoon
water. Het Z.V,P. ligt even boven d.e 1OO, een voor
Waterland norroale waarde. Het chloridegehalte is
vrij laag ( rond 1OO ng/1) en behoort volgens
VIN DER IffiRFF tot de kategorie ZB, Een extreme
piek in het fosfaatgehalte vonden we in april:
1.4 ng/\. Dergelijke uitschieters worden ook in
Uitd.arucer Die en Ransd.orper Die gemeten door d.e
G.G.D., die het verschijnsel verklaart aIs resul-
taat van incid.entele drj-jfnestlozing. Il/e kunnen
hiermee insternmen, gezien d.e relatief lage waard.e
op d.e overige monsterdata. De relatief hoge ni-
traatgehalten vind.en misschien ook hierin een ver-
klaring. Overigens hebben we een keer in de Uit-
d.ammer Die een drijfmestlozing rneegemaakt. 'vl/e kwr-
nen verwachten, dat d.e vervuilings-ind.ikatoren,
zoals NaVicula gregaria in d.e toelcomst de schonere
soorte@en, a1s dergelijke lozingen
blijven doorgaan. Gezien de d.iversiteit j-n soorten-
samenstelling kan het punt nu nog a1s schoon .wor-
d.en beschouwd.

Sanenvatting | 4r% van d.e soorten hoort in het beta-mesosaprobe
wate:r thuis ; 25% tn alfa-oligosaproob en 2J6/o in
aLfa-mesosaproob water. Het totaal aantal soorten
van 41 geeft een grote dj-versitelt aan binnen ons
studiegebied. Karakteristiek is de kombinatie van
de volgende punten:

fosfaatpieken
een aanta] chloride-inclikatoren
Iaag chlorid egehr-.lte
d.e meeste soorten die vie in ''íaterland hebben ge-
vonden komen ook in dit punt voor. Ee-n groot aan-
ta1 soorten heeft tevens op d,it punt zijn groot-
ste relatieve frelr,irentie.

Volgens de norr:len van de G.G.D. is d.it gebied
te karakteriseren aIs vrater in natuurgebied.en,
vraar beperkte rekreatie is toegelaten. HÍer zal
wel een eind aan komen als d.e vervuilingsbron
werkzaam blijft. IIet hangt er natuurlijk wel van
af hoe f relrwent d-eze bron werkzaam is.

Monsterpr:nt 27 | Ilperveld. (nid-den)
Beschriiving: [opograf_ische kaart ]- | 5O.0O0, 25 Oost; 495,1,

121.8, Het punt ligt centraaL in het ïIpenre1d.'
in het meren- en plassengebied, al1een per roei-
boot te bereiken. trde hebben d.aarom hiervan geen
chemische Begevens, aileen cen d.j-atomeeènmonster.
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Een rijk trilveengebied. met veel I:rcha spec; en
rietI8ànwezig en Ëet water was vrffi:t[ÏE[-6 don-
ker. Bij de keuze van d.it punt hebben we over-

ligt, midden i-n een na-
bezit van de Stichting

Diskussie: senninul , (26,2r%) ,
nia

De eersÈe soort is een echte àoe
die bij wat lagere pH-waard.moptimaal gedijt.
Ze is oligohaloob en kan d.us geringe chlorid.e-
schommelingen verd.ragen. VAN DER V'IERFF geeft
d.e kategorie ZB aan, wat op betrekkelijk laag
chloridegehalte d.uidt.
Voor Rholcosphenia curvata geld.t ongeveer het-
zelfd@ffioót< in bràk, weinig
veruild water voorkomen.
Cocconéis placentula is een d.iscutabele soort wat
d.e oekologie betreft, naar verkiest zoeter water.
Voor 9onphonema glivg.cer:m geld.t iets d.ergeli jks.
A1 net a1 kont dit pr:lt als red.elijk schoon naar
voren, hoevrel er sterke dominantie is van soorten,
die niet bijzonder "schoon" genoemd mogen worclen.'
De aanwezigheid. van het Nltzschla lrUstuluq
komplex (4.75D kan duid@ chlo-
ridegehaltc, evenals voor Navicula cryptqcephala.
(6%):

Saraenvatting: [otaa1 27 soorten. ,U/; van de soorten behoort tot
de kategorie beta-nesosaproob, Zf/o tot de katego-
rj-e alfa-nesosaproob. 0p grond. hi-ervan komt het
punt niet zo gunstig naar vor(irr als verwacht.
Nlogelijkerwljze spelen toch faktoren a1s vuil-
nisbelten, landbouwbemestingsnaatregelen en het
Noordhollandsch kanaal een belangrijke ro1.

Van d.e volgend.e monsterpunten zijn geen gegevens bekend over
de diatomeeensarnenstelling, Bij een aantal punten was het niet
mogelijk een redelijke hoeveelheid voor een preparaat te iso-
1eren. In and.ere gevallen zijn we d.oor tijdgebrek niet aan de
biologisdhe inventarisatie toegekomen. De wel geinventariseerd.e
punten zijn dusdanig gekozen, dat een goede ind.ruk van het hele
gebied, verkregen kan worden.

wogën'. dat het afgelegen
tuurgebied, grotendeels in
Noord -Hol1and.s land schap.
Dominante soorten zi,'iri Navicula
Gomphonema o1 ivac eun- GmW:/

Monsterpr.mt 6 t

Beschri.ivinF:
Zuid erwoud e

fopografische kaart I | ,O.OO0, 25 0osti 491,9,
l1O,B, Het punt i-s gelegen langs de weg van
Zuiderwoude naar Broek in l/aterland.. ïie hebben
de waterrnonsters genomen aan de noord.kant van een
brug, aa.n de voet van een d.ijkhelling in een ver-
landingstemeintje. De doorgang onder de brug is
15 n breed. Het water stroomt hier vanuit een groot
gedeelte van Waterland via Kerk Àe, Ooster Àe naar
de Poel, waar het ui-tgeslagen wordt op het Ussel-
IIIOOPo

.25%) .



Diskussie:

-

Monsterpunt 7 z

Beschrijvinq

Diskussie:

Monsterpunt !:
Beschrijving:

Zuurstof , ,"r'Z'.v.r. ligt in maart rond de 1Bo.
Later zakt rj,1t naar LzO, Het d.ag-nacht verschil
is ongeveer 40% en niet hoog te noemen.

- Het fosfaatgehalte vertoont 1n maart een piekt
maar is verder erg Ia^ag.

- Het nitraatgehalte is in cle wi-nter aanvankelijk
hoog, maar tijCens'd.e stormen werd veel water
naar d.it punt gestu':,'fl. Later neemt het gehalte
sterk af.

- Het chloridegehalte ligt konstant rond. de B0O
nr /1, BZ volgens V.U'{ DER . ERtr'F.

- Volgens d.e G.G.D. normen vaLt dit water in d.e
kategorie: oppervlaktewater net Éen nind.er re-
kreatieve funktie, bestend. voor land- en tuin-
bouvr en opvang van rioolr,vater.

Uitdar.uner Die
Topografische k:rart 1 | ,O "0O0, 25 Oost i 492.5,
111.4" Het punt ligt aan de noord.oever va.n een
ond.iep, vrij donker water roet bred.e rietzoom.
Vlakbij (fO m afstanci) ligt een kleine wcg.
1OO m naar het oosten ligt het dorpje Uitdam.

Zuurstof : het Z.Y .P . ligt rond" d-e 10O en ver:
toont het nortrale beeld voor Wate;:l-and. Bij d.e
dag-nacht waarnemingen vind,en we Been groot
verschil- tn Z.V.f'. (+9.?'rt) zodat een belasting
met organi-sch vuil niet d.irekt verwacht kan
word-en. fijdens een van d.e nonstertochten za-
Ben u/e echter een d.rijfmestlozing vlakbij ons
monsterpunt. Gezj-en d.e resultaten van d.e che-
mische bepalingen lijkt een frekwente d.rijfmest-
lozing niet aannemel-ijk"

- Het nitraatgehalte. I{iervan werden voor V,iater-
land bijzonder l-age waard-en gevonden.

- Het fosfaatgehalte vertoont een piek in febru-
ari- en juni, maar d.aartussen is het vrij laag
te noenen.

- Het chlorid.egehalte ligt rond. de 800 mg,/l, BZ
volgens VaN DER IïERFF.
In 197+ is d-oor de G.G.D. in de Uitdammer Die
gemonsterd, op een punt ten zuid.en van ons mon-
sterpunt. De Cl-- en Z.V.P. waarden stemmen goed.
met onze bevind,ingen overeen, maar extreme pie-
ken in het totaal fosfaatgehal-te werden gemeten.
Volgens de nornen valt dit pirnt in d.e kategorie:
oppervlaktewater in natuurgebied.en, waar rekrea-
tie is toegelateno

IJsselmeer bij Binnenbraak
Topografische kaart 1 : ,O.O0O.- 25 Oost;
112.5. Het punt ligt aan de dijkkant van
waar een bred.e rietzoom aanwezig is. IIet
ondiep en vertoont golfs1ag. Veel stenen
komen verspreid vooro

+94 ,61
het meer,
water is
en pui-n



Diskussie :

121

Zuurstof : Het Z.\I .P. ligt iets bpven de 1OO"
Een dag-nacht bepaling is niet uitgevoerd.. Ge-
zien de golfslag is te verwachten, d.at het wa-
ter een vrij hoog O2-gehalte zal bevatten.
Het nitr4atgehalte is .aan c1c hoge kant r maar
het fosfaatgehalte daarentegen 14a9. Van veront-
reiniging is op d.it punt geen sprake.
Zoal-s te verwachten was het Cl-gehalte laagt
rond. 4OO mg/L, ZB volgens VAN DER IVERFF.
Volgens de normen van d.e G.G.D. val-t het water
in de kategorie: oppervlaktewater j-n natuur-
gebied-en, viaar relee.atie is toegelaten. lVe mer-
ken hierbij opr dat het weinig zinvol- is aan deze
kwalifikatie waarde te hechten, omd.at het hier
een groot water betreft, met zeer verschillende
f irnkties. Ook is hier geeil sprake van een echt
natuurgebied.. Zwernmen en watersporten kulnen
hier beslist plaatsvind.en, hoewel we over het
Coli-gehalte niet geïnfonneerd zíin.
De PoelMonsterpwrt 11:

Beschriivj-ns: [opogràfische kaart 1 . ,O.OOO, 25 Oosti 495.4,
112.0. Het punt ligt aan de oostkant van het wa-
ter, enkele neters van de IJssel-meerd.ljkweg af ,in de luwte van de di-jk. De oever bestaat uit een
verlandingsstrook rnet riet en Epilobium spec.
Het water is er vrij ondiep: 1 m. Ten zuiden ligt
het belangrijke gemaal, dat vrijwel al het water
verzarïreIt grit het gebied. en uitslaat op het IJs-
selnaeer.

Diskussie: - Zuurstof : Het Z.y.P. ligt rond, de 1OO, en het
verschil tussen d.ag-nacht waarden is niet bij-
zond-er hoog.

- Behal-ve een piek in d.e winter liggen d.e stik-
stofwaard.en aan de lage kant. Het NOr-gehalte
is Later zelfs niet f,r,)er !e bepalen.
De fosfaatwaalden ztjn aan d.e hoge kant.

- Het chlorid.egehalte ligt rond- d.e BO0, BZ vol.-
gens Vir.N DER 'ERFF. Gezien d.e ligging van dit
punt bi j het voornaamste gemaal van Yíaterland,
z:jn alle meetresul-taten te beschouv,/en aIs ge-
middel-den voor het oostelijk d.eel van het stu-
d iegebied .

- Volgens de G.G.D.normen valt dit water in de
kategorie : oppervlaktewater rcet voornamelijk
rekreati-eve funktie, gericht op zvierlrrren en water-
sporten.

Monsterpunt LZt Stinkevuil
Reschri.iving: fopografische kaart ]- 2 5O.OOO, 29 Oosti 497.6,

1rO.B. Het punt ligt langs de grote snelweg
Àr:nsterdam-Hoorn, in stromend-, diep water. Dit is
van slechte lnvaliteit: grijs, rijk aan afval en
nu en dan schuim. Veel- scheepvaart verkeer vàn
en naar het rJsselmeer passeert het monsterpunt.
Een echaarse rietbegroeiing leverd,e zeer weinig
materiaal op voor het maken varr een diatomeeön-
monster.



Dlskussie: Zuurstof .;":';.i.". is nj-et opvallend hoog:
rond 1OO, evenals d.e meeste andere pr:nten in
het gebied. De daq-nachtlroeven geven een merk-
waard.ig resul-taat: de nachtelijke Z.Y.P. waarde
is hoger d.an d.e overd.ag gerneten waarde. Mogelijk
is dit toe te schrijven aan sterke golfslag en
stroming, waarbij de aeratie van het vuater op-
ti-maa1 is.

- Een hoge fosfaatpiek (o.66 ll;q./l) ls in de wln-
ter gerneten, tegelijk net een hoog NH4 gehalte.
l,ater namen d-eze we^arden duid.elijk af r welli-cht
4ed.e door konsumptie van mikro-organismen in
het voorjaar.

- Het chloridegehalte is 1aag, rond 1OO nA/l, ZB
volgens VÀN DER li',iERFF. Hier is duidelijk d-e in-
vl-oed. van het Ussel-meer merkb&àro À1 met aI
een sl-echt punt, u/aar kerrneli jk veel veront-
reiniging een ro1 speelt.

- Volgens d.e G.G.D.normen valt het water in de
kategorie : opperwlaktewater met een voornamelijk
rekreatleve funktie, gericht op zwenmen en
watersporten. Hiermee z:Jrr we het uitdrukkelijk
niet eens. Kennelijk is de nomering voor het
fosfaat en O2-gehalte al-l-een onvoldoend.e en
dienen meerdere faktoren te word.en beschoulvd-.
Opgemerkt zij, dat we geen inzicht hebben in
het Coli-gehalte.

Monsterpwrt llz Dl,ikssatsl-oot (bÍj brug)
Beschri,-iving: Topografische kaart 1 : JO.OOO, 25 Oosti 495.8,

L1O.+. De sl-oot, waarin genonsterd, ligt enkele
neters van de snehveg,tmsterd.am-Monnickend.am.
Het water is vrij diep en d.onker; ca. 6 m breed.
Een öicht kroosdek is nu en dan waargenomen: een
storend.e faktor rtr.b.t. d.e O2-huishouding van het
water. Het water stroont hiër, ondat het door
dÍt snalle slootje uit grotere watermassa's (fret
gebir-d val de leek) naar het gemaal word.t gevoerd.
Er is weinig riet.

Diskussie: - Zuurstof . Het Z.y.P. loopt in het voorjaar tot
rond. 150 op. Een d.ag.-nacht waarneming is niet
uitgevoerd., med.e d.oor het ontbreken van ge-
scnÍkt d iatomeeënmateriaal .

- Het fosfaatgehalte schommelt sterk en vertoont
hoge piekwaarden, tot O.62 ng/L. Hiertegenin
loopt het nitraatgehalte, d.at juist een mini-
mun berelkt a1s het fosfaatgehalte maximaaL is.
fn het voorjaar loopt het nitraatgehalte vrij
hoog op. trl- met al een aanwijzing voor vervui-
1ing, wellicht via organische bemestingsmaat-
regelen.

- Het chloridegehalte is niet erg konstaat en
ligt gemidd.eld rond d.e 600 ng/l, BZ volgens
VÀN DER !ïERFF.

- Volgens de G.G.D.normen valt het punt in d.e
kategorie : rekreatiewater.
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Monsterpunt 18: Noord-Hol1and.Fch kahaal biJ Yíatergang

Beschriivins' 
ï38:Ë:"f,àï"*:.§i3I;*t' 1?B;o3h 33 3ffi3' 

"?J';,Z+Ilperveld, ten noord.en van trVatergang. -Ci.an d-e voet
van een brug over een hoofdsloot, die vanuit het
Ilperweld uitmondt in het Noord.-Hollandsch kanaal.
Het water is vrij diep en troebel; de sl-oot is
càr ! neter breed. Er varen veel boten, met 't"i)-
nÍ-s, doorheen. In het Ilperveld. is helaas nog ëén
vuilnisstortplaats a-nwezig. Hopelijk is d.it bin-
nenkort afgelopen.

Diskussie l - Zuurstof . Het Z.y.P. schomroelt sterk.
- Het fosfaatgehalte is afwj-sselend extrecm hoog

en 1aag. De buitengewoolr hoge schoumelingen
maken een uitgebalanceerd. biologisch leven op
d.it punt weinig waarschijnlijk. Het totaal-fos-
forgehalte geeft hetzelfde beeld.

- Het nitraatgehalte g,:cft ook zeer forse schom-
meli-ngen te zterl, wat r,ve ook als een slecht te-
ken noeten beschouwen. Het ni-triet- en anmoniak-
gehalte is ook te hoog en schonnelt ook te sterk
bij dit rnonsterpunt.
Ook het chloridegehalte vertoont een ,,irisselend
beel-d, naar blijf t echter binnen d.e kategorie
brak-zoet,watcr (vol-Bcns '//,N DER iïERFF), n1.
5OO ns,/L ( CI- < 1OOO mg/\.

- Volgens de normen van d,e G.G.D.: het water is
(afgezien van de pieken in het fosfaatgehalte
en totaal fosforgffiaEë') hoogstens nog geschikt
als oppervlaktewater voor d-e opvang ven onge-
zuiverd- huishoudelijk en j-nd.ustrieel afvalwater.
Verder zou het nog een funktie kunnen hebben
a1s vaarwater voor d.e beroepsvaart.
Rekreatie (watersport, vissen en zwemmen) is
niet toegestaan. Deze open verblnding met het
Noord.-Hollandsch kanaal zal ongetwijfel-d een
nivellerend.e werki-ng uitoef enen op and,ere,
waard.evolle, gebied-en in trïaterland .

I/lonsterpunt 20 : Land sneer
Beschriiving: Topografische kaart I | 5O.00O, 25 Oost1, +91.6,

Di-skussie:

121.5. Dit punt is gclegen aan d,e rand. van Land.s-
meer, in het Ilpervr,Id. Dit punt is gekozen om d_e
waterkr..raliteit vlakbij Land_smeer te kumen verge-
lijken met die uit het Ilperveld. '1,Íe hebben het
punt daarom gekozen bij de brug ovcr d.e Gouwe in
een rietkraagje. Dc Gouwe mondt uit in het hart
van het Ilperveld. en gaat d.aar over in de Nieuwe
Gouvr, waar monsterpunt 27 IÍgt.

Zuurstof . Het Z .Y .P. is aan d.e hoge kant: tus-
sen de 120 en l5O%.

- Het fosfaatgehalte vertoont grote schommelingen;
is o.h.&. aan d.e hoge kant. maar heeft een
sterke piek (ca. O.91 ng/t) irl, februarÍ-maart.

- Het nitraatgehalte j.s voor li'aterlancl normaal
te noemen.



Monsterpunt 22:

Het crrroria]-líÏr;" schommelt rond de
Dit is volgens VÀN DER ERI'F Brak-Zoet
Volgens de G.GiD. nornen is d.it water
geschikt voor rekr::atieve doeleindent
zwenmen en watersporten.

Twiske
Beschriiving: fopografische kaart I | 5O.0OO, 22 Oosti 4)6t2,' t22,V, Dit punt ligt vlakbij het (btrucenkort) in

aanleg zijnd.e rekreatiegebied 't Twiske. Dit ge-
bied, dat het mooiste ve.--rafgravingsgebied. van
V,laterland was (botanisch, ornlthologisch en land.-
schappelijk, en rnj-nder ook vrel- hydro-biologisch),
werd. j-n d.e jaren dertig ingepolderd. Àangezien de
pold-er geen sukses werd-, ui-t agrarisch oogpwttr.
er is al-Ieen beperkte tuinbouw (vnl. onder glas)t
besloot nen er maar een rekreatiegebied van te
maken. Het is d.aarom aI enkele jaren voor d.e helft
ondergespoten. \rÍij hebben aan de rand van het
Twiske-gebied gemonsterd. ilet punt ligt aan de
vo;t van een brug, waar de Rreg van Den Ilpr door
het Twiske, naar Oostzaan overhcen looptr

Diskussie: - Zuurstof. Het Z.V,P. ligt aan de hoge kant.
(tussen de 125 en d.e 16ö' ). Ongunstíg teken.

- Het fosfaatgehalte ligt (vooral in nàart) aan
de hoge kaht . Ongunsti-g teken.

- Het nitraatgehalte 1s later in het sei-zoen ni-
hil, terwijl het ammoniakgehalte behoorlijk
stijgt. Ook dit wijst op een slechte Or-huis-
houd.ing in het water.

- Het chlorid.egehalte schomr:ne1t rond. 75O ng/\.
Het u,ater behoort dus tot het Brak Zoet (BZ)
volgens VÀN DER I ERFF.

- Volgens d.e G.G.D.normen is d.it water geschikt
voor oppenrlaktewater net eGrr vrll. rekreatieve
funktie, welke gericht is op zwenmen en water-
sporten.

1'. Het gehele stud.ieqebigd

V,l, Biologisch
Ïn het studiegebied zi}n 8l soorten..diatoneeën i-n de telling
verschenelrwaarvan sommige met variëteiten. Verder zijn nog
gevonden 2V soorten, met variëteiten (zj.e bijlage Zil; ,au.i
buiten de telling.
fn aIle monsterpunten zijn de volgende soorten aangetroffen en
d.us voor Vfaterland ubiquisten.

75O me/\.
(BZ).

nog we1
zoals



anfso-orten in het gebled zijn:
tulurr komplex La.l601g rel. !"uq.

lO.OA/o reI. freq.
5.74% rel. freq.

OpvàE-éftL-ïn vergelij
OOSTERIIUIS (L97r) enen-VAN-DAM (l-9?1) is net giote aantal

met d.e ond.erzoekingen van

Nitzschi,a specj-es ln ons gebied. We vinden L7 soorten en
I variëteit in d.e tellingen.
i" Èiji"àé zà hebben we óe d.oor ons gevond.en soortenr voorzo-
ver mógelijk, 1nged.ee1d. volgens d.e zóutkategoriën van
VÀN DER lïERtr'Fr pr€sentie volgens Vi\N DER WERFF en saprobiteit
volgens SI,ADEqffi (L9?1).
De meeste sooíten vaIIen in d.e chlorid.ekategorie ZB wat be-
tekent een chloridegehalte van 1O0-5OO ng/l. Ook komen enke-
Ie soorten voor uit het mariene en marien-brakke milieur die
of restanten zijn uit vroegere tiJd.en, of meegevoerd. worden
met het water dat via het Noordholland.sch kanaal het gebied
binnend.ringt. Door de inlaat van IJsselmee::vrater krijgen de
zoetere soórten een kans. VAN DER WERFF(7914) vermeld.t, dat
na d.e afsluiting van d.e Zutd.erzee de brakwaterd.iatomeeën dui-
delijk zijn teruggedrongen. Heel d.uidelijk komt naar voren,
d.at soorten die een indikatie zijn voor beta-mesosaproob
water, 'orerheersen. Dit komt ook tot uiting in bijlage 27,
waarin saprobiteit volgens ZEIINK;'\ en MARVAN (1961) ls ver-
werlrt. ltie hebben niet in d.e beschourving betrokken de ind.i-
katiewaard.e en abwrd.antj.e (teneind.e een saprobiteitsindex te
bepalen). Dit vanwege het tijdrovend.e karakter van dergelijke
berekeningen en d.e twijfels omtrent d,e direkte waarde hier-
var (zíe ook VÀN DMrl-g?1). AlIe monsterpunten in ltriaterland
d,ragen een overwegend beta-nqesosaproob karakter. Ook soorten,
die wijzen op alfa-mesosaprobiteit, komen redelijk vaak voor.
Dit wisselt echter sterk per monsterpunt. Om de verschillende

- L2'
oneua oli-vace (Lyngbye) rötzing

uh.rnlinte , Grunow/
utzi-n8) ; urunolJ'/,/ (Hel-c usteCLt.

n van Waterland. net elkaar te- -kun-
Sffifre ,methode van S0REINSEN (volg6ns

§ebruilrb. Dit is een lsiralitàEïeve method.e on ile
overeenkomst in soortensamenstcllj-ng weer te geven. Volgens
SpRENSEI,I is de gemeenschapskoëfficient GC =& ,

a+b
waarin a het aantal soorten is in het monster A, b het aan-
ta1 soorten j-n monster B en w het aantal gemeenschappelijke
goorten in monster.Ir. en B. l,Vij hcbben hierbij alleen d.e soor-
ten met relatieve frekwentie ) L% gebtuikt (voor motivatie,
zie Hoofdstuk Vï, 1).
In bijlqgg 28 zijn d.eze t<oëfficienten verwerkt. Een hone
waarde (H) betekent overeenkomst tussen de punten, een lage
waarde (I,) betekent weinig overeenkomst. Voor de rnogelijkheid
tot interpretatie verd.eeldenwij de koëfficienten, díe van
Q to 1 1open..1n ] evengrote kategorièn: Hoog, Midd.en en Laag
( ] kategorien van 1r).
Sommatie van alle gemeenschapskoëfficienten van een bepaald.
monsterpunt geeft een aarrïvijzing over de korreleerbaarheid
met d.e andere punten.

a
a
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sorawaard.ewii h
( ï1o

t2 r1 erveId.. mid.-
en aangee at veel soor-

en oo @ten voorkomen. Deze hoge waard.e
geldt ook voor pu::t V ('t
en triviale soorten bevat. De punten
d.aromerbrug) zi jn schone, naar niet z
sóortensamenstelling hebben. De diversiteit is redelijk.
Genoemde faktoren maken de punten 4 en I goed komeleerbaar.Genoemde Ïaktoren maken de punten + en ) goed KomeJ-eeroaar
Lagg somwaard.en vind.en ïve vóor pr:nten 26 (Oost?anerveld) en
14-(d.e ],eek). Hier is d.e d.iversiteit sffivoo@bied zeldzame soorten voor. punt 2q (Furmerring-
vaart-Ilpèndam) is bijzonder soortenarm, en @
ffirre1eerÉaarhe.1d'.Verge1j-jÉenwed.eGC-waard.en
van d.e punten onderling, d.an va1'b het volgend.e op: de 2 pun-
ten in Let ]lperveld (1o en 27) vertonen grote overeenkomst
(0.796), hoffiaar liggen.-Dit gebied. vormt
kenneli jk biologisch een eenheid. De 2 pr:nten vari het Oost-
zanerveld. (26 en 21) worden gescheiden d.oor d.e spoorlijn
Amsterdam-Hoorn. Er zijn wel verbind-ingsplaatsen aanwezig.
Ze vertonen weinig overeenkomst. Punt 26 j-s veel d.iverser
ö,an 21. Mogelijk is dit toe te schrijven aan de nivellerend.e
invloed, van het in aanleg zijnde rekreatiegelhied. het twiske
op d.it laatste punt.
Punt 1 (IJsseLmeer) heeft een geringe komelatie net alle
andere punten, behalve punt 5. Een verklaring voor d.it laatste
kurnen wij niet geven. Een verklaring voor het eerste d.aar-
entegen kan de goed.e isolerend.e werki-ng van de Usselmeerd.ijk
zi- jn.
De verschillen in soortensamenstelling tussen orlze monster-
punten zrJn waarschijnlijk niet toe te schrijven aan de ver-
schillen in geografische ligging, maar aan de verschÍlIen in
oekblogische..faktoren. Dit gezien de door ons berekend.e ge-
neg.nsch.apskoöfficiönten. Bijvoorbeeld pu.t 4, nidd.en in het
Aeèn en Dieen konplex h:,ef t een hoge korrel-atie met punt 27,
mid.d.en in het Ilperveld.
Voor een vergelijking van J nnonsterpunten ond.erling, i.t.t.
de 2 punten met d.e S/rensen-methode, hebben we gebnrik genaakt
van dé vergelijk+ng volgens IONDO (1966) (zte Uí;tage 1Ó)..
Doord.at punt 2q (Purmerringvaart) ond.er invl-oed. staat van het
zoete IJsselmeerwater vertoont het weinig overeenkomst met
punt 17 ('t ëchouw), dat een hoog chloridegehalte heeft.-nit lmoireleert vrij-goed. met funt 27. midden
in het Ilpenreld. Kerurelijk gaat er een lnv]oed uit van het
ffianaaI op'heÍ ïlperveld..
Uit de andere 2 voorbeeld.erbl-ijkt, d.at het systeem van ICNDO
nlet eenvoudig geinterpreteerd. kan worden. fmmers: het geo-
grafisch geïsóIèerd.e punt in het IJsselneer (1) toont giote
overeenkomsten met rb een vrij schoon punt
en k in VIaterl een zeer vervuila pqnt. Ook is
het moe e verl(laren, waarom , punt
nerweeren) qrotere overeenkomst vertoont met pun-
veTA. rffi) aan neu punt 21 (oostzanerveld.-bnre).

- -

aIle 7 punten in veenafgravingsge €Dr Waar
invloed.en aanwezi,g z:-jn: d.e vuilnisbelt bij 1; het Noord-
hollandsch kanaal bij 19 en het rekreatiegebied het [wiske
bij 21. Hieruit kan gekonkludeerd word.en, dat in ons gcval
d.ete laatste methode niet erg zinvol is.

en 5 (Aan-
ze een unieke

dat smerig is
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Fosfaat. Een d.uidelijk seizoenseffekt is niet op te merken.
S6EdmfrelÍngen in de waarden word.en veroorzaakt door plaat-
seli jke onÈtandigeàen.
Hoge waard.en vinden we voor de punten: 16r l|t 18, 7.9.
Waarschijnlijk is dit toe te schrijven aan de invloed. van het
Noord.hollandsch kanaal. Ook 6, L5 en 20 vertonen hoge waar-
d.en, wellicht te wijten aan d.e invloedvan sted.eli$ke agglone-
raties in d.e nabijheid van d-e punten. De andere hoge waarden
voor de punten 11 en 11 zíjn uooralsnog door ons niet te
verklaren. De hoge waard.en voor d.e punten 14 ón 26 tenslotte
zijn wellicht toe te schrijven aan onjui-ste agrarÍsche be-
d.rijfsvoering (b.v. drijfmestlozingen) .(Zie hiervoor d.e be-
schii;ving van de af zonàerlijke nonsterpr:nten).
§1!raa!. Dezelfde tend.enzen zrlrr merkbaar als bij fosfaat,
màài-Efer heeft het selzoen een sterkere invloed., zodat sto-
rend.e faktoren mind.er in het oog springen. De voorjaarsbloei van
het plankton draagt bij tot CLe sterke afname i-n het nitraat-
gehalte. ïn de wi-nter vinden we hoger€ wq.&rden d.an naderhand-.
De maand maart was zonnigr podat de omstandighcd.en voor pri-
maj-re produktie id.eaal- waren.
Calciun en bicarbonaat waard.en vertonen een opvallend gelijk
?ëiïo o§-f óof -àïïë-fifrillen.
Hier is de weersinvl-oed. van doorslaggevende betekenls.
MaEnesium en sulfaat. Hierover is minder met zekerhei-d. te
ÏnÏeili6f6iefi;-De-Filnten 21, 25 en 26 zijn d.uid.elijk aan de
lage kant voor de4e faktoren.
CbJqrid.e, nalriqn, kaliqm en E.G.V. Hier zíjn seizoensinvloe-
d6fr-frï6f-te-EönEfafef6n:-DE-6id6ï-rosfaat genoemde invloed
van het Noord.holland.sch kanaal d.oet zicr:. sterk geld.en. Ook
d.e uitslagpunten 6 en 11 vertonen hogere koncentraties voor
d.eze faktoren, De afgelegen puntenr?l en 26 geven bijzonder
lage waarden weer. Ook d-e punten, dic direkt onder invloed.
staan van het IJsselneerwater (met name 9, 12 en ZJtr ver-
tonen overeenkomst en hebben gerlngere koncentraties voor
d,eze f aktoren.
Zuurqt f. De punten 1!, 16, 17, 1-9, 20, 22 en 21 laten d,e.
E66EstE'Z.v .P. waarden zien. Dè ond.er f osf aat genoend.e ver-
vuilingsinvloed.en sijn hier schuldig aar3.. De overi-ge punten
z:-jn zeer overeenkonstig en vertonen Z.V.P. waard.en rond. d.e
100.
Vergelijken we oxtze bevind.ingen, met die van het Hoogheemraad--
schap Waterland. over d.e jaren 1969 l97L (zie Hoofd.stuk I)
d.an konstateren we sterke overeenkomst. Kerrneli jk is d.e si-
tuatie er in Yiaterland. sinds d.ie tijd niet beter op gewor-
d.en. Bekijken we de Begevens van d.e Provinciale !/aterstaat
van Noord-Ho1land (1967-1970), dan is d.e belangrijkste kon-
klusie dat de omliggend.e gebieden rond Waterland aan het
verzoeten zíjn. Dit is te danken ar:n beheersmaatregelen van
boven genoemd.e instelling ten behoeve van de agrari-sche be-
drijven in deze gebleden. Deze tendens za1 mogelijkerwijze
ook in Waterland invloed. ui-toefenen.
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1.1. Samenvattinq
Op grond. van de vergelijking van chenische en biologis_c_h_e_ _g9--_
gèvéns kunnen wij het eens zijn net een opnerking van V-lilI DÀiv1

(tgZl). Hij merkt opr d.at bij d.e beoordeling varl d"e water-
kuraliteit hr:t best kan word-en uitgegaan van de autoekologie
van de d.iatomeeönsoorten, clie aangetroffen word.en. Het is nin-
d.er zinvol d.e verschíIlend.e Ín d.e literatuur beschreven indices
(d.iversiteit, gemeenschapskoëfficient etc.) te gebruiken.
0m d.it te illustreren verwijzen we naar bijlage 10, waarin
volgens LONDO 7 punten rcet elkaar worden vergeleken: Varkens-
land (fO;, 't Schouw (17) en Ilperveld N.0. (19). 0p grond,
van d.e chemische Eegevens hebben d-eze punten ongetwijfeld
grote overeenkonsten, toe te schrijven aan d.e verontreinigend.e
ÍnvIoed. van het Noord,holland.splr kanaal. Biologisch gezi-en,
met behulp van de kennis uver*àutoekologi-e van d-e _aangetrof-fen soorten is d-eze overeenkomst ook aanwijsbaar (domi-nantie
van rmilindikatoren). fn de lONDO-d.riehoek kont pr:nt 16 a1s
apart naar voren, terwijl 1/ vrijvrel geen r:nieke soorten be-
zít. Het aantal geneenschappelijke soorten is veel geringer
d.an zou worden verwacht gezien d.e chemische samenstelling.
Chemische gegevens vormen een zinvoll-e aanvuLl-ing op de aut-
oekologische soortgegevens en ongekeerd.. Kwalifikatie louter
op grond. van biologi-sche gegevens lijkt ons minder verantwoord.

1.+. De kwantitatieve nethod.e volgens ZEIINKA en MARVAN

N:\DA[ }IET KONCEPT-VERSIAG WAS Atr.GEROND, IS DTT ONDERDEEL OP
tur.I{RÀDEN VÀN 0NZE ST;IGEIEIDER TOEGE'VOEGD.

ZEIfNKA en MARVAN (1961) geven een nethod-e om de kwaliteit
("Reinheit") van stronend.e wateren te bepalenr ilet behulp van
botanische organismen. Hiertoe ontwikkelden zrj een formule,
waarin rekening gehouden wordt met de saprobie - valentie van
d.e afzonderli-jke-soorten (diatoneeön in óns geval). De for-

n.

h i=l bihi8i
D

h. q.
l_ "l-

hi = d.e waarde, die d.e frekwentie van de soort in d.e bio-
coenose karakteriseert.

B; = het ind.ikaticgewicht van de soort
n* = het aantaL soorten net bekende saprobie, - valentie
&i r bi et6c. = d.e rclatieve waarde-verd.eling van een soort,

die behoort bij beta-ol-igosaproob, alfa-oligosaproob etc.
A, B, etc. = beta-oligosaprobie, alfa-oligosaprobie, etc.

Voorwaard.e voor d-eze nethod.e is d.e kennis van kwalitatieve
en larantitatieve samenstelling van de biocoenose. Dit geldt
ook voor alleand-ere nethoderr, zoals dj-e van K0LK!'/fTZ-MÀRSS0N
(1908), KOLKyíITZ-MÀRSSON (1909), KOtKWrrZ-l\íÀRSSOiv (A91r),
waarop het systecm van ZEJ,INIL'; en I{ArtVAItT een verbetering
hoopt te zijn. In d.it nleuwe systeem korct katharobie niet
f,reer voor, maar is oligosaprobie ond.erverdeel-d in beta-oIigo-
saproob en alfa-oligosaproob.

nule luidt:n
::'' - a. h. q.

^ L =I l- a"l-
,

h. e.1"L
etc,, waarin:
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Ze ond.erscheid.en I saprobitelten en wel:
A = beta-oligosaproob
B = aLfa-oligosaprocb
C = beta-mesosaproob
D = alfa-rcesosaproob
E = polysaproob
Voor leder van d-eze niveaurs geven ze bij d.e getabelleerd.e
soorten een getal aan. (a* b' etc.). Met behulp van d.it
getal, het eveneens aange§evefi indikatiegewicht en onze
eigen gegevens ontrent aantalsverdeling der soorten in een
monstei Éan uiteind,elijk via een berekèning (zie hiervoor
het artikel van [[.,iRVAN, ]-.c.) een uitspraak gedaan worden
over de kvvaliteit van het water. De naxinale waard.e (van
een van de saprobie groepen) geeft d.e uiteiirdglijke saprobie-
graad van het water aan. De nevenvraarden geven een nad.ere
aanduidingr
Voor al oíze nonsterpunten, waarvan d.iatoneeën gegevens
ter beschikking stonden, hebben wij berekeni-ngen gemaaktt
met het volgend.e resultaat;

Monster-
t

Aantal
betrok-
ken
soorte

alfa-
iv
I beta-

o mg
alfa-

ms

ÍIr,
i polv-
is

1 | '16 v.d. 26 iO.Z_lO l, t.911 i 1,671 i 7.861 IO,7ZZ. i..- J i -
9 v.a. z> io.l,+o i z.ll>2 | g v.d. 25 i O.14O i 2,115 i. t+,4 O i 1.077 IO.OOO

1 | 12 v.d. 21 1.2.267 i 2.820 i 
',+7' 

i 1,462 iO.O1t

4 | 16 v.d. 26 ï 2.018 i 2.211 i 4.781 i.1.917 i O.O15

, | 15 v.d, 2g l,o,41g i 2.288 i +.O8s ir,O15 f O.OOO

8 [ 10 v.d.. 2, i 0,606 l, 2,7OO i 4.280 i 2.780 iO.OlO

1+ ,t 22 v.d. 5' i O.g2B i 2.157 i +,ZAZ i Z,7ge ÍO.O5O

1, I 12 v.d.. 29 i O.lrZ i 1.481 i ^.OOB i 1.1t8 iO.OO9

16 l, 21 v.d. 41 i 0.879 i 1.415 i 4.24o l7.t401 iO.O51
17 | 9v.d. 18io.oz?ï1,oo?i+.161 i+.??gio.oz,
19 i 12 v.d. Zg i o.gg, i 1.046 i =.8q4 i 2.062 iO.OqO

21 i tJ v.d.. 22 i t.rtl i 1.108 i 1.e+1 i,t.?Z? iO.OO7

25 | 7 v.d. 16 i 1.78O'L^.8121 1.107 i. 1.256 i O.OO9t;tiiI'26 I za v.d. tn i. 1.oo4 | r.a++ i a.oo? i 1,o87 i o.roa
Ii 2T i l) v.d.. 24 i o.B2z i z.?ozi 4.B4zt, z.go5 I o.or5 i
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telkens ond.erstreept.

- De neeid.erheÍd van orlze moastetprrnten kan worclen Sekarak-

--S -
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teriseerd. aIS |tbeta-mesosaproob-punttt. Sornmige hebben eenttneven-va1enti.e" in de richting van het alfa-ollgosaproobt
and.eren in d.e richting van het alfa-Eesosaproob.

- Monsterpunten 1 én 17 vallen ond.er het alfa-mesosaproob,
maar niet overtuigend.

- Monsterpunt 2J var.t ond.er het alfa-oligosaproob. Dit ptmt
komt d,us binnen ons studiegebied. iets schoner naar voren,
echter ook niet overtuigend.

Samenvattend. kr:rraen wij stellen, d.at onze eerder getrokken
ffiElGïe-iGat alle pr:nten binnei het beta-nesosapiobe ge-
bied. valIen) juist is. ZLi het op een enkele uitzond.ering na.
Toch willen wlj we1 een vraagteken biJ d.eze nethod.e plaat-
serr. Immers, med.e bepalend voor de gevonden valenties 1s
d.e verhouding tussen het aantal voorkonead,e soorten en het
aantal in beiekeniag betrokken soorten (ae laatstgenoemd,e
soorten zijn in de literatuur oekologi-sch bekend.).
Als voorbeeld krrnnen wil d,e monsterprrnten I en 2 bekiJken:
BiJ monsterpunt 1 is 6L% var'r d.e gevond.en soorten betrokl«en,
- erwi;f bij- monsterpunt 2 dit maar blj )@/o van ö,e gevonden
soorten het gevolr i-s.
In het laatste geval betekent het, d.at 64% vaa d.e gevond.en
soorten niet in de beschouwing is betrokken. (Voor deze
soorterr za! d.e autoekologische method.e het neest geschikt
zijn).
Onze kritiek zal snel zijn kracht verliezen, indien er kon-
sekwent ond.erzoek word.t verricht in d.e geest van de method.e
van Zfr,INIíA en MÀRVAN (L.c.). Hopelijk is onze stud.Íe een
(geringe) b:.jarage hiertoe.

In d.e Inleiding van d.it verslag zijn d.e probleem- en d.oelstel-
lingen geformuLeerd. ïn overeenstemmlng met d.e gekozen cloel-
stelllngen kcnen . we tot ile volgend.e konklusies:

1. Waterkwalilelt
- Gezien d.e kwaLitatieve, autoekologische beschouwing en d.e

Inrantitatieve berekening (volgens d.e method.e ZïEINKA en
IIARVAN) kunnen de waterén, op-en]ele uitzond.eringen na, s/or-
d.en inged.eeld. in d.e kategorie beta-mesosaproob. -
In het-verled.en stond lííaÍerlanffi bralrwaterge-
bied.. Op grond. van de gevond.en soorteakornbinaties en chel
Eische- bepali_!_qep_ya1!_!g! gebied in de Chlorid.ekategorÍe
zB (volgels vAN DER vÍERrF). Dat betekent een chroridégehal-te varr. 1OO-5OO W/1. Gezien gegevens uit het verled.en-(zie Hoofd.stuk ï) betekent aít-een d.uid.e1i,ike verzoetinc en
d.aarom een nogelijk gqvaaf voor de a
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De nonsterpr:nten in het Noord-b.ollandsch kanaal komen binnen
het stud.iegebled. ongr:nstig naar voren ! nonsterpunt 17 i9
ln Vfatertaàa fret enlge a1Ía-nesosaprobe water.-Een nad.elige
lnvlqed. vag bqt Noord.holland.sch kanaal i.s nerkbaar op de

gobied.en Ilperveld
en Varkensland.. Een verd.ere achteruitgang in de toekomst
laat zlch vermoed.enr

- BiJ enkele monsterl>unten zijn hoge waarden van het fosfaat-
en-nltraatgehalte gevond.enr MogellJk is dit toe te schrJ-jven
aan een onzorglruldíqe asraíisdhe bèdrijfsvoering (b.v. het
lozen va

2, De d.iatoneeön
In het gelied ,ljn
gevond.en (waarvan

door ons
87 in de

sanen 11O
tellingen'
olivace

soorten diatoneeën
vers0honen).

Ubiquisten zijn:

De 4 neest

- Soorten d.ie taxono

Nitzschia frus

oneBa o

a

volgord.e van presentie :

opleverdenr waren:

iarlé.
- Okeologi,sch gezie@

red.elijk in overeenstemrni-ng met de literatuurgegevens on-
trent d.e d.oor ons gevond.en d.iatoneeënsoorten. Voor d.e vol-
gend.e soorten zíjn orlz,e beglnd.ingen in strijd. met d.e lite-
ratuur:

Nitzschia fontisola

VÀN DER Ui|ERtr.F verschenen. Hiervan zijn t d.oor VÀN DAní en
OOSTERHUIS beschreven, zod.at wij 11 nieuwe soorten voor
Ned.erland hebben gevonden :

tr'raEilar

a

coneis d.isculus
a catenata

waEer

onema

voorkoméndè so

van de wateranalysen

n

- 20 van d.e d.oor ons ëïi-Eoorten zijn (nog) niet Ín

rt
.L r' r; i
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1. Beheersad.viezen

- Ult oti"ze bevindingen kuanen we geen d.uid.elÍ.ike behggEsqq-
viezen d.estil-1erei. Onze Uevina i6
van andere leden van d.e Stedebouwkund.ige Studiegroep \ilater-
land hebben we1 tot beheersad-viezen geleid. Zie. hierrroor



. IITERATI]ÏIRIIJST

AIDERSTI. i BARUGTD. ;
BOUiiifRS rH.l, i SCHIIDERS,
c.\r{. ; tr0RDr E. ; (],[uRrI,. )

ARCHIBAID, R. E.M.

BÀR.ENDBECHT TG . ;ICRUSX|LIAN,G .

BEEKI,IAI{ r A.A.

BiiEi0/Í-qN, V{.

BTf,IRE, K.

BOHUSIAV FOTT

BouRRnI,LY, P.

BRAI{T.IES, N.B.rI.

BUDDE, H.

BURSCHE, E.M. ;

MANN, H.

- 133

Onderzoek naar de waterloraliteit
i:l DijkJ-and en Bi,nnenkade van
april tot oktober 1972. ïntem
rapport iVerkgroep Spaarnwoude.
lab. v. Microbiologie. 11 pp.

1972. A prellminary key to the
fresh and brackisch water species
of the genus Nltzschia 1n South
AfÍica (2 delen). limnologische
Verenigi.ng van Zuid-Afrlka ;

nleuwsbrief,
1938. De glor1e van ons polderland.
L932. Ned.erland a1s polderland.
1973. Seenedesmus protuberans in
batchkultuur en luroostaat.
Bi jvakstageverslag , Amsterdam, I,ab .
v. tr[icrobiologiei 20 pp.

1939. Die Àlgenbesiedlung elniger
Hàfen 1n Bremerhaven lmd lhre
beziehungen zur Verschmutzung
dieser GewËisser. Veröff.Inst.
Meererforsch. Bremerhaven 8:
Lgz-z{g, Bremen.

197t.. Algen§unda.' Gustav X'isscher
Verlag Stuttgart,- .

1968. I,es algues d.reau douce
( algues jaunes et . brunes ) . Edj--
tion N.Boubée e.CE,
ï972''Method.iek voor waterbeoor-
del-i:rg. Met fytoplankton verkre-
gen evaluatiekriteria vcor natuur-
gebieden. Rapport Afd.Geobotanie
K.U. Nijnegen/R.I.N., leersum.

1932, l-933. Die ilgenflor:a west-
fàhlischer Salj:nen und Saltzge-
sràsser. Teil- f: Arch.Hydrobiol.
232 462-490; Teil- II: Arch.Hydro-
bio1. 252 305-325, Stuttgart.
L959. Beziehungen zwi:;ohon clen
Chemis@us und- dor Plrytopla^ukÍon-
entwicklung auf d.er unteren i'rleser,
fnt.Rev.fíes. Hydroblol. 44:
277-298. Berl-in.

mUlfi,, H. ;



cHoIJNoICr, B.J.

cHOïJ{oIff, B. J.

ctElrE-Eutffi , A.

CO},ÍMISSIE NTO

CORTÏE, C,; VAN
GASTEIAARS, R.

IDH\{

DAI\I, H. VAI\I

DAVIDS, C.

FíER,DTNGSSAD.

ENGEISDORP-

- 134

L966r197O, Diatomaceae f rff.
Bejlefte zur Nova Hedwigia
heft 21, A7..

1968. Die 0kologie d.er Diatoneeën
jn Binnengewàssern XIII + 699.
L,ehre, J. Cramer.

L951,-1955. Die Iiatomeeën von
Schwed.en und. Finnland. K. Svenska
Vetensk. Àk. Handl-.
I : ( (+) 2(r) ): 1-163;
ïr : ((4) +(1)): 1-158;
ïIr: ((4) +(5)): t-225;
rv : ((+) r(+)): 1-232ï
v 3 ((4) 3(3)): l-f53.
1971. Tweede rapport van deze
commissie.

1974. Streekplan Waterlandr DoB
steecls een plan zonder grond.slag.
Wonen TA/BK nr. 3.

l-974. lVaterland.. Wonen TArlBK TI.
à?tràf"*isch onderzoek a,;n epify-
tische d.iatomecëngemeenschappen ix
het Naardermeer, speciaal in rela-
tie tot lvatervennrlling. Verslag
hoofdvak bl jz.plantlrunde Hugo de
Vries l-ab., Amsterdam. R.f .N.-
Rapport L-Lr5.
L973. Cursus Ii:onologle van de
hydroblologische vereniging :

Gemeenschappen.

l9'9}r [he .nicroflora óf ' thbr river
Mdllell, wÍth' :BpècÍ-a1 refëreace i;to
thEtrel"ati.ou, of tb.e 'benthaL atr gae
to potr]utlogr tr'oI.ï.,Lunol.Scand..5:
L-t21.

ï 1,.



F.]:IIRDING SI,q.D

trRIISCH MIKROFI:]CHE
KOttEKïIli

Gï-IEN I J. F.M.

GI'JIIEÍTEBI,AD Àtr:D. I
NO. 1306

GOITERMAI{, H.lo eÍr CI}'MC,
R.S. EDITORS

GOITE$IAI{, H.I,.

GRAAT, F.DE

HEDDERINGH, R,H.

HECICT, ROBEB'I, E., and
KIIJIIAM, P.

HENI{H{IS I C;H.H'

-135_
L964. Pol]-ution of streans estir
mated by benthal phytomicro-orga-
nlsms I. Int. Revue ges. Hydrobiol.
4gt 63-131.

Collection cf algae + suppLement.
Interd.ocument.rtlon Conpany, Zug,
Zwitserland..
1969. Vergelijkend plantenonder-
zoek 1n twee Hater-use venneno
Diss., Nijmegen, 1-112.

1971. Bestemmingsplan Natuurgebie-
d.en .Amsterdam.

L967. Chemleal Er:vlrorunent in the
Aquatic Habitat.N. V.Nooril-Hol-1and-
se Ui bgevers Ma.rtschappij Amster-
dam, 322 pp.

1965. Hyd.robiologlsche problorsen
von de Voohtpli-Loeen. In: Akademie-
clagen , 22-23 april L965, deel IIVII,
pp 23-36. KonlnkJ-ijke Akademie varl
tlÍetenschappen, N.V.Noord Hollandse
Uitgevers l,{aatschappi j, Amsterclam.

L957. [he microflora of a quakiag
bog i:r the naturereserye "Het HoJ"
ncar Kortenhoef in the Netherlancls,
Hydrobiologia 9: 2LO-317 .

1970. Vegetatlelrundig en Hydroblo-
loglrsch onderzoek in ile Molenpolder
( gcm.Ltlaarssen ) . Verslag d.oktoraalon-
derzoek Vegc: iatlelcunde fnst.v. Syst.
Plantk. ,Utrecht. R. I .N. -rapport ,
Zeist.
L972. Diatorns in alkaline, saline
lakes: Ecolory and. geochemlcal im-
plications. Lilnn. atrld Oceanr 18:
53-7]..
L97L, Kunstmestaanwending en water-
verrruling. Een inleiilende en samen-
vatÈende beschouwing. Overdnrk uit
StÉkstof , oktober 1971. Itr. 69,
p. 343-347.
L959. Chemi.cal characteristlcs of
natural water. Geol. Surv.VÍater-
supply pap, L473t U.l-1. Govern.
Pr. off ., $Iashington.

HW, J.D.



HtrURCK, H. VAN

HOCKE, HoOGINBOOM, K. J.

HUSTEDT, F,

IDEM

lDE\{

IDM/I

IDIT,I

ÏDEM

ÏNTI'RFAKIJITA IRE I;N4RKGRO EP
}íII,IEUKUNDE

INTERNATÏONAL CODE OF
BOTAI,I Ï CAI NOI\IENCLATURE

JdRGINSE.i

-135-
Synopsis ile Diatomées de BelgiQue r

f. 1-132 r a-c, texte 235 ppt
aIph. 120 pp. lBBo-'85.
L937. lYierbegroeling van de IJssel-
meerlnrsten. Ned.Kruiilk.Àrch . 47 -;

2Bo-335.

1953. lli Í.ly:tcn,:tilt d.er Diatomeen
jn Ihren Beqiehr:ngen zur Ceologie
r:nd OkoJ.ogie nebst einer Revision
dcs Halobien Systems. Svensk. bot.
Tidskrt {(4)z 5C9-5a9.

t956. Kieselagen (Diatomeen). Ein-
ftihrung ix die Kleinfebewelt.Kos-
mos-Verlag, Franckh-Stuttgart.
1951 ,1954. Uber ilan Zelchnen vou
Diatomeen. l,tllkrokosmos 4Ozl2J-126,
422 BT-90.

Die Kleselagen Deutschlands,
Osterreichs und iler Schwe:-tz. ïn:
Rabenhorst I s Kryptoge.meD-FLora
von Deutschland, Osterreich uncl
der Schweitz, B.Vïï. 192'l-'66.
I: 1927- '3O.XIIit2O pp. ,f . l-542
II :1931-' lg.XII+845 pp. ef. 543-Ll7 9
III: '6L-,66. 806 pp. rf. 1180-1788
leipzig, Geest en Portig.
1930, Bacillaricphyta (Dlatoraeae ) ,

In; Die Siisswasser*Elora l\Íittel-
europasi herpg. A.Pascher; Jena,
Gustav F1scherí Hft. l0rVIII+466pp.
1957. Die Diatomeenflora des Fluss-
systems d.er ïíeser im Gebiet der
Hartsestad.t BreÍreÍr. Abh. Naturrr,
Ver. Brement 34: 181-440.

l--97 4, VÍaterland. in uitvoerlng.
Eindverslag pro jektgroep I'Y/ater-
landr' .Universiteit van Amsterclam.

l 972. Adopt-Ilth int. bot. congr.
Seerttle, aug. 1969.

1948. Diatom conmunitles in some
danish lakes and ponds. Kongl.
Danske Vid.ensk. Se1sk, Biol. Skr.
5 (2): 1-140U



ICLA?PER , H.

KoIBE; R.ï[.

IDts[

IITNTVAAR, P.

LEEUWENT C.GTVAN

LllxuljrJuY , T. vAl{

LIEBIÍANN, H.

L0ND0 r G.

MARGAIEF, R.

IDE$/Í

IIECITE TVAN IER-JACOBI TM.E.

- t_37

1961. Blologischer Giitebl]d der
Elbe zvrischen Schmilka und Baizen-
burg. ïnt.Rev.Ges.Hydroblol. 461
5l-64r Berlin.
1927 , Zur Okologie, Ifior"phologie und
Systematik d.er Sraclnrvasser-Dlatomeen.
?flanzeforschunS 7 . Hersg. R.Kol}nil'itz.
Jena, Gustav Fischer.
1932. Grundliniën einer allgemelnen
Okologie der Diatomeen. Ergebn.
Biol. B: 22L-348.

Resul-taten van het hyÈrobiologlsch
onclerzoek van het oppervlaktewater
in 1960. 'tVater 47: 203-213.

L965. Het verband tussen natuurlijke
en anthropogene landschapsvormen,
bezien vanult de betrekklngen in
grensm111eus. R. I . V.0.N. -mededellng
rro. 2O5. Uit Gortetia 2 , Ílo . I ,
1 maart L965, p. 93-1O5.

t.974. trYaterland.. Intern rapport van
d.e falnrlteit voor Aardriikslcunde en
Prehistorie 1n het kader van het
werkkollege Groot-.Amstcrdam,

1962. Hanclbuch der Frischwasser-
nnd Abwasserbiologle . I(Ze oplage)-
)CV - 5BB pp. olilcnbcurg l,[i.Iachen.

L966. The Diatoms of Three Drne
Waters in the Netherlands: Quack-
jeswater, Breeile Water and Vogel-
meer. Hydroblologia 30, 113-128,
R.I.V.G N. - cosummicatlon 246,

1948. A new limrological method
for the investigatlon of thin-
layered ep111thic communities.
Hyclrobioloi5la vo1. 1. p. 215-2L6.

1968. Perspectlves 1n ecological
theory.' London.

L97O. Bijvak Bljzondere Plant}nmde,
Amsterclarn. Verslag over bezlnkings-
plankton van enige oligohaliene
wateren ten noorden van Amsterda:n.



- 138

MEYIR, ï\l. 1943. Iinkele gegcvens over het
Ilpenreld. Rapport P.P.D.

IDE[.{ 1944. Veenterreinen 1n Noord-Ho1-
l-and. Rapport P.P.I).

l{uRr l.R. 1971. Scenedesmus in brak water.
D1ss. Amsterdam, 168 pp.

NIESSEN, H. L956. Okologlsche Untersuchungen
tiber clle Diatomeen und Desmidiaceen
des Murnauer I'[oores. Arch. f.
Hydrobiol-. 5I (: ) : 281-37 5,

OOSTERHUIS, J.C.A. L973. Diatomeeën 1n rLrie natuurre-
se:rraatjes birnen het rekreatiege-
bied Spaarnwoude. Interne Rappor-
ten v.h.Hugo d.e Vries lab.

PANKOW, H. L97O. Die Kleselalgenflora mecklen-
burgl;:cher Sal-zstellen. Int.Rev.
Ges.Hydroblol. 55(6): 815-843,
Ber}1n.

PANTLE, R. i BUCK' Ií, L955. Die biologische Uberwachung
der Gewàsser und dle Darstel}xtg
der Ergebnisse. Gas und Wasser-
fach. 962 60+.

PARI\Lq., S. 1967. Het onderscheiclen van water-
typen. Vakbl.Biol-.47: 141-150.

PETjJRSH{, J.B. 1943. Some halobien Spectra (li,a-
toms) . Det. kgf .Dansk.Vidensk.
Sel-sk.Biol.líledd.r. 17(9) : l-95.

PONS , I,. J. €Íl YTTIGGTiRS , A. J . 1959. Holocene viordingsge schiede-
nis van Noord-Hofland en Zuider-
zeegebieC.

PONS, l.J. ;I(IOO'rïIIBHUIS, 1960, De bodemgestcldheld van
J.l. ; DE IANGE, G.\ry. Waterland". S'IfBOKA (St:.cfrting voor

Bodemkartering, lYageni::gen ) .

P.P.D. VAN NOORD-HOIIAND 1973. Ontwerp Stree§>}s.1 lYaterl-anil.
Deel I : De meest gewenste ontwlk-

keling in hoofdlijnen.
Deel II : Nad.ere beschrijving varr

de meest gewenste ontwik-
kellng in hoofdlijnen.

Deel III:BeLeid tot ca.1985 ter ver-
wezenlljking van de toe-
komstvlsie.

Deel IV : Resultaten van het lnge-
stel-de ond.erzoek.

Deel V : S4menvattlng van d.e reak-
ties op het voorontwerp
streeplan en het advles
van de P.P.D.

Uitgave P.P.D. Noord-Hol-land..



P.P.D. VAN NOOAD-HOI'IAND

PROVÏNCIAIE WATNRSTAAT
VAN NOORD-HOIIAI{D

ÏDEIVI

IDmÍI

PUBIIEIG TERICE}I AMSTERDA}/I

RÀUTIAINEN, H. ; RAVAIIIKO, 0.

REYNDERS , TH.

RIIYNDERS , W. en TH .

R. ï.N.

SAAR, A. DII

- 139

L972, De problematiek van lande-
li jk lflaterland. Dis]nrssienota ;
Uitgaven P,P.D, Nooril-Holland.
L967, 1970. Onderzoek naar het
chfori'fegehalte van het oppenrlak-
tewater.
1959, l-9'lO. Onderzoek naar cle ver-
ontrelniging van het oppenrlakte-
water in Noord.-Ho11anil.
le Verslag over L967. 13 pp.-
55 bíjIagen.
2e Verslag over 1958. 10 pp.-
46 bi.jlagen.
1971 tt972.
Verslag over L969, 12 pp.-44 bij1.
Verslag over l-970, A4 pp.-55 bijl.
Fotokopieën over 8.0.D. en O2-be-
paling volgens tÀIinkl.er.

L973. The epiphytic diaton fLora
of the benthic macrophyt comrrurni-
tles on roc§ shores. in the south-
western archipellago of Finland,
Scili Islands. Nova Hedwigia heft
4i bnd.23: 827 9O7.

L959. De Noord-Ho1land.se bralsÍa-
ter:rrenen, Natuur en Landschap
1959, nr. 3.
1954. lÍaterland. Verslag van een
botanische en hyd.robiologische in-
ventarisatie. N. J.N. -Rapport,
dlstrikt Amsterdam.

l--973. Kaart en toelich'bing bij de
vcorlopige waarderlngskaart voor
het natuurlljk m11ieu in Nederland.
Uir,gave R.I.N.
1963. Diatomeeënassociaties in het
litoraal van het Binnen-lied.e, het
Noordzeekanaal en d.e Noord.zee.
Scriptie Syst.Pla"ntk. K.. IV. Bot.
Museu-m en Herbarium, Utrecht.



SCHEEIJE , M.

ÏDEM

IDETJI

IDENI

SOHOBÍIÀN,

scHoltvERs, P. J.

IDEWI

IDE[\{

tr- t'- 
-

SIADECEK, V.

IDEM

STIIDEBOUÏIKIINDIGE
GROEP WATERT,AND

|,', 
.

- 140

L952, Systematische-ökologische
Untersuchrrngen itber die Diatomeen-
flora der tr\rlda. Arch,Hyclrobiol.
46 (:-+), 305-423. stuttgart.
1953. Das Kieselalgenplankton am

zusamqenfluss von lnlerra und tr\rIcla.
Zugleich ein lnrrzer Beltrla,B z:u.r
Frage der Dr cwick}.mg der Halo-
phytenflora. Ber.I,inn. F1usssat.
trYeudenthal J; 43-48.HaÍtÍI.'Miinchen.

L956. Verbreitr.rng und /Uologie der
Kieselalgen der ll/erra mlt besonalerer
Berilcksichtigung der Halophyten.
Arch.Hydrobiol . 5l-; 425-456.

1954, Die Diatomeenflora der
Schleusennànde ix der unteren Fulda
und die lichtabhiingigkeit einiger
Diatomeenarten. Areh. Hydrobiol.
49 (+): 581-589.
1972. A further contribution to the
diatom flora of s:;uvage &nd riched
water 1n S,tuther Africa. Phycologia
vol. 1I, nrs. 3-4 (pp.239-247)l

Nogmaals: t54ro1og1e van liíateren,
Vakb1,Bio1. 48: 76-8I.
1970, Bio].ogisch ïÍaard.eoordeel.
In: Ien handleiding voor cle beoor-
deling v.in water volgens b1olo-
glsche maatstaven, gebaseerd op
onderzoek van plantaardige mikro-
orgartlsmen. R. I.N., Ireergun.

1969. Blologische waardebepaling
van binnenwateren in het Noorde-
1i jk Deltagebied. B.I.N. e Zeist.
L967. The ecological and physiolo-
gical trend.s in the saprobiolory.
Hydrobiologia l0: 513-526.
19?3. System of water quality from
the biological point of vj.ern .
Ergebnlsse der lirnnologie.Heft 7.
L973. lYaterlaÍrd. Uitgave T.H.DeIft,
afd. Sted.ebouwkundige Studiegroepen.

§TTIDIE



STICHTING "HIIT NOORDHOLI,AND;
LANDSUHAP'I.

szm[ns

T.H.DEII"I

THIJSSjE, J. Th.

iOPOGRAFI ,CHE DIENST Dj.IFT

UITIí.,ÍAIERE{DE SLUÏZEI{ IN
ICINNEMERIAND H{ i[E;"f
FRIESIAI{D

umN, A.J.D.

vElfl§, J.

voRstl/l,uv, A.G.

WARTENA

I4L -
NatuurresetS/aat "Ilperrre1d" . Over-
zichtskaart l97Oi schaa] I : t00O'

L959. Systematische unC floris-
tisch-ökologlsche Bearbeitung von
Baclllariophyceen des Szel-icler
Sees. In: Das Leben cler Szelider
Sees. Budapest, X. Douàszy (ed.).
L972. Handl-eidlng voor Stedebouw-
Inrnd.igc Studiegroepcn, Uitgave
'I.H.Delft, afd. Bouwlcurtde en afd.
i{eg- en waterbouw}cunde- ..

1965. Waterproblemen in en om het
IJssclmeer. In: Akademiedagen, 22
en 23 ap4i1 1965 deel lniIlr PP.
37-52. Koninkll jke Nede'rlandse
Akarlemie van l,íetcnschappen. N.V.
Noord-Ho1land,sche Ultgevers Maat-
schappi j, Amsterdaxo.

1969. Stafkaarten \lraterland.
1 | 25.000, uitgavc 1969.
no.2!E lanclsmeer (Verkcnd 1967)
no . 25F Ivlonnickendam.

1969. De betekenls van het water-
schap en d.e toekomst van Nooril-
HoLland. $rmposir.m verslag van
het Hoo3heemraadsehap van ile uit-
waterende sluizen in Kennemerland
en West Friesland., t.g.v. het
425-iarig bestaan.

1943. De invloed van het IJssel-
reerwater op cl.e Zaan en omgeving.
Hand . Hydroblol- . Club Jz 8-15 .

1973. De verstoring van weidevo-
gelpopulatles. Stedebouw en Volks-
hulsvestin;.
1939. Een overzlcht over rt plank-
ton van het Klnselmeer gedurende
het jaar 1938-1939. Handboek Hydro-
bio1. Club 2(1) t l2-]-5 en tabel.
1963. Natuur en landschap van \ría-
terland tussen À-msterdPn en
l\ïonnickendam. Utrecht, Staatsbos-
beheer.



ITERFF, A. VAN DER

IDEM

IDXIU ]J{ HUIS, H.

IDH{

\TIESTHOFFT V.; l,IilqUvWiN, C.G.
VAN ; B,I.KI{ER I P. A. i VOO,
E. E. VAN DER

\(IÏBAU!-Ii.JEBREE MOENS 1 N'I'

rDm[

rDm,Í

ÏDB.[

ZINDEREI{-BÀI,IKER, E.H. VAN

L42

L954. Sacillariophyta (Diatoneeën)
jx: Flora en Fauna. van de Zuider-
zee (tfrans IJs.;elmeer) na de af-
sluiting in 1932. Verslag van d.e

onderzoekingen, ilgesteld door de
Zuid.erzeecommiesie der Nederland-
se Dierlctmdige Verenlging. Uitge-
geven door N.D,V.

1,955. De Diatomeeën (Kiezelwieren)
van het plassengebied Het HoJ. bij
Kortenhoef. In: Kortenhoef, een
vel-dbiologisehe studj-e van een
Hollands verlandingsgebierl. Red.
W.ltÍeyer en R.J.ile \,"/1tr p.100-1O4.

L957. Dlatomeeënflora van Neder-
land i1fl. 1-9r Abcoud.e-de Hoef.

1937. De Diatoraeeën van de IJssel-
meerlmsten (1932 en 1933). Ned.
Kruid.k.Arch. 47 z 228-263.

197L. W1lde Planten 2. Ver. Beh.
Natuurmon. j-n Neclerland, Arnster-
dam.

1934 . ZoutgehaLte van Boezem- en
Pol-ilcrwater 1n Noord-llol]and.
Nedcrl.Knridk.Archlef , 441 l-46-
Lgz.

1939. Zoutgehalte van Boezem- en
Poldenvater irt Noorcl-Ho1l-and. Ned.
Knridk.Arch. , 49: 106-143.

1939 . Zoutgehalte van Boc zem- en
Polrierwater i:r Ncord-Hollanil. Ver-
slagen en mededelin;en nrs, 22 en
40 (Konrnissie voor het botanisch
onderzoek van de Zutderzee en om-
gevlng).
1958. Plankton fron the Noordzee-
kanaal. Hydrobiologia XI: 27 5-298.
l9+7. De ïtlest Nederlandse Veenplas-
sen.



De,r ll.lde,,

BiiLoe" -fr -I

ankh,.i_a

K"o-[ uqn
i n frborU -

de- liqqivrq yon tr/olerlond
tlollo,'íí. -

:,ru
1

\iret
- +,v

\-



Buloo" 2.

,:..:.-;.
.:.{r'.t.:

.1:.'.1:.i.':
i.'it:r.'.'.';,
,'al:.:

=er

É-

d.b

i("".* uon ldo-loland irr r z Bg .

§
L.-



N

r
ÍYlonnicke,rdo'pr

Bqlo,q. - e

l=[ ss"l rn?z?

t,

It

ll
It
tr

ll
lt
,r

It

//

Arrto"dot

7)

l{oTgrbot

Ko"+ uqn h.t Zua- Gr+.tqk qebie.d vqn u*+=,ronJ ,
u.Jq.arin A ?Ser,orr,en cle- vrror s{-.pÏ"È*_

d""ËR

- krnsel,'r@n

'/1o;a^-,

6'et
wlLu"d



ï*

l,/.9.
kortaaI

Slpondo-, $tdrc-
./,

í*L i" hh{cí{a'rd

Koo.I rJon h"J qeb,..J to*.r, N. +t. konqol ; Purrnr.tn5uo^r*

e»1 snel,^re3 BrJ.t - !'YJornick.rrdorn, uraqr,l op3en o,,,an J..
r/r on tterp,rn*.n .

\./ \

tt 
S"ho,^,,

ry
{r*r""r

@



BcsE:

\
\

O**roor,

1\p-'Aora

lt o*-.3"n3

t S"l,ro*-

A*giLor

X oo,-f- uavl h"t J }ptt vtld e-n -T-wiske ,,

uJqoni n o[- SenoYnen 
àn íÍ]on al-e r p u"a*c n '

Oos* zcrner ,.ld

N

l

\



I

I

8*l ',

6*

100

o
I
I

Lool
T

loop

l2oo

loo

Bqlo.^.- 6
-d_-tr'-.

t:
J'

1l.ilb

I

i"
'.l"

J,

l''
)tr
I

J"r

16

lo
lu

J

éoo

\oo

loo

106

0o

(.

qoo

?n

)

llp

l0@

0o

[*

tp

Lo

8o

[a

.{@

|4 A |',1

Lin*sr rs: CxLor'ioeaÉHtLrer ir ,r'r$' 
q/t, '2

i]li*; ^;' 
ELarz<*itc{ GeLeipdncs Vsti'oqÉN ''ttt yr"+tc/o* 'to

0o

k

é*

E.m

u,

[*

loo

loo

a 
-0,- 

L- rrar r^rerLine uartr de àc'-tighe 3€ïo\,,eÀ^i 
pr rnona*er6»u'rrt' i

.-t
.---- --z'

--t'
I

tlI

.FMAM

@

6*

{o

lfr

1w

@

t

llao

lo 0c

MA M



Bro

k
(o

Loo7oo L=
T

ï@

lÀcp

lo@

ll.oo

lo0o

Boo

6*
r{ 0o

ll,oo

loo

8oo

(roo

loo

L6*

tp

b;

B@

6*

t{6

lfr

Hjv1 A l'4

@

Bo

é*

Qoo

La \,r

'ïqo

@ 1,,
I---'l' .," , itqwld' 
]'t

I

ln
I

It6

lo

eD

b
tqo

lo

t'1 j

-l-------l-----J--t,1 A M :]o

Li*<"«,*t: CHLottir,e-
cexelresr ix t'13 CL-r{

R:.xreRlr r EL g,x< e' r.t{
GeLeioircl VeRrqrqe«

irt pnxí./aí.. lo-z

0

l{,-

lt

rq

IL

B

Loo l--
É

.-I-
11 AMJ

@

H

@
'L

ltt

IL

lao t

T 11 At"1 j #o
J

1Jr*I* vexdo*)ng van rle cLerrtid... 1e$eucns Fer 
vnoit9le'gr'u+L '

BillTe ï
@

)-"
.i^----

-{'' 

---\ó



i-} aj lqer Í.-

Ito

t@

5o

lLo

loo

5o

AH
6w

l')p

loo

lo

lLo

loo

l7o

loo

E5"

Ir,
I 2.o

loo
lo

FMAMJ
lLo

lar

H A HJto

r2"o

loo

l0

tlo

loo

l0

t2o

loo

8s,

\

Ío

F HAI1 6rr!_ï
Li*,4eres.. C*" ,l Ht/t_.
r\,tiooenr : H C?i t" r't-3lte.{
Rs"xreRAs, y },I'

/rH

,a.'_ -a--,- 
ia

/aé-.é - -'

lo

Í*{ ische ve.rwelihl uro,}r "U &ermisd^c aï*.* Fer 
í4ohslerput.

oo

.r''--a- - -.

@ rio
,-l
\ ,re-'\.- - '1,'li
\z' -'- -- :

/'\ Fl'' \ /-,_ i

--\"r- '-'--., I'l o-)

P
a

t

e--

FHAtíi

-,r/)*

Lo

ld,

aa-./\.



Ito

loo

I 2.o

loo

tc

t1o

lo

llo

loo

5(2

lo

llo

loo

5o

5o

loo

6ro

llo

loD

/ 
-\r-a-_ 

-t

AP1

-/o- 
t--

l- 
-a- -r

Li**"rer, Co.*' iu Ng/{.

-

h i ooesr , fi Coi isr st5esc4i

Rscx<ERAS,Pd

F11 AIYJl0

l2o

too

lo

l2o

t6

So

J
lo

l2o

loo

ro
Il AMJ

FMAFlj

!rfi".It. uerwerLwr3 .rart dz cLemia&r ge3o^rats feruno'ts{ogwtt

@

8«,

@

F M A MJ

HA H j

uo- '/'
a- - o- 

-./
. f--'.. /'r-/
*J- -'o---'' ---"1,o

./
./t--t\- r/ If-+-\-./È



Builcrq. lo#-

§o

qo

1o

2o

lo

o

5o

3o

lo

o

5o

to

o

50

HAH r M A M j

lo

o

So

f 11 A Mi

lo

o

5o

qo

3o

l0

o

5o

lo

o

5o

lo

o

s

Ft.tAHj

,b

b
\
:_t

--j---J

A HJ F t1 A" M

' L(a ï

A''.',@i,

lo

o

lo

o t H t, f1 j
L;**eRAs , ?' Po,, 6errrLre r'n v1ln. ,ot. 

-
Recx,tg*.AS: p: raÍmL aSrrrLTe icr .í{. lo' -

t*JitJ." u.ru.,erlu*.3 uou & dn r.r"J.e' Xelaëe; c ger mone{er-pu"tt

tHAMj

F t'1 * ,t"1 j

Ii:

()

r H AH J ? H AI1 J

\

\,
\,
\ '.-

,it\'
I

AI
I

3o
\b

@

to

o



Bglo3. , r

.2, f
,"tt. @ l.l

A, l't j

@

L____,

l'1 l"I

lo

o

llo

llo

$o

j

@

h

p

Í ,,-+
ít t.

1 lt"
I

I

"i3o

I

l
I

I

i,^
i

I

i

)o5o

ío

. , , r ,. l?o ol , . ._
f M A H j F H k H j

?0

Li**er^r', ?r Po* Ge-

HrLre itt nn3/{ 
--

Recxrccrs: ?: íLh*rL
Gsxehe rï t't3Q---_
BsioEsl n to2.

lo

o

Í H Ar_H i

? l-1 L Hj

r{AF1 j

?HA}1 F HA HJ

$-fr*t" t) eru)evl-,^3 tlo'n d'e che'.tscL' leleuors ftt mong{e'f*"t

,ta
t'\

,"' 1llo

ío



'o- \r---l

i--.1--. .,']

Biiloo" rz.&+l#

loo

1"1"

tp

lÍo

)O

loo

\o

o

loo

l3o

fupt{0

l5o

? H A HJ o

l0o

o

loo

o

loo

t|o ï0

5o

t{o_q_ /

A HJ

\ 
---.È___:,

r-.. 
'\\r_ _ -a

T t'1 A Hj

00

loo

Joo

loo

H A t1 j

--\1'r.'-l\,t rt--_\"_-_--
____C

1o

F r-1Ahj
Limr(e*rs, lï5*t ;x .f/t
t{iooex .. C.o.P. i* rl3/l
RscvÍEcAs, §Or-- ix n3{r -------

;\i- ..*-\. ,11..'..r*=__J<'.).,.

? NA H

9*Pn "" 'rc.ruerLi,q {aw àt cher*ïs,Jne í?ieue/^" P*r,,shs+erpu^t

-- 
-)\-\1

----- 
\t/----'-"'ts ' -'' -24

. 'F''--
-\..- tt/

o "-'----0.---4t

'): '..--'='/--
\.--t--./



l-'"--'
\

o

la
A HJ

@

\
\-.-7n--'->r-'v'. \.- -'

1

]i.

Li*,re eer, H3'* ix rrg/{.

niooJíE-.p. isr n31,[

Reo.rreRlr= §O*,--in

"3/t,

.--t-...._'\.i'i,

Í H A Mi

{o }-.-:;<}

ÍhAl-tj 30

Í"".?tr.t^" uer,^rr\ uctn de chartiscLre ScSeucttE p", vtro'ts{er?dL

t5 qio,ï* , "

,r4

TMAI'{i

HA H

@

H APl

@

ï'1 A I1j

11 A M j



)oo

B,ile''+-""

1.,1 A" F1 j

f t+A F,l j

5oo

loo

too

5oo

loo

MAM

r.1AMj

qrl-t
n]/t

F l*4 f, l'1 j F H L M J T I'.1 A 1,1 i

lMAt"Tj

T f'1 lL l-,t j
Lin*Ei^s, N^* i*
Recqr€flAt: L( * iu

T 11À 11

$r"lr"6lute verdertcwrs uqn àe chamisdre ge3eu€r^s frcr 
irlot,ts|<'7u."t. .

3cD

5oo

fcl\v r-.
'/ "_'',, ''

H

loo



P1 L r.1 j

Í t.'1 I' H j

Buïoqe '"---,--+-

T HA t'1j

Lir"*.tar, No* ix rrg/,[

-
Recxret*s t K*;"r mJiI

T i.4 k ï'1 j T F1 A t'1 j

1*$"& veruorV;3 u* do chcrr.isdae tetc,-tar,r,s fer rvtontte'gu..,nt

T M k m j

l'1 l, Hj

T F1 At'1 j

@

'€-'>--'-/ : ..- --\,/,1'--'-- - "'o'

í'

T F1 k t'{

U
r'1 A Mj



Líx*et,ts, N:Nor-;*^
H i ooeq , l*{ t Írlo1- iu
IlecureRAs: N: Nt{*r ir

q t*{.. rcUe verr»er\

^t"í 
j

f1 AM j

' 3/1, ;--
t'rgfl . ro-
o{s ít
v*t & clne.-it,Àn' ïeAuetes 1,er "',il4rlerqlt'""t

11 f, H

HA

r H A H j

r'1 j

@

T

lo

h

T H A l-1j

teY\

F1 lL M j

G.a

- ".-/ \

1
It,

-lrL

I

I

-1

I

i

Jo,9
lr"

l
I

I

J6

i \---

1
I

-1r,6t'

I

I
I
I

JqB

i

1

I

I

rO

T H A HJ



BSbt", 'l

ríA Hj

@
I

t'
fu
I

l
Jo

0

tl

Htorerq 1 §: NO.- iu r'tofi

(nreL ro1) 
-(ec.{reflrsr N: xH*t ;n

"114,

T Pí A HJ f-l j

9*{n&" uot,^l"r\ 
Y"r^ 

do 
"[ro*,,is&e ïaleÀrer+e' 5>er 'vro*c{e"pr.,aet

\

7a

\@\A
\/ \?.lr' ,--.{-'.\ 

.2' ,)"ti--..-L--- ," \\{

\\
le \'r

h/
/

Its

0H AH J



rJ

rï

3

,

tlI

j)

\--./-'-
rt

rr

re o-

,1

lu,t

Anj

tg

t1

3

l3

It1

JA11 j

- 'l'g 
'

Itt

o\ ^ Ol . . . lo blH A tl jr Í H A r1j r r nÀ
Lix*c(As.. O" ve.i2aDirGirGr ir" Z (z'V.?') 

-
Recntret^s: íl)o \rlr'l È1oÉrf eLNAÈtE ic{ 

"r«grr

Clvu{tr.t" VerwerLi,j .ro^,t & eLcr..f.J* ïeïe\r€r,rs g€rt tvrototerpu. f

mj

;4---.

Atl

0

.'\/



FqlqSe- rS

@

,J

rq

5

\ r00

t\

l'.1 j

L,*,aeras: Z,^'^F'- - '

"".t"ïiut lr'r /

Rccgre« ts: 'r(o v'.,1

!'lox rrcRG{AH€ irl

t*{i..t " rrertrlerL.in5 uan rle ct,o,r^,ti sJ- .5e3auq^s ga vnorutter(-ur^í.

@

,/

AMJ

ol
I

-/l 't,:- -1,,

_l
lo

A H JJ

lao

loo

A



"1, q*

3o

7oo

loo

o

o/
/a l.1oo

3o

7n

l0o

o

'l' q*

3oo

700

loo

o

-EbJhÍirJÉ. w€sio"ue. von dc,,

iuUftBTOFEEPAL I N6 III OAG-I'ACI{T FROEYEi'

v,-?L-jsgL -L972.
lonstcrpunfen

G6.erd5cxe Uee^Grve r^;r$;*t

À, =tr'rut"lubrrolh;cs 7 PAG.

9 =7,*r*1*.^"Í;{*{: % NAcxr.

i: = !g .'rooT . ï^d.r"-t,*^{
À - q-^.,fuur,.&.A

k*9,r^tl*'!., A ;g
le-At -'&,*1.. c ,

ïí

5o

o

,* 7pl:'-o

too'L

fs

lo

2t

o
ÀP

.ti JdtLip o.2-vee7. 'fcrrg.oC o13-Nacht
Deg Nrcht Dqt ttachL Dats tlecht verschr ía %

L ,I lpenda;r-Purner-
rihgvaanL (25)

l.de Ler:k (f 11
l. Erock GS)
ï .Va rkcnil enO (Í6)
i.,Aandarrmerbcu6(5)
l. gnaa.k (8)

13.ro2.to Lr).g 1lo.62q.5 22 7T .4

5r. l

fr|1,
)4.tl
6L.'

22
2,
22
2q
27

??:t,
,2. tt12.l
7' .8

L' .45
1q.00
t4.L'
LA.'O
14.45

, .oo t2).,
, ,r5 ,4r,4
> ,ro 252.q-4 .oo zrl.8
4,17 Lgo.',l

2r.)
,o,o
2a
26

| ,Zuidenwoude (6)
].ae Poel (l l)
,.Stinhevui I (rZ)
). Braalt (8)
[ .U I tdamner Oi e (7)
Z.Ki nael ne,er (2)
7. I Jsselmeen-

,JJ rÀoonn Cf )

2' 2t
2't 2l
2? ?r
?T 2026 2t
25,5 20. 

'2b 20

14.10
tA .rs
15. oo
Lr.4x
L6.ql
L7 .LO
L',| ,10

0.40
0.4,
L.25
J ,,5
r.50
2.@
z.2a

t12.6
44.7
-r.7
7{.,9
4q.7
61 .z
6io.s

2ro ,g 112 .1

izl'ï'r1?5'.L
lEl. g ll.g ,3t96.) 98.6Lro.s 48.rr)s-5 ,4-I

P

@

Apc Al c A pc



Tabel I:
Diatomeeënbegroeiing der rietlnrsten
van het IJsselmeer (volgens VAN DER

Siilage 21

en houten zeeweringen
IÍERFF L954).

l-g32 1934 1935 1937

B[,[ Achnanthes brevipes o
BZ A. delicatu].a o

BZ'' funphiprora paluilosa o

BZ BidduJ.phla l-evls o

B Brebissonia boecki o

BZ Caloneis amphlsbaena o

B Qampylodiscus clypeus o

BM C. echeneis o

ZB Coeconeis placentula o

ZB Cymatopleura elliptica o

ZB Cymbella aspera o

ZB Diatorm, rnrlgare o

ii Diploneis bomboicies o

ZB D. elliptica o

BL{ D, lnternrpta o
ZB Epithemia sorex o

ZB E. zebra I var. porcellus o

Z(B) Fragilaria plnnata o

M Grasmatophora marina o

ZB Gyroslgna acu-minatu-u't o

3M G. balticr:m var. brebissonl o

BM G, exlmiu:n o

BM Mastogloia exigua o

BM Me].osira moniliformls o

M Navicul-a complanata o

ZB N. cryptocephala o

B(IJI) N. digltoradiata o

ZB N. gracills + var, schizonemoldes o

Z N. hr.rngarica * var. caPitata o

ZB N. rhynchocephala o

ZB N. vlridu]-a o

B Nitzschia apiculata o

B N. fasciculata o

BZ N. hungarica o

BM N. punctata o

Z N. slgmoidea o

BZ N. tryblionell-a o

NIB PJeurosipa angulatu:n o

ZB Bhoicosphenia curwata' o

ZB Rhopalodia gibba + var. ventricosa o

BZ Bh. muscu-l-us o

ZB Surirella ovata + var. crumena o

BZ Synedra pu1eheIla 
"e 

var. laneeolata o

(venroJ.g tabel

o
o

o
o
o

o

o

o

o

o
o
o
o

o

o
o

o

o
o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o

o

o

o
o

o
o

o

o

o

o
o

o
o

o

oo
11

o

o

o

o

o

o



Bijlage 2l-, verrrolg 1.

1932 1934 1935 t937

BZ
ZB
BZ
BZ
ZB
BZ
B
ZB
Z

Slmedra tabulata
Amphora oval-is
Cal-oneis bacill-um
Cocconeis ped lcul-us
Cyrnbella prostrata
Diatoma elongatu:n
Dlploneis dldyna
Elithemia turgid.a
Fragilaria constmens +' var.
binodis à var. trlundul-ata
F. vi-rescens
Frrrstulia vulgaris
Gomphonema eonstrlctu:n
Grarnmatophora oc eanica
Gyrosigma wansbecki
Hantzschla amphioxys
It(astoglola smithi
Na\ricul-a cari

) N. cincta
N. crrrcicula
N. forcipata
N. peregrina

) N. s?-;l-i-narum
) Nitzschia clrcunsuta

N. dubla
N. rsavlcularls
Opephora martyl
Raphoneis amphiceros
Stauronels saI1na
Surirella striatula
Amphora commutata
Cymbella cistula
Diplonels borÈus
D. smithi
Fnrstulia rhomboides
Navicu]-a menisculus
N. radiosa
Achnanthe s hauc'.kiana
A. hungarica
A. lanceolata
Fragilaria capucina
F. inflata
F. intermedla

o

o
o

o
o
o
o
o
o
o

o
o

o

o
o

o
o

o

o
o

o

o
o
o
o
o

o

o

o
o
o

o
o
o

o
o

o

o

o
o

o
o
o

o
o

o

o

o
o

o

o

o

o

Z

Z

Z

I,{

B
ZB
BZ
Z

Z(B
ZB
T/IB

BX\,I

B(Z
B(I{
BZ
MB
ZB
I\[B
B
E./I

B
ZB
I,{

Bl[
Z

ZB
Z
B
BZ
BZ
ZB
Z

Z

o

var. capÍtata
var.macil-enta

o

o

o
o

o
o

o

o

(vervolg tabel I 
-È



Bijlage 21, venrolg 2.

Lg32 1934:1935 1937

ZB Gomphonema olivaceum
ZB Melosira varians
Z(B) Navicu1a gastmm + var.ang]-ica
IU N. hyal-ina
B(Z) N. mutlca
Z N. tuscula i

BZ Nitzschia clausi
B N. obtusa
B Rhopalodia gibbenrla
Z Syne clra uJna
Z S. vaucherlae

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

345644 52



BLilase 22
Tabel ïI:
Analvse sesevens van d.e Provinciale Viaterstaat

U

Omschrijving punten:
58 = Westelijke ri-:ngrraart in de ïVijcle Víotmer, van. d.e bnrg in

de provjlciale weg Bl3itenhulzen - Itr/estzaan - Purmerend;
gemeente Wijde \{o:mer.

65 = Noordoostelijke rinryaart, bfj ophaalbnrg in de komi
gemeente Wijde Wo:mer.

66 = d.e Neckerhop ter plaatse van de bnrg in de weg langs het
Noorilhollandsch kanaal ; gemeente Purmerend.

67 = Beemsterrlnryaart ter plaatse van de Beemsterbnrg 1n cle

kom ;. gemeente Purrnerend.
68 = De ttrlhere ter plaatse van de bnrg naar de Burg.Kooimaniryeg;

gemeente Pumerend.
69 = Oostelijke rinryaart ter plaatse van de bnrg bij de

I{onnickendammenryeg ; gemeente Monnickendam.
7O = IJsselmeer ter plaatse van de inlaatduiker te L[onnickenclan,

geme ente l[onnickendarn .

7l = Noordoostelijke ringvaart ter plaatse van de brlg bij de i

Groot Ytresterbuitenweg ; gemeente Edam.
j-967 z

CHTORIDE in mg Ct-h

-AFq 
t/ q 4/67 6 / q 7,/67 s /67 to /6t

58 .),, 500 "-) 500 300-500 100-3OO 100-300 100-300 ," 5OO
65 ) 500 100-300 100-300 300-500 100-300 300-500 100-300
66 :7 500 100-300 100-3oo 1oo-3o0 100-300 100-300 300-500
67 100-300 100-300 100-300 100-300 1oo-300 100-300 3o0-5o0
68 100-300 100-300 100-300 100-3oo 100-300 300-500 10o-3o0
69 300-500 1oo-300 100-300 10o-3o0 100-300 300-500 100-300
7O 3OO-500 100-300 100-300 100-300 10O-3OO 30O-5oO l_00-300
7L 300-500 r.O0-300 300-500 100-300 100-300 300-500 300-500
B.Z.Y.5. in ng OZ/t

-

58 0-3 3-10 10-20 3-10 3-10 o-3 o-3
65 0-3 3-10 3-10 3-10 3-10 3-1O 0-3
66 0-3 3-10 3-1o 3-10 3-10 3-1o 3-10
67 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10
68 0-3 3-10 3-10 3-10 3-10 3-rO 3-1O
69 0-3 3-10 o-3 3-10 3-10 3-10 C-3
70 0-3 3-10 0-3 O-3 3-10 3-10 3-10
7L O=3 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10 3-10

70-90
70-90
70-90
70-90
7o-90
7O-90
7o-90
70-90

>90
">- 90

7o-90
70-90
70-90
-= 9o)9o
7o-9o

35-70
35-70
70-90
7o-90
70-90
i9o
>90
--- 9O

7o-90
70-go
7o-9o
70-90
70-90

:::.- 90
>90

?0-go

35-70
35-70
35-70
35-70
35-70
;90

70-90
7o-90

tz/ et
300-5o0
300-5oo

)> 500
>. 500

100-300
100-300
300-500
300-500

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
0-3
3-10
3-10

35-70
35-70
35-70
3r-70
35-70
70-90
35-70
35-70

-a> )

O^ in y'"

58 35-70
65 35-70
66 35-70
67 35-70
68 35-70
69 ?o-90
70 70-90
7L 35-70

35-70
35-70
35-70
35-70
35-70
7O-90
7o-90
35-70

(Venrolg tabel II



Biilage 22, vervolg 1.

1968:
Cur,ontDs in mg c:-- h

5B
65
66
67
6B
69
70
7t

t/ 68 3/ 68

300-5OO ; 5o0
100-3Oo 3oo-5oo
1OO-3OO 1O0-3O0
1OO-3OO 3OO-5OO
lOO-3O0 r_0O-300
100-300 100-300
300-500 100-300
100-300 r_00-300

4 +5/68

100-300
100-3o0
1OO-3OO
l_oo-3o0
1O0-300
10c-300
100-30o
1OO-3OO

6/ 68

300-500
r_oo-3o0
r0o-30o
lOO-30O
100-300
100-300
100-300
100-300

7+B/ 68

100-300
1O0-3O0
1OO-3OO
100-300
100-3OO
100-300
]o0-30o
10o-3oo

g/ oa

300-500
r-o0-30o
lOO-30O
100-300
100-3o0
100-300
100-300
100-300

to/ 68

,- 5oo
1O0-3OO
1O0-3OO
1OO-30O
100:30O
100-3oo
100-300
100-300

11+ 1 2/ ea
-';:, 

50O
L00-300
300-500
1O0-3OO
30o-5o0
100-30o
100-300
100-300

3-10
10-20
I0-20

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10

0-35
35-70
35-70
7o-90
35-70
70-90
70-90
70-90

8.,2.\., 5. in mg OZ/t

58 3-10 10-20
65 10-20 10-20
66 3-10 10-20
67 3-10 3-10
68 3-10 3-10
69 3-10 0-3
70 3-10 3-10
7t 3-10 3-10

C^ tn y'o

58 7o-9o 70-90
65 35-70 ):, 90
66 35-70 .:'' 90
67 35-70 -::',' )O
68 35-70 -:'g0
69 70-90 ,':' !o
70 70-90 )'90
7l 70-90 --::" t0

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10

70-90
70-90
70-90
70-90
7O-90
.::= 90

:,. 90

3-10
0-3
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-r0

10-20
10-20
3-io

10-20
3-10
3-10
3-10
3-10

3-10
3-10
3-10

10-20
3-10
3-10
3-10
3-10

0-35
0-3,

35-70
70-go
35-70
35-70
70-90
35-70

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10

10-20

o-35
e-3 5
0-3,

35-70
35-70
so-90
7O-90
70-9o

:. g0

7o-9O
7c-9O
)90
'..:,,!0

_:'' to
.).',90

..>,90

70-go
.;,' g0

35-70
70-go
7o-90

...: go
';::-$0

..;t" 90

(Vervolg tabel ,t *



Blilage 22, ve:rrolg 2.

5B
65
66
67
6B
69
70
7t

tg69l
CHIORIDE in mg Cl- /L

t/ 69 z, +3/ 69

3OO-5OO 30o-5OO
lOO-300 r_OO-30O
100-3oo 1o0-3o0
100-300 100-300
100-300 r-oo-3o0
100-300 300-50o
300-500 300-500
300-500 1o0-30o

B.Z.y,5 in mg OZ/t

58 3-10 3-10
65 3-10 3-1o
66 3-1O 3-10
67 l;3o 3-10
68 3-ro 3-10
69 3-10 3-10
70 3-10 3-1O
7L 3-10 3-1O

+/ 69

30o-5oo
_..:r. 5OO

r-00-3o0
100-300
L00-3oo
foo-300
1O0-300
loo-3oo

5 6/6e
1OO-30O
r_oo-300
r_00-300
100-300
100-3o0
r-00-3o0
100-300
r_00-300

7/69
1O0-3O0
100-3OO
100-300
r00-300
100-300
100-3o0
lOO-300
1oo-300

8+9/ a9

3OO-50O
100-300
foo-300
100-300
r_00-300
r_00-3o0
100-30o
3OO-50O

to/ 69

100-300
1OO-30O
100-300
100-300
1O0-3O0
100-300
100-300
10o-300

l_1+1 Z/ 0g

+ 5oo
100-3oo
100-300
300-500
300-5o0
30o-50o
300-500
300-500

0-3
3-10
3-10
3-10
3-10
0-3
0-3
3-10

35-70
35-70
35-70
70-9c
35-7 0
70-90
70-90
35-70

)

O^ in y'"

58 35-70
65 0-35
66 35-70
67 35-70
68 7o-90
69 7o-90
70 70-90
7L 35-70

0-3 5
o-35
0-35

35-70
0-35
0-35

35-70
0-35

70-90
:;, so

7o-90
.) 90

...:t )o
,,:,'!0
i: gO

..;; 90

3-10
lc-20

3-10
3-10
3-]0
3-10
3-10

10-20

3-10
3-10
3-10
3-10
o-3
3-10
3-10
3-10

35-70
35-70
35-70
70-90
7O-9O'':, 

!0
"r 90

70-90

3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10
3-10

35-70
35-70
35-70
35-7o
35-70
35-70
70-90

'.,:r 
90

3-10
3-10
3-10
3-10
0-3
0-3
0-3
3-10

35-70
o-35
o-35

35-70
35-70
35-70
35-70
0-35

0-3
0-3
0-3
3-10
0-3
0-3
0-3
3-10

35-70
35-70
35-70
35-70
35-70
7o-9O
7o-90
70-9C

(Vervolg tabel- II ----i



Bj-il-age 22, vervolg 3.

58
65
66
67
68
69
70
7L

f970:
ql|tlEIDE in mg cI-/t

t+2/7o l/to
,.:-5O0

100-3oo
100-300
100-3OO
100-300

100-300

n mg OZh

3-10

3-10
3-10
3-r0
3-10

1-10

35-70

35-70
35-70
70-90
7o-90

35-70

B.Z.Y ó.. t
58 3-10
65 3:10
66 3-10
67
68 3-r0
69 3-10
7O 3-10
7L 3-10

Oc tn y'"

58 70-90
65 35-70
66 70-90
67
68 35-70
69 35-70
70 ..:' 90
7t 70-go

10o-30o
l_oo-3o0

0-100

100-300
100-300
100-3o0

0-l-00

+/t o

3Oo-50O

100-300

roo]loo
r_00-300

100-300

3-10

3-10

:Iro
3-10

3-10

70-go

35-70

zo]go
,''_9O

70-90

s +6/to

r_oo-3oo
100-300
100-300
100-300
1O0-300
r_00-300
1O0-300
100-300

o-3
3-10
3-10
3-10
0-3
0-3.
3-10
3-10

35-70
35-7 0
35-70
35-70
35-70
7o-90
70-90
35-70

t /to
1OO-300

100-300

too]loo
lOO-300

1O0-3O0

0-3

3-10

:-ro
3-10

3-10

7O-90

35-7a

zo-go
7o-90

70-90

8 +9/7o

1O0-3OO
1OO-300
100-300
10o-30o
100-300
100-300
100-300
100-3o0

0-3
0-3
3-10
3-f0
3-10
3-10
3-ro
3-fo

1o/t o

]00:300

100-300

,-oo]:oo
10o-300

100-300

3-]0

3-10

:Iro
3-10

3-10

35-70

70-90

zo]go
70-90

70-90

r.tltz/t o

..:',. 500
3Oo-500
300-500
300-500
3oo-500
300-500
300-500
300-500

3-10
3-10
3-10
3-f0
o-3
o-3
3-10
3-10

35-70
35-70
35-70
35-70
35-70
7O-90
70-90
35-70

35-70
35-70
35-7c
7o-90
7o-90

-*., 90
-;', 90
3r-70



Biilage 23

Tabel- III: Analyse gegevens varl de G.G.D. (f923)

Kinselmeer in bocht
Datu.m C1 NOZ Z.Y.P.y'o *03

+*+ PO+ tot.

10
3l
2L
L5

4
25
16

7
2B
1g

B

30
20

B

31
22
l2

jan.
jan.
febr.
maart
april
april
mei
,iuni
juni
juli
aug,
aug.
sept.
ckt.
okt.
nov.
dec.

760
8ro
74C
690
680
710
730
760
800
800
BBO

B+o
913
833
750
730
6go

o. 07
0. oB
0.04
0. 03
0.07
0. 03
0.04
0.03
0. 03
0.07
0
0
0. 03
0.02
0.03
0. 03
0.07

113
9B
7B
OR

99
106

119
95
91
99

110
106

g2

9l
9+
93

o.42
o.'l 4
0.40
0. 60
0. g0
2.10
l-.00
0.40
o.7 4
o.80
I .24
I .24
2.48
0. 90

o. 50
0. 39

1.1- o.4
0. 6 0.8
l_.1 0. B

0.8 0.8
0.9 0. 5

o.B o.g
0.3 L.2
0.9 2.4
f .0 0.i
l-.1 0.4
1.1 0.2
1.O O.4
1.3 0.4
1.2 0.5
J.1 0.5
1.1 0.4
2.3 l-.1

18 april d..
l-B april z.
I mei d.
I rnel z.

16 mei d.
16 mei z.
Jl rnei d..

31 mei z.
12 juni d.
L'2 juni z.

Bo0
,u_,

820
852
810
796
748
748

o.o2
o.o2
0.03
o.o2
0.03
0.03
o.o2
o.o2
0.01_
o,o2

105
101_

109
.94
111
109

91
B7
B5

100

1.03 1.3
1.03 1.2
l_.1_1 0.9
o. Bg l-.0
1.LB 0.6
l.03 0,6
1.1_B 0.6
1.18 O.'l
1.03 1.2
1. l_B 1.1_

1.24
f .30
3.00
2.60
3.22
2.48
+.60
7.60
2 .25
1.93

Uitdammer Die

18 april
I mei

16 mei
3l- mei
12 juni

684

778
748
740

o.01
o.o2
0.03
0.01
0.01

100
99
94
82
0r

1. Btr 1.3
0.Bg L.4
0.82 0.4
1.41 0. 6
1.11_ 1.1

l.l2
8.40
1. Bg
4.77
3.64
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E!,ifffe-4..
Tabel 16:
illabel van a1le iloor ons gevonclen soorten, waarin ve::melc[:
- relatleve frequentie; geniddèlcle R.F. waarde van een soort

over het gehele gebied
- presentie per monsterpuntr,waarin ile hoogste rel-, freq.

is onderstreept
reI. Presentie in monster-
freq. fi pwtc (nr,rnmer)

Achnanthes
A. afflnis
A. exlgua
A. hauckiana
A, hauckiana var. elliptica
A. hungarica
A. lanceolata

1,I4.,15 r27
2
3 15 rg r14 r!2J7 ,L9 r23 126 r27
B,tq
B

Í 12 ,Jr4 ,B ,r4 ,i-5 ,!6 ,!9 ,23 ,
26 r27
2r8,16112126
4r8r14,16
U,26

14
27

14 rL6 126
?
l r?r3 15 rL7 ,19 r23 r27
5 rL4,15,16

26

2 rB rU rJ.6
4 rL4 ,J.6
1r 3, 4 ,5 tB r14 ,L5 r]-9 r23 r?5.
26 r27
lr 4 ,8 ,14 ,L6 ,26

14

12
2 14 ,5 rL4 ,16 126 r27
3r14 r16
19

5 rl5 t!§,23 '25

I.14

(venrolg tabel 16 
-; 

)

0.35
0.05
0. 90
o. 30
0.03
4. B0

A. lanceolata var.el1-iptica O:ii
A. mlcrocephala O.30
A. minutissi-roa 1.O0
Amphipleura
À. pellucicla
A. nrtilans
A-mphora
A. ovalis
A. ovalis var.lyblca
A. ova11s var.pediculus
A. veneta
Bacillaria
B. paradoxa
Cocconeis
C. clisculus
C. pediotrlus
C. placentula

C. placentula var. euglypta
Cyclotella
C. ca'tenata
C. comta
C. meneghini.ana
C. strlata
C. strlata var.ambigua
Cymatosira
C. belgica
CymbeI].a

--

C, prostrata

o.06
o.0I

0.10
0.03
0.78
o. 20

0.10

0.30
o.20

10.03

2.50

0.06
o.05
0.66
o.27.
0.01

0.16

o.04



Bi.ilage 25, vervolg 1.

rel. Presentie in monster-
!feg._rÉp!4t (nunner)

Diatoma
D. elongatum
D. vulgare
D. vulgare var. brevls
D. nrlgare var. ovalià
Diploneis
D. ovalis
Epithena
E. sorex
E. zebra var. po.:roellus
Itrunotia
E. exigua
IJ. tenella
Fragllgria
F. brevlstriata
F. capuclna
F. construens
F. const::uens var.binodis
F. constrrrens var. subsa]ina
P. constnrgns var.venter
F. overgangsvorm
F. plnnata
F. pinnata var.lancettula
F. vaucheriae
Gomphoneua
G. acuminatr-m
G. angustatr.m
G. augur
G. constrictu.m
G. gracllis
G. longiceps
G, longiceps var. subelavata
G. olivaceum

G. pannrJ.ull

G. parvulum var.micropus
Gyrosigma
G. acr.r-mlnatun
Navicula
N. cari
N. cincta
N. cryptocephala
N. cryptocephala var.veneta
N. gracilis
N. gregarla

16
3 r!5 ,23
2 ,4 ,].4 ,16 , 1g
16
t4
27
t4
1+ r8 ,16 r t9 r25 126
5
4 ,14 ,L6 r4
8
d rB 126
t4
16
t+
6,u
3,19
l 12 r3 r4,5 r8 r14,15,16 rl.'l,
19 r23 r25,26,U_
1r 3, 4 ,5 r9r15 r16 r17 ,Lg r23,
25 ?26 r27
L

o.1I
o.39
o.77
0. 2B

0.03

0.13
o. 03

0. 03
o.18

0.f3
2.L5
0. 33
o. oB
o. o1
0.10
0.05
o.81
0.13
o.65

0.05
0. 20
0.03
0.03
0.03
o. oB
o. 03
5.'l 4

2.54

0.33

o.03

o.01
1.56
2.66
0. 03
0.37
4. 03

5 r23 r25 r4
t, 3 ,19 ,26 ,27
l12
I
l+ ,26

2 rB 17,6
2rB

14
8 ']1

t4

19
l 12,4 15 rl-4 rl-6 r!_rl-g r23 126
4 ,5 rf4 ,16 r_]Ír19 ,23 r2r 126 r27
l4
112 r2rl-+ r23
1r 3, 4 ,L4 ,L2,t6 126

(Venrolg tabel 16
\,)



B il.,age 25, venrolg 2,

ro1. Presentie i:n monster-
freq,y'" Bunt (mrnqer)

Navicula (vervolg)
N. haJ.ophila
N. hungarica
N. mi:rima var.atomoides
N. pelliculosa
N. peregrina
N. rhlmchocephala
N. saljnanr.rr
N. semi:eulrun
N. viridula.lvaro avenacea

Nitzschlg
N. anphibla - frustuJ-um -

internrpta
N. brenensis
N. Clausii
N. communis
N. C.issipata
N. dubia
N. e1l1ptica
N. fontlcola
N. gracilis
N. hungariea
N. ignorata
N. kÍitzingiana

N. linearis
N. palea

N. palea var.tenuirostrls 0.03
N. recta O.21
N. thermalis 0.OB
N. trybIionella var.debilis 0.03
Opephora
O. rnartyii
Pinnularia

14 ']54-r25
15 r19
5 rL7 ,L9 ,25 126 r27
2 r4 ,14,16 r4
4 rl+,16r19 ,23126
16rU
5 rL9 r25 r4
Lrz ,4 t5 tB ,14 ,L5 ,16 ,17 ,19
23 126,27

l r?r3, 4 t5 rB r14, 15 ,l.6 rl-'1.
tg r23 r25 126 r2'l
I
2
L5 rt6,4
l_12 14 t5 r8,14 ,16 r?6
16 126
t7
2 r)rL4 126
2rl5 ,19 r23 r27
2
1
T ,5 rl4 ,ri ,L6 r:-7 ,r9 r23 r25,
4.,27
26

f,:, 4 15 rB r14 ,t5 el6 raT ,!9,
23 r25 126,27
l
2 r4 ,L4 r?§
! rL5
L

0. 03
o.06
0, 03
2 146
0.35
o.+5
0. 05
2. 16
3.99

L4.56

0. 03
0.01
0.10
o,44
o..06
o.13
0. 50
0.38
o.01
0. 03
2.31

o.05
f .90

0.01
0.13

L2 
'32

o.08

o.10 lJ_rl.6

P. krockii
P. viridis
Rholcosphenla
R. currrata

Stauroneis
S. kriegeri

14

l.rl6
1 12 r3, 4 15, 8 rl.4 rl5 rl-6 rl-'l,
tg t4.r25 126 r27

14

(Venrolg tabel L6+



EijLage 25. verrrolg 3.

rel. Presentle in monster-
freq,y'o awtt" (nunmer)

Stephanodiscus
S. astraea 0.06 t
S . dublus O. OB I ,15 ,L
Surire].la
S. ovata 0. 39 l 14 ,5 rL5 eL6,17 ,25 126 r27
S]trnedra
S. acus 0.13 14 r![
S. acus var. raillans O. 05 L4
S. pu1che1la O.7 6 1r 3, 4 t5 r)-4 ,L5 rL6 rJ.7 ,26 r27
S. pulche11a var.lanceolata 0.05 L6
S. nlmpens vàrefragil-

l-arloides 0.06 26
S. tabulata O .25 3 ,5 ,L4 ,15 ,19 ,23 ,27
S. ul-na 0.O3 8116

Soortenrdie niet geteld zi1n, maar wel in d.e monsters wer-
den aangetroffen:
Achnanthes d.elicatul-a Nqvicula protFoqta
Ainphiprora alata Navicula pupuJ-a
Caloneis amphisbaena NavicuJ-a schönfeldii
Campyloslra cymbelllfomis Nitzschia capltellata
Coscinodiscus nitidus Nitzschia filiforr,is
Coscinodiscus cistul-a Nltzschla hybrida
Cymbella Ehrenbergil Nitzschla paleacea
Dlatoma elongatun var.mini-ma Nitzschla signa
Eunotia lunaris Pinnul.arla obgeura
Fragilaria virescens Rhaponeïs amphlcer.oe
I[e]-osira spec. Rhoicosphenia sur1rel1a
Navicul,a muralis Stauronefl,.s pannrla
Navieula mutica
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Saprobite it s indel ing volgens
beta-oligo saproob
alfa-oligosaproob
beta-ne sosaproob
alfa-mesosaproob d___-^L.§apl_qq_r-.e

1. IJdoorn-IJsselmeer (1)

2. Klnselmeer (2)

Tabel- 18:
beta-os =
alfa-os =
beta-ms =
alfa-ms =

3 . PoppendarurxerrJveeren-
Vuilnisbelt (3)

4. 't Nauw (+)

5. Aand,amnerbnrg (5)

6. Blnnenbraak (8)

7. De leek (14)

B. Broek j:: V{aterl-and (15)

Aantal sooTisn %-
beta-os
al-fa-os
beta-ms
alfa-ns
Totaa]'
beta-os
alfa-os
beta-ms
alfa-ms 3 23
Totaal ___ 13 = lOOy'r_

E5[]aee 27

ZEIINKA en I/IARVAN

1
4

5

5
11
58
26

]
2

11

beta-os
alfa-os
beta-ms
a]-fa-q?

B

31
3B

16
4 23.5
847

5
16
53

4' ?3-.5
Jgrael- 

--_- 
17 -. : -too/,beta-os

a]-fa-os
beta-ms
alfa-ms 5 26
Totaal 19 = LOOy'"

beta-os
a].fa-os
beta-ms
alfa-ms
Totaal t7

1
3

10

;
9
6

t2
53

7
28 .5
43

4
2L
46

53
20

beta-os
alfa-os

I
4
6

2t

alfa-os
beta-ms
alfa-ms J 29
Totaa _. 24 = LOO/,
beta-os
alfa-os
beta-ms
alfa-os

l_

5
l_l-

1
3
B

7
20

T)

beta-ms
al-fa-ms
'Iotaa]
beta-os

Totaa]-

(Vervolg tabel 18



Bijlage 27, vervolg 1

Saprobie Aantal soorten /,
9. Varkensland (16) beta-os

affa-os
beta-rns
al-fa-ns

1
3

L2
5

4,5
13. 5

55
27

Totaal- 22 loo/"

l-1. Ilpenreld Noorcl-oost (19) beta-os
alfa-os
beta-ms

L2 " 0ostzane:sreld (tnrg) ( 23 ) beta-os
al-fa-os
beta-ms
alfa-ms
Totaal

l-3 . Ilpend a.m-Purnerringvaart
(25)

alfa-ms 4 -_ 33
Totaa]--j?=IOO/,

17
2t4

10. ! t lJchouw,

L4, 0ostzanervel-d ( vater-
t-and) (26)

15, Ilperweld (riridden) (27)

N-H. kanaal(17 ) beta-os
alfa-os
beta-ms

iB
759

43

L4
1
3
7
4.

6

7
20
+6
27

10

beta-os
alfa-os
beta-ms

22
45

10
14
625

46

;
4

1l_
a]-fa-rls 6 25
ïotaal_ -__?!.-_ _ =_ Looy'"
beta-os
alfa-os
beta-ms

17
2L4
750

al-fa-ms

beta-os
al-fa-os
beta-ms
alfa-ns
Totaal-

Totaa]-
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Bljlage 31

Tekeningen van de j:r het onder .

fig. l-. Achnanthes affi:rls
fig. 2. Achnanthes delicatuJ-a
fig. la rb, c. Achnanthes haucklan.a
fig. 4arb,c,d. Achnan.thes hungarlca
fig. 5a tb, c , d., e. Achnanthes l-anceol-ata
f1g. 5f , Achnanthes fanceol-ata forrna ventrlcosa
fig. 5gth. Àchnanthes lanceolata 'uar. elliptica
fig. 6. Achnani;hes nlcrocephala
fig. 7, Achnanthes spec.
f1g. 8. Amphipleura pel1uc1da
fig. 9. Amphipleura rutll-ans
fii{. 10. Arnphiprora alata
flg. llarb. Amphora cvalls var. llbyca
f1g. lJc. funphora oval1s var. pedlculus
f1g. 12. Amphora vcneta
flg. l-3. Baclllaria paracloxa
fig. L4. Ca1oneis amphisbaena
fig. l-5. Campyloslra carnbe]-li formis
f1g. 16. Cocconeis discul-us
fig. 17arbrc. Cocconeis placentula
fig. 18. Cyclotella cf. catenata
fig. llarb. Cyclotella meneghiniana
fig. ZOa. Cyclotella striata var. ambi.gua
fig. 20b. Cyclotella strlata var. bipr.rnctata
flg. 2l-. Cynatosira belgica
flg. 22. Cymbella clstul-a
fig. 23a. Cymbel1-a ;hrenbergii
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Bi j_Eige 31 , vervolg 1.

f1g. 23b. Cynbella Xhrenbergii
flg. 24, Cymbella prostrata
fig.Ziarb. Diatoma elongatu:n
frg. 26a. Diatoma vulgare var. brevis
fig. 26b. Diatoma vulgare var. oval1s
fig. 26c. Diatoma vulgare var. proclucta
fig. Z'la rb. Diplonei:: oval-ls
f 19. 28. Epitiremia sorex
fig. Z)arb. Epithemia zebra var. porcellus
fig. 30. Eunotia cf. exigua
fig. 31. Eunoti-a lunarls
fi,,3. 32. Eunotia tenel-Ia
fig. 33. Fragilaria cf. capucina
fig. 34arb. Fragilarla construens
fig. 34c. tr'ragllaria construens var. ventcr
fig. 35. f'ragllaria Harrlssonll var. dubia
fig. 36a rb, c , d. Fragllaria plnnata
fig. 36e. Fragilarla pinnata var. lancettul-a
fig. 37a rb, c. Fragilaria vaucheriae
fi,g. 38. Fragilaria virescens var. eI1ip1;ica
fig. 39a. Gomphonena acurlinatr:m
fig. 39b. Gomphonema acuminaturn .rar. coronata
flg. 39c. Gomphonema aculninatum var. trigonocephala
fig. 4Oarb. Gomphcnena angustatr:m
fig. 40c. Gomphonema amgustatum var. prod.ucta
fig. 4L. Gomphonema constricirm
flg. 42a. Gomphonerna longiceps
f1g. 42b rc , d. G,:mphonema longlceps var. subclavata
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Bijlage 31-, vervolg 2.

flg. 43atb rc. Gomphonema olivaceum
fig. 44a rb ,c , Gomphonema parrrulu.rr
fig. 44d. Gomphonema parru}:m, gordclzijd.e
flg. 44e, Gomphonema parlrrulum var. micropus
flg. 45arb. Gyroslgrca acu.ninatum
fig. +6. Navicul-a cf. cari
fig. 4'la rb rc. NavlcuJ-a cincta
fig. 48arb. Navi-cula cryptoceph,ala
fig. 49atb. Navlcula gracilis
fig. 5Oa,b,c,d. NavicuLa gregaria
flg. 51. Navi.cul-a halophila forma subcapitata
fig. 52. Navicula hungarica
f1g. 53arb. Navicul-a minlna var. atornoldes
fig. 54arb. Navlcula tnuralls
f1g. 55. Navicul-a mutlca forma Cohnii
fig. J6arb. Navicula pellicuLosa
flg. 57a tb, c. Navlcula peregrina
f1g. 5'ld. Navlcula peregrlna var. Kefvingensis
fig. 58. liavicula protracta
fig. 59. Navicula rhynchocephala
fig. 6Oarb. NavicuLa salinartlm

f ig. 62a rb , c . Navicul-a viridu1a
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fig. 62d..
fig. 63a rb, c , d, e.
fig. 64a.
fig. 64b.
fig. 64c.
f ig. 65.
f19.66.
fig. 67 .
flg. 68.
f 19. 6)a ,b.
fig. JOa,b.
fig. 7l-.
fig. 72.
fi,g. T3atbrcrd.
fig. 7 4.
fig. 75.
fig. 76.
f ig. 'lJa rb ,c .
f1g. 'lBa rb, c, d.
fig. 79.
flg. BOarbrcrd.
flg. BIa,b.
fig. 82a rb, c , d.

Bijlage 31, venrolg 3.

Navicula viridula var. avenacea
Nitzsehia amphibia
Nltzschia frustulum
Nitzschia frustulum var. perminuta
Nitzschia frustuJ-un var. perpusilla
Nitzschla lnterrupta
Nitzschia cf. bremensls
Nitzschia capitellata
Nitzschia cf. Cl-ausii
Nitzschi-a cf. communls
Ni uzschia disslpata
Nitzschla dubla
N1tzschia e1l-lptica
Iilitzschla fonticola
Nltzschla gracilis
Nltzschia hrmgarica
Nitzschia cf. hybrid.a
Nitzschia ígnorata
Nitzschia kiitzlngiana
Nitzschia cf. linearis
Nltzschia palea
Nitzschia reeta
Nitzschia sigma
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Bi.ilagc 31, vervolg 4

fig. 83. Nitzschia tryblionel-la var. debilis
fig. 84. Nitzschia spec. 1
fig. 85. Nitzschla spec. 2

fig. 86. Nitzschia spec. 3
fig. 87. Opephora martyii
fig. BBarbrc. PinnuJ-aria krockil
flg. 89. Plrurularla cf. obscura
fig. 90. Plnnularia viridis
fig. 91. Raphoneis amphlceros
fig. 92. Baphoneis sui'irell-a
fig. 93arbrc,d,

€rf. Rhoicosphenia curvata
fig. 9+. Stauronels krlegeri
fiil. 95. Stauronels pa.rvula var. promi-nuJ.a
fig. 96. Stephanodiscus astraea var. mlnutula
flg. 97. Stephanodiscus dubius
fig. l8arb. Surlrella ovata
fig. 9Be. Surirel-l-a ovata var. pinnata
fig. 99. Synedra acus var. radians
flg. 10Oa. Synedra pulchella
fig. 100b. Synedra pulchella var. lanceolata
fig. l-Ol. Slmedra rumpens var. fragilaroliles
fig. LO2arb, c , d. Sy'nedra tabul-ata
fig. 10larb. Slmedra u1na
fig. l-04. Genus I
flg. 105. Genus 2

fig. JO6. Genus 3
fig. l-O7. Genus 4

LUTEUiibl{Al,EilN El{ BETICHRIJVING VAN n.ri SOORTH{ IN HOOFJ)STUK V
(z:.e bldz. 42 tot 103).
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