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I VOORWOORD
Het onderzoek, waarvoor het veldwerk in 1972 en 1973 plaats-
vond, werd verricht als stage Bijzondere plantkunde voor
mijn doctoraalstudie Biologie, aan de afdeling Taxonomie en
Oecologie van Thallophyta van het Hugo de Vries-Laboratorium
en gtond onder verantwoordelijkheid van Drs. P.F.M,Coesel.
Mijn dank gaat uit naar allen die mij bij dit onderzoek heb-
ben geholpen, in het bijzonder de medewerkers van het Hugo
de Vries-Laboratorium die mij wetenschappelijk en technisch
hebben begeleid, verder de medewerkers van het Biologisch
Stafion te Wijster en het Rijksinstituut voor Natuurbeheer,
speciaal Drs, G.J.Baaijens voor hun waardevolle informatie.
De ¥ereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland .en
Staatsbeheerbgaven toegtemming om op hun terreinen waarne-
mingen te doen en ook hiervoor dank. |
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IT INLEIDING EN PROBLE:STELLING ‘
Bij onderzoek naar het voorkomen naar Desmidiaceeén in Neder-
iand blijkt het a=ntal soorten, vooral op het dilivium, waar-
gschijnlijk door cultuurinvloeden, achteruit te gaan. In ver-
band hiermee was het belangwekkend Z.W.Drente op Desmidia-
ceeen te inventariseren omdat Dr. W.Beijerinck in de twin-
tiger jaren dit gebied nauwkeurig op deze algen heeft onder-
zocht en de vindplaatsen, vooral vennen, stuk voor stuk aan
vergschillende invloeden hebben blootgestaan.
Beijerincks onderzoek richtte zich op de verspreiding en
periodiciteit van wieren in hei- eh veenplassen ©op het
Drents diluvium. Hij hoopte daarmee een duidelijke leemte
in de kennis van de Nederlandse zoetwaterwieren op te vul-
len. ' - , . .
BEIJERINCK (1927, blz. 5) legde een'verband'tussen de aard
van de ondergrond en de ter plekke voorkdmende wierenflora,
waarmee hij één van de pioniers op dit:gebied in Nederland
was. Op het alluvium zouden de op het dilivium zo rijk ver-
tegenwoordigde Desmidiaceeen vrijwel niet voorkomen. Het
omgekeerde zou het geval zijn met de Bacillariaceae. Ook op
kleinere schaal zouden er goorten zijn die min of meer aan
een bepaalde localiteit zijn gebonden. Hij gaf daarom een
uitvoerige beschrijving vannde geologische opbouw van het
landschap.
In totaal vond BEIJERINCK 458 soorten en varieteiten waarvan
211 Desmidiaceeen met hierbij 58 soorten nieuw voor de Neder-
landse flora. Naast de verspreiding der afzonderlijke soorten
werd nagegaan of er bepaalde associaties-van soorten, biocoe-
nosen met eventuele gidsvormen, waren amn te geven. Hiervan
kon BEIJERINCK er 2 & 3 aangeven, ieder met één of meer gids-
vormen., Daarbij kon per asgociatie samenhang met de geografi-
sche gegevens opgemerkt worden.
Het grote aantal (458) gevonden soorten en variéteiten zoet-
wateralgen is niet maatgevend voor de algenrijkdom van het
merendeel der Drentse hei- en venplasjes. Slechts een gering
aantal plasgjes bevat een rijke algenflora. Volgens BEIJERINCK
(1927) zou een fysisch-chemisch onderzoek overfdit verschijn-
sel uitsluitsel moeten geven, een onderzoek dat echter door

hem niet uitgevoerd is.
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Hij merkte op dat hoe meer het hoogveenkarakter op de voor-
grond trad, hoe beperkter de wierenflora werd en hoe stabie-
ler in soortensamenstelling. Wanneer het hoogveenkarakter
minder uitgesproken werd doordat de invloed van het opper-
vlaktewater vergrootte, werd de microflora rijker en afwis-
selender. De diversiteit aan soortencombinaties verhinderde
echter niet bepaalde asgociaties aan te wijzen., Door het
voorkomen van deze associaties konden de plassen in een aan-
tal typen worden ingedeeld
Van de gevonden 458 soorten en varieteiten behoorden de mees-
te namelijk 211 tot de taxonomische groep der Desmidiaceeen.
BEIJERINCK (1927) merkte op dat juist vertegenwoordigers van
deze groep een eigenaardige beperktheid hebben in hun ver-
spreiding. In klei- of kalkgebieden komen ze niet, of
slechts met enkele soorten voor. Wateren met een zeker ge-
halte aan organische verbindingen zouden een rijkere Desmi-
diaceeenflora hebben.
In het onderzoek van BEIJERINCK (1927) werden 63 localiteiten
geinventariseerd en van de rijkste 26 werd de soortensamen-
stelling in ecn tabel weergegeven. Op basis hiervan kon een
indeling in 5 typen worden gemaakt.
In de laatste 50 jaar is er in Drente veel veranderd, wat in
Hoofdstuk IV ‘Geomorfologie - Z.W,Drente" nader aan de
orde komt. Toen bij het instellen van de Dwingelose heide
als natuurmonument BEIJERINCK (1936) opmerkte dat daarbij
vele plasjes alg biologigche schatkamers voor de toekomst
bewaard zouden blijven, is hij te optimistisch geweest. Van
de 800 vennen die BEIJERINCK (1927) kon onderzoeken, zijn er
een 40-50tal over, die nog enige natuurwetenschappelijke
waarde hebben en hiervan zijn er een tiental die niet gelegen
zijn op de Dwingelose heide maar in de boswachterij Dwingelo,
die ogenschijnlijk niet veranderd zijn sinds de tijd van
BEIJERINCK's onderzoek,
Het door mij verrichte onderzoek heeft vooral gericht op de
laatstgenoemde vennetjes om na te gaan, door vergelijking
met het uitvoerige onderzoek van BEIJERINCK (1927), welke
veranderingen zich na 50 jaar hebben voltrokken.
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IIT OECOLOGIE VAN DESMIDIACE.EN IN RELATIE TOT DE
ACHTERUITGANG VAN DEZE ALGENGROTP IN NEDERLAND
1. Levensvorm
De meeste Desmidiacecen leven in een biocoenose die het
midden houdt tussen plankton en benthos. REDEKE (1948)
maakt onderscheid tussen euplanktische organismen die
normaliter in het plankton leven en tychoplanktische die
in het plankton verdwaald zijn, waarbij hij in het midden
laat waar ze vandaan komen. Hij geeft toe dat de grens
moeilijk te trekken is. De discutabele tussenvorm werd door
BEHRE (1955) metaphyton genoemd.
Desmidiaceeen komen voornamelijk voor in de nabijheid van
oevers tussen waterplanten, slechts weinigen zijn echte
plankters (REDEKE,1948). DONAT (1926) werd verrast door
de soortenrijkdom direct aan de oever, deels in het vrije

water, deels in het min of meer submerse Sphagnum. Naast
deze in de regel onder de waterspiegel levende soorten
zijn er een klein aantal die boven de waterspiegel op
vochtig subgtraat leven.
BEIJERINCK (1927) maakte bij het opstellen van associaties
geen onderscheid tussen benthos en plankton omdat zoals
hij opm~-rkte, deze levensvormen moeilijk te scheiden waren
bij het monsteren.

2. Zuurgraad en de voedselrijkdom van het milieu
Volgens BEHRE en WEHRLE (1943) spelen vele factoren een rol
bij het voorkomen van zoetwateralgen en het zou vooral

belangrijk zijn of de algencel de voedingszouten kan op-
nemen. De zuurgraad zou hierbij belangrijk zijn. Veel
auteurs ( onder anderen WEHRLE, 1927 en LEHER, 1958) wijzen
op de grote invloed die met name de pH op het voorkomen

van Desmidiaceeen zou hebben., Deze alcen worden dan ook vaak
ingedéeld naar hun voorkomen bij een bepaalde zuurgraad
waarbij mcestal de terminologie van HUSTEDT (1937-1939)
wordt gevolgd:

1° alkalibiontisch; boven pH 7 voorkomend,

20 alkalifiel; meestal boven pH 7 voorkomend,

indifferent; omstreeks pH 7 voorkomend,

acidofiel; meestal onder pH 7 voorkomend,
acidobiontisch; onder pH 7 voorkomend.

O O O

3
4
5
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Ondanks de grote invloed tosgeschreven asn de zuurgraad,
wijst HEIMANS (1969) erop dat er meer factoren in het spel
moeten zijn omdat de pH-trajecten van gescheiden voorkomende
goorten elkaar kunnen overlappen,

Zoals receds opgemer¥t zou volgens BEHRE en WEHRLE (1943) de
combinatie van zuurgraad en concentratie van voedingszouten
in hoge mate het voorkomen bepalen. Het Ca++—ionengeha1te
gspeelt daarbij nog een aparte rol als pH verhogende factor.
Deze grootheden hangen samen met het begrip trofie, op basis
waarvan wateren vaak getypeerd worden., Bij de bepaling van de
trofiegraad kan men uitgaan van;

1° concentratie van de voedingszouten

20 primaire productie

3° aanwezigheid van bepaalde organismen.

Desmidiaceeen zouden dan op ecn lage trofie wijzen volgens
onder anderen THUNLARK (1945) en NYGAARD (1949). De interpre-
tatie van bovenstaande parameters blijkt in de praktijk ech-
ter vele moeilijkheden te geven. De morfologie, waterbewe-
ging,klimaat enz. spelen namelijk in onderlinge relatie met
deze parameters een belangrijke r~l en verschillen van plaats
tot plaats (zie PARLA, 1967 en SCHROEVERS,1968). Bij afwezig-
heid van mectbare fysisch-chemigsche verschillen kunnen gehecel
andere soortencombinaties gevonden worden (HEIMANS, 1962).
Ondanks voorgaande bezwaren wordt het trofiebegrip veel ge-
bruikt in de oecologie van Desmidiacecen. In de regel worden
deze algen als bewoners van oligo- tot mesotrofe plassen op-
gegeven, Een klein deel van deze algensoorten komt in eutrofe,
alkalische wateren voor (REDEKE, 1948).

Er is samenhang aan te wijzen tussen de voedselrijkdom en
zuurgraad. De lage zuurgraad van oligotrofe wateren wordt

op verschillende manieren verklaard. REDEKE (1948) wijst er
bijvoorbeeld op dat regenwater zuur is zodat door neerslag
gevoede en da=rdoor oligotrofe plassen, zuur zullen reageren.
BAAS BECKING (1933) noemt enige biologische processen die
verantwoordelijk zouden kunnen zijn voor de zure reactie van
hoogvecnwater. In veenwater komen humuszuren terecht en
Sphagnum zou kationen uitwisselen voor H*-ionen. REDINGER
(1934) noemt ook nog de zwavelzuurafscheiding door zwavel-

bacterien.
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Behalve naar pH- en trofieprefexegntie worden Desmidiaceeen . aok
wel gekarakteriseerd naar hun voorkomen tussen bepaalde hoge-
re planten (KRIEGER, 1937). De sphagnofiele komen dan overecn
met de soorten van oligotroof, zuur milieu en welke gebonden
zijn aan Carex-Phragmitegsvegetaties met een mesotrofe, zwak
zure omgeving. Hierbij dient te worden aangetekend dat Des-
midiaceeensoortencombinaties onderling kunnen verschillen op
plaatsen die zich op het voorkomen van hogere planten niet
laten onderscheiden. (HEIMANS, 1962).

3. Saprobie - storing - stabiliteit
Behalve door het ionengehalte wordt het voorkomen van Desmi-
diaceeen tevens door de mate van verstoring van het milieu
beinvloed. Hiermee in verband staat het gebruik van Desmidia-
ceeen in systemen ter bepaling van zuiverheid van het water
(SLADECEK, 1973). Bij het aangegeven van de mate van organi-
sche verontreiniging wordt meestal de indeling van KOLKWITZ
en NARSSON (1902) of een variant daarop gebruikt. Deze loopt
van oligo~ (schoon) via B -meso-, «a-meso~- tot polysaproob
(zeer vuil). Desmidiaceeen zijn dan volgens SLADECEK (1973)

in meerderheid indicatoren van oligosaproob water maar er
zijn ook soorten die als indicatief voor P—meso-'zelfs voor
a-mesosaproob milieu aangegeven.

Opvallend is dat op een rijke vindplaats van Desmidiaceeen
plotseling vrijwel alle soorten kunnen verdwijnen. Soms is
de oorzazk direct a~n te geven bijvoorbeeld kunstmesttoevoer
(REDEKE, 1948), maar vaak is het moeilijker een duidelijke
oorzask aan te wijzen. Anderzijds verbaast ons het jarenlang
terugvinden van bepaalde soorten op eenzelfde vindplaats.
Zeldzame, slechts van enkele vindplaztsen bekende soorten,
worden tientallen jaren later daar wederom gevonden (HEINANS,
1925). Zonder verstorin: van het milieu kan een dergeiijke
evenwichtige planktongemeenschap zich lang handhaven en het
viel HEIMANS (1924) op dat verafgelegen plassen door be-
paalde soortencombinaties werden gekenmerkt. HEINANS (1924)
en BEIJERINCK (1927) was het mogelijk in grote lijnen soor-
tencombinaties van oligou- en mesotroof water te onderschei-
den. In bijzondere gevallen voegen zich daarin zeldzame,
exquise soorten waarvan het optreden vaak van tijdelijke
aard is. Bij verstoring verdwijnen deze ook het eerst,
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blijkbaar kunnen ze alleen in een zeer evenwichtig systecem
begtaan. Deze goortenrijke evenwichtige gezelschappen zijn
verklaarbaar met de theorieen van MARGALET (1961) en ODUM
(1969). De biologische diversiteit is dan een uitdrukking
van de hoeveelheid informatie die het systeem bezit, infor=-
matie welke tijdens de zogenaamde “rijping” kan toenemen.

De instabiliteit van de oecologische factoren of zogenaamde
“ruis' kan deze rijping min of meer beperken en bepaalt te-
zamen met de factor tijd de mate van rijping.

VAN LEEUWEN (1965) merkte op dat de soortenrijkste vegetaties
op gradienten voorkomen welke door grote inwendige ruimtelij-
ke variatie stabiel zouden zijn. Trilveenmoerassen door VAN
LE:UWEN diverzent betitelt, zijn plaatsen waar inderdaad
zeer vecl Desmidiaceeensoorten kunnen voorkomen. Welke even-
tuele gradient nu precies voor de grote soortenrijkdom van
een trilveen verantwoordelijk kan zijn, wordt dnoxr genoemde
auteur niet vermeld.

SCHROEVERS (1965, 1966 en 1968) tracht voorgaande hypotheses
op Nederlandse stilstaande wateren toe te passen. Hij onder-
zocht e:n overgangsgebied tussen eutroof oppervlaktewater en
oligo-dystroof veenwater. Waar de overgang geleidelijk was
en van een stabiele, mesotrofe situatie gesproken kon worden,
vond hij een rijke kenmerkende Desmidiaceeenflora. Plaatsen
waar de trofie wisselde tussen voecdsgelarm en -rijk, noemde
hij in navolging van LEENTVAAR (1958b) metatroof, gekenmerkt
door verstoring en organische vervuiling, waar weinig Desmi-
diaceeensoorten voorkomen. Uit het voorgaande blijkt dat
rijpe, stabiele situaties gepaard gaan met grotere vormen-
rijkdom wat vooral goed bij Desmidiaceeen te constateren

zou zijn.

De rijping van microbiocoenoses wordt door SCHROEVERS (1970)
vergeleken met de successie van macrofytenvegetaties. Hier-
bij onttrekt het systeem zich steeds meer aan externe be-
invloeding en de materiedoorgifte wordt een kringloop. NMet
de successie stabiliseren de abiotische factoren. Dit zal
mijn inziens bij rijping van microbiocoenoses veel minder
het geval zijn. In het homogene vloeistofmilieu zal bij rij-
ping de structuurdifferentiatie en daardoor de stabilisatie
van de abiotische factoren veel minder toenemen dan bij ma-
crofytensuccessies. De abiotische factoren in een aquatisch
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milieu zullen in mijn visie dan ook vanaf het begin een
relatief hoge stabiliteit moeten bezitten om ecn redelijke
rijping mogelijk te maken. Zoals besproken zou rijpheid
met grote vormenrijkdom ofwel ve.l soorten gepaard gaan.
BEIJERI:Ci. (1927) vond bijvoorbeeld in het Hijkermeer
85 soorten en variéteiten van Desmidiac.een. Wanneer
alleen concurrentie een rol speelde bij het voorkomen
van soorten in een oecosysteem zouden daarbij net zoveel
microhabitats als soorten aanwezig moeten zijn. Zoals
besproken, is dat mijns inziens in het watermilieu moei-
1lijk voorstelbaar. BARKMAN (1970) geeft aan de hand van
literatuur enige voorbe:zlden van concurrentie-verhinde-~
rende mechanismen waardoor meerdere soorten in het hete
zelfde milieu kunnen leven. Dit zou vooral spelen wanneer
zo'n mechanismen lange tijd heeft gehad om te werken.
GILLET (1962) geeft voorbe:lden van de regulerende werking
van parasieten bij hogere planten. Ze verhinderen selectie
als gevolg van concurrentie. Volgens BARKWMAN (1970) kunnen
ook predatoren ecn dergelijk effect bewerkstelligen, Hij
merkt op dat wvaak veel nauw verwante soorten, behorend tot
één gesglacht, naast elkaar voorkomen en geeft onder andere
cen voorbecld van bij Desmidiaceeen. Zoals reeds besproken,
zijn deze algen meestal bewoners van stabiele, rijpere eco-
systemen, waarbij zcker sprake zal zijn van parasietendruk.
HEIVANS® (1962) verklaring voor de vormenrijkdom van Desmi-
diaceceén komt in wezen met die van BARKNAN (1970) overecn.
HRIMANS kon zich ruimtelijke competitie bij deze waterorga-
nismen niet voorstellen en verklaarde bobbels, stekels en
srgelijke op celwanden alsg afweer tegen zwermsporen en
lange uitstekels evenzo tegen rotatoren, protozoen of klei-
ne crustaceeen.
In de literatuur zijn vele voorbeclden van parasieten en
predatoren bij Desmidiaceeen te vinden. Zo constatecrde
GRAAPLAND (1960) specifiecke aantasting door phycomyceten.
SKUJA (1956, pl. 63) laat een Staurastrum curvatum zien
die gelnfecteerd is. Infectie door phycomyceten kan bij
Closterium-soorten de vorming van pseudogordelbanden in-
duceren, hetgeen aanleiding kan geven tot taxonomische
verwarring (RUZICKA, 1962). Aangaonde predatoren vond
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BEIJERINCK (1932) in de darminhoud van de crustacee Lurycercus
glacialig vooral Staurastrum-soorten. DUTHIE (1965) merkte op
dat waterdiertjes selectief de microflora afgrassden.
BARKMAN's verwijzing naar het tezamen voorkomen van nauw ver-
wante tot één genus behorende soorten, kan gelllustreerd wor-
den aan de Desmidiacccenflora van het Hijkermeex. BEIJERINCK
(1927) vond daar 85 soorten en varieteiten waarvan vele tot
één geslacht behoorden bijvoorbeeld 19 taxa tot het genus
Closterium en 22 taxa tot het genus Cosmarium.
SCHROEVERS (1971) ziet de successie of rijping van een bio-
coenose als een proces van dood naar uiterst leven. Storing,
vooral door menselijk ingrijpen, zou het omgekeerde proces
bewerkstelligen. Bij laatstgenoemde instabiele situatie
worden door SCHROEVERS parasieten geplaatst. Uit het voor-
gaande blijkt echter dat parasieten juist een grote rol
spelen bij een rijp, evenwichtig systeem. Als levensvorm
zijn ze aan leven gebonden. Bij storing en instabiliteit
zal de saprobie gewoonlijk toenemen en daarmee de saprobi-
onten zoals bacterien die in de regel niet of weinig spe-
cifiek zijn en in rijpere systemen nagenoeg ontbreken,

4. Typologie
De soortenrijkste en meest constante Desmidiaceecngezel-
schappen werden aanvankelijk op het dilivium gevonden,
onder andere bij De Plasmolen (SURINGAR, 18773 HEIMANS,1920),
De Oisterwijkse vennen (HEINANS, 1924) en het Hijkermeer
(BEIJERINCK, 1927). Later werd ontdekt dat trilvenen aan de
rand van het dilivium ook zeer soortenrijk kummen zijn.
(HEIMANS en MEIJER, 1955; DUFFELS, 1963). Vele andere plas-
sen en vennen bevatten veel minder en elkaar afwisselende
goorten (HEINANS, 1960). De gemeenschappelijke factor waar-
mee de soortenrijkdom van uiteenloperle standplaatsen ver-
klaard zou kunnen worden, is wellicht de stabiliteit.
Zoals reeds beschreven in de voorgaande paragraaf wijst

veel erop dat deze factor essentieel is bij het voort-
bestaan van veel Desmidiaceeensoorten. De Desmidiaceein-
rijke trilvenen in N.W.Overijssel en het Vechtplassengebied
zijn mesotroof en zecr divers wat betreft de macrofyten-
begroeiing. Be stabiliteit van deze venen zou kunnen samen-
hangen met een gradientsituatie van voedselrijk naar voedsel-
arm. De trilvenen zijn omgeven door eutroof oppervlaktewater
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%
en worden daarnaast gevoed door kwel (SEGAL, 1966) en/of
regenwater waardoor zo'm gradient kan ontstaan. Een verge-
lijkbare gituatie is aan te treffen op de soortenrijkere
vindplaatsen op het dilivium. Het diepere plassen in de kei-
leemhoudende ondergrond te midden van armere dekzanden, zoals
het Hijkermeer (SCHROEVERS en ROEST, 1967). MNet het mineraal-
rijke grondwater worden voedingsstoffen aarsevoerd en de
stofwisselingsproducten kunnen door de armere bovenlaag wor-
den opgenomen waardoor het water een stabiele samenstelling
houdt. De zeer soortenrijke Westelijke vennenrecks bij Oister-
wijk had een aan- en afvoer van ecn beckje. HEINANS (1960)
die ecn snelle acheruitgang van de Desmidiaceeenflora vond
in deze vennen, veronderstelde dat geen chemische gtoffen
meer werden aangevoerd toen het achterland werd ontgonnmen
en het beekje afgedamd.
In bovenstaande situaties waar stabiliserende factoren een
rol spelen kan door rijping een stabiel ecosysteem ontstaan
waarbij het eindresultaat voorspelbaar is met de fysische
zegevens van het systeem (ODUM, 1969). Wanneer het water
matig voedselrijk is, ontstaat in mijn visie een biocoe-
nose die vergelijkbaar is met type A van BEIJERINCK (1927).
Bij een geringer gehalte aan nutrienten, bijvoorbeeld door
een relatief grotere invloed van regenwater ten opzichte
van het grondwater, ontstaat een oligo-mesotrafente bio-~
coenose die overeenkomsten heeft met type B van BEIJERINCK
(1927). Enige voorbeelden van dit type zijn het Achterste
Choorven (IEIM/NS, 1924) en het liosterdveen (COESEL en
HOOGENDIJK, 1975).
Nader beschouwd vormt op kleinere schaal de oever van een
plas ook een gradient; van open water naar het ombrotrofe
veen. DONAT (1926) merkte reeds op dat de oeverzoneg de
soortenrijkste delen van de plas vormde. Naarmate men
verdcr van het open water weggaat en de vochtigheid afneemt,
wordt de zuurgraad hoger (BARKKAN, 1968) en daarmee het acn-
tal Desmidiaceeensoorten minder (XKOVASK, 1971). In het om-
brotrofe veen is het milieu extreem arm en kleine pH-ver-
schillen in de zuurgraad aldaar geven grote H'-ionencon-
centratieverschillen. Mogelijk dat deze grote verschillen
ook verantwwordelijk zijn voor een bepaalde vorm van insta-
biliteit, Er komen in ieder geval slechts enkele kenmerken-

de soorten Desmidiaceeen voor.
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Gradicnten vindt men ook nan de rondem van hoogvenen, Deze
ronden dic zecr-moortenrijk kunnen zijn, hebben een zeer
constan%e pH in het matig zure gebied. In zuurder of alka=
lischer milieu necnt het aantal soorten af (WEHRLE, 1927).
In trilvenen constatecrde REDINGER (1935) dat de waterstand
ten opzichte van de directe omgeving zecr constant is, onaf-
hankelijk van de neerslag. DE GRAAF (1957) vond dat de pH-
zoneringen in alluviale trilvenen weinig veranderlijk waren,
met slechts een kleine dag-nacht fluktuatie. Ook hier loopt
gradient van het open water via mesotrofe Scorpidium-vege-
taties naar vrijwel ombrotroof Sphagnum. De zones zijn ge-
kenmerkt door bepaalde pH-intervals en Desmidiaceecengezel-
schappen, welke verwant zijn met van elders beschreven ge-
zelschappen (HEII'ANS en MEITR, 1955). De Scorpidium-zone
tussen open water en ombrotroof veen is mesotroof en het
soortenrijkst. Deze zone toont verwantschap met type A van
BEIJERINCK (1927 ( DUFFELS, 1963; ZWART, 1969). Naar het
ombrotrofe decl van de zone gaan bepaalde soorten domineren
tot t-nslotte nog slechts enkele atmofytische soorten voor-

komen in de Sphagnum-bulten.

Reeds lang voor de fanerogamensociologie haar ingang deed,
werden typische algenassociaties onderscheiden (HEINANS.
1932). Het blijft echter een strijdvraag of bepaalde plan-
tengezelschappen zijn af te grenzen en als eenheden op
naam zijn te brengen (VAN LEEUWEN, 1965; DEN BOER, 1970).
De algensociologie is nooit zover gekomen als die bij hogere
planten. Er 2zijn wel associaties onderscheiden, gekenmerkt
door bepaalde soorten (HEIMANS, 1932; KRIEGER, 1937) maar
d-ze handelwijze is discutabel gebleven.

De omgevin- wordt door vele factoren bepaald, is multi-
variaat (MEIJER, 1955; DEN L0OER, 1970). Allecn wanneer er
sprake is van 1 of 2 masterfactoren zijn er eventueel be-
paalde gezelschappen aan te wijzen (VAN DBR MAAREL, 1970).
Doordat het klimaat over enige afstand verandert, zijn
vaak al geen goede vergelijkingen mogelijk (VAN DE VOO,
1962). In Drente komen Desmidia- eeén voor, die in qua
voedselrijkdom overeenkomende wateren in N.Brabant niet
voorkomen en andewgom, HEIMANS (1969) trof soorten die in
Nederland kenmerkend zijn voor oligo-- ach*erecnvolgens
eutroof water, in Lapland aan in één en hetzelfde monster.
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Het is een algemeen verschijnsel in de plantensociologie
dat soorten aan de rand van hun areaal vaak als kensoorten
kunnen worden gebruikt.

Water typeren door middel van chemische analyses is vrijwel
onmogelijk (SCHROEVERS, 1967). Ondanks bovengenoemde proble-
men met betrekking tot het afgrenzen van gezelschappen, is
zo'n typologie nog het best uit te voeren op biologische
bagsis. BEIJTZRINCK (1927) was een van de eersten in Neder-
land die getracht heeft watertypes te onderscheiden op grond
van de er in voorkomende biocoenosen. Hij koos daarvoor
juist de soortenrijkere gezelschappen. Deze kunnen zoals
cerder in deze paragraaf is vermeld als evenwichtiger
worden beschouwd. Zijn type A, waarvoor hij een aantal
kensoorten kon aanwijzen, vertegenwoordigde de wateren

van het mesotrofe type. Het Voorste Choorven in Oisterwijk
kwam min of meer met dit type overecn. Het oligotrofere
type waarbij het regenwater een groter aandecl heeft in

de mineralen aanvoer ig door hem type B genoemd en is ver-
gelijkbaar met het Achterste Choorven (HEIMANS, 1924;
BEIJERINCK, 1927). Wanneer er veenvorming optrecdt wor-

den mineralen vastgelegd en komen humusstoffen in het wa-
ter terecht. In dit oligotrofe, dystrofe milieu komen

ook kenmerkende gsoorten voor, al zijn er minder makkelijk
exclusieve kensoorten voor aan te wijzen. Dit type is door
BEIJERINCK (1927) C genoemd.

Bovengenoemde typen 2zijn vergelijkbaar met zezelschappen
die zijn ingedeeld op geografische basis door WEST en WEST

(1904)., De gezelschappen door hen Caledonisch of MMontaan
genoemd, hebben elementen gemeen met type A. Ook HEILANS

(1942) en DONAT (1926) vonden typische soorten van voor-
noemd gezelschap. Type B komt meer evereen met de biocoe-
noges van de “uplandbogs’ van WEST en WEST (1904). De
kensoorten worden langs de kust van Turopa gevonden waar
deze onder invloed van de Atlantische oceaan gtaat. Waar-
schijnlijk worden hun vindplaatsen vooral gevoed door
neerslag die door de nabijheid van de oceaan relatief
rijk is aan mineralen.

De beschreven gezelschappen zijn zoals genoemd uit de
stabielere milieus afkomstig. Daarentegen komen er ook
snorten voor op ingtabielere plaatsen, BEIJERINCK (1924)
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zag kleinere plassen soms in korte tijd opdrogen en in
stuivende zandvlakten veranderen. Op zulke standplaatsen
zijn vaak weinig soorten in veel exemplaren te vinden.

Deze soortencomb’naties worden door HEIMANS (1960) geken-
merkt als ‘pioniersgezelschappen®, Het is duidelijk dat

op dergelijke standplaatsen geen rijping plaatsvindt.
Opvallend is dat soorten uit deze gezelschappen door mij
ook in het extreme ombrotrofe Sphagnum werden gevonden.
Soorten van zulke instabiele milieus kunnen ook voorkomen
in minder exterme omgeving maar dan met een geringere abun-
dantie.

Daarnaast komt ook een aantal soorten voor op eutrofere

¢n organisch verontreinigde plaatsen. Deze Desmidiaceeen
verdragen ecn behoorlijke mate van saprobie en zijn alka-
libiont.

Uit het voorgaande blijkt dat Desmidiaceeen in het algemeen
kenmerkend zijn voor de matig 2zure en mesotrofe wateren,
die in een evenwichtige toestand verkeren. Door de heden-
daagse sterke verstoring alom zijn gerijpte ecosystemen,
ontstaan in voornoemde milieus, zeldzaam geworden. Des-
midiaceeen zijn daarom uitermate geschikt om een biologisch
waardeoordeel te geven (SCHROEVERS, 1971; COESEL,1975b).
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IV GEOMORFOLOGIE Z.W,DRENTE

In 1927 gaf BEIJERINCK het belang aan van de ondcrgrond

van plassen voor de daarin aanwezige soortencombinaties.
Oppervliaktewateren kunnen afhankelijk van hun ligging tot
verschillende milieutypen behoren. Hierbij kan aangetekend
worden dat WESTHOF e.a. (1971) opmerkten dat kleine plassen
in een voedgelarme omgeving dank zij hun geringe afmeting,
uiterst oligotroof zijn, ondanks hun ligging op minerale
zand- of lecmbodem.

De variatie aan watertypen op het diluvium van Z.W,Drente
hangt ten nauwste samen met het ontstaan van de plassen.

In de voorlaatste, de Rigss- of Saale-ijstijd,circa 200.000
jaar geleden, bracht het landijs een grondmorenelaag van
gesteenten, grint, zand en leem, welk materiaal afkomstig
was van Scandinavie en N.W.Duitsland. Waar dit keileem niet
aan de oppervlakte komt, oefent het toch invloed uit op de
waterhuishouding. De keileemlaag bevindt zich in Drente

over uitgestrékte gebieden 1 & 1,25 m onder de oppervlakte
en belemmert het verticaal wegzakken van het water waardoor
vennen konden ontstaan en plaatselijk ook veenvorming op-
trad. De over grote delen van het Drents plateau afgezette
keileemlaag werd aan de zuidrand opgestuwd tot wallen.

In de laatste ijstijd, het Wurm-glaciaal, vooral in het
laatste deel ervan, zo'n 25.000- 15.000 jaar geleden, bevroor
de bovenste tientallen metersdikke bodemlaag, de zogenaamde
"poecrnafrogth., Zomers ontdooide de één meter dikke bovenlaag
tot een dikke brei waardoor vecl oppervlakkige oudere struc-
turen gedeeltelijk vervaagden of vrijwel geheel verdwenen
(WESTHOF eia,, 1973).

Een merkwaardig verschijnsel uit deze tijd was het ontstaan
van pingo's. Waar het grondwater stagneerde ontstond onder
invloed van de ‘"eeuwige vorst" ijslenzen in de bodem. De
bovenlaag van keileem werd dan opgetild en gleed er af. Bij
het warmer worden van het klimaat ontstond een cirkelvormig
meertje met acn de randen een wal van keileem (VAN MAARLEVEZELD
en VAN DER TOORN, 1955). Dergelijke mecrtjes van 10-100 meter
doorsnede worden thans bij honderden op het Drents keileem-
plateau gevonden.
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Een ander verschijnsel dat ca. 20.000 jaar geleden in het
zogenaamde Pleniglaciaal B optrad, waren zandverstuivingen
toen door de kou de vegetatie verdween en de bodem uitdroog-
de. Het £-1d zette zich af en vornde de !Oudere dckzanden"
waarin lemige laagjes voorkomen. In de Jonge Dryastijd
(ca. 11.000- 10.000 jaar geleden) werd het opnieuw kouder
en stierven de in de Allergd-fase (ca. 12.000- 11.000 jaar
geleden) gevormde L2rken- en Dennenbosgen weer af. De wind
kreeg op sommige plaatsen weer greep op de dekzanden en
blies het zand weg tot op de onderlaag van keileem. Op
andere plactsen werd 4z oude dek-cnden overstoven en bleef
zodoende gecongerveerd., Terwijl het zand langs het opper-
vlak werd getransporteerd en lokaal gedimente.rde, werd
het fijne stof (kleiner dan 0,05 mm) hoog in de lucht
meegevoerd en kwam in zuiderlijker streken tot rust, al-
waar het als loss werd afgezet. De jongere dekzanden be-
vatten in tegenstelling tot de oudere geen leem (WESTHOF
e.a., 1973).

BEIJERINCK (1936) wees op de verscheidenheid van struc-
turen in de omgeving van Dwingelo door de verschillende
bodemlagen en grondwaterstanden waardoor allerlei typen
wateren ontstonden.

Bewoning van het gzenoemde gebied door de mens dateert al
van lang geleden. Eeuwenlang was de bewerking van het land
slechts extensief en er zal niet veel veranderd zijn in
het landschap. WATERBOLK (1949) vermeldt dat het gebrui-
kelijke gemengde bedrijf een kringloophuishouding was
waardoor geen grote gebieden geeutrofieerd konden worden.
Ia. veorband net bovenstaande is vermeldenswaard dat VAN
LEEUWEN (1966b) opmerkt dat " pri dtietve’ landbouw ruim-
telijke variatie en daarmee de stabiliteit binnen het
landschap bevorderde. In het .laatate deel van de 19e eeuw
werd de ontginning en bebossing van de woeste gronden ter
hand genomen en deed de kunstmest zijn intrede. Bovendien
werd de waterhuishouding "genormaliseerd". De grondwater-
stand is onder andere hierdoor de laatste 50 jaar O0,5-

1,0 m gedazld (BAAIJENS). Ook is er in Drente veel afval-
water in de grond geloosd (BRAND,1972),.
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Om iets van het oude landschap te bewaren werden in het
begin van de 20° eeuw de eerste natuurreservaten, onder an-
dere in de buurt van Dwingelo, o~nguwezen (BROUVER,, 1963).
Ondanks de voortschrijdende ontginningen kon BEIJERINCK
(1927) in de twintiger jaren nog 458 soorten en varietei-
ten van zoetwateralgen vinden waarvan 183 nieuw voor de
Nedcrlandse flora. Wat de Desmidiacceen betreft waren
alleen de vondsten van HEIMANS (1925) uit de omgeving

van Oisterwijk hiermee vergelijkbaar al zijn er verschil-
len in het voorkomen van bepaalde soorten wat aan kli-
mactsverschillen zou kunnen worden geweten (VAN DE VOO,
1962). Bij de genoemde soortenrijkdom dient te worden
opgemerkt dat van de vele door BEIJERINCK (1927) onder-
zochte plassen er maar enkele uitgesproken rijk aan soor-

ten waren.
Een groot gedeelte van het onderzochte gebied is min of

mecr beschermd. Het is interessant om na te gaan wat on-
danks deze bescherming de invloed is op de Desmidaceeen
flora van de veranderingen in het landschap. Deze veran-
deringen zijn onder andere verlaging van het grondwater,
intensievere agrarische exploitatie of instromen van
voedselrijk water (BROUWER, 1968). Een andere belangrijke
factor is het steeds toenemendaantal meeuwen dat in de
vennen verblijft, aangetrokken door het huigvuilverwer-
kingsbedrijf dat sinds 1929 in Wijster gevestigd is. Ook
de bebossing heeft het landschap sterk beinvloed. De
grondwaterstand wordt verla~rgd, het microklimaat is ver-
anderd en de trofie van de plassen in bossen gelegen kan
toenemen door het inwaaien van blad en stuifmeel (WEVERS,
1939 fide DROUWER, 1968).

Een geheel andere oorzaak van het achteruit gaan van zeer
afgelegen vennen geven VAN LELUWEN en WESTHOI (1959). De
uitworp van de grote industrieen door hen “zwarte adem"
genoemd, zou ver zijn invloed doen gelden. In dat geval
zullen echter alle vennen in een bepaald gebied achteruit

moeten gaan.
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\' TYPERING VENNEN

In het onrustige eindmorene landschap van Z.W.Drente zijn
verschillende typen van plassen te onderscheiden. Vele van
deze met water gevulde laagtes zijn dichtgegroeid, vooral
waar het water stagneerde. Het aldus gevormde veen is later
door de mens vank weer uitzeveend.

BEIJERINCK (1927) onderscheidde op geomorfologische basis

5 typen plassen;

A. De diepere, meestal grotere plassen dan de volgende, waar-
bij de bodem uit keileem bestanat. Door de grote diepte
(3- 8 m) zijn ze meestal niet verland. Ze zijn waarschijn-
lijk ontstaan als “pingoruine'. Zie ook Hoofdstuk IV GEO-
MORTOLOGIE Z.W,DRENTLE,

B. Minder diepe maar toch constant water bevattende, door
grondwater gevoede plassen. Ze zijn gelegen in een ver~
stoven eindmorene landschap, het Lheeerzand. De diepte
gchommelt tussen 1,15- 1,90 m. De bodem wordt gevormd
door keileemlagen soms overdekt door zand.

C. Min of meer cirkelronde kommen, vaak opmerkelijk diep
tot de doorsnede. Vack met veen gevuld. Door vervening
weer geheel of gedeeltelijk in open water herschapen,

D. Ondiepe plassen met naakte zandbodem. In droge tijden
in stuivende gzandvlekten veranderend.

E. Restgroep; veengaten, greppels en ephemere plasjes.

In het algemecn zijn de vennen oligotroof tot dystroof

toe. Slechts enkele zijn voedselrijker,

Oligotroof zijn de heidevennen en stuifkuilvennen in dek-

zandformaties. Dystroof zijn hoogveenplassen die bruin-

gekleurd zijn door humusstoffen en die verder extreem

zuur en voedselarm zijn. Macrofyten die in de laatst

genoenmde plasjes groeien zijn Juncus bulbosus, Eleocharis

palustris ssp. palustris welke laatste soort het tot in
eutroof water uithoudt en verder Sphagnum cuspidatum

f. plumosum dat optimaal groeit in oligo- dystroof water.
Op af en toe droogvallende delen kunnen Molinea caerula en

Eriophorum angustifolium groeien. Op plekken met trilveen

zijn Rhynchogpora alba en Drosera rotundifolia te vinden.

Op het Lhcoerzand liggen verscheidene in het verleden uit-
geveende hoogveenlenzen welke inmiddels weer bijna geheel
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verland zijn met een grillig slenken- en bultenpatroon in
de vegetaties., Bij enkele van deze plassen vinden we in de
wat oudere werlandingsstadia Oxycoccus palustris en Andro-
meda polifolia. Volgens WESTHOF e.a. (1973) zouden plassen
in het Lheeerzand door inwaniend zand iets verrijkt kunnen
worden. Menyantheg trifoliata vaak vergezeld door Carex
rostrata,groeit op wat voedselrijkere wateren dan de vorige.
Op durgelijke plaatsen. . wham verrocidelijk dnige verrijking
plratsvindt kan men Phragmites australis aantreffen,

Als voorgaande plassen verstoord worden door kunstmest van
cultuurland of vogelmest (zuanotrofie), dan treedt vooral
aan de oevers als indicator van deze sterke storing Juncus
effusus op. Bij verdergaande verstoring komen hierbij
Agrogtig canina ssp. canina, Hydrocotyle vulgaris, Bidcns
div. spec. en andere.
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VI TAXONOMIE EN NOMENCLATUUR VAN DESMIDIACEEEN

In het bestek van dit onderzoek zijn alleen soorten van de
orde Desmidiales behorende tot de Conjugatae, gedetermineecrd.
Van de 3 families die volgens KRIEGER (1937) tot deze orde
behoren, zijn de genera van de volgende families gevonden;
Mesotaeniaceae en Desmidiaceae. Van de volgende genera zijn
goorten aangetroffen. Tussen hackjes is vermeld aan de hand
van welke literatuur soorten uit de daarvoor genoemde zeslach-

ten op mnaam zijn gebracht.

Mesotaeniaceae; Spirotaenia, lesotaeniun,. Roya, Cylindro-
cystis en Netrium. Desmidiaceae; Penium, Closterium, Pleuro-
taenium, Tetmemorus, Buastrum (XRIEGER, 1937), Micrasterias
(KRIEGER? 1939), Cosmarium (KRIEGER en GERLOF, 1962, 1965 en
1969; WEST en WEST, 1908 en 1911), Arthrodesmus, Xanthidium
WEST en WiST, 1911), Staurodesmus (TEILING, 1967), Stauras-
strum, Sphaerozosma, Spondylosium, Bambusing (syn. Gymnozyga)
(WEST, WEST en CARTER. 1923).

Van enkele van deze geslachten zijn zeer veel soorten en
varieteiten beschreven, zoals van Cosmarium 1000 soorten en
2000 varieteiten en van Stauragstrum 700 soorten en 1400
varieteiten. Van andere weinig geevolueerde geslachten,
roals Cylindrocystis en Penium veel minder (FRITSCH, 1952).
De taxa zijn omschreven naar typenexemplaren die vank ver-

loren zijn gegaan. Een bekend voorbeeld hiervan is Stau-
ragtrum paradoxum Meyen (SKUJA, 1964). Dit soortsbegrip

uit de zogenaamde klassieke systematiek is op morfelogische
eigenschappen gegrondvest (ANDREAS, 1967). Het soortsbegrip
van MAYR (1963) waarbij het kriterium onderlinge sexuele
voortplanting is, is slecht bruikbaar bij Desmidiales, die

zich voornamelijk asexueel voortplanten. Het soortsbegrip
in de moderne biosystrmatiek (o.a. DAVIS en HEYWOOD, 1963)
is op populaties gebascerd waarbij meerdere disciplines
zoals cytologie waarbij inbegrepen karyologie,biochemie en
oecologie van dienst zijn en kweekexperimenten nodig zijn,
is voor deze algen nog niet bruikbaar gebleken.

HEIMANS (1962) bespreekt de verwarring die de beperkte
goortsomschrijving in het verleden heeft gegeven. De vari-
atiebreedte was bij de beschrijving vaak verontachtzaamd,
zodat men later ecn geleidelijke overgang tussen twee
soorten kon vinden. Inige voorbeelden hiervan zijn de
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soortenparen Micrasterias americana - M. mahabulawensis
(HEIMANS, 1960), Staurastrum furcatum - S. aciculiferum
(BEYERINCK, 1927; SKUJA, 1928; BEHRE, 1955, SCOTT en
GRONBLAD, 1957; PETERFI, 1974), Cylindrocystis brebissonii
var., minor - C, jenneri (RUZICKA en GRONBLAD, 1959; HIRN,
1953).

Veel goorten vertonen geen of zelden scxuele voortplanting.
Dit komt vooral voor bij de hoger geevolucerde soorten
(FRITGCH, 1930) en juist die komen vooral voor in de stabie-
lere milieus. Er treedt kloonvorming op en uitsplitsing in
vele vormen, vergelijkbaar met hogere planten van de genera
Taraxacum, Rosa en Rubug (HEILANS, 1962).

Ook RUZICKA (1957 en 1972) maakt melding van de moeilijk-
heden bij het op nzom brengen van gevonder vormen., Hij vond
van Closterium dianae vijf vormen intermediair tussen een
aantal beschreven varieteiten en daardoor niet bevredigend
op naam te brengen. Van de soorten Staurastrum alternans,
S, dilatatum, S. hexacerum en S. punctulatum vond RUZICKA
(1957) ecn aacntal vormen die onderling een continue reeks
vormden. Hij beschreef een nieuwe combinatie Staurastrum
gtriatum naar S, punctulatum var. striatum (WEST, WEST en
CARTER, 1923). Zijn onzekerheid over de validiteit van dit
taxon bleek toen hij 1972 en 1973 dergelijke vormen als
Stauragtrum spec. betitelde.

Dat vele auteurs ecn totaal verschillende beoordeling geven
en dat de gsysténatiek daardoor cen zrote wanorde igc bena-
drukken GRONBLAD en RUZICKA in 1959. De variatiebreedte
wordt vank te nauw yerondersteld en het aantal gebruikte
subspecifieke taxa te groot. Volgens GRONBLAD en RUZICKA
zijn er soorten waarbinnen meerdere ecotypen voorkomen,

die morfologisch onderling niet te onderscheiden zijn.
Enige door hcn gegeven voorbeclden zijn Closterium inter-

medium, Staurastrum gracile en Arthrodesmus incus., HEINANS

en MEYER (1955) noemen onder andere in dit verband Micras-
terias truncata, Xanthidium antilopaeum en Closterium
barvulum. Volgens B/RKMAN (1970) moeten deze ecotypen
‘niet als verschillende soorten beschreven worden anders

zou men in een cirkelredenering belanden wanncer men het
milieu zou willen typeren. Vele afwijkingen zoals
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verdubbeling van uitsteeksels, sigmoide en polyradiate vormen
(facies, TEILING, 1952) en monstruositeiten willen GRONBLAD
en RUZICKA onder term "morpha" brengen.

Andere soorten zijn alleen op hun zygoten te onderscheiden.
Dit komt vooral bij Closterium- en Cylindrocystis-soorten

voor,

Uit het voorgaande blijkt dat het zeer moeilijk is de vele
vormen op de juiste naam te brengen. De subjectiviteit speelt
onvermijdelijk toch een rol (LIENTVAAR, 1960).

Bij de afzonderlijke bespreking van de gevonden soorten
zullen de aangeroerde problemen indien nodig behandeld
worden.

Het "starting point? voor de naamgeving van de Desmidiales
ligt bij het verschijnen van RALFS' werk "British Desmidia-
ceae" in 1848, Vanaf deze datum geldt de (binaire) soorts-
naam die de combinatie is van de oudste namen van hetzelfde
systematische niveau. In bepaalde gevallen gant deze priori-
teit verloren, welke gevallen dan expliciet in de "Interna-
tionale Code® vermeld zijn (STAFLEU e.a., 1972).

In dit verslag zijn de: soorten. in de regel gedetermineerd.
met Rabenhorst!s flora (KRIEGER, 1937 en 1939; KRIEGER en
GERLOF, 1962, 1965 en 1969). Voor de geslachten die hierin
niet behandeld zijn is de "lKonograph of the British Desmi-
diaceae" (WEST en WEST, 1908 en 1912; WEST, WEST en CARTER,
1923) gebruikt. Desoorten van het geslacht Staurodesmug zijn
met TEILING (1966) op naam gebracht. In sommige gevallen wa-
ren soorten niet met bovenstaande monografieen te determine-
ren. De gebruikte literatuur is dan bij de¢ bespreking van de
desbetreffende soort vermeld.




- 23 -
VII MONSTERING

1. NMonsterpunten
Het in 1972 en 1973 gelnventariseerde gebied maakte decel uit
van het gebied dat BEIJERINCK (1927) onderzocht ean wordt be-
grensd door de coordinaten 221,0, 238,0, 532,5 en 543,0 van
dec stafkazrten 17A en 17B, uitgegeven in 1964 en 17C en 17D,
uitgegeven in 1965. Vindplaatsen zoals Hijkermeer (Hm), An-
holt (Anh), Mekelermeer (Mm) en Esmeer (Em) vallen echter
buiten het opgegeven gebied.
BEIJERINCK heeft zijn vindplaatsen door middel van cen kaart-
je tamelijk globaal aangegeven. Door mij zijn de monsterpun-

ten anngegeven met coordinaten van bovenstaande stafkaarten
tot op 0,025 nauwkeurig waardoor de monsterpunten met een
speling van 25 meter zijn terug te vinden.
De lettercijfercombinaties wnarmee BEIEERINCK zijn vindplaat-
sen aanduidde, zijn wederom gebruikt indien identificatie
met de door mij bemonsterde plas mogelijk bleek., Waar dit
niet het geval was, zijn nieuwe tweelettercombinaties bijge-
maakt. In dit verslag zijn in het vervolg.steeds deze
letter(cijfer)combinaties gebruikt om de vindplaatsen
aan te geven,
Om de exacte gegevens van de vindplaatsen zoals onder andere
ligging en gebruikte namen, makkelijk terug tevinden aan de
hand van hun codes, zijn de letter(cijfer)combinaties bij de
bespreking van de vindplaatsen alfabetisch gerangschikt.

2. Methodiek
Hoewel BEIJERINCK (1927) waarschijnlijk op verschillende
wijzen monsterde zoals tussen oeverplanten, van de bodem
en uit het plankton, vermeldt hij dit niet expliciet. De
soorten werden per plas als vindplaats opgegeven.
Er werd door mij hoofdzakelijk op 2 manieren gemonsterd;
1° Door middel van een planktonnet. Het net had een boven-
doorsnede van 25 cm en liep taps toe tot een koperen cylin-
der (doorsnede 3,5 cm) waarvan de zeefbodem een manswijdte
had van 50.~. Dit net was aan ecn 10 meter lang touw bee
vestigd zodat het van de oever af tussen de waterplanten
geworpen kon worden en teruzgehaald, Hiermede werd het
plankton en tussen de waterplanten levende tychoplankton
gevangen. De boven beschreven handeling geschiedde drie
maal voor één monstering. De zuurgraad en electrisch
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geleidingsvermogen werden meteen ter plaatse bepaald en in
vele gevallen werd een watermonster genomen voor een che-
migsche analyse. In code werd deze methode aangegeven als “P'.
2° Door middel van uitknijpen van oeverplanten, meestal
Sphagnum-soorten, tot 100 cc vloeistof was verzameld. Ook
hierin werd meteen geleidingsvermogen en zuurgraad bepsald.
De codering voor deze methode is "S".

Later werd deze methode uitgesplitst in een knijpsel van
Sphagnum dat ea. 5 cm boven het waterniveau uitgroeide
(emers) en van Sphagnum dat tot onder of op waterniveau
groeide (submers). Deze methodes worden respectievelijk
alsvolgt gecodeerd; “Sh" en "S1%.

Deze gescheiden monstering in het Sphagnum is gevolgd omdat
er aanzienlijke verschillen gekonstateerd zijn in het voor-
komen van Desmidiaceeen op verschillende niveaus in het
Sphagnum (WEHRLE, 1927; REDINGER, 1934; DE GRAAF, 1957) en
juist boven water de pH scnzienlijk toeneemt (BARKMAN, 1968).
Een preparaant om de soorten te determineren en getalsmatig
te schatten werd gemaankt door het bezinksel van de monster-
flesjes voorzichtig op te zuigen en hiervan één druppel op
een objectglansje te brengen en af te dekken met een dek-
glaagsje. De soorten waren dan in de regel goed te onder=
scheiden en te tekenen.

Sommige soorten zijn slecht in gefixeerde toestand te
onderscheiden en danarorm werd mcestal voor fixering een
preparaat met levend materiaal doorgekeken, De fixatie
geschiedde door het tocvoegen van enkele cc 30% formaline
aan het monster,

Voor de bepaling van de frequentie van de soorten in het
preparaat werd de methode van LOUB (1953) gevolgd. Hier-
toe werden minstens 5 preparaten op Desmidiacecen geana-
lyseerd, met hantering van de volgende codering;

= zeer zeldzaam, 1 ex. op 5 of meer preparaten,
= zeldzaam, 1 & 5 ex., op 1 - 5 preparaten,
= verspreid, 1 ex. op 1 - 5 gezichtsvelden ¥3,

algemeen, 1 - 5 ex. per gezichtsveld *),
= zeer algemeen, meer dan 5 ex., per zezichtsveld *),

+U WD s
I

) dit geldt bij ecn vergroting van 125x.
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Er werd bij het determineren gebruik gemaakt van een Zeiss
Standaard RA-microscoop., Blj het doornemen van de preparaten
werd een vergroting van 125x gebruikt, voor meer gedetaillecrde
waarneming 440x, Door middel van een tekentubus konden cellen
worden nagetekend op verschillende schalen,
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VIITI RESULTATEN

1. Soortenlijsten per monster
In totanl werden 162 monsters op Desmidincceen geanalyseerd.
De per monster gespecificeerde soortenlijsten, voorzien van
gegevens betreffende datum, vind~ en .gtandplaats, liggen op
het Hugo de Vries-laboratorium ter inzage en zijn met in dit
verslag gebruiktc nummering terug te vinden.

2. Monstername in verband met de reprensentativiteit
BEIJERINCK (1927) gaf een plag of veen in het geheel op als
vindplaats. De tijd en wijze van monsteren van een lokaliteit
heeft echter invloed op de aangetroffen soortensamenstelling,
BEIJERINCK, die de periodiciteit van bepaalde soorten onder-
zocht, vond dat abundantie met het seizoen wisselde,

In hoofdstuk VII, paragraaf 2., is_reeds besproken dat de soor-
tensamenstelling in het plankton anders is dan in het Sphag-
num-knijpsel, Het Sphagnum-knijpsel verschilt weer naargelang
het uit submerse vegetaties of uit emerse bulten is genomen.
In het soortenrijke DA3 (Diepveen) zijn door mij -~ 2 ver-
ochillencde tijdstippen telkens op 3 plaatsen monsters uit het
plankton, uit het submerse Sphagnum en uit ca. 5 cm hoge
Sphagnum-kussens genomen. De resultaten geven een globale

indruk van de variatie in de Desniidiacecinflorn’, in ruinte
én tijd op eenzelfde lokaliteit.

De monsterplaatsen bevonden zich in de zuidoost, zuidwest en
noordwesthoek van het veen, pleatsen waar cen geleidelijke
overgang van het open water naar de Sphagnum-vegetaties was.
De punten zijn in genoemde volgorde A, B en C genoemd waarvan
de stafkaartencoordinaten respectievelijk 226,000x537,250,
225,925x537,225 en 225,900x537,350 waren. De tijden van mon-
stering waren 31 maart en 11 augustus 1973.

De resultaten van de monstering zijn ih tabel 1 weersegeven.
In de 9 monsters werden 42 soorten Desmidiaceeen gevonden,
hiervan 9 soorten één kecr, dat is ruim 20%. Andere soorten
waren sterk aan ecn bepaalde habitat gebonden. Er zijn ty-
pische Sphagnum-zebonden soorten als Cylindrocystis brebis -

sonii, Tetmemor s brebissonii, T, laevisg, Cosmarium pyrami-

datum en Staurastrum margaritaceum. Deze soorten welke hun

grootste abundantie hebben in de grotendeels door regen-
water gevoedc delen van het Sphagnum. Hierdoor kunnen ze
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op uiteenlopende localiteiten gevonden worden omdat hun
directe milieu in grote mate onafhankelijk van het grond-
water is. BEIJERINCK (1927) noemde ze mosveecnsoorten en
vond ze kenmerkend voor biocoenose C, Andere hebben hun
optimum mecr in het plankton en zijn veelal kenmerkender
voor het desbetreffende ventype. Enkele voorbeelden hier-
van in Dd3 2zijn Closterium acutum, C. ulna, diverse Stau-
rodesmus spec., Staurastrum aciculiferum en S. furcatum.
Opmerkelijk is de voorkeur van Closterium striolatum voor

het submerse Sphagnuii,
Uit mijn gesevens voan DA3 en de periodiciteitsmetingen van
BEIJERINCK (1927) blijkt dat wanneer men een goed inzicht
wil krijgen in de soortensamenstellingen van de diverse
gstandplaatsen het noodzakelijk is op verschillende tijden
van het jaar te monsteren. Dit moet zowel in het open wa-
ter als in de sub- en emerse Sphagnun-vezetatie ' - geschie- .
den. De ecrste monsteringen geven mecstal al een aanwijzing
voor de soortenrijkdom zodat de rijkere vindplactsen inten-
siever onderzocht kunnen worden.

3. Chenmigche- en fysische factoren
De resultaten in cijfers van de chemische- en fysische me-
tingen zijn op nummer met monsternummer, wijze van monsteren,

vindplaats vermeld in tabel 3.

BiJ elke monstername werd de zuurgraad dircct gecmeten met :zen
Metrohm pH meter E488,

Het electrisch geleidingsvermogen (EGV) van het water, als
ranwijzing voor de totale hoeveclheid minerale verbindingen
in het water, wordt door verschillende factoren belnvloed.
SJORS (1970) wijst op de invloed die zuurgrazd en geleidigs-
vermogen op elkaar hebbem. Doordat H' -ionen ecn hoog soorte-
lijk geleidingsvermogen hebben, meken ze dat bij lage pH het
geleidingsvermogen sterk omhoog gant wacrdoor de onnauwkeu-
righeid van de pH-bepaling te grote invloed krijgt. Daarom
zijn waarden beneden 30 ,~mho - verkresen na correctie van
de EGV voor het azndeel der H' ~ionen - niet meer gespecifi-
ceerd. Humuszuren binden Ca*t- en Mg++-ionen waardoor in
bepaclde gevallen (na corrcctie voor de pH) zelfs negatie-
ve waarden kunnen worden gevonden (MALLER, 1963). De bepa-
ling geschiedde evenals de pH-bepaling direct in het veld
met een Cenco-geleidba~rheidsmeter en werd gecorrigeerd

tot de waarde bij 25°C.
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De ovcrige bepalingen werden verricht op het chemisch-analy-
tisch laboratorium van de Vakgroep. Ten ecrste betrof dat de
kationen Ca++, Mg++,Na+
804—_, welke ionen hoofdzckelijk verantwoordelijk zijn voor
het gecorrigecrd geleidingsvermogen. De gevonden wanrden

en XK' en de anionen C17, HCOB‘ en

uitgedrukt in mg/l waren meestal zecr lang. Indien ze aan-
merkelijk hoger dan de gemiddelde wacrden lazen, was er
meestal wel ecn oorzack azn te wijzen, zoals verrijking uit
cen nabijzelegen cultuurland. Voorbeclden hiervan zijn Cb?
(chem. anal. 1), Aa4 (chem. 2nal. 12), Aal (chem., anal. 13)
en Hn (chem. anal. 25 en 61),

Van de elementen die gewoonlijk als beperkende faktoren
worden beschouwd, werd fosfor als P-totaal en als P-PO43_
bepanld en daarnaast stikstof als N—NOB_ en NPKH4+: Voor

de bepaling van de fosfor- en stikstofverbindingen werd het
monster zo snel mogelijk binnen twee dagen na de monstername
sefiltreerd door ecn Sartorius 0,45 . m membraanfilter. Het
N—N03~gehalte lag vrijwel overal onder de 0,1 mg/l met enige
gterk geeutrofieerde plassen als uitzonderingen. Voorbeelden
van deze plassen zijn Cb1l (chem. anal, 1), Mp (chem. anal.
34), Eb1 (chem., anal. 35) en Em (chem. anal. 60).

Hoge gehaltes ann N—NO27, N—NH4+ en chemnisch zuurstofverbruik
(COD) duiden op slechte omzetting van organische stof (LEBNT-
VAAR, 1967). De N—NOE_ gehalten. lagen onder de 5 ng/l behalve
in Eb1 (chem. 2nal. 35), een plas die sterk geeutrofieerd is.
De cijfers van de N—WH4+ en COD bepalingen gaven weinig sa-
menhang te zien met de overige analyseresultaten en de Desmi-
diaceeenflora.

Alle monsters zijn in enkelvoud genomen en geanalyseerd waar-
door de betrouwba-rheid van de bepalingen op zich niet zo
groot is. Toch zijn de cijfers goed bruikbaar, met name ex-
treme waarden kunnen belangrljke indicaties geven over eu-x
trofierende/saprdbierende invloeden.

De analyseresultaten zullen nader aan de orde komen bij de
afzonderlijke bespreking van de diverse gevonden soorten en
genonsterde plassen ( Hfst. VIII par. 4 en 5),.
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4, Geannoteerde soortenlijst
De soorten zijn per genus in alfabetische volgorde besproken.

De volgorde van de genera is taxonomisch. Na de soortsnaamn,
in enkele gevallen met veel gebruikte synoniemen met litera-
tuurverwijzing, is achter de afkorting "f." het (de) figuur-
nummer(s) gegeven waaronder het desbetreffende soort is afge-
beeld.

Achter het trefwoord "tax," is de literatuur aangehaald waar-
mee de soort gedetermineerd is en zijn vermeldingswaardige
punten wat betreft taxonomie en nomenclatuur behandeld.
Gegevens over de oecologie en: de .vergpréiding van de desbe-
treffende soort, bekend uit de literatuur en speciaal uit
BEIJERINCK (1927) worden vergeleken met de conclusies uit
het onderzoek respectievelijk achter de trefwoorden "oec,"

en "verspr.".

Bij de besprekingen zijn de volgende afkortingen gebruikt;

f. = figuur, blz. = bladzijde, pl. = plaat.

Wanneer de afmetingen zijn vermeld, is dit gebeurd in
eenheden van 0,001 mm indien niet anders vermeld.

De dimensies zijn alsvolgt afgekort;

l. = lengte zonder eventuele uitstecksels mee te rekenen,

b. = breedte,

a, = apexbreecdte,

i. = isthmus,

s. = lengte stekels of andere uitsteeksels,

lg.= lengte cel met uitsteekselg,

bs.= breedte cel met uitsteeksels,

1/b.= lengte - breedte verhouding.

Wanneer een pH-range 1s opgegeven in 3 waarden, dan ligt het
zwaartepunt van het voorkomen van de desbetreffende soort bij
de middelste waarde.

Spirotaenia parvula Archer

f. 1

tax.: KRIEGER (1937, blz. 189, pl. 2: f. 14)

Eenmaal gevonden als delende cel., De smalle chlorofylband die

volgens KRILGER 1 - 1,25 gteile windingen maakt, sluit ver-
warring met andere soorten uit. De soort is zover bekend, nog
niet eerder uit Nederland gemeld.

ocec. en verspr.: KRIEGER geeft als vindplaatsen weideplasjes
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en Sphagnum-oevers op hetgeen met de situatie in Anh, over-
eenkomt wazar de vondst in het plankton gedaan werd. De pH 4,1
waarbij de soort voorkwam valt binnen het door WEHRLE (1927)
opgegeven traject van pH 4,0 - 5,6.
. Mesotaenium endlicherianum Nag.

f. 2 -4
tax.: KRIEGER (1937, blz. 193, pl. 3: f. 5)
1, 24 - 50, b, 7 - 12. Cellen meestal recht, soms iets gebo-
gen. Makkelijk te herkennen aan de 2 plaatvormige chromato-
foren, die hol of iets gedraaid kunnen 2zijn. Bij fixeren
wordt de structuur van de chromatofoor meestal minder dui-
delijk zodat de: soort met Cylindrocystis brebisgsonii verward
kan worden. V8S8r het fixeren werden daarom snel preparaten
gemaakt en doorgekeken op deze moeilijk in gefixeerdé tae-
stand te onderscheiden soorten. In levende toestand kan het
celsap van deze Megotaenium-soort paars gekleurd zijn.
oec,: Atmofytisch, in hoogvenen, turfgaten, oevers en moe-
rassige bodems voorkomend (KRIEGER, 1937). Door mij in het
plankton gevonden bij pH 4,1 - 4,5,
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) verspreid door alle biocoe-
nose typen heen gevonden. Nu was Dd3 de enige vindplaats.
Mesotaenium macrococcum (Kutz.) Roy en Bisset var. micrococ-

/ cum (Kutz.) West en West

f. 5 -6

tax.: KRIEGER (1937, blz. 199, pl. 4: f.4)

Onderscheidt zich van type door ronde einden en kleinere
maat. Meerdere exemplaren tezamen in slijm ingebed., De
plaatvormige chloroplast is goed te onderscheiden, Zie

ook ROSA (1959a, f. 8).

oec,: Volgens KRIEGER (1937) en SKUJA (1964) aan (sub)atmo-
fytische levenswijze aangepast. Mijn vondsten werden in het
Sphagnum gedaan.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) niet vermeld. Door mij
alleen in DA3 gevonden. Ook door HOOGENDIJK (1972) gevon-
den in het Mosterdveen.

. Roya obtusa (Bréb.,) West en West var, montana West en West

‘.ili f. 7

tax.: KRIEGER (1937, blz. 204, pl. 5: f. 4)

Cellen van Closterium-type, weinig versmallend en iets ge-
bogen, de chloroplast loopt echter door en heeft in het
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midden een uitholling voor de kern.

oec.: KRIEGER (1937) gecft bronnen, plassen en veenmoerassen
als vindplaats op.

verspr,: Eén exemplaar in een Sphagnum-monster van Ccl, voor
zover bekend niet eerder uit Nederland vermeld.
Cylindrocystis brebissonii Menegzh.

f. 9-12

tax.: KRIEGER (1937, blz. 207, pl. 63 f. 4-7)

Van de lange chloroplast zijn de vele, niet allemaal in de
lengterichting staande radiale, vaak gebogen plaatjes goed
te zien. Soms is de chloroplast niet zo goed geprononceerd,
Bij kleinere exemplaren (b. ca. 12) zijn de radiale plaat-
jes soms regelmatig in de lengte geplaatst en deze vormen
die minder voorkomen worden dod0r mij tot C. brebissonii var.
jenneri gerekend (zie aldaar). GRONBLAD (1959, blz, 87: f.
1-19) wijst erop dat de vele vormen van Cylindrocystis vege-
tatief niet te onderscgeiden zijn en alleen op hun zygote te
identificeren zijn. De variteiten van C. brebigsonii en
zelfs C. crassa zouden best tot één continue reeks kunnen

behoren.,

oec,: Volgens KRIEGER (1937) massaal in het hoogveen ont-
wikkeld, bij pH 4-5 tot 7 voorkomend. Door RUZICKA (1957)
op alkalische standplaatsen gevonden, dit in tegenstelling
met WEHRLE (1927), die beweert dat C., brebissonii niet bo-
ven het neutrale punt komt. Wel zijn de auteurs het er
over ecns dat bij lagere zuurgraad en voedselrijkere omge-
ving de abundantie veel kleiner wordt. Als standplaatsen
worden vooral Sphagnum-vegetaties en oeverzones opgegeven
wat overeenkomt met mijn waarnemingen. Op een pear uitzon-
deringen na waarbij de soort in het plankton voorkwam,

werden namelijk de vele vondsten in het e~ en submerse
Sphagnum gedaan bij pH 3,2-4-6,5.

verspr.: Op bijna alle lokaliteiten voorkomend.
Cylindrocystis brebissonii var. curvata Rabanus

tex.: KRIEGER (1937, blz. 210, pl. 6: f. 11)

In tegenstelling tot de typevarieteit iets gebogen., RABANUS
(fide KRIEGER, 1937) vermeldt vondsten zonder overgangen
tot de typevarieteit, hoewel die er volgens mij waarschijn-
lijk toch wel zijn.

Oec.: Hetzelfde als de typevarieteit.

verspr.: Op 7 lokaliteiten gevonden.,
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Cylindrocystis brebissonii var. turgida Schmidle

tax.: KRIEGER (1937, blz., 210, pl. 6: f. 10)

De cellen hebben een 1/b. kleiner dan twee., Deze varieteit

is ook door overgangen met de typevarieteit verbonden. De
zygote is gelijk a-n dle van de typevarieteit.

oec, en verspr.: Op 7 localiteiten hoofdzakelijk bij pH 3,8~-
4,3 gevonden,

,Cylindrocystis brebissonii var. jenneri (Ralfs) Hansgirg
2 gyn.: C. jenneri (Ralfs) West en West (WEST en WEST, 1904;

SKUJA, 1964)

C. gracilig (Ralfs) Hirn ? (HIRN, 1953)
f. 18-26
tax.: KRIEGER (1937, blz., 210, pl., 6: f. 12, 13)
Volgens KRIEGER (1937) en SKUJA (1964) is er geen vegetatief
onderscheid met C. brebigsonii var. minor. Het enige verschil
zou de zygote zijn. Bij de typevarieteit en de varieteit
minor is deze hoekig en bij de varieteit jenneri rond en dui-
delijk tussen de 2 moedercellen gelegen. HIRN (1952) dacht
door vitaalkleuring vegetatief onderscheid te kunnen maken en
gaf de afwijkend gekleurde cel de naam C. gracilisg, waar=-
schijnlijk synoniem met de hier behandelde soort., Deze vi-
taalkleuring is echter bij proeven op het Hugo de Vries-
Laboratorium niet 100% betrouwbaar gebleken. Vegetatief is
echter toch wel onderscheid te maken namelijk in de chlo-
roplast. Bij C. brebissonii var. minor heeft de chloroplast
net als bij de typevarieteit, vele kleine radiale plaatjes
die alle richtingen kunnen hebben in tegenstelling tot de
C. brebissonii var, jenneri gerekend worden, welke veel
grotere en getalsmatig minder platen hebben, die in de leng-

te liggen of iets spiraalvormig gelegen 2ijn. Doorgaans lig-
gen er in de lengte 1 of 2 platen achter elkaar per celhelft.
Beide vormen hebben onderling echter ook overgangen (GRON-
BLAD en RUZICKA, 1959). Zygoten zouden meer klaarheid kun-
nen brengen, maar het experimenteel induceren van deze zy-
goten is tot nu toe echter niet gelukt.

oec.: KRIEGER (1937) gceft natte rotsen, hoogveen en oligo-
troof water bij lage pH als biotoop op wat overeenkomt met
mijn vondsten die hoofdzakelijk in het Sphagnum werden ge=
daan bij pH 3,6 - 4,2 - 4,5,
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verspr.: Deze door BEIJERINCK (1927) niet genoende varieteit
werd door mij op 7 localiteiten aangetroffen, onder andere
in een ephemecr plasje in een karregpoor.

Cylindrocystis brebissonii var. minor West en West

f.8, 1317 .

tax.: KRIEGER (1937, blz. 209, pl., 6: f. 8,9)

Als typevarieteit, alleen b. kleiner dan 8. Vegetatief door
overgangen met C. brebigsonii var. jenneri verbonden. Zie
aldaar.(Zie ook afbeelding in ROSA, 1959a, f. 4)

oec, en verspr.: Op 5 localiteiten gevonden bij een pH 4,1 -
4,8,

- Cylindrocystis crassa De Bary

tax.: KRIEGER (1937, blz. 211, pl. 6: f. 16,17)

Cellen breed elliptisch 1/b 1,5 - 2. Zygote meestal kogel-
vormig, echter ook wel hoekig, zodat er ook overgangen naar
C, brebissonii mogelijk zijn. SKUJA (1964) vermeldt dat de
chromatofoor iets grauwgroen is in tegenstelling met C. bre-
biggonii, BEHRE (1955, pl, 3: f. 5a - c) geeft overgangen
naar C. brebigsonii var. elliptica. REDINGER (1934) vond

C. crassa vaak met C., brebigsonii vermengd.

oec,: Volgens KRIEGER (1937) in hoogveen en op vochtige sub-
straten bij pH 4,5 - 6. WEHRLE (1927) geeft als pH-traject
op 3,5 - 4,5.

verspr.: In overecnstemming met de bevindingen van BEIERINCK
(1927) waren mijn vondsten van deze soort minder talrijk dan

van C. brebissonii namelijk 6 localiteiten, met een pH 3,6 -
4,4,

Netrium digitus (Ehrbg.) Itzigs. en Rothe

f.41=-42

tax.: KRIEGER,(1937, blz, 214, pl. 7: f. 1, pl. 8: f. 1)
FLENSBURG (1967) attendeert op de grote variabiliteit van
deze soort. RUZICKA (1957) noemt hem polymorf. Door mij zijn
alle vormen tot de typevarieteit gerekend met uitzondering
van de kleinere varieteit parvum.

oec.: KRIEGER (1937) geeft als vindplaats: hoofdzakelijk
Sphagnum, waar hij bij pH 4 - 6,5 massaal voorkomt, ech-

ter ook in meren tot pH 7,5. Vele andere auteurs bevestigen
dit¥, hoewel de opgegeven pH-waarden naar boven uiteenlopen
van 7 tot 8,5. Door mij werden de meeste vondsten bij een

*
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pH-traject 3,5 - 4,5 - 5,7 gedaan in Sphagnum-vegetaties
maar toch ook wel in plankton.

verspr.: Evenals bij BEIJERINCK (1927) die de. soort slechts
zelden niet in het mosveen vond, zeer algemeen en massaal

voorkomend.

Netrium digitus var. parvum Borge
N
A

tax.: KRIEGER (1937, blz, 216, pl. 8: f.2)
Een kleinere vorm dan de typevarieteit, naast deze gevonden

zonder overgangen.
verspr.: In Ccl regelmatig gevonden, ook éénmaal in Df9,

Penium c¢ylindrus (Ehrbg.) Bréb.

tax.: KRIEGER (1937, blz. 234, pl. 9: f. 9 - 12)
oec.: PLENSBURG (1967) en LEHER (1957) geven op dat de soort
vaak in enkele exemplaren wordt gevonden, in tegenstelling
tot andere Penium-soorten. SKUJA (1964) geeft de soort voor
oligotroof gebied op.
verspr.: De soort werd eenmaal in één exemplaar gevonden in
het Sphagnum van Ccl. BEIJERINCK (1927) vond de soort alleen
in Ruinen.

X Penium polymorphum Perty

‘.f. 28
tax.: KRIEGER, (1937, blz, 229, pl.: f. 18 - 20)
oec,: Volgens KRIEGER (1937) uitgesproken sphagnofiel, in
hoogveen vaak vergezeld door Cylindrocystis brebigsonii en
Cosmarium cucurbita. FLENSBURG (1967), SKUJA (1964) en LEHER
(1958) geven de soort als algemeen op voor kleine watertjes

en Sphagneten.
verspr.: BEIJERINCK (1927) geeft 3 verspreide vindplaatsen op
onder andere in een telkens opdrogend heipoeltje. Door mij

werd de goortkeenmaal in één exemplaar gevonden.in Ce1l,
Penium silvae-nigrae Rabanus

- f. 28
tax. KRIEGER (1937, blz. 239, pl. 11: f. 1 - 4)
Deze soort hecft een duidelijke sinus en is verder makkelijk
te herkennen azan de vele radiaal gerichte plaatjes van de
chloroplast.

oec.: KRIEGER (1937) geeft als standplaats Sphagnum-plasjes
op. FLENSBURG (1967) noemt het in zijn onderzoekgebied de
meest algemene Penium-soort.
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verspr.: Door BEIJERINCK (1927) niet vermeld. Door mij op
twee plaatsen gevonden, namelijk in Mv en Dd3, beide malen

in Sphagnum.

- Penium spinospermum Joshua

Cf. 29-31

tax.: KRIZGER (1937, blz. 237, pl. 11: £. 6-9)

De soort heeft een zwakke, moeilijk zichtbare insnoering. De
radiale plaatjes op de chloroplast zijn volgens ROSA (1959b),
die een duidelijke beschrijving geeft, niet altijd regelmatis
zeplactst., Dit is op de afbecldingen f. 29 -31 duidelijk te
onderscheiden kenmerk is een goed onderscheid met P. polymor-
oec.: Volgens KRISGER (1937) voorkomend in Sphaznum-plasjes
bij lage pH.

verspr.: In Da3 gevonden bij een pH 5,0 in het Sphagnum. Door
BEIJERINCK (1927) niet vermeld.

Penium spirostriolatum Barker

¢ f. 40

tax.: KRIEGER (1937, blz. 227, pl. 9: f, 1-6)°

Makkelijk te herkennen aan de spiraalvormig gedraaide striae.
oec.: Volgens KRIEGER (1937) in Sphagnum-randen van hoogveen
bij pH 3,9-7. FLENSBURG (1967) merkt op dat deze soort in
zijn onderzoekgebied een afwijkende spreiding heeft van de
andere Penium-soorten, namelijk ontbrekend in het eigenlijke
vcen. Door BEIJERINCK (1927) onder andere in het voedselrij-
kere Hm gevonden,echter ook in de dystrofere Df-plasjes.
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) niet zeldzaam genoemd echter
nergens talrijk waargenomen. Door mij alleen in Sphagnum van
Cc1 waargenomen bij pH 4,5.

‘ Clogsterium abruptum W. ¥est

. f.53

tax.: KRIEGER (1937, blz. 306, pl., 11: f£f. 9, pl. 22: f. 5=7)
1. 100-240, b. 11-19, a., 5-8,6, 9 & 14 maal langer dan breed,
naar het einde toe smaller wordend, in het bijna recht. Apex
breed afgestompt. Gordelbanden bijna altijd aanwegzig, mem-
braan glad. Op de chromatofoor 2-3 zichtbare lengtelamellen
en 4-6 pyronoiden. De maten van de zevonden exemplaren kwa-

men overeen met de gegevens van KRIEGER en de gordels waren
ook aanwezig.
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oec.: KRIEGER (1937): Komt bij lage pH (ca. 4,5) in Sphagnum-
slenken en Cariceten voor. Door mij bij het pH-traject 3,4-
5,0 in plankton en Sphagnum gevonden.

verspr.: Op 5 localiteiten gevonden in de soortenrijkere
monsters.

- Closterium abruptum var, brevius West en West

f.52

tax.: KRIZGER (1937, blz, 308, pl. 20: f. 10)

Iets breder dan de typevarieteit.

verspr.: Eenmaal in Dc1 gevonden.
. Closterium acutum Bréb.

 £,57-60

tax.: KRIEGER (1937, blz. 259, pl. 13: f. 10-13)

Van deze soort zijn de varieteiten linea, tenue, brevius en
latius onderscheiden hoewel deze taxa onderlinge overgangen
hebben en soms tot C. pronum naderen: Beide soorten die veel
overeenkomsten hebben, zijn volgens RUZICKA (1962) in het
midden van de cel het breedst en versmallen geleidelijk naar
cen smalle apex die echter afgestompt is. De cellen zijn in
de regel gelijkmatig gekromd. C. limneticum 1lijkt op het

eerste gezicht veel op de beschreven vormen maar heeft een
afgeronde apex en versmalt niet dircct van het midden naar

de top. De zygoten van de varieteit linea zouden volgens
SKUJA (1928) anders zijn dan van de typevarieteit.

oec,: KRIEGER (1937) geeft als standplaats Sphagnum-vegeta-
ties, echter ook plaatsen met hoge pH. SKUJA (1964) vond de
soort in vele typen watertjes 2zonder bepaalde voorkeur even-
als RUZICKA (1972) die vondsten van uit sterk verontreinigd
tot zuur, nauwelijks geeutrofieerd water opzeeft. De pro-
blematische oecologie van deze algemeen voorkomende soort
blijkt ook uit andere literatuurbronnen. Volgens DONAT (1926)
komt de soort voor in water met een dystroof karakter, SLA-
DECEK (1973) karakterisesrt zijn biotoop als , -mxmesosa-
proob en LEEER (1958) noemt de soort sterk zuurmijdend, daar-
entegen merkt WEHRLE (1927) op dat het een van de weinige
Clogterium-soorten is die in het sterk zure gebied voorkomen
waar ze goed ontwikkeld zijn. BEIJERINCK (1927) vond ze in
alle typen wateren, Door mij werd de soort in de soortenrijk-
ste plassen gevonden namelijk Ccl1, Dd3 en Df7 en in het zeer
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dystrofe Cd2, bij een pH 4,0-6,5., Het is waarschijnlijk een
zeer euryoeke soort, ofwel we hebben te maken met meerdere
oecotypen of oecospecies.
Closterium baillyanum Bréb.
" syn. C. didymoticum Cord (WEST en WEST, 1904, blz, 116)
tax.: KRIEGER (1937, blz. 327, pl. 26: f. 7,8)
In tegcnstelling tot C. didymoticum zijn er geen gordelbanden
en striae aanwezig (zie aldaar). Volgens WEST en WEST (1904)

zijn beide soorten identiek.

oec.: Volgens KRIEGER (1937) geeft de soort de voorkeur aen
zwak zuur water (pH omstreeks 6-7), NIESSEN (1956) en KOVASK
(1971) bevestigen dit. Dat de soort niet aan Sphagnum gebone-
den is, blijkt ook uit mijn beide vondsten, die in het plank-
ton gedaan zijn.

verspr,: BEIJERINCK (1927) geeft 7 vindplaatsen op. In één
ervan, namelijk Cc1, vond ik de soort terug. Bovendien vond
ik C. baillyanum aan in DAd3. Belde vindplaatsen waren de
goortenrijkste van alle gemonsterde localiteiten.

- Closterium costatum Corda

f. 93-94

tax.: KRIDGER (1937, blz. 358, pl. 34: f. 1-3)

De celwand is gekenmerkt door krachtige overlangse ribben.
KR™™2T (1937) noemt het een gordelband Closterium. Bij de
gevonden exemplaren was soms iets van gordelbanden te zien

maar de ribben waren zo duidelijk dat z~ tot C. costatum
zijn gerekend.

oec. en verspr.: Door KRIEGER (1937) sphagnofiel genoemd
echter ook in Cariceten voorkomend (pH 5,6). Volgens
SCHRO®VERS (1966) metatrafent, dat wil zeggen in geeutro-
fiecrd oligotroof water voorkomend. Bij BEIJERINCK (1927)
kensoort voor het voedselrijkere type A. Mijn vondsten in
Mm bij pH 5,2 komen met bovenstaande gegevens overeen.,
BEIJERINCK nam een vondst van deze kensoort van type A

in Dd3, een B-type ven, niet op zijn tabel van zijn typen,
wel in zijn soortén lijst, hiermee illustrerend hoe moeilijk
het is de typen absoluut te scheiden.
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Closterium cynthia De Notaris var. jenneri (Ralfs) Krieger

E syn., C. jenneri Ralfs (WEST en WEST, 1904; BEIJERINCK, 1927:
RUZICKA, 1973)

f.77-18

tax.: KRIEGER (1937, blz. 366, pl. 36: f. 2)

De gladde celmembraan onderscheidt de varieteit van de type-
varieteit, welke laatste vaak ook zeer zwakke striae heeft,
die bij cellen met inhoud niet te zien zijn. BiJ jonge exenm-
plaren zouden de gtriae vaak niet te zien zijn volgens RU-
ZICKA (1973). lienig auteur #olgens KRIEGER, noemt gordelban-
den hoewel in tekeningen geen aanwijzing te vinden is over de

wijze van deling.,
oec. en verspr.: Volgens KRIEGER (1937) komt deze varieteit
vooral voor in veenmoerassen en Sphagnum, echter op andere
plaatsen met een pH 4,5-7,4. Dit voorkomen tot bij hoge pH
wordt ook door anders auteurs genoend, reden waarom DE GRAAT
(1957) deze varieteit pH-indifferent noemt. BEIJERINCK (1927)
en HEINANS (1960) vinden de soort in de voedselrijkere plas-
sen van type A respectievelijk het Voorgte Choorven. Door mi]
werd de soort alleen in het mesotrofe Mm gevonden,
Closterium dianae Ehrbg.

tax. KRIEGER (1937, blz. 294, pl. 19: f. 9-11, pl, 20: f. 1)
Sterk gekromde Closterium met eindporen., Te onderscheiden van
C. parvulum, waarmee de lengte- en breedtematen gedeeltelijk
samenvallen, door de afgestompte einden. Een zeer vormenrijke
gsoort, wat bevestigd wordt door de vele varieteiten die ervan

beschreven zijn, varieteiten waarvan de systematische waarde
echter niet geheel duidelijk is (RUZICkKA, 1957 en 1973).
oec,: Volgens KRIEGER (1937) in vele watertypen woorkomend
en bij een pH 5,0-7,5. In wateren met Sphagnum het best ont-
wikkeld maar ook op andere plaatsen zoals Carex-moerassen.
Zie verder bij C, dianae var. pseudodianae.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) in 3 plassen van type A ge-
vonden. Door mij allecen in Cc1 en Da3. Deze beide vindplaat-
gsen, door BEIJERINCK destijde tot type B gerekend, naderen
nu waarschijnlijk meer tot het type A.
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Q;ostefium dianae Ehrbg. var. pseudodianae (Roy) Krieger

‘syn.: C, pseudodianae Roy (WEST en WEST, 1904; BEIJERINCK, 1927)
f. 68-69

tax.: KRIEGER (1937, blz. 297, pl. 19: f. 16, 17)

Door velen als aparte soort beschouwd doch via overgangen met
C. dianae verbonden en daarom door KRIEGER (1937) als varieteit
van deze soort beschreven. De gevonden exemplaren voldeden goed
aan de beschrijving van KRIEGER (1937).

oec.: RUZICKA (1957) en SLADECEK (1973) geven op dat deze va-
rieteit in oligosaprobe wateren voorkomt. Bij BIJERINCK (1927)
was er een typerend verschil tussen het voorkomen van typeva-
rieteit en varieteit, de eerste in plassen van type A en de
tweede type B. De varieteit kwam bij mijn vondsten voor in

PH 3,7-5,4.

verspr.: Door BIJERINCK (1927) in Dcl, Ccl1 en DA3 gevonden. Nu
nog in beide eerste plassen in het plankton en submerse Sphag-

num aangetroffen.

- Closterium didymoticum Ralfs

syn.: C. baillyanum Bréb. (WEST en WEST, 1904; BEIJERINCK, 1927)
f. 86=87

tax.: KRIEGER (1937, blz. 325, pl., 26: f. 1,2)

De soort is meceilijk te onderscheiden van C. baillyanum. Het
onderscheid zou het bezit wvan gordels e¢n striae zijn en de
typische vorm van de apex. De striae gaan bij de apex over in

puntjes hetgeen ook bij de gevonden vormen is waargenomen.
oec.: Volgens KRIEGER (1937) vooral op grotere hoogte gevonden,
komt echter ook voor in venen bij ecn pH 5,0-7,5. Nijn vond-
sten stammen uit oeverzone en plankton, bij pH 4,2-5,0.
verspr.: Alleen in Ccl1 gevonden.

Closterium gracile Bréb.

f, 88-92

tax.,: LWRIEGER (1937, blz. 310, pl. 30: f. 7-9)

De gevonden vormen kwamen goed met de beschrijving overeen. Het

middenstuk met de paralelle wanden was aanzienlijk langer dan

de naar binnen gebogen einden, die af-estompt zijn. Zou verward
kunnen worden met C. limneticum, welke soort echter ronde einden
heeft (RUZICKA, 1962).

oec.: Over de oecologie van de soort zijn verschillende meningen,
KRIEGER (1937) noemt de voorkeur voor zuur water. SCHROEVERS
(1966) omschrijft de soort als metatrafent. De pH-range loopt
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volgens WEHRLE (1927) van 4,5 tot 7,3. De soort werd door mij
gevonden bij een pH 4,5-5,4 in het plankton.

verspr.: BEIJERINCK (1927) vond deze soort in de voedselrij=-
kere plassen Hm en De4. Door mij werd de soort regelmatig in
Cc1 gevondens,

Closterium idiosporum West en West

f. 73

tax.: KRIEGER (1937, blz. 271, pl. 15: f. 1,2)

De gevonden exemplaren kwamen wat betreft maten en aantal
pyrenoiden (5 per semicel) overeen met de beschrijving.
oec.: De soort is volgens KRIEGER (1937) niet aan Sphagnum
zebonden en komt voor in weidesloten en kleiputten dus wat
mineraalrijkere plaatsen. SKUJA (1964) vond hem ook op zijn
oligotrofere standplaatsen.

verspr.: Bij BEIJERINCK (1927) niet genoend. Nu in Dd3 enige
malen in Sphagnum en plankton gevonden.

1 Closterium intermedium Ralfs

f. 79-80 v
tax.: KRIEGER (1937, blz. 335, pl. 28: f. 5,6, pl. 29: f. 8)
Een zeer variabele soort met striae. De kenmerkende verschil-
len met C. striolatum zijn discutabel. Op maten zoals lengte,
breedte en lengte-brecdte verhouding zijn deze soorten soms
moeilijk te scheiden. BEHRE (1955) en DUFPELS (1961) hadden
deze problemen ook. SKUJA (19 ) concludeerde uit het veel
gamen voorkomen van beide soorten een verwantschap en volgens
HOLMPFELD (1929) vormen C, intermedium, C. striolatum en C. cos-
tatum samen een vornmenrij. In sommige monsters zoals nr. 126

kwamen overgangen tussen C, intermedium, C. gstriolatum en

C. juncidum voor. De membrasn van C. intermedium is meestal

bruinig, de oudste helft vaak donkerder dan de jongere, vol-
gens SKUJA (1964) door opgenomen ijzerhydroxyd veroorzaakt.
oec. en verspr.: De oecologische amplitudo van C. intermedium
is niet nauw te omschrijven. KRIEGER (1937) noemt het ecn ty-
pische bewoner van zure wateren, met de grote pH-range van 3,9
tot 7,0. NESSIKORIER (1954) en SKUJA (1964) noemen het voorko-
men in Sphagnum-rijke wateren. DONAT (1926) vermeldt het dys-
trofe karakter van de vindplaatsen. Dit laatste is wel opmer-
kelijk daar ook in mijn onderzoek in plasjes van dit type de

tal- en vormenrijkste populaties voorkwamen, maar ook in meso-
trofe meren zoals lkm kwam de soort voor. C. intermedium kwam
op ca. de helft van het totale aantal loealitelten voor en dan
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voornamelijk in de soortenrijkere bij pH 3,7-4,0-6,5. De voor-
keur voor de soortenrijkere biocoenosen vond BEIJERINCK (1927)
ook. Hij vermeldt de soort van 7 localiteiten en wel van wate-
ren van het A- en B-type.

Closterium juncidum Ralfs

f. 81-85

tax.: KRIEGER (1937, blz. 334, pl. 28: f. 1,2 pl, 29: f. 7)
Onderscheidt zich van C. intermedium (zie aldaar) door slanke-
re vorm. Striae soms niet waar te nemen, dan moeilijk van

C. toxon te ondrescheiden. De vorm verschilt iets van beide
soorten. Bij C. juncidum is het rechte middenstuk langer ten
opzichte van de einden vergeleken met C. toxon., De soort is
zeer vormenrijk, wellicht met overgangen naar C. intermedium

en C, striolatum.

oec.: KRIEGER (1937) en SKUJA (1964) benadrukken het voorkomen
in water met Sphagnum, maar ook op andere plaatsen zoals Cari-
ceten., Dat deze soort ook in nutrienten rijker water voorkomt,
vermelden MESSIKOLNMER (fide RUZICKA, 1957) en SCHROEVERS (1966),
de laatste auteur noemt de soort acidofiel en megotrafent. In
mijn onderzoek voorkomend bij pH 3,8-5,4, met grote abundantie

in zowel Sphagnum als plankton.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) in Hm, Dcl1, Ccl en Da3 gevonden.
Nu op dezelfde plaatsen Hm uitgezonderd, bovendien regelmatig
in Dd3 en verder in Df7 en Anh.

Closterium juncidum var. brevior (Ralfs) Roy

tax,s KRIEGER (1937, blz. 334, pl. 28: f. 3)

Iets gedrongener dan typevarieteit.

-verspr.: In plankton en submers Sphagnum van Ceci.
Closterium libellula Focke

f. 51

tax,: KRIEGER (1937, blz. 254, pl. 12: £, 1,2)

Niet gebogen, grote spoelvormige Closterium.

oec,: Volgens KRIEGER (1937) voorkomend in Sphagnum-plassen.
pH-traject 5,2-6,9 (WEHRLE, 1927). Door mij bij iets lagere
pH gevonden (4,2-5,1).

verspr.: Niet bij BEILJERINCK (1927) vermeld, door mij twee-
maal in Cc1 gevonden.




- 42 -

Closterium limneticum Lemm.

f. 70-72

tax,: RUZICKA (1962, blz. 176-189)

Ben door RUZICKA (1952) "herontdekte™ soort. 1/b 16-66, midden-
stuk gewoonlijk recht, de einden afgebogen en regelmatig ver-
gmallend. Apex smal uitlopend en afgerond, membraan glad.

oec.: Volgens RUZICKA (1962) een uitgesproken planktont in
cutrofe en matig alkalische wateren die als mesosaproob be-
gchouwd worden. Kan met C. gracile verwisseld worden, die ech=

ter een indicator van zuur water is.

verspr.: Door late "herontdekking® weinig gesignaleerd. HLINANS
(1925) maakt melding van deze soort uit het van Esscheven. Door
mij alleen in het plankton van het geéutrofeerde Hm gevonden,

~ - Closterium lunula (kull.) Nitsch
S f, 96

tax,: KRIEGER (1937, blz. 301, pl. 21: f. 1, pl. 22: f. 1)
Een forse soort waarbij de binnenlijn vrijwel recht is en de
buitenlijn gebogen.

oec.,: De oecologie van deze soort is discutabel. Terwijl
KRIEGER (1937), SKUJA (1964) en RUZICKA (1972) deze soort
als bewoner van zuur water kenmerken, geven anderen zoals
VESSIKOMLIER (1954), HEINANS en MEIJER (1955) en KOVASK (1971)
de soort als eutrafent en/of alkalifiel op. Met Micrasterias

rotata en M., denticulata kensoort van een associatie die in

de minerotrafente randzone van hoogvenen te vinden is,
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) op 5 lokaliteiten aangetrof-
fen zowel van type A als B, Nu alleen in Cc1 gevonden.
Closterium navicula (Bréb.) Lutkem.

f. 54-56

tax.: KRIEGER (1937, blz. 257, pl. 12: f. 8-10)

Nogal variabel van vorm, van spoelvorm tot elliptisch, verwant

met C. libellula. De gevonden exemplaren liggen binnen de op-

gegeven maten, één exemplaar (£.56 ) was iets groter dan KRIE-
GER (1937) opgecft.

oec.: pH 3,9~7,0 KRIEGER (1937). HEIKANS (1960) vond deze
soort alleen in het oligotrofe Achterste Choorven. Door

mij bij pH 4,1-4,6 gevonden.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) niet vermeld, nu alleen enige
malen in Cc1 en é&én keer in Dcl1 gevonden.
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Closterium parvulum Nag.

£.,65=67

tax,: KRIEGER (1937, blz. 275, pl. 16: f. 14-17)

Eindporen alleen bij sterke vergroting waar te nemen, onder-
scheidt zich van C., venus door grotere maten en geringere
krommingsgraad. Van C. dianae (zie aldaar) door de afgeronde
einden. Sterk varierend (BEIJERINCK, 1927).

oec.: Een soort met grote oecologische amplitudo. KRIEGER (1937),
KOVASK (1971), WEHRLE (1927) geven een pH-range 5,0-9,0. MESSI-
KOMMER (1954) noemt de soort alkalifiel, SLADECEK (1973)'¥ -meso-
gsaproob, Waarschijnlijk een oecologisch en morfologisch sterk
variabele goort. Door mij alleen bij pH 4,6-5,0 gevonden.
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) van vele plaatsen opgegeven.

Nu in Da3, Dc1, DA3 en Ccil.

Closterium pronum Bréb.

f, 61-64

tax.: KRIEGER (1937, blz, 263, pl. 13: f. 5,6)

Slank, weinig gebogen, lijkt op C. acutum (zie aldaar) alleen
groter. Door mij zijn sterk gebogen vormen gevonden wagrbij
soma verscheidene cellen aan elkaar "klitten" (zie f.

In deze nmomsters zijn naast de gebogen vormen rechte gevonden.
oec, en verspr.: Bewoner van verschillende typen wateren, zoals
hoogveenwateren en in Carex-moeragsen. pH 5,5-7,4 (KRIEGER,
1937). WEHRLE (1927) en BEHRE (1955) bevestigen deze spreiding
van zuur naar alkalisch water. DRESSCHER e. a. (1952) noemt

het een soort van meer eutroof water en DONAT (1926) wijst
juist weer op een dystroof karakter. Door BEIJERINCK (1927)

van twee plaatsen vermeld. Nu op 8 plaatsen in Sphagnum en
plankton aangetroffen vooral in de meer dystrofe plassen bij

een pH 3,5-4,0-5,2.

. Closterium setaceum Ehrbg.

tax.: KRIEGER (1937, blz. 356 pl. 33: f. 8-10)

Spoelvormige cel met lange uitgerekte hyaliene einden. Het
gevonden exemplaar was beschadigd maar behoorde vrijwel zeker
tot deze soort.

oec,.,: Hoogveensoort doch komt ook wel in zwak alkalisch milieu
voor, pH 5,0~7,8 (KRIEGER, 1937). Door SKUJA (1964) vooral in
plankton gevonden,
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verspr.: Door BEIJERINCK (1927) in Hm, Dc1 en Cc1 aangetroffen.
Door mij één keer in het plankton gevonden van Df7 bij pH 4,3.

- Clogterium striolatum Ehrbg.

tax.: KRIEGER (1937, blz. 337, pl. 28: f. 8,9, pl. 29, f. 9)
Robuuster dan C., intermedium (zie aldaar).

oec.: Een der meest voorkomende Desmidiaceeen. Vooral in
Sphagnum-wateren doch ook in moerassige wateren met hoog

ijzer- en zwavelgehalte (KRIEGER, 1937). Volzens DRESSCHER e. a.
(1952) typisch voor extreem arm oppervlaktewater, DONAT (1926)
legt de nadruk op het dystrofe karakter, terwijl SCHROEVERS
(1966) op het voorkomen in mesotroof water wijst. Door mij in
tamelijk oecologisch verscheiden plassen aangetroffen (pH 3,4-
594)

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) niet vermeld, wellicht tezamen
met C. intermedium gemomen, nu op 10 lokaliteiten gevonden.
Closterium toxon W. West

f.48-50

tax.: KRIEGER (1937, blz. 310, pl. 23: f. 4,5)

In omtrek veel overeenkomst met C. juncidum (zie aldaar). Daar-
van te onderscheiden door gemis aan striae en gordelbanden
(KRIEGER). KAISER (fide KRIEGER, 1937) maakt echter wel melding
van gordels wat in mijn monster nr. 100 ook waar te nemen was.
Ik vond overgangen van C, toxon naar C., gracile.

Closterium ulna Focke

T.44-47

tax.: KRIEGER (1937, blz., 341, pl. 29: f. 1-4)

Weinig of niet gebogen, aan einden nauwelijks versmallend. De
gstriae gaan aan de einden in fijne punktering over, wat vaak

goed te zien was.

oec.: Sphagnofiel, pH 4,1-6,5 (KRIEGER, 1937). In het algemeen
wordt de nadruk gelegd op het voorkomen in zeer arm water (HEI-
MANS, 1940; HOMFELD, 1929; KOVASK, 1973). In mijn onderzoek bij
pH 3,5-4,3-5,4 aangetroffen.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) een der meest gevonden soorten.
Ook nu op vele plaatsen in Sphagnum en plankton aangetroifen.
Pleurotaenium ehrenbergii (Bréb.) De Bary

f. 111-112

tax.: ERIEGER (1937, blz. 410, pl., 42: f. 4-8)

Deze soort onderscheidt zich van P, trabecula door knobbeltjes
op de apex, het zogenaamde kroontje (KRIEGER, 1937). De knob-
beltjes varieren in grootte, van goed ontwikkeld tot vrijwel




- 45 -
niet zichtbaar (ZWART, 1969).
oec,: Op vele plaatsen zevonden,; pH 4,5-9,1 (KRIEGER, 1937).
Verder zijn de meningen sterk verdeeld; DONAT (1929): ubi-
quistisch; DE GRAAT (1957)s¢ pH indifferent; KOVASK (1971):
acidofiel (pH 5-7). DUI'FELS (1963) vond deze gidsvorm van
type A van BEIJERINCK (1927) vooral in de 8corpidium-~-zone.
verspr.: Door mij in Mm gevonden, een localiteit waarvan
BEIJERINCK (1927) de soort ook reeds vermeldde.
Pleurotaenium minutum (Ralfs) Delp.
f. 103-110
tax.: KRIEGER (1937, blz. 390, pl. 39: f. 2,3)
Vormenrijke soort waarbij vaak afwijkingen worden gevonden

welke waarschijnlijk door groei- en delingstoornissen worden
veroorzaakt.

oec.: Vooral in het hoogveen (pH 4-6,5)(KRIEGER, 1937).
KOVASK (1971) legt ook de nadruk op het voorkomen in het
veen., NIESSEN (1956) noemt de vaak massale ontwikkeling,

een verschijnsel dat ook in mijn onderzoek is waargenomen.,
Door mij bij pH 3,4-4,0-5,4 gevonden.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) van Dc1, Ccl en Dd3 vermeld
en op deze plaatsen door mij opnieuw gevonden verder in Mv,
Cd2, Anh, Df7 en Df8,

Tetmemorus brebissonii (Menegh.) Ralfs

f. 97

tax.: KRIEGER (1937, blz. 454, pl. 54: f. 1-5)

Makkelijk te herkennen aan de lengterijen van puntjes, de
zijwanden lopen parallel (KRIEGER, 1937), soms iets toege-
knepen naar de apex. In het laatste geval dan wel alg var,
attenuatum onderscheiden (RUZICKA, 1959).

oec,: Uitzesproken sphagnofiel, kan echter ook in zwak alka~
lisch water voorkomen (pH 4,1-7,5)(KRIEGER, 1937). KOVASK
(1971) noemt de soort echter acidobiontisch evenals WEHRLE
(1927) die beweert dat de soort bij lage pH massaal voorkomt
en omstreeks pH gporadisch. LEHER (1958) vond de soort met
andere Tetmemorus-goorten wat ook in mijn onderzoek vaak het
zeval was, BEIJERINCK (1927) noemt het algemeen voorkomen in
het mosveen, het aan minerale zouten uiterst arme Sphagnctum,
samen met Micrasterias truncata, Fuastrum binale en Staurastrumn
margaritaceum. Hij noemt het een kensoort van type C die ook
in type A en B voorkomt, wa=sruit volgens BEIJERINCK volgt dat
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typen A en B met C vermenzd kunnen voorkomen. Qok door mi]

werd de soort slechts bij lage pH (3,5-3,8-4,5) op zeer ver-
schillende lokaliteiten hoofdzakelijk in het Sphagnum gevonden,
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) alsgemecen genoemd en door mij
ook op vele (12) lokaliteiten gevonden.

Tetmemorus brebissonii var, minor De Bapy

" £, 98

tax,: KRIEGER (1937, blz. 454, pl. 54: f. 6-7)

Gedrongener dan de typevarieteit.

oec.: Zou 1in de hogere delen van de Sphagnum-vegetatie veel-
vuldiger dan de typevarieteit voorkomen (KRIEGER, 1937). Vol-
gens FLENSBURG (1967) zou de oecologie van beide varieteiten
overcenkomen. Opmerkelijk ten aznzien van de typevarieteit
was dat vondsten van deze varieteit voor de helft in het plank-
ton gedaan werden en bij gemiddeld iets hogere pH (3,6-5,7).
verspr.: Door BEIJERINICK (1927) in Dc1, Df8, Df9 en Dc3 ge-
vonden, Eénmaal door mij in Df7 gevonden en verder in Anh

en Cc1,

Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs

/£, 101,102

tax.: KRIEGER (1937, blz. 458, pl. 55: f, 1-5)

Te onderscheiden van T. brebissonii doordat de puntjes op de
celwand niet in rijtjes ligmen en wand naar de apex geleidelijk
toelopen. Van T. laevis waarmee de maten gedeeltelijk samen-
vallen doordat de chloroplast korte radiale plaatjes heeft ter-
wijl T. laevis onregelmatige in de lengte lopende platen heeft,
die aan de randen golven. Ixemplaren met ecn lengte van 120
zijn hierdoor te onderscheiden van T. laevis.

oec.:De soort zou evenals T. brebissonii in Sphagnum voorkomen
doch ook in Carex-moerassen (KERIEGER, 1937). Volgens FLENSBURG
(1967) zou deze Tetmemorus-soort de voedselarmste delen mijden.
Volgens nijn vondsten komt deze soort bij aanmerkelijk hogere
pH (3,8-4,5-5,4) voor dan T. brebissonii en ook het deel van
de vondsten dat in het plankton ~edaan werd namelijk een kwart,
was aanzienlijk hoger dan bij T, brebissonii

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) op 10 plaztsen gevonden, nu

op 6. ( In Cec1, Dc1 en Cc2 beide malen).

Tetmemorus laevig (Kutz.) Ralfs

f. 99

tax.: KRIEGER (1937, blz. 455. pl. 54: f. 9-12)

In vorm veel gelijkend op T. pranulatus (zie aldaar), echter
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meecstal kleiner en de wanden meer parallel (RUZICKA, 1959).
In monster nr. 176 een vorm met een lengte van 60 welke aan
var. minutus srenst.
oec.,: Lvenals andere Tetmemorus-soorten gen voorkeur voor

Sphagnum, echter ook in kleine plasjes; kan tamelijk goed
uitdroging verdragen (KRIEGER, 1937), Dit laatste is in over-
censtemming met het relatief grote aantal vondsten van deze
soort bij mijn onderzoek in emerse Sphagnum-vegetaties, even-
als met het abundant voorkomen in het slib van een ephemeer
plasje (monster nr. 106)(pH 3,4-4,0-5,4).

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) op 6 plaatsen gevonden, nu

cp 12.

f;j”Tetmemorus laevis var. minutus (De Bary) Krieger
" syn.: T. minutus De Bary (BEIJERINCK, 1927)

f. 100

tax.: KRIEGER (1937, blz. 457, pl. 55: f. 3,9)

Onderscheidt zich door geringere grootte van typevarieteit,
verschilt daarvan verder door nog uitgesprokener atmosfytigche
levenswijze (KRIEGER, 1937). Deze varieteit wordt door velen
als aparte soort gezien; er is echter geen duidelijke grens
te trekken (RUZICKA, 1959).

oec.: Zou in nog extremer oligotroof milieu dan typevarieteit
voorkomcn (FLENS3URG, 1967), pH 3,8-5,5 (WEHRLE, 1927). Door
mij bij pH 4,1-5,1 gevonden in plankton en Sphasgnum.

verspr.: Door BEIJERILCK (1927) in Eg1 en Eb1 gevonden, nu op
4 andere plaatsen namelijk Df8, Cc1, Anh en Deci.

Buagtrum affine Ralfs

fo 114 :

tax,: KRIEGER (1937, blz. 520, pl., 68: f, 2-4)

oec.: Sphagnofiel (pH 4,5-6,5)(KRIEGER, 1937). SKUJA (1928)
vond de soort veel voorkomend in oligo-,mesotroof water.
Door mij in Sphagnum bij pH 4,2-4,5 gevonden.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) niet vermeld, nu in Ccl1 en
Df7 gevonden.

- Buagstrum ansatum Ehrbg.

f. 116-122

tax.: KRIEGER (1937, blz. 484, pl. 58: f. 1-3)

De typevarieteit heeft overgangen naar de var. dideltiforme,
welke zich onderscheidt door opzwellingen op de zijden van

de semicellen (KRIEGER, 1937, blz. 488, pl., 58: f. 8). Gevon-
den exemplaren met een geringere opzwelling dan de varieteit
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zijn door mij tot de typevarieteit gerekend. Overgangen
tussen typevarieteit en varieteit in één monster zijn meer
zevonden (BEHRE, 1955; LEHER, 1958).

oec.: Door BEIJERINCK (1927) als belangrijke gidsvorm van het
voedselrijke type A genoemd. De optimale ontwikkeling vindt
plaats bij pH 5-7 (WEHRLE, 19273 NIESSEN, 1956). Volgens
ESSIKOMMER (1954) zou de soort calcifoob zijn. Opmerkelijk
is dat deze soort in rijkere Desmidiaceeengezelschappen vaak
vergezeld is door andere [uastrum-soorten zoals E., oblongum,
E. didelta en E. pectinatum. Zowel in het plankton als in

Sphagnum gevonden, bij pH 4,4-5,7.

verspr.: In Hm, De4, Aad en ¥m door BEIJERINCK (1927) gevonden,
Nu op de larste vindplaats wederom, in Ccl regelmatig en één-
maal in Dd3.

Fuastrum bidentatum Nég.

f. 115 ,

tax,: KRIEGER (1937, blz. 601, pl, 85: f, 1,2)

oec.: pH 5,5-7 (KRIEGER, 1937). KOVASK (1971) en WEHRLE (1927)
geven ongeveer hetzelfde traject op. FLEWSBURG (1970) acht de
soort waearschijnlijk typisch voor gematigd rijke omgeving, ont-
brekend in hoogveen en andere extreem arme standplaatsen. DOWAT
(1929) legt de nadruk op het feit dat de soort wijd verbreid
voorkomt, doch steeds met geringe abundantie. Door mij één
exemplaar in het plankton, bij pH 4,2.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) op 3 plaatsen gevonden onder
andere in Dd3. Nu werd de soort &énmaal in Df7 gevonden.

f?;gyastrum binale (Turp.) Ehrbg.

f. 123 :

tax.: KRIBGER (1937, blz. 548, pl. 75: f. 1-3)

Moeilijk te determineren soort met vele varieteiten. FLENSBURG
(1967) benadrukt de vormenrijkdom maar vond geen taxonomisch
sirnificante verschillen tussen de vormen. FORSTER (1970, pl.
10¢ f. 7-11) geeft afbeeldingen van een aantal verschillende
taxa., De typevarieteit onderscheidt zich van de varieteiten
doordat de zijkant van de semicellen niet in lobben is ver=
deeld.

oec. en verspr.: Door KRIEGER (1937) sphagnofiel genoemd (pH
3,9-7,5). LEHER (1958) trof de soort in al zijn monsters aan,
het meest algemeen in een ecn meer waarvan de trofie wisselde
arm en rijk. FLENSBURG (1967) viel de bijzondere verspreiding
op. Enerzijds kwam L. binale voor in de rijkste monaters,
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anderzijds in hoogvenen. HiJj suggereerde dat zelfs indien de
gsoort eurytoop is, het ontbreken ervan tussen de rijke en arme
delen, in de richting van verschillende rassen wijst. BEIJLE=
RINCK (1927) vond de soort in alle typen plassen maar rekende
haagr als kensoort van type C die ook wel in A en B voorkomt
(zie bij Tetmemorus brebissonii). De typevarieteit werd door
mij éénmaal gevonden in het plankton van Cc?1 bij pH 5,1,
Fuastrum binale var. gutswinskii Schmidle
f. 125-126, 135, 136

tax,: KRIEGER (1937, blz. 551, pl. 75: f. 13-15)
De zijlijn van ecn semicel is duidelijk in 3 lobben verdeeld.
Er zijn overgangen naar de typevarieteit. Delingsanomalieen

T. 125,135) zoals door mij waargenomen, komen mcer voor (KRIE-
GER , 1937, blz. 57: f. 20M).

oec. en verspr.: Overeenkomstig typevarieteit (KRIEGER, 1937).
Door mij op vele plaatsen gevonden in Sphagnum, maar ook wel
in het plankton (pH 3,5-4,0-5,0).

(- Buastrum binale var. hiang
' syn.: E. binale forma hiang (FORSTER, 1970, blz. 330, pl, 10:f.6)

f. 129-132

tax, : KRIEGER (1937, blz. 551, pl. 75: f. 16)

Kleiner dan typevarieteit en hoekiger.

oec. en verspr.: Bij BEIJERINCK (1927) niet bekend, nu enige
malen in Cc?1 gevonden in Sphagnum en plankton bij pH 5,1.
Fuagtrum binale var, sectum Turn.

syn.: E, insulare (Wittr.) Roy (BEIJERINCK, 1927, blz. 54, pl.8:
f. 179)

f. 124, 127, 128

tax.: KRIEGER (1937, blz. 554, pl. 76: f. 1-4)

Verschilt van typevarieteit door tweelobbige zijkant van semi-
cel. LEHER (1958) meldt overgangen naor de typevarieteit. Door
BEIJERINCK (1927) als een iets van E. insulare afwijkende vorm
betiteld.

oec, en verspr,: Enige malen in plankton en Sphagnum bij pH 3,8-
4,8 in Dc2, Df8 en DIf9 gevonden.

EBuagstrum insigne Hass,

. 113

tax.: KRIEGER (1937, blz. 529, pl. 71: f. 1-3), BEIJERINCK
1927, pl. 8: f. 182)
oec.: De soort komt voor in water met Sphagnum (KRIEGER, 1937).
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WEHRLE (1927) geeft als pH-traject 3,7-4,9 op, waarbinnen mijn
twee waarnemingen (eenmaal in Sphagnum, eenmaal in plankton)
vallen, namelijk 4,0 en 4,1,

verspr.: BEIJERINCK (1927) vond deze soort in Df1 en DA3. Nu
allcen in ¥v, een veen dat BEIJZRINCK niet noemde bij zijn
inventarisatie.

Buagtrum insulare (Wittr.) Roy

f. 133, 134

tax.: KRIEGER (1937, blz. 55, pl. 76: f. 11-14)

Te onderscheiden van I, binale var. sectum (zie aldaar) doordat
de 1lijn over de toppen van beide zijlobhen loodrecht op het
middenvlak staat terwijl deze 1lijn bij E. binale var. sectum
schuin loopt en bij verlenging naar boven de hoek van de apex

e e it

1,20-1,25,
oec.: pH 4,5-7,4 (KRIEGER, 1937), komt op vele plaatsen voor.
Door mij bij pH 4,0-4,5 gevonden in plankton en Sphagnum.
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) in Dc1 en Cc1 gevonden, wat waar-

gschijnlijk ex. van E. binale var. sectum waren, nu in Kv,Df7,Da?2
en kv,

Y f. 141

tax.: KRIEGER (1939, blz, 62, pl. 114: f. 5-8)

Een karakteristieke soort die ondanks zijn variabiliteit mak-
kelijk te herkennen is.

oec.: De soort kan zich volgens KRIEGER (1937) aanpassen (pH
5,3-8,0) en komt in vele typen water voor. Volgens LES3IKONIER
(1954) verdraagt ze kalk en is alkalifiel, Dit laatste bevestigt

KOVASK (1971). HOMFELD (1929) vermeldt ze van zeer uiteenlopende
watertypen, terwijl SKUJA (1928) de voorkeur voor oligotrofe

wateren en Sphagnum meldt. Ook uit mesotrofe trilvenen wordt
ze vermeld (ZWART, 1969). Ondanks deze grote spreiding wat
betreft de oecologie komt de soort niet algemeen voor. Waar-
gchijnlijk speelt de instabiliteit van het milieu een rol. De
abundentie zou doorgaans niet groot zijn (LEHER, 1958). Door
mij is slechts één exemplaar gevonden in submers Sphagnum bij
pH 3,7.

verspr.: Door BRIJERINCK (1927) niet vermeld, nu alleen in

Dec1 gevonden,
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5« Micrasterias denticulata Bréb,
£, 144,148
tax.: KRIBGER (1939, blz. 105, pl. 137: f. 3-6)
Te onderscheiden van l.. rotata doordat de insnijding van de
apex scherp V-vormig is. In f. 144 is een vorm getekend met
opzwellingen op het basale deel, hetgeen in KRIEGER niet ver-
meld is. Het is een kenmerk van M, thomasiana, welke soort

door overgangen met }, denticulata verbonden is.

oec.: De soort preferecrt water met Sphagnum. Ze komt zowel
aan oevers met Sphagnum als in slenken met lienyanthes voor
(pH 3,9-7,5)(KRIEGER, 1939). Volgens FLENSBURG (1967) ontbrak
de soort in de voedselarmste delen van zijn onderzoekingsge-
bied., Bij WEHRLE (1927) kwam de soort in matig zure milieus
voor (pH 4,4-6,6). Door mij veelvuldig op ec¢n plaats gevonden
bij pH 4,2-5,0 en in Sphagnum zowel als nlankton.
Micrasteriags fimbriata Ralfs var. spinosa Biss.

. 143

tax.: KRIEGER (1939, blz. 83, pl. 124: f. 3,4)

Langs de insnijdingen kleine stekels, die niet altijd regel-
matig geplaatst zijn en waarvan het aantal varieert.

oec.: Komt voor in Spagneten bij pH 6-7 (XREIGER, 1939). Bij
Oisterwijk volgens HEIMANS (1960) alleen in het "Voorste
Choorven, BEHRE (1955) vermeldt het voorkomen in niet zure
omgeving., Ondanks deze zezgevens kwam de soort in mijn onderzoek
voor bij pH 4,0 in het plankton van cen soortenarme vindplaats.
verspr.: Allecn in Cd3 gevonden, BEIJERINCK (1927) vond de
typevariteit door hem benoemt als M. apiculata (Ehrbg.) Menegh.
var, fimbriata Ralfs in Oldendiever.

.. Micrasterias jenneri Ralfs

. 142
tax.: KRIEGER (1939, blz. 113, pl. 135: f. 1,2)
De porien in de celwand waren duidelijk +e. zien.
oec,: In M-Europa duidelijk sphagnofiel (KRIEGER, 1939). HEI-
FANS {(1940) omschrijft het voorkeursmilieu van deze soort als
zuur, sterk oligotroof, misschien dystroof met soorten voor-
komend als Closterium ulna en Cosmarium nymannianum. HOMFELD
(1929) stelde het voorkomen tegenover andere liicrasterias-
soorten die meestal rijker water prefereren. Veel minder

algemene sphagnofiele soort dan li, truncata en komt vaak
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met andere zeldzame soorten voor bijvoorbeeld Euastrum ampul-
laceum. BEIJERINCK (1927) beschouwt de soort als gidsvorm van
type B. Door mij bij pH 4,0-4,3 in Sphagnum en plankton gevon-
den.

verspr.: BEIJERINCK (1927) vond deze soort in Dec1, Da3, D42,
Cc2 en Anh, Nu werd de soort alleen in Mv gevonden.

" Kicrasterias oscitans Ralfs var, mucronata (Dix.) Wille

tax.: KRIEGER (1939, blz. 24, pl. 101: f., 10-12)

Door overgangsvormen met typevarietelit verbonden.

oec.: Met onder andere Micrasterias jenneri ecn karakteristieke
soort van voedselarm water (HEIMANS, 1932). Dit komt overeen
met de conclusie van BEIJBRINCK (1927) die de soort als ken=
soort van type B beschouwde,

verspr.: DEIJERINCK (1927) deed zijn vondsten in 5 plassen van
het B-type waar de varieteit niet teruggevonden is., Alleen in
liv is een incidentele vondst gedacn.

liicrasterias rotata (Grev,) Ralfs

fo 145,147

tax.: KRIEGER (1939, blz. 100, pl. 136: f. 1)

Van M, denticulata (zie aldaar) te onderscheiden door de “flau-
we' apexinsnijding. Bij f. 147 zijn twee tandjes op de apex te
zien die M. rotata ver. evoluta ook bezit (KRILGER, 1939, blaz.
102, pl. 136: f. 2,3).

oec.: In het alzénuen alg acidofiel beschreven (NESSIKOMIER,
19543 DE GRAAF, 1957: KOVASK, 1971). Door KRIEGER (1939) ech-
ter "aanpasbaar' genoemd (pH 4,9-7,5). Volgens FLENSBURG (1967)
heeft voedselrijker water de voorkeur en ontbreckt de soort

op arme plaatsen.en volgens HOFLER-COOB (fide LEHER, 1958)

kan ze geen Calcium ontberen. Hiermee in overecnstemming zijn
de vondsten van HEIMANS (1960) en BEIJERINCK (1927) die de
goort juist op de voedselrijkere plaatsen zoals het "Voorste
Choorven" en de plassen van type A vonden. Door mij werd ze
gevonden in het Sphagnum bij pH4,5-5,2.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) in Hm, De4, Nm ehn Aa4 gevonden,
nu meerdere malen in Mm en ecnmaal in Cct.
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-» Micragterias thomasiana Arch.

syn.: M. denticulata forma thomasiana Jacobs

f. 146

tax.s KRIEGER (1939, blz. 109, pl. 139: f. 1-4)

De gtekels op de opex ontbreken maar dé basale uitstecksels
boven de isthmus en de stekels op de zijvlakken tussen de
insnijdingen zijn kenmerken welke bij M. thomasiana horen,
Hoewel de soort via overgangen zoals M. thomasiana var. notata
met M, denticulata is verbonden, zijn-de gevonden exemplaren
bij M, thomasiana ingedeeld.

oec.: Rond pH 6,5 gevonden (KRIEGER, 1937; KOVASK, 1971). .
BEIJERINCK (1927) vond de soort in plassen van type A en B.
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) in De4, Mm, Aa4, Dc1, Cecl1, DdA2,
Cc2 en Dc2 zevonden., Nu in Da3 verschillende malen en eenmaal

in DI9,

' Micrasterias truncata (Corda) Bréb,

f. 137-140

tax.: KRIEGER (1939, blz. 25, pl. 102: f. 1-4)

Karakteristieke soort die ondanks de vele vormen die er te
vinden zijn, toch snel te herkennen is. De insnijdingen kun-
nen nauw of wijd zijn, ook de twee tandjes aan de apex kunnen
verdubbeld zijn. De vele vormen zijn in dit onderzoek niet
onderscheiden. Vele auteurs melden abnormale vormen (KRIEGER,
1937, pl.5: f. 45). HOMFELD (1929) noemt het "Kﬁmmerformen“;
SKUJA (1928) uit de mogelijkheid van geremnde groeis; HEIMANS
(1942) =eeft als mozelijke oorzaak de hoge temperatuur van

het water hetgeen RUZICKA (1971) bevestigt. Volgens TOMASZE-~
WICZ (1973) 2zijn enige beschreven varieteiten aberraties. Ook
door mij, vooral in monster nr. 114 uit Df7 werden veel abnor-
male vormen gevonden (f. 138-140).

oec.: Volgens KRIEGER (1939) een uitgesproken sphagnofiele
soort., De discutabele oecologile van deze soort blijkt uit het
feit dat vele auteurs met KRIEGER van mening verschillen.
HOI'FELD (1929) vermeldt dat de. soort in de meest verschillende
watertjes voorkomt en soms massaal in turfgaten. Dit laatste
bevestigt LEHER (1958). DE GRAAT (1957) noemt de:soort acido-
fiel, KOVASK (1971) indifferent. WEHRLE (1927) noemt het de
Micrasteriag-soort die in het meest zure water voorkomt., FLELS—
BURG (1967) vat al deze meningen samen door te stellen dat het
een soort is die zich makkelijk aanpast met echter een voorkeur
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voor een relatief rijke omgeving. BEIJERINCK (1927) noemt de
soort algemeen voorkomend in het mosveen; gidsvorm van type C
echter ook in type A en B voorkomend, tezamen met enige andere
soorten (zie Tetmemorus brebissonii). In mijn onderzoek ook
veel gevonden soms in grote abundantie, Vooral in de 5 soorten-
rijkste lokaliteiten talrijk voorkomend, verder verspreid bij
pH 3,6-440-5,7 zowel in plankton als sphagnum.
verspr.: Zowel ten tijde van BEIJIRINCK (1927) als nu zeer

alzemeen,

Cosmarium amoenum Bréb.

f. 177-180

tax.: WEST en WEST (1911, blz. 29, pl. 102: f. 1-4, pl. 103:f.9)
De korrels stzan min of meer in verticale rijen wat in f. 17%a
goed te zien is. De top is bolrond en de zijden min of meer
evenwijdig. De 1/b is circa 2. De twee pyrenoiden (zie f. 178)
zouden de soort van C. pseudamoenur onderscheiden., De korrels
kunnen in hoogte verschillen en bij minimale afmeting tot gol-
vingen van de wand worden (zie 180). HOMI'ELD (1929) vermeldt

de soort als zeer variabel waarbi]j de smalle vormen naderen

tot C. pseudamoenum en de bredere tot C. sphaeroideum (zie ver-

der aldaar).

oeB.: VEST en WEST €1911) geven de soort vooral voor de oude
venen op. 0ok door andere auteurs wordt ze alzemeen voor (hoog)
venen opgeseven (LEHZR, 19583 KOVASK, 1971). WEHRLE (1927)
reeft pH 4,2-6,8 op. HEIMANS (1960) vond de soort alleen in
het "Achterste Choorven®., Bij BEIJERINCK (1927) kwam de soort
in alie typen plassen voor, In mijn onderzoek kwam de soort

op 5 soortenrijke lokaliteiten voor alsmede op twee goorten—~
arme, ombrotrofe plaztsen (pH 3,6-4,0-5,7).

Cosmarium crassiusculum (De Bary) Insam en Scott

syn.: Actinotaenium crassiusculum (De Bary) Teiling (TEILING,
1954, blz. 406, f. 77; SKUJA, 1964, blz, 138, pl. 30: f. 19,20)
f. 32-35

tax.: KRIEGER en GERLOF (1969, blz., 392, pl. 67: f. 10-11)
Sinus slecht zichtbaar, de zijcden evenwijdig of iets bol.

SKUJA (1964) laat de insnoering iets dieper zien ¢n de cellen
iets hoekiger, BiJj oppervlakkige observatie is verwarring met
Cylindrocystis brebigsonii mogelijk. GRONBLAD (fide KRIEGER en
GERLOF (1969) vermeldt de variabiliteit. TEILING (1954) die
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de soort bij het door hem gecreeerde geslacht Actinotaenium

indeelde, meldt dat de porien soms slecht zichtbaar zijn waar-
door verwarring met A, palangula kan ontstaan. Cosmarium cras-

giusculum zou in de rezel lansger dan 50 zijn. De bovenbe-' -
schreven soort is, zover bekend nog niet eerder uit Nederland
vermeld.

oec. en verspr.: In Sphasnum en hoogveen voorkomend (KRIEGER en
GERLOF, 1969). In het alzemeen kan men stellen dat de soorten
die door TEILING (1954) bij het geslacht Actinotaenium ingedeeld
zijn, voorkomen op oligotrofe meestal dystrofe plaatsen. C.
crassiusculum kwam voor in Df8 bij pH 3,5-4,2 waarbij de abun-
dantie het grootst was bij pH 3,5-3,7.

Cosmarium cucurbita Bréb., ex Ralfs

syn,: Actinotaenium cucurbita (Bréb.) Teiling (TEILING, 1954,
blz, 406: £, 66)

f. 36-37 A

tax,: KRIEGER en GERLOF (1969, blz. 386, pl. 60: f. 11, pl. 67:
f. 9)

Vorm variabel, cellen cylindrisch, naar top iets smaller wor-.
dend (TEILING, 1954). Van C, cucurbitinum te onderscheiden
doordat 1/b kleiner is,

oec.: EBen uitgesproken sphagnofiele soort (pH 3,2-7,1), die

ook atmosfytisch kan voorkomen. DE GRAAT (1957) en KOVASK
(1971) onderschrijven dit grotendeels en noemen de soort
acidobiontisch., LEHER (1958) noemt C. cucurbita een ubiquist

en DRISSCHER e. a. (1952) en HEIMANS (1962): typisch voor zéér
oligotroof;<gimr oppervliakte water. Volgens BEIJERINCK (1927) .
beperkt tot het mosveen en typisch een soort voor het hoogveen.
Deze beperking kon bij mijn onderzoek niet bevestigd worden, al
kwam de soort vaak hoog in de’ Sghngnum-verlandingszone voor,

ze werd ook in het plankton gevonden (pH 3,4-4,1-5,2).

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) op 10 plaatsen gevonden, nu

op 16.

Cosmarium cucurbitinum (Biss.) Lutkem.

syn.: Actinotaenium cucurbitinum (Biss.) Teiling (TEILING, 1954,
blz, 369: f. 36)

. 38-39

tax,: KRIEGER en GERLOF (1969, blz. 369, pl. 63: f. 5,6)

Van verwante soorten, als Cogsmariun:éucurbita te onderscheiden
door ecn grotere 1/b en van C. crassiusculum doordat deze

soort (bijna) paralelle zijden heeft.

Ly
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oec.: In het hoogveen tussen bijvoorbeeld Rhynchospora (pH 4-
7,5). Door mij in het Sphagnum gevonden bij pH 3,6.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) niet zenoemd, nu in DA3 en Cc2.
Cosmarium impressulum Elfv,

f. 155

tax.: KRIEGER en GERLOY (1962, blz. 133, pl. 29: f. 4)

Een variabele soort die vaak verward wordt meid. C., meneshini.
Volgens WEST en WEST (1908) zijn deze twee soorten door ovwer-
gangsvormen verbonden, FPORSTER (1970) en SKUJA (1964) vermelden
eveneeng de variabiliteit. ZWART (1969) beschrijft uitvoerig
de verschillen met C., undulatum.

oec.: De soort wordt als alkelifiel opgegeven en zou Sphagnum
mijden(pR 7-9,4){KRIEGER en:GERLQOF, 1962). Wordt echter ook
wel bij lage pH gevonden. Komt eveneens voor in mesotroof
trilveen (ZWART, 1969)., Door mij één exemplaar in Anh gevonden
bij pH 4,1 in het plankton terwijl BEIJERINCK (1927) de soort
in het voedselrijkere Hm vond.

Cosmarium nymannlanum Grun.

f. 156

tax.: KRIEGER en GERLOF (1962, blz. 105, pl. 21: f. 17).

Deze Cognarium waarvan de vorm tot die van een Zuastrum nadert,
is zemakkelijk te herkennen amn de porus midden op de senicel,
oec, en verspr.: Koot wvoornl voor op voedselarme plaatsen net
lage pH (KRIEGER en GERLOF, 1962), HEILANS (1942) heeft dezelf-
de mening maar voegt daaraan toe dat dystrofie ook nog ecn rol
speelt. Soorten met verwante oecologische eigen zijn volgens
HEINANS Closterium ulna en Micrasterias jenneri, Dat dystrofie
een rol speelt komt wel overeen met de vondsten van HOMFELD
(1929) in oude heiplassen met Sphagnum cuspidatum. Cosmarium
nymannianum werd door mij ook in 3 plassen met dystroof karak-
ter gevonden: Ank, De4 - en Mv btij pH 4,1-4,7. Op de laatste
vindplaats werden overeenkomstig HEIMANS (1942) ook Micraste-
rias jenneri en Closterium ulna gevonden. De vondsten waren

afkomstig uit plankton en submers Sphagnumn.

Cosmarium pseudopyramidatum Lund.

r..182

tax.: KRIEGER en GERLOF (1965, blz. 124, pl. 26: f. 1)

lMoeilijk te onderscheiden van C. pyramidntum, Het belangrijkste
verschil betreft het aantal pyrenoiden: C. pseudopyramidatun
één per celhelft en C. pyramidatum meer dan één (3-5). Bij leze
cellen is het onderscheid klein. De 1/b is groter, de absolute
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maten zijn kleiner, al overlappen ze elkaar voor een deel.
oec.: Voorkeur voor lage pH (4-7)(XKRIiGER en GERLOF, 1965).
Typisch c¢en soort voor olgotrofe wateren. BEIJERINCK (1927)
vond ze alleen in plassen van type B en HEIMANS (1960) alleen
in het “Achterste Choorven'. De nauwe verwantschap tussen
hierboven besproken soorten zou kunnen blijken uit het feit
dat C. pyramidatum en C., pseudopyramidatum vazk tezamen voor-
komen (SKUJA, 19643 HOiL.FLLD, 1929). Door mij gevonden bij

pH 3,7-5,T.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) gevonden in Dcl1, Ccl en Dd3.
In de twee la-tste localiteiten is ze wederom gevonden boven-
dien in Df8.

Cosmarium pygmaeum Arch,

f. 164, 165, 167-169

tax.: KRIEGER en GERLOF (1962, blz. 221, pl. 40: f. 22)

De gevonden cellen weren variabel. De papil op het zijvlak

van de semicel 1s meestal niet waargenomen. Sommige vormen
hebben veel overeecnkomgten met var. heimerli. TAYLOR (1934)
beecldt drie cellen af dje ook de door mij zevonden variabili-
teit vertonen,

oec: Wordt als sphaznofiel en kenvorm van natte Sphagnum-
kussens beschouwd maar ook als planktont gevonden (pH 3-7,2)
(KRIIEGER en GERLOP, 1962). Uit de literatuur komt de oecolozie
als discutabel over: DE GRAAF (1957) noemt de soort acidobion-
tisch en bij HEINANS (1961) kwam ze allecen in het mesotrofe
"Voorste Choorven' voor. HOLIPELD (1929) vond ze soms in de
“gterilsten Moor- und Heidetumpeln® in verbazende hoeveel-
heden, Bij BEIJERINCK (1927) de enige Desmidiacce die als
gidsvorm van plastype C kon gelden. Door mij op drie plaatsen
gevonden van dystroof karakter die een zekere invloed onder-
gingen van nabijgelegen bouwland. De vondsten werden alle in
het plankton gedaan bij pH 3,7-4,7.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) vooral in de Df-plasjes ge-
vonden, nu in Df7, Df8 en Anh.

Cosmarium pyramidatum Bréb,

f. 181

tax,: KRIZGER en GERLOF (1965, blz. 121, pl. 25: f. 3)
Moeilijk te onderscheiden van C. pseudopyramidatum (zie aldaar).
GRONBLAD (1926) vond identieke vormen met 1 zowel 3 pyrenoider.

S

~
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Dat de taxonomie van beide ter discussie staande soorten ondui-
delijk is, blijkt uit de gegevens van LEHER (1958) die over-
gangsvormen vond.

oec.: Voor zuur water karakteristiek (pH 4,4-7). Volgens MNESSI-
KOII'ER (fide KRIEGER en GERLOT, 1965) ook in kalkrijke meren
gevonden. Door mij meestal bij lagere pd gevonden in overeen-
stemming met wat KRIEGER en GERLOF (1965) opgeven, BEIJURINCK
(1927) vond de soort in de plassen van type B en C, door mij
in meestal grote abundantie in zowel plankton als Sphagnum bi]
pH 3,6-4,2-5,2,

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) op 10 plaatsen gevonden, nu op
5 namelijk Df7, Df9, Anh, Dé3, Ccl1 en Dc4.

Cogmarium regnelli Wille var, rectangulare Ducellier

. 157-163, 175

tax.: KRIEGER en GERLOF (1969, blz. 247, pl. 43: f. 7)

De gevonden exemplaren kwamen met de beschrijving en tekening
van de varieteit die door KRIEGER en GERLOF (1969) allevn uit
Zwitserland vermeld wordt.

oec.: De typevarieteit is een bewoncr van kleine viteran net
hoge pH (7-8,6). KOVASK (1971) geeft een lagere greng naar
beneden voor de pH (4-9). SCHROELVERS (1966) vermeldt de type-
varieteit voor mesotrofe wateren. Door mij werd C. regnelli
var, rectangulare bij pH 3,7-4,7 alleen in het plankton gevon-

den,
verspr.: Bij BBIJEIRINCK (1927) niet vermeld, nu in Df7, DI8

en Anh,
Cosmarium sphaeroideum West

. 176

aX.: WEST en WEST (1908, blz. 170, pl. 82: . 2-4)
Den soort die verward kan worden met C. amoenum (zie aldaar),
die zich echter daarvan onderscheidt door ecn bollere vorm

en diagonale rijen van korrels op de wand. fen door mij wecar-
zenomen fenomeen waarover in de literatuur niet gerept wordt,
betreft de amnwezigheid van een punt (pore?) op elke korrel.
oec,. en:verspr.: C. sphaeroideum is volgens WEST en WiST (1908)
beperkt in zijn voorkomen tot de oude rotsen van W. Brittvannie.
Ze komt daar voor in het zgezelschap van vele zeldzame Desmi-
diaceeecn, In Nederland niet algemeen, HEILANS (1962) vond de
soort in het “Achterste Choorven. Door BEIJERINCK (1927) niet
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vermeldt masr EEIIANS in REDSKE (1935) noemt de soort voor
Kliplo (Cc1) waar ze nu weer gevonden werd bij pH 5,4.
Cosmarium subtumidium Nordst,

"~ f. 150-151

tax,: KRIEGER en GERLOI (1965, blz., 162, pl. 33: £, 17)

oec.: Soort van verschillende milieus (pH 4,5-8,5)(KRIEGZR en
GERLOF, 1965). FLENSBURG (1967) meldt ook oecologische sprei-
ding wat betreft de trofie die zou lopen van oligo- tot meso-
troof waarbij hij veronderstelt dat er sprake is van oecolo-
zische rassen die morfologisch niet te echeiden zijn. Het

voorkomen in voedselrijker water komt overeen met de vondsten
iMde Vechtplassen door ZWART (1969) en het "Oerd® op Ameland
tezamen met soorten als C., impressulum door HEIWANS (1936).
Daarentegen vond HOLLFELD (1929) de soort in Sphaznum-plasjes
en WEHRLE (1927) haar bij lage pH 3,8-6,6, Door BEIJCERINCK
(1927) in plagssen van type B en C gevonden. Nu in plankton en

Sphazgnum bij pH 4,0-5,2.

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) van 10 plaatsen gemeld, waarvon
ze in Df7 en DA3 opnieuw zevonden is, verder in Dc4 en Anh.
Cosmarium tinctum Ralfs

f. 166,170-174

tax.: KRIEGER en GERLOF (1962, blz. 66, pl.16: f. 1)

zmaeum, wanrmec deze soort tezamen voorkwam te onder-

Van O,
scheiden door de open sinus die een scherpe hoek vormt. De ze-

1V

vonden vorm is hoekiger dan de afbeeldingen in KRIEGER en GLil-
Lo (1962).

oec., en verspr.: Fijdt volgens IRIEGER en GiRLOI (1962) eutronf
water maar komt in matiz verrijkt weter voor bij pH 5,6-8. 1ijn
vondst werd bij pHE 4,2 ~sedaan in het onder invloed van cultuur-
land staande Df7. Door BEIJERINCK (1927) in twee plassen van
type A zevonden.

Cosmarium venustum (Bréb.) Arch.

f. 152-154

tax.: KRIEGER en GERLOF (1965, blz. 196, pl. 38: f. 5)
Karakteristicke vorm waarbij de mid-elste van de drie zolvinsen

op de zijlijn van de semicel het hooszst komt.

oec. en verspr,: In Sphagnum en op andere plaatsen (pH 4-7,2)
(KRIEGER en GERLOF, 1965). WEHRLE (1927) «af als pH 3,7-5,9 op.
FORSYER (1970) vond de soort bij zijn uitgebreide inventarisa=-
tie in de buurt van Hamburg slechts éénmanl. Door mij bij pil
4,2-5,1 alleen in het plankton van Df7 en Ccl gevonden.
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Cosmarium vexatum West

f. 149

tax,: WEST en WEST (1908, blz. 187, pl. 92: ©. 4,5)

De axiale chloroplast met 2 pyrenoiden van deze slechts ind één

exenplaar gevonden soort, was zoed waar te nemen., De 6 zolvin-
zen in de wand per zijlijn van de semicel komen goed overeen
met de beschrijving evenals de maten.

oec, en verspr.: Komt voor in hard water bij hozere pH (MISSI-
KOMMER, 1954). VEST en WEST (1908) vonden de soort in aanzien-
lijke hoeveelheden in pacrdentrozzen. In Meyendel gevonden net
andere eutrafente Desmidiaceeen (OBLES, 1931). Door DEFLANDR:E
(1925 fide KRIEGER, 1937, blz., 92) inzedeeld bij de associatie
Closterietum commune, ecn gezelschap Desmidiaceeen dat in eu-
troof water voorkomt, hetgeen COESEL (1975b) bevestizd. Door
BEIJERINCK (1927) niet genoemd, kwam nu voor in Cb1 dat geheel
omringd is door bouwland, als enige Desmidiacee bij pi 6,3 en
EGV 245,

Xanthidium antilopeum (3réb.) Kutz.

. 183-184

tax.: WBST en WEST (1911, blz. 63, pl. 108: f. 7-18)

De normale vorm draazt per semicel 8 stekels die rezelmatig
geplaatst zijn (zie f. 184). Op deze vorm is veel variatie
mozelijk in aszntal, plaatsing en grootte van de gtekels..Deze

vormen in te delen in varieteiten is problematisch (HEILANS,
1962) al gebeurt het vecl. Ben vorm die alleen in Cc gevonden
is, kwam het meest overeen met var. laeve Schmidle forma irrc-
gularig (f. 185,186),

oec.: Over de oecolozie van deze soort verschillen de meninzen.
De pH-voorkeur wordt door D& GRAAT (1957) als indifferent op-
segeven. KOVASK (1971, 1973) legt het accent aan de zure lkant
en zeeft de soort voor het veen op. WOHRLE (1927) zeeft als

pH 4,1-7,0. X. antilopeum is door HLEILANS (1960) in het ~Voor-
ste Choorven' gevonden en door ZWART (1969) in de Vechtplassen.
BEIJERINCK €1927) vond de soort in alle typen plassen. Door
mij bij lage pH (3,7-4,5) gevonden in het plankton en enige

keren in Sphagnum.
verspr.: Door SEIJERINCK (1927) zeer algemeen zevonden, nu

slechts op 4 plaatsen; D3, Dd3, Pv en Cc?2.
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. Xanthidium armatum (Bréb,) Rabenh,

f. 187

tax.: WBST en WBST (1911, blz. 51, pl. 104: £, 1-5)

oec.,: Van vele plaatsen bekend, vaak geassocieerd met verschil-
lende soorten (WiST en ST, 19113 IIEIMANS, 1962)., Volgens
FLENSBURG (1967) een soort die extreem arie en rijke gebieden
vermijdt. KOVASK (1971) gzeeft als pH-traject op: 4,5-8,5 op.
Een voorkeur vecor oligotrofere milieus komt naar voren uit
gegevens van HETLANS (1960), die allcen vondsten vanuit het
“Achterste Choorven” opgecft en van BEIJERINCK (1927) die de
gsoort alleen in plassen van type B aantrof.

verspr.: Door BREIJERINCK (1927) op zeven plaatsen gevonden,

nu alleen in DdA3.

Arthrodegmus trispinatus W. en G.S.VWVest

fo 253,254

tax.: WBST en WEST (1911, blz. 115, pl. 117: f£. 17)

Kleine cellen (1., 11,5, 1s. 17, b. 11, bs. 17, i. 6,2) met een
open en afgeronde sinus, de brede apex concacf., Op de zijde
van de semicel 3 stekels (elk op een hoek) in een rij. De door
mij gevonden cxemplaren bezaten dit laatste kenmerk niet, de
drie of soms meer stekels lagen niet op een rij doch wat on-
regelmatig verspreid. BEIJERINCK (1927) had dezelfde moeilijk-
heid en vergeleck de soort met A. tenuissimus waarbij de ste~
kels in een driehoek staan. De overigse kemmerken kwamen goed
overeen met die van A, trispinatus zodat de gevonden vorm doer
BEIJERINCK hierbij gerekend werd., WEST en WEST (1911, blz., 115-
116) noemen nog ecn soort met onregelmatig geplaatste stekels
namelijk A. ineptus Turn. uit India wacrbij de cellen onregel-
matig gevormd zijn, wat hier ook min of meer het geval is., Zij
suggesteren dat het ecn Tetraedon is. Door HUBER-PESTALOZZIL
(1928, pl. 13) op Corsica gevonden exemplaren vertoonden ook
een minder strakke symmetrie en onregelmatige plaatsing van

3 & 4 stekels, Hij beschreef deze vorm als Tetraedon trispi-
natus (nov. comb,) ook al omdat er geen pyrenoiden konden
worden waargenomen. GUTSWINSKII (1909) en SKUJA (1928) ver-
melden ook dergelijke vormen. WBST en WiST (1911) betitelen

de tekening van GUTSWINSKII als oppervlakkig., De door mij ge-
vonden exemplaren hebben dezelfde vorm als die van GUTSWIIISKIT
(1909), HUBER-PESTALOZZI (1928) en SKUJA (1928). Ten vorm die
SCOTT en GRONBLAD (1957, pl. 8: f. 21) benoemen als A, bifidus
var, hexacanthus n. var, komt ook in de buurt.
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oec. en verspr.: Door BEIJERINCK (1927) eenmnal gevonden in
Df11, een plas van type D, welk type arm aan soorten is. De
soorten die in Df11 voorkwamen zoals Closterium ulna, Cosmarium

pysmaeum e.2. wijzen op een dystroof milieu. Door mij werd de
soort in Da3, een plag waar veel gerecreeerd wordt, gevonden
in plankton zowel Sphasznuu.

- Staurodesmus controversus (West) Teiling

syn.: Arthrodesmus controversus /. en G.S.West (WEST en WEST,
1911, blz, 103, pl. 115: ©, 12-14)

f. 224

tax.,: TEILING (1967, blz. 504, pl. 4: ©. 10)

Vooraanzicht bijna vierkant, apex iets bol en zijden licht in-
zesnoerd, igsthmus breed en sinus stomphoekig. Hoeken gewoon-
1ijk met korte stekel, bovenaanzicht ovacl met rondcre hoeken
dan S. cragsus die 1n voel opzichten op bovengenoemde soort
lijkt. Het belangrijkste verschil betreft de grootte; S. con=-
troversus is veel kleiner (1. 10,5-13 tot 14~30) en hecft niet

zo'n gterk ingesroerce isthmus.

oec., en verspr.: Van oecolozie niet veel bekend. Van de ver-
wante S, crassus 1s bekend dat het eem typische planktont is

en kensoort van olizotrofe meren. Door mij éénmaal gevonden te
anh in het plankton bij pH 4,1. Door DBEIJLRINCK (1927) niet

vermeld, wel Staurastrum crassus uit Dc1

Staurodesmus dejectus (Bréb,) Teiling

syn.: Staurastrum apiculatun Bréb, WEST, WZST en CARTER (1923,
blz., 6, pl. 129: f. T7); BEIJERINCK (1927, blz. 61, pl. 9: f.
196, zygote).

f. 227-230

tax.: TEILING (1954, blz. 529, pl. 9: . 1=3)

Semicel komvormig met divergente, zelden verticale stekels op

de hoeken. Apex bol, naar de hoeken toe hol. Sinus open en rond.
Er is grote variatie in maten; 1., 10-40, b, 19-36, i. 5-10. De
verwarring omtrent het epitheton wordt door TEILING (1967) uit-
voerig uit de doeken gedaan.

oec.: Gogevens schaars en nogal uite:nlopend. Door FLENSBURG
(1967) ¢éénmaal in een rijk monster gevonden bij pH 7,1, bij
LEHER (1958) verbreid doch nooit in grote abundantie (pH 5,0~
5,2), WEHRLE (1927) geeft het pH-traject 5,3-8,0 op. SKUJA
(1928) vermeldt een meer oligotroTle voorkeur. GRAUDINA (1928)
noerit de soort als voorkomend in B -mesosaproob water..Door mij
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in meerderheid in het plankton gzevonden bij pH 3,7-6,5 in
plassen met dystroof karakter.

verspr.: Door DEIJERINCK (1927) in De4 gevonden, nu in Df7,
Df8, Anh en Cd2,.

Staurodesmus extensus (Borge) Teiling

syn.: Arthrodesmus incus (Bréb.) Hass. (WEST en WiST, 1911,
blz. 90, pl. 113: f. 14; BBIJLRINCK, 1927, blz. 60)

f. 213-223

tax.: TEILING (1967, blz. 514, pl. 5: f. 17-19,21)

Concave apex, zelden recht, korte diverijente stekels. Isthnus-

met ronde sinus. De maten zijn alsvolgts; 1. 16-30, b. 13-21,
i. 5-7, kleinere vormen (1. 11-14) worden tot de var. minor
gerekend. BEIJERINCK (1927) merkte reeds op dat het bij Arthro-
desmus incus om een ze.r vormenrijke groep ging, welke taxono-
misch noeilijk te ontrafelen is. De vele als varieteit beschre-
ven vormen zijn door TEILING (1967) in het geslacht Staurodes-
nus ondergebracht., Voor 1967 is Arthrodesmus incus var. exten~
sus niet uit Nederland vermeld, waarschijnlijk omdat deze va-
rieteit niet in WBST en WEBST (1911) is opgenomen, Daarna is
Staurodesmus extensus uit het netplankton van het lMosterdveen
vermeld (COBSEL en HOOGENDIJK, 1975).
oec, en verspr.: De soort werd door COI3EL en HOOGENDIJK (1975)
beschreven als sphaznofiel en oligotrafent. Door mij werd .

S. extensus 10 maal in het plankton gevonden van de sinds
BEIJERINCK (1927) iets verrijkte dystrofe plasjes Df7, D8,
Dd3 en Anh, Vanwege de verwarring rond de taxonomische status
van Arthrodesmus incus, is het niet duidelijk waar BEIJERINCK
(1927) de soort gevonden heeft,

Staurodesmus omearii (Archer) Teiling

syn.: Staurastrum omearii Archer (WEST, WEST en CARTER, 1923,
blz., 13, pl. 132: £, 5-8; BEIJERINCK, 1927, blz. 134,135,146,
147)

fac. 3 Staurastrum omearii Archer en fac. 2 Arthrodesmus incus
var. intermedius Nordst. (SKUJA, 1964, blz. 252, pl. 50: f. 14-
16)

tax,: TEILING (1966, blz. 545, pl. 12: f. 1,2)

Semicel komvormig met brede isthmus en scherpe sinus, apex
recht of afgevlakt. Stekels kort tot middenlang. Afmetingen;
1. 12-18(-22), b, 10-17(-21), 1. 5-9(-13), s, 4-10. Onder--
scheidt zich van S. spencerianus (Mask.) Teiling voornamelijk

-
v -
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door grotere maten van laats;sénoemde soort, deze zijn; 1. 17-
40, b, 16-30, i. 6-10, s. 8-12 (zie verdcr bij deze soort).
Deze twee soorten ga=an dus wat bovengenoemde maten in elkaar
over. Volgens COLESEL en HOOGEEDIJK (1975) is BEIJERINCK (1927)
de enige die de soort uit tederland gemeld hceft, voordat zij
deze soort in het l.osterdveen vonden. Ze veronderstellen dat
S, omearii meerdere malen met bepaalde vormen van Arthrodesmug

incus is verward. Evenals in het Mosterdveen werden bi- en
triradiate vormen waargenomen.,

oec, en verspr.: De soort werd regelmatiz in Dd3 acngetroffen
verder in Anh, Df7, Df8 en cenmaal in Dci, de plaats waar BEIJ-
ERINCK (1927) de soort ook vond. De vondsten werden voor onge-
veer tweederde in het plankton gedaon en eenderde in het sub-
merse Sphagnum bij pH 3,7-4,3.

Staurodepmus spencerianus (lask.) Teiling

syn.: Staurastrum dejectum Bréb, (WBST, WEST en CARTER, 1923,
blz. 7, pl. 129: £, 7; BEIJERIICK, 1927, blz. 62)

f. 210-212,247-249

tax,: TSILING (1967, blz. 554, pl. 27: f£. 1-11)

Afmetingens; 1, 17-40, b, 16-30, i. 6-10, s. 8-12, var. minor,
1. 14-16, b, 18-19, i, 6-7. Onderscheidt zich van Staurodesimus

omearii (zie aldaar) hoofdzakelijk door grootte en wat slankere
vorm (terwijl de var, minor geheel binnen de maten van S, omea-
rii valt), TEILING (1967) de teorsie van de semicellen ten op-
zichte van elkaar bij bovenaanzicht als apart kenmerk op en
volzens WEST, WEST ‘en CARTER (1923) zijn de cellen dieper in-

gesneden.dan bij S. omearii,

oec. en verspr.: Volgens TEILING (1967) is de besproken soort,
die in Dd3 en Df8 gevonden werd, een ubiquist.

Staurodesmus triangularis (Lagerh.) Teiling var. subhexagonus
(West) Teiling _ _
syn.: Arthrodesmus incus var, ralfsii forma gubhexagona W, en
GeS. West (WEST en W3IST, 1911, blz. 96, pl. 114: f. 63 SKUJA,
1964, blz, 226, pl. 40: £, 13)

f. 225-226 5 oL .
tax,: TEILING (1967, blz,., 518, pl, 6: f., 10-12)

Apex iets verhoogd en stekels zijwaarts gericht, sinus rond,

-~

oec., en verspr.: Door SKUJA (1964) uit de alpine zone van
Lapland geweld, Door mij twee keer gevonden in Dd3 bij pH 3,8~
445
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Staurastrum aciculiferum (West) Anders.

syn.: Staurastrum spinosum (Bréb.) Ralfs var, aciculiferum Pe-
terfi (PETERFI, 1974, blz 126: ©, 80,81,etc.)

tax,: WBST, WEST en CARTER ( 1923, blz, 171, pl. 134: £, 6)
Vele vormen zijn onder S, aciculiferun geplamtst. Ook worden

overganzen naar andere soorten genoemd. BEIJERINCK (1927) wvond
dergelijke overganzen nazar S, furcatum, die in mijn onderzoek
wederom zijn waarzenomen (zie f. 279-289). Ook BEHRE (1955, pl.
4: o 8-10) en SKUJA (1928, pl. 4: f. 23-24) szeven afbeeldingen
van zulke overgangen. SCOTT en GRONBLAD (1957) vonden ook ande-
re overgangen onder andere naar 3. quadrigpinatum, PETBERFI
(1974) heeft aan de hand van een aantal vormen die hij in Roe-
mecnse hoogvenen vond, getracht de taxonomie van bovengenoemd
soortencomplex te herzien, Hij nam daarbij S. spinosum (syn.
met S. Ffurcatum, maar hij verkoos spinosum als epitheton van-
wege de prioriteit) als typevarieteit en benocemde de verschil-
lende vormen als varieteiten, met uitzondering van ecn aantal

vormen die toet S. quadrispinatum werden gerekend.
Het grondpatroon van al deze vormen is ecn driestralige Desmi-
diacec met op de hoeken een uitsteeksel. Op de topvlakken

staat aan beide zijden van de hoeken ook een uitsteeksel.

Het totarl aantal uitstecksels per semicel is dus 9. Op deze
grondvorm, die ook in vele andere soorten terug te vinden is,
is veel variatie mogelijk. Bijvoorbeeld de vorm van de semicel,
lengte, stand en gevorktheid van de uitstecksels. 0ok kan het
aantal uitstecksels toenemen, de celwand is mecstal glad maar
kan ook structuur hebben vooral op de hoeken,

In mijn onderzoek zijn die vormen tot 5. aciculiferum gerekend

waarbij de semicel min of meer spoelvormig is en de zijhoeken
uitlopen in een gevorkt uitsteeksel dat soms iets divergeert.
De uitstecksels aan de tophoeken zijn weestal stekelvormig,
soms gevorkt, min of meer abrupt boven op de semicel geplaatst
(f., 279-283), Bij S. furcatum is de semicel van opzij gezien
zeshoekiger waarbij de topuitsteeksels min of meer op cen ver-
hoging staan. De zijuitsteeksels van de semicellen kunnen dan
convergeren (f. 286-289), De afbecldingen in TOMASZEWICZ (1973,

pl. 5: f. 2,3) geven de verschillen goed wecr.
Buiten bovenbeschreven vormen zijn nog een aantal andere zevon-

den, die apart benoemd zijn (S, aciculiferum sensu IRENEE-MARIF®
1939, f. 290,294,295 en S. hystrix, f. 291—293,297,298).
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oec.: pH 4,2-5,2 (LEHER,1958); pH 4,0-4,5 (PETERFI, 1973);

pH kleiner dan 5, acidobiontisch (KOVASK, 1971).

Ben soort die in zure, oligotrofe, dystrofe wateren voorkomt.
PETERFI (1973) omschrijft de kleur ervan als diepbruin, hetgeen
goed overeenkomt met de wateren waor de, soort door mij gevonden
ig, FETERTFI (1973) concludeerde dat de vormen met kortere uit-
steeksels meer in Sphagnum voorkwamen dan de degene met langere
die de voorkeur amn plankton zouden zeven., Zowel 3, aciculifc-
rum met in de regel wat kortere mnitsteeksels als S. furcatun
met langere uitstecksels kwamen bij mijn onderzoek ech¥ér over-

wegend in het plankton voor, bij pH 3,6-5,0,
verspr.: BEIJERINCK (1927) hecft alleen S. furcatum opgegeven
met de opmerking dat er overgangen waren naar S. aciculiferua.

fiij vond deze vormen toen ook al in de dystrofe plasjes DIf7 en
Df8, waar ze nu wederom gevonden zijn, verder werden ze door
mij in Anh, Dd3 en Cd3 gzevonden, bovendien éénmaal een exem-
plaar in het Sphagnum van Ccl.

Staurastrum aciculiferum (West) Anders. sensu IRENEE-VMARIEL
(1939)

syn.: S. spinosum var. aciculiferum (West) Peterfi (PLTERTI,
1973, £. 19,26)

f. 290,294,295

tax, IRENEE-}ARIE (1939, blz. 328, pl. 58: f. 1)

De vorm van de scuicel is zeshoekiz waarbij op de zij- en top-

hoeken korte meestal gevorkte uitsteeksels en komt goed overeen
met de afbeelding van IRENIHI-MARIE (1939)., Ook de afbeelding
van een vorm uit e4n populatie door PETERFI (1973) tot S. spi-
nosum var, aciculiferum gerekend, lijkt goed, allecn zijn de
topuitstecksels niet gevorkt. De gegolfde tot stekelige struc-—
tuur in de omgeving van de uitsteeksels op de zijhoeken is een

trend die zich bij meecr vormen van dit soortencomplex voordoet.
oec,: Wasmsrschijnlijk overeenkomstig typevarieteit.

verspr.: De vorm werd door mij in Dcl1 en snh gevonden.,
Staurastrum aculeatum (Fhrenbg.) Menegh.,

f. 296

tax,: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 160, pl. 153: f, 1-4)
Slechts een halve cel gevonden, die ondanks de summiere teke-=:.
ning van de bovenzijde, goed He herkennen is als S. aculeatum
aan de hand van de afbeelding van WEST, WEST en CARTER (1923,
pl. 153: f. 4).
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oec., en verspr.: WEHRLE (1927) geeft pH 5,5-6,9 op. In REDEKH
(1935) niet vermeld, kwam nu in Cd2 voor bij pH 4,2.
Staurastrum arnelli Boldt

f. 230-235 _

tax.: WiST,,WEST en CARTER (1923, blz. 79, pl. 139: f. 11-14)
Diepe nauwe sinus, semicel trapeziumachtig. De korrels op de

cel kunnen in korte stekels overgaan vooral in de buurt van de

basale hoeken.,

oec., en verspr.: De typevarieteit wordt door BDEIJERINCK (1927)
niet vermeld, evenmin als in REDEKE (1935). Door mij werd de
soort op 10 plaatsen gevonden met een zeer verschillende oeco-
logie, van vecnputten tot slib in ephewmere,plasjes, in soorten-:
rijke tot soortenarme gezelscheppen, in plankton zowel alg om-
brotroof.Sphagnun. De vindplantsen hadden gemeen dat ze alle
zuur waren (pHi 3,8-4,1-6,0).

Slechts één keer in het verleden in'Nederland gemelde soort
(COBSEL en KOOYMAN~-VAN BLOKLAND) weaarvan de oorzaak waarschijn-
1lijk ligt in de verwarring met andere soorten.

Staurastrum arnelli var, spiniferum W, en G.S. West

f. 236,237 4

tax.: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 80, pl. 149: f. 15),
BEIJERINCK (1927, pl. 8: . 170). Cellen niet zo hoekig als

bij typevarieteit, de ginus vaak npener en de apex boller.

Enkele stekels zijn langer, vooral op de hoeken., Met £, 237

is een exempla~r afgebecld waar de semicellen meer afgeplat
zijn en er per basale hoek twee stekels verlengd zijn zodat

er een overgangsvorn naar Se. ginnyi is in te zien. Anderzijds
zijn er vormen die tot S. punctulatum var. kjelmanii naderen

(zie f. 266),

oec, en verspr.: Door BEIJERINCK (1927) in Del1, Cecl en Dd2 ge-
vonden, nu in Anh, DI7,er Cd2 bij pH 4,3-5,0. COESEL en KOOY-
MAN-VAN BLOKLAND (1976) rekenen deze in de literatuur weinig
vermelde soort tot de sterk oligotrafente soorten, BELJERINCK
(1927) vond deze varieteit in het oligotrofe type B. Door mi]
werden vcndsten in order de verrijkende invloed van cultuur-
land gtaande plasjes Anh en Df7 gedaan en verder in Cd2, dat
uiterst voedselarm kan worden beschouwd (BARKMAN, 1962).
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Staurastrum brachiatun Ralfs

f. 250-252

tax,: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 88, pl. 141: £, 14-15,
pl. 142: £. 1-7)

Variabele goort die echter zo typisch van vorm ig., De door mi]

zevonden exenplaren wqren nogal constant van vorm.

oec,: Meestal in voedselarm water voorkomend. WEST, WiST en
CARTER (1923) szeven de soort als frequent voorkomend in Sphag-
num-venen, SKUJA (1964) geeft juist het plankton als habitat
op. KOVASK (1971) noemt wecr het veen met een optimum bij pH
A,5 uitlopend tot pH 6,5. De voorkeur voor voedselarmer water
blijkt uit het feit dat HEILANS (1960) de soort alleen in het
“Achterste Choorven' vond. Ook SKUJA (1928) noemt oligotrofe
meren als vindplaats. l'ijn vondsten werden hoofdzakelijk in
het plankton gedaan bij pi 4,0-5,0.

verspr.: Opmerkelijk is dat de plaatsen waar BEIJERINCK (1927)
de goort vond andere zijn dan waar ik ze vond namelijk de plas-
sen Cd2, Df7, Df8 en Anh,

Staurastrum chaetoceros (Schrod.) G.M. Smith

syn.: S. tetracerum var, validum (WiST, WEST en CARTER, 1923,
blz. 121, pl. 149: f. 5)

f. 188-191,304-306

tax,s SMITH (1924, blz. 99, pl. 76: f. 21-24)

Door SCHRODER (fide SMITH, 1924) S. polymorphum var. chaetoces
ros genoemd, zou cchter door SCHRODER als een varieteit van

5. tetracerum beschouwd zijn. Ondanks het voorkomen van 3-stra-
lige vormen deelde SCHROD:R de soort in bij de 2-stralige soor-
ten en paf ols onderscheidend kenmerk met verwante soorten het

ontbreken van wratten op de apex. NDe meeste andere biradiate
vormen zouden ook geen concentrische rijen granules op de uit-
stecksels hebben zoals die bij S. chaetoceros gevonden worden.,
BEHRE (1955) noemt als onderscheid tussen de 3-stralige vornm
van S. chaetoceros en S, paradoxum var. longipipes het aanweziz
zijn van korrels op het celliechaam. BROOK (1959) geeft een aon-

tal soorten waarmee S. chaetoceros verward kan worden. Hiervan

zou S, tetracerum var. validum een kortarmige S. chaetoceros
zijn. Van 8, tetracerum, een soort die meestal 2-armig voorkcnt,

is S. chaetoceros het best te onderscheiden door de vorm van

het cellichaam, De semicel is bij S.chaetoceros komvormiz waor-

bij deze relatief hoog is (afstand apex-apex is tweemanl langer
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dan de isthmusbreedte) en de apex recht, van S. tetracerum is
de semicel loser, platter en de istlinus relatief breed en de

apex~ig hol, De armen van de semicellen staan gedraaid ten op-
zichte van elkaar. Op de afbeeldinzgen in SKUJA (1956, pl. 38:
f, 13-13a,143; pl. 39: f£.1) en RUZICKA (1973, pl., 16: f. 10)
zijn de verschillen goed te zien.

oec, en verspr.: S. chactoceros komt voor in wateren die eu=-
troof zijn (TI'UNI'ARK, 1945). Vooral in open water op het allu-
vium wordt deze soort gevonden., De soort werd door mij allcen

in IIm gevonden,

Staurastrum furcatum (Shrbz.) Bréb.

f. 286-289

syn.: S. spinosun var, spinosum (PETLRFILT1973, blz. 126, f. 1-
10)

tax,: WB3T, WiST en CATBR (1923, blz. 173, pl. 155: f. 1-4)

Een soort door overgzangen wmet 5. aciculiferum (zie aldaar) ver-

bonden,

oec.: Ten soort van oligotroof, zuur water. HEINANS (1960)
vond S, furcatun alleen in het "Achterste Choorven. pH 4,7-
6,9 (WEHRLE, 1957); pH 4,0-5,0 (BEHERE, 1955). KOVASK (1971)
karakteriseerde de soort als typisch voor veenwateren. SCHROE~
VERS (1966a) vond deze Staurastrum in recente dystrofe vcen-
putten maar ook in neer gestoord water,

verspr.: lijn vondsten stammen uit dystrofe plassen zoalg Df7,
Df8, Dc4 en 'DA3 waarvan-de eergcte twee zeker onder invloed

van cultuurland staan, bij pH 3,5-4,0-5,0,

Staurastrum hystrix Ralfs

Te 291-293,297,298 :

tax.: WEST, WiST en CARTER (1923, blz, 60, pl. 60, pl, 136: ©.1)
De gevonden vormen lijken verwant met het S. furcatun-vormen-

complex, LESSIKOMMER (1954) vend S, hystrix ot zevorkite cn on-

covorkte vitsteckscels. Bij één deor :ij gevonden exemplaren

. o _ .
(zie f. 291) staan de stekels nog in het patroon van het voor-
noemde S. furcatum-soortencomplex. Bij andewe gevonden vormen

neemt het aantal stekels toe, naderend tot Ralfs! afbeelding
in WEST, WEST en CARTER (1923). Op deze afbeelding wordt de
semicelvorm als ovaal weergesgeven, anders dan in mijn afbcel-
dingen., Wacrschijnlijk is Ralfe! veergave van S. hystrix nogal

subjectief want hij spreckt bij zijn beschrijving van deze
soort van rechthoekige semicellen met op de hoeken 6-8 stekels,
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wat de soort zou onderscheiden van de lets grotere en afgeronce
S, teliferum, die ook meer stekels over de gehele semicel zou
hebben., SKUJA (1928) rekende S. hystrix als varieteit van

S. teliferumn.

oec,: Dezc soort werd door BEIJERINCK (1927) als kensoort se-
noend voor type 3. 0ok SiUJA (1964) vond de soort in het olizo-
trofe gebied, Door mlj werd de soort alleen gevonden in de
plassen die door BEIJERINCK (1927) tot type C werden gerekend,
namelijk de dystrofe, nu iets verrijkte vennen; Df7, DfE en
Anh, hoofdzakelijk in het plankton bij »pH 4,0-5,0,

Staurastrum marzaritaceum (Lhrbgz,.) Lenegh.

f. 335-343

tax.s WBST, WiST en CARTER (1923), blz. 131, pl. 150: f. 5-9)
Variabele soort wa-xrbij vooral dec lengte der armen kan varie-

ren. De sinus heeft ecn typerende vorm,

oec.: pH 3,8-7,2 (PLENSBURG, 1967), pH 3,2-5,6 (WEHRLE, 1927).
Burytoop (ILENSBURG, 1967) en vcorkomend van guur tot zwak nl-
kalisch (LEEBER, 1958). BEIJERINCK (1927) noemde deze soort als
zidsvorm voor type C (zie Tetmemorus brebissonii). Vele malen

door mij gevonden, hoofdzakelijk in het Sphagnum bij pH 3,5~
4,0-4,5. Deze soort waarschijnlijk zijn optimum in het min of
meer ombrotrofe Sphagnum van waaruit verspreiding in het open
water kan plaatsvinden.

verspr.: Bij BEIJERINCK (1927) alzemene soort,evemals in mijn
onderzoek,

Stauragstrum micron W, en G.S, ¥West

. 299-301

tax,s WEBST, WEST en CARTER (1923, blz. 123, pl. 149: £, 6)
Hoewel S, micron in de visie van WEST, WEST en CARTER (1923)

een karakteristieke soort is met als constant kenmerk onder

andere de stekels die op het.gehele_cellichaan aonwezipg. zijn kan
volgens BROOK (1959b) deze 3-stralige Staurastrum wel degelijk

met andere kleine Staurastrum-soorten verward worden. De ste-

kels waren op de door mij gevonden exemplaren aanwezig manr
zijn door mij niet duidelijk afgebecld. Ten vorm met f. 302
afgebeeld, heeft onmiskenbaar hetzelfde karakter als S. micron
maar overschrijdt de maten die voor de typevarieteit wordéhWMm
opgezeven cn is door BROOK (1959b) herbenocemd tot Se. micron
var. perpendiculatum (Gronblad) Brook. | a
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oec.: Door mij hoofdzakelijk in het plankton gevonden bi]
pH 4,6-5,1,
verspr.: Bij BEIJERINCK (1927) en REDEKE (1935) niet bekend.
Door mij alleen in Cc1 verspreid gevonden.
Staurastrum paradoxum lMeyen
f. 32Cy321
tax,: WBST, WEST en CARTER (1923, blz. 101, pl. 145: f. 1=5)
Deze soort, de typesocrt van het genus Staurastrum, is door
leyen slecht omschreven (zie o.a. SKUJA, 1964). Vele gelijken-
de vormen zijn als aparte soorten en varieteiten beschreven.
WEST, WEST en CARTER (1923) merken op dat er vele vormen zijn
die niet alle tot beschreven taxa gebracht kunnen worden. De
structuur van de celwand (stekels, wratten, korrels) en de
lengte, dikte en stand van de armen veroorzaken de grote ver-

gcheiden van vormen. De vormen afgebeeld met f,.320,321 konen
het meest overeen met de afbeeldingen in WEST, WEST en CARTER
(1923, pl. 145: f. 1,4). De vormen afgebeeld in f. 312-317,319
waren niet of nauwelijks in de literatuur terug te vinden.
FORSTER (1970, pl. 28: f. 23-27) gaf als enige zo ver bekend,
afbeeldingen die met de bedoelde vormen overeenkwamen. Deze
zijn hier vermeld als S, paradoxum sensu FORSTER (1970).
FORSTER constateerde dat in één populatie de armlengte kon
verlopen tot nihil, welke laatste vorm door FOR3TER als S. pa-
radoxum forma reducta beschreven werd.

oec,: THOMASSON (1957) merkte op dat de vele vormen die tot

S, paradoxum gerekend worden, vaak geheel verschillende oeco-

logische eisen stellen, De hier als S. paradoxum vermelde soort

prefereert waarschijnlijk eutroof, saproob water. Deze vorm
kwam voor in Fc2, een sterk verontreinigde plas waar veel ge—
recrecerd wordt (pH 4,9-6,0, BGV t 200),

De vormen sensu FORSTER (1970) komen meer in oligotrofe, dystro-
fe plassen voor (FORSTER, 1970; DONAT, 1929)., In de gezelschap-
pen waarbij de soort door FORSTER (1970) gevonden werd, kwamen
echter ook soorten voor die minder oligotroof water prefereren
(o.a. Closterium dianae, C, parvulum). De laatst besproken vor-
men werden door mij bij pH 4,1-5,0 en EGV t 50 gevonden,
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) op 9 plaatsen door de groepen
hecn gevonden. Door mij in het eutrofe Fe? gevonden, de vormen
gensu FPORSTER (1970) in de iets verrijkte, dystrnfe plassen;
Df7, Df8, Dd3, Anh en Kv, hoofdzakelijk in het plankton.
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Staurastrum polymorphum Bréb.

f. 265-270 : _ ,

tax,: WEST, WEST en CARTER (1923, blz, 125, pl. 143: f. 1-3)
Variabele soort. SKUJA (1964) geeft een uitvoerige beschrijving
over de moeilijkheden bij de determinatie. FORSTER (1970, pl.
28: f, 14-17) geeft een afbeelding die S. gracile zeer nabi]
komt, Volgens ORSTER (1970) is de soort verwant met de S. para-
doxum-groep. De door mij tot S. polymorphum gerekende vorm be-
nadert daarentegen S. punctulatum, wacrmee zZe tezamen voorkwam,
oec. en verspr.: De vondsten van BEIJERINCK (1927) stammen uit
alle typen plasgen. Door mij werd de soort in het mesotrofe

Mm aangetroffen,

Stauragtrum punctulatum Bréb.

f, 255-261 , v

tax.: WEST en WEST (1911, blz. 179, pl. 127: F, 8-11,13,14)
Diep ingesneden, open sinus die een secherpe hoek vormt, 3 (4-5)-
stralig, soms alternerend, Er is een grote variatie aan vormen.,
Bij bepaalde vormen kunnen de uitspringende delen van de semi-
cel, die normaal afgerond zijn, aan hun uiteinde afgeknot zijn
met tandjes (zie f. 262-264)., RUZICKA (1957) herbeoemde een
dergelijke iets gedraaide vorm als S. gtriatum, een nieuwe
combinatie naar S. punctulatum var. gtriatum W. en G.S. West,

De beschrijvers van deze varieteit laten echter het afgeknotte
einde niet zien (WEST en WEST, 1911)., Een afbeelding van IRENEE-
MARIE (1939, pl. 46: £, 13) dit afgeknotte einde wel en was be-
‘noemd als S, punctulatum. RUZICKA (1972, 1973) is kennelijk la-
ter weer van mening veranderd en benoemt ongeveer dezelfde vorm
als S, punctulatum var. striatum. WEST en WEST (1911) merkten

al op dat er een grote vormverscheidenheid is, waarbij de varie-
teiten in elkaar overlopen., Om deze reden zijn alle vormen van
. 255-261, die op één vindplaats gevonden zijn tot de typeva-
rieteit S. punctulatum benoemd. Met enige verbeelding zou men
zelfs overgangen naar de vormen van f. 265-270 kunnen zien,
welke op dezelfde vindplaats zijn aangetroffen, deze zijn ech-
ter tot S. polymorphum gerekend,

oec.: Als ubiquist omschreven (WEST en WEST, 1911; SKUJA, 1964).
Het is waarschijnlijk een soort die in instabiel milieu kan
voorkomen., HIMFELD (1929) merkt op dat de soort voorkwam in
regelmatig opdrogende plasjes en REDINGER (1934) veronderstelde
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da% de soort bij hoge temperatuur goed gedijt. Bovendien wordt
het voorkomen in voedselrijkere wateren vermeld vooral bij ho-
gere pH (XRIEGER, 1937; SCHROEVERS, 1966) en saprobie zou ook
verdragen worden (SLADECEK, 1973). Wat betreft de dypstrofie
verschillen DRESSCHER e.a. (1952) en BEHRE (1955) van mening,
de eerste vermeldt het voorkomen in zuur veenwater met ijzer
en de laatste beweert dat de soort humeuze wateren mijdt,
verspr.: BEIJERINCK (1927) vond de soort zowel in de voedsel-
en gsoortenrijkere plassen als Hm en De4 als in soortenarmere
en ephemere plasjes. Door mij werd de soort alleen in NMm en
Da3 gevonden. (In beide plassen wordt gerecrceerd.)

Staurastrum punctulatum var. kjellmani Wille

f. 271-278

tax.,: WBST en WEST (1911, blz., 182, pl. 127; f. 13,17-19,21,22)
Onderscheidt zich van typevarietelt door opener sinus die tot
bijna rechthoekig toe gevormd is en de uitstulpingen zijn meer
afgerond, Vooral f. 22 van WEST en WEST (1911) komt goed met

de gevonden vormen overeen., FORSTER (1970, pl. 26: f., 27) laat
ook een dergelijke vorm zien. De granulatie zou fijner en dich-

ter dan bij de typevarieteit zijn waarmee ze volzgens WEST en
WEST (1911) door overgangen verbonden zou zijn. Deze overgangen
zijn bij mijn onderzoek niet gevonden en de vindplaatsen waren
ook anders dan bij de typevarieteit zodat de varieteit kjell-
mani apart is opgegeven.,

oec.: WEST en WEST (1911) en RUZICKA (1957) vermelden een arc-
tisch-alpiene karakter. Zowel door BEIJERINCK (1927) als door
mij op 7 plaatsen gevonden waarbij opvalt dat 4 plaatsen (Cd2,
Gec1, Dcl1 en Da3) dezelfde zijn.

Staurastrum gcabrum Bréb.

f. 242-245 ,

tax.,: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 81, pl. 140: f. 1,2)

De gevonden Staurastrum-vormen met een nogal "gchurftig" uiter-
lijk, vallen wat betreft hun omtreklijnen, binnen de varietie--
breedte van S. scabrum en S, subscrabrum. Ook HOMFELD (1929)
vond deze variatie van covale semicel met open sinus naar meer

afgeplatte, trapeziumachtize semicellen. Volgens COESEL en
IIOOGENDIJK (1975) dienen deze vormen tot S. scabrum gerekend
te worden, Ben afwijking van de gevonden vormen met de vele

afbeeldingen van beide bovengenoemde soorten in de literatuur
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zijn de uitsteeksels. De plaatsing van.deze "wratten" op het
cellichaanm is regelmatig weergegeven en de vorm is meestal 2-
vorkig (HIRANO, 1955, pl. 42: f. 15; FORSTER, 1970), de door
mij gevonden exemplaren hebben zecr onregelmatig gevormde ver-
hevenheden die ook niet in duidelijke rijen achterelkaar staan.
oec,: In Sphagnum en veenplasjes voorkomend (FORSTER, 1970).
Door mij massaal in Sphagnum bij lage pH (3,5) gevonden en ecn
enkeling in het plankton (pH 4,0) bij zeer laag geleidingsver-
mogen .
verspr.: Door BEIJERINCK (1927) niet gevonden, door mij op 2
plantsen, massaal in Ed1 in het Sphagnum en een enkeling in Dd3.
Staurastrum simonyi Heimerl
f. 238-241 v
tax,: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 45, pl. 135: f. 1-4)
Variabele soort die min of meer elliptische semicellen hecft
die op de hoeken meestal in twee grotere stekels eindigen. Ook
op de apex staan een aantal stekels, HOMFELD (1929) vond even-
eens dat de grootte en plaatsing van stekels erg kan varieren,
De vorm in f, 237 afgebeecld, kan als een overgang naar S, ar-.
nelli var, spiniferum beschouwd worden, Bij IRENEE-MARIE (1939,
pl. 463 f, 8,12) is de overgang van stekels op de semicelhoeken

tot. een gevorkt uitsteeksel te zien,

oec, en verspr.: Een soort die aan zuur veenwater gebonden is
(KOVASK, 1971, 1973; WEHRLE, 1927; HOMFELD, 1929), BEIJERINCK
(1927) vond de soort alleen in plassen van type B. Nu werd al-
leen een vondst bij pH 4,2 gedaan in Df8,

Staurastrum tetracerum Ralfs

f. 192,193,303

tax.,: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 118, pl. 149: f, 2-4)
Mecstal 2-gtralig, soms 3-stralige- en janusvormen., De armen
vaak alternerend (RUZICKA, 1973, pl. 16: f. 9). Verwarring is
mogelijk met onder andere S. chaetoceros (zie aldaar).

oec.: Voor eutroof water genoemd (KRIEGER, 1973, blz, 93; REDE~
KE, 1948), hoewel SKUJA (1928) water van het oligotrofe type
opgeeft, GRAUDINA (1928) noemt de soort voor olignsaproob mili-
eu, Meestal als planktont vermeld (REDEKE, 1948; GRAUDINA,
1928)..

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) vooral in het plankton van Hn
gevonden, waar het nu een van de weinige nog voorkomende Desmi-
diaceeénsoorten is, verder werd de soort in 1927 van Dcl1 ver-
meld,
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Sphaerozosma excavatum Ralfs var., westii G.M. Smith
f. 326,327 , v
tax.: SMITH (1924, blz. 139, pl. 86: f, 19-20)
De gevonden vorm komt het meest nabij die welke SMITH (1924)
beschreef en telrende. WEST, WEST en CARTER (1923) noemen recds
een dergelijke vorm doch vonden nog niet voldoende aanleiding

deze nieuwe variegfeit te beschrijven.

oec, en vergpr.: Alleen in ec¢n planktonmonster van Ccl gevonden.
Sphaerozosma granulatum Roy en Biss.

f. 328-331

tax.: WEST, WEST en CARTER (1923, blz., 213, pl. 160: £, 6-7)

De granula op de cellen kunnen, zoals ook mijn ervaring was,

in aantal varieren.

oec,: Door vele auteurs verspreid gevonden., Door MESSIKOINER
(1954) acidofiel genoemd. KOVASK (1971) geeft echter een pH-
range van 5,8-9,0, HEIMANS (1960) vond de soort alleen in het
"Voorgste Choorven®,

verspr.: BEIJERINCK (1927) vond de soort in het Hm en De4, bei-~
de plassen van type A. Nu alleen in Cc?1 gevonden in submers
Sphagnumn. _

Spondyl~-"um pulchellum Arch.

f. 322-325

tax.: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 227, pl. 161: f. 1-3)

De cellen van deze dra~dvormende als laten nogal makkelijk los
zcals WEST, WEST en CARTER (1923) verumelden. Ze¢ werdern doe® mij
vaak alleen of in groepjes van 2 & 3 gevonden. Solitaire cellen

kunnen voor Euastrum sublobatum anngezien worden. f. 325 zou
een zygotevorming kunnen zijn, hoewel WEST, WEST en CARTER
(1923) vermelden dat er seen zyzoten zijn waargenomnen,

oec.: Wordt acidofiel genoemd (MESSIKOMMER, 1954; WEHRLE, 1927,
PH 3,9-5,6). KOVASK (1971, 1973) noemt de soort kenmerkend voor
veenvorming, voorkomend in mineraclarm milieu, HEINANS (1960)
vond S. pulchellum alleen in het “Voorste Choorven®, Iijn vond-
sten werden in Sphagnum zowel als plankton gedaan bij lage pH
(3,7-4,0-5,0).

verspr.: Door BEIJERINCK (1927) algemeen bevonden. Nu vooral in

Anh voorkomend en in de Df-plasjes waar BEIJERINCK (1927) hanr
ook vond.,
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' Hyalotheca digsilieng (8m.) Bréb.

f. 332-333

tax.: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 229, pl.161: f. 16-27)

Op de randen van de sinug is een kleine korrel te onderscheiden.
oec, en verspr.: Door WEST, WEST en CARTER (1923) ubicuist ge-~
noend, vaack zeer abundant voorkomend in veen, sloten en ook wel
in het plankton van grotere wateren. Wat betreft de zuurgraad

is de soort indifferent (KOVASK, 1971; WEHRLE, 1927). Bij FLENS-
BURG (1967) Ontbrak de soort in de voedselarmste delen, hiermee
in overecnstemming zijn de vondsten ven BEIJERINCK (1927) die

H, dissiliensg vooral in de voedselrijkere plassen van type A
vond, Door mij op 3 plaatsen gevonden; het zeer oligotrofe,
dystrofe Cd2, het oligotrofe Mv en het zwaar gestoorde en geeu-
trofieerde Df9.

Bambusina borreri (Ralfs) Cleve

g3Te ¢ Gymnozyga moniliforme Ehrenbg, (WEST, WEST en CARTER, 1923,
- blz, 255, pl. 165: f. 8,9)

Bambusina brebissonii (Kuetz.) Kuetz. (RUZICKA, 1973, blz., 220
pl. 17: £, 13)

fo 334 _

tax.: WEST, WEST en CARTER (1923, blz. 255, f. 8,9)

Taxonomisch is er weinig misverstand over deze draadvormige Des-—

midiacee, een soort die gemakkelijk is te identificeren. De no-
menclatuur is ingewikkelder. RALFS (1848) noemde deze soort Di-
dymoprium borreri, Het geslacht was in 1841 voor het eerst be-

noemd door Ehrenburg als Gymnozyza met als typyspecies G. roni-
liformig (Eh' nb.) Kuetz. 1849, In 1845 noende Kvetzing het ge-
slacht Bambusina met als typespecies B. brebigsonii (Kuetz.)
Kuetz. 1849 (STAFLEU, e.a., 1972, blz. 251).

De oudste genusnaam Gymnozyga is sindsdien het mecst gebruikt
waarschijnlijk bovenal doordat WEST, WBST en CARTER (1923) aan
deze naam de voorkeur zaven hoewel in de Internationale Code

van 1910 (BRIQUET, 1912) de genusnaam Bambusina Kuetz. gecon-
serveerd was ten koste van Gymnozygza Fhrenb. Hiermede is de ver-

warring omtrent de nomenclatuur van de hier besproken soort nog
niet opgeheven. GRONBLAD (1926) wijst terecht op het besluit in
de code van 1910 (blz. 74 en art. 10) en noemt de soort Bambu-
sina Kuetz. borreri (Ralfs) Cleve en wijst op het onjuiste ge-
bruik van het synoniem Gymnozyga moniliformis Fhrenb., door WEST.
WEST en CARTER (9523) en SMITH (1924)., Hierbij dient wel
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opgemerkt te worden dat de laatstzenoemde, SMITH (1924), wel het
epitheton van Desmidium cylindriéum corrigeerdé Hot grevillii
omdat RALFS (1848) deze soort in "the British Desmidiaceae” Di-
dymoprium grevillii noemde. Fen redemering die GRONBLAD (1926)

ook volgt bij de benoeming van het epitheton van de hier behan-
delde soort, Bambusina borreri, welke door RALPS (1848) gepu-
bliceerd werd als Didymoprium borreri. Ondanks de opmerkingen
van GRONBLAD (1926) gebruikt een bekend auteur als HOMFELD (1929)
het synoniem Gymnozygza moniliformis bij de soortsaanduiding,

echter onder vermelding van de bespreking van GRONBLAD (1926)
waarin deze verwijst naar SMITH (1924) bij diens bespreking

van Desmidium cylindricum, o
Volgens art. 11 van de laatste Internationale Code (STAFLEU e.Q.
(1972, art. 11 en 13z) is de juiste naam voor ileder taxon onder
het niveau van het geslacht, een kombinatie van het oudste ter
beschikking staande legitieme epitheton van hetzelfde niveau met
de korrekte naam van het zeslacht, wat hier de geconserveerde

naam Bambusina is, Het epitheton wordt dan borreri wat namelijk
rceds door RALPS in 1848 is gebruikt. De combinatie Bambusina
borreri is het cerst door Cleve in 1864 gepubliceerd zodat hij
de auteur van deze soortsnaam is (WORDSTEDT, 1896).

De verwarring duurt intussen voort want RUZICKA (1973), die op
het gebied van de naangeving in de regel zeer nauwgezet 1is,
noemt de soort. Bambusina brebissonii Kuetz. ex Kuetz.

oec., en verspr,: Een algemene soort in Sphagnum-vegetaties vol-
gens SKUJA (1964) en DONAT (1926) met voorkeur voor veen (KOVASK,
1971) waarbij WEHRLE (1927) het pH-traject 3,9-6,6 noemt. LEENT-
VAAR (1959a) noemt het voorkomen naast Micrasterias truncata in
een door mecuwen verontreinigde plas. Deze gegevens komen in

grote lijnen overeen met mijn bevindingen. De soort werd op bij-
na 2x zoveel plaatsen als dnor BEIJERINCK (1927) aangetroffen.
Opvallend was het rijke voorkomen in de Df-plasjes en Anh, veni-
ge plasjes die invloed ondergaan van nabijgelegen cultuurland.
Verder was opvallend de verscheidenheid in het voorkomen; van
het door vogels verontreinigde Dd2 tot het soortenrijke Cc1,

van plankton tot in het hoger gelegen veenros., Het pH-traject
was 3,2-4,0-6,5,
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VIII.5 Bespreking bemonsterde plassen

De lokaliteiten zijn aangeduid met de code van BEIJERINCK (1927).
Wanneer voor een bepéalde lokaliteit geen code beschikbaar was,
dan is een gemaakt. Bij de bespreking van de soorten en andere
onderwerpen is steeds deze code gebruikt wanneer er lokaliteiten
ter sprake kwamen., Bij de hierna volgende bespreking zijn de lo-
kaliteiten op alfabetische volgorde ven hun codes behandeld.
Naast deze code is of zijn van elke lokaliteit de gebruikelijke
naam of namen, indien beschikbaar, gegeven en stafkaartnummer en
—-coordinaten, De gebruikte stakkaarten zijn nummer 174 en'%7B,
uitgegeven in 1964 en 17C en 17D, uitzegeven in 1965,
Na de geografische aanduiding zijn de nummers van de monsters
zegeven die op de desbetreffende lokaliteit genomen zijn, met
eventueel het nunmer van de chemnisch geanalyseerde watermonsters.
Aal (174, 543,000x222,550)
monstef’;f. 49, chem, anal, nr., 13
Open plas, grotendeels omrinzd door weiland en aan één zijde be-
grensd door de “Voorste Zandduinen" met op de oevers Juncus effu-

sus. Het Sphagnum op de oevers bevatte als enige Desmidiacee Cy-
lindrocystis brebissonii, Het open water bevatte veel staafbac-

terien, kreeftachtigen en Keratella spec, Het fosfaatgehalte lag

in overeenstemming met bovenstaande indicaties vodor cutrofiering

~ar hov-n het senidd-lde van neer Desuidiaceeen bevattende wateren.
Aag (Kreuzenveen, 174, 542,675x222,125)

chem, anal, 12

Van deze plas vermeldt BEIJERINCK (1927) dat ze 24 soorten Desmi-

diaceeen bevatte. Ze werd door hem tot het voedselrijke type A

gerekend. De plas lag nu temidden van weiland waar ze aan de

noordkant direct in overging. Aan de zuidkant was enig moerasbos,

De oevervegetatie bestond uit Typha, Juncus effusus en Comarunm

palustre. Er gwommen tamme eenden., In het plankton werden geen

Desmidiaceeen asngetroffen wel veel draadwieren, diatomeeen,

rotatoren en Rhipidendron huxlei. Het PO43“— en kationengehalte

lag in overeenstemming met bovenstaande indicaties voor eutrofi-
ering veel hoger dan de gemiddelden waarden.

Anh (Anholterplas, Anholt, 17C, 532,300x225,050)
monster nr. 93-95,107-112,152-157, chem. anal. 39,45,46,58,59
In bos gelegen plas die aan noordzijde door een weg van een weil--
land wordt afgegrensd. In het water i.enyanthes.en Carex rogtrata.
Aan de oever Sphagnum met Rhynchospora, Drosera rotundifolia en
lolinea. Hier en daar Juncus effusus. In augustus 1973 was de
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waterstand abnormaal laag. Door BBIJERINCK (1927), die deze plas
tot zijn type B'rekende, zijn er 9 Desmidiaceeen in gevonden die
geen van alle teruggevonden zijn, daarentegen zijn er 38 nieuwe
soorten gevonden, Hierbij zijn vooral veel Sphagnum-soorten maar
ook veenpoelsoorten zoals Staurastrum brachiatum, S. furcatum en
S. paradoxum gensu FORSTER, Len bijzonderheid was de eermaal
gevonden Spirotaenia pc—7irta, niet eerder voor Nederland vermeld,

Bv (Blankevecn, 174, 17C, 537,500x226,800)
monster nr. 57,59, chem, anal, 17,18
Dicht groeiende plas met Sphagnum cuspidatum, Molinea en berken-
opslag. Door BEIJERINCK (1927) niet genoemd. Er werden 6 Desmi~
diaceeen gevonden waarvan 5 sphagnofiele. De resterende was Xan-
thidium antilopeum en niet algemene soort waarvan over de oeco-

logie in de literatuur geen eensluidende meningen worden verkon-
digd.

Cb1 (Sliekerveen, 174, 542,100x225,800)
monster ﬁf. 29, chem., anal, 1
Door bouwland omringde plas waar als enige Tesmidiacee Cosmarium
vexatum gevonden is. Het is een soort van eutrafente wateren,
Hiermee in overeenstemming lagen de cijfers voor PO43— en NOB—
en kationen hoog.

Cec1 (Kipelo, Kiplo, Kliplo, 174, 539,100x225,875)
monster“;;. t0,11,34-36,99-105,127-131, chem. anal., 3-5,41-44,49
Open plas met aan de zuidwestzijde zandige oevers met Potamoge-
ton natans, Juncus bulbosus, Carex rostrata en Comarum. Aan de
oostzijde Sphagnum met Polytrichum, Eriophorum en berkenopslag.
Aan de noordelijke oever Phragmites. Len beschrijving die in gro-
te lijnen overeenkomt met die van BEIJERINCK (1927), al ontbreken
enige zeldzame hogere planten. In augustus 1973 bleek het water-

peil recent 3 dm gezakt.

Dit ven, door THIJSSE (1930) als onvergelijkelijk betiteld, werd
door BEIJERINCK (1927) tot type B gerekend, al ontbraken 3 van

de 7 kensoorten., Dit waren net die welke HEIMANS (1932) als ty-
perend voor heel bijzondere oligotrafente gezelschappen beschouw--
de namelijk liicrasterias jenneri, M, ogcitans var. mucronata en

Cosmarium ralfsgii. Dit wijst er wellischtop dat er al enige sto-
ring was. Ook DARK:AN (1962) die dit ven indeelde bij de oligo-
negotrofe bosvennen noemt het zwak metatroof (onder andere op
grond ven de Phragmites-begroeiing). BRANTJES (1972) vermeldt
het als mesotroof en ongestoord. WESTHOT e.,a. (1973) wijzen op
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de ligging in het Lheeerzand waar zandverstuivingen een rol ge-
specld hebben en misschien nog wel gpelen bij de voedselhuishou-
ding van dit ven. De matige voedselrijkdom zou er mee te kunnen
maken hebben en ook een zcker storingskarakter zou crdoor veroor—
zaakt worden.

Kipelo was bij BEIJERINCK (1927) met 60 soorten Desmidiaceeen een
van de rijkste vennen. In tegenstelling tot Dc1 ig dit ven weinig
in goortcnacn*tal teruggelopen, al veranderde wel de soortensamen-
stelling;.Dezelfde conclusies trok WARTENA reeds in 1953 maar hij
vond toen nog wel de kensoorten die BEIJERINCK (1927) had aange-
troffen. Ten tijde van mijn onderzoek waren echter alle kensoorten
van type B verdwenen en onder de 35 nieuwe soorten bevonden zich
Buagtrum ansatum en Micrasterias rotata, kensoorten van type A.

Een andere vermeldenswacrdige vondst was Cosmarium sphaeroideumn,
cen soort die door WEST en WEST (1908) voor Grrot-Brittannie als
beperkt tot de oude rotsformaties wordt opgegeven en voorkomend
in gezelschap van vele andere zeldzame Desmidiaceeen. Een in Ccl”
zeldzame soort was Roya obtusa var. montana, niet eerder uit Ne-

derland vermeld,
Ondanks de soortenrijkdom is de plas aanzienlijk veranderd en
woarschijnlijk iets verrijkt {Waar de 2 kansoorten van type A op-
wijzen). Recreatie, waar BROUWERS (1970) op wees, zou een moze-
lijke oorzaak hiervan kunnen zijn., De plas is nu voor publiek af-
gesloten,

Cc2 (Poort II, 174, 538,525x225,450)
monstefhﬁz. 74,75, chem, anal, 30
Vrijwel dichtgegroeide plas met hier en daar enig open water.
Sphasnum met Menyanthes, Rhynchospora, Erica, Eriophorum, Molinea

en Oxycoccus. Deze plas werd door BARKMAN (1962) bij de oligome-

gsotrofe plassen ingedecld. Door de summiere plaatsaanduiding van
BEIJERINCK (1927) is niet met zekerheid te zegsen of deze lokali-
teit overeenkomt met zijn Cc2, waarin hij 18 soorten vond waaron-—
der 4 kensoorten van type B. WARTENA (1954) vermeldde van deze

4 er 3 in Poost II hetgeen een aanwijzing is dat deze plas iden-
tiek is met Cc2. Verder nam WARTENA (1954) een toename waar in
het aantal soorten tot 50. Bij de inventarisatie 1972-1973 werder
slechts 5 sphagnofiele soorten opgemerkt. Dit geringe aantal moe™
waarechijnlijk ann een gebrekkige monstering worden toe geschre-

ven, want recente monsters (d.d. 23-5-1976) bevatte een dertizta’
soorten.
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Ce (174, 539,750x225,425)
monster nr. 76-79, chem. anal. 31
et de gogevens van BEIJERINCK (1927) was niet uit te maken welk
nummer dit Cc-plasje had, zodat het t het verslag weggelaten is.
Het bestond uit enige veenputten met Utricularia minor en Spha7z-

nun-vegetatie met Rhynchospora.
Len opvallende soort was Xanthidium antilopeum waarvan naast de

typevarieteit met de rezelmatig geplaatste stekels een afwijkende

vorm voorkwam., Deze kwam X. antilopeun var. laeve forma irruzu-

laris het meest nabij. De overige soorten komen regelmatig in
het Sphagnum voor.
Cd2 (Droseraveen, 539,100x226,075)
monster nr. 12,30-33,125,126, chem, anal, 2
Fen dat zijn naam dank ann het feit dat W, Beijerinck hier Drose-

ra anglica en de bastaard Drosera x obovata vond (WESTHOF <.a.,

1973). De oevers zijn zandig met Juncus bulbosus. De plas groeit

dicht met Sphagnum en helofyten. De open plekken waren onzeveer
3 x 3m groot. In het Sphagnum onder andere Utricularia minor,

Eriophorum angustifolium en lolinea, Op de oevers Andromeda en
Oxycoccus palustris. BARKHAN (1962) rekende het Cd2 tot de uiterst
voedselarme, dystrofe vennen op vecnbodem omzeven door heide op
podsol, overeenkomend met type C van BEIJERINCK (1927). Cd2 komt
echter niet in soortentabel met watertypeindeling voor, Wellicht

omdat de enige Desmidiaceeenkensoort voor type C ontbrak, waarbij
ook nog komt dat Euastrum ampullaceum er voorkwam, een kensoort
voor type B. BARKMAN (*)62) constateerde dat dit ven in kwaliteit
achteruitzegaan was, wat te wijten zou zijn aan het trekken van

Drosera en Sphagnum, Het aantal soorten en varieteiten Desnidia-

ceeen was in mijn onderzoek 21, wat niet weinig is. BEIJERINCK's
amrntal is niet helenaal na te gaan omdat dit ven niet in zijn
typetabel is opgenomen. In zijn soortenlijst wordt Cd2 10 keer
zenoemd, Van mijn vondsten waren 10 soorten sphagnofiel., Er kwo-
men 6 Closterium-soorten voor die min of meer aan voedselayn,
zuur woter zijn gebonden. De vondst van Bambusina borreri zou op
instabiliteit kunnen wijzen, Opmerkelijk was de vondst van Stau-
rastrum punctulatun var. kjelmenii, een taxcn dat BEIJERINCK
(1927) ook reeds vond,
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cd3 (Karrenveen, 174, 538,950x226,850)
monstef_;;. 47,48
Open water met gordel van Juncus erffusus, veel submers Sphagnun
Enige meters op de oever Sphagnum met Oxycoccus palustris en
hier en daar Molinea en Carex rostrata. Door BEIJERINCK (1927)

niet genoemd. Er wercen 8 soorten Desmidiaceecen gevonden, de

meeste zijn sphagnofiel., De vondst van Bambusina borreri wijst

op het instablele karakter waar de Juncus efrfusus-gordel ook op

duidt. Opmerkelijk was de vondst van Micrasterias fimbriata var.

spinosa in het plankton, ecn soort die volgens KERIEGER (1937) in
minder zure onmzeving voorkomt. Cd3 is waarschijnlijk door inten-
sief vogelbezoek verstoord,

Cel (lieeuwenplas, 17:, 539,125%227,150)
chem, aﬂEE: 20
Open water door Juncus effusus omzoomd. Veel mecuwen! Ook Sphag-

nun-trilveen met Oxycoccus palustris aanweziz., Er werden geen

Desmidiaceeen gevonden, wel veel IZugzlena spec., Arcella spec,.
en Rhipidendron huxlei., De chemische analyse laat zien dat het
PO43-— en Ca2+geha1te ver boven het gemiddelde lizgen.

Da2 (Rundeven, 17A, 537,600x221,650)
monster nr. 9,50-52, chem. anal. 14,15
Veentje te midden van graanvelden met aan noordoostzijde bre

Sphagnum-trilveen met berkenopslag en Drosera. Aan westzijde
5 nmeter brede Juncus effusug-zonering. BEIJERINCK (1927) ver-
meldt geen vondsten uit dit ven. Er werden door mij 10 soorten

zevonden die uit het Sphagnum arfkomstig waren. De enige soort
die in het open werd gevonden was Staurastrum arnelli, een
gsoort die blijkbaar nogal wat gtorinz kan hebben.'ﬁgt'PO43

ge-
halte van dit water was vrij hoog.

Da3 (IJsbaan, 17C, 537,125x221,400)
monster nr. 6-8,53-55, chen. anal. 21
Een door bos omzoomde plas. Veel recreatie! Aan de oever Juncus-
effusus en zras en hier en daar wat Sphagnum. Door BEIJERINCK
(1927) bij type B ingedeeld, met 6 van de 7 kensoorten van dit
type. Van de overige 16 Joor BDIJERINCK (1927) gevonden soorten,
zijn er 4 door mij teruzgevonden. Op de toegenomen voedselrijk-
dom, zeer waarschijnlijk door de recreatie veroorzaakt, duldt
de vondst van Micrasterias thomassiana en Closterium parvulun,
Opmerkelijk was de vondst van Penium spinospernum en Arthrodes-—
mus trispinatus, die buiten dit plasje niet werden waarzenomen,
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Dc1(Schurenberz, Schuur en Bersz, 17A, 538,075x225,475)
monster nr. 19,20,37-39,134-136, chem., anal., 6,7
Plas met opvallend helder water. Hierven daar een strook Menyan-
thes. Aan de oever Comarum palustre, Hydrocotyle, Utricularia

minor, Juncus bulbosus en Lriophorum angustifolium. In het water

submers Sphagnum cuspidatum., Het waterpeil was in auzustus 1573

erz laaz,.

THIJSSE (1930) beschreef de plas, door hem evenals door BEIJB-
RINCK (1924,1925) Schuur en Berg senoemd, als omgeven door oud
dennenbos. De beschrijving door BEIJERINCK (1924,1925) van om-
geving en hogere planten laat geen twijfels of met Dcl1 wordt in
zijn inventarisatie Schurenberg bedoeld., Verwisseling met het
lodderveen (Mv) was mozelijk omdat dit veen door BEIJERINCK
(1927) niet genoemd wordt, Bovendien werden in het Modderveen
door mij enige exquise soorten zevonden die door BEIJERINCK uit
Dc1 zemeld zijn, waarcoor de gedachte aan een mogelijke verwisg-—
seling was gerezen,

Dc1 was in 1927 de op één na rijkste plas met 81 soorten en va-
rieteiten en alle kensoorten van type B waren aanwezig. Bij mijn
onderzoek werden 24 soorten gevonden, merendeels ubiquisten
waarvan er 17 reeds door BEIJERINCK (1927) waren vermeld., Van
de kensoorten van type B werd alleen Staurastrum hystrix teruz-
zevonden, WARTENA (1954) die in 1953 deze plas inventariseerde
vond nogz 56 sgoorten met nog alle kensoorten. Vooral de heel

zeldzame soorten waren toen al verdwenern.

Van de thans nog resterende soorten zijn enige opmerkelijk;
Stauro”esmus omearii, een weinig uit Nederland vermelde soort,
werd reeds door BEIJERINCK (1927) genoemd voor Decl in zijn pe-

riodiciteitstabellen; Staurastrum hystrix, reeds genoemd; Micrasge

terias denticulata, een soort van voedselrijker water en M. crux-
melitensis, laatstzenoemde soort is door BEIJERINCK (1927) niet

ult Drente vermeld en komt meestal in wat mineraalrijkere mili-
eus voor doch nooit in grote abundantie (ILEHNER, 1958).

De plas werd door BARKNAN (1962) ingedecld bij de oligomesotrofe
plassen welke hun voedselrijkdom te danken zouden hebben aan in-
waaiend zand., Een mogelijke oorzaak van de geleidelijke achter-
uitgang zou hiermee aangegeven kunnen zijn. BROUWERS (1967) wijst
erop dat bebossing veel verandert, onder andere de grondwater-
stand en het microklimaat; inwaaiend zou eutrofiering seven,
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In de tijd van BEIJERINCK (1927) moet het bos echter al aanwezig
zijn geweest daar THIJSZE (1930) 1in 1929 van een nud dennenbos
sprak. Dat er nu in de omgeving druk gerecreéerd wordt zal ook
wel een rol spelen.

Dc2 (17C, 537,300x225,725)

’___—-—‘
monster nr. 21-23,56, chem. anal, 16
Dichtgroeiende plas in het bos met ondur andere Eriophorum angus-—

tifolium en Drosera met open plekken ven 0,5 x 0,5 meter, BEIJE-
RINCK (1927) nam deze vindplaats niet in zijn tabellen op. Des=+
tijds werden hoofdzakelijk soorten van oligo-dygtroof water als-
mede Xanthidium arm~atum, kensoort van type B. De plas was kenne-
lijk lastig te typeren. Nu werden slechts 6 asash veernod ;zebonden
soorten gevonden wat wanrschijnlijk zijn oorzaak vindt in het

dichtszroeien van de plas.

Dc4 (Langeveen, 17C, 537,250x225,050)
nonster nr. 96-98, chen., anal., 24,40 ;
Geheel door bos omzeven veen met daarin veel Menyanthes., Door
BEIJERINCK (1927) werd deze vindplaats niet vermeld, Nu werden
11 socrten gevonden, de meeste sphasnofiel, Cosmarium subtumidi-

um en Staurastrum furcatum zijn meer soorten van humuszurenrijke
veenpouelen., ,
DA2 (zandveen, 17A, 538,250%x226,000)
monster_gg. 15,16,45,46, chem. anal, 10,11
Grote langgerekte plas door bos omgeven waarin veel meeuwen hui-

zen, Sphagnum cuspidatun met onder andere Utricularia mincwm, Ca-

rex rogtrata en Molinea-bulten waren aanwezig., Dcor BEIJERINCK

(1927) zijn 30 soorten Desmidiaceeen gevonden met alle kensoorten
van type B., Hiervan zijn slechts 2 ubiquistische soorten terus-~
gevonden. Van de overige 8 door mij sevonden soorten is Stau-
rastrum arnelli een soort die in gestoord water kan voorkomen,

BARKMAN (1962) betitelt vennen waar kapmeeuwen huizen en veel
Juncus effusus en Molinea voorkomt als metatroof,

Het fosfaatzehalte zou hoger en NH4+, HCOB_—gehalte en pH lager
den niet door vogels zestoorde vennen. DA2 zou hooguit zwak ze-
eutrofieerd kunnen zijn, want de chemische analyses wijzen niet
op een aanzienlijke verrijking,
bd3 (Diepveen, 17C, 537,300x225,950)

nonster nr., 24-28,40,41,116-124,137-145, chemn., anal. 48,52,53
Open water met helofyten. Veel Carex rostrata en Eriophorum an-
zustifolium. Aan rand Juncus effusus en Eleocharis palustris,
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In augustus 1973 was de waterstand zeer laagz, In deze plas werd
op 1-5-1972 de flazellant Pteromonas nivalisg Chodat (syn. Sco-
tiella nivalis Fritsch) gevonden., Len merkwaardige soort die al-

zemeen op sneeuw en ijs in Antarctica voorkomt (HUBER-PESTALLOZ-
7zI, 1961) doch in Nederland zeldzaam is (MIDDELHOEK, 1944, £, 20).
BARKMAN (1962) deelde dit ven in bij de door brede heide- of
hoogveengtroken omgeven plassen van het oligownesotrofe type
overeenkomend met type B van BEIJERINCK (1927), die er 24 soorten
Desmidiacecen in vond waarvan 3 kensoorten van type B. Door mij
werden liefst 50 soorten aangetroffen waaronder 12 die ook door
BEIJERINCK zijn gevonden. De oorzaak van dit grotere aantal kan
migschien aan intensievere monstering worden toegeschreven macr
aan de andere kant heeft BEIJERINCK fdeze plas ook goed onderzocht.
Waarschijnlijk is het water langzaam verrijkt waar de vondsten
van Euastrum ansatum en Closterium costatum, kensoorten van type
A'ook op wijzen, terwijl het rijk ann humuszuren is gebleven.

Typische soorten voor een dergelijk milieu zijn de nu gevonden
gsoorten als Staurastrum aciculiferum, S, furcatum en S. para-
doxum: sensu FORSTER, Opmerkelijk was het relatief grote aantal

Staurodesrug soorten, De omgeving van de plas is toegankelijk

voor publiek,

De2 (17A, 537,900%x227,325)
monstef‘E;. 80,81, chem, anal, 32
Cirkelvormig moerasgebied door eiken- en dennenbos ingesloten,
in het midden Carex en aazn de rand Molinea met hier en daar Erio-
phorum, Sphagnum en Polytrichum, BEIJERINCK (1927) noemde deze
vindplaats in verband met de vondst van Staurastrum tohopekali-
zenge. Door mij werden 5 soorten kenmerkend voor het extreme

Sphagnum-nilieu zevonden,
Df7 (Oxycoccusven, 17C, 537,450x229,250)
monster—E;. 71-73,113-115,146-148, chem. anal. 29,47,54,55
Open water met aan de oostkant een uitzebreid Sphagnum-trilveen
net Eriophorun, Rhynchospora, IErica, liolinea en Drosera rotun-

difolia. In de nabijheid ligt een boerderij en cultuurland., De
plas zou verontreinigd worden door storten van landbouwafval

aan de zuidoostoever (BARKIMAN, 1962).

Deze in de nabijheid van het biologisch station te Wijster ge-
legen plas is goed door BEIJERINCK (1927) onderzocht. BAAS BEC-
KING en NICOLAT (1934) herhaalden dit enige jaren later grondig.
21j beschouwden het als een stukje ombrotroof hoogveen en vonden
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mindér soorten dan BEIJERINCK (1927). In de jaren na hun inventa-
risatie viel het hen op dat het aantal soorten toenam., Deze gang
van zaken heeft zich voortgezet. WARTENA (%¥954) merkte het ook
op en in dit onderzoek zijn 43 soorten zevonden; 13 meer dan
BEIJERINCK (1927) oprgeeft. Slechts 15 hiervan waren ook in 1927
vermeld, Opmerkelijk was de vondst van Euastrum affine en E. bi-
dentatum: soorten die op een genatigd rijke omgeving wijzen.
Verder kwamen hier weer de typische veenpoelsoorten voor zoals
Cosmarium pygmaeunm, Staurodesnus extensus, Staurastrum aciculi-

ferun, S. furcatum en 3., paradoxum sensu FORSTER. De verrijking
uit het nabijgelegen cultuurland met als achterland het bosg,
gchept een gradientsituatie waardoor het ven in een min of meer

verrijkte en stabiele toegstand verkeert waarin Desmicceeen in
aantal kunnen toenemen. De soortensamenstelling komt in grote
lijnen overeen met die van “Teichplankton” of heleoplankton
(KRIEGER, 1937). Het voorkomen van Typha latifolia in de plas
wijst op verrijking en zou volgens SCHROEVERS (1966a) een indi-

cator zijn van contacten tussen voedselarm en -rijk milieu.

Df8 (Reeenven, 17C, 537,425x%229,250)
monster/;;: 68-70,149-151,158, chem, anal. 28,56,57
Cirkelronde plas, aan oostzijde besrensd door breed trilveen met
Briophorum, Molinea, Oxycoccus en Rhynchospora. Volgens BARKNAN
(1962) het mooiste voorbeeld van type C (BEIJERINCK, 1927): ven-
nen van het uiterst voedselarme, dystrofe type. Dat dit ten tijde

van BEIJERINCK!s inventarisatie de situatie was blijkt ui het ge-
ringe aantal soorten Desmidiaceeen dat hij vond, namelijk slechts
6, waarvan verscheidene typerend zijn voor voedselarm, dystroof
water, Dat de situatie veranderd is, blijkt uit de vondst van 31
goorten thans. Eén soort werd beide keren gevonden maar dit was
wel een vermeldenawaardige namelijk Staurastrum furcatum waarven

BEIJERINCK (1927) reeds een reeks, nu weer gevonden, overgangs-—
vormen naar S, aciculiferum vermeldt. Verder werden door mij on-

der andere gevonden Xanthidium antilopeum en Cosmarium crassius-

culum, een nog niet ecrder uit Nederland vermelde soort., De soor-
tentoename met enige kenmerkende taxa voor verrijkte veenpoelen
(zie Df7) wijst op eutrofiering echter niet zoveel als in Df7 wat
waarschijnlijk samenhangt met de verder gelegen lizging van cul-
tuurland. Het ven is afzesloten voor publiek,
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Df9 (17C, 537,300x229,650)
monster nr. 66,67, chen., anal, 27
Weinig open water, aan €én zijde bos en geleltelijk door weiland
begrensd, De hierdoor veroorzackte storing uit zich in de grqel
van Juncus effusus en Typha latifolia. Verder aan de oever Sphag-
nun-vezetaties met Oxycoccus palustris, BEIJERINCK (1927) vond
11 soorten, nu werden er 17 gevonden waarvan 2 dezelfde &ls BEIJe
ERINCK (1927). De von’st van Micrasterias thomassiana wijst op
verrijking van dit door BEIJERINCK bij type C ingedeelde venne-
tje. De soorten Bambusina borreri en Staurastrum arnelli, die

door mij gevonden kunnen vrij zware storing verdragen. De ver-
rijkinzg is in de chemische analyse woarschijnlijk teruz te vinden
in een wat hosger NOB-’

Eo2 (Davidsplassen, 17C, 536,000x221,700)
monster nr. 60-62, chem, anal. 19
Heideplas met Juncus effusus-zonering waardoor een afwatering van
zroenland debet kan zijn. BROUWERS (1967) vermeldt dat de mnabij
melegen Davidshoeve een bron van verontreiniging en verontrusting
is in het natuurreserva~t. BEIJERINCK noennt in 1927 deze plassen
niet, wel in 1932 toen hij zo'n 10 soorten opnoeride met een nmin
of meer dystrafent karakter. Nu kwan in het Sphagnum alleen Cy-
lindrocystis brebigsonii net varieteiten en in het subnerse
Sphagnun Closteriun intermedium en C. pronua voor. De chemische

analyse wijst niet op verrijking macr het volkomen ontbreken van
Des midiaceeen in open water wijst wel op ecn vorm van storing.
Eb1 (Smitsveen, 17C, 536,575%223,725)

Open water met in het midden rieteilanden, de oevers zijn begroeid
net Juncus effusus, Het is een drenkplants voor vee., Het terrein

hozer op de oevers is gedeeltelijk met Sphagnum, Molinea en Oxy-
coccus begroeid, BEIJERINCK (1927) vond 17 soorten Desmidiaceegn
in dit veen wanrvan THIJSSE (1930) schreef dat het prachtige oe-
vers met Sphagnun-vegetatie had, Het is door vogels geeutrofieerd
(BROUWERS, 1967) en dec oeverranden bestaan hoofdzakelijk uit Jun-
cus effusus en lMolinea-vezetaties (BARKMAN, 1962), Het plankton
bevatte nu in het zeheel zeen Desmidiaceeen en op de oever in het
Sphagnunm werd alleen Cylindrocystis brebissonii gevonden. De ver--
rijking door vogzels is teruz te vinden in het hoge PO43—- en Cag+~
zehalte,
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Eb4 (Moordenaarsveen, 17C, 535,700x223,450)
chen, aggit 37
Grote open plas in de Dwingelose heide. De ocever 1g stell en zaat
wia Molinea-pollen over in water, er is geen Sphagnum-vegetatie.
Nanst de Molinea is hier en daar Juncus effusus aonwezig., In het
woter wat Eleocharis palustris. Br werden geen Desnidiaceeen aan-

zetroffen, De chemische analyse laxt geen verrijking zien. Misge
schien speelt intensief vogelbezoek een rol bij de afwezigheid
van Desmidiaceeen, in een folder over de Dwingelose heide wordt
de plas genoend in verband met de aanwezigheid van vogels.

Eal ( 17C, 536,375x222,800)
monsterjg;. 89,90, chen., anal, 36
Heideplas met helder water en nooie Sphaznun-vegetaties aan de
oever met Drosera rotundifolia, lolinea, Eriophorum, Rhynchogpora
en verder hier en daar Juncus effusus. Door BEIJLERINCK (1932) ze-
nongterd waarbij hij 12 soorten vond, de meeste van het oligo-
dystrofe nilieu., In het plankton werd geen Desnmidiacee gevonden,
Het Sphagnum leverde een tiental soorten op wanronder de massanl
voorkomnende Staurastrun scabrum opviel.

B (Esneer)
monster';;. 162
Grote open plas die BEIJERINCK (1927) tot het voedselrijke type
A rekende en waarin hij 20 soorten vond. In deze ver buiten het
eizenlijke onderzoekzebied lizzende plas heeft P.P.lM, Coesel e-
nige nonsters genomen., In één dacrvan werden naast veel Crusta-
cceen, 2 Desmidiaceeen gevonden, De norzaak van dat geringe acan-
tal kan recreatie zijn waarvan BROEWERS (1967) sprak,

Fc3 (Kralose plas, 17C, 535,075x224,700)
nonster nr, 91,92, chen. anal. 38
Enize onderling verbonden plassen met langzaam glooiende oevers,
zedeeltelijk begroeid met Eleocharis. ©r is een zeer sterke re-
creatiedruk, THIJSSE (1930) beschreef de plaasen als ondiep net

zandige bodem., Hij mazkt nelding van Dytiscus lapponicus als
nogelijk ijstijdrelict, BEIJERINCK (1927) noent deze plas in
1927 niet, wel in 1932 waarbij hij 6 soorten Desmidiaceeen ver-

neldt, de meeste van het extreem zure milieu. Door mnij werden
6 rrinder storingszevoelige soorten gevonden waaronder Stau-
astrunm_paradoxum, S, arnelli en Spondylosiwi pulchellum,
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Hr (Hijkermeer, 17A, 545,250%229,325)
SR
nonster nr. 4,5,159, cheii. anal, 25,26
lMet riet omzoonde grote plas, wmet hier en daar Juncus effnsus en

Bidens-soorten. De plas die te nidlien van cultuurland lizt , is
omringd door een smalle rend bos. Zes vlonders aan de oevers wij-
zen op intensieve recreatie, Het water is ten behoeve van de vis-
serij verpacht. Het water had ten tijde van het monsteren een
groene lkleur veroorzaakt door het massaal voorkonien van onder
andere Aphanocapsa c.f. pulchra (Kubz.) Rabenh. (GEITLER, L.,
1925, blz. 65, f. 53), Pediastrun spec. en Sccnedesrus spec,

Deze plas die ten tijde van BEIJERINCK's onderzoek een zeer rijk
cevarieerd planktonbestand had, 1lisgt op keileenm (BARKMAN, 1962)
temidden van zeer voedselarme ongevinzg (SCHROZVERS en ROEST,
1967). De waterstand is al vroeg door sraven van greppels 1,5
neter verlaagd (BAAIJENS) naar BEIJERINCK (1927) kon daarvan

seon verarnende invloed op het planktonbestand vaststellen, Hij
vond 88 taxa Desmidiacecen., Dit anntal in een mesotrofe plas
wijst op ecn rijp, stabiel ecosystecn. Deze stabiliteit hangt

—

waarpchijnlijk samen 1wnet de ligging in het voedselrijke keileer
tenidden van voedselarme onzeving waardoor zich een gradientsi-
tuatie voordoet. Dat deze situatie verdwenen is kon WARTENA in
1954 reeds constateren toen hij maar 38 Desmidiaceeensoorten
vond. De necste zeldzane soorten waren reeds verdwenen. Hij

gaf als oorzank van deze achteruitzang het mesten van het water
rnet kunstiiest wat ranpzaliz is voor de aonwezige Desmidiaceeen
(REDEKE, 1948). BEr werden door mij slechts 3 scorten gevonden
wacronder de door RUZICKA (1962) "“herontdekte” Closterium lim-
neticun en twee moellijk uit elkaar te houden soorten namelijk
Staurastrum tetracerum en S. chaetoceros, Dit zijn alle soorten

van eutroof, tamelijk saproob water. Ze kwanen ook reeds voor

in een 1962 door J. Duffels verzameld wonster (nconster nr. 159),
Ks ( 17A, 539,100%226,000)

monstef/;;. 106

Een ephenere plasje in een karrespoor bij Cd2 gelegen. In het

zroene slib van de bodem werden 6 soorten aanzetroffen, 5 die

doorgaang in extrene nilieus zoals Sphagnun-bulten voorkomen,

alsmede Staurastrun arnelli, blijkens mijn onderzoek vooral

in (zwak)gestoorde plassen voorkonend,
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gz;(Kraloérveld, 17¢, 535,100x225,200)
monster nr., 42-44, chern, anal. 8,9
Groot veenterrein waor turf in zgrote en kleine veenputten isge-—
wonnen, In deze putten die oligotroof, dystroof water bevatten
zijn monsters uit het plankton en Sphagnuii genomen. Er is gemon-—
sterd uit een groot veengat dat omgeven is door Juncus eifusus

(nmonster nr., 42, chem. anal, 8) en ult enige kleinere vecnputten
waarin Utricularia ninor voorkwan en ook Juncus effusus. Lr wer-

den in het totanl 14 soorten mevonden die in het alzemeen keniier-—
kend zijn voor extreen arn nilieu. In het zrotere veenzat werd
Staurastrum paradoxun sensu PORSTER (1970) gevonden, een soort

die bij dit ondecrzoek meer in hwwszuurrijk water 1s gevonden,
In de kleinere veengzaten werd onder andere Staurastrun arnelli

en Bambusina borreri gevonden, soorten die een gestoord milieu

kunnen verdrazen.
M (lMekelermeer, 17D, 532,200x238,650)
onster nr. 1-3,65, chen, anal, 24
FEen grote plas met helder woter boven een zandboden, lizzend tus-—
sen cultuurland en heide. De oever hier en dnar begroeid net Jun-

cus effusus, Hydrocotyle en Sphosnun, Er is een nin of meer ge-
’ i Intaligt >

leide recreatie wacrvan vlonders en door Stantsbosbeheer geplacts-
te picknicktafels en afvalbakken zetuiczen. Toen BEIJERINCK (1927)
de plas onderzocht, was ze 8 ha groot en 8 n diep. In 1930 be-
schreef hij hoe de oevers waren ingestort nadat er water uitge-
pompt was., Voor het ontstaan gof hij verschillende oorzaken

rnaar nu blijkt het meest weaarschijnlijk dat het een pingo-ruine
is wa~rvan de wal on de plas ecn aanwijzing is (MAARLEVELD en
VAN DER TOORN, 1955).

Deze plas werd door BEIJERINCK (1927) tot het mesotrofe type A
gerekend, Hij vond er 17 soorten in waarvan slechts 3 kensoorten.
Van 1953 vermeldt WARTENA (1954) slechts 10 soorten waarvan 2
kengoorten, In 1961 vond SCHROCVERS de soorten van 3EIJERINCK
niet mecr terug en daarvoor in de plants slechts metatrafente.
Als oorzank van deze verandering van de soortensamenstelling wer-—
den antropogene bemesting, inwanien van kunstmest en benesting
ten behoeve van de visserij ge-even, BRANTJES (1972) noent het
necr olizotroof en gestoord. Hij gecft voor het lantste dezelf-
de oorzaken op als SCHROEVERS (1961). HNanst de sieralgen werden
door nij onder andere veel Keretella spec. en Rhipidodendron
huxleyi (LEMMERMAN, 1914, blz, 113, f. 216) gevonden. Er werden
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14 Desnidiaceeén gevonden wanrvan 7 ook door BREIJERINCK (1927)
anangetroffen waren, Een herstel dus ten opzichte van WARTENA
(1954) en vooral SCHROEVERS (19%61). Er werden 4 kensoorten type
A zevonden, 2 respectievelijk 1 meer dan WARTENA (1954) en BEIJ-
ERINCK (1927). Closterium costatum was de kengoort van type A
die BEIJERINCK niet vond en nu wel werd zevonden. Daarnaast werd
ook Closterium jenneri gevonden, hier evenecns in 1927 gevonden
en op één uitzondering na slechts in type A voorkomend. Oprierke-
lijk verder is de vondst van Staurastrum polymorphtin en S, punc-
tulatun. De eerste werd ook reeds coor BEIJERINCK (1927) en WAR-
TENA (1954) vernmeld, de laatste alleen in 1927, Beide soorten
kunnen in rijker en instablel water voorkomnen., Het liekelerneer
is het enige ven dat het karakter van type A heeft behouden., De

oorzaak hiervan zou de ligzing tussen bouwland en voedselari na-

tuurgebied kunnen zijn. Hierdoor ontstaat een gradient waardoor

hicr een stabiel mesotroof nilieu kan ontstaan.
WEL(Makkummerplas, 174, 539,400x229,350)

nongter nr, 83-86, chen. anal., 3,4

Groot open water met Phragnites omznomd. Aan de cever Molinea en

friophorun. Hoger op de oever noerassige plaatsen waar ILrica en
Rhynchospora groeien, In de plas zijn neeuwen aanwezig.

In het water dat een zeer hoog gehalte aan gtikstofverbindingen
heeft, komt alleen Staurastrum arnelli voor. In het Sphagnum ho-
ger op de oever een zestal scorten van het extreme Sphagnum-nili-

eu.
‘ y@L(MOdderveen, 17A, 538,275x%225,425)

nonster nr, 17,18,63,64,132, chen., anal, 22,23

Door dennenbos omgeven vrijwel dichtgegroeide plag welke door

BEIJERINCK (1927) niet geneomd is of op zijn kaart is aangegeven.

In het exemplaar van zijn proefschrift dat in het bezit van I1.C.

Redcke is geweest, i1s het Modderveen apart aangekruist. Dit ven

zou volgens mondelinge mededeling van G.J. Baaijens in de Jjaren

1940-1945 gedeeltelijk uitgeveend zijn. Op de oever Molinea. en

Androneda, In het veen Sphaznum net Drosera en Rhynchosgpora. Ook

e i e e e
kwan lienyanthes voor. Er werden 23 soorten Desmidiaceeen gevon~

den, waarvan enkele zeldzame algs Euastrun insigne, Micrasterias

jenneri en M, oscitans var., nucronata. De laantste twee zijn ken-

soorten van type B. Cosmarium nymannianun werd ook acnzetroffen,
een soort die BEIJERINCK (1927) alleen in type B vond. Deze vond-
sten wijzem erop dat deze vindplacts het neest van alle genons
sterde plassen, het oligotrofe type B van BEIJERINCK benadert,
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IX DISCUSSIL

Als we het door BEIJERINCK in 1927 vermelde aantal socorten uit
het zebied rondom Dwingelo willen vergelijken met het cantal

dat door mij in 1972-1973 werd gevonden, levert dat enige pro-
blemen op. Enize soorten zijn opgesplitst of van genusnaam ver-
anderd (Staurodesnus) en bij varieteiten is de afgrenzing soms
onduidelijk (Cylindrocystis brebissonii). Wanneer we in de vers
gelijking alleen het aantal soorten betrekken, komen we voor
BEIJERINCK's onderzoek op een aantal van 192 terwijl er in 1972-
1973 123 werden gevonden waarbi] 52 nieuwe, Het aantal van 112

niet weer gevonden scorten 1lijkt groot maar het grootste deel
ervan namelijk 61 kwan allcen in het nu vrijwel verdwenen bio-
coenose type A vocr. De vindplaatsen van dat type zijn biolo-
sisch sterk verarnd (Hijkermeer,Hm; Kreuzenveen,Aald en Esneer,
Bra) of verdwenen (De4). De vindplaats als Ruinen docor BEIJERINCK
opgegeven kon niet gelocaliseerd worden.,

Dc tegenwoordige ligzing van de in 1927 soortenrijkste plas, het
Hijkermeer (Hn) te midden van het voedselrijke cultuurland, heeft
de gradientsituatie rijkz ondergrond - voedselarme omngeving ver-
stoord waardoor de stabiliteit en differentictie verloren is ge-
zaan., Het mesten van het water ten bate van de vissport zal waar-
schijnlijk de genadeslag voor het desmidiaceeenbestand zijn ge-
weest. Een tezenstelling hieruee vorit het Mekelermeer (I¥n) waar
nog een redelijk aantal Desnidacdiaceeensoorten in te vinden is,
zeker net 1927 vergeleken, Er is zelfs een zeker herstel opge-
treden ten opzichte van de toestand die SCHROEVERS in 1961 aan-
trof, De ligzing tegen een natuurreservaat aan waardoor een tes
veel aan nineralen kan afvloeien zal hier wellicht debet ann
zijn.

Van type B zijn juist de gevoe lige kensoorten verdwenen waordoor
het zich niet neer duidelijlk laat onderscheiden, Hoewel de loka--
1Z2iten van BEIJERINCK die nu nog bemonsterd kunnen worden, nin
of neer als gestoord kunnen worden beschouwd, heeft dit niet al-
tijd tot verarning van het aantal Desriidiaceeen soorten per plas
seleid. Het Diepveen (Dd3), Oxycoccusven (Df7), Reeenven (Df8) .
en Anholt (Anh), het eerste en lactste ven door BEIJERINCK tot
het oligotrofe type B gerekend en de andere tot het nligotrofe-
dystrofe type C, laten soris een aanzienlijke toenarie in soorten-
aantal zien. Deze toenane is wellicht het sevolg van een langzauie
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verrijking met mineralen vanuit het cultuurland wat vooral bij
de laatste drie vennen in de nabijheid ligt.

Doordat de vennen zelf in een voedselarm gebied ligzen, wordt
mnogelijk een gradientsituatie geschapen die aan een toenemend
aantal soorten levensmnoselijkheden biedt. Opvallend was dat de
bovenzenoemnde vennen alle bruin veenwater bevatten waarin hunus-
zuren misschien ook tot de stabiliteit bijdrasgen (VAN DER EYGEN,
1959)., Ze kenmerken zich in mijn onderzoek door een vaste soor-
tencombinatie, te weten: Staurodesmus extensus, Staurastrum aci-

culiferurn, S, furcatun en S. paradoxum sensu IMORSTER. De volgen-—

pygmaeuri, C. regnelli var, recurvatum, C, subtumidium, Stouro-
desrus dejectum en Staurastrum hystrix., Deze biocoenose kan be-
schouwd worden als geévolueerd uit de bovensenoemde plassen van

type B en C waarbij door de geleidelijke nutrientenverrijkinsg
converzentie is opgetreden tot eem nieuw type wat overeenkomsten
heeft met het zozennamde Teichplankton of heleoplankton (KRIE=
GER, 1937, blz. 92).

Als overgong van-.dit “"nieuwe’ type nnhar het oligotrofe B-type
van BEIJERINCK (1927) kan beschouwd worden het liodderveen (Iiv)
met 2 kensocrten van type B: Micrasterias jenneri en I, oscitans
var, mnucronata, In het extreem oligotrofe, dystrofe type kwon
ecn beperkt aantal soorten voor zoals Cylindrocystis brebissonii,
Netriunm digitus, Tetmemorus brebissonii, IZuastrum binale var,

cutswinskii, Micrasierisg truncata, Cosmarium cucurbita en Stau-

restrunm nargaritaceum. Hoofdzakelijk in het plankton komen nanst

bovengenoende soorten Clogterium intermedium, C. juncidium, C.

striolatum en C. ulna voor, Deze sgocrten komen in dit extrseme,
veclal wat instabiele milieu vaak in grote abundantie voor,
Voorbeelden van dergelijke vindplantsen zijn Ea2, een ephemere

plas in ecn karrespoor (Ks), De2 en Kraloer veld (Kv). Door hun
grote annpassingsmoselijkheden kunnen deze soorten ook in ande-
re nilieus voorkomen ma~r dan net veel kleinere abundantie. In
verontreinigde plassen kunnen ze het vooral in de Sphasnum-zone
aan de oever nog lange tijd uithouden. Voorbeelden van dergelij-
ke lokaliteiten waar het cultuurland direct op de plas ofwatert,
zijn Df9, Smitsveen (EDb1) en Do2 waar in het open water geen of
slechts enkele Desmidinceeensoorten voorkomen. Een andere belons-
rijke oorzazk van verstoring wordt gevormd door vogels, Dit is
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onder andere van toepassing op het door BEIJERINCK (1927) soor-—
tenrijk bevonden Zondvecn (D12), verder de lakkuriierplas (ip)
en het Karrenveen (Cd3). Opvallend is dot Stourastrum arnelli

het in d: rzelijke milieus kon uithouden.
Uit het feit dat in de IJdsba~n (D23) nog 14 soorten werden ge=

vonden, wacronder de niet alsenene Arthrodesrus trispinatus en

Peniun spinosperium, zou afzeleid kunnen worden dot een (zeringe)

recreatiedruk niet direct Ffunest voor het Desnidiacecenbestand
behoeft te zijn. Te intensieve recreatie zonls in de Kralose
plassen (Pc2) biedt echter weinig levenskansen acsn deze alsen,
De achtewitzong von de vroezer op een nn soortenrijkste plas,
Schurenberz (Dc1) is moelijker te verkloren. Ten opvallend ver-—
schil met het nabijiele-en Diepvecn (D 3), waer het aantal sor-—
ten juist toenan, is de kleur van het water, Schurenberg heclt
helder water en het Diepveen bruin. De verstoring, die de achter-
ultong van 81 taxn nasr 24 heeft veroorza-kt, is moeilijk aan
te zeven, lidsgchien hecft recreatie, die noz2l intensief is, of
de lizging nidden in het bes er iiee te nnken.

Dat ecn smelsoleerde lizzing, ver van nenselijke activiteiten,
een foetor is in het behoud von de Desnidiacecenflorn, wordt
zedemonstreerd dcor Kipelo (Cel1), een nool ven bij zandverstui-
vingen, Het cantal scorten in deze plas is redelijk op peil ze-
bleven al bedraagt het percentoze nieuw ~evonden soorten 60% en
zijn de kensocorten van type B verdwenen,

BAATJENS's conclusie dat von de oorspronkelijke aanwezize vennen
er nog een 40-50-t21 iets van de ocorspronkelijke biologische
rijkdon zou laten zien, waarbij een tiental, zelesen in de Bos-
wachterij Dwingelo ogenschijnlijk zelfs niet veranderd zijn, is
voor de Desmidiaceeen te optimistisch zebleken,

De verandering van de grondwaterstand, eutrofierinz van uit het
cultuurland, het nestelen van meeuwen en recreatie hebben de

ten tijde van BEIJEBRINCK 's onderzoek rijke desmidiaceeenflora
inzrijpend a~nzgetast.
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X SIIELVLRTING

Bij de inventarisatie van de omgeving van Dwingelo, Z.W. Drente,
op Desmidiaceeen in de periode 1972-1973 zijn 123 socorten en vo-
rieteiten gevonden. Verseleken met BEIJERINCK (1927) zijn 110
gsoorten en varieteiten niet weecr gevonden waartegenover 52 nieu-
we soorten staan. De E#yperins van de vindplosfeen nancr biocoeno-
ge zonlgs BELJERINCK deed heeft nauwelijks meer zin daar vooral
de meer gevoelige kensoorten grotendeels verdwenen zijn., Het ni-
nerotrafente biocoenose type A is niet neer voorhanden op het
I'ekelerneer na. Type B is - in veraride vormn - nog vertegenwoor-
digt in het lodderveen, Een aantal vroegere type B- en C lokali-
teiten lijken door gematigde verrijking met voedingsstoffen te
zijn geevoluecrd nanr een gemeenschappelijk type woarbij in som-
mize gevallen het acntal soorten is toegenomen. Het nestelen van
vogels en kunstnesttoevoer heeft in veel vennen de Degnidiaceeen

vrijwel totaal doen verdwijnen.
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Tabel 2, vervolg
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Tabel 3, Chemjsche- en fysische factoren

RN &LI\AL‘.\?-‘AJ-“*\'{
chemeanal.snTe 1 o 2 « 3 o 4 o5 426 « 7 ¢« 8 « 9 .10 .11 .12 .13 .14 .
monster nr. 29 30 34 35 36 37 38 42 43 45 46 49 50

monstername P P P S S P S1 P P P S P P S
vindplaats Cbl Cd2 Ccl Ccl Ccl Dcl Dcl Kv Kv DA2 Dd2 Aas Aal Da2

datum B P 19 2 e e e e e et e 16=7=1972~~..
pH 643 4,2 5,4 4,5 3,7 3,8 3,7 4,5 4,0 4,1 4,2 5,2 4,2 3,9
EGV 245 88 64 67 156 160 208 170 132 76 96 298 215 155
EGV (gecorr.)245 65 63 56 84 102 136 159 95 47 73 = 157 109
c1m 29 11 10 10 9 8 6 14 14 8 8 33 21 7
HCO ‘(wuvﬁ) 0,2 <0,1 0,1 0,1 <0,1<0,1 - 0,3 0,1 0,3

3
P:P043_x10-3 3400 11 110 95 870 1 40 33 80 33 68 590 390 30

P:tot. XlO"'5 3400 97 110 95 900 390 54 220 130 33 68 730 480 73
N:NOE- x].Om3 2000 50 50 50 100 100 100 100 <50 <50 <50 <50 <50 50
N:NO,™ x10™2 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <B <5

2 _
N:NH,* %1072 <1 26 .5 74 200 320 81 140 13 46 43 4 32 10

COD 93 9 64 82 75 7 20 15 14 14 22 77 35 76
soﬁg” ‘ 31 5-6 11 13 38 13.11 20 7 9 15 21 25
ca~?t 11 1 1 1 <1 2 <1 1 1 <1 1 97 5 1
Mgt 4 1 1 1 <1 1 1 1 2 <1 <L 2 1 <1
Nat 12 5 4 4 4 6 4 7 7 3 4 11 10 2
Kt | 24 1 1 2 1 1 1 1

1 <l <1 14 6 1

De chemische bepalingen zijn uitgedrukt in mg/liter

Codering monstername: P - open water.(plankton)

S - knijpsel Sphagnum

Sh - emers (uit bulten)

81 - submers (op en onder waterniveau)



15 .

51

1,1
67
38
12

7,2

190
220
<50

16 .17 .18 .19 .20
56 57 58 €0
S 8 P P

Dc2 Bv Bv Ea2

P P

4,1 4,0 4,2 4,3

123 76 67 89 108 100
o4 39 44 71 82
12 4 8 9 4 10

0,2<0,1<0,1<0,1 0,7-<@,1
10 130 69 210 1000 12
33 130 77 240 2000 12

100 <50 <50 <50 <50 100
<5 <5 <5 <5 <5 <5

210 270 50 30 270 200
34 103 66 31 48 34

1 17 8 14 37 16
<1 <1 <1 3 3 1
<l <1 <1 <1 1 <1

2 2 3 4 7 4

<1 1 2 1

<l 1

P

76
39
11
0,3
37
o
50
<5
4
60
1
2
<1
2
<1

S

6l
32
11
0,3
18
35
<50
<5
27
101
6

1
<1
m

2

S

P

P

4,9 443 4,0 4,1 5,2

oY

13
0,1
66
99
50
<5
3
15
26

oY v ®

9,4 4,2

130

16

117

11

0,1<0,1

180
180

310
360

200 <50

<5
20
72
36
10

N N3

<5
37
53
13

VIEE S M)

W21 .22 .23 W24 .25 .26 27 .28 .29 .30 .31 .32 .33 .
53 63 64

66 68 71 74 76 80 82

P

9-8-1972~~~

P

Cel Da3 Mv Mv Mm Hm Fg5 Df9 Df8 Df7
17=7=1972 =~ m e emm e 16-7 27-7-1972

P S S S S
Cc3 Cc2 De2 Ck2
16-8=1972~——em—m—

4,6 4,2 4,5 4,2 4,0 3,9 3,2

125 94 80

116
14
0,1
26
29
20
<5
150
49
18

IS NS

L
o

71
10

0,2<0,1

25
40
100
<5
230
25
8

2
<l
m

1

210 97 105 300
69 187 60 59 72
7 10 8 4 15
{43<0,41<041<0,1
120 21 100 57
250 130 460 70
100 100 100 100
<5 <5 <5 <5
45-290 39 73 120
90 124 102 25 130
14 10 25 19 11
1 1 1
<] <1
3 4
2 1

16
120
100

<5

H oo
(VSIS

U e



51 452 «53 5% .55 456 57 .58 .59 .60 .61 .
136 138 139 147 148 150 152 153 154
P S1 P S1 P Sh Sh 81 P
Dcl DA% Dd3 Df7 Df?7 Df8 Anh Anh Anh Em Hm
B L7, TSRS 12-4

: 1074

4,1 4,3 4,1 4,2 4,2 3,5 4,1 4,1 4,0 4,2 6,8
139 95 90 90 60 120 145 90 65 160 140
110 77 61 67 37 48 116 61 30

18 16 12 10 19 16 12 18 12 16 20
@,1<o,1<0,1<o,1<o,1<o,1<o,1<o,1<o,1<o,1<o,1

27 0 35 29 370 200 770 33
33 67 49 450 380 830 130
100 50 100 100 100 600 200
<5 <5 <5 <5 <5 <5 .<5
126 109 11 12 12 300 5

3 59 33 70 42 27 10 191 13 15 37

21 4 12 7 14 11 11 17 1 24 21
2 3 1 2 1 2 1 % 1 3% 7
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 8 66 6 4 7 7 12 6 10 10
1 4 1 7 1 2 1 8 1 2 8
' e TR

s
P precnn, i} :
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A T Y‘i |
'55 034 055 056 037 “38 039 040 ol'l'l 042 04‘5 ./-I-LL .4'5 046 .L|.7 .48 049 -50 .
82 83 .91 92 96 99 105 107 109 113 116 131 135

s P P P P P P P P 81 S1 Sh P sh P P Sl S1
Ck2 Mp Ebl Edl Eb4 Fe3 Anh De4 Cel Cel Cel Cel 4nh Anh DE7 Dd3 Cel Del
-------- 17-8-1972~— e emees 31232197 F e 11-8-

3,2 4,7 5,6 4,1 4,0 6,0 4,1 4,1 5,7 4,4 3,5 3,6 4,7 3,9 5,0 4,5 4,2 4,0
200 102 340 88 121 220 70 &0 50 80 147 230 44 100 46 57 88 140
72 94 220 41 31 49 66 38 54 43 46 65 10%
15 16 22 10 16 14 1% 10 11 10 8 11 8 4 8 9 13 10

©,1<0,1 <0,1 <0,1<0,1<0,1<0,1 0,3<0,1<0,1<0,1<0,1<0,1<0,1<0,1<0,1<0,1<0,1 <

57 110 2900 3 500 440 180 28 23 400 230 25 62
70 580 1800 71 8001500 %20 140 49 500 320 35 95
100 1600 400 200 100 100 100 <50 100 100 50 100 50
<5 <5 12 <5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5
120 170 240 14 55 310 200 61 4 1 3 6l

130 89 93 7 31 141 81 53 &ﬂb: 78 148 110 23 82 28 27 26 26
11 33 32 11 15 52 12 5 2 2 10 17 3 9 3 6 5 23

1 1 4 3 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 <1 2 2
1 <1 1 <1 1 <1 1l <1 <1 <1 <1 <1 15 <1 <1 <1 1 1
5 7 10 4 5 6 6 3 5 5 5 6 3 3 4 4 7 10
1 ) 9 1 2 2 2 1 1 1 1 3 ) 1 1 1 2 2
. - v s
,4.;((’ /
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plaat 1

Spirotsuniz porvulum

Mesotaenium endlicherianum

M, macrococcum var, micrococcum

Roya obtusa

Cylindrocystis brebissgonii var, minor

C. brebissonii

f.13-37 C. brebissonii var. minor
f.18-26 C. brebissonii var. jenneri
e 27 Penium silvae-nigrae

f. 28 P, polymorphum

f.29-31 P, spinosprmum

£.5,6,8,9 50 M

T e e e I

f.2-4,7,10-31 100



PLAAT 1




32-35
36-37
38-39
40

41 42

43

plaat 2

Cosmarium crassiusculum
C. cucurbita

C. cucurbitinum

Penium spirostriolatum
Hetrium digitus

Me digitus var. parvum



PLAAT 2
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44-47
48-50

51
52
53

54-56

plaat 3

Closterium ulna

C.
Ce.
Ce.
C.
C.

toxon

libellula

abruptum var. brevius
abruptum

navicula



PLAAT 3
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Fy b bbb

57558
59,60
61-64
65-67
68,69
T0-T2
73

74-76
77-78

plaat 4

Closterium acubum var, linea

Ce
C.
C.
Ce

acutum

pronum

parvulum

dianae var, pseudodianae
limneticum

idiosporum

abruptum

cynthia var. jenneri






plaat 5

Clogterium intermedium
C., Jjuncidium

C, didymoticum

C. gracilis
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plaat 6

93-94 Closterium costatum

95 C., intermedium/ C. striolatum
96 C. lunula
93~95 100 p

T e e Es

96 100 p



PLAAT 6

94.

P




- ° ° * [

H M oy H By

o]
-

plaat 7

97 Tetmemorus brebissonii

98 T. brebissonii var. minor
99 T. laevis

100 T, laevis var. minutus

101-102 T, zranulatus
103-110 Pleurotaenium minutum
111-112 P, ehrembersii



PLAAT 7

100.

103.

104. 105.

102.

106.

’( { @
U 107. 108. 109. 110. u . 12,



plaat 8

f. 113 fuastrum insigne

f. 114 E. affine

f. 115 L. bicdentatum

f. 116-122 . ansatum

f. 123 E. binale

. 124 E. binale var. sectum

f. 125-126 B, binale var. gutwinskii
fo 127-128 E, binale var, sectum

f. 129-132 £. binale var, hians

f. 133-134 B, binale var. insulare
f. 135-136 E. binale var. gutwinskii
fr 113,117,123~ 50 p

136 3 A I

fo 114-116,118~ 100

122



PLAAT 8
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plaat 9

f. 137-140 Micrasterias truncata

. 141 1, crux-melibensis
T. 142 L., jenneri
100



PLAAT 9

e —————

; ; 139. 140.

141.

142,



plaat 10

fo 143 Micrasterias fimbriata var. spinosa
f. 144 ¥, denticulata



PLAAT 10

144.



plaat 11

f. 145 Micrasterias rotata
f. 146 M. thommsiana var. notata
100 H



PLAAT N

146.



T.
T

147
148

plaat 12

iiicrasterias rotata
M, denticulata



147.

PLAA | 12

148.
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149
150=151
152-154
155
156
157-163
164165
166
167-169
170-174
175
176
177-180
181
182

149-180

181-182

plaat

13

Cosmarium vexatum

Ce
Ce
Ce
C.
Ce
Ce
C.
C.
C.
Ce
Ce
C.
Ce
Ce

subtumidium

venustum

impressulum

nymannianum

regnelli var. rectangulare
pygmaeum '

tinctum

pygmaeum

tinctum

regnelli var, rectangulare
sphaeroideum

amo enum

pyramidatum
pseudopyramidatum



180.

PLAAT 13

152.

153.



plaat 14

183-184 Xanthidium antilopeum

185-186 %. antilopeum var, laeve forma irregula-
187 X. armatum

188-191 Staurastrum chaetoceros

192-193 S. tetracerum

188-193 50 p

183-187 100 p



PLAAT 14

184bo

184a.

183.

86.

1

185.

189.

©
x

191,

190.

193.

192.



plaat 15

193-209 Staurodesmus omearii

210-212 S.
213-223 S,
224 Se
225-226 S.
227-230 S,

gpencerianusg

extensus

controversus

triangularis var. subhexagonus
dejectus



PLAAT 15

P EPEQX|

195.
196. 197. 198.
1994a. 200. 201. 202.
1995
203. 205. 207. 209.
~ 206.
204. 208.

210,

4.
i g 213. 214 215. o
- 212.
216- 27. 218. 219.
224 4.

O 224

- 220.

' 221 222. 223.

- | 5 §225

N ) 2226,
g’ z' Rgg o‘g
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HoH Hh H R

230-235
236-237
238-241
242-245
246

247-249
250-252
253-254

plaat 16

Staurastrum arnelli

arnelll var. spiniferum
simonyil

scabrum

arnelli var., spiniferum
staurodesmus spencerianus

Staurastrum brachiatum
Arthrodesmus trispinatus



PLAAT 16




plaat 17

fo. 255-261 Staurastrum punctulatum
f. 262-2634 S, punctulatum var., striatum
f, 265-270 S. polymorphum

f. 271-278 S, punctulatum var, kjelmanii
4 A



PLAAT 17

85&
5 259. 85@8 862.

83- 264.8265'8
_ 266.

267. 888 8
272. 273. 274,

8275. 8276. 877. 8278.
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plaat 18

279-285 Staurastrum aciculiferum

286-289 3, furcatum
290 S. aciculiferum sensu IRELEE-HARIE
291-293 3, hystrix
294-295 5, aciculiferum gsensu IRENVEI-LARIE
296 S. aculeatum
297-298 S, hystrix

100 p



PLAAT 18

282.
5 ’% 285.

286.

290.

287.
289.

291,
292. 293a.
y N\

' 2934.
294, 295. _
296.
292. 298.



Fy FboRy Ry Hy by My H

L]

299-301

302
303

304-306
307-311
312-317

318
319

320-321

plaat 19

Staurastrum micron

3. micron var., perpendiculatum

S. tetracerum

S. chaetoceros

S. paradoxum forma sensu FORSTER (1970)
S. paradoxum sensu FORSTER (1970)

S. paradoxum forma sensu FORSTER (1970)
S. paradoxum sensu IORSTER (1970)

S. paradoxum



PLAAT 19

302.

303.

304.

o
)

307.

314.

313.

J2.

3.

J18.

317.

e
-—
o

p.v

320.



H by

H Hy kY

plaat 20

322-325 Spondylogium pulchellun

326-327 Sphaerozosma excavatum var, westii
328-331 S. granulatum

332-333 Hyelotheca dissiliens

334 Bambusina borreri

335-343 Staurastrum margaritaceum



PLAAT 20

333.



