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1 Inleiding 

De volledige publikatie van de resultaten van de bodemkartering van het Land van 
Maas en Waal en een gedeelte van het Rijk van Nijmegen (voor de ligging zie figuur 1) 
is in twee delen gesplitst. In 1957 verscheen het eerste deel, getiteld: 'De geologie, de 
bodemvorming en de waterstaatkundige ontwikkeling van het Land van Maas en Waal 
en een gedeelte van het Rijk van Nijmegen' (reeks Mededeüngen van de Stichting voor 
Bodemkartering, Serie Bodemkundige Studies no. 3 en Verslagen van Landbouwkundige 
Onderzoekingen no. 63.11). Thans volgt hier het tweede deel, dat de bodemgesteld­
heid van de gronden behandelt en waaraan de bodemkaart is toegevoegd (bijlage 1), 
die bestaat uit een westblad en een oostblad, waarbij de legenda zich bevindt op het 
westblad. 
Nu de ruilverkaveling West-Maas en Waal inmiddels is gereedgekomen, zijn de 

verkaveling, het wegennet en het bewoningsbeeld zo afwijkend geworden van de oude 
toestand, die nog op de bodemkaart is aangegeven, dat het ons gewenst voorkwam 
op een transparant voor dit gedeelte van het gebied de nieuwe topografische toestand 
aan te geven. Deze transparant kan op aanvrage worden geleverd. 
Voor het gebruik van veldnamen in deze verhandeling verwijzen wij naar de namen-

kaart die als bijlage 1 bij de publikatie van 1957 is gevoegd. Ook wordt in dit deel 
geregeld verwezen naar de eerste publikatie. 
Een globale beoordeling op geschiktheid voor akker- en weidebouw zal worden 

gepubliceerd in de toelichting op de kaartbladen, die in het kader van de bodem­
kartering van Nederland op schaal 1 : 50 000 van dit gebied zullen worden ver­
vaardigd. 



2 De indeling in bodemlandschappen en -sublandschappen 

De gronden van het Land van Maas en Waal en een gedeelte van het Rijk van Nijme­
gen zijn gegroepeerd in een aantal bodemlandschappen en -sublandschappen. Deze 
hogere bodemeenheden omvatten steeds gronden, die geogenetisch te zamen behoren. 
Daarnaast vormen zij bijna steeds fysisch-geografische eenheden, terwijl er ook in 
landbouwkundig opzicht vaak zeer veel overeenkomst is. 
In de volgende hoofdstukken wordt elk van deze bodemlandschappen nader om­

schreven en wordt een systematische opsomming gegeven van de bodemeenheden, die 
worden onderscheiden. De voornaamste eigenschappen worden daarbij vermeld even­
als een korte motivering van de gemaakte onderscheidingen. Ter wille van de over­
zichtelijkheid is alle problematiek hierbij zoveel mogelijk weggelaten. Hiervoor zij 
verwezen naar de publikatie van 1957. 
De volgende landschappen en sublandschappen werden onderscheiden (zie ook 

bijlage 2) : 

R - rivierkleilandschap 
RR - sublandschap van de Rijngronden 
RM - sublandschap van de Maasgronden 

S - rivierterraslandschap 
Z - dekzand- en stuifzandlandschap (mediaan van het zand resp. < 200 /J, en 

> 200 [ï) 
Y - grindzandlandschap. 

De rivierklei- en rivierterraslandschappen bestaan in het algemeen uit zware 
gronden met meer dan 13 à 15 % delen < 16 fi (ca. 8 % delen < 2 /i), de overige uit 
lichte gronden met minder dan 13 à 15% delen < 16 fi (ca. 8% delen < 2 fj). De 
indeling van de zware gronden in rivierklei- (R) en rivierterraslandschap (S) berust 
op de volgende overwegingen: 
De rivierterrasgronden zijn veel ouder dan de rivierkleigronden. Het klimaat heeft 

op de oudere gronden langer kunnen inwerken, zodat de ontwikkeling van het 
bodemprofiel (ontkalking, verwering, uitspoeling uit de A-horizont en verrijking van 
de B, vorming van gley) in de rivierterrasgronden verder voortgeschreden is dan in de 
zoveel jongere rivierkleigronden. De eigenschappen verschillen dan ook sterk. 
Door een andere sedimentatiewijze treft men in het rivierterraslandschap een geheel 

andere verdeling van de bodemtypen aan dan in het jonge rivierkleilandschap. Ook 
is de naar het westen gerichte afhelling van het rivierterraslandschap steiler dan die 



van he: rivierkleilandschap. Laat men de heterogenisatie door de vorming van een 
ABC-profiel buiten beschouwing, dan is de profielbouw van de bodemtypen in het 
rivierterraslandschap niet wezenlijk verschillend van die in het rivierkleilandschap. 
De typische komkleigronden van het rivierkleilandschap ontbreken in het rivier-

terraslandschap, ook buiten het gekarteerde gebied. 
In het: algemeen zijn de rivierterrasprofielen, vergeleken met de jonge rivierklei-

gronden, niet zeer diep, dat wil zeggen, dat men in de meeste gevallen op 100-150 cm 
diepte grof rivierzand en grind aantreft. 
De granulaire samenstelling van de rivierterrasgronden wijkt iets af van de rivier-

kleigrotiden. In het algemeen is het gehalte aan deeltjes van 10-100 n, bij een gelijk 
gehalte aan deeltjes < 10 /z, bij de rivierterrasgronden kleiner dan bij de rivierklei-
grondeti, terwijl het bij de laatste ook sterker wisselt. 
De rivierterrasgronden zijn diep ontkalkt. De rivierkleigronden leggen in meer of 

mindere mate kali vast in een vorm waarin het niet meer voor de plant beschikbaar is 
(kalifixatie). 
De structuur van de rivierterrasgronden is zeer verschillend van die van de rivier­

kleigronden. 
Binnen de rivierkleigronden werd, voor zover mogelijk, onderscheid gemaakt tussen 

Rijngronden (RR) en Maasgronden (RM). De zandige gronden, afgezet door de Maas, 
blijken alle kalkloos te zijn. Langs de Waal en alle andere armen van het Rijnsysteem 
zijn dergelijke afzettingen kalkhoudend. Dit onderscheid kon niet worden doorge­
voerd bij de zware komkleigronden, daar deze alle kalkloos zijn afgezet en geen andere 
eigenschappen bezitten, waaruit het verschil kan blijken. 

Tot de zandgronden rekenen wij alle gronden, waarvan het profiel tot 125 cm in hoofd­
zaak en zeker in de bovenlagen uit 'zand' bestaat. Dit zand kan zeer verschillend zijn 
van samenstelling. In de regel mag er maximaal 13 à 15% delen < 16 [i in voor­
komen. 
In het zandgebied van het Land van Maas en Waal, waar aan alle kanten slibhoudend 

rivierwater aanwezig is geweest, komen alle overgangen van zand naar gebroken 
grond voor. De echte gebroken gronden, die een gehalte van meer dan 13 à 15% 
afslibbare delen in de bovengrond bezitten, werden toch tot de zandgronden gerekend, 
omdat de morfologische opbouw van het profiel en enkele andere eigenschappen meer 
met zandgronden dan met kleigronden overeenkomen. 
De zandgronden werden ingedeeld in de gronden van het dekzandlandschap (Zo), 

het stuifzandlandschap (Zs) en het grindzandlandschap (Y). 
De mediaan van de zandfractie (delen > 50 fj) van de gronden van het dekzand­

landschap (Zo) ligt steeds beneden 200 /*. We moeten de gronden van dit landschap 
dan ook rekenen tot de fijne zandgronden. Hiermede gaat vaak een tamelijk groot 
gehalte aan delen tussen 2 en 50 fi samen. 
De mediaan van de zandfractie van de stuifzandgronden (Zs) ligt steeds boven 200 /J,. 

In tegenstelling tot de dekzandgronden ontbreekt dikwijls het materiaal tussen 2 en 
50 fi bijna geheel. 



Vaak gaat met deze verschillen in korrelgrootte een verschil in topografie gepaard. 
Het dekzandgebied (Zo) is steeds nagenoeg vlak en vertoont geringe welvingen, terwijl 
het stuifzandgebied (Zs) meestal een zeer onrustig oppervlak heeft, hoewel daarnaast 
ook vlakke stuifzandgebieden voorkomen. Ook het grindzandlandschap is steeds 
vrijwel vlak. 



3 Het landschap van de rivierkleigronden (R) 

Reeds eerder vormde het rivierkleilandschap het onderwerp van enige bodemkundige 
studies (PULS, 1948; EDELMAN e.a., 1950; EGBERTS, 1950; VAN DIEPEN, 1952; SONNE-

VELD, 1958). De in deze studies voorgestelde indeling van de rivierkleigronden werd 
door ons in hoofdzaak gevolgd. 
Alle holocene fluviatiele sedimenten, afgezet door Rijn en Maas en hun zijarmen, 

worden tot het rivierkleilandschap gerekend. Hoewel we steeds spreken van 'rivierklei', 
bezit het materiaal dat door deze stromen werd afgezet, een zeer uiteenlopende 
granulometrische samenstelling. Men kan zowel zeer zware gronden aantreffen als 
zeer lichte, die men eigenlijk niet met de naam klei zou mogen aanduiden, terwijl de 
profielbouw zowel homogeen als zeer heterogeen kan zijn. 
De dikte van het min of meer slibhoudende dek op rivierzand en/of grind kan in het 

rivierkleigebied zeer wisselen. In het westelijke komkleigebied hebben we eens een 
kleidikte van ruim 5 m gemeten. Op sommige plaatsen is de slibhoudende laag slechts 
ca. 50 cm dik. 
Op vele plaatsen is het jonge rivierkleidek zo dun, dat de oudere rivierterrasafzetting 

in de ondergrond als storende laag een belangrijke rol speelt met betrekking tot de 
produktiviteit van de gronden. 
De ouderdom kan vrij sterk uiteenlopen. Terwijl het grootste deel van de rivier­

afzettingen aan de oppervlakte jonger is dan 1500 jaar, komen er ook plaatsen voor 
waar de rivierkleigronden op zijn minst 2000 jaar oud zijn. Deze laatste vertonen een 
min of meer sterke ontkalking en profielontwikkeling onder invloed van het klimaat 
(zie de bijlagen VII en VIII; PONS, 1957). Wanneer deze oudere rivierafzettingen 
ondiep in het profiel beginnen, zijn ze ook vaak storend voor waterhuishouding en 
wortelontwikkeling. 

De rivierkleigronden in het Land van Maas en Waal behoren zowel tot het stroom­
gebied van de Maas als tot dat van de Waal. Doordat het gebied in het noorden, 
zuiden en westen door deze rivieren wordt ingesloten (zie figuur 1 en bijlage 2), neemt 
het een bijzondere plaats in het rivierkleigebied in. 
Het materiaal, dat door beide rivieren als 'rivierklei' werd afgezet, verschilt niet 

van het materiaal in de andere reeds gekarteerde rivierkleigebieden (Didam, Bomme­
lerwaard, Betuwe, Maaskant en het Land van Heusden en Altena). Het is evenals in 
deze gebieden ontwikkeld volgens het kom-stroomrug-principe. Voor de verklaring 
hiervan zij verwezen naar de publikatie over de bodemgesteldheid van de Bommeler­
waard (EDELMAN, e.a., 1950). 
Het rivierkleigebied heeft een geringe helling naar het westen, ongeveer 10 cm per 
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km. H: erdoor zijn in het algemeen de oostelijk gelegen gronden steeds beter ontwaterd 
geweest dan de westelijke. Dit geldt zowel voor het gehele gebied als voor elke polder 
apart. De structuur van deze eeuwenlang beter ontwaterde gronden, vooral van de 
enigszins zware, is veel beter dan die van de slechter ontwaterde. 
In grote lijnen treft men zowel langs de Maas als langs de Waal een oeverwal aan, 

met deartussen een grote aaneengesloten kom, waar talrijke zandopduikingen door­
heen s :eken. 
Vooral het zandhoudende, door de Maas afgezette materiaal - dus de stroomrug-

gronde:n, oevergronden en overslaggronden - heeft een andere samenstelling dan dat 
van de Waal en elders de Rijn. Er komt geen CaCÛ3 in voor, zoals dit bij de Waal 
wel het geval is. Op grond hiervan werd het rivierkleilandschap onderverdeeld in 
sublandschappen van de Rijngronden (RR) en de Maasgronden (RM). 
Terwijl in de meeste andere rivierkleigronden ook oude, bijv. Romeinse en nog 

oudere stroomruggronden aan de oppervlakte liggen (Betuwe, Bommelerwaard, 
Maaskant), is dit in het Land van Maas en Waal slechts in een kleine strook het geval. 
In de regel liggen namelijk in dit gebied de jonge oeverwallen op de oude, wat in 
nagenoeg alle andere gekarteerde gebieden niet het geval is. Zij komen daar steeds 
naast elkaar voor. Toch hebben wij in voorkomende gevallen de jonge en oude 
stroomruggronden van Rijn zowel als Maas apart onderscheiden in reeksen. 
Uit archeologisch onderzoek is gebleken, dat het gebied na een intensieve Romeinse 

en inheemse bewoning bijna geheel ontvolkt is geraakt en pas zeer laat, veel later 
dan de meeste andere rivierkleigebieden, weer een enigszins talrijke bevolking heeft 
gekregen. Dit wijst met andere feiten op de grote wateroverlast, die dit instromings­
gebied zowel van de kant van de Maas als van de kant van de Waal altijd heeft gehad 
en nog heeft. 
Zowel de Waal als de Maas vertonen nog in hun oeverwallen de instromingsgaten, 

waardoor het water met geweld het gebied inundeerde (zie de bijlagen IX en X, PONS, 

1957). Met deze overstromingen vóór de bedijking gingen zeer zandige, overslag­
achtige oeverwalafzettingen gepaard, die op vele plaatsen terug te vinden zijn. Zij 
werden niet als overslaggrond in de zin van bij dijkbreuken ontstane afzettingen 
gekarteerd, maar als oevergronden naast gewone stroomruggronden. 
In het centrale komgebied van het Land van Maas en Waal, en vooral in het westelij­

ke gedeelte, treft men onder een min of meer dikke komkleilaag een ingewikkeld oud 
Maassysteem aan met enkele takken. Ook verscheidene geultjes kan men terugvinden. 
Door al deze verschijnselen, waarbij nieuwe onderscheidingen op de bodemkaart 

onvermijdelijk waren, is de legenda voor de rivierkleigronden ingewikkeld geworden. 
We hebben er echter naar gestreefd onderscheidingen welke ons van minder belang 
leken, weg te laten en ter wille van de overzichtelijkheid enkele dingen te combineren. 
Daar de fysische eigenschappen van de bodemprofielen van de zandige afzettingen 
— Ro: overslaggronden, Ra: oevergronden, Rs: jonge stroomruggronden, Rm: min of 
meer \erleemde, ontkalkte, oude stroomruggronden — van de Rijn en Maas bijna niet 
van elkaar verschillen en er alleen verschil is in chemische eigenschappen, worden deze 
reeksen tegelijk behandeld. Indien verschillen optreden, is dit vermeld. 
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De Rijn- en Maasgronden van het rivierkleilandschap (R) worden als volgt in 
reeksen ingedeeld : 

RRo kalkrijke Rijn-overslaggronden 
RMo kalkarme Maas-overslaggronden 

RRa kalkrijke Rijn-oevergronden 
RMa kalkarme Maas-oevergronden 

RRs kalkrijke jonge Rijn-stroomruggronden 
RMs kalkarme jonge Maas-stroomruggronden 

RRm min of meer verleemde ontkalkte oude Rijn-stroomruggronden 
RMm min of meer verleemde kalkloze oude Maas-stroomruggronden 

RRp kalkrijke oude bewoningsgronden van de Rijn 
RMp kalkarme oude bewoningsgronden van de Maas 

Rk komgronden 

Rb beddinggronden in de rivierklei. 

De indeling is gebaseerd op verschillen in granulaire samenstelling van de bovengrond, 
die min of meer correleren met hoogteverschillen ten opzichte van het grondwater 
tijdens de ontwikkeling van het profiel ; op de bouw van de profielen en in geringe mate 
op de ontwikkeling van het profiel. Wij verwijzen hiervoor naar hoofdstuk 4 en de 
bijlagen V en VI van PONS (1957). 

3.1 Overslaggronden (RRo-RMo) 

Onder overslaggronden worden hier alleen die gronden verstaan, welke bij echte dijk­
doorbraken zijn afgezet. Dit is een begrenzing van het begrip overslag, die samenhangt 
met de nieuwere inzichten op dit gebied (PONS, 1953). Ze liggen als plakkaten van 
beperkte omvang achter kolken of wielen. De overslaggronden bestaan uit een 
minstens 50 cm dikke laag grof zand of grof, grindhoudend zand vermengd met enige 
klei, rustend op het oorspronkelijke oppervlak. Deze oude bovengrond kan uit allerlei 
grondsoorten bestaan, maar is altijd zwaarder dan de overslag. Vaak zijn er door het 
stromende water stukken van weggeërodeerd, zodat dit oppervlak in het algemeen 
zeer onregelmatig is en ook de dikte van de bedekkende laag van plaats tot plaats 
sterk kan verschillen. De meeste overslaggronden zijn niet ouder dan 350 jaar. Langs 
de Maas zijn deze gronden kalkloos; zij bezitten een lage pH (omstreeks 6,0). Langs de 
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Waal zijn ze kalkhoudend tot kalkrijk en ligt de pH boven 7,0. Het gehalte aan afslib-
bare delen (< 16 fi) is in het algemeen niet groter dan 25 %. Een deel van het zandige 
materiaal is in het algemeen grof tot vrij grof en soms vrij fijn. Vaak is er ook een 
hoeveelheid fijn zand < 200 /J, aanwezig, waardoor de kwaliteit van deze gronden 
in de meeste gevallen vrij goed is. Naar de dikte van de slibhoudende laag op grof 
rivierzand wordt een viertal typen onderscheiden. 

R R o l : DIEPE, ZEER ONDIEP TOT ONDIEP SLIBHOUDENDE, KALKRIJKE RUN-O VERSLAG-

GROND (fig. 2) 

R M o l : DIEPE, ZEER ONDIEP TOT ONDIEP SLIBHOUDENDE, KALKARME MAAS-OVERSLAG-

GROND 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. Het profiel bestaat tot 50 à 100 cm diepte 
uit voornamelijk grof zand, soms met enig grind. De bovenste lagen zijn iets gemengd 
met slib. Het percentage slib (< 16 /J) in de bovengrond is meestal niet groter dan 25. 

Fig. 2 Profieldiagram van een diepe, zeer ondiep tot ondiep slibhoudende, kalkrijke Rijn-
overslaggrond (RRol) 

Diepte 
Dtpth 0 

0 

Korrelgrootte verdeling 
Grain siz» distribution 

, , . , Humus CoCO| pH Pcitr %Ka0 
100%öi*<Tö* 10% 10% 

41202 
50-70 

VlzzislLocation : Dreumel 

Profielbeschrijving/Pro/ïfe description: 
0-25 cm Zwak humeus, kleiig, iets grindhoudend grof zandy'Slightly humose, clayey, 

gravelly coarse sand 
25-50 cm Slibhoudend, weinig humeus, iets grindhoudend grof zand/Silty, slightly 

humose, gravelly coarse sand 
50- cm Plaatselijk kleihoudend, roestig grof zand met iets grind/Locally clay(<2/i) 

containing, rusty, coarse sand with some gravel 

Fig. 2 Profile diagram of a RRol, a deep, very shallowly to shallowly silty*, calcareous 
dike burst spill soil of the Rhine 

* By virtue of literal translation from the Dutch word 'slib' used throughout this publication in 
the sense of: having a certain content of particles < 16/J. 



Het materiaal is steeds grofzandig tot zeer grofzandig. Onder de meer dan 50 cm 
dikke overslaglaag bevindt zich de vroegere bovengrond, die meestal bestaat uit 
stroomgrond, maar die ook de komgrondsamenstelling kan bezitten. In het laatste 
geval is de overgang scherp en werkt deze als een stagnerende laag. 
Zie verder de typen RRo2 en RMo2. 
De typen RRol en RMol zijn zeer weinig vochthoudend. Meestal komen onmiddel­

lijk op de zwaardere ondergrond slibloze, zeer grofzandige lagen voor, die het capillaire 
contact verhinderen. In de klasse van de overslaggronden zijn deze gronden van 
mindere kwaliteit. Ze komen in kleine oppervlakten voor in het centrum van de over-
slagschilden, daar waar de stroomsterkte bij de afzetting het grootst is geweest. 

Fig. 3 Profieldiagram van een diepe, diep slibhoudende, kalkrijke Rijnoverslaggrond(RRo2) 

Diepte 
Depth 0 

0 

Korre lgrootte verdeling 
Grain site distribution < 2 <2 Humus CoCOj pH P c i t r % K 2 0 
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0-20 
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Plazts/Location: Dreumel, Rooysestraat 

Profielbeschrijving/Pro/ï/e description: 
0-30 Zwak humeuze, matig grofzandige zeer lichte klei/Slightly humose, moderately 

coarse sandy very light clay 
Niet humeuze, lichte, matig fijnzandige klei; naar beneden iets roestig/ 
Non humose, light, moderately fine sandy clay; downwards somewhat rusty; 
clearly merging into: 
Vrij plotselinge overgang naar zware grijsbruine, sterk roestige, fijnzandige 
Uei/Greyish brown, strongly rusty, fine sandy, heavy clay 

30-75 

75 

Fig. 3 Profile diagram of a RRo2, a deep, deeply silty, calcareous dike burst spill soil of 
the Rhine 
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RRo2 : DIEPE, DIEP SLIBHOUDENDE, KALKRIJKE RIJN-OVERSLAGGROND (fig. 3) 

RMo2 : DIEPE, DIEP SLIBHOUDENDE, KALKARME MAAS-OVERSLAGGROND (fig. 4, p . 123) 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. Evenals in de vorige profielen is de boven­
laag tot 50 à 100 cm voornamelijk grofzandig, soms grindhoudend, doch nu over de 
gehele c iepte slibhoudend. De overgang naar een zwaardere ondergrond, die de oor­
spronkelijke oppervlakte voorstelt, is ook hier scherp. Het gehalte aan afslibbare 
delen (< 16 fi) van de bovengrond bedraagt ongeveer 15-25 %, dat van de ondergrond 
kan sterk wisselen, maar is steeds veel hoger. Het zand is steeds grof tot zeer grof 
en soms grindhoudend. Op de bodemkaart is dit laatste afzonderlijk aangegeven. 

Kalkgehalte en pH. De overslaggronden langs de Maas bevatten geen kalk en hebben 
steeds een pH lager dan 6,0. Langs de Waal is steeds een zeker percentage kalk aan­
wezig en is de pH van de bovengrond steeds hoger dan 7,0. 

Organische stof. Meestal is het organische-stofgehalte laag (lager dan 3 %). Bij gebruik 
als tuingrond kan het hoger zijn. 

Structuur. De structuur is steeds zeer los en, afhankelijk van het organische-stof­
gehalte. goed of minder goed. Ontmenging treedt vrij gemakkelijk op, maar de be­
werkbaarheid is in de regel goed. 

Waterhuishouding. Bij hoge rivierstanden treden in deze gronden hoge grondwater­
standen op. Dit kan in het voorjaar nadelig zijn doordat zij lang nat en dus koud 
blijven. Overigens zijn deze grofzandige gronden bij een goede drainage spoedig 
droog en in het voorjaar vroeg tot zeer vroeg. Door de slibhoudendheid van het gehele 
zandprofiel is niet alleen het vochthoudend vermogen van deze gronden vrij goed, 
maar bestaat er eveneens capillair contact met de zwaardere, meestal tamelijk vochtige 
ondergrond. Deze bodemtypen zijn dan ook van aanmerkelijk betere kwaliteit dan 
de typen RRol en RMol. De doorwortelbare laag is veel dikker en de grond droogt 
lang niet zo snel uit. De grofzandigheid en de scherpe overgang in de ondergrond 
zijn voor de beworteling minder gunstig. 

Kleur. De bovengrond is bij een flink humusgehalte donkergrijs, de ondergrond bruin­
grijs. Soms komt, vooral op de overgang naar de zwaardere ondergrond of bij kwel, 
veel roest voor. 

3.2 Oevergronden (RRa-RMa) 

Oevergronden vormen de lichtste en jongste delen van vele oeverwallen. Tot nu toe 
werden ze voor overslaggronden aangezien (Bommelerwaard, Betuwe, Maaskant). 
Zij onderscheiden zich van de overslaggronden door het grotere gehalte minder grof 
zand, de vaak oeverwalachtige langgerekte vorm en het ontbreken van kolken of 
waaien, die op dijkdoorbraken zouden kunnen wijzen (zie verder PONS, 1957). 
Vaak bestaan ze, evenals de overslaggronden, uit een laag kleihoudend, matig grof 

11 



tot grof zand, rustend op een zwaardere ondergrond. Deze ondergrond kan sterk 
variëren van lichte zandige klei tot zeer zware klei. Vaak ook ontbreekt de zwaardere 
ondergrond of ligt deze dieper dan 125 cm. Slibloos zand in de ondergrond komt 
slechts zelden voor. 
Zijdelings kunnen deze gronden in gewone stroomruggronden overgaan. De zandige 

oevergronden langs de Maas bezitten evenmin als de overslaggronden en de gewone 
stroomruggronden vrije kalk in het profiel. Dit kan tot vrij lage pH's aanleiding geven, 
zoals uit de analysevoorbeelden blijkt. Langs de Waal bevatten ze altijd kalk, soms in 
aanzienlijke hoeveelheden. 
Aangezien Rijn- en Maas-oevergronden een zelfde profielopbouw bezitten, worden 

de typen van beide reeksen gezamenlijk behandeld. Op de kaart zijn de overeen­
komstige typen van beide reeksen met dezelfde kleur aangegeven, alleen de symbolen 
verschillen. 
Wanneer de ondergrond binnen 100 cm overgaat in zeer zware klei (komgrond), 

hebben we drie subreeksen onderscheiden: 

RRak : kalkrijke Rijn-oevergrond op komklei 
RMak : kalkarme Maas-oevergrond op komklei 
RRakm: kalkrijke Rijn-oevergrond op komklei op oude stroomrug. 

De zeer zware klei in de ondergrond heeft een belangrijke invloed, zowel op de water­
huishouding als op de bewortelbaarheid van het profiel. 
Naar de dikte van de slibhoudende laag op los rivierzand en de diepte van een zeer 

storende ondergrond worden de reeksen als volgt in typen onderscheiden: 

RRal : ONDIEPE, KALKRIJKE RIJN-OEVERGROND OP RIVIERZAND 

R M a l : O N D I E P E , K A L K A R M E M A A S - O E V E R G R O N D O P R I V I E R Z A N D 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. De bovengrond is grofzandig, weinig slib-
houdend met minder dan 20 % afslibbaar. Op minder dan 50 cm diepte treft men reeds 
los, grof rivierzand aan, dat doorgaat tot dieper dan 125 cm. 
Voor andere eigenschappen zie men de volgende typen. Men treft deze bodemtypen 

slechts op enkele plaatsen aan. 

RRa2: VRIJ ONDIEPE EN DIEPE KALKRIJKE RIJN-OEVERGROND OP RIVIERZAND 

RMa2: VRIJ ONDIEPE EN DIEPE KALKARME MAAS-OEVERGROND OP RIVIERZAND (fig. 5) 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. De bovengrond is fijn tot vrij grofzandig 
met een slibgehalte van 15-25%. Dieper in het profiel wordt dit materiaal steeds 
minder slibhoudend; het gaat tussen 50 en 100 cm over in praktisch los rivierzand, dat 
zich tot dieper dan 125 cm voortzet. De korrelgrootte van het zand kan door het gehele 
profiel wisselen, meestal is het fijn tot vrij grof. 

Kalkgehalte enpH. De ondiepe en diepe oevergronden langs de Maas (RMal en RMa2) 
zijn kalkloos. De pH van de bovengrond is 5,5-6,0. De oevergronden langs de Waal, 
RRal en RRa2 zijn kalkhoudend. De pH van de bovengrond ligt hier steeds boven 6,5. 

12 



Organische stof. Het organische-stofgehalte is steeds vrij laag (minder dan 3%), 
daar dezs gronden bij voorkeur voor bouw- of tuinland worden gebruikt en er geen 
grasland op wordt aangetroffen. 

Fig. 5 Profieldiagram van een kalkarme Maas-oevergrond, vrij ondiep en diep, op rivier­
zand (RMa2) 

Diepte 
Depth 0 

Korrelgrootte 
Grom siit 
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VlasLts/Location: Batenburg 

Profielbeschrij ving/Profile description : 
0-30 Weinig humeus, slibhoudend, vrij grof zand/Slightly humose, silty, fairly 

coarse sand 
30-60 Niet humeus, slibhoudend, vrij grof zand, naar beneden wat roestig/Non-

humose, silty, rather coarse sand; downwards somewhat rusty 
60- Matig grof zand, tot 100 cm met vrij veel roest; naar beneden steeds grijzer 

wordend; grondwater op ± 100 cm/Moderately coarse sand; down to 100cm 
rather much rust; downwards increasingly greyish; groundwater at ca. 100 cm 

Fig. 5 Profile diagram of a RMa2, a slightly calcareous crevasse spill soil of the Meuse, 
fairly shallow and deep, over river sand 

Structuur. De structuur van deze gronden is los. Door het voorkomen van allerlei 
korrelgrootten naast elkaar treedt ontmenging van klei en zand minder snel op dan in 
andere, even sterk slibhoudende, maar meer gesorteerde gronden; geregelde toevoer 
van humus is hier belangrijk. 

Waterhuishouding. Bij sterk wisselende rivierstanden vertoont de grondwaterstand 
in deze typen zeer sterke verschillen. In het voorjaar kan een hoge grondwaterstand 
schade doen aan gewassen. De grond blijft ook te lang nat en koud. In de zomer is een 
lage grondwaterstand schadelijk door de kans op verdroging. Capillair contact 
tussen de slibhoudende bovengrond en het grondwater ontbreekt. De profielen zijn 
aangewezen op het hangwater in de slibhoudende zone. 

Kleur. De kleuren van de grond komen overeen met die van het vorige profiel, het 
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zand is meestal grof en bont: 7,5YR 5-J/4 tot 10YR 6/4 (licht geelbruin). Vooral in de 

buurt van de dijken kunnen door kwel sterk roestige profielen voorkomen. 

RRa3 : ZEER DIEPE, KALKRUKE RIJN-OEVERGROND (fig. 6) 

R M a 3 : Z E E R D IEPE , K A L K A R M E M A A S - O E V E R G R O N D 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. De bovengrond van deze bodemtypen is 

matig fijn- tot grofzandig met 20-30 % afslibbare delen. Naar beneden wordt het gehalte 

aan afslibbare delen iets kleiner. Nergens in het profiel treden evenwel losse zandlagen 

op. Vaak vindt men op ongeveer 70-100 cm diepte wat zwaardere lagen. Wanneer 

deze een goede structuur bezitten, de overgang geleidelijk is en ze niet veel zwaarder 

Diepte 
Depth 0 

0 

Fig. 6 Profieldiagram van een zeer diepe, kalkrijke Rijn-oevergrond (RRa3) 
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Plaats;'Location: Boven-Leeuwen 

Profielbeschrijving/TVo/ïfe description: 
0-20 Zode; flink humeuze, matig fijnzandige zeer lichte klei; mooie structuur/ 

Sod; rather strongly humose, slightly moderately fine sandy, very light clay; 
good structure 

20-75 Weinig humeuze, fijnzandige, zeer lichte klei, slechts naar beneden iets roest ; 
zeer mooie structuur/Slightly humose, fine sandy, very light clay; only down­
wards some rust; very good structure 

75- Lichte klei; vrij veel oranjebruine roestvlekken, fijnzandig en sterk kalk-
houàenâlLight clay; rather many yellowish-red rust stains; fine sandy; 
strongly calcareous 

Fig. 6 Profile diagram of a RRa3, a very deep, calcareous crevasse spill soil of the Rhine 
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zijn dan het bovenliggende materiaal, worden deze profielen ook nog tot de typen 
RRa3 en RMa3 gerekend. Dit is bijv. het geval in het afgebeelde profieldiagram. 

Kalkgehalte en pH. Type RMa3 is geheel kalkloos (soms is in de ondergrond een 
spoor kalk aan te tonen) en heeft een pH van 5,5-6,0. Type RRa3 bevat steeds weinig 
tot vrij veel kalk; in de diepere lagen komt een aanzienlijke hoeveelheid voor. 

Organische stof. Het organische-stofgehalte is meestal niet hoog, tenzij het type als 
grasland in gebruik is of pas is gescheurd. Wordt het als tuinland gebruikt, dan is 
het gehalte ook hoger door de flinke bemesting met organische-meststof (tot ca. 5 %). 

Waterhuishouding. Langs de rivierdijken, waar de rivierstand sterk wisselt, varieert 
de grondwaterstand eveneens sterk. Bij hoge rivierstanden in het voorjaar is de grond 
dan ook lang nat en koud. Bij goede ontwatering zijn de gronden echter vroeg droog 
en warm in het voorjaar. Het profiel is goed vochthoudend en uitstekend te bewortelen 
door allerlei gewassen. 

Kleur. De kleur van de bovengrond is donkergrijs tot zeer donker grijsbruin (10YR 
3-4/2-1) afhankelijk van het gehalte organische stof. De niet-humeuze lagen vlak 
onder de bouwvoor zijn donker grijsbruin (10YR 3-^-4/2). De vaak min of meer ge­
reduceerde ondergrond is bruin (10YR 4/3). Kalkrijk, iets slibhoudend fijn zand in 
de ondergrond: 10YR 6/3: bleekbruin. 

RRa5: KALKRIJKE RIJN-OEVERGROND MET EEN ZWAARDERE ONDERGROND, SOMS 

IETS STOREND 

R M a 5 : K A L K A R M E M A A S - O E V E R G R O N D M E T E E N Z W A A R D E R E O N D E R G R O N D , S O M S 

IETS STOREND (fig. 7) 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. De bovengrond bestaat uit een mooie 
egale oevergrondlaag. Het gehalte aan afslibbare delen in de bouwvoor bedraagt 
15 à 30 %. Het zand is vrij grof tot vrij fijn, hoewel tegelijkertijd ook vrij veel fijn zand 
voorkomt ( < 200 (j). Op een diepte, wisselend tussen 60 en 100 cm, bevindt zich een 
min of meer geleidelijke overgang naar een wat zwaardere ondergrond, welke een 
stroomruggrondsamenstelling heeft. Hierin kunnen gehalten aan afslibbare delen 
van 30-50% optreden. Deze laag is niet van dien aard, dat ze sterk storend genoemd 
kan worden. Is de overgang plotseling en de ondergrond zeer zwaar, bezit hij bijv. 
een komkleikarakter, dan krijgen we met een ander type te maken. 

Kalkgehalte en pH. Het kalkgehalte komt overeen met dat in resp. de typen RRa3 
en RMa3. De wat zwaardere ondergrond kan bij type RRa5 een zeer aanzienlijk 
kalkgehalte bezitten. 

Organische stof en structuur. Deze komen overeen met de typen RRa3, resp. RMa3. 

Kleur. De kleur van de bovengronden is als die van type RRa3, resp. RMa3. De 
ondergrond is meestal vrij sterk gereduceerd en soms vrij roestig : bruin tot geelachtig 
bruin 7,5YR~10YR 4-5/3-4. 
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Waterhuishouding. De verschillende lagen van het profiel zijn alle goed tot voldoende 
doorlatend, maar de ondergrond is minder doorlatend dan de bovengrond, zodat 
tijdelijke stagnatie optreedt. 

Fig. 7 Profieldiagram van een kalkarme Maas-oevergrond met een soms iets storende, 
zwaardere ondergrond (RMa5) 

Diepte 
Dtpth o 

0-

Korrelgrootte 
Grain size Humus CaCOj pH Pcitr %K20 

Vlaats/Location: Keent 

Profielbeschrijving/Pro/zfe description: 

0-25 Matig humeus, iets grofzandig, slibhoudend zand/Moderately humose, 
slightly coarse sandy, silty sand 

25-75 Niet humeus, vrij grofzandig, slibhoudend zand; beneden 60 cm enkele 
roestvlekjes; mooie structuur/ Non-humose, fairly coarse sandy, silty sand; 
from 60 cm on a few rust stains; good structure; abrupt lower boundary 

75- Snelle overgang naar bruine, stugge, fijnzandige, lichte klei; bijna geen roest, 
alleen beneden 100 cm wat grijzer van kleur en enkele roestvlekjes; vrij goede 
structuur/Uz-OHT!, stiff, fine sandy, light clay; nearly no rust; only from 100 cm 
on slightly more grey and a few rust stains; rather good structure 

Fig. 7 Profile diagram of a RMa5, a slightly calcareous crevasse spill soil of the Meuse, 
with a sometimes slightly impeding heavier subsoil 

Drainage is op de meeste profielen wel wenselijk. De vochthoudendheid van het 
profiel is vrij goed. De wortels van wat dieper wortelende gewassen kunnen vocht 
ontlenen aan de wat zwaardere, steeds vochtig blijvende ondergrond, die toch weer 
niet zo zwaar is, dat hij wortels in hun groei belemmert of voor naar beneden dringend 
water geheel ondoorlatend is. 
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Vaak is de zwaardere ondergrond het oppervlak van een oudere stroomrug, in welk 
geval ei wel eens iets minder goede structuren kunnen voorkomen. Zolang de onder­
grond echte jonge stroomruggrond is, is het profiel tot bodemtype RRa5 of RMa5 
gerekerd. 

Situatie. Vaak vormen de typen RRa5 en RMa5 de overgangsrand van een oever-
grondencomplex naar een ernaast gelegen stroomruggrondencomplex. Soms kan het 
oppervlak van dit bodemtype aanzienlijk zijn. 
In de legenda is een aantal subreeksen onderscheiden. Deze subreeksen omvatten 

steeds bodemtypen, waarbij het bodemprofiel is opgebouwd uit twee of meer in 
ouderdam en facies verschillende lagen. Het zijn dus steeds overgangsprofielen tussen 
twee of meer bodemlandschappen. Ze zijn dan ook aangegeven in de legenda met 
twee kleine letters (bijv. RRsk), die de op elkaar liggende formaties aanduiden. 
Met de cijfertoevoegingen 1 t/m 3 wordt de diepte aangegeven, waarop de af­

wijkende laag in de ondergrond begint. 

Kaarteenheden Zeer diep Diep Vrij ondiep Aard 
> 100 cm 60-100 cm < 60 cm 

RRaK RRsk 
RMak, RMsk 

Rkl 

RRakm, RRskm, 
RRkm 
RMskm, RMkm 

RRsz, RRskz, 
Rkz 
RMsz, RMskz 

RRs. . y, 
RRsky, Rk . . . y 

. . k - 1 

. . I - 1 

. . m - i 

. . z - 1 

• •y-1 

. .k - 2 

. . l - 2 

. . m-2 

. . z - 2 

• •y-2 

. . k - 3 

. . l - 3 

. . m-3 

. . z - 3 

. .y - 3 

komklei 

rivierterras, soms lemig 
dekzand 

oude stroomrug 

stuifzand 

grindzand 

R R a k KALKRIJKE RIJN-OEVERGROND OP KOMKLEI 

R M a k : K A L K A R M E M A A S - O E V E R G R O N D O P K O M K L E I 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. Het profiel is steeds opgebouwd uit een 
laag kleiig zand, binnen 100 cm plotseling overgaand in zeer zware komklei. Deze 
gronden wijzen op zeer plotselinge verleggingen van grote rivieren in de nabijheid. 
Het water, waarin zij tot afzetting kwamen, moet snel hebben gestroomd. Zowel 
langs de Waal als langs de Maas komen zij voor, natuurlijke randen vormend langs 
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de gewone fijnzandige stroomruggronden. Naar de zijden van de kom gaan zij in 
stroomruggrond op komklei over. 
Behalve in kalkrijkdom is er geen verschil tussen de reeksen RRak en RMak. De 

zware ondergrond vormt voor diep wortelende gewassen een groot bezwaar, terwijl ook 
de waterbeweging in het profiel er zeer sterk door wordt gehinderd. 
Naar de diepte van de bovenzijde van de komkleilaag onderscheiden we twee bodem-

typen in deze subreeksen : 

RRak-2: DIEPE, KALKRIJKE RIJN-OEVERGROND OP KOMKLEI 

R M a k - 2 : D I E P E , K A L K A R M E M A A S - O E V E R G R O N D O P K O M K L E I 

Granulaire samenstelling enprofielopbouw. Het profiel bestaat uit een laag van 60-100 cm 
oevergrond, die naar beneden plotseling overgaat in zeer zware klei (komklei). 
De zwaarte van de bouwvoor ligt meestal tussen 15 en 25 à 30% afslibbaar. Het 
materiaal bestaat gewoonlijk uit fijn tot vrij grof zand. 
De ondergrond is zeer zwaar en zeer slecht doorlatend en heeft ten minste een ge­

halte van 60 % afslibbare delen. 

Kalkgehalte en pH. Langs de Maas zijn de profielen RMak-2 en RMak-3 geheel 
kalkloos met soms op enige diepte nog enige sporen van kalk. De pH van de bovenste 
50 cm ligt altijd beneden 6,0. Langs de Waal is het kalkgehalte van de oevergrondlaag 
steeds aanzienlijk, de pH is hoger dan 7,0. De komklei is nagenoeg of geheel kalkloos, 
terwijl de pH steeds boven 6,5 ligt. 

Organische stof. Zie hiervoor type RRa3 en RMa3. 

Kleur. De kleur van de zandige bovengrond komt overeen met die van type RRa5. 
De komgrondondergrond is vaak geheel gereduceerd grijs donker grijsbruin (10YR-
5Y4-5i/ l -2i) . 

Waterhuishouding. De ondoorlatende ondergrond heeft in natte tijden wateroverlast 
tot gevolg. In droge perioden is het capillaire contact geheel verbroken en is er geen 
of onvoldoende wateraanvoer. De droogteschade, die hierdoor optreedt, is niet zo 
plotseling en ook niet zo radicaal als op kleigronden met een losse zandondergrond, 
daar de gewassen altijd nog wel iets water kunnen onttrekken aan de zware en vochtig 
blijvende ondergrond. 
Voor diep wortelende gewassen vormt de plotselinge overgang in de ondergrond 

een ongunstige factor. Drainage van deze gronden is zeer aan te bevelen. 

Situatie. Dit bodemtype komt voor waar grote complexen oevergronden aan stroom­
ruggrond op komklei of aan komgronden grenzen. De oppervlakte is betrekkelijk 
klein. 

RRak-3 : VRIJ ONDIEPE, KALKRIJKE RIJN-OEVERGROND OP KOMKLEI 

Dit bodemtype komt zeer weinig voor. De zeer zware ondergrond komt hier reeds 
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ondieper dan 60 cm voor. De bovengrond is kalkrijk en heeft hetzelfde karakter als 
de bovengrond van type RRak-2. 
De hydrologische eigenschappen zijn ongunstiger dan van type RRak-2, daar RRak~3 

meer overlast van water heeft en de ondergrond nog moeilijker te bewortelen is. 
Drainage is hier zeer wenselijk. 

RRakm: KALKRIJKE RIJN-OEVERGROND OP KOMKLEI OP OUDE STROOMRUG 

De bodemtypen die tot deze subreeks behoren, zijn in het Land van Maas en Waal 
weinig verbreid. Binnen 100 cm diepte bevindt zich in de ondergrond zandige klei. 
Hierdo Dr is de komkleiondergrond minder storend. Toch vormt de komklei ook in 
deze gronden een ernstig bezwaar voor een goede wortelontwikkeling en voor een 
goede waterhuishouding. De profielbouw komt vrijwel overeen met die van de 
subreeks RRak. Ze liggen in het algemeen iets hoger. 

3.3 Jonge stroomruggronden (RRs-RMs) 

De stroomruggronden vormen het grootste gedeelte van de oeverwallen in het rivier-
kleigebied. Ze zijn relatief hoog gelegen, goed doorlatend, diep geaëreerd en zandig 
van samenstelling. De dorpen en de meeste boerderijen in het rivierkleilandschap 
liggen op stroomruggronden en oevergronden. 
De stroomruggronden zijn zandige rivierkleigronden met 25 à 30 tot 60% slib in de 

bovengrond. Het profiel van de stroomruggronden is tot 125 cm diepte in hoofdzaak 
zandhoudend. Komt in de ondergrond binnen 100 cm een afwijkende ondergrond 
voor, zoals stuifzand, grindzand of zware klei met een gehalte aan afslibbare delen 
van meer dan 60 %, dan rekenen we dergelijke gronden resp. tot de subreeksen : 
RRsz en RMsz, RRs . . . y, RRsk en RMsk, enz., waarin telkens nog weereen aantal 
typen wordt onderscheiden. 

De jonge stroomruggronden van Maas en Waal, RRs en RMs, zijn aan de opper­
vlakte jonger dan ongeveei 1500 jaar. Voor het grootste gedeelte bestaan deze jonge 
stroomruggronden uit een dikker of dunner jong dek, rustend op een oudere onder­
grond, die zowel uit oude stroomruggrond als uit komgrond kan bestaan. Over een 
klein oppervlak bestaan deze gronden tot een diepte van meer dan 125 cm uit jong 
materiaal. Meestal is de scheiding tussen oude en jonge stroomruggrond in de onder­
grond wel terug te vinden, speciaal wanneer beide van verschillende korrelgrootte-
samenstelling zijn. Zijn ze van dezelfde samenstelling, dan geeft het verschil in struc­
tuur vaak een aanwijzing; bij de Rijn-stroomruggronden zijn de oude stroomrug­
gronden meestal oppervlakkig ontkalkt. In de meeste gevallen vormt de overgang 
van jonge naar oude stroomruggronden in de ondergrond een min of meer ondoor-
latende laag. Ook voor de wortels geeft deze laag moeilijkheden. De structuur hiervan 
is aanmerkelijk slechter dan die van jonge stroomruggrond van dezelfde zwaarte. De 
oude stroomruggronden waren vóór hun overdekking met jongere gronden reeds 
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min of meer ontkalkt, terwijl een zekere bodemvorming een wat zwaardere B-horizont 
deed ontstaan. De A-horizonten van een dergelijk profiel hebben steeds een slechte 
structuur, terwijl de B-horizont min of meer ondoorlatend is. Deze lagen bevatten 
grijze en oranje reductie- en roestvlekken en drogen als prisma's in. Ze zijn in vochtige 
toestand ondoorlatender en taaier dan de eroverheen liggende jonge gronden, ondanks 
het feit, dat beide dikwijls dezelfde korrelgroottesamenstelling bezitten. Onder de 
goed doorlatende, weinig of niet roestige jonge stroomgronden treden deze oude 
oppervlakken op als min of meer storende lagen. 

De indeling in bodemtypen berust op het al dan niet voorkomen van deze storende 
lagen in de ondergrond, de diepte waarop de laag voorkomt, en de diepte waarop het 
losse rivierzand op de zogenaamde heibanen in het profiel voorkomt. 
Heibanen komen vooral voor in de oudere riviersystemen met los grof zand op 

geringe diepte. In het Land van Maas en Waal zijn zij zeldzaam. 
Evenals dit bij de oevergronden en overslaggronden het geval is, zijn de Rijn-stroom-

ruggronden kalkrijk en de Maas-stroomruggronden kalkloos. Verdere verschillen 
ontbreken. 
We onderscheiden de volgende subreeksen en bodemtypen: 

RRs2: VRIJ ONDIEPE EN DIEPE KALKRIJKE, JONGE RIJN-STROOMRUGGROND OP 
RIVIERZAND 

RMs2: VRIJ ONDIEPE EN DIEPE KALKARME, JONGE MAAS-STROOMRUGGROND OP 
RIVIERZAND 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. De zandige klei gaat op een diepte van 
50 à 100 cm over in grof, praktisch slibloos rivierzand. De zwaarte van de bovengrond 
wisselt van 25 à 30% tot 60% afslibbaar. Het type RRs2 is kalkhoudend, het type 
RMs2 is kalkloos. Het laatste type vertoont vooral in de bovenste helft van het profiel 
vrij lage pH's van 5,5-6,0. De kleur van de bovengrond is dezelfde als die van het 
volgende type. Het zand is meestal grof en bont (7,5YR 4^-5^/4 = bruin), soms grof 
en blank (7,5-10YR 5-J-7/3—4 = lichtbruin), soms betrekkelijk fijn en gereduceerd 
(10YR 5-6/2^-3^ = licht grijsbruin). In het Land van Maas en Waal komt dit type 
betrekkelijk weinig voor. In een droge zomer is het vochthoudend vermogen van de 
slibhoudende bovengrond te gering. Soms treedt in deze gronden sterke kwel op. 

RRs3 : ZEER DIEPE, KALKRIJKE, JONGE RIJN-STROOMRUGGROND (flg. 8) 
RMs3 : ZEER DIEPE, KALKARME, JONGE MAAS-STROOMRUGGROND (fig. 9) 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. Dit bestaat uit zandige klei, welke naar 
beneden steeds lichter wordt. Binnen 100 cm diepte treedt echter geen los zand op. 
Ondoorlatende of andere storende lagen komen niet voor. De zwaarte van de 

bovengrond kan sterk wisselen. Het gehalte aan afslibbare delen ligt tussen 25 à 30 % 
en ca. 60%. Het zand is bijna overal fijn tot zeer fijn. Vooral het slibhoudende zand 
uit de ondergrond op ca. 100 cm diepte kan zeer fijn zijn (zie profieldiagram fig. 9, 
laag 80-100 cm). Meestal is de bovenlaag tot minstens 1 m diepte jong. 
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Fig. 8 Profieldiagram van een zeer diepe, kalkrijke, jonge Rijn-stroomruggrond (RRs3) 

Diep'e 
Dtptt O 

O 

Korrelgrootte 
Grain size 

verdeling 
distribution Humus CaCOj pH Pcitr %KjO 

41219 
0-20 

Plaats/Location: ten noordwesten van Puiflijk/N. W. of Puiflijk 

Profielbeschrijwing/Profile description : 
0-20 Zode; humeuze, bruingrijze, zeer fijnzandige, vrij zware klei/Sod; humose, 

greyish brown, very fine sandy, fairly heavy clay 
20-45 Matig tot weinig humeuze, vrij zware klei; bruingrijs met naar beneden 

enkele roestvlekjes, tamelijk compact/Moderately to slightly humose, fairly 
heavy clay; brownish-grey; downwards some rust stains; fairly compact 

45-75 Idem, maar grijzer en met meer roest, compact/Item, but more greyish and 
more rust stains; compact 

75- Klei, naar beneden lichter wordend tot lichte, zeer kalkrijke, zeer fijnzandige 
klei met goede structuur/C/a^ downwards blending into very calcareous, 
very fine sandy light clay; with a good structure 

Fig. 8 Profile diagram of a RRs3, a very deep calcareous young natural levee soil of 
the Rhine 

De zeer diepe stroomruggronden komen dus vooral dââr voor, waar we met zeer 
dikke jonge afzettingen te maken hebben. Wanneer de oude stroomruggrond op 
minder dan 100 cm diepte ligt en niet storend is, hebben we deze profielen eveneens 
tot de zeer diepe stroomruggronden gerekend. 

Kalkgehalte en pH. Type RRs3 is steeds kalkrijk tot soms zeer kalkrijk. Vooral in een 
fijnzandige ondergrond kan zich zeer veel kalk bevinden (profieldiagram fig. 8, laag 
90-110 cm, 24,7% CaCOs). De pH van de verschillende lagen is dan ook steeds 
hoger dan 7,0. Langs de Maas vindt men in type RMs3 nooit kalk, de pH van de 
bovengrond ligt altijd beneden 6,0. Soms vindt men op aanzienlijke diepte, bijv. 
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Fig. 9 Profieldiagram van een zeer diepe, kalkarme, jonge Maas-stroomruggrond (RMs3ï 

Diepte 
Depth O 

O 

5337 .,„ 
10-30 20 

5341 
80-100 

Korrelgrootte verdeling 

Grain size 
50 

distribution < 2 <2 Humus CaC03 pH Pcitr %K20 
100%öi*?5ö* 10% 10% 

fvT:::^:^: 

— i — W 4-

i. m 

Vlaats/Location: Batenburg 

Profielbeschrij ving/Profile description : 
0-20 Bouwvoor; zeer donker grijsbruine, humeuze, matig fijnzandige, lichte klei; 

kruimelige structuur/7b/? soil; very dark greyish-brown, humose, moderately 
fine sandy, light clay; crumb structure 

20-30 Naar beneden iets lichter en minder humeus/Downwards slightly lighter and 
less humose 

30-60 Donker grijsbruine, nog tamelijk humeuze, lichte, fijnzandige klei; vrij 
kleine afgeronde blokkige elementen met ruwe vlakken/£>ar£ greyish-brown, 
still fairly humose, light, fine sandy clay; rather small, rounded, blocky 
elements with rough surfaces 

60-80 Iets roestige, grijs gevlekte, lichte fijnzandige klei \Fairly rusty, fine sandy 
clay; with grey specks 

80-110 Roestig, grijs gevlekt (gemengd: geelachtig bruin) slibhoudend fijn zand/ 
Silty, fine sandy clay; rusty with grey specks (mixed with yellowish brown) 

Fig. 9 Profile diagram of a RMs3, a very deep, slightly calcareous, young natural levee 
soil of the Meuse 

100 cm, sporen kalk, waarbij de pH dan ook wat hoger is (bijv. 7,0). Meestal ligt de 

pH van de ondergrond tussen 5,5 en 6,5. 

Organische stof. Het organische-stofgehalte van de bovengrond wisselt sterk, naarmate 

de grond in gebruik is als grasland of als bouwland; bovendien maakt het nog een 

groot verschil of het grasland pas gescheurd is of reeds oud bouwland was, dan wel 

steeds sterk van organische mest is voorzien of niet. Het organische-stofgehalte van 

de bouwvoor kan op bouwland tot 5 % bedragen. Naar de ondergrond toe wordt dit 

geleidelijk minder (zie profieldiagrammen). 
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Chemische eigenschappen. Het fosfaatgehalte hangt sterk af van de bemesting. Het 
kaligelialte is steeds te laag, vooral op grasland, waar sterke K-fixatie optreedt. 

Structuur. De structuur van de bovengrond is meestal goed. Lagen met slechte struc­
tuur komen per definitie in het profiel van dit bodemtype niet voor. Soms laat de 
structuur door langdurige wateroverlast wel wat te wensen over. 

Waterhuishouding. Het gehele profiel is steeds goed doorlatend. Het vochthoudend 
vermogen van de zandige klei is uitstekend; bovendien kan capillaire opstijging 
plaatshebben. De grondwaterstand kan vrij sterk wisselen onder invloed van de 
wisselende rivierstanden, maar is in de zomer steeds laag. Meestal is het profiel dan 
ook tot vrij grote diepte bruin. Op sommige plaatsen, vooral aan de westzijde van de 
zwak naar het westen hellende dorpspolders, heeft ook de oeverwal soms last gehad 
van een teveel aan water gedurende het groeiseizoen, waardoor sterk roestige, ondiep 
gereduceerde stroomruggronden zijn ontstaan. Een betere waterbeheersing is op deze 
gronden van belang. Drainage is in het algemeen gewenst, vooral op zeer diepe stroom­
ruggronden dicht bij de dijk en wanneer grote aaneengesloten complexen bij elkaar 
liggen. 

Kleur. De kleur van een goed geoxydeerde flink humeuze bouwvoor van bouwland is 
zeer donker grijsbruin (10YR 3/2), van minder humeus bouwland donker grijsbruin 
(10YR 4-^/2). Geoxydeerde, niet roestige, niet humeuze lagen op ca. 40 cm diepte zijn 
donker grijsbruin (10YR 4/2-3); kalkrijke, fijnzandige, slibhoudende ondergronden: 
bleekbruin (10YR 6/3); kalkarme ondergronden: bruin tot oranjebruin (10YR 4^/4). 

Situatie. In het algemeen komen deze typen voor langs de dijken, op de meest naar de 
rivier toegekeerde gedeelten van de oeverwallen, soms in grote vlakken, soms in 
smalle stroken. 

RRs5 : KALKRIJKE JONGE RIJN-STROOMRUGGROND MET EEN ZWAARDERE ONDERGROND, 
SOMS IETS STOREND (fig. 10 en 11) 

RMs5 : KALKARME, JONGE MAAS-STROOMRUGGROND MET ZWAARDERE ONDERGROND, 
SOMS IETS STOREND (fig. 12) 

Granulaire samenstelling en profielopbouw. Onder een bovenlaag van zandige klei 
bevindt zich op wisselende diepte een laag van slechtere structuur, geringere door-
latendheid, enz. Daaronder kan het materiaal weer zandiger worden. De bovengrond 
bestaat meestal uit jonge rivierklei van wisselende samenstelling. Gehalte aan afslib-
bare delen varieert tussen 25 à 30% en 60%. De minder doorlatende laag, die zich 
op een diepte van 30 à 100 cm kan bevinden, is in de meeste gevallen de bovengrond-
laag van de oude oeverwal; zij behoeft niet zwaarder te zijn dan het jonge oeverwal-
materiaal. Door reductie van deze oorspronkelijke organische-stofrijke laag zijn zeer 
slechte structuren ontstaan, waardoor deze laag - hoewel zij soms zandiger is dan de 
erboven gelegen jongere - minder doorlatend is geworden. De jonge bovengrond 
van thans heeft een goede structuur. Onder de minder doorlatende laag wordt de 
grond vaak weer lichter. De oude stroomruggrond heeft lange tijd aan de oppervlakte 
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Fig. 10 Profieldiagram van een kalkrijke, jonge Rijn-stroomruggrond met een zwaardere 
ondergrond, soms iets storend (RRs5) 

Diepte 
Depth O 

O 

Korrelgrootte verdeling 
Grain size „ distribution 

bü 100% 
<2 <2 Humus CaC03 pH Pcitr %K20 

0LTÜ*'7«;>J 10% 10% 

14653 
0-20 

14654 
20-40 

14655 
40-50 

14656 
70-80 

Plaats/Location: Beuningen, langs de Reekse Straat/'Beuningen along the Reekse Straat 

Profielbeschrijving/Pro/ï/e description: 
0-20 Humeuze, vrij fijnzandige, lichte klei, zacht/Humose, rather fine sandy, 

light clay; soft 
20-40 Matig humeuze, vrij sterk bewortelde fijnzandige lichte klei/Moderately 

humose, fairly intensely rooted, fine sandy light clay 
40-65 Iets stugge, vrij zware fijnzandige klei; enkele kleine roestvlekjes/5omeH>Ao? 

stiff, fairly heavy, fine sandy clay; a few small rust stains 
65-80 Stugge, zeer lichte klei, vrij sterk plakkerig, grijsbruin gekleurd met enkele 

oranjekleurige roestvlekjes/Sïiffö rather strong adherent, greyish-brown, very 
light clay; with some reddish-yellow rust spots 

80-115 Leemachtige, lichte klei, licht grijsbruin gekleurd met veel oranje roest; min 
of meer ondooilatend/Light-greyish-brown, fairly loamy, light clay; with 
much reddish-yellow rust; more or less impervious 

115-135 Stugge, plakkerige 'lemige' klei, min of meer sterk vermengd met grind of 
grof zand, grijs en vrij sterk roestig; ondoorlatende betonstructuur/Gre.y and 
fairly strongly rusty, stiff, adherent, loam-like clay; more or less strongly 
mixed with gravel or coarse sand; impervious, concrete-like structure 

135- Eerst nog iets kleiig, grof grindhoudend zand, daarna zuiver grindzand//4/ 
first slightly clayey, coarse, gravelly sand, downwards pure gravel-sand 

Fig. 10 Profile diagram of a RRs5, a calcareous, young natural levee soil of the Rhine! 
with a heavier subsoil, sometimes slightly impeding 
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Fig. 11 Profieldiagram van een kalkrijke jonge Rijn-stroomruggrond met een soms storende, 
zwaardere ondergrond; oude bewoningslaag in de ondergrond (RRs5) 

Diepte 
Depth O 

Korrelgrootte verdeling 

Grain size distribution 
Humus CaCOj pH Pcitr %K 2 0 

14660 
0-20 

14661 
25-40 

Plaats/'Location: Beuningen 

Profielbeschrijving/Pra/ï/e description: 

0-23 Humeuze, rulle, lichte kleigrond/Äi/wase, noncalcareous, loose, light clay 

23-50 Weinig humeuze, fïjnzandige, lichte kleigrond, zacht en met mooie structuur, 
niet kalkhoudend/S'%/tf/;>' humose,fine sandy, light clay; soft andwithagood 
structure 

50-65 Zwarte, stugge, weinig humeuze, vrij zware klei; wat scherven/5/tzcX;, stiff, 
slightly humose, heavy clay; some potsherds 

65-110 Vrij zwarte, niet humeuze, vrij taaie, vrij zware klei met enkele geelgroene 
vlekken/'Blackish, nonhumose, rather stiff, fairly heavy clay; some yellowish 
green specks 

110-130 Zachte, zeer kalkrijke, fijnzandige lichte klei, rijk aan geelgroene fosfaat-
vlekken/So/ï, very calcareous, fine sandy, light clay; rich in yellow-green 
mottles of iron phosphate 

Fig. 11 Profile diagram of a RRs5, a calcareous, young natural levee soil of the Rhine; 
with a heavier, sometimes impeding subsoil; an ancient habitation layer in the subsoil 
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