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VERSCHILLENDE OORZAKEN VAN
AFSTERVING VAN PERZIKEN EN PRUIMEN ONDER GLAS

Various causes of dying of peach and plum trees in glasshouses
DOOR [BY IR Y. VAN KOOT

Proeftuin Zuid-Hollands Glasdistrict te Naaldwijk

Het is bekend, dat verschillende ziekten zowel de perzik als de prmim
kunnen aantasten. Dit houdt ongetwijfeld verband met de nauwe verwant-
schap, die tussen deze beide gewassen bestaat. Ook bij de kers kan men de
meeste dezer ziekten terugvinden. De laatste jaren is bij deze gewassen vrij

~ vaak een algehele of gedeeltelijke afsterving van de bomen waargenomen,

waarbi) het vaak moeilijk is direct met zekerheid de oorzaak van de afsterving
vast te stellen. Hoewel nimmer een nanwgezet onderzoek naar deze corzaken
ingesteld is — zo werden b.v. nimmier inoculatie-proeven verricht —, zullen
wij hier toch in het kort onze ervaringen meedelen.

Meermalen is getracht de ziekteverwekker te isoleren. Dit gaat echter
met grote moeilijkheden gepaard, daar zich in het afgestorven hout van
perzik- en pruimebomen gewoconlijk tal van secundaire micro-organismen
genesteld hebben. Bij de voorlichting -aan de practijk zal men dan ook in de
eerste plaats af moeten gaan op het ziektebeeld, dat bij de afsterving optreedt.
Daartoe is het nodig om de boom op verschillende plaatsen dwars door te
zagen. Heeft men aldus vastgesteld, waar de afsterving begonnen is, dan
splijt men de stam of tak daar ter plaatse in de lengterichting in tweeén om
het verloop van de afsterving goed te kunnen volgen. Ook de toestand van het
wortelstelsel moet daarbij bestudeerd worden.

Afgaande zowel op gegevens die in de literatuur aangetroffen werden
als op onze eigen ervaringen, zijn wi) er toe gekomen de volcrende indeling
te maken, De hier genoemde ziekten zullen nicl in extenso behandeld worden,

-De nadruk zal gelegd worden op het herkennen van de oorzaak aan de hand

van de symptomen, terwijl ook gewezen zal worden op de grote invloed, die
de groei-omstandigheden nitoefenen op het optreden van verschillende van
deze ziekten.

I. De gehele boom sterft af. Deze afsterving gaat meestal zeer plotse-
ling. Op een gegeven moment treedt over de gehele boom verwelking op,
waarna het blad afvalt, Dergelijke bomen zijn gewoonlijk reeds geruime tijd
slecht gegroeid. De aantasting is dan ook reeds op een veel vroeger tijdstip
begonnen. Maar ten slotte is de afsterving in de wortels of in de stam zover
voortgeschreden, dat de watertoevoer onvoldoende wordt, waardoor het ziekte-
proces acuut wordt. Soms begint de verwelking en bladval aan één zijde van
de boom, maar daarop volgt dan toch spoedig een algehele afsterving.

A, Deafsterving begint in de wortels.

Hierbij zijn de wortels of is althans een deel van het wortelstelsel reeds
volkomen afgestorven, terwijl het weefsel van stam en takken nog levend is.
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1.." Ongunstige groei-omstandigheden voor de wortels zullen in de meeste
gevallen de oorzaak zijn van dit ziektebeeld. Men kan dasrbij onderscheiden :

a. Verstikking van de wortels. Deze treedt op in gronden met een slechte
structuur, waar de gronddeeltjes dicht tegen elkaar geplakt zitten en waar-
door de luchtverversing onvoldoende wordt. De wortels krijgen daardoor niet
alleen gebrek aan zuurstof voor de ademhaling, maar bovendien kan het
gevormde koolzuur niet snel genoeg ontwijken, waardoor CO,-vergiftiging
en rottingsverschijnselen kunnen optreden. De wortels behouden dan niet
hun mooie blanke kleur, maar worden zwartbruin en gaan spoedig tot rotting
over. Dit wordt nog bevorderd door een slechte afwatering en een hoge
grondwaterstand. Ook de dichte grond boven de grondwaterspiegel iz dan
vaak voor een belangrijk deel volgezogen met water, zodat de teeltlaag, die
ter beschikking van de wortels staat, nog dunner is dan men zou denken.

Op de overgang van de hoofdwortel naar de stam kan men vaak
duidelijk de grens tussen het afgestorven en het levende weefsel waarnemen.
Bij de druif is deze grens gewoonlijk zeéer scherp (afb. 1), Bij de perzik is
deze grens minder scherp en ziet men veelal, dat banen afgestorven weefsel
zich in de stam naar boven uitstrekken (afb. 2). Hoger op in de stam
heeft natuurlijk op de duur ook afsterving plaats. Men ziet op dwarse door-

gnede dan vaak een grillige vlektekening, doordat levende en afgestorven

gedeelten willekeurig naagt elkaar gelegen zijn. De vorm van het wor-
telstelsel geeft vaak een belangrijke aanwijzing. Men ziet de grote wortels
reeds spoedig in horizontale richting afbuigen. Het gehele wortelstelsel ligt
dan als het ware uitgespreid in een platte schijf dicht onder het grondopper-
vlak, Bij bomen, die tegen de buitenzijde van een kas of warenhuis staan,
ziet men soms, dat de wortels zich alleen binnenwaarts verspreiden (afb. 3).
Buiten de kas zijn de bezwaren van de wateroverlast nog groter, zodat de
wortels niet naar buiten grneien,

De hier behandelde ziekte is bij de druif algemeen bekend onder de naam
Alicante-ziekte. Ze komt echter ook bij de perzik veelvuldig voor en gaat hier
vaak gepaard met chlorotische verschijnselen. Toch is het wortelgestel van de
perzik iets minder gevoelig voor verstikking dan dat van de Alicante-druifl. De
wortels van de pruim zijn aanmerkelijk beter bestand tegen dergelijke ongun-
stige groei-omstandigheden en bij dit gewas komt afsterving door deze oorzaak
slechts zelden voor. Misschien houdt dit verband met het feit, dat het wortel-
stelsel van de varkenspruim, de meest gebruikte onderstam voor de pruimen
onder glas, zich van nature wat dichter onder de oppervlakte ontwikkelt. Veel
wortelopslag wijst bij deze onderstam op een slechte waterafvoer.

b. Beschadiging door hoge zoutconcentratie. Bij de inundaties met zout
water in Zeeland heeft men veel ervaring opgedaan betreffende de gevoelig-
heid van verschillende gewassen voor een hoge zoutconcentratie in het alge-
meen en voor een hoog keukenzoutgehalte in het bijzonder. Daarbij is ge-
bleken, dat perzik en pruim beide hiervoor zeer gevoelig zijn, gevoeliger dan
b.v. de druif (Dorsman, 2). Wel ondervindt ook de druif veel schade van

een hoge zoutconcentratie, doch dit leidt niet zo spoedig tot afsterving van:

de bomen. De bessen blijven echter klein en krijgen een zoute smaalk,
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Afb. 1. Wortelverstikking bij Alicante-druif. Scherpe
] grens tussen afgestorven en levend weefsel
In de droge zomer van 1922, toen nog niet in die mate gelet werd op het
“.zoutgehalte van het gietwater als thans geschiedt, zijn een groot aantal perzik-
bomen afgestorven. Dit moet hoogstwaarschijnlijk toegeschreven worden aan
de hoge zoutconcentratie, die in de grond ontstond na het verdampen van
het zeer zoute gietwater.

Het wortelstelsel behoeft bij een hoge zoutconcentratie niet de afgeplatte
vorm te bezitten, welke men veelal aantreft bij een te hoge grondwaterstand.
Bij bomen, die langs de zijgevels van kassen en warenhuizen stasn, ziet men
goms dat een belancrrl]k gedeelte der wortels zich buiten de kas ontwikkelt. De
hoge zoutconcentratie kan echier samenhangen met een slechte waterafvoer

“en in dat geval zal de wortelontwikkeling veel gelijkenis kunnen vertonen
‘met het onder @ beschreven type. De slechte afwatering is dan trouwens de
pnmrmre oorzaak van de kwaal.

9. Aantasting door - wortelrot veroorzakende zwammen, Qok in het
geval, dat de afsterving van de wortels vercorzaakt wordt door ongunstige
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groeiomstandigheden, zal men in de worlels steeds verschillende micro-
organismen kunnen aantreffen. Men moet deze echter in het algemeen als
secundair beschouwen. Zij zijn slechts in staat om de reeds verzwakte wortels
aan te tasten. Zo treft men bij de Alicante-ziekte van de druif wel eens aan
de schimmel Roesleria hypogea, die kleine apothecién op de wortels -vormt.
Volgens Wormald (9) zou deze schimmel ook de wortels van de pruim kunnen
aantasten. In het Westland is deze schimmel bij de pruim echter tot nu toe
niet waargenomen, hetgeen wellicht verband houdt met de omstandigheid,
dat afsterving van pruimebomen ten gevolge van ongunstige groeiomstandig-
heden tot nu toe hier slechts sporadisch is voorgekomen. Er zijn echter ook
enkele gevallen bekend van schimmelaantasting, die men hoogstwaarschijn-
lijk als primair zal mogen beschouwen, :

a. Armillaria mellea, de honigzwam, Dit is een paddestoel, die op tal
van bomen, zowel in boormngaarden als in bossen, kan parasiteren. De vrucht-

N

Afb. 2. Wortelverstikking bij perzik. Banen afgestorven
weefsel strekken zich uit in de stam
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Afb. 8. Wortelverstikking bij Alicante druif. Alle wortels ontwikkelen zich horizontaal dicht
onder het grondoppervlak. Geen enkele wortel ontwikkelt zich buiten de kae (= linkerzijde)

lichamen komen niet unit de stam, maar men ziet ze meestal kringsgewijze
rondom bepaalde bomen uit de grond komen. Zij zijn tamelijk groot (10 &
15 ¢m hoog) en hebben geelbruin gekleurde hoeden. Zij zijn door z.g. rhizo-
morphen verbonden aan de wortels van de boom, waaraan zij haar voedsel
onttrekken. De rhizomorphen zijn strengetjes van myceliumdraden, die ge-
lijkenis vertonen met dunne wortels. De aantasting Is zeer gemakkelijk te
herkennen, doordat zich in het bastweefsel van de wortels witte vliezen van
samenhangend mycelium ontwikkelen, die tangentieel geplaatst zijn (dit is
evenwijdig aan de buitenomtrek, afb. 4). Dergelijke aangetaste wortels stralen
in het duister licht uit. De schimmel kan ook saprophytisch leven op afge-
storven boomstronken. Wanneer de voedselvoorraad in deze stronken umitgeput
18, gaat de zwam rhizomorphen vormen om daarmede nieuwe slachtoffers
op te zoeken. Het is daarom ongewenst afgestorven boomstronken (ook van
elzen en andere haagbomen) in de grond te laten zitten, daar van hieruit de
infectie kan plaats hebben. De rhizomorphen kunnen zich van daaruit over
een afstand van vele meters door de grond uitbreiden. Genezing van deze
ziekte is niet mogelijk, Het duurt vaak jaren eer de boom geheel afgestorven
is. Aangetaste bomen dienen grondig opgeruimnd te worden, waarbij ook de
wortels zoveel mogelijk uitgegraven en verbrand moeten worden.

b. Pholiota squarrosa, de schubbige bundelzwam. Deze gelijkt zeer veel
op de honigzwam. De kleur van de paddestoel is helderbruin, terwijl de
bovenkant bezet is met hakige schubben. Zij werd o.a. in Wageningen ge-
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vonden door mej. Ir Bakker. Ook deze zwam kan op verschillende fruit- en
bosbomen voorkomen en vercorzaakt een dergelijke aantasting als de honig-
zwam. Zowel de hoofdwortels als de stam kunnen door deze zwam aangetast
worden (witte myceliumvliezen in bast en hout). Niet altijd sterft de gehele
boom in eens af. Some begint de afsterving taksgewijze. Deze takafsterving
ig dan echter secundair, nl. een gevolg van “water- en voedselgebrek door een
gedeeltelijke afsterving van hoofdwortel en stam. Iets delgeh]ks doet zich ook
bij de hiervoor genoemde typen van afsterving wel eens voor.

3. Wortelbeschadiging door woelratten, Ook andere knaagdieren kunnen
wel eens wortelbeschadiging veroorzaken, doch meestal is de woelrat de dader.
In 1945 werd deze beschadiging veelvuldig aangetroffen langs de randen van
de inundatiegebieden. Kenmerkend 1s, dat de bomen los komen fe staan en
gemalkkelijlk heen en weer bewogen kunnen worden. Onderzoekt men het
wortelstelsel, dan blijkt de hoofdwortel of het ondereinde van de stam door-
geknaagd te zijn (afb. 5). Soms is de hoofdwortel slechts ten dele door-
geknaagd. Tn dat geval is herstel mogelijk. Men ziet de bladeren dan wel
enige tijd slap hangen, maar de boom sterft ten slotte niet af.

Afb. 4. Perzikwortel aangetast door de honigzwam. Wit
" mycelium-vlies in de bast
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Afb. 5. Perzikwortel, doorgeknasgd
door een woelrat
B. De afsterving begint niet typisch in de wortels.

Hiermee wordt bedoeld, dat het niet in de eerste plaats de wortels zijn,
- .die aangetast worden en afsterven. De stam wordt echter wel van onder af
aangetast en de infectie kan wel degelijk via de wortels plaats gehad hebben.

1. Verticillium Dahliae,  Zoals bekend, veroorzaakt de Verticillium-
schimmel verwelkingsziekten bij tal van gewassen, o.a. bij tomaat en kom-
kommer. De aantasting heeft plaats van uit de grond. De schimmel groeit
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dan door de houtvaten in de stam naar boven, en het meest typische symptoom
1s de bruinkleuring in de omgeving van de houtvaten, bij perzik en pruim
zichtbaar als een bruine ring in het hout. Deze bruine ring is op dwarse door-
gnede opvallender naarmate men de stam dichter bij de grond doorzaagt.
Het is niet gemakkelijk om deze schunmel uit het sangetaste hout te isoleren,
Toch zou dit zeer gewenst zijn. In de literatuur wordt opgegeven, dat het hier
Verticillium Dahliae betreft, In het Westland is nit tal van isolaties gebleken,
dat ook de verwelkingsziekten van de tomaat en de kemkommer door Verti-
citlium Dahliae veroorzaakt worden. Er bestaan echter verschillende stammen
van deze schimmel, en zo werd ep de fomaat telikens een andere stam aan-
- getroffen dan op de komkommer. Deze verschillen waren ten dele morpho-
logisch, ten dele physiologisch, zo was b.v. de komkommer-Verticillium aan
een hogere temperatuur aangepast (van Koot en Wiertz, 6),

Het zou van veel belang zijn te weten of de perzik en pruim door dezelfde
Verticilliumstam aangetast worden als de tomaat, In de laatste jaren zijn nl.
meerdere tomaten-warenhuizen beplant met perziken en pruimen. Het Ikt
mij in elk geval af te raden om warenhuizen, waar de tomaten telkens hevig’
aangetast worden door slaapziekte, te beplanten met perziken. Reeds is een
geval waargenomen, waar naderhand ook de perziken door Verticillium aan-
getast werden. Het optreden van deze ziekle wordt in zeer sterke mate be-
heerst door de structuur van de grond. Gelukt het, b.v. door een ruime orga- -
nische bemesting, om de structuur van de grond mooi los te maken, dan zal
men onmiddellijk veel minder last van de slaapziekte ondervinden. Bij de
overgang naar de perzik- of pruimeteelt zal de tuinder ongetwijfeld zijn best
doen om de structuur van zijn grond tot op grote diepte zo ideaal mogelijk
te maken. De eerste jaren zal men dan niet direct hinder van deze ziekte
ondervinden. Maar in gronden met een van nature slechte samenstelling zal
de goede structuur moeilijk gehandhaafd kunnen blijven, daar men geen ge-
legenheid meer heeft om de grond diep te bewerken, zodra deze geheel door-
groeid is met de wortels van de perzik- of pruimebomen. Na verloop van
enkele jaren zullen dan de moeilijkheden op gaan treden.

9, Wondparasieten, die onder in de stam binnendringen. Wij hebben
nog geen aanwijzingen, dat hier andere parasieten in het spel kunnen zijn
dan die, welke de takken van perzik- en pruimebomen aantasten. Zij zullen
dan ook daar ter plaatse uitvoeriger besproken worden. De plek, waar de
parasiet binnengedrongen is, bepaalt echter min of meer het ziektebeeld.
(Geschiedt dit nl. onder in de stam, dan heeft dit ten gevolge, dat de boom
in zijn geheel afsterft. Soms geschiedt de infectie op de entplaats. De boom -
kan echter reeds enkele jaren oud zijn eer de gehele doorsnede van de stam
door de parasiet doorwoekerd is en de boom afsterft. Bij het doorzagen van de
stam blijkt duidelijk waar de infectie plaats gehad heeft.

II. Taksgewijze afsterving. Deze wordt meestal vercorzaakt door ver-
schillende wondparasieten, die door snoeiwonden en soms ook bij de knoppen
op jonge scheuten de takken binnendringen, Hierbij sterven aanvankelijk
slechts de takken af, waar de infectie heeft plaats gevonden. Enkele van deze
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parasieten zijn ecliter zodanig pathogeen, dat zij na kortere of langere tijd
de gehele boom tot afsterving kunnen brengen. Bij doorzagen van de takken
biijkt dan echier duidelijk, dat de afsterving voortschrijdt naar liet centrum
van de boom en in benedenwaartse richting, dus van de kleinere takken naar
de gesteltakken en van deze naar de stam. " Duarnaast treedt ook bl_] bepaalde
[Jh}SlOlODISChe afwijkingen wel taksgewijze afsterving op.

L. Baclerie-kanker. Deze treedt zowel buiten op als onder glas. Hoewel
op de Proeftuin te Nualdwijk nimmer getracht is bacterie- isolaties te deter-
mineren, mag men, afgaande op de t»pmche afstervingssymptomen, toch wel
aannemen, dat in vele gevallen bacterie-aantasting de oorzaak van de afster-
ving van perzik- pruimebomen is, Dit is ook de mening van mej. Dra Krijthe,
die op het ogenbiik een onderzoek instelt naar deze aekte Hierbij wordt nl.
in de eerste plaats het bastweefsel tot afsterving gebracht. 8nijdt men een
schijfje weefsel zijdelings van een tak, dan ziet men een eiliptische ring van
bruingekleurd weefgzel, direct onder de gchors. In het centruin, waar de snede
het hout bereikt, 1s de klenr mooi blank. Zaagt men ecn tak dwars door, dan
blijkt, dat sanvankelijk meestal slechts een deel van het bastweefsel aan- -
getast is. Men ziet dan geen gesloten ring. Zodra het bastweefsel rondom
afgestorven iz (afb. 6), gaat het gedeelte van de tak, dat boven de infectie-
haard gelegen is, afsterven, ook het houtweefsel, In de literatuur (Gerritsen, 3
en Wormald, 9) wordt ondersclieid gemaalt tussen twee vormen van bacterie-
aantasting :

“a. Pseudomonas mors prunorum. Dit is de belangrijkste ziekteverwekker.
Deze bacterie is in staat om door wonden hinnen te dringen en soms in korte
+ tijd de gehele boom tot afsterving te brengen. Zij is de verwekker van de
eigenlijke bacterie-bastkanker (zie ook 2b, waterkanker).

h.  Pscudonionas prunicole, Deze tast enkel de jonge scheuten aan.
Behalve taksterfte en blaudval ziet men ook vaak het z.g. hagelschot-symptoom
optreden als gevoly vaun een nantasting door één -n deze heide bacterién.
Er ontstaan dan necrotische vlekjes op de bladeren. Tn het centrum van deze
vlekjes verteert het weelsel en valt het uit het blad. Allus onlstaan roodbruain
omrande gaatjes. Vreooger werd dit ziekteheeld steeds in verband gebracht
met een Clasterosporium-gantasting. Tegenwoordig weet men, dat vooral de
perzik heel gemakkelijk op deze wijze reageert, zodat het hagelschot-symptoon
o0.a. ook optreedt als begeleidend verschijnsel van verschitlende gebreksziekten,
zoals stikstofgebrek.

Men ondervindt van deze bacterieziekten de meeste schade op sterk vocht-
houdende, enigszins zware en zure grond. Ook een te overvioedige stikstof-
bemesting bevordert de aantasting, Wanneer in het najuar het hout niet vol-
doende uitgerijpt is ten gevolge van een overmaat aan voeht en stikstof, wordt
de kans op aantasting speciaal op de jonge scheuten hijzonder groot.

Men neemt in het buitenland wel aan, dat de hacterie Psendomonas
mors prunérum in de zomer in de takken kan afsterven. In het najaar zou dan
opnieuw besmetting van uit het blad kunnen plaats hebben. Dit zou men
kunnen voorkomen door bespuiting met 1 $ Bordenxse pap na de oogst of door
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. Afh, 6. Perznktak apngetast doar bacterie-bastkanker. Gesloten bruine ring in
de hast '

de takkeh in te smeren met 5 % Bordeauxse pap. Hiermede 1s bij ons te
lande echter nog weinig resultuat bereikt. Het beste wat men kan
doen is proberen liet optreden van besmeiting te voorkemen. Dit kan
men  bereiken door alle wonden, die men maakt, zorgvuldig m te
smeren  (b.ov, met menie), ook by de zomersnoel. Aangetaste takken
verwijdere men radicaal. Dawrtoe snoeit men terug tot ruimschoots in het
gezonde hout, Wanneer hei aangetuste deel niet volkomen verwijderd wordt,
heeft afzagen geen zin. Men moet daarbij bedenken, dat de bacterie
(of schimmel) reeds iets verder doorgedrongen is dan het afgestorven weefsel
laat zien,

2, Enkele andere wondparusieten. De identiteit van deze parasieten is
nog niet voltedig bekend. De takafsterving geeft hier een geheel ander beeld
te zien dan bij de bacterie-kanker. Zowel hast- als houtweefsel wordt aangetast.
De verspreiding gaat het snelst in lenglerichiing en m radiaive rvichting. Aldus
ontstaat een afgestofven sector in de tak. Deze sector heéft de grootste breedte

ter plaatse van de corspronkelijke infectie (afb. 7). Op de dwur kan,

de aantasting zich over de aehele doorsnede verbreiden. Het gedeelte van-de
tak boven de aantasting stult dan af. Aldus onistaat een beeld dat doet

denken aan de Dode-arinziekie van de druif (veroorzankt door een Phomopsxs_, 4
schizpmel, Mulder, 7). Boms treft men nog een ander beeld aan, Men ziet
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Afb, 7. Sectorgewijze afsterving in pemlkta-k ;""'J
dan ingezonken plekken op stam of tak, waar de bast afcestonen is. Vanaf
deze plek breidt de afsterving zich cirkelvormig in het houtweefsel uit {op
dwarse doorsnede). De uithreiding in de lehgt-erichting gaat in het hout
vaak sneller dan in de bast.

a. Phomopsis en Cytospora. Deze schimimels vindt men een enkele maal
in de buitenlandse literatunr vermeld. Eerstgenoemde zou b.v, in Argentinié
voorkomen (Jauch, 3), laatstgencemde in Engeland (Wormald, 9}. In Naald-
wijk werd uvit aangetaste takken wel eens een schimmel geisoleerd, die veel
gelijkenis met Phomopsis vertoonde. Het betreft hier een aantasting van
grotere takken, die zich naar de stam uit kan breiden, waardoor de gehele
boom tot afsterving gebrachi kar worden. In dit opzicht bestaat er dus over-
eenkomst met de aantasting door PPseudomonas mors prunorum.

b. Clasterosporium carpophyllum. Deze schimmel kan zeer verschillende
gymptomen veroorzaken, nl. behalve het hagelsdhot op de bladeren ook
waterkanker op de jonge scheuten (afb. 8) en gomming van de vruchien.
Onder waterkanker verstaat men ellipsvormige donkere verkleuringen om de
knoppen. De Clasterosporium-schimmel werd in het Westland slechts zelden
geisoleerd. et is niet onwaarschijnlijk dat de hetekenis van deze schimmel
wel eens overdreven is. Het is in het geheel niet uitgesloten, dat waterkanker
ook door andere wondparasieten, zoals de bovengenoemde, veroorzaakt kan
worden,

De aantasting door deze wondparasieten wordt door vrijwel dezelfde om-
standigheden hevorderd als de bacterie-kanker. Waterkanker treft men vooral
aan op scheuten, waarvan het hout in het najaar niet goed uitgerijpt is ten
gevolge van een overmaaf aan stikstof en een hoge vochtigheid. Ook een te
zure grond is bevorderlijk voor het optreden van waterkanker; hierdoor wordt
bovendien het gommen zeer in de hand gewerkt. Voor deze ziekten geldt,
evenals voor de bacterie-kanker, dat men moet trachten de aantasting zoveel
mogelijk te voorkomen door alle gemaakte wonden goed af te dekken en even-
tueel aangetaste takken uit te snoeien.
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3. . Loodglans (Sterewm purpurewm). Ook dit is een wondparasiet. Aan-
vankelijk worden- bepaalde takken aangetast, maar ten slotte iz de gehele
boom ziek. Dit kan afsterving van de boom ten gevolge hebben. De typische
verkleuring van de bladeren maakt verwisseling met andere wondparasieten
onmogelijk. Wel dient er hier op gewezen te worden, dat het lpodglans-
syroptoom ook andere oorzaken kan hebben, b.v, aantasting door een Phyl-
locoptes mijt (de Brouwer, 1), terwijl jonge, pas verente bomen soms eveneens
een typische grijskleuring van het blad vertonen, welke verklenring in latere
jaren geheel verdwijnt.

De aantasting door deze wondparasiet wordt door geheel andere
groeiomstandigheden bevorderd dan de thiervoor behandelde ziekten.
Mulder (8) wees daar reeds op. Men ftreft deze ziekte vooral aan op
drogere gronden, die arm zijn aan voedingsstoffen (kali en stikstof); dus in

Afb. 8. Waterkanker bij perzik. Afsterving rondom
de knoppen op de jonge scheuten
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het algemeen wanneer de groeikracht te wensen overlaat. Misschien houdt
hiermee verband het feit, dat door het maken van overlangse insnijdingen in
takken en stam een tijdelijke verbetering verkregen kan worden, Fen enkele
maal heefi er zelfs een algeheel herstel plaats, De schimmel bevindt zich
vooral in het oudere hout, het z.g. kernhout. Ten gevolge van de insnijdingen
wordt veel nieuw hout- en bastweefsel gevormd, dat de eerste tijd vrij blijft
van aantasting, Men ziet dan althans het eerste jaar een veel krachtiger groei.
Ook -de Stereum is een wondparasiet, zodat het gewenst is wonden af te
dekken (eventueel zomersnoei toepassen!) en aangetaste takken af te zagen
tot in het gezonde hout. Wellicht zal het in de toekomst mogelijk zijn aan-
getaste bomen te genezen (Grosjean, 4).

4. Vorstbeschadiging. In het algemeen heeft men hiervan niet veel last
bij perzik- en pruimteteelt onder glas. In Januari 1947 zijn de omstandigheden
echter wel zeer abuormaal geweest. Tussen de tweede en de derde vorstperiode
wis er een periode met voor Januari zeer hoge temnperaturen (buitentempe-
ratuur op 16 Januari in Naaldwijk 11,1° C., in warenhuis 13,2° C.). Hierdoor
is reeds werking gekomen in de perzik- en pruimebomen, wasrdoor, de er op
volgende langdurige vorstperiode waarschijnlijk extra nadelig 18 geweest. Het
afvallen of niet wtlopen van blad- en bloemknoppen is een betrekkelijk nor-
maal gevolg geweest. In enkele gevallen werd echter waargenomen, dat be-
paalde takken wel wtliepen, doch na enige tijd tijdens een periode van zonnig
weer gingen verwelken, Tets dergelijks is bij de druif veelvuldiger geconstateerd.

Bij het doorzagen van dergelijke takken blijkt een deel van het weefsel
langs de omtrek van de fak afgestorven ie zijn, De afsterving zet zich ook
voort in het hout. Het is moeilijk dit beeld met zekerheid te onderscheiden
van bacterie-bastkanker. Het meest typerende verschil mef een parasitaire
aantasting is, dat de grootste schade direct na het uitlopen optreedt. Er kunnen
eventueel enkele takjes geheel afsterven, doch daarna treedt herstel op en later
in de zomer is er weinig bijzonders meer aan dergelijke bomen te onder~
scheiden. In enkele gevallen zijn echter gehele bomen op deze wijze afge-
storven. Dit waren bomen, die in de herfst lang zijn blijven doorgroeien en
groen de winter ingingen.

Minder gunstige groeiomstandigheden (in het bijzonder ook kaligebrek),
waardoor de bomen minder reservevoedsel hebben kunnen vormen, zullen het
optreden van vorstschade in bepaalde gevallen bevorderd hebben.

5. Shell W.U. 117 beschadiging. In het voorjaar van 1947 is in ver-
schillende_gevallen een ernstige beschadiging opgetreden ten gevoelge van
bespuiting met 5—6 % Shell W.T. 117 in Januar in het tijdvak tussen de
vorstperioden. Ook hierbij zullen de bijzondere weersomstandigheden waar-
schijnlijk van belang geweest zijn, Daarop wijst ook het feit, dat de bescha-
diging bij de vroege variéteiten het hevigst was. Soms uitte de beschadiging
zich in het afvallen van bloemknoppen. of het niet uitlopen van bladknoppen
(afb. 9}. De eindknop was meestal onbeschadigd. Voor zover de knoppen wel
uitliepen, vertoonden de jonge blaadjes vaak een geelkleuring en misvorming.

Het belangwekkendst zijn echter de gevallen, waarbij de knoppen wel uit-
liepen, doch waarbi] spoedig verwelking en afsterving plaats had, Bij het

(13) 630



iy

Afb. 9. Bhell W.U. 117 beschadiging bij perzik. Bladknoppen
niet uitgslopen of jonge blaadjes beschadigd. Bloemknoppen
afgevallen

doorzagen van de takken en de-stam bleck, dat de weefselafsterving heel vaak
aan de basis begonnen is. Langs de gehele omtrek is dan een bruine verkleu-
ring te zien van het bastweefsel en het buitenste deel van het houtweefsel
(alb. 10). De afsterving heeft dus blijkbaar plaats vanaf de omtrek naar het
centrum van de tak. Men kan deze wijze van afsterving wellicht verklaren
uit de omstandigheid, dat de spuitvloeistof langs de takken naar beneden zakt,
zodat zich aan het ondereinde van de takken een grote hoeveelheid van het
bestrijdingsmiddel verzameld heeft. In enkele andere gevallen was hei weefsel
niet langs de gehele omtrek afgestorven, doch kwamen zijdelings aan de
takken (niet speciaal aan de basis) plekken afgestorven weefsel voor. Deze
gevallen zijn soms moeilijk van bacterie-kanker te onderscheiden.

Er blijven steeds een aantal twijfelgevallen, waar het moeilijk is de oorzaak
met zekerheid vast te stellen. Vaak zullen dit gevallen zijn, waarin meerdere
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oorzaken samengewerkt hebben. Evenals bij de vorstbeschadiging treedt bij
de beschadiging door Shell W.U. 117 herstel op. Beneden de afgestorven
plek worden nieuwe scheuten gevormd die krachtig en gezond doorgroeien.

6. Afstervmg na boorgatbehandeling tegen ehlorose. Ool deze bescha-
diging is uitsluitend in 1947 opgetreden, en wel in het bijzonder wanneer
geboord werd in de warme periode omstreeks half Januari, Bij gebruik van
een te grote hoeveelheid ijzercitraat of bij een te late toediening is ook in
andere jaren wel eens enige schade opgetreden, doordat bloemen en de randen
van jonge blaadjes bruin kleurden, vooral wanneer het te warm en te droog
was in de kas tijdens en kort na de bloei. Bij toediening van mangaancitraat
is nimmer een dergelijke verbranding opgetreden, daar deze stof volkomen
onschadelijk is. Tn 1947 {rad echter zowel met mangaancitraat als met ijzer-
citraat soms beschadiging op. Het beeld was geheel anders. De knoppen
liepen wel uit, maar san bepaalde takken ging al het blad weldra verwelken.
Het beeld vertoonde dus een zekere overeenkomst met vorst- en Shell W, U. 117
beschadiging. Bepaalde takken stierven geheel af. Bij jonge bomen met een
dunne stam werd dii verschijnsel veel opgemerkt, oudere bomen vertoonden
vrijwel nooit enige beschadiging. Hoogstwaarschijnlijk is het weefsel rondom
de boorgaten door de bijzondere weeromstandigheden afgestorven. Bij bomen
met een te geringe stamdiameter bleef daardoor te weinig gezond hout over,
waardoor bepaalde takken van water verstoken bleven, met verwelking en

Afb. 10. Shell W.U. 117 beschadiging bij perzik, Afsterving
begint langs de omtrek van stam of tak
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afsterving als gevolg. Iivenals bij de hierboven beschreven physiologische
beschadigingen treedt een volledig herstel op, afgezien van de reeds geheel
afgestorven takken. Men doet er verstandig aan om deze te verwijderen,
- onverschillig watb de oorzaak van de afsterving is geweest, daar de mogelijkheid
bestaat, dat via dergelijke takken aantasting door wondparasieten plaats heeft.

De chlorose ten gevolge van jjzer-, mangaan- of magnesiumgebrek (in
het Westland vaak samenhangend met een overma,at aan kalk) is op Zzich
zelf zelden of nooit een oorzaak van afsterving van perzik- en pruime-
bomen, Toch komt het vaak voor, dat bomen met hevige chlorose na ver-
loop van tijd afsterven. Meestal hangt de chlorose dan samen met een wortel-
verstikking door een overmaat water in de grond, waarbij de boom in zijn
geheel afsterft. Bij taksgewijze afsterving van chlorotische bomen kan men
heel vaak symptomen van bacterie-kanker waarnemen. In dergelijke gecom-
pliceerde gevallen kan door toediening van ijzer- of mangaancitraat natuurlijk
neocit een goede genezing verkregen “worden.

Uit het bovenstaande blijkt, dat er zeer verschillende oorzaken voor het
afsterven van perzik- en pruimebomen onder glas kunnen bestaan. Door een
nauwkeurige bestudering-van het ziekiebeeld kan men echter gewoonlijk met
vri] grote zekerheid de juiste oorzaak vaststellen.

Samenvatiing.
De afsterving van perzik- en prulmebomen onder glas kan worden ver-
oorzaakt door :
Afsterving van wortels,

1. Wortelverstikking (oppervlakkig wortelstelsel) en hoge zontconecentratie
{veel wortels buiten de kas).

9. Wortelrot veroorzakende zwammen, zoals Armillaria mellea en Phohota
squarrosa. Wit myceliumvlies in de bast van de wortels.

‘3. Beschadiging door woelratten. Bomen komen los te staan. Typisch knaa.g-
beeld:
Afsterving onder in de, stam,
1. Verticillium Dahline. Bruine ring in het hout.
2. Wondparasieten, die b.v. op de entplaats zijn binnengedrongen.

Afsterving van takken.

1. DBacterie-kanker, veroorzaakt door Pseudomonas mors prunorum (op grote
takken) en Psendomonas prunicola (op jonge scheuten}. Bruine ring in
de bast. '

2. Andere wondparasieten (wellicht Phomoepsis en Cytospora), die b.v.
sectorsgewijze afsterving van hout en bast ten gevolge hebben. ,
Ook aantasting rondom de knoppen op jonge scheuten komt voor: water-
kanker, o0.a. veroorzaakt door Clasterosporinm carpophyllum. :
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3. BStereum purpureum, Loodglanskleur op blad.
Vorstbeschadiging. Afsterving langs de omtrek van de tak.

5. Shell W.U. 117 beschadiging. Afstervmg als bij 4, maar aan de basis
van de takken en de stam. :

6. Afsterving na boorgatbehandeling. Bij zeer ]onge bomen in strenge vorst-
periode. Afsterving om het boorgat.

-

SUMMARY
VARIOUS CAUSES OF DYING OF PEACIH AND PLUM TREES IN GLASSHOUSES

The following dying off eauses of peach and plum trees in glasshouses are described:
Roots, dying off.

1. Suffocation of roots slightly developed root-system near the surface of the earth caused
by unfavourable soil-structure and water-surplus and high salt concentration (many roots
outgide the glasshouse).

2, Fungi causing root rot, such as Armillaria melles and Pholiota squarrosa. White mycelium
film in the bark of the roots.

8. Damage by water voles. {(Arvicola amphibius). Trees lovse their anchorage. Typica
gnawing symtomas,

The base of the stem dymg off.

I. Verticillium Dahlise, Brown rmg in the wood.

2. Wound parasites having penetrated e.g. at the grafting scar.

Brenches dying off.

1. Baecterical canker caused by Pseudomonas mors prunorum (big branches) and Pseudo.
monas prunicola (young shoots). Brown ring in the bark.

2. Other wound parasites (likely Phomopsiz and Cytogpora) e.g. eausing sectorial dying
of wood and bark, Investation also ocours round buds on young shoots; water canker, e.a. caused
by Clasterosporiurn carpophylhim, y

3. Stereum purpureum. Silver leaf. '

4. Frost damage. Dying off along the circumference of branches.

5. Damage caused by Shell W.U. 117 (petrol- emulsion and dinitro-orthocresol). Dymg off
a3 3ub 4 but at the base of branches and stem.

6. Dying off after drilling holes into the bark. Noticed with young trees during perlods of
revere irost. Dying off around the holes.
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