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In het najaar van 1942 ontving de DProeftuin Zuid-Hollandsch Glisdisteicet
te Naaldwijk van verschillende tuinders monsters zaad, dat als raapstelenzand
in den handel was gebracht, maar waarvan de echtheid hetwijfeld werd. In
verbaund met de hooge raapstelenprijzen in het voorafyaande seizoen beston)
er nl. onder de tuinders veel anhno voor de teelt van raapstelen, zoodut de
veaag naar raapstelenzaad groot was,

Hiervan is door sommige handelaren anisbruik gemaakt, doordat zij e
paalde soorten mosterdzaad in den handel gebrachi hiebben als ranpstelen-
zaad. Deze zaadsoorten gelijken uiterhjk veel op elkaur, zoodat het niet altyd
mogelijk was direct vast te steilen, of men soortecht ziad had gekocht. Wel
kan men mosterdzaad vaak duidelijk herkennen aan den schierpen smaak,
wanneer men het fijn kauwt. Deze smaak is echier niet altijd even sterk en
kan, zooals wij vernemen van het Rijksproefstation voor Zaadcontrale, bi
oud zaad verloren guan. Toch konden op deze wijze de meeste monsters
osterdzaad diveet als zoodanig herkend worden. _

Wanneer het zuad piet scherp van smaak was, ontbrak echter elke zeker-
beid betreffende de soortechtheid. Toch werden er duidelijke versclitlen opge-
merkt tusschen deze monsters, o.a, in korrelgrootte. Vandaar, dat wij ons om
mlichtingen tot het Rijksproelstation voor Zuadeonirdle wendden, D declde
men ons mede, dat de monsters wanrschijnlijk in hoofdzank vit raapzaad,
koolziaad of mosterdzaad bestaan, welke zuadsoorten ann de volgende ken-
nmerken onderscheiden kunnen worden :

L. Mosterdzand door de asnwezigheid van een glijmlang lmiten op de

zaadhuid {gladde oppervlakte en klein zand).

2, Raapzaad door de grove oppervlukte (geen shijruboid en klein zaady,

3. Koolzaad door de grootere afmeting {(gecen slijmhutd en gladde opper-

vlakte).

De slijmhuid is te herkennen aan een lichtgrijs waas op het zaadopper-
vlnk. De oneffenheden van het oppervlak zijn met een loupe waur te nemen,

Om de zaden van bovengenoemde botanische soorten met volkomen zeker-
heid te kunnen onderschieiden, inoesten echter coupes van do zuudhinid  ge-
maakt worden, Deze zijn vergeleken met de beschrjving, die DBurchanl 04
geeft van den anatomischien bouw van de zaadhuid vun versehillende Diras-
siea-soorten,

Bovendien vernamen wij van het Rijksproefstation voor Zaadeontrole, dat
de geelvleezige varitteiten van de raapknollen kunnen worden onderseheiden
van de witvleezige door de grootere vorming van geel pigment in de zaad-
fobben van kiemplantjes, die geétioleerd zijn opgegroeid. Het koolzaad kan
duarbij aan.den grooteren dismeter van stengeltje en znadlobben herkend
worden, Ook dit 1s door ons nagegaan.

Ten slotte hebben wij een contrdle verkregen op de resultaten van et zaned-
anderzoek door begin April 18443 van alle monsters een klemn partiptje uit {e
zaaien, waarbij gelijksoortige zaden bij elkaar uitgezaaid werden. Toderdiad
bleken wij er in gesluagd te zijn, de belangrijkste typen uit elluar 1o halen.
De ontwikkeling van de planten is nanwkeurig nagegaan en vergeleken miet
de heschripvingen van Hegt (5), ten Rodengate Murissen (70 en Schulz 149y,
wiardoor van elk zaadivpe met zekerheid vastgesteld kon worden fot welk
rewus het behoorde.
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In dit onderzoek werden tevens ecn aantal zandmonsters betrokken van
groene en gele raapstelen, alsmeds van diverse soorten nieirapen en herfst-
knollen, die wij vien de meest bekende zaadhandekiren nit ons land toege-
stuurd kregen.

De boww van de zaadhuid bij Brassica sp.

Aan de zaadhuid kunnea de volgende cellagen worden onderscheiden, die
voor de determinatie van beteekenis zijn :

1. De shijmlaag ol slijm-epiderinis, die 1n mecr of mindere mate in water
kin zwellen. Niet altijd zijn hierin doidelijke cellen te herkennen, Vaak ont-
breckt deze laag. Is zif wel aanwezig, dan blijkt dit meestal uit een lichigrijs
wias, dat over het zasdoppervluk ligt,

2. Onder de slijmbuid ligt de sclereldenlaag, die bestant uit radiair.
gestrekte cellen, waarvan de zijwanden typisel gevormde kurk-verdikkingen
Vm'tnnncn Dit zijo de zgn, sclereiden, verdikkingen, elk bestaande nit de

verdikking vai, 2 aan elkaar srenzende zijwanden. Deze verleeaen aan de
/,dddhmd lmal htulﬂhoul en v&el\ken op microfeto’s (afb. 1—7) den indruik
van een palissade, J,)e. on,qdl]l\v lengte, die deze cellen soms bezitten, is de
oorzask van het grove opperviiak van de zuadhuid van enkele l%r;mwit"t-typcn.

3. - Hieronder volgt de pignientliag, die uit &én ol meer ryen i elkaar
rw(llukte. sterk gepigmenteerde cellen kan bestaan, Afzonderlijke ecllen ziin
in deze laag niet te onderscherden. Naarmate deze lnng sterker-ontwikkeld is,
s de zaadklour donkerder. '

De verdere cellagen van de zaadluid zijn in verband met de determinatie
vin geen beteekenis,

De zaadsoorlen, die als raapstelenzaad in den handel gebraehl werden,
1. Raapzaad (Dr, rapa).

Tot deze groep beliooren ook de meirapen en de herfstknollen, alsmede de
groene raapstelen, Het zaad van deze gewassen s gekenmerkt door de vol-
gende eigenscliappen :

Tlet 100 zadengewicht schommielt om de 200 mg (hijea steeds tussehen
170 en 230 myg). Ben daidelijke slijuhuid is noot awanwezig. De selercides-
verdikkingen hebben een tppmchen bladverm (d.ow.z, aan de onderste helt
verbreed, maar aan den voet plotseling vernnuwend). De pigmentlaag s
steeds slechts zwak ontwikkeld (alh. 2). Br konden 2 vormen worden onder-
scheiden ;

@, WMet grove oppervlakte, d.w.z. onefien, ten gevolge van de ongelijke
lengie der selercidenverdiklingen tafb. 1), Dit is dus de vorm, dien Buore-
hard (8) en het P'roefstation voor Zaadcontrile opgeven, en die overeenkomt
metl de var. sidvestris f.ooeamipesiris, die genoemd wordt in de florn van
Hegi (5). :

L. Mlet ongeveer gladde opperviakie (alb. 2). Deze alwijkende vorm
correspondecrt met de door Hegl genoemde var. silvestris f. awna en f. bien-
wis, Volgens Hegi zou de gladde vorm het meest voorkomen Lij onze cultuoe-
assen en de orove vorm bij de in het wild grociende Brassica rapa, lorwijl
deze laatste Dhinwzwart gekleurd zowd zou bezitten en de cultuurvormen
roodbiutn zaad.,

Inderdaad bleck het gladde tvpe het nmiceste voor te komen hij de door
ons onderzochte zaadmonsters, De 2d.l(“\l("ll]' bleek echter in het geheel niet
aan den vorm van let '/'.:l:ur]c)ppm\l;ll\ gekoppeld te zijn, Bij heide zaadtypen
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kwam zoowel roodbruin als blanwzwart gelklewrd zaad voor, Dit zal ten deele
verklaard moeten worden wit verschillen in rijpherd van het zaad, daar volgens
Wind en Zijlstra (10) de pigmenteering bi] het uvitrijpen tovneemt,

Bij de gele knollen overhieerscht de roodbruine zaadkleur echter veel
sterker dan bij de witvleezige knollen en de groene raapstelen. Ook vertoonen
hij geitioleerden groei de zandlobben der kiemplantjes van geelvicezige knol-
len veel vaker een diepgele dint dan de zaadlobben der kiemplantjes van wit-
vleezige knollen en raapstelen. Bij de contrdle vin het gewas bleken de grocene

“raapstelen in bijna aile gevallen ecn wit type knol 1e variien, al of niet met
een paarsen kop.

Blijkbaar worden dus bij voorkeur witvleezige variticiten fir, rapa in den
handel gebracht als groene raapstelen. Overigens kinnen deze knallen alle
mogelijke vormen bezitten : platrond, bolrond, halflang en lang. B de teelt
als raapstelen zal door den dichten stand van het gewas en het vioege tijd-
stip van ovogsten de knolvoriming achterwege blijven,

Afb. 7. Krulmosterd, zaadhuid.

Het gewas vertoont bij alle Br. rapa-vormen ecn sterke overeenkomst, e

onderste rozetbladeren stann zijwiints uitgesprerd, Zh) zijn fng pesteeld en
gedeeld tot geveerd, d.w.z. dour diepe insnijdingen in blaadjes of lobben
verdeeld. Tlet topbluadje (of eindlob} is veel grooter dan de zijhlaadjes, 1
bladrand is ondiep ingesneden en een weinig gevolfd. De bladeren zijn
behaard. De kleur is betrekkelifk donkergroen, Tleeds ongeveer 1 omaand na
de opkowst is het gewas ols zoodanig te herkennen aan het kleine, groene,
gesteelde blad (afh. 8). De vormn van de afzondevlijke hlaadjes is dan now
niet duidelijk te onderscheiden,

Vrijwel geen van deze vormen heeft webloeid. Alleen een vipltal her-
komsten vun tuinders vertoonden reeds cen mmand na opkomist cen eenigs-
zins afwijkend, zeer klein bijvend gewas (b, 9y, dat reeds zeer vroeg (eind
Mei) in bloei schoot, De bhovenste bladeren waren anin of mecer driehockiy
van vorm en hezaten een hartvormigen voet, die den stengel ongeveer geheel
omvatte, De bladrand was gaal, de klewr eenigszins hlanwereen, De Lloem-
trog-ns was weinig ol niet verlengd, de hauswen waren 3.3—6.3 e lang, Door
deze planten werden geen knollen gevornul,

Ten slotte dient opgemerkt e worden, dat er enkele kleine afwijkingen
voorkwumen van het hierboverr beschireven {ype, in het bijzonder bij ecn
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groot santal herkomsten van tuinders. Verschillende van deze afwijkingen
stellen in meer of mindere mate overgangen naar het Br. napus-type voor,
zoodat wel gedacht is aan de mogelijkheid, dat we hier met krmsingsprodue-
ten tusschen Br. rape en Br. napus te maken zouden hebben. Inderdaad zijn
dergelijke kruisingen mogelijk. De beschrijving, die Roemer (8) van de F 1
geeft, gelijkt echter in veel sterkere mate op Br. napus dan de door ons waar-
‘genomen afwijkingen, zoodat wij deze laatste waarschijnlifk nog wel als
afwijkende typen van Br. rapa zullen moeten beschouwen. Zoo kwam enkele
malen een vorm voor met zeer ondiep ingesneden, kort gesteeld blad. Ook
werd een vorm aangetroffen met een langgerekte eindlob en zeer spaarzaam
behaard blad. Het sterkst afwijkend waren een 8-tal herkomsten van tuinders,
waarbi] het 100 zadengewicht extra hoog was (4 250 mg) en de kiem-
plantjes zeer forsch. Ook de vorm van de sclereidenverdikkingen was niet zoo
typisch. Het gewas onderscheidde zich dopr een steil omhoog staan van de
bladeren. Deze planten vormden een halflangen, witten knol met paarsen kop:

9. Koolzaad (= Br. naﬁus).

Slechts een enkele maal werd dit zaad als raapstelenzaad in den handel
gebracht. Het is gekenmerkt door de volgende eigenschappen :
. Het 100 zadengewicht bedraagt ongeveer 450 mg en is dus meer dan
dubbel -zoo hoog als bij raapzaad. Het is dus duidelifk, dat hiervan bij het
. uitzaaien voor raapstelen ook een wat grootere gewichtshoeveelheid per opper-
vlakte-eenheid zal moeten worden gebruikt. Deze hoeveelheid zal echter niet
geheel naar everredigheid van het zaadgewichi grooter genomen' dienen te
. worden, daar de zich uit het zaad ontwikkelende jonge planten heel wat
forscher opgroeien dan de gewone groene raapstelen. Een duidelijke slijmahuid
is niet aanwezig. De sclereidenverdikkingen hebben een fypischen staafvorm
(d.w.z. over de geheele lengte engeveer even breed) en zijn langer dan bij
Br. rapa. De pigmentlaag is iets sterker ontwikkeld dan bij Br. rapa. Wel-
licht is dit -de ocorzaak, dat de kleur van het zaad meestal wat donkerder is,
nl. dof blauwzwart. Het zaad heeft steeds een gladde opperviakte (afb. 4).
Bij geétinleerden groei konden geen diepgele tinten worden waargenomen op
de zaadlobben. - '
Het gewas lijkt zeer veel op dat van de vorige groep. De planten ver-
. toonen echter, vooral in liet ieugdstadiurﬁ, een forschere onftwikkeling. De
onderste bladeren zijn in tegenstelling tot de habitus bij Brassica rapa onbe-
- haard én donkerblauwgroen van kleur, Reeds 1 maand na opkomst is het te
herkennen aan het groote, blauwgroene, gesieelde blad {(afb. 10). In Augus-
tus beconnen deze planten te bloeien. De bovenste bladeren zagen er geheel
zoo uit alg bij Br. rape, alleen omvatte de hartvormige voet den stengel
glechts voor ongeveer de helft. De bloemtros-as was sterk verlengd, waardoor
. de bloemknoppen boven de pas ontloken bloemen kwamen te staan, De
‘hauwen waren 5—6 cm lang. Fr werden door deze planten geen knollen
gevormd. . ' : : ‘

3. Zaad van 'C.héﬂeesche kool (Br. napus of Br. cernua = Br. .fuﬁcéa?j.

Van dit type zaad werden meerdere monsters onderzocht. Het wordt in
den handel gebracht onder den naam ,.gele raapstelen’’. Mits dicht gezaaid.
ig het jonge gewas zeer goed bruikbaar als raapstelen en kan ook als zoodanig
geveild worden, Het zaad is gekenmerkt door de volgende eigenschappen.

...~ Het 100 zadengewicht schommelt om de 350 mg (tusschen 280 en 430 mg).
+ Het zaad i dus lets lichier dan koolzaad, maar gemiddeld toch nog bijna
-dubbel zoo zwaar als raapzaad. Van het gele raapstelenzaad zal dus ook eepn
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ot grontere gewichtshoeveeiheid gebruikt mocten worden, o van het zaad
v groene raapstelen, Fen dutdelijke slijmbuid onthreekt cook bij it zaad.
Die vorm van de selereidenverdikkingen kan v sterk variceren, ol van vrij-
wel staal- ol sial dolkvormig tot breed dolkvornig tall, 33, et dolkvormig
wordt bedoeld, dat de breedte naar heneden geleidelyk toencenst, terwijl de
lotselinge insnoering aan den voel onthreckt. Do pigmentlaay is ongeveer
even sterlc ontwikkeld als hij Br. vapus. Inoovercenstennuing lnermee 1= ook
de zoadklewr meest dof blanwzwart, Behoudens &én nitzondering was het
sidoppervlide bip alle monsters glad. Bij gectioleerden graer kwinnen evens
nun als bip Bre onapus diepgele tinten van de zaadlobben voors De kiem-
plantjes waren evenals bij Bro siapus aamuerkelifh Torscher dan bijp de groene
vaapstelen en knollen.

Het niterlifk van het gewas 1s geheel anders dan bij mapzaad of koolzaad.,
e onderste rozetbladeren zijn zittend en slechts ondiep ingesneden aan den
rand, Zij bezitten een zeer breede middennert en staan min of meer omhoog.
Deze Bladeren zijn onhelinard en veel lichter groen van klewr dan et ondersie
hlad van de groene raapstelen. Reeds T ommand na opkomst 2ijn deze planten
te berkennen ann het zittende, hreednervige blind, o kuonen dan reeds
2 tvpen van planten worden onderscheiden :

1. Met groot, zeer licht geelgroen gekleurd, steil oirhoog stand blad

Cafh, 11).

3. Met iets korfor, grasgroon, minder steil omhoog stiind blad Gl Ty,
Do middennert kan bij it type nog wanmerkelijle breeder zijn dan hij het
cersipenoemde.

Dit Tantste type, wisutoe ook de Cartonner withrop belioort, moet volgens
vitn Tide €0) tot de groene vaapstelen gerekend worden, maar lred zaad hiervan
werd i HH2 steeds als zaad van gele mapstelen in den handel geliracht.
Merkwaardig s, dat de selereidenverdikkingen bij dit 2de fvpe steeds den
(vpischen hreeden dolkvorm vertoonden, terwijl deze Iij Let Iste type vaak
veel mnabier waren.

e planten van beide typen begonnen gelijktivlie i Junt o bloelen. De
Bsvenste bladeren zagen er ongeveer uil uls bij Br. vapa on Br. napus, D
Brrtvorinige voet was echter meey dan half tot bijre geheel stengelomvatiend,
Ble hloemtros-is weinig of niet gerekt; soms 2tonden de pas antloken Bloemen
hoven de knobpen, soms stonden beide ongeveer op gelijke hoogte, De hauwen
wiarea Tij het Iste type 6—7.3 em, bij hei 2de type 5—6 cin ing. Iknolen
woerden niet gevormd,

Door den NOAKL.GL. (Arts, 1Y wordt de Chineesche Lool beschonwd als
con varicteit van Br. papis, nl. als de var. chinensis. Dit s in overeensten-
mieg et de opvatting van Sehulz (). Uit bovenstaande hesehrjvingen
blijkt . dat inderdaad de eigenschappen van koolzaad en Chineesclie kool veel
overeenkaonisten vertoonen, Tn hepaalde opzichien neent de Chineesele kool
cebiter een tusschenpositie in tussehen Bro orape en Brooapis of hikt welfs
meer op B rapa. Zoo ozin de bovenste stengelbladeren te sterk stenoel-
cvattend, en s de hloemtros-as te weimg cerekt en de bhadklenr te heht
vaar Broaiapus, Door Kraus (60 warden de meest voorkomende cultuurrassen
vien Chineesehe kool dan ook gerekend tot Bro eeryna. Do anatonnsehe bouw
van de zaadbuid ikt vog het meeste op het door Borehard €39 besehireven
ope van Stapis raorese, dat legenwoordie 1ol Breo fnerva cevekend wordt.
e, oeerra wordt in ode Tlors van Heoi (3 viet alzonderlifh ondorseheiden,
vty noet volgens Baur €2) evenals Bro joween 18 chromosoimen bezitten
(rio tubhell. Degze beide soorlen zijn dus blijkbaar nmew verwant zoodat

200 (6)



Afb, 13. Krulmosterd.

Afb. 14 Krulmosterd. - Afb. 15, Exulinosterd of Sareptemosterd.
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