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In 1565 1966 en 1967 werd in het Zuidhollands Glasdistrict jaarlijks voor een waarde
van ruim 9 miljcen gulden aan spruiten geveild; in 1968 en 1969 was dit gestegen tot
over de 13 miljoen gulden. Deze bedragen zijn bereikt doordat het grooiste gedeelte
van de oogst exportwaardig was. De geldelijke waardering voor spruiten die voor
uitvoer in aanmerking komen, is zoveel hoger dan voor aangetaste gpruiten, die in
het binnenland blijven, dat men zich kosten noch moeite getroost een goede kwaliteit
te produceren. Dit is geen gemakkelijk taak omdat spruitkool zeer attractief is voor
vele ingekien. Verscheidene jaren zijn proeven genomen om na te gazan hoe het gewas
in de zomer en herfst het beste kan worden beschermd tegen deze insekten. Mede
door het verbod DDT en heptachloor te gebruiken gedert de zomer van 1868 lijkt het
nuttig een overzicht te geven van de resultaten, die met de verschillende middelen
zijn bereikt. Alvorens hiertoe over ie gaan zullen de insekten, wzartegen het gewas

moet worden beschermd, worden opgesomd.
Beschadigers

Zopals hierboven reeds is vermeld zijn de proeven alleen genomen tegen de insekten,
die de planten in de zomer en herfst belagen. Bestrijding voor het planten van de kool

en bij de poot van de planten is derhalve geheel buiten beschouwing gebleven.

Bladluizen. Hoewel de melige koclluis {Brevicoryne brassicae L.) niet de enige blad-
luis is die spruitkool aantast, is deze verreweg de belangrijkste. De levengwijze en
bestrijding zijn door De Fluiter (1954, 1955, 1957) bestudeerd. Hier zi) slechts ver-
meld dat ieder jaar een aantasting is te verwachten. Bij kecel, winderig regenweer
zal deze gering zijn; bij drocg,warm weer heeft daarentegen dikwijls een onverwacht
gnelle uvitbreiding plaats. De gele viekken op de bladeren, de zantasting in de koppen
van de planten en een oogstbaar produkt met bladluizen ('vette spruiten’) en hun zwar-
te eieren zijn bekend. Merkwaardig is dat bij spruitkcol roetdauw zo'n geringe rol

speelt.

Wormstekige gpruiten. De koolvlieg (Chortophila brasgicae Bouché)kan vanaf het mo-
ment dat de gpruitjes in de oksels van de bladeren worden gevormd (meestal augus-
tus) daar eieren afzetten. Wanneer de maden uit de eieren komen, vreten ze gangen
in de spruitjes en ontstaan de zogenaamde wormstekige exemplaren. Hoewel deze
aantasting lang niet elk jaar op ieder perceel van economigche betekenis is, kan na
bepaalde weersomstandigheden een zeer sterke aantasting optreden, soms tot 30%.

Behalve de ocgstderving die men heeff, is het zeer arbeidsintensief {aangetaste sprui-
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Fig. 1. Van links naar rechts: koolmotje (Plutella maculipennis Curt. ), koolbladrol-

ler (Tortrix costana Schiff. ), kooluil (Manestra brassicae L.) en koolmot (Mesogra-
phe forficalis L.}

ten verwijderen) om onder deze omstandigheden een redelijke partij spruiten aan de
veiling te brengen. In tegenstelling tot andere insektenplagen ziet men deze aantas-

ting het hevigst na een natte zomer. Bij storm en regen gaat de koolvlieg in de luwte
onder in het gewas door met eiafzetting.

Rupsen. Vooral bij droog, warm weer zal er veel aandacht aan de rupsenbestrijding
moeten worden besteed. Behalve de rupsen van de drie bekende scorten koolwitjes
(Pieris brasgicae L., P. rapae L., P. napi L.) veroorzaken de groene rupsjes (vol-
groeid ca. 1 cm) van het koolmotje (Plutella maculipennis Curt. )(fig. 1) veel schade.
In juni worden ze al aangetroffen; vaak in de harten der planten. Ze vreten later in
het seizoen ook van de spruitjes, waardoor een onooglijk produkt onistaat. Wat min-
der algemeen, nnar niet te verwaarlozen is de schade, die wordi aangebracht door
het donkergekleurde rupsje van de koolbladroller (Tortrix costana Schiff.} (fig. 1).
Dit rupsje, dat volgroeid ca. 1 cm lang is, kronkelt sterk wanneer het wordt ver-
stoord., Het vreet van de gpruitjes. Volwassen bladeren hebben weinig last van deze
begchadiger. Vooral in het najaar komen nog een drietal rupsensoorten voor. De
grote donkere rupsen (volgroeid ca. 4 cm) van de kooluil (Manegtra bragsicae L.)
{fig. 1) worden vooral in de koppen van de planten’ aéngetroffen. De grote groene rup-
sen (volgroeid ca. 4 cm) van de gammauil (Autographa gamma L.) komen meestal

na een mooie zomer voor. Incidenteel zijn de rupsen van de koolmot (Mesographe
forficalis L.) (fig. 1) waargenomen. Deze rupsen zijn vuilwit van kleur en volgroeid
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ca. 2 cm lang. Ze worden in de toppen van de planten aangetroffen, waar ze een spin-

sel maken.

Voor alle bovengenoemde plagen geldt, dat ze het hevigst voorkomen in het begin van
het oogstseizven (september, oktober). Bij een warme zonnige herist wordt er langer
last van ondervonden dan bij keel, winderig, regenrijk weer.

Uit het bovenstaande volgt dat het bij de bespuitingen nodig is de kop van de planten,
de bladeren (beide zijden) en de okgels van de bladeren geed te raken. Dit geschiedt
het beste wanneer er zéveel vloeigtof wordt gebruikt dat deze vanaf de kop via de ok-

sels naar beneden druipt.
Opzet van de proeven

Alle proeven zijn op het Proefstation in Naaldwijk uitgevoerd. Als minimum grootte
van de veldjes werden 60 planten (10 x 8} aangehouden. De randrijen werden bij de
beoordeling uitgesloten; er konden dan van 32 planien (8 x 4) spruiten ter controle
worden gepluki, Als regel waren er 9 objecten in drievoud. Er is gespoten met een
rugspuit met propaantank en bij volwassen planten een hoeveelheid vlceistof, die om-
gerekend overeenkomt met ca, 925 l/ha. Omdat ook slakken van de spruitjes vreten
en deze vreterij moeilijk van rupsenvreterij is te onderscheiden, zijn bij alle proe-
ven slakkenkorrels gestrooid, zodat de cijfers in tabel 2 wel in hoofdzaak ¢p rupsen-
vreterij betrekking hebben. In de 3e week van september werden spruiten geplukt
voor controle en wel 50 exemplaren per veldje; tenminste van iedere plant één spruit
en van sommige planten, die wat verder waren ontwikkeld, twee. Zonder uitzoeken
zijn de laagstzittende spruiten geplukt. Alle spruiten werden in het laboratorium ge-
controleerd op luisaantasting, rupsenvraat en na doorsnijden op wormstekigheid,

Uit preeven genomen in de jaren voor 1965 en mede door het onderzoek van Van 't

Sant (1956 t/m 1959) met heptachloor tegen de koolvlieg werd langzamerhand het

Tabel 1. Gebruikte bestrijdingsmiddelen

Werkzame stof Merknaam Veiligheidstermijn
bromofos 40% vloeibaar Nexion 2 weken
bromofos-ethyl 40% vloeibaar Nexagan 2 weken
demeton-S-methyl 50% vloeibaar Meta-igo-systox 4 weken
diazinon 21% vloeibaar Basudine 10 dagen
dichloorvos 50% vloeibaar Dedevap 4 dagen
endosulfan 50% spuitpoeder Thiodan 4 weken
mevinfos 50% vloeibaar Phosdrin 7 dagen
parathion 25% vloeibaar - 3 weken
thiometon 25% vloeibaar FEkatin 4 weken
trichloorfon 80% spuitpoeder Dipterex 10 dagen
uitvloeier Shell -
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onderstaande spuitschema ontwikkeld, dat aan de praktijk werd geadviseer‘d en bo-
vendien werd gebruikt om andere middelen inede te vergelijken (zie tabel 2). Dit
schema was als volgt:

ca. 11 juli : demeton-S-methyl (luis) + DDT (rupsen)

ca. 25 juli : demeton-S-methyl (luis) + DDT (rupsen)

ca. & augustus : thiometon (luis) + heptachloor (wormsteek} + DDT (rupsen}

ca. 22 augustus : thiometon (luis) + heptachloor {(wormsteek) + DDT (rupsen)

ca. 5§ geptember: mevinfos + uitvloeier (luis, rupsgen).

Tabel 1 geeft de namen van de in de proeven vergeleken bestrijdingsmiddelen. Wan-
neer uitgluitend kortwerkende middelen werden gebruikt, is ca. 18 juli en 15 augusg-
tus een extra begpuiting unitgevoerd.

Tabel 2 toont het resultaat van de bespuitingsproeven, die van 1965 t/m 1969 zijn
genomen.

Bespreking van tabel 2

Binnen de veiligheidstermijn van 4 weken die voor de langwerkende systemische blad-
liismiddelen is gesteld, is nog een goed middel nodig om de bladluisaantasting (en
tevens de koolvlieg- en rupsenaantasting) op een laag niveau te houden. In 1965 liepen
de meningen over de werking van parathion {2)”, diazinon (3) en mevinfos {4) uiteen.
Uit de cijfers van tabel 2 kan de conclusie worden getrokken dat diazinon en mevinfos
alg luisbestrijdingsmiddel beter werken dan parathion, Als koolvliegbestrijdingsmiddel
werken diazinon en parathion beter dan mevinfos en als rupsenbestrijdingsmiddel
voldoet parathion het beste.

In 1965 is ook de nawerking nagegaan; deze was bij parathion het langst. Beziet men
de bladluiscijfers van 1967 (1, 7) dan blijkt dat 5 maal spuiten in dat jaar niet vol-
doende ig geweest. Door trichloorfon aan diazinon toe te voegen (10, 11, 12) zijn re-
delijk goede resultaten verkregen., Blijkbaar worden roofvijanden en parasieten van
bladluizen door trichloorfon (5) gedood, want de bladluisaantasting is altijd hoger dan
onbehandeld (1). Dichloorvos (8) dat is vrijgegeven voor bladluisbestrijding, werkte
in 1965 minder goed dan mevinfos (4). De mengsels trichloorfon + mevinfos (9), bro-
mofos + mevinfos (13) en endosulfan + bromofos {22) zijn op hun werking en fytotoxi-
citeit gecontroleerd. Deze combinaties, die theoretisch alle beschadigers bestrijden,
kunnen respectievelijk tot 10, 14 en 28 dagen voor de oogst worden gebruikt. Het re-
sultaat was bevredigend, bladbeschadiging is niet opgetreden.

Er is ook nagegaan welke middelen het beste ter vervanging van DDT en heptachloor
konden worden gebruikt. Ter vervanging van DDT is gespoten met trichloorfon (5),
endosulfan (17), bromofos (19) en bromofos-ethyl (23); ter vervanging van heptachloor
met diazinon (3), trichloorfon (5), bromofos (19) en bromofos-ethyl (23). Volgens
PD-bericht no. 1771 (1970) zijn ze met uitzondering van diazinon alle vrijgegeven.

1\.ﬂa\rwijzin‘c; naar de volgnummers in tabel 2,
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Tabel 2.

Volg- Aantal malen ge-
num- spoten Bestrijdingsmiddelen

MET 165 166 '67 '68 '69

onbehandeld

parathion 0, 1%

diazinon 0, 2%

mevinfos 0, 1% + uitviceier 0, 1%
trichloorfon 0, 15% + uitvieeier 0, 1%

=1 =] =1 =]
=1 =3 =3 =a

dichloorvos 0, 2%

5 5 5 5 gchema tot 1968; 2x demeton-S-methyi 0, 05% + DDT 25% vlceibzar
0, 16%; 2x thiometon 0, 1% + DDT 0, 16% + heptachloor spuitpoecer
0, 2%; 1x mevinfos 0, 1% + uitvlioeier 0, 1%

diazinon 0, 1% + mevinfos ¢, 1%
trichloorfon 0, 15% + mevinfos 0, 1%

-1 @ WL bk W N =
L R e ]

10 7 trichloorfon 0, 15% + diazinon C, 1%

11 7 trichloorfon 0, 156% + diazinon 8, 2%

12 7 trichloerfon 0, 15% + diazinon 0, 15%

13 7 bromofos 0, 15% + mevinfos 0, 1%

i4 5 schema van 1869: 2x demeton-$-methyl 0, 05% + endosulfan 0, 15%;
2x thiometon 0, 1% + bromofoes 0, 15%; 1x mevinfos 0, 1% + bromo-
fos 0, 15%

15 5 diazinon in het schema: 2x demeton-S-methyl 0,05% + endogulfan

0,15%; 2x thiometon 0,1% + diazinon 0,15%; 1x trichloorfon 0,15%
+ diazinon ¢,15%

i6 3 trichloorfon in schema: 2x demeton-S-methyl 0,05% + trichloorfon
0,15%; 2x thiometon 0,1% + trichloorfon 0,15%; 1x mevinfos 0,1%
+ uitvloeier 0,1%

17 5 endosulfan: 4x endosulfan 0, 1%; 1x mevinfos 0,1% + uitviceier 0, %
18 5 endosulfan in het schema: 2x demeton-5-methyl 0,03% + endosulfan

0,1%; 2x thiometon 0,1% + endosulfan 0,1%; 1x mevinfos 0,1% +
uitvloeier 0,1%

19 5 bromofos: 4x bromofos 0,15%; 1x mevinfos 0,1% + uitvliceier 0,1%

20 5 bromofos in het schema: 2x demeton-S-methyl 0,05% + bromofos
0,15%; 2x thiometon 0,1% + bromofos 0,15%; 1x mevinfos 0,1% +
uitvloeier 0, 1%

21 5 bromofos in het schema: 2x demeton-S-methyl 0,03% + bromofog
0,15%; 2x thiometon 0,1% + bromofos 0,15%; 1x mevinfos 0,1% +
bromofos 0,15%

22 5 mengsel van endosulfan + bromofos: 4x endosulfan 0,15% + bromofos
0,15%; 1x mevinfos 0,1% + bromofos 0,15%

23 4 bromofos-ethyl: 3x bromofos-ethyl 0,15%; 1x mevinfos 0,1% +
uitvloeier 0,1%

24 5 bromofos-ethyl in het schema: 2x demeton-S-methyl 0,05% + bro-

mofog-ethyl 0,15%: 2x thiometon 0,1% + bromofos-ethyl 0,15%;
ix mevinfos 0,1% + bromofos-ethyl 0,15%

25 4 Gardona spuitpoeder 0, 125%
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% spruiten met bladluis % wormstekige spruiten % spruiten met rupsenvraat nr.

1965 1965 1966 1967 1968 1969 1985 1965 1966 1967 1968 1969 1965 1965 1966 1967 1968 1969

21/9 20/1020/9 20/9 17/9 16/9 21/9 20/1020/9 20/9 17/9 16/9 21/9 20/1020/9 20/9 17/9 16/9

60 87 88 67 75 14 7T 11 8 20 9 14 37 63 72 39 45 69 1
360 35 77 63 1 9 4 - 18 8 13 2
10 . 24 32 50 1] 16 38 14 21 3
18 45 35 57 11 11 3 1 13 41 20 20 4
95 95 10 81 1 6 11 50 9 9 5
53 91 42 2 T 11 10 44 i1 6
14 41 31 59 23 13 i 3 0 4 3 1 0 14 8 13 11 15 7
21 58 1 10 14 g 8

19 68 1 5 ’ 7 15 9

59 3 13 10

19 3 9 11

37 3 17 12

29 ' 3 ' 20 13

14 4 ' 22 14

14 5 20 15

ar 5 15 16

18 7 17 17

13 9 11 18

39 5 21 19

15 11 7 20

23 3 31 21

30 5 11 22

43 1 5 23

18 o : 15 24

100 4 39 25
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Al deze middelen zijn afzonderlijk en in combinatie met een langwerkend systemisch
middel gespoten. Zie de nummers 15 (diazinon), 16 (trichleoorfon), 18 (endosulfan),
20 en 21 (bromofos), 24 (bromofos-ethyl). Teen de veiligheidstermijn van bromofos
en bromofos-ethyl op 14 dagen werd gesteld, konden ze ook begin september worden
gespoten. In 1968 heeft bromofos in combinatie met een langwerkend systemisgch mid-
del (20) tegen de koolvlieg gefazld. Dit was niet in overeenstemming met de landelij-
ke ervaring. Verder voldeden diazinon en alle vrijgegeven middelen goed (zie ook 14)
Volgens een mondelinge mededeling van de heer C. J. v. d. Ven (Barendrecht) ig de
werking van endosulfan in een droge zomer (dikke waslaag op de bladeren) te gering
tegen bladluis. Bromofos-ethyl (23 en 24) kwam buitengewoon goed naar voren. Me-
de door de resultaten, die elders bij proeven met dit middel zijn bereikt, werd het
meest aanbevolen schema voor 1970: 4 masal een langwerkend systemisch bladluismid-
del + bromofes-ethyl en 1 maal mevinfos + bromofos-ethyl (24). Of dit schema in de
praktijk ook het beste voldoet zal de tijd leren. Gordona (25) kon alleen ter oriéntatie
(slechts 4 maal gespoten) worden gebruikt.

Samenvatting

Na een opsomming van de ingekten (bladluis, koolvlieg en rupsen) waartegen spruit-
kool in de zomer en herfst moet worden beschermd, wordt een tabel gegeven met de
resultaten die met verschillende bestrijdingsmiddelen en combinaties van middelen

zijn bereikt. De combinaties zijn zodanig samengesteld, dat alle beschadigers wor-
den bestreden. Van schema ne. 24, waarbij eerst enige malen met een langwerkend
systemisch bladluismiddel + bromofos~-ethyl wordt gespoten en 4 tot 2 weken voor de

ocogst met mevinfos + bromofog-ethyl, wordt momenteel voor de prakiijk het meeste

verwacht.
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