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Samenvatting

1. De parameters NG, WO, ASPZ, THR, SER, ASPN, GLUZ, GLY ALA en v-AB b1ijven
stabiel bhij de bereiding en opslag van aardbeienjams. Het P!T-gehalte vertoon-
de wel enige verliezen. De oorzaak hiervan kan niet te wijten zijn 3an ver-
liezen door het kookproces maar is waarschijinliik vervorzaakt deoor achterblij-
ven van pitten in de kookapparatuur.

2. Diepvrieshewaring van aardbaien heeft c¢een invliced op de parameterwaarden.
SO0p-conservering leidt wel tot veranderingen in het vrije aminozuurpatroan,
Echter de veranderingen voor de acht oeselecteerde amitnzuren zijn gering.
Sterke toenamen vertconen MET, {LEU, LE!Y, TYK, PHE, LYS en ARGI. GLUM neemt
sterk af. Dit gegeven maakt het mogelijk aan de hand van het vrije aminozuur-
patroon jams te herkennen waarin S$09-geconserveerde aardbeien zijn verwerkt.

3. De parameterwaarden zijn in 279 verse/diepgevroren en 168 SQ0z-geconserveerde
aardbeienmonsters van diverse herkomsten vastgesteld. Rit cijfermateriaal
vormt de referentiebron voor cde vruchtgehaltehepaling in jams.

L. Voor de schatting van het vruchtgehalte in jams en de toetsing aan de norm-
waarde zijn twee rekenmodellen opgesteld. Model 1 is gebaseerd op de oorspron-
kelijke referentiewaarden in aardbeien en model 2 is gebaseerd op de Jlogarit-
misch getransformeerde referentiewaarden. Beide modellen zijn uitgewerkt op
basis van zowel de totale referentiegroep (447 monsters omvattend) als de re-
ferentie-subgroepen die respectievelijk verse/diepgevroren en S02-geconserveer-
de monsters bevatten.

Statistische analyse van de twee modelien toont aan dat beide gelijkwaardig
zijn. Aanname van normaliteit voor het berekende vruchtgehalte (model 1) en
het logaritmische vruchtgehalte {model 2) is geocorloofd.

5. De spreiding van de parameterwaarden ten gevolge van het afvuiproces is vast-
gesteld. Aan de hand hiervan is een monstername en analysevoorschrift opgesteld.

6 . De wijze waarop het vruchtgehalte in aardbeienjams becordeeld wordt is beschre-

ven, Deze beoordeling is geTllustreerd met 15 jammonsters van diverse herkomst.



1.

lnleiding

tn een vorig rapport (S.l.-rapport no. 2041, 1978) zijn de algemene beschou-
wingen beschreven, die geleid hebben tot de keuze van parameters voor de
vruchtgeheltebepaling van aardbeienjam. Orienterende proeven en voorlopige
gegevens resulteerden in een voorlopige keuze van 11 parameters, bestaande
uit N-gehalte (NG), wateronoplosbaarfractie (W0}, pitgehalte (PIT) en acht
vi'ije aminozuren ASPZ, THR, SER, ASPN, GLUZ, GLY, ALA en v-AB.

Daarna is een aantal detailproeven uitgevoerd en is het cijfermateriaal, ver-
kregen uit serie-analyses van aardbeienmonsters, aanzienlijk toegenomen. De
huidige stand van zaken voor aardbeienjams is in dit rapport weergegeven.
Relatief veel aandacht is besteed aan de rekenmodellen voor de schatting en
toetsing van het vruchtgehalte. Het principe en de opzet van deze rekenmodel-
len is universeel, zodat ze ook voor andere fruitsoorten met andere parameters

toepasbhaar zijn.

. Stabiliteit van de parameters bij de jambereiding

Een belangrijk criterium waaraan een parameter moet voldoen wil hij bruikbaar

zijn als vruchtgehalte-index, is stabilitelt tijdens het fabricageproces. Ter

" beoordeling van de stabiliteit van de 11 parameters die bij aardbeienjam in

aanmerking komen zijn een 14-tal kookproeven onder uiteenlopende omstandighe-

den uitgevoerd. Kooksel 1 t/m 13 zijn in een proefinstallatie in het Sprenger

Instituut gemaakt. Kooksel 14 is onder toezicht in een Industri&le installatie
bij een jamfabrikant vervaardigd. Het basisrecept voor kooksel 1 t/m 13 was

als volgt:

lngewogen componenten: gehomogeniseerde aardbeien 2000 g
suiker of vervangende suiker 2400 g
pektine oplossing van 2,2% 360 g
citroenzuuroplossing van 50% 24 - 30 ¢
extra water variérend 0 - 2050 g

Dit mengsel werd onder vari&€rende condities ingedampt tot ca. 4000 g. Na af-
vulling werden de potten jam 15 minuten bij 95-1009C gepasteuriseerd. Het
eindvruchtgehalte werd op basis van weging en eindrefractie vastgesteld.

De condities gedifferentieerd per kooksel waren:

Kooksel 1, 2 en 3. Diepgevroren aardbeien; suikersoort saccharose; kookduur

resp. 32, 15 en 15 minuten bij atmosferische druk.

Kooksel 4 en 5. Diepgevroren aardbeien; suikersocort |sosweet (oplossing
' isoglucose van 69,198); kookduur in beide gevallen 18 mi-
nuten hij atmosferische druk.

Kooksel 6 en 7. Diepgevroren aardbeien; als 'sulker' is Xylitol gebruikt;




kookduur resp. 25 en 20 minuten bij] atmosferische druk.

Kooksel 8 t/m 13. SOp-geconserveerde aardbeien; suikersocrt saccharose;

kookomstandigheden: opgewarmd tot kooktemperatuur onder
atmosferische druk en 4 minuten op deze temperatuur ge-
houden. Daarna vacullm getrokken en bij 609C verder inge-
dampt tot juiste eindrefractie (ca. 2 minuten).

Kooksel 14. Dit was een normaal produktiekooksel bij fabrikant X,
Receptuur en kookcondities zijn bekend maar worden hier
niet vermeld. Het eindvruchtgehalte bedroeg 50%. COp de
afvulband werden tussen de lege potten 23 genummerde pot-
ten op equidistanti&le punten geplaatst en na afvullen en
pasteurisatie werden deze potten van de koelband genomen
voor analyse,

Van kooksel 1 t/m 13 werd een deel van de gebruikte aardbeienpuree geanaly-

seerd op de 11 parameters. Van de jam werd de inhoud van 4 potten gemengd en

geanalyseerd.

Bij kooksel 14 werd een monster van ca. 8 kg hele aardbeien genomen en na

homogeniseren werden de parameterwaarden vastgesteld. De inhoud van de 23 pot-

ten jam werd afzonderlijk geanalyseerd en de resultaten werden gemiddeld. De
verwachtingswaarden van de parameters in de jam zijn uit de bekende waarden

van het fruit en het vruchtgehalte van de iam te berekenen. Om de stabiliteit

in de verschillende kooksels te kunnen vergelijken zijn de analysewaarden in

de jam uitgedrukt in procenten van de verwachte waarden {recovery). De recovery-

factoren van de parameters zijn weergegeven in tabel 1.

De 8 vrije aminozuren, N-gehalte en W0-fractie zijn stabiel {(zie laatste kolom
tahel 1). Significante verliezen of toenames treden niet op. Alleen het PIT-
gehalte vertoont de tendens om wat laag uit te vallen. De oorzaak is nog niet
geheel duidelijk. Mogelijk blijven er bij de chargegewijze verwerking van

de kleine proefkooksels relatief meer pitten achter in de apparaturr door be-
zinken of kleven aan de wanden. Kooksel 14 toont aan dat de recovery-factoren
bij de industri&le produktie vergelijkbaar zijn met de kooksels in de kleine
proefinstallatie. De verschillen tussen de saccharose, |sosweet en Xylitol
kooksels zijn onbetekenend. Met name de geringe verschillen bi] de aminozuren
tussen Xylitol (kooksel 6 en 7) en lsosweet (kooksel 4 en 5) wijzen erop dat
Maillard-rcacties niet of sltechts in onbelangrijke mate optreden bij het kook-
proces. De lage pH maakt vermoedelijk de omstandigheden ongunstig voor dit type

reacties. Evenmin wijzen de resultaten op een hydrolyse van eiwitten tot ami-
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nozuten. Beide feiten zijn in tegenstelling met de opvattingen van Prehn (1976)
en Nehring et al (1978). Het aminozuur Glutamine (GLUM) dat in hoge concentratie
in verse aardbeien voorkomt, is zeer onstabiel. Reeds bij kamertemperatuur kan
er ringsluiting optreden en wordt het omgezet in pyrrilidoncérboxylaat. De re-
covery na het kookproces is dan ook gering. Ook het aminozuur g-methyllysine
(EML), een kenmerkend aminozuur in aardbeien, vertoont aanzienlijke verliezen
bij het kookproces en is daarom ongeschikt als vruchtgehalte-index. Tijdens de
opslag van jam blijven de geselecteerde parameters lange tijd stabiel (zie S.l.-
rapport no. 2041, 1978).

Invioced wijze van conservering van aardbeien op de parameters

3.1.

3.2.

De stabiliteit van de parameters, die dienen als vruchtgehalteindex, tijdens de

opslag van het fruit is een belangrijk criterium. Voor aardbeien bestaan er in

de praktijk 3 mogelijkheden:

- fruit wordt vers verwerkt tot jam;

- fruit wordt na de ocogst diepgevroren en bij + 20°C bewaard tot de verwerking
to: jam; |

- fruit wordt na oogst geconserveerd met S0 en bewaard tot de verwerking tot

jam.

e b o B e ——— - o B o v o e e ————

" Er zijn in 1977 1 partij en in 1978 3 partijen verse aardbeien ingesliagen.
Elke partij werd na wassen verdeeld en verpakt in porties van 2 kg, die inge-
vroren werden bij -400C en daarna bewaard werden bij -20°C. Maandelijks werd
van elke partij 1 portie gebruikt voor analyse. De vrije aminozuurconcentra-
ties bleken in een periode van 14 maanden na de oogst geen veranderingen van
betekenis te vertonen. Dit geldt eveneens voor N-gehalte, W0-fractie en PIT-
gehalte. Van een vermelding van het omvangrijke cijfermateriaal van de ana-
lyses wordt in het kader van dit rapport afgezien. Ter illustratie is voor
één partij het verloop van de 8 belangrijke aminozuren weergegeven in figuur
1,

- iy —— o o . ey

Ire 1977 is een stabiliteitsproef met SOp-geconserveerde aardbeien uitgevoerd.
De resultaten hiervan zijn vermeld in vorig rapport (S.l.-rapport no. 2041,

1978). Eenzelfde proef voor een drietal partijen aardbeien van ocogstjaar 1978
is helaas mislukt door een onjuiste keuze van de S02-bron. Uit het onderzoek

van Goodall en Scholey (1975) komt naar voren dat het vrije aminozuurpatroon
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gewi jzigd wordt door de S02-conservering bij aardbeien. Door de gebrekkige
scheiding van de aminozuren bij hun analysetechniek is het niet mogeli jk alle
aminozuren apart te beoordelen op stabiliteit bij SOs-conservering. De stabi-
liteitsproef met S02-geconserveerde aardbeien van 1377 toonde aan dat er wij-
zigingen optraden in het aminozuurpatroon. De relatieve veranderingen geduren-
de 103 maand bewaring op SO zijn echter voor de acht aminozuren die geselec~
teerd zijn als vruchtgehalte-index, niet schrikbarend hoog. Deze acht amino-
zuren zijn ASPZ, THR, SER, ASPN, GLUZ, GLY, ALA en y-AB. Wel was er een sterke
toename te zien bij MET, [LEU, LEU, TYR, PHE, LYS en ARGI. GLUM vertoonde een
sterke afname. Dit gegeven maakt het mogelijk aan de hand van het aminozuurpa-
troon jams te herkennen, waarin S0j-geconserveerde aardbeien zijn verwerkt. De
resultaten van de serie-analyses van aardbeien laten zien dat de verschillen
tussen 502-geconserveerde aardbeien en verse of diepgevroren aardbeien voor de
acht geselecteerde aminozuren relatief niet groter zijn dan voor de parameters

N-gehalte, WG en PIT, die niet beTnvlioed worden door 502 (zie hoofdstuk 4).

4. Serie-analyses van aardbeien

4.1. Beschrijving monstermateriaal
In dit stadium zijn 447 aardbeienmonsters geanalyseerd en verwerkt in het hier
gepresenteerde cijfermateriaal. De vermelde analysegegevens omvatten totaal
stikstofgehalte (NG), wateronoplosbaarfractie (W0), pittengehalte (PIT) en de
acht vrije aminozuren ASPZ, THR, SER, ASPN, GLUZ, GLY, ALA en y-AB. De monsters
zijn afkomstig uit de aanvoer van verse aardbeien op de Nederlandse veilingen
en uit de voorraden van de jamfabrikanten. De verse en diepgevroren monsters
zijn ingedeeld in de subgroep aangeduid met de naam 'VERS/DIEP'. De SO,-gecon-
serveerde monsters zijn ingedeeld in de subgroep aangeduid met de naam 'PULP'.
De subgroep 'VERS/DIEP' omvat 279 monsters waarvan de populatie naar onderstaan-
de criteria is onder te verdelen:

a. Indeling naar oogstjaar: 1977 152 monsters

1978 63 "
1979 64 "
b. Indeling naar ras: Senga Sengana 77 monsters

Confitura 100 "
Induka 33 "
Gorella 49 "
Sivetta 2 "
Tenera 1 "

Onbekend 17 "



¢. !ndeling naar land van herkomst: Nederland 257 monsters

Polen 12 H

Mexico 7 "

Engeland 1 "
Onbekend 2 '

d. Indeling naar toeleveringsbron: Ned. veilingen 255 monsters
fabrikant 2 5
fabrikant 1 "

4
fabrikant 6 17 "
9

“abrilant 1 "
De subgroep 'PULP' omvat 168 monsters waarvan de populatie opbouw als volgt is:
a. Indeling naar cogstjaar: 1977 102 monsters

1978 66 "

b. Indeting naar ras: Senga Sengena 134 monsters

Rote Sorte 3 "
Onbekend 31 "
¢. Indeling naar land van herkomst: Polen 154 monsters

Onbekend 14 "

d. Indeling naar tceleveringsbron: fabrikant 2 56 monsters
fabrikant 3 48 "
fabrikant 4% 16 "
fabrikant 5 34 "
fabrikant 7 12 .
fabrikant 8 3 "

Resultaten

Eern samenvatting van de resultaten voor de 2 subgroepen is weergegeven in de ta-
bellen 3 en k4. Tabel 2 bevat de resultaten die ontstaan als de analyse-waarden
van de 2 subgroepen worden gecombineerd. Voor iedere parameter zijn berekend:
gemiddelde waarde (m), uiterste waarden, standaardafwijking {s) en variatie-
coéfficignt (VC in %). Bestanddelen in biclogische systemen beantwocrden soms
beter aan een lognormaalverdeiing als aan een normaalverdeling. De verklaring
hiervoor zou zijn dat de onderkant van de verdeling absoluut begrensd wordt

door 0 of door een positieve waarde waaronder geen biclogische aktiviteit mo-
gelijk is, terwijl hoge uitschietende waarden wel worden verdragen {Sachs 1978).
De waarnemingen zijn daarom ook ncar de lcgaritmische waarden getransformeerd
en de resulterende gemiddelde waarden en standaardafwijkingen zijn in de tabel-

len opgenomen. Zowel de oorspronkeli jke gegevens als ook de log-transformaties



1"

%L > d‘poiqeb

266 ua1ing |,

N—. ¥ d % Nm .\_...,.wm-.‘“_um Nmmlmm ul 1" 1 = +
%6 < 4 Pa1gb %66 uauuiq 161 preayroosbsbursiany = ++ (1)
daysi4 "sBA uos130151193¢ [ eWlop 2
- - 05L°0 i £4859°L - - %6°¢h 00°gt 6°H8L  -0°y1 01y " dy-A
- - 9ZZ°0 | S086°I - - %L‘€9 9“0/ S'E69  1°11L ‘oLl " LAl
“ - ++ 06Z°0 | £956°0 + - 2€°€9 | 80°L Sy -£*1 AN " A9
- - cEL0 | £L18°1 - ++ %597 sLgl L'6Z1 -9°51 789 " Zn19
- - s€z*0 | 9665°T - - 26°75 | 00°gEz | 0°qL9 1-4°LE 0455k " NdSY
+ ++ £81°0 | 19£9°L - - %0° 6y tefzz | L'ewl -0°L 9Ly 0 ¥3s
; - - 68L°0 | GngE‘l - - ey 1 o1s | L8 -9°2 $‘9z " WHL
w - - I41°0 | €984°L - - Z0°1¢ 06°61 0991 -9°2i €49 6 00i/)om i ZdSV
e + 160%0 | LgeEE || 4+ - %112 s 0z h- 992711 095°Z | 5 001/ equee Lld
i
; ++ - $80°0 { 69L1°0 - - 26°0Z | 1Z€*0 9LL2- 900°1 5¢6%1 5 00i/5 OM
++ ++ DL0‘D | 91€0°2 ++ + %6°S1 YAFA gLl -9°g9 6801 6 001/5w ON
(1) (0) (1) ()
S15034NnY SSAUMINS s W 5150%aNnYy SSOUMINS % s uapieem w
N 21s49311n
31231 ewiou & 11911 |BUWlOU 4@jaleled

sa1lewlojsueli-Bo|

eijep ay[1|23uosdsaico

us|agpiee us31e]1|NSAI ISA|euy

Ly isdeoisuow |ejuey
6L, "bne 103 ytamablig f 4Nd + J310/SUIA,

:daody

17 12qeL




12

%L > d ‘pa1geb
%l % 4 < 35 ‘pergab %66-56
%6 < 4 ‘po1geb

%66 usiing

ul
%66 usuuyq 361

r

p1ayjcotbsbulsiaoy

N
++ (1)

424ys1y -sbia U9531001531 23| [BWION %
- - 6L | GLESL - - 3L Ly 6z°0¢ BhRL  ~8°ht LA " ay~A
+ ++ LSZ°0 {9lH0‘Z - - L€ AR: G°C69 -1°1 8671 " LAl
++ ++ 6ST°0 ; LEIgO - - %9°67 19 L6  -£°1 9/ " A9
- - SELY0 [ 1941t + - %€°52 ZLGt 166  -9°Sl 7929 ” 079
- - REZ'0 | 8ZLSL - - %0° gy 02952 | 0°H{9 1-5"1¢€ HeeES " NdSY
- ++ Z6L°0 | 68691 - - 290 | 062 | L°€y1 -0°L pss g ¥3s
- + R1Zo | RLLEfL - - 664 SEEL Llg -9z 297 “ YHL
- - [yi‘0 [ S98L°1 ++ - 291€ | €€0zZ | &€l -9zl 749 B 001/ ow 1t ZdSY
++ ++ £90°C | ZLLECE ++ - %Z'61 09% 886°2- 99Z°1 R6E°Z | D 001/ equee Lid
++ - £€50°0 | HEEL D - - %9‘71  |zL1¢0 650°2- 900°1L 0££°1 6 001/6 OM
++ + 090°C | £750°T ++ ++ LEL 5961 1691 -0°SL S'hit 6 p01/Bw N

(1) (1) (1) {1)

§15034Ny SSIUMDYS 3 w S180%34NY SSIAUMDNS % . usp.aeem "

N 93548110 Jojawedry

31911 | PwaoU w 31231 ewiou

s@1lewdojsueai-bo)

eiep ol | | Muoads.ioco

GL, "Bne 301 1yaemabliqg ¢

Ua{aqpJeE Ua1B1INSII ISA|euy

6/7 :sdo1suow |[ejuey

1d310/5493A,

:deoJabgng

£ 1929e)




13 -

%L > d ‘porgeb
¥l % d < %5 {pa1gab %66-56
%G < d fpaigab

%66 us11nq

it
Cm "

266 uauuiq 161}

11
p1ayjooubsbuysiaoy

-
+ (1)

43ysi4 "sb|A ussisolsiialljewiopy "

++ . 051°0 | €295°! - - 30E | 61°€L | w'€6  -0°nl LigE .’ ay-4
++ + €zi‘o |o6igi + ++ %8°9z | 60°1Z | 6°8ZL -9°¢¢ 9°gL N Vv
++ - 681°0 | 4861°1 - + 28°1L€ 05°9 S ¢ (AR} " AD
++ + 660°0 |L988°1 + ++ %84T AR L6zl -g*9t 38l " FANRE
+ - 0gL‘c |18ix‘e ++ + HeLE | onfiTy | 0°LSL -6°Sg 0‘see " NdSY
+ - 1zLee |oLest + ++ ‘9z | E°6 €1l =Bt W.mm " ¥3s
- - 6EL0 | €96£¢) ++ ++ %687 | £5°L €6y -L°L 149z " ¥HL
+ ++ LEL 0 | LLglty - - %0°0€ | 26l | 0°9S1 -6°te 149 6 001/ ow 1 ZdSY
+ +H 980°0 | Exnn‘e +H + 29°61 £5S 0zy'h- HS9°L| 9€8°Z | B 001/ ejuee Lid
++ ++ 080°0 | 1642°0 + ++ z2‘gl | gegto 9iLz- zTLL 7081 6 001/ OM
+ ++ £90°0 | HE66°1 - - 20°9L | 68°SL | 84LL -9‘g89 L°66 6 001/py 9N

isouny | ssomors | s | w | sisony (sssumens | 3 | s | uepees o

11331 [2wiou % 11931 |ewiou 4913ueled

sajtewlojsueaj-bo)

eilep oy 1|ajuosdsioo

g9l :s4a3suocw |eljuey

6/, 'bne 101 Iy4smablyg ¢ ging,

:doaoabgng

u2|aqpJee uajel|nsal IsA|euy 4 |9qel




zijn m.b.v. de normaliteitstoetsen van Fisher becordeeld op aanpassing aan
een normaalverdeling (toets op Skewness en Kurtosis; zie Sachs, 1978, Een
indicatie hiervoor is opgenomen in de tabellen. Enige reserve s noodzakelljk
bij de interpretatie van deze toetsingsresultaten omdat niet vollediy veldaan
is aan de uitgangsvocrwaarden voor deze toetsern. Bij de toets op Skewness en
Kurtosis behoort het aantal waarnemingen minimaal 120 respectievelijk 1000 te
bedragen. Voor normaalverdeelde grootheden wordt vaak de vuistregel gehan-
teerd dat de variatie-co&fficiént niet groter dan 35% mag zijn. Beschouwing
van het cijfermateriaal in tabel 2 aan de hand van deze vuistregel en de normali-
teitstoetsen levert op dat in de gezamenlilke groep 'VERS/DIEP + PULP' aileen
de parameter NG normaal en logrormaal en FPIT alleen lognormaal verdesid is.
Dit geldt evenzo voor de subgroep 'VERS/DIEP'. Bij de subgroep PULP' is de
situatie gunstiger. Het algemene beeld is dat de aanpassing aan een normaal-
en lognormaal verdeling matig is voor het merendeel van de parameters. De con-
sequenties hiervan op de rekenmodellen voor het vruchtgehalte, komt in hoofd-
stuk 5 aan de orde. Geringe verschillen in de gemiddetde waarden bij de sub-
groepen 'VERS/DIEP' en 'PULP' zien we bij de vrije aminozuren ASPZ, THR, GLUZ
en v-AB. Voor de overige aminozuren zijn de verschillen omvangrijker. Dit
geldt echter ook voor de parameters NG, WO en PIT. De wijze van corservering
kan hiervoor niet de verklarende factor zijn omdat dit geen effect heeft op
de drie laatst gencemde parameters. De herkomst van de monsters zal hiervoor

verantwoordelijk zijn.

5. Rekenmodellen voor vruchtgebalte in jams

5.1. Algemeen
Er is een tweetal rekenmodellen opgezet om het vruchtgehalte in jams te bereke-
nen en te toetsen. Bij het eerste model (model 1 - lineair model) worden de
corspronkelijke analysegegevens ingevoerd. Voor model 2 (logaritmisch model)
worden de logaritmisch getransformeerde gegevens gebruikt. Het principe van
beide modellen is ontleend aan het werk van Prehn (1976) en Cristensen (1972).
De uitwerking en de toepassing van de rekenmodellen zijn vertaald naar de spe-

cifieke omstandigheden waarmee we te maken hebben in dit onderzoek.

£5.2. Model 1 - lineair model

£5.2.1. Theorie

Het vruchtgehalte t (in %} in jam is te berekenen met de formule:
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t
Hierin is xj het gehalte van parameter i in de jam

vi het gehalte van parameter i in het gebruikte fruit.
Als we (1) aan beide zijden met een factor b; vermenigvuidigen en sommeren

de uitdrukking voor alle parameters, waarbij i=1 t/m r, dan ontstaat de ver-

gelijking:
r
t r
T00 I by -vi=1 byex (2)

= 1

‘ =1
We kiezen nu de factoren b; zodénig dat de verwachte waarde voor
r r -

I . b; - vi =100. Anders gezegd Z b; - mj = 100. Hierin is m; de gemiddelde

ial i=]

waarde voor parameter i in het fruit. Vergelijking 2 wordt dan
t =1 by - x; - (3)

De factoren bj worden uit de analysewaarden van het onderzochte referentie-
fruit berekend. De berekening van deze factoren geschiedt met behulp van de
kleinste kwadraten-techniek. Dit houdt in dat men de variantie '

: 2
z by - bj - sj; (4)
=7 i=1 -
minimalis eert met behoud van de nevenvoorwaarde £ b; - m; = 100
1=1
s%j = covariantie parameter | en j in het referentiemateriaal. Op de
wiskundige uitwerking van deze techniek wordt hier niet ingegaan. Als de

52100 =

L e e |

factoren b; bekend zijn levert formule (4) een goede schatting op voor de
te verwachten variantie (s?19q9) bij 100% vruchtgehalte. Deze variantie kan
bij een groot aantal onderzochte monsters opgevat worden als een realisering

van de populatievariantie qu .
100

Als de resulterende combinatie van parameters een normaalverdeelde groot-

heid t oplevert is de standaardafwijking bij puur fruit %100 gelijk aan

/o

160
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5.2.2. Toetsing vruchtgehalte in jams m.b.v, Model 1 - lineair model.

5.3.1.

Als men onafhankelijke jammonsters onderzoekt en men duidt de analysewaarden
van de parameters in monster f aan met xif dan berekent men het vrucht-

gehalte t¢ in monster f met de formule:

r
tf=§1bi‘xif
j=

De schattingswaarde voor het gemiddelde vruchtgehalte van deze monsters
is:
t =

n
n l T te (5)
n f=

1

M.b.v. de standaardafwijking cqigg kan als aan de eis van normale verdeling
van t voldaan is, een kritische ondergrens voor het vruchtgehal te worden

vastgelegd. Deze kritische waarde volgt uit de formule:

6 N
190 (6)
100vn

tkritisch = A {1 - z

Hierin is: A de normwaarde voor het vruchtgehalte; b.v. A is 50% voor een
extra aardbeienjam.
z is de waarde van de excentriciteit van de standaardnormale ver-
deling behorend bi] een onderschrijdingskans a.

Als nu bij een vastgelegde o (fout van de eerste soort) het gemiddelde vrucht-

gehalte van n onafhankelijke monsters berekend met formule 5 lager uitvait

als de kritische waarde, is er te weinig fruit verwerkt in het produkt.

o - - - -,

Theorie
Nemen we de logaritme aan beide zijden van vergelijking (1} dan vinden we

log t = log xj - log vi + 2 (7}

Stel de logaritmische waarde van parameter i in een jammonster {log x;} is y;.
Voeren we in plaats van de Jogaritmische waarde van v; het populatiegemiddel-
de van het fruit van de log-getransformeerde parameter i (p;} in dan gaat

(7) over in:
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log t =vy; - nj +2 !

Het populatiegemiddeide u; is bij een voldoende grote steekproef te berekenen
uit de Tog-getransformeerde analyse-waarden van de parameter in het referen-
tiemateriaal. Bij een lineaire combinatie van r parameters met leder een

r
wegingsfactor c; en I~ c¢j = 1 ontstaat voor de logaritmische waarde van
- =l

r r
het vruchtgehalte de vergelijking: log t =% ¢y -y; - L cj " uj+2 (6)
=l i=1

De schattingswaarde voor de variantie behorend bij log t is:

r
2 =
5log t ?

r
? cp ot gy s%j (8)

Hierin zIjn s%j de elementen van de covariantiematrix van de log-getransfor-
meerde parameterwaarden i en j in het referentiemateriaal. De wegingsfacto-
ren ¢; kiést men zodanig dat de variantie minimaal wordt. Dit betekent dat
vergelijking (8) wordt geminimaliseerd. De wiskundige uitwerking hiervan
wordt in dit rapport niet verder behandeld.

Na berekening van c; wordt met (8) de schattingswaarde berekend voor de va-
riantie van log t. Bij een voldoend grote steekproef kan met 52109 t be-
schouwen als een realisering van de populatievariantie 02109 te

ve standaardafwijking voor log t is Jlog t = VGET;; t mits log t normaal

verdeeld is.

5.3.2. Toetsing vruchtgehalte in jam m.b.v. Model 2 - logaritmisch model
Als men onafhankelijke jammonsters analyseert en de log-getransformeerde
analysewaarde van parameter 1 in monster f aanduidt met y;. dan berekent
men de logaritmische waarde van het vruchtgehalte Zg in monster f met de for-

mule:

r r
Z_|;=}';'L € ‘yi,f-§ Ci *ui+2 (9)
!
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Een goede schattingswaarde voor het gemiddelde logaritmische vruchtgehalte

7, is:

n

L I (10)
.F

Het terug-getransformeerde gemiddelde vruchtgehalte is dan:

?n = 10 (exp (Zn)) (11)

Op een analoge wijze als voor model 1 wordt de kritische waarde berekend ,

Clog t

(12)
/n

tkritisch = A - 10 (exp (- z -

Voor de beoordeling van aardbeienjams komen 11 parameters in aanmerking.

Het opstellen en beoordelen van alle mogeli jke combinaties van deze 11 para-
meters is een immense taak door het grote aantal combinatiemogelijkheden, Daar-
om wordt de uitwerking hiervan beperkt tot de meest belovende combinatie be-~
staande uit alle 11 parameters. Deze 11 parameters en hun dimensie zijn:

totaal stikstofgehalte NG  (LGNG) mg/100 g

water onoplosbaar wo  (LGWO) g/100 ¢
pittengehal te PIT {LGPIT) aantal/100 g
asparaginezuur ASPZ (LGASPZ) u mol/100 g
threonine THR (LGTHR) "
serine SER ({LGSER) !
asparagine ASPN (LGASPN) Y
glutaminezuur GLUZ (LGGLUZ) '
glycine GLY (LGGLY) "
alanine ALA  (LGALA) "
y-aminoboterzuur JAB (LGJAB) "

Voor beide modellen zijn de factoren resp. wegingsfactoren berekend voor een
drietal situaties. Tevens zijn de bijbehorende kritische waarde-tabellen opge-
steld bij 2 significantie niveau's (o is 5% en 21%) voor de kwaliteit 'extra
jam! en 'jam!'.

Situatie 1: De berekening is gebaseerd op het analysemateriaal van alle aard-
beien-referentiemonsters. Dit wordt aangeduid met referentiegroep 'VERS/DIEP
+ PULP'.
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Situatie 2: De berekening is gebaseerd op het analysemateriaal van de verse en
diepgevroren aardbeienmonsters. Aanduiding referentie: subgroep 'VERS/DIEP'.
Situatie 3: De berekening is gebaseerd op het analysemateriaal van de 5$0;-ge-
conserveerde aardbeienmonsters. Aanduiding referentie: subgroep 'PULP'.

De resulterende waarden voor de factoren en de kritische waarde-tabellen zijn

weergegeven in schema 1 t/m 6.

Beschouwing van de kritische waarde-tabellen leert dat model 2 resulteert in
iets scherper gestelde kritische onderwaarden. Vergelijk daartoe de tabellen
in schema 1-4, resp. 2-5 en 3-6. Bovendien valt bij logaritmische middeling
vigs. model 2 het vruchtgehalte over het algemeen lager uit dan bij reken-
kundige middeling zoals bij model 1 gebeurt. Of dit sneller zal leiden tot

een negatief ocordeel bij jammonsters ziet men in hoofdstuk 7.

Statistische beschouwing over de_vruchtgehalte rekenmodellen

Om de rekenschema's met succes in de praktijk te hanteren moet aan een 2-tal
voorwaarden worden voldaan., Qp de eerste plaats moeten de berekende vrucht-
gehaltes t en log t die gevormd worden uit lineaire combinatie van parameter
waarden resp. de logaritmische waarden daarvan normaal verdeeld zijn. Indien
dit niet het geval is mogen de kritische waarde-tabellen die gebaseerd zijn op
een normaalverdeling niet toegepast worden. Op de 2de plaats mag er geen sterke
'clustering' optreden van bepaalde subpopulaties asymetrisch t.o.v. het totale
groepsgemiddelde. In de praktijk is het mogelijk dat een fabrikant telkens fruit
verwerkt afkomstig van eenzelfde bron {subpopulatie) waarvan de parameter waar-
den zodanig zijn dat dit resulteert in een afwijkend berekend vruchtgehalte

ten opzichte van de 'overall' verdeling van het desbetreffende fruit. Beide
punten zijn nader onderzocht voor de aardbeienrekenschema's.

Normaalverdeling

In hoofdstuk 4 zijn de afzonderlijke parameters op hun normaal- resp. lognor=
maalverdeling becordeeld. Er werden duideli jke afwijkingen vastgesteld. Dit
maakt het noodzakelijk de nieuw gevormde combinatie van parameters voor de
vruchtgehalte berekening te beocordelen op normaliteit. Deze test is uitgevoerd
door in het referentiemateriaal de nieuwe variabele vruchtgehalte t en log t

te berekenen m.b.v. de factoren aangegeven in schema 1 t/m 6.
Vanzelfsprekend moet dit resulteren in een gemiddelde waarde voor t van 100%

en voor log t in 2 { - 100% vruchtgehalte) voor de bijbehorende referentiegroep.
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Referentie: aardbeien groep 'VERS/DIEP + PULP?
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Aantal referentiemonsters: 447 (bijgewerkt tot aug. '79)

Aantal parameters: 11

Parameter Gemiddelde waarde Factor | Procentuele bijdrage

Xj fruit m; b aan vruchtgehalte
1. NG 108,93 0,40446 Lt 06 %
2. WO 1,5331 12,14 18,61 %
3. PIT 2.560 0,00714 18,27 %
4. AsPz 6k, 26 0,27172 17,46 %
5. THR 26,52 - 0,23718 - 6,29 %
6. SER 47,57 0,21973 10,45 %
7. ASPN 455,05 - 0,02933 -13,35 %
8. GLUZ 68,43 0,21505 1,72 0%
9. GLY 11,18 - 0,81079 - 9,06 %
10. ALA 110,55 - 0,03169 ~ 3,50 %
11. y-AB 41,00 0,21074 8,64 %

100 %
Standaardafwijking bij puur fruit aqgg = 10,149
"

Vruchtgehalte jammonster f Pty =L bj

n
Schatting gemiddeld vruchtgehalte van n monsters : tgy = % I o tg
f



Toetsingswaarden voor beslissing of de jammonsters voldoen aan de norm bij

n onafhankeli jke monsters

kritische waarden
kwaliteit EXTRA JAM kwaliteit JAM
norm 50% vruchtgehalte norm 35% vruchtgehalte
" onderschrijdings- | onderschrijdings- | onderschrijdings-| onderschrijdings-
kans  2%% kans 5% kans 2% kans 5%
1 ho,1 % b1,7 % 28,0 % 29,2 %
2 43,0 % bh,1 % 30,1 2 30,9 %
3 44,3 % 45,2 % 31,0 % 31,6 %
L 45,0 % 45,8 % 31,5 % 32,1 %
5 45,6 % 46,3 % 31,9 % 32,4 %
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Referentie: aardbeien subgroep 'VERS/DIEP’

Aantal referentiemonsters: 279 (bijgewerkt tot aug. '79)

Aantal parameters: 11

Parameter Gemiddelde waarde Factor Procentuele bijdrage
X fruit  mj b aan vruchtgehalte
T. NG 114,50 0,26347 30,17 %
2. WO 1,3698 28,38 38,88 %
3. PIT 2.394 0,00675 16,17 %
4, AsPZ 64,35 0,20918 13,46 % T
5. THR 26,78 0,19661 - 5,27 %
6. SER 54,98 0,18061 9,93 %
7. ASPN 533,37 0,01851 - 9,87 %
§8. GLUZ 62,20 0,16260 10,11 %
9. GLY 7,58 0,66047 - 5,01 %
10. ALA 129,78 0,01866 - 2,42 %
11. y-AB 42,41 0,09072 3,85 %
100 4
Standaardafwijking bij puur fruit oqygg = 7,839
"
Vruchtgehalte jammonster f te = ; ] by - xif
=
. . =l
Schatting gemiddeld vruchtgehalte van n monsters : t = E—i te
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Toetsingswaarden voor beslissing of de jammonsters voldoen aan de norm bij

n onafhankelijke monsters

kritische waarden
kwaliteit EXTRA JAM kwaliteit JAM
norm 50% vruchtgehalte norm 35% vruchtgehalte
" onderschrijdings- | onderschrijdings~| onderschrijdings-| onderschrijdings-
kans  23% kans 5% kans 2i% “kans 5%
1 h2,3 % 43,6 % 29,6 % 30,5 %
2 hh,6 % 45,5 % 31,2 % 31,8 %
3 k5,6 % 46,3 % 31,9 % 32,4 %
4 he,2 % 46,8 2 32,3 % 32,8 %
5 46,6 % 47,1 % 32,6 % 33,0 %




- 24 <

Referentie: aardbeien subgroep 'PULP!

Aantal referentiemonsters: 168 (bijgewerkt tot aug. '79)

Aantal parameters: 11

“Parameter Gemiddelde waarde Factor Procentuele bijdrage
Xj fruit m; b; aan vruchtgehalte

1. NG 99,67 0,37828 37,70 %

2. W0 1,8044 13,70 24,71 %

3. PIT 2.836 0,00423 12,00 %

L., ASPZ 64,12 0,43531 27,91 %

5. THR 26,09 0,56770 14,81 %

6. SER 35,29 - 0,93911 -33,1h %

7. ASPN 324,98 - 0,07565 -24,58 %

8. GLULZ 78,79 0,64797 51,05 %

9. GLY 17,16 - 1,39704 -23,97 %

10. ALA 78,60 0,02967 2,33 %

1. y-AB 38,66 0,28899 11,17 %
100 %

Standaardafwijking bi] puur fruit oygg = 11,331

Vruchtgehalte jammonster f ty = %_1 by - X
—_ 1 n

Schatting gemiddeld vruchtgehalte van n monsters th = = ? te
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Toetsingswaarden voor beslissing of de jammonsters voldoen aan de norm bij

n onafhankelijke monsters

kritische waarden
kwaliteit EXTRA JAM kwaliteit JAM
norm 50% vruchtgehalte norm 35% vruchtgehalte
n
ondersherijdings-  onderschrijdings- | onderschrijdings- | onderschrijdings-
kans  23% kans 5% kans  2}% . kans 5%
1 , 27,2 % 28,5 %
2 29,5 % 30,4 %
geen reéle
3 30,5 % 31,2 %
situatie
4 31,1 % 31,7 %
| 5 31,5 % 32,1 %
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Referentie: aardbeien groep 'VERS/DIEP + PULP!

Aantal referentiemonsters: 47 (bijgewerkt tot aug. '79)

Aantal par

ameters: 11

Schatting gemiddeld vruchtgehalte: t

n

— o 5
Gemidde lde . Gemiddelde -
Parameter waarde fruit Wegingsfactor Parameter waarde fruit Neglngsfact04
Yi " ¢y Yi ) o ?
i Hi '
1. LGNG 2,0316 0,43877 | | 7. LGASEN | 2,599 - 0,12959 |
__* o s ——d
2. LGWO 0,1769 0,25955 | | 8. LGGLUZ 1,8173 0,0995¢ j~
3. LGPIT 3,3987 0,13416 (9. LGGLY 6,9583 - 0,07750 |
.
4. LGASPZ 1,7863 0,15620 10. LGALA 1,9805 - 0,0L856 j
5. LGTHR 1,3845 - 0,06377 11. LGJAB 1,5843 0,11395
6. LGSER 1,6361 0,11713 " ‘
I cj +ou; o= 1,62990 i
i=1
Standaardafwijking: o154 ¢ = 0,04196
A 1 n
Ze = Py 7. =~
f §=T ¢i * yif +0,37010 In =% §=I Zf

Toetsingswaarden voor beslissing of de jammonsters voldoen aan de norm bij

n onafthankeli jke monsters

kritische waarden
kwaliteit EXTRA JAM kwaliteit JAM
norm 50% vruchtgehalte norm 35% vruchtgehaite

onderschrijdings—- | onderschrijdings-| onderschrijdings~| onderschrijdings-
kans 2+% kans 5% kans 2%% kans 5%

1,4 % 42,7 % 29,0 % 29,9 %

43,7 % 4h,7 % 30,6 % 3,3 %

44,8 % 45,6 % 3,4 % 31,9 %

k5,5 % 46,2 % 31,8 % 12,3 %

45,9 % hé,6 % 32,2 % 32,6 %
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LOGARITMISCH MODEL

Referentie: aardbeien subgroep 'VERS/DIEP'
Aantal referentiemonsters: 279 (bijgewerkt tot aug. '79)

Aantal parameters: 11

Parameter S:::ggeiiﬁtt Wegingsfactor Parameter E:gig:elfﬁit Wegingsfactor
Vi TR <i Yi Toup cj

{1. LGNG .. 2,0547 'Q,31627 . 1.7. LGASPN 2,6728 | - o,11378

2. LGWO 0,1334 ..0,38847 8. LGGLUZ 1,7761 0,09441

3. LGPLT ..3,3712 ¢, 14370 9. LGGLY 0,8137 - 0,06029

. LGASPZ .1,7855 '0,12877 10. LGALA 2,0416 - 0,03747

5. LGTHR 1,3774 - 0,03825 11, LGJAB 1,5975 0,07454

6. LGSER 1,6989 0,10364 n

I cj - pj =1,39648

| Standaardafwijking: oyoq ¢ = 0,03242

c; * vif + 0,60352

Schatting gemiddeld vruchtgehalte: En = 10 (exp (En))

Toetsingswaarden voor beslissing of de jammonsters voldoen aan de norm bij

n onafhankelijke monsters

kritische waarden
kwaliteit EXTRA JAM kwaliteit JAM
norm 50% vruchtgehaite norm 35% vruchtgehalte
onderschrijdings-] onderschrijdings-| onderschrijdings-| onderschrijdings-
| kans  23% kans 5% kans  23% kans
1 43,2 % 44,2 % 30,2 % %
2 45,1 % 45,9 % 31,6 %
3 45,9 % 46,6 % 32,2 % 32,6 %
4 46,5 % 47,0 % 32,5 % 4
5 i 46,8 % 47,3 % 32,8 % S 33,1 %
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SCHEMA 6 MODEL 2 - LOGARITMISCH MODEL

Referentie: aardbeien subgroep 'PULP'

Aantal referentiemonsters: 168

Aantal parameters: 11

—— — -

|
!

RN SO SO

Gemiddeld . i .
Parameter wZZ;deefriit Wegingsfactor Parameter 5:2;ggeifiit Wegingsfactor
Yi s Ci Y ] <
| Hi i
1. LGNG 1,9934 0,52295 7. LGASPN 2,4781 - 0,21511 |
!
2. LGWO 0,2491 0,15511 8. LGGLUZ 1,8857 0,47198
3. LGPIT 34443 0,10005 9. LGGLY 1, 1984 -0,12393
4. LGASPZ 1,7877 0,31269 10. LGALA 1,8790 0,10078
5. LGTHR 1,3963 - 0,05351 1. LGJAB 1,5623 0,08640
6. LGSER 1,5316 - 0,35740 ! |
E C| * U[ = ],89531} i
i=1 I
Standaardafwijking: Tlog t = ¢,04738
11 _ 1 n
Zg =13 1 c; * yif + 0,10466 Iy = = i ] Zg
f= =

]

Schatting gemiddeld vruchtgehalte: T,

10 (exp (En))

Teetsingswaarden voor beslissing of de jammonsters voldoen aan de norm bij

n onafthankelijke monsters

kritische waarden

kwaliteit EXTRA JAM
norm 50% vruchtgehalte

kwaliteit JAM
norm 35% vruchigehalte

onderschrijdings-
kans  23% kans 5%

onderschrijdings-

onderschri jdings- | onderschrijdings-
kans  2%% kans 5%

3 regle

4 sTtuatie

~

LS/

1 /,//ff”’//// 28,3 % 29,3 %
2 geen 36,1 % 30,8

39

36,9 % 31,6 %
31,5 % 32,0 %
31,8 % 32,3 %




..29_

Er zijn van de hoofdgroep 'VERS/DIEP + PULP' en de 2 subgroepen 'VERS/DIEP'
en 'PULP' frequentie-verdelingen gemaakt voor t en log t. Ter illustratie zijn

twee frequentieverdelingen en bl jbehorende histogrammen weergegeven in tabel

5 en 6.

Tabel 5.: Frequentie verdeling van het berekende vruchtgehalte t in het aardbeien-
referentiemateriaal groep 'VERS/DIEP + PULP'

Berekend met factoren uit schema |

K1 AGSE GRENZEN FREQ. %

3 - 77.50 4 0. 8%

o Y0 - 50 10 2,24 *

3 BZ.EQ - §7.50 - gt 6.2 3t

¥ §7.50 - 72, 5O L4 12,08 ERL

5 FTEO - $7.50 36 18,24 FRI AR
& 97,50 ~ 024 50 105 X4 3 e 0 0
ry 102,50 ~ 10750 74 16,85 rxnEn
& OFLE0 - 112050 44 S84 0

& 112,50 - 117.50 g 5.1 ¢
10 1i7.50 - 335 B oLl %
11 122,50 - 127,50 7 L E7 %

in 127,50 ~ 4 0. 87



.

Tabel 6.: Frequentie verdeling van het berekende logaritmische vruchtgehalte
(log t} in het aardbeienreferentiemateriaal groep ‘VERS/DIEP + PULP!

Berekend met wegingsfactoren uit schema 4

Vsl I O NI N Fbgoii, "

i
5
W
s

1

z 1.9 i 31 Gow 54 3
i 1.7 et B W
PR L 2t Lo, 2on A
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Aan de hand van de freguentieverdelingsn is met de y’-aanpassingstest op
normaalverdeling getoetst. De uitvoering van deze toets is beschreven door
Sachs (1978).

De resultaten ziin vermeld in tabel 7 t/m 9. In alle gevallen is aanname

van normal iteit toelaathaar bij een significantie van 5%. In tabel 7 is te-
vens de normaliteit en de situering van de twee subgroepen t.o.v. de 'overall’
verdel ing aangegeven. Conclusie is dat modet 1 en 2 gebaseerd op de gezamen-
1ijke referentiegroep 'VERS/DIEP + PULP' {schema 1 en 4) toepasbaar is op
jams gemaakt van verse/diepgevroren, 50p-geconserveerde aardbeien of meng-
sels van beide.

In de tabellen 7 t/m 9 is tevens vermeld hoeveel monsters er theoretisch en

in werkelijkheid buiten het 95%-gebied vallen. Voor de vruchtgehaltebepaling
is de ondergrens het meest interessant. Het aantal monsters buiten de ondergrens
wijkt slechts gering af van het theoretisch te verwachten aantal. Op dit punt
en op basis van normaliteit zijn de verschillen tussen beide modellen gering,

zodat in dit stadium geen voorkeur bestaat voor een van de twee modellen,
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Voorkomen van afwi jkende subpopulaties

De aardbeien in het referentiemateriaal kunnen naar een aantal criteria ver-

deeld worden in subpopulaties.

Voor deze onderverdeling en de bevolking van de subpopulaties wordt verwezen

naar hoofdstuk 4. De gemiddelde waarden voor t en log t van deze subpopulaties

werden berekend. Met een Student-t-test {hi] « = 5%) is vastgesteld of deze

gemiddelden afwijken van de te verwachte waarden (t = 100%; log t = 2}.

Alleen afwijkingen naar beneden zijn relevant. Voor de subgroep 'VERS/DIEP'

zijn alleen de waarden voor model 1 en 2 met gebruikmaking van de factoren

uit schema 1, 2, & en 5 van belang. Significante afwijkingen in deze subgroep

vertonen:

a. de subpopulatie van het ras Induka berekend met facteren uit schema 1, 2,

4 en 5 {gemiddelde waarde ca. 5% te laag).

b. de subpopulatie Mexicaanse aardbeien voor 'og t waarde herekend volgens
schema 4; gemiddelde waarde was 1,9750 (= 94, i4%) .

Voor de subgroep 'PULP' zijn alleen de waarden voor model 1 en 2 berekend met

schema 1, 3, 4 en 6, van belang. Subpopulaties met afwijkende gemiddelden zijn:

a. subpopulatie oogstjaar 1978; zowel t als log t berekend met schema 1, 3,

k en 6 zijn ca. 3% te laag.

b. subpopulatie toelevering door fabrikant 3; de gemiddelde waarde komt ap
94,8% voor model 1 vlgs. schema 1 en op 1,982 ( 96%) voor model 2 vligs.
schema 4,

De talrijke andere subpopulaties die te vormen zijn met de indelingscriteria

uit hoofdstuk 4 vertonen geen afwijkingen die van belang zijn. De geconsta-

teerde afwijkingen zijn echter van geringe aard zodat dit voor de toepassing
van de rekenmodeilen geen belemmering hoeft te zijn. De beide modellen zijn in

dit opzicht nagenceg gelijkwaardiq.

. Spreiding van de parameterwaarden in aardbeienjam bi] het afvullen - Bemonste-

rings- en analyseschema voor aardbeienjams

De ingekookte jam die de kookketel verlaat bestaat uit een mengsel van vruchten
in een visceuse vlioeistof. De vruchten hebhen de neiging naar het oppervlak te
stijgen, hetgeen een homogene afvulling bemoeiltiikt. Door een goede procesvoering
is dit opzwemmen van de vruchten bij de afvulgang te ondervangen. Een volledige
homogene afvulling is echter in de praktijk niet te bereiken. Het is niet te ver-
mijden dat er in de ene pot enkele wruchten of vruchtdelen meer terechtkomen dan
in de andere, hetgeen een merkbaar effect kan hebben op de aan het vruchtvlees

gebonden parameters. De proef met kooksel 14, die in hoofdstuk 2 is beschreven,
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werd zo uitgevoerd, dat deze proef eveneens informatie opleverde over de ver-
deling van parameters over de afzonderlijke potten. De verdeling van de para-
meters is weergegeven in figuur 2 en 3, De parameters W0 en PIT, die aan het
vruchtvlees gebonden zijn, vertoonden aanzienlijke variaties. De corzaak is de
inhomogene verdeling van de vruchten over de potten. De vrije aminozuren, die
goed oplosbaar zijn, vertoonden een meer homogene verdeling. Het N-gehalte dat
deeis uit de oplosbare stikstof en deels uit aan het vruchtvlees gebonden stik-
stof bestaat, nam een tussenpositie in. De variatie-co&€ffici€nten voor de verde-

ling van de parameters bedroegen:

NG 8,h6%. ASPN 2,423
Wo  14,25% GLUZ  2,90%
PIT 14,87% GLY 4,%0%
ASPZ 2,353 ALA  2,74%
THR  2,89% v-8B 4 ,80%
SER  2,81%

De vruchtgehaltes zijn per pot berekend met model 1 gebaseerd op de referentie-
groep 'VERS/DIEP + PULP' (schema 1). Deze schattingswaarden voor t zijn uitgezet
in figuur 3. De gemiddelde waarde bedroeg 54,0%, terwijl de werkelijke waarde
50% was. De standaardafwijking was 4,88% en de variatie-co&fficié&nt 9,04%. De
variatie van NG, WO en PIT zijn in sterke mate verantwoordelijk voor deze va-
riatie. Prehn (1976) vond bij een 500 kg aarbeienkooksel vergelijkbare sprei-
dingen voor NG, W0 en PIT bij het afvullen,
Bovenstaande gegevens wijzen erop dat bij onderzoek van €én pot jam uit een par-
tij een extra variatie van 9% bij het berekenen van het vruchtgehalte in rekening
gebracht moet worden bij de beoordeling. Dit is ontoelaatbaar hoog. Worden ech-
ter bij de bemonstering van een partij 12 potten op aselecte wijze genomen en
wordt de analyse hierop gebaseerd, dan wordt deze variatie verkleind tot 9//12=2,6%.
Deze extra variatie t.g.v. de inhomogene verdeling is dan verwaarlooshaar klein
ten opzichte van de variatie waarmee gerekend wordt in de modellen voor de vruchi-
gehalteberekening. In de praktijk moet men daarom onderstaand voorschrift aanhou-
den bij de bemonstering en bij de uitvoering van de analyses.

Neem van een partij aardbeienjam op aselecte wijze 12 potten jam. Verklein de

inhoﬁd van elke pot in een vleesmolen en meng de verkleinde inhoud. Voer in de

gemengde inhoud uit: 1 x WO-bepaling

2 x PIT-telling
Voeg de rest van de 12 potten bijeen en mix grondig in een Waring Blendor tot
een homogene massa. Bepaal in dit homogenisaat het N-gehalte in 4-voud. Maak

hiervan ook 1 extract voor de vrije aminozuurbepaling. Voor de berekening van
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Fig. 2.: Spreiding van parameters binnen &&n kookse) aardbeienjam
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het vruchtgehalte worden de volgende waarden gebruikt:

gemiddelde waarde van de 4 N-bepaiingen;

gemiddelde waarde van de 12 WO-bepalingen;

gemiddelde waarde van de 24 PIT-tellingen;

de waarden voor ASPZ, THR, SER, ASPN, GLUZ, GLY en vy-AB verkregen uit de in

enkelvoud uitgevoerde aminozuuranalyse.

7. Vruchtgehaltebeoordeling van aardbeieniams van verschilliende herkomsten

[n de praktijk zal in Extra aardbeienjam vers, maar in de meeste gevallen diepge-
vroren fruit verwerkt worden. $0p-geconserveard fruit zal hiervoor zelden gebruikt
worden omdat men dan onder andere in problemen komt met het maximaal toegestane
S09-gehalte.

Ook aan het aminozuurpatroon is vast te stellen of er hoofdzakelijk vers of diep-
gevroren fruit is verwerkt. De kwaliteit Jam is vaak wel vervaardigd met $0,-
fruit of het aandeel SO,-fruit daarin is hoog. Voorgesteld wordt om bij de vrucht-
gehaltebepaling beide rekenmodellen te hanteren. Voor Extra jam worden de bereke-
ningen gebaseerd op de referentieqroep 'VERS/DIEP + PULP' en de subgroep 'VERS/
DIEP' (schema 1, 2, 4 en 5). Bij de kwaliteit Jam worden de berekeningen geba-
seerd op de referentieqroep 'VERS/DIEP + PULP' en de subgroep 'PULP' (schema 1,

3, 4 en 6). Als voor een monster of een groep onafhankelijke monsters van &&n

bron de geschatte vruchtgehaltes in alle 4 gevalien lager uitvallen dan de
kritische waarde, is er te weinig fruit verwerkt in de jam. De kritische waarden
worden bepaald door de keuze van het risico o (fout van de eerste soort).

o is de kans dat een monster, dat als onvoldoende is becordeeld, toch aan de norm-
waarde voldoet. De keuze van een waarde a waarmee de beocordeling uitgevoerd wordt
is een arbitraire aangelegenheid. Kiest men o hoog dan is het onderscheidings-
vermogen van de test voor de lage vruchtgehalte hoog, maar tegelijkertijd is de
kans op onterechte afkeuringen aanzienlijk. Neemt men een lagere waarie voor o

dan zal het aantal onterechte afkeuringen afnemen, maar ook het onderscheidings-
vermogen zal dalen. in de praktijk wordt bij een zijdige toetsen vaak gekozen voor
een risico a is 24% of 5%. In een 9-tal monsters Extra jam en een b6-tal monsters
Jam is het vruchtgehalte geschat en getoetst met de beschreven methodiek. De be-
cordeling is uitgevoerd bij een u van 23%.

Enkele monsters waren afkomstig van eenzelfde producent en zijn op verschillende
tijdstippen gencmen. Ze mogen daarom worden copgevat als onafhankeli jke monsters,
De gemiddelde geschatte waarde veoor het vruchtgehalte kan dan met een scherper he-
grensde kritische waarde worden getoetst. De geschatte vruchtgehaltes en de bij-

behorende kritische waarden zijn vermeld in tabel! 10 en 11.
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Een beoordeling of het geschatte vruchtgehalte het werkelijke vruchtgehalte,
goed benaderd, isslechts bij een 4-tal monsters Extra jam mogelijk. Voor de
overige monsters, die door de Stichting Conex ter beschikking zijn gesteid,

is het werkelijke vruchtgehal te onbekend. De schattingen van het vruchtgehalte
verschillen over het algemeen weinig. Voor Extra jam komen de waarden geba-
seerd op de twee referentiegroepen goed overeen. Twijfelachtig laag is het
vruchtgehalte in het monster van producent U, terwijl het Bulgaarse monster
zonder meer te weinig fruit bevat. Voor de kwaliteit Jam (tabel 11) resulteert
model 1 gebaseerd op de referentie subgroep 'PULP' in lage waarden. Waardocor

dit veroorzaakt wordt is niet duidelijk. Statistische analyses van deze sub-

“groep vertoonden geen grote abnormaliteiten (zie hoofdstuk 5). Mogelijk is de

omvang en de samenstelling van deze subgroep nog niet voldoende representatief.
Aanvulling met gegevens van 50,-geconserveerde aardbeien van een derde oogstjaar

is aan te bevelen.
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BtJLAGE 1

Correlatie-matrixen voor de parameters in de referentie groep
'VERS/DIEP + PULP' en de subgroepen 'VERS/DIEP en 'PULP'



#alrfy,

ol 0

aat gy
10000

*1
*»201.5°0C
wal0fp o
e
®xfpnote

oavu

£
waly7

on”
»el

*3720
LE M

pree

*

Fevy

I
(ANt
AROETLMD

IR NT

Tpe3nalod HY 1ruteEd qud M ooo e 17 h4+: hu Y AQNQ*LT) cnt 3T o fzTun
" exllnNeto (2 cSal sl T V8 SaE AU wnljgntn LY 2280 m.: anlien MR
1 #a2l4rgt0 2OTLTTAT ATy saifirén “allEy" EESRE- A i
o L A UL R rmo«awuj PEPG O pay Hr A avrnuﬂ.« xaZlyrdn ‘i
n 2ef iREYY anifyndy raagnlty sy Ter wattgi2 s axiloner P -
o feroty ¢r«1c,=3 X TAVIaRTI sy R aartuty Y Sl Yo
RN ABGETTA Belwluty P L iR,y ##cnncnp LRFE™)
»:-.(. & w70 waya;rve sadpngtn x5 LT axprynin L
Spato *rZittty axglnoin #alnggty paZOgnTR L A8 O RERT sl N T ‘i
ARy ORI e w0 GZEn P Al e eaprlT i . Tuloty gyl 1
LS AR B S T A LIS FARE anlelZ20= wxlngrd LA Ayt e .
LE TS S R Liretn bunirtn salptyty amt 7N A0LTG PER IR SR L
vrpean ATONT ndeynl gr.rn ZagvnT 17401
~ma e msee s e e R FIRT L300 KRUIEYTHdedEO nus
) VITORTITUCUYY  (Ginbhuey? =
bl=racet] armpprcl 6T DOV OILT XN
PadanessbassldosasntsssusenbilisSahinhlicandarsvnbissaphanperlpnanncawand
TEDIna103 23 4AUTed 6B DTTIN0S BT EARNTIL ST renytLs) Tunt am T3yt
LI 4 S AN «alflf7L°0 GhHaANYNm e ®Z¢ "%y L A wnpgagleC ﬂaa.a
IESTIRAR: ISAT AR SLERTAT  watfG'L aREGLNYR AL A TY P2 AN
#etetn LR AN AP | AL s Lofhi*tem  mazmaTihn wafOIESD ne SN
Y T L L L arnLey LoLr e Ranfy&n EALE
R LI Loty s 3Tutin  apnrurir] magrgndn angnaten Lanfeie
L N “a7P01°0 Laprin eSEOO 0 LY AN o Twnples LT A Iar L
T LA matghyty wwlogT? P R T snymeie enpTOAN LR
LT AN LEAR T LILAN R0u04 Yy w3y lgn°N (N T S A A
#nLT T e gahgnpty Lrzrin Lghltum  sayPirtre LY DAL IS I
BELLOT e agn R angPyer P N S AT T LN PN w¢WFCﬂ.: wpl, o4t
#aligncr Curytyw vrirTe "eO56G" pano AT’ #ngRyeen ThENu Ty
* . - v - -
Yoy AT ir1n ndey e BTG 2égy LId
e m e e+ e=es=g I NRIDIAAEND NGCGILYTLiEHEUD wyS
IGTEYY  (§LeDfyas” =

P e e e A e e 0 e A P el ke,

ole=danar

H

H

annnar{lyT

:m.sm‘ +Lw_nﬂ\mam3=

33np NOIRELR) a.mﬁnm«c

RdA0E & 821T/SY20 , 420,D 1o1qusralay
237p UeIIRAI)

~

10 = 5s

ﬂq«?-)l
walop?
*#ﬂ&%?
LA
x0T
LSS shs

grarTn
#xpt 7N
ruTgrtn
PR IVER A

pngrTn

cout

d ¥ 4

L"..'

a.mnwauoqwbzhuaddvrqitv$ttn

esfig?rtn
relbfuty
LETaET
Lpiets
LY AT SR
i.nn.m\lrn.«w
Rat2Cgto
aslOTES
Lzea*e
Tgeere
anufndy
Mo

- = 2 & a4 aa

Aqu&mW-.u m_J:wvwmud
N

v
- Iy auLs

-~y
-]

N ok b n et o e el e e

o

10

I0 = #e 2 O'HINETS e e

gegntn exdHZED gy

wthJ..) #nllCG*D vhy

£ 0w A2

reteto 219

*»2506°0 asy

3 #tjmbt.n « 3

ELa Sk} xafyegto st

L E T AR LY L S Rt .oy

sRGrgnTn Subite 212

wactury CE8GC tx

PR AR TV TR | 5
ctt 2300

m_nm&l"l‘ - & & W 84 B A

CW7OLOT TtErAnAneR

m.;HMI.ﬂ::Qm-tctu

)

crteryyy atT
RICS i BB T
wild

P e T L L LI T LT L KT o TRy ey Ve R P R P Y T R L LR T B R p e SR Y R A W T Y )




ELER T LN Yy ¥

RS e i ek e et A S ey e i P

W O e e e A ey e ke ks e A e S o O e e B g e e

’ . e - L T i N I L S R Ce e e e e el - PR A e s

(E237Q703 24 10U TUDTATTIA3D » ] pd3TrA §T Apn ; TeAt 37 YITURYT e ea A A A A
. LA I BRSLLYY 29LLTPe walZTR"0 vswunwun 257609 " LLT S S A AL R fe9NG7N LIS R Y SVt
p»”mnv.m wrufy 0T eBEr TG wagheTURT awALty el TIRTR Tesfpogtl o maggrete $%a 6TFNINm wR{LRGTG Vi
o k
.4,wmm.m aepCyf e ARnpn,t TN e aa9y03 0 ReEfGLNR mafien 0 emifPfTR nL s{opttn L LR Rl o1
amw_v.nr angr T S TN .chs:aﬂq sat{{t*y #roRi7 0 ref1te aanmwaJ: | 3 28 #etTE e a2 TTMG %1
eaiiT8"3 maufiy A, Rp bl Lty .I..w.o.hﬁ.ﬁ . FE Sk Ta TR #&...)@J.:.. npT gty ..—\...1 Tiry L mafl GG 0 7
anf1mE' 0 IR EY AL meSung LEZAANE SRy LR LA AT UL nlgEety rajlann R0 R A I T A RS 21
aeT €Lt mALTWAtT magpay iy EELTTN wabyr@ty ealf2090 wanurct] paggpnde I3 ERERTr warie o o1
sl T LR AL AanlLtLt0 | engoinin se"tlete nxitgorn el glgr reiore? ppooCy AT 0 e el Mty 21
ﬁ“:p.“ At Tr . fufute AL LT ALY T . Teteme LRSSt AR LIS R fering 27
egmamzte e? e sCef1te mayhlriad LGt R A FIOLG wadTEE e cae g P IR TAE | wahinlrn 21
at»“qx.n g:cnwunﬁ L LT APLE atn:nv_n a80074°y ¢t“h¢ams #RCLELOL LY rca.: S R n*m«mea atvruc.w s}
Vv ATUNT aneu taeyny Haang dpann ZJ8¥0" Ltas uion B A FLal

.

FeeTems e s e e g nAID144200 NUIIYTEEEQD FLSEVIJwmessenmnaaee

-

W . :
L  wdaia/saan dacSoms inpendsy
VIVOGAIRQAEYY  (6L=pfyegY = 230D LO1RALD) gUSPanyy 8114
: - - - A L} $4 5 e
ennnnnnwn *uwﬁa*ohmﬂmr:npumamm?mowanu;qhwHm~¢:av-cr-w:m

L L EL L T Y T NN Py

L P

SATHSO LT YN llllllli’.I'Il.liill"'lfl"lllll#'llltl!llltl.-lllllll.'lllll"l

.- 4 e e mem e A . w4 e e

[p53aParios Ha 3AUTES AUDTSTTINeY P TT £OINTIA ST PEnytLl) ) 1ot 37T 'ITURIC & 4 10 a7 *$1UcTg =

LY TP “phuTY0 w2 1CQT e MmufplEtD safopoen 2afifbutn g seii" LR seflfg"0 e

a2l i7" Cs€L7UM ganqda. ReTGTGY :acaoadu saltirLo a..ﬁ i LRGSR ofP e xaglTgn Y

aal,Tetl PP GRUNTRL mafGn,ty RRDRSLEN 3eTOt 00 saegtylcl LT ewllETUN salgrgtl g

antyrTl e 6y aRGnUNTT T safyrgto , £g0” #RICECSN  aalif{'Ca #xuSIEf%  2af102°0 gt

aalnlEM L LA R regnoeR LTSV IAINR xalipnte *alCLY LD ‘mmn_hm> Lt LT TNe malifLtG ¢

et o mit o ARTLCLYy amgegtin LA RO Y savnne Ty et OOty #h)0p500 SELMRNe et ileto )
PP TR T TN AN aaac:r.; £Eyr e LR LA F ALY saplpcin BafLfutl wmINGEEN fEm sTontr #20683%0
treave anLb 00 raGphe? By gt PR AN LK S EIAL *aNERLT G apfufey LT R A N AR BN T4 2t 2a€E15%0

PR RLtUY ALTity #.vm.,.n\..ﬂuxt rrguty regning £y on o Q{7 _..a).“.)ﬂ.-._ m.,v-uu”nc..-.} -Mn.ﬂ-c .Hwn

asl-clts 60, ;awro,.:...aimﬁ_«tau Lifutum ELrine SiPC0 2P0 e apt TN wa CORTT eafut Cx

P TR N A ealpoy’, ErfTy?ir T apTengt pajptinin *4CaCy” LR A rem e L 0C SVRLEEE 1 YU A ¢ !
i Wy ATD annan ey EHED kL zagy L7d ot ol

llllltll!lllm._.:.hh.bm..L.v.m.LCU “HCHFméwnh.,p_.nU :,:mﬂ....mn!llillllllll

. T : . ﬂ b AL RV Y] m

N ..mw.ﬂ?umb.. dace SAnS Ty

LINAHRS S et '8 4 (Cimpryee™ = B3mp I0T100IC) m Sl mudm

o s t 83 i

Gletyurany LR Y L IS ot AR X 2T 20 At

MuraenrelEArARANARNRRASREAN ERAEgR e RN TR RS AR AN TR R ARARK T AR N A AR R A ARG S EE R At AN BR RN Er AN R RS A

) - * +



4
i

fpa3ng1oa

2

e
',l.l-"'I-.-.".""l"'.li'.l‘.."l"'.l'..I"'.'-’.""’."l"."lI‘l.l'!."""'l-‘l."'..'f".p.
A4NEMEDd DG OUTES qUNISTTzROS P T nfEPGTLR) Tget g- t It ont fIrsIs e o
“rfENPTD an[[ERTA aafynnty #2375 C  aw rracn agac’ LR A avro
LR AT ¢ reileqTn ~elfLgta salpgo,*C »aQWVB.a nyoats LIRS A ¥UYoT
LT AN LYY AR AP VARV salght ¥& G0N nevuti peltte RS
HRELT LU wn{rprYe LY A SR nalgisnt L2 AN vt itz LTLs
nLTate EEF AL ApfO0GTY el tuty w1030 -haaelnd
saluagty exgtanih AuBEnL Y vapmm.c aalECE*D 47Inn
L AT e op Tyt CX Saviay SETLAETD grres
Y S N T L T2 FTY: nelucy Bollrd T40von
Eu7 5" i LoyrTra MEPGG Tug eelol a0 iract
BErutym Laghine Sgruty bal. L SN G-k Ceni
85T,y :*waqqﬁ: b i0gyg LL RSN RS LE ANV B
AU frny E AR A N300 HitLrl cron fren

L L - S A - B G I O

dd 300 SGILVTEiIEELY degdyvad

Et'.".'...'

ndhda w&»ﬂﬁsw H .ﬁsﬁ&uu

q.ﬁdﬁ;l

Denuty (CiwDDyYmyZ =

o

I

Cletanuny sewsnn( /o]

*r -
FL o

I o ot O e TR B G O A e e e e

4 s s ma k2 a4 s m a & 1 - mais-m . maw rimgmanr 2 = o+ e T A ® w4 o~ e -

OY JNuTED QUNIDTTIIACD P OFL PARUTAd 8T £fUnNQTul) TGt 3% "ITURIS W ea

Lt szghpon atnly "y aantuntf 4pSENET( LR S LA grarn
"¢ rayfgete XY A AR IRTD welelEty *;wsna.a gfert s
" A YAk Tufutie  mkpTpLtR R LA P L. 1rrrra
S PO | tafgagty pEGT SIS naTyry" .?‘:n__..o.) gnpren
tom o wnaforie malyrit g w80 Ax"unsT EE SN Lt
*y ranty"t N caruty PSR | P irne
S a0 [n aetprsto mxeYirYe ae GTET
L *XC)P?n) i*?bc%nn ?m.ﬁu«tj ER L #w)ﬂﬂu

"
r
-
.c\.-)
1
o

¢ LTy ira Bereta 2€ir - #8000

- - 3 PRV I S
b grerina Nfutl rgntn aw.. f).

Teto LY RS XA apZyoaty pug0geth ar 9Ly

[l ey LAY NP 1Ta
AT rAR b Paty At -
BN FT R . T .o ~ P - I BRI
L R T T - S VARG SRe B SR S S S VR KT G Td e d oy 3 Lo e gy

B3 U

By7p UO}IP0aD) ST ulubRY

Ty SIS JETESE.

Ill!llIIlllll!!Illlllll'lll'lll!lll'llll'l.llll

"atts
SAIIY iUdD

G VeessraD 0T

L2 Y 3L Y ]

to® 07 "11Ubls = &
LY L ST AR €Yo
LTI W A-ARY] ¥y
fetate Lo
mLLTET CLTe
ArLnNgt LS
rpTGTE N 2ag
Y RN N [Ne)
L SRR =g 4
#8159 -143
224" Cx
aplgn [k}

C IR R T I L

(il dorBmns  orpraloy

aln) stery ua,m




