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1. Roadmap tabel Tilburg

Onderstaand overzicht beschrijft een serie van activiteiten die een gemeente stap-
voor-stap CO,-neutraal maken. De activiteiten zijn zorgvuldig gekozen en in de tijd
geplaatst qua uitvoering. Ze vertonen ook een grote samenhang. Het weglaten van
een of meer activiteiten, bijvoorbeeld uit kostenoverwegingen, zal dus moeten
samengaan met het toevoegen van andere activiteiten die hetzelfde effect sorteren.
Vindt deze compensatie niet plaats, dan bemoeilijkt dit veelal de uitvoering van
andere activiteiten en zullen de tussendoelen en het einddoel later worden bereikt.

In de tabel worden diverse typen maatregelen genoemd:

. Organisatorisch/institutioneel: opgevat als plannen, zaken die gedaan of
geregeld moeten worden etc.
. Instrumenteel: opgevat als regels, wetten, zaken op communicatiegebied die

niet zelf zorgen voor meer energieneutraliteit maar burgers en bedrijven
aansporen om hier wat mee te doen etc.

- Technisch, technische opties/maatregelen. N.B. De implementatie van
technische maatregelen vergt vrijwel altijd ook een organisatorische
inspanning en veelal ook een inspanning op het gebied van communicatie.

De effectiviteit kan twee dimensies hebben:

- Bij organisatorische of instrumentele maatregelen geeft het aan welke impact
van de maatregel wordt verwacht op een hele reeks van samenhangende
en afhankelijke implementatiemaatregelen.

. Bij technische maatregelen is het de verhouding tussen de kosten van een
maatregel en het effect hiervan, op de schaal van 0 tot +++. Een dure
maatregel die weinig effect heeft krijgt een 0, een goedkope maatregel die
veel effect heeft een +++.
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In 2007 besluit het college van B&W en de Raad over Lokaal (0] Het college van B&W, de -k = RVW 1 + Consensus
het zetten van forse en snelle stappen op weg Raad en directeuren + en draagvlak binnen
1% neutraal | naar een energie-/CO,-neutrale gemeente gemeente
(waaronder financiéle middelen en mensen en
eventueel het opzetten van een
“projectbureau” dat het hele traject gaat
leiden).
maakt de gemeente een begin met het Lokaal (0] Het college van B&W en ++4+ | Consensus en
(verder) energiebewust maken van het de Raad, afdelingshoofden draagvlak binnen
ambtelijke apparaat. Diverse afdelingen en gemeente
diensten zullen immers de komende jaren te
maken krijgen met energieplannen in diverse
vormen.
In 2008 heeft Tilburg aan het begin van de zomer haar | TB 0] Het college van B&W en ++ | Consensus en
klimaatprogramma opgesteld en goedgekeurd de Raad + draagvlak binnen
1% neutraal waarin staat dat Tilburg 100% CO, neutraal wil gemeente en bij
worden. Rondom dit programma is een lokaal marktpartijen,
arrangement samengesteld waarin, naast de financiering
gemeente zelf, lokale partijen deelnemen en
een bijdrage leveren aan de uitvoering van het
programma. Daarnaast laat B&W het
programma in detail uitwerken tot een
2 ey ’
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draaiboek voor de komende 4 jaar incl. een
financieringsplan en een communicatieplan

bereikt de gemeente een akkoord met de
Rijksoverheid (ministeries van EZ, VROM en
Financién) over het terugsluizen van een
substantieel deel van de opbrengsten van de
Energiebelasting naar energiegebruikers
binnen de gemeentegrenzen met als expliciet
doel stimuleren van energiebesparing en
duurzame energie (via investeringsbijdrage of
via lokale teruglever-vergoeding voor
duurzame energie). De precieze vorm van het
Lokaal duurzame EnergieFonds (LEF) is nog
een keuze maar de essentie is dat het niet-
rendabele deel van energiebesparing en
duurzame energie, zowel voor particulieren
(huurders en kopers) als voor
woningcorporaties als voor bedrijven, uit het
fonds kan worden gecompenseerd.

Generiek
, lokaal

Gemeente, de

Rijksoverheid (ministeries

van EZ, VROM en
Financién)

= RVW 8 + 14,
Overlegtraject met
betrokken Ministeries
zoals Financién, EZ en
VROM

maken de woningcorporaties op verzoek van
de gemeente bekend hoe ze hun (bestaande)
woningvoorraad de komende 10 jaar
gemiddeld 50% zuiniger gaan maken door het
treffen van maatregelen. Ze geven aan welke
complexen wanneer aan de beurt zijn en wat
er daar concreet staat te gebeuren. Dit kan in
samenhang met de aanpassingen in woningen
die de corporaties zullen doen nav het Woning
Behoefte Onderzoek. Zoals ook in het
energieconvenant staat beschreven zal een van
de maatregelen zijn om verder te gaan met het
plaatsen van PV en zonnecollectoren.

Lokaal

Gemeente,
woningcorporatie

++

(Verdieping)
convenant tussen
gemeente en
woningcorporaties =
RVW 4

vormen de plannen voor de gemeente één van
de icoonprojecten zoals voorgesteld in de
Urgenda en ontvangt hiermee mogelijk extra
subsidies van het rijk

Generiek
, lokaal

Het Rijk (ministerie van
VROM), het college van
B&W en de Raad

RVW 14
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scherpt de gemeente de EPC- en EPL-eisen
voor nieuwbouw (woningen en kantoren) fors
aan zodat deze in 2010-2011 veel zuiniger is
dan volgens Rijksbeleid het geval zou zijn:
40% (woningen) en 30% (kantoren) zuiniger
dan met de ‘07-EPC van 0,8.

Lokaal

Het college van B&W en
de Raad

++

= RVW 2, Geen

lanceert de gemeente een website (bijv.
‘tilburg-energieneutraal.nl’) waarop het doel,
de activiteiten en de mogelijkheden voor
burgers en bedrijven staan vermeld inclusief de
eventuele financiele tegemoetkoming.

Lokaal

Het college van B&W en
de Raad

RVW 6

verspreidt de gemeente huis-aan-huis een
krant of een boekje waarin het de plannen voor
energieneutraliteit bekend maakt;

Lokaal

Gemeentelijke diensten

RVW 6

starten de procedures om over 4 jaar een flink
aantal grote windmolens te realiseren die in
een fors deel van de benodigde hoeveelheid
duurzame elektriciteit gaan voorzien.

Generiek
, lokaal

Het college van B&W en
de Raad, provincie

++

Vergunningen en
bestemmingsplannen,
draagvlak bevolking
en bestuur

start Tilburg met een promotiecampagne om
burgers en bedrijven in de gemeente te
stimuleren groene stroom en groen gas in te
kopen. Ook voor de partijen in het lokaal
arrangement is een rol weggelegd om de vraag
naar groene energie te bevorderen en in te
vullen.

B

Gemeentelijke diensten,
burgers, de partijen in het
lokaal arrangement

Bij voorkeur lokale
opwekking van groene
stroom en groen gas,
maar kan ook in later
stadium, RVvW 11

heeft de gemeente een volledig uitgewerkt
plan klaar dat aangeeft hoe de gemeentelijke
gebouwen binnen 4 jaar 100% gaan draaien op
groene energie. Daarbij gaat, vanwege de
voorbeeldfunctie, ‘alles uit de kast’. In elk
geval worden alle daken (plat en schuin) die
daar geschikt voor zijn, voorzien van
zonnepanelen. Verder komen er windturbines
(ook kleinere, dicht bij bebouwing) op
geschikte plaatsen, zoals bij de gemeentewerf
of nabij andere gemeentelijke gebouwen die op

Lokaal

Het college van B&W en
de Raad, provincie,
gemeentelijke diensten

+/+
+/
++

Draagvlak binnen
gehele gemeentelijke
organisatie.

Onder RVW 1, 2, 4, 6,
8,9, 10
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voldoende afstand van woonbebouwing liggen.
Alle gebouwen worden voorzien van een fors
isolatiepakket (incl. buitenisolatie) en
warmteterugwinning om het verbruik van
warmte met minimaal 50% terug te dringen.
De bestaande gasketels worden vervangen
door warmtepompen op gas of elektriciteit. De
kantoorverlichting wordt volledig vervangen
door nieuwste systemen met solar tubes
(binnenvoeren van daglicht), lichtregeling,
aanwezigheidsdetectie etc. Daar waar enigszins
mogelijk, wordt zonwering toegepast die de
zomerzon buiten houdt maar de winterzon
toelaat. Bestaande koelinstallaties worden
vervangen door warmte-koudeopslag in de
ondergrond. Op de genoemde website
vermeldt de gemeente telkens welke
gebouwen reeds zijn aangepakt en wat
daarvan de resultaten zijn.

worden er in de lokale verlichtingswinkels geen | Lokaal Winkeliers + Lokaal of landelijk
gloeilampen meer verkocht en hebben deze verbod op verkoop
winkels een groot assortiment van armaturen van gloeilampen zoals
die zeer geschikt zijn voor spaarlampen en/of in Australié
(de eerste) LED-lampen.

In 2009 wordt door de gemeente het Lokaal Het college van B&W en e = RVW 7
Gemeenschappelijk Duurzame (TB) de Raad, marktpartijen, +

1% neutraal

Energiedienstenbedrijf (GDEB) opgericht. Dit
‘GDEB-nieuwe stijl’ is een ‘echt’ energiebedrijf
dat alleen energie levert aan gebruikers binnen
de gemeentegrenzen (of wellicht ook in de
direct aangrenzende gemeenten). Het GDEB
stelt zich als taak om al het groene gas, groene
elektriciteit, groene warmte en restwarmte in
te kopen die binnen de gemeentegrenzen

energiebedrijven
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wordt opgewekt en te leveren aan afnemers
binnen de gemeente. De aandeelhouders *
hebben daarbij eerste recht van koop. Het
GDEB heeft geen winstbejag, winst wordt
geinvesteerd in de uitbouw van het bedrijf. De
gemeente is zelf de eerste klant en launching
customer van het GDEB ten behoeve van haar
eigen gebouwen. Het GDEB maakt gebruik van
de diensten van derden (zoals energiebedrijf
Greenchoice die bijv. nu al voor de leden van
de Windunie verricht?) voor het afhandelen van
de facturering en voor de
‘programmaverantwoordelijkheid” (m.n. het
kunnen leveren van de gevraagde energie op
elk moment van de dag). Onder de noemer
‘Tilburgse Energiecentrale werd sinds 2006 al
over belangrijke onderdelen van zo'n GBEB
nagedacht.

schept de gemeente ruimte voor kleine
windturbines voor locaties die niet geschikt zijn
voor grote molens maar waar kleinere molens
wel zonder hinder voor derden inpasbaar zijn.
De gemeente schept een kader voor het
verlenen van bouwvergunningen voor deze
molens door in algemene zin aan te geven
onder welke voorwaarden deze molens zijn
toegestaan.

Lokaal

(0] Het college van B&W en
de Raad

++

Bouwvergunningen,
financiering, draagvlak
burgers

begint de gemeente met de voorbereidingen
benodigd voor het installeren van openbare
verlichting op zonne-energie en kleinschalige
windenergie. Volgens de planning wordt de
verlichting op veel gebruikte locaties als eerste

Lokaal

(0] Gemeentelijke diensten

0/+

RVW 7

! Aanvankelijk is de gemeente de enige of grootste aandeelhouder, in de tweede fase nemen burgers en bedrijven een steeds groter belang in het GDEB.
2 De Windunie is een codperatie die windmolens bezit en beheert en windstroom levert aan haar leden. Daartoe sloten de leden zich aan bij energie Greenchoice die de

windstroom contracteert en er, administratief, voor zorgt dat de Windunie-leden deze stroom vervolgens kunnen afnemen van Greenchoice.

6
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vervangen ter verbetering van de
bewustwording van de burgers.

vindt de premiére plaats van een korte film die | Generiek | I SenterNovem + Publiciteit- en
een beeld geeft van de toekomst in die communicatiebeleid/-
gemeente op energiegebied. Via artist’s plan, RVW 6

impressions krijgt de toeschouwer een beeld
van wat er zoals mogelijk is en welke plannen
al concreet zijn. De film is ook te bekijken via
de website ‘tilburg-energieneutraal.nl’;

wordt alle schooljeugd op school Generiek | I Ministerie van Onderwijs ++ | Communicatiebeleid/-
geconfronteerd met het onderwerp energie. Cultuur en plan, RVW 6
Alle basisscholen in de gemeente die er de Wetenschappen, scholen

komende 15 jaar nog zullen staan, krijgen dan
een dak vol zonnepalen en enkele mini-
windmolens. Een duidelijk zichtbare
opbrengstmeter laat zien wat de bijdrage is
(geweest) van deze energiebronnen aan het
verbruik op school. In het lespakket van alle
groepen komt jaarlijks het onderwerp
energiebesparing en duurzame energie
uitgebreid aan bod. In Tilburg wordt dit
geintegreerd in het project ‘energiezuinige en
frisse scholen’ (waarin ook energiebesparende
maatregelen aan de orde komen).

start van een campagne om inwoners bewust TB I Gemeente, afdeling + Communicatiebeleid/-
te maken van autogebruik en het stimuleren verkeer plan, RVW 6

van milieuvriendelijke vormen van vervoer. Dit
is tevens een voorbereiding op het streven van
de gemeente om het centrum van Tilburg in de
toekomst autovrij te maken voor woon-
werkverkeer. Multi-modaal goederenvervoer
komt hierbij ook aan de orde.

komt de studie gereed naar de geschiktheid Generiek | T Gemeente, afdeling civiele | + RVW 1 + 9
van de diepe aardlagen (maximaal 3,5 km) techniek,
voor de onttrekking van geothermische energie onderzoeksinstanties
(warmte) voor de verwarming van woningen
_— | ® 7
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en kantoren.
krijgt de eerste helft van alle energiegebruikers | Lokaal T Lokale GDEB met ++ |RVW 7 /13
in de gemeente een ‘slimme energiemeter’ eindgebruikers +
voor elektriciteit, gas en, indien aan de orde,
geleverde warmte. Hiermee zijn analyses
mogelijk van het energiegebruik: dagpatronen,
sluipverbruik, nachtgebruik voor de CV etc. Het
bedrijf dat verantwoordelijk is voor de
metingen, geeft aan elke verbruiker een
gedetailleerd advies over
besparingsmogelijkheden, o.a. door een
vergelijking van het verbruik met de
verbruiksverdeling in dezelfde straat of wijk.
Uiteraard houdt men terdege rekening met
privacygevoelige gegevens!
worden CV-ketels die nu hog geen hoog- Lokaal T Gemeente, lokale ++ | RVW 12
rendement hebben (‘"CR’ en ‘VR’) niet meer installateurs,
vervangen door HR-ketels maar —eventueel eindverbruikers/
met investeringssteun- vervangen door bewoners/huurders/
warmtepompen (gasgestookt of elektrisch). Zo eigenaren/woning-
bouwen lokale installateurs steeds meer corporaties
ervaring op met de toepassing van deze voor
hen vaak nog nieuwe technieken.
wordt begonnen met de bouw van het eerste B T Gemeente met ++ | Vergunning
windmolenpark. afvalverwerker, energie-
exploitant
wordt al het GFT-afval uit de gemeente vergist | TB T Gemeente i.s.m. ++ | Vergunning
voor duurzame warmtelevering aan het exploitant en Essent
warmtenet. (beheerder bestaande
warmtenet)
In 2010 komen steeds meer collega-gemeenten zich Generiek | O SenterNovem, gemeenten | ++ | Succes van huidige
oriénteren op de energietransitie (of: , lokaal gemeenten
3% neutraal energierevolutie) die zich binnen deze
gemeente begint te voltrekken;
dwingt het ministerie van EZ de netbeheerders | Generiek | O Ministerie EZ en ++ | RVW 11
van gas en elektriciteit in de gemeente om in netbeheerders +
®
8 build'desk
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het net alle energie op te nemen die burgers
en bedrijven op enig moment aanbieden. Dit
bevordert kleinschalige initiatieven op het
gebied van duurzame energie (PV-systemen,
kleine windmolens, opgewerkt biogas uit
vergisters etc.) Het GDEB staat volledig open
voor het opnemen van groene energie van
burgers en bedrijven tegen een tevoren
vastgesteld teruglevertarief conform de
regeling die al jaren in Duitsland succesvol is.

opent de ‘Energiewinkel’ zijn deuren voor het Lokaal (0] Marktpartij nader vast te e Financiering,
publiek. De winkel geeft advies aan stellen ism gemeente kennisbundeling
consumenten en aan het MKB. Verder verkoopt
men vele soorten producten die een
energiebesparing geven. Later krijgt de winkel
ook een loket voor het GDEB. Klanten van het
GDEB kopen energieproducten die tegen
gunstige voorwaarden worden afbetaald via de
energierekening. De kosten van het product
vallen dan geheel of gedeeltelijk weg tegen de
bereikte besparing.

zijn in achterstandswijken groepen gevormd Lokaal (0] Gemeente, + Planmatige aanpak
die zich bezig houden met de duurzaamheid (in woningcorporaties

brede zin) in de wijk.

komen er bij elke grote toegangsweg en op het | Lokaal, I Gemeente in e RVW 7,
NS-hoofdstation displays te staan waarop te moni- samenwerking met communicatiebeleid
zien is hoeveel groene energie er door het toring (provinciale)

GDEB wordt geleverd aan klanten en voor wegbeheerders, NS

hoeveel de gemeente als geheel voorziet in Vastgoed

haar eigen energiebehoefte;

komt de gemeente met een aantrekkelijk en Generiek | I SenterNovem + RVW 6 en

gratis computerspel (a la ‘SimCity’) dat pubers |, lokaal communicatieplan

en volwassenen uitdaagt om de eigen
gemeente volledig duurzaam te krijgen. Het
spel biedt aan de speler ook een
handelingsperspectief zodat hij of zij de daad
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bij het woord kan voegen;

zijn er meerdere lokale installatiebedrijven die
actief energiebesparing en duurzame energie in
productvorm aanbieden. Zij zien een markt
ontstaan en spelen daarop in. Namen van
bekende/grotere lokale installatiebedrijven die
al in 2007 actief zijn: vb. Harrie Brocken.

Lokaal

T Lokale installatiebedrijven

RVW 12

zal de eerste fase van het fietsverbeterplan zijn
uitgevoerd. Fietsers (deels elektrisch op groene
stroom) rijden nu over hoofdroutes van asfalt
en krijgen telkens snel ‘groen’ bij
verkeerslichten. Elektrische fietsen op groene
stroom vergroten het comfort en maken het
makkelijker om grotere afstanden te
overbruggen. Deze fietsen worden snel
goedkoper en zijn de grootste groeisector in de
fietsenbranche. Een rit op de fiets gaat nu
sneller dan de auto.

Lokaal

T Gemeente

Onder RVW 3

begint de grootschalige toepassing van
zonneboilers in de bestaande bouw. Alle
corporaties gaan op eengezinswoningen met
een geschikt zongeoriénteerd dak projectmatig
zonneboilers plaatsen. Particulieren ontvangen,
straatgewijs, een aanbod inclusief financiering
dat men feitelijk niet kan weigeren. Bij de
plaatsing wordt steeds voldoende rekening
gehouden met de latere komst van een grote
hoeveelheid zonnepanelen. Door de grote
schaal is dit een lucratieve markt voor
installatiebedrijven. Ook verpleeg- en
verzorgingshuizen met geschikte daken krijgen
een aantrekkelijk aanbod voor een collectief
zonneboilersysteem.

Generiek
, lokaal

T Woningcorporaties,
plaatselijke installateurs

+/+

RVW 12

wordt het eerste deel van de openbare
verlichting (op veel gebruikte locaties)
vervangen door verlichting op basis van zonne-

Lokaal

T Gemeente

0/+

RVW 7
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energie en kleinschalige windenergie. Deze
verandering heeft ook invloed op het
bewustzijn van de burgers.

worden de eerste stukken weg aangelegd met | Lokaal Gemeente in ++ | Onder RVW 10
warmteabsorberend asfalt. Deze warmte wordt samenwerking met
gebruikt tbv. (regeneratie van) warmte-koude wegenbouwers en
opslag. (energie)project-
ontwikkelaars
worden, als het onderzoek uit 2009 positief Lokaal Energieproject- + Onder RVW 9
uitvalt voor aardwarmtewinning (‘geothermie’), ontwikkelaar,
de eerste putten geslagen voor het gebruik vastgoedbeheerders
hiervan. De eerste woningen krijgen dit jaar al bestaande bouw
warmte uit deze bron die een temperatuur
geeft van zo’'n 80 tot 85 °C. Een net met
warmwaterleidingen verbindt de diverse
bronnen met de afnemers van deze duurzame
warmtebron. Vanaf nu komt een jaarlijks
groeiend aantal woningen op het
aardwarmtenet totdat uiteindelijk 25% van alle
woningen hiervan gebruik maakt.
start de toepassing van zonnepanelen (PV) op Lokaal Gemeente ism + RVW 1,2 en 7
bestaande woningen en nieuwbouwwoningen; (energie)project-
in de komende 10 jaar krijgt 50% van alle ontwikkelaars en
bestaande woningen en 100% van alle woningcorporaties
geschikte nieuwbouwwoningen 30 m? aan
zonnepalen.
wordt in de loop van de jaren al het beschikbare Lokaal Gemeente ism + RVW 1, 2en 7
dakoppervlak in de bestaande en nieuwe (energie)project-
utiliteitsbouw van PV voorzien. De komende 10 jaar ontwikkelaars en
wordt 5% van het beschikbare dakoppervlak in de . :
bestaande utiliteitsbouw bedekt met PV en 100% woningcorporaties
van de nieuwe utiliteitsbouw.
wordt vanaf nu elk jaar telkens 5% van de Lokaal Gemeente ism + RVW 1,2 en 7
bestaande woningen en alle geschikte (energie)project-
nieuwbouwwoningen van 3,5 vierkante meter ontwikkelaars en
zonnecollectoren voorzien. woningcorporaties
start de toepassing van warmtekoude-opslag Lokaal Energie- + RVW 2,9 en 10
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(WKO) die uiteindelijk 55% van de bestaande projectontwikkelaars,
woningen zal bereiken. Ook woningcorporaties
nieuwbouwwoningen in wijken als Spoorzone
en Stappegoor zullen met WKO worden
aangelegd.
komt er in elke straat/wijk een B Gemeente ism ++ RVW 6 en
voorbeeldwoning. woningcorporatie, VVE of communicatieplan
projectontwikkelaars
wordt WKO met warmtepompen toegepast bij TB Parkmanagement- 4F R RVW 7 + Draagvlak
alle (nieuwe) bedrijventerreinen tot 40% van organisaties van en commitment van
het energiegebruik. bedrijventerreinen ism lokale bedrijfsleven en
energieprojectontwikkelaa parkmanagement
rs
In 2011 gaat de gemeente aandelen in het GDEB Lokaal Gemeente met GDEB e RVW 7
verkopen aan inwoners en bedrijven binnen de +
4% neutraal | gemeente. Dit verschaft het GDEB eigen
kapitaal om (met vreemd kapitaal) verdere
investeringen te doen in duurzaam
productievermogen;
hebben opgeleverde nieuwbouwwoningen, als Lokaal Gemeente ism ++/ | RVW 1 en 2
gevolg van de in 2008 door de gemeente (energie)project- ++
aangescherpte lokale (EPC-) eisen, 40% ontwikkelaars en GDEB +
minder warmte nodig dan in 2007. De
resterende warmtevraag wordt grotendeels
duurzaam opgewekt met warmtepompen op
groene stroom. Deze stroom komt voor een
deel van de 30 m? aan zonnepanelen die
standaard het dak vullen en voor het andere
deel uit groene stroom. De EPL op alle
nieuwbouwlocaties is minimaal 9,5. Minimaal
80% van de woningen heeft een dakvlak dat
gericht is op de zon;
hebben nieuw opgeleverde kantoren, als Lokaal Gemeente ism ++ RVW 1 en 2
gevolg van de in 2008 aangescherpte (EPC-) vastgoedbeheerders, -
eisen, een 30% lager verbruik van warmte dan beleggers,
in andere gemeenten. projectontwikkelaars
®
12 build'desk
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zal de tweede fase van het fietsverbeterplan
zijn uitgevoerd. Een rit op de fiets gaat nu
beduidend sneller dan de auto. Meerdere gratis
bewaakte stallingen geven de fietser een
veiliger gevoel bij het achterlaten van hun
vervoermiddel.

Lokaal

Gemeente

++

Onder RVW 3

hebben alle energiegebruikers in de gemeente
een ‘slimme’ energiemeter voor elektriciteit,
gas en, indien van toepassing, geleverde
warmte.

Lokaal

Gemeente ism GDEB

RVW 13

onderzoekt Tilburg de mogelijkheden om
energie uit de ‘Tilburgse duinen’ te halen en de
warmte uit rioolwater terug te winnen.

B

Gemeente ism Nationaal
Park Loonse & Drunense
Duinen + Brabant Water

++

Onder RVW 9,
studiebudget

start Tilburg, nu de fietsroutes verbeterd zijn
en het openbaar vervoer is toegenomen, met
de aanleg van een transferium buiten de stad
en het opzetten van OV- en fietspunten, zodat
het centrum autovrij gemaakt kan worden. Bij
voldoende financiering worden de fietsroutes
overkapt tegen weer en wind en worden de
overkappingen belegd met zonnecellen (PV).

B

Gemeente

++

Onder RVW 3

In 2012

5% neutraal

beginnen steeds meer andere gemeenten het
goede voorbeeld te volgen. Op allerlei plaatsen
ontstaan lokale initiatieven die zich richten op
energiebesparing en duurzame energie.

Generiek
, lokaal

SenterNovem, VNG

++

Succes van huidige
gemeenten

wordt besloten om, in combinatie met het
vernieuwen van de Spoorzone, de gebouwen te
overkappen met glas voor de winning van
duurzame warmte.

B

Gemeente ism
projectontwikkelaars,
gebouweigenaren en
vastgoedbeheerders

++

RVW 7 +
samenwerking
stakeholders
Spoorzone +
energieregisseur

begint het GDEB in woningen met een
bouwjaar tot 2000 langzaam met de
vervanging van CV-ketels met een hoog
rendement (HR) door gasgestookte
warmtepompen of door micro-
warmtekrachtinstallaties. De micro-

Lokaal

Lokale installateurs,
eindverbruikers/
bewoners/huurders/
eigenaren/woning-
corporaties

++

RVW 12

build desk

save your energy
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warmtekracht wordt gestuurd door de
warmtevraag omdat anders het elektrische
rendement te laag is

is ca 10% van de rioolpompen en gemalen
vervangen door modellen die 50% zuiniger zijn
dan die van 2007

Lokaal

Gemeente ism
Zuiveringsschap (of
Waterschap)

o/+

Bereidheid
Waterschap

In 2015

12% neutraal

komt er steeds meer buitenlandse aandacht
voor de ontwikkelingen. Bedrijven vangen de
bezoekers op en leiden ze rond. Met deze
dienst kunnen de bedrijven onder de bezoekers
vervolgprojecten werven.

Generiek
, lokaal

SenterNovem, bedrijven

+/+

Succes van huidige
gemeenten

rijden de eerste volledig elektrische auto’s in
de stad. Door de speciale gratis
parkeerplaatsen is het aantrekkelijk om
hiermee naar het centrum te komen (o.a.
Toyota Prius Plug In Hybrid is dan mainstream
volgens fabrikant);

Lokaal

Gemeente ism lokale
autodealers

Parkeerbeleid
stimulerend voor
elektrisch vervoer,
elektrische auto’s

hebben opgeleverde nieuwbouwwoningen, als
gevolg van de al in 2008 door de gemeente
aangescherpte en vroegtijdig aangekondigde
lokale (EPC-) eisen, 60% minder warmte nodig
dan in 2007. Warmtepompen op groene
stroom zorgen voor groene warmte. De EPL op
alle nieuwbouwlocaties is standaard 10
waardoor deze locaties, op jaarbasis, geen
beslag meer leggen op fossiele
energiebronnen.

Lokaal

Gemeente ism
(energie)project-
ontwikkelaars en GDEB

RVW 1 en 2

de vervanging van HR-ketels door
gasgestookte warmtepompen en micro-
warmtekracht begint op stoom te komen (4%
vervanging per jaar resp. 2% vervanging per
jaar)

Lokaal

Lokale installateurs,
eindverbruikers/
bewoners/huurders/
eigenaren/woning-
corporaties

++

RVW 7, 12

is het fietsplan 100% gereed en is de fiets voor
een groot publiek een geduchte concurrent
geworden van de auto. Lokale fietsenwinkels
leveren inmiddels meer fietsen met elektrische

Lokaal

Gemeente

++

Onder RVW 3

14
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ondersteuning dan zonder deze voorziening.

wordt een eerste stap gezet in de forse Lokaal Gemeente ism lokale OV- | ++ | Samenwerking met
uitbreiding van het openbaar vervoer. Het exploitant OV-exploitant
aantal lijnen en de frequentie daarop gaat flink
omhoog. Vlak daarna treft de gemeente al de
eerste autobeperkende maatregelen voor het
centrum.
komen er in de komende 2-3 jaar een flink Lokaal Windproject-ontwikkelaars | ++ | Vergunningen,
aantal grote windmolens (2-3 MW per stuk, 60- ism gemeente + locaties, contracten,
80 m ashoogte) bij om te voorzien in een fors netaansluitingen
deel van de vraag naar duurzame elektriciteit.
wordt al het in de stad geproduceerde TB Gemeente, ++4+ | Vergunningen,
plantsoenafval, afval uit kassen en van de afvalverwerker, tuinders, + contracten biomassa,
landbouw verwerkt in de biomassacentrale. energie-exploitant afzet energie,
biomassacentrale warmtenet

In 2020 wekt de stad al zoveel energie zelf op dat, op Lokaal Alle stakeholders ++ | TUSSENDOEL 2020
jaarbasis, in elk geval alle elektriciteit + STELLEN

29% neutraal | duurzaam wordt gemaakt.
komen er steeds meer elektrische vrachtauto's | Lokaal Gemeente, lokale ++ | Mobiliteitsbeleid van
in de stad. Deze bevoorraden vanuit goederendistributeurs, de gemeente,
distributiecentra buiten het centrum de winkels TLN beschikbaarheid
en mogen als enige voertuigtype buiten de elektrische voertuigen
normale venstertijden in het winkelgebied
komen.
zijn zonnepanelen concurrerend met Lokaal Lokale installateurs, ++ RVW 12
elektriciteit uit fossiele energiebronnen. Alle eindverbruikers/bewoners | +
woningen in de gemeente die nog geen /huurders/
zonnepanelen hadden, krijgen nu alsnog een eigenaren/woningcorporati
grote hoeveelheid (30-60 m?) zonnepanelen. es
wordt door de verbeterde concurrentiepositie lokaal Bedrijven en/of ++ | Prijsdoorbraak zon-PV
van zonnepanelen bij alle bedrijven de parkmanagementorganisa | + voor 2020
hoeveelheid panelen aangevuld tot 2/3 van het ties van
beschikbare dakopperviak. bedrijventerreinen
wordt er meer biomassa verwerkt door de TB Gemeentelijke diensten, ++ | Investering in
bouw van een 2° biomassacentrale. afvalverwerkingsbedrijf installatie

In 2025 krijgen woningen waar al 30 m2 aan panelen Lokaal Lokale installateurs, ++ | RVW 12,

®
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op lag, een aanvulling totdat nagenoeg het eindverbruikers/bewoners | + prijsdoorbraak zon-PV
44% neutraal | gehele dak hiermee vol ligt. Zonne-energie is /huurders/ voor 2020
inmiddels zo voordelig dat ook oppervlakken eigenaren/woningcorporati
op het noorden en met gedeeltelijke es
beschaduwing in aanmerking komen voor
zonnepanelen.
In 2030 houdt een centraal computersysteem, een Lokaal GDEB ism netbeheerder ++ RVW 7, diverse
‘energieserver’, de energiestromen in de en investeerders in + technogische
57% neutraal | gemeente in de gaten. Omdat er ook energieopslag- doorbraken in
opslagsystemen in het lokale net zijn voorzieningen voorafgaand
ingebouwd (vliegwielen, brandstofcelsystemen decennium
met waterstofopslag), komt uitval van het
elektriciteitsnet nauwelijks meer voor.
Essentiéle energiegebruikers kunnen dan
blijven doordraaien doordat andere apparatuur
automatisch en op afstand uitschakelbaar is.
worden dit jaar en volgend jaar de oude Lokaal Het college van B&W en ++ Bouwvergunningen,
windmolens afgeschreven en vervangen door de Raad financiering, draagvlak
grotere molens. burgers
In 2041 is Tilburg 100% energieneutraal geworden. TB ++ EINDDOEL STELLEN
+
101%
neutraal
®
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Overzicht van randvoorwaarden voor de uitvoering van maatregelen die
bijdragen aan energieneutraliteit:

Randvoorwaarde Type

Technisch | Organisatorisch | Financieel

1 B&W- en Raadsbesluit waarmee substantiéle financiéle X X
middelen (en evt.: mensen) beschikbaar worden gesteld
voor de verdere uitwerking (evt.: onderzoeken) en
implementatie van de roadmap naar energieneutraliteit

2 B&W- en Raadsbesluit dat een steeds forsere EPC- X X
verlaging en 280% zongerichte verkaveling voor
projectmatige woning- en utiliteitsbouw voorschrijft

3 B&W- en Raadsbesluit m.b.t. ambitieus beleid ter X
bevordering van het gebruik van fiets en
openbaarvervoer en/of belemmering van vervuilend
(vracht-) autoverkeer

4 Harde afspraken (met boeteclausules) tussen gemeente X X
en woningcorporaties over ambitie, uitvoeringstempo en
financiering van energiebesparing en lokale duurzame
energietoepassingen in de huursector

5 B&W- en Raadsbesluit m.b.t. OZB-korting en andere X
financiele instrumenten voor burgers en bedrijven die
investeren in besparing en duurzame opwekking

6 Langdurige en indringende publiciteit (website, huis-aan- X
huisblad, advertenties, roadshow in de wijken,

educatieve programma’s etc.) m.b.t. het streven naar
energieneutraliteit en de totnogtoe bereikte resultaten

7 Een Gemeenschappelijk Duurzaam Energiebedriif is X
operationeel
8 Akkoord met Rijk over terugsluizing van de opgebrachte X

EB in een lokaal energie-investeringsfonds (wel, niet of
deels revolverend)

9 Met positief resultaat uitgevoerde onderzoeken van de X X X
technische, financiéle en organisatorische haalbaarheid
van specifieke energieopties

10 Er zijn partijen bereid om de voor duurzame energie- X X X
opties benodigde infrastructuur (m.n. leidingen voor
warmte en koude) voor acceptabele kosten aan te
leggen en te exploiteren.

11 Voldoende draagvlak bij burgers en bedrijven voor de X
komst van zichtbare, hoorbare en/of ruikbare duurzame
energie-opties (windmolens, biomassa-installaties, ..)

12 In de vraag naar producten en projecten m.b.t. X X
energiebesparing en duurzame energie kan goed en
laagdrempelig worden voorzien door (lokale en
regionale) installateurs/leveranciers.

13 Via regelgeving of bereidwillige medewerking van de X X
netbeheers (gas, elektriciteit) komen ‘slimme’
energiemeters sneller en gemeentebreed beschikbaar.

14 Overheid verleent gemeenten de status X X
‘Experimentgemeente’.
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2. Eindpresentatie Roadmap Tilburg
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Roadmap naar een CO2-/energieneutraal Tilburg

% CO,-neutraal

Snelweg naar
‘€Oj-neutraal

g van de oprit

MNANTES

.....

zzzzz

SARCELONA

2045

Inhoud

Aanleiding, doel en afbakening van het project
Aanpak: vertrekpunt, routeverkenning, verdieping

Resultaten: energiescenario’s: “Referentie”, "MEER”
en "EXTRA”

Maatregelen op lange en korte termijn

Analyse: Overeenkomsten en verschillen tussen
gemeenten, kritische succesfactoren

Conclusies

Aanbevelingen
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Aanleiding voor het project

= Ontwikkelingen binnen de drie gemeenten
Tilburg, Heerhugowaard en Apeldoorn:
vergaande CO,-reductie plannen

= Contact tussen de wethouders van
Heerhugowaard en Apeldoorn op Kansrijk
‘06

» Sterk toegenomen aandacht voor
klimaatverandering door oa de film ‘an
unconvenient truth’ van Al Gore

Doel van het project

= Inzicht verkrijgen in logische, flexibele
routes naar energie-/CO,-neutraliteit

» Verkrijgen van draagvlak binnen de
gemeentelijke organisaties voor
estemming en route

= Zoeken naar verschillen en
overeenkomsten tussen de gemeenten

build desk

save your energy
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Processchema

[WorEHep L] -

WDJ‘ks_hop‘_Z lllll-* N

Plenaire Il-lu -
bijeenkomst:

reflectie

Routeverkenning

De workshops
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foegeleverd.”

Reisbestemming:
CO,-/klimaat-/energie-neutraal

“CO,-neutraal is de situatie waarbij over een jaar gemetert
het fossiel energi%gebrwk (en de daaraan gerelateerde (0,
emissies) binnen het grondgebied van een gemeente ten
hoogste nul is: er wordt niet meer energie gebruikt dan er
vanuit duurzame bronnen aan het systeem wordt

Ambitieniveau:

Speelveld voor

de doelstelling: +

CO,-neutraal

++ +++
Klimaat-neutraal Energie-neutraal

i
Eigen crganisatie

T
Realisatie doel ook
door compensatie Tilburg
van buiten de
gemeente

+++
Realisatie doel

geheel binnen de
gemeentegrenzen

|
Heerhugowaard 1
Apeldoorn

Vertrekpunt: huidig verbruik

Aandelen sectoren 2005

00perbare verlichting
OBestaande woningen
OGastuirbouu

B Indastrie

WEestaand: karkoren
ahardel

OHraca

m0psrbasr bestur
mOnderwijs
BGzord- en welijrszorg
| Cutuir enrecreatie
BRiooipampen en gemalen
BPers cre e roer
Ovracht-2bestelat os
10prbasr verosr bus)

* Woningbouw
* Industrie
* VVerkeer en Vervoer

build desk

save your energy

Drie belangrijke doelgroepen voor Tilburg:

23



24

Invlioed van gemeente en
bijdrage aan energiegebruik

Grote bijdrage
energiegebruik/
CO,-emissie

Gemiddelde bijdrage
energiegebruik/
CO,-emissie

Kleine bijdrage
energiegebruik/
CO,-emissie

Grote
invloed
gemeente

* Non profit (onderwijs,
gezondheidszorg, cultuur en
recreatie)

* Nieuwe bedrijventerreinen

* Nieuwbouw woningen
* Gemn. gebowwen

* Gem. wagenpark

* Openbare verlichting

¢ Rioolpormpen, gemalen

Gemiddelde
invioed
gemeente

* Handel en horeca
* Huishoudens (huur)
® Industrie en nijverheid

* Agrarische sector

* Kantoren
* Nieuwbouw kantoren

Kleine
invloed
gemeente

* Weguerkeer en
weguervoer
* Huishoudens (koop)

e NS
* Stads- en streekvervoer

Theoretische wegen naar het
doel

20320
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35.000 trucks
biomassa

Monobenadering
verduurzaming elektriciteit

2 ZEPP's van
100 MW

windmolens

116

350.000 daken

met PV

Monobenadering
verduurzaming warmte

biogas —

850 MW
geothermie

59.000 trucks
biomassa

0 ha. warmte- —
leverende kas

Alle gebouwen
wp + DE

3.100.000
zonneboilers

build desk

save your energy
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Conclusies monobenadering

W Combinaties van verschillende bronnen
zijn nodig.

N De samenstelling van de combinatie zal in
de loop van de jaren verschuiven:
sommige bronnen zijn direct beschikbaar,
anderen kosten meer tijd om te
realiseren.

Workshop 1
14 mei 2007

¢ Brainstorm:

Ga met ons mee naar het Tilburg van
207?? en beschrijf hoe het gelukt is om de
stad CO2-/energieneutraal te maken...

build'desk
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Resultaten workshop 1
betreft: Woningbouw (1)

+ ‘Tilburgse energiecentrale’; koppelen van diverse
energieproductie-eenheden in de gemeente

* Het opkopen van dakoppervlak en ondergrond van een gebouw
door de gemeente voor het opwekken van duurzame energie

*  Gebruik schil van de woning voor DE-opwekking
+ Qok de biomassa van de tuin inzetten voor DE-opwekking

* Een overzicht opzetten van mogelijkheden voor energiebesparing
en DE-opwekking voor woningen. Laat vooral weten wat ermee te
winnen valt.

* In iedere straat een voorbeeldwoning: ‘open huis”

Resultaten workshop 1
betreft: Woningbouw (2)

60% van woningvoorraad is particulier, initiatieven uit die hoek komen
daarom van individuen

Mensen aansporen is erg belangrijk, zo ook het beschikbaar stellen van
de middelen, zoals korting op OZB

Een woonlastenbeleid kan inspelen op de situatie dat energiekosten een
steeds groter deel gaan uitmaken van de woonlasten

Ook energiebesparing in woningen aanl;;akken tijdens
herstructureringsprojecten (bijv. levensloopbestendigheid)

Energiebesparing en DE-opwekking infaan de woning stimuleren via
klusprogramma’s op televisie
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Resultaten workshop 1
betreft: Verkeer en Vervoer

¢ Verkeersarm winkelcentrum Wagnerplein

*  Woon-werkverkeer uit centrum mijden door een transferium aan
de rand van de stad te plaatsen en fietsen/strippenkaarten
beschikbaar te stellen

e Multimodaal vervoer

+ In kader van ‘woon, zorg, service-beleid’ ook vervoer van
ouderen en thuisbezorgen van boodschappen meenemen

« Mentaliteitsverandering mbt mobiliteit in gang zetten

s Vliegwielen plaatsen in bussen

Resultaten workshop 1
betreft: Divers

* Werken met warmtepompen, WKO en wegdekwarmte op industrieterreinen
« Energie uit Tilburgse duinen

* 'Tilburg experimenteert’

+ Meer biomassa bijstoken in centrales

+ 'Solar tubes’ voor natuurlijk licht inbrengen

* Als gemeente belangen van partijen bundelen

* Bewustwording creéren betreft urgentie en mogelijkheden

= Zorgen voor structurele aanpak ipv fragmentarisch

* Inzetten op groene stroom en groen gas

+ Bestaande stromen inzetten; bijvoorbeeld warmtewinning uit rioolwater

build'desk
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Workshop 2
28 juni 2007

e Doelen:

Creéren van onderbouwde wegen naar
energieneutraliteit

Hoe sturen we de ontwikkelingen de
goede kant op?

Resultaten workshop 2
Betreft: Rol gemeente Tilburg

¢ De gemeente wil geen regisseur zijn, maar een
gelijkwaardige partner in het lokaal arrangement

¢ Rollen voor de gemeente:
- geeft goede voorbeeld
- creéert gunstige randvoorwaarden
- verstrekt informatie aan partijen en burgers
- faciliteert duurzame ontwikkeling
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Resultaten workshop 2
Betreft: Rollen marktpartijen

¢ De motivatie moet vanuit de partijen zelf komen.
De financiéle voordelen moeten voor hen
duidelijk zijn.

¢ De vraag moet van onderop (de consument)
komen. Het is de taak van de partijen om deze
vraag te creéren.

Resultaten workshop 2
Betreft: De trekker(s)

¢ De trekker is een partij die er uiteindelijk winst
op kan maken.

¢ De roadmap wordt opgesplitst in deelprojecten,
waarbij 1-2 partijen een deelproject op zich
nemen.
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Resultaat: de route

% CO,-neutraal

Snelweg naar

MEER:

build'desk

save your energy

EXTRA:

Drie routes naar neutraliteit

Referentie:“Het voorgenomen nationaal

2020-beleid voor
energiebesparing (2%/jr) en
duurzame energie (20% aandeel
in 2020)"

"Wooruitstrevend, fors aan de
slag”

“Alles wat er kan, en eigenlijk
nog meer, komt uit de kast”
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Besparingsopties

+  Openbare verichting Zuiniger armaturen en lampen, LED's
Schakeling op beweging

« Meuwbouwmoningsn Verlaging EPC tov kabinetsheleid
Compact bouwen
Zuiniger verlichting, LEDs

. Bestaarde woningsn Isclatie van wandsn, vloeren en dsken
CR ketels > HR ketzls > gaswarmitepampen,
Wicro-WkK
‘Warmteterugwinning
Zuiniger verlichting, LED's

+ Gastuinbouw EnergiezLinigere instalaties, LED'S
Ontwikkeling gesloten kas tat energieneutraal

+  Industrie EnergiszLinigere installaties
‘Warmteterugwinning
. Mieuwbauw kantoren Isolatie van wanden, vloeren en daken icm WKO

Zuiniger verlichting, LED's

. Bestaarde kantoren Isolatie van wandzn, vioeren en daken
CR ketels = HR ketels > gaswarmterompen
Zuiniger werlichting

. Handel en Horeca Isolatie van wandsen, vlosren en daken
CR ketels > HR ketels = gaswarmtepompen
Zuiniger verlchting

+  Openbaar Bestuur, Onderwijs, Isolatie van wandsn, vloeren en daken
Gezondheids- en weldinszory  CR ketels = HR ketels - gaswarmtepompen
Zuiniger verlchting

. Rioclpompen en gemalen Zuinigere pompen

- Persanertervosr Minder auto’s in de stad
Auto’s tiiden elekerisch

+  Wracht- en bestelauto’s irachtwagens tct aan begin bedrijventerreinen
irachtwagens rijden elektrisch

+  Openbaar vervoer (bus) Weer bussen ter vervanging van auko’s

Opties voor duurzame
energieproductie

. PY bestaznde woningbou
nieLwboLWYwoningen
bestaande utiliteitsbouw
nieuwe utiliteitsbouw
openbare verlichting

. Zonthermisch bestaande woningbouw
nieLwboLMYOnInGgen

. Windturbines windmalenpark
exfra molens
. WKO bestaande woningbouw

nieuwbouwwijlk Stappegoor en Spoorzone
nieuwe bedrijventerrainen TS8 en Vossenberg
warmte-absorberend asfalt

. Bioenergie biomassarentrale hout-, tin-, plantsoenafval
exira inzet binmassa woor centrale
biomassavergisting GFT
biomassavergisting RWZI

. Geothermie bestaande woningbouw
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Referentie energiegebruik

“Het voorgenomen nationaal 2020-beleid voor
energiebesparin/g (2%/jr) en duurzame energie
(20% aandeel in 2020)"

Referentie primair energiegebruik

[ LY
m&zond- o welifszon
= Cnderus

recre,

P1/jaar primaire energie

apenbare werlichiing

MEER besparingen

"Wooruitstrevend, fors aan de slag”

MEER besparingen primair energiegebruik

B Guond- snweliijrszorg
mOnderuds
D0perbasr bestuir

SHreca
BHarc!

mEestasnde karkoren
Ofetnbouw arteren
Bidstie
B¥eshcuden]
meberbou
Dastuibouw

P1/jr primaire energie

OBestaand: waningen

BNeusbousmeringsn
B0perbare werlichling
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MEER duurzame energie

"Vooruitstrevend, fors aan de slag”

MEER productie duurzame energie

mEicensss sverbeanding Cuik - gemsartaljichout-
i plaris cerafal
et

Dtifarmbe-tenrdecgslag it asfall

Btifarmte-foudecgslag rieue
edrierterginen et

wiiarmte-koudecps lag rie LwboUwsecningen

Dtifarmte-heordscplag grets schasl

mindhurbires owerig

Btiirsdhurbires Spinckr

O2en thermisch (zcrre beilers)

mZen P - operbare wdichting

P1/jr primaire energie

D2an P - rieuwe ubliteitsbouw

OZan PV - bestaarde uiliteitsbouw

BZan PV - rieusbous waringen

& o ] 53
3V @4’ ,‘9"’ q‘qb? ,‘IQB% ,‘96’ BZen PY - bestaarde weningbous

EXTRA besparingen

“Alles wat er kan, en eigenlijk nog meer,
komt uit de kast”

EXTRA besparingen primair energiegebruik ErpT———
B Perscremeroer

120

Ficdparnpen en gemalen

Bl enreestic

B Gzond-en welzijrszarg
B Crderwijs

O Cperbaar bastur
OHorecs

B Hardd

mEestaarvh katcran
QN eurboL karioren
Birdstrie
Qtecheuij

B erboun

o dastuirbauy

P1/jr primaire energie

O e T o o o o 4

S & 3 o o
’15’”’ ’\5"1’ ‘1?4’ '15’1) q?D? fs‘)?’ ,LQ"’ OBastaande woringn

B Heusboumwaringen

jaar
B Cperbare verlichting
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EXTRA duurzame ene

“Alles wat er kan, en eigenlijk no
komt uit de kast”

rgie

g meer,

P1/jr primaire energie

EXTRA productie duurzame energie

Dfcraassavergisting RWET

mBicraassauergisting gemeentelifk T

mEiomassawerbranding Cuijk - gemesnialjk hout-
Huin- ol anzoenshil

aGothermie

Oarmts-koudsapslag uit asfalt

miarmis-koudsopslag nisuwe
bedjventerreinenfuflitsitzbous

miarmrs-koudsopslag risuwbourswcningsn

oWarmiedoudeopslag grote schasl

whindourbines overig

aifindturbines Spinder

mZon hermisch (sonmeboilers)

mZon P- openbare erlching

OZon PV~ nieuwe uiliteitshous

OZon PV~ bestaands uilteitsbouvs

BZon PV~ nieuwbouvy woningen

mZon P- bestaznds woningboun

CO,-/Energieneutraal Tilburg

P1/jaar primaire energie

Energiegebruik vs. duurzame energie

30\\

=
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save your energy

35



36

50% CO,-/Energieneutraal Tilburg

Het Extra scenario exclusief
windenergie en Verkeer & Vervoer

e Primair energiegebruk na EXTRA besparingen
=—Primair energiegebruk na EXTRA besparingen (excl YEY)
EXTRA productie duurzame energie

EXTRA productie duurzame energie (excl wind)

build'desk

save your energy



Overeenkomsten en verschillen
tussen de gemeenten

- warmteleverende bestaande
= oo
T kassen woningen
5
= windenergie kassen
=
fl o Py verkeer en
T g 201 vervoer
- — —
<3 bloriases = bestaande
[« 8 e i 3
c = = woningen
g |8 -
o E warmte/koude g andel
5_ = -opslag _%
g o = verkeer en
[ zon i vervoer
— N |
3 bi bestaande
a lomassa woningen
=
z windenergie handel
=
verkeer en
=20 [ vervoer

2012komen er in een halfljaar tijd een flink .A_Igem ene Ia nge
| aanta grote windmalens bij. ‘, termIJn maatregelen

N _

2015: de vervanging van HR-ketels door . °*,‘ Snelweg naar
a

warmtekracht begint op stoom te kormen e, -G@i-neutraa‘[‘

: *‘ +2012.-.2045

FRANKFURT «PRA

aancHEn =

2015: het fietsplan is 100% gereed en de fiets is BT ¥
| voor een groot publiek een geduchte concurrent

ANTES
s BERn

LausLsana

[ geworden van de auto, R SRR saano
"_4“ neao Sambenie
2015: rijden de eerste volledig elektrische auto’s s - BARCELONA
n de stad. Door de speciale gratis parkeerplaatsen ‘.," S
is het aantrekkelijk om hiermee naar het centrum - o é* L
te komen. ’."’ o . i

o * ‘| 2030: houdt een centraal computersysteem, een
‘energieserver’, de energiestromen in de
gemeerte in de gaten.

0: komen er steeds meer elektrische
vrachtauto s in de stad, Alleen deze mogen buiten
| de normale venstertijden in het winkelgebied
kormen

5 =
2 =
. .

- J*| 2041 wekt Tilburg al zoveel energie zelf op dat
2025: zonne-energie Is zo voordelig dat ook © | er, op jaarbasis, netto geen CO,-emissies zlin
oppervlakken op het noorden en met gedeeltelijke
| beschaduwing in aanmerking komen voor

build desk
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N )
2009; wordt in iedere gemeente een

| Gemeenschappelijk Duurzame Energie Bedrijf
opgericht.

2010: wordt het serste deel van de openbare
verlichting vervangen door verlichting op basis
van zonne-energie. Deze verandering heeft ook
invloed op het bewustziin van de burgers

Algemene korte
termijn maatregelen

2008: de procedures starten om over 4 jaar een
flink aantal grote windmolens te realiseren.

{ 2010: meerdere lokale installatiebedrijven

bieden actief energiebesparing en duurzame
energie in productvorm aan. Zij zien een markt o
ontstaan en spelen daarop in

2008: heeft de gemeente een volledig uitgewerkt
plan klaar dat aangeeft hoe de gemeentelijke
gebouwen binnen 4 jaar 100% gaan draaien op
groene energie,

2008: lanceert de gemeente een website waarop
het doel, de activiteiten en de mogelijkheden voar
burgers en bedrijven staan vermeld.

2008: de gemeenten bereiken een akkoord met de
Rijksoverheid over het terugsluizen van een
substantieel deel van de opbrengsten van de
Energiebelasting naar energiegebruikers in de
gemeente met als doel stimuleren van
energiebesparing en duurzame energie

2007 het college van B&W en de Raad besluit
over het zetten van forse en snelle stappen op
weqg naar een energie-/CO,-neutrale gemeente.

3
. N\ o
2009; start van een campagne om inwoners
bewust te maken van autogebruik en het
stimuleren van milieuvriendelijke vormen van
YErVOer,

2010: komt er in elke straat/wijk een R
arbesldwoning.

ws®
snmn
",
.

2010: wordt WKO met warmtepormpen
toegepast bij alle (nieuwe) bedrijventerreinen
tot 40% van het energiegebruik
1 =R o e .
B Ty YV PR,
¢ ‘Stadsplattegrond, .-~
4 2008 -2011

.= * | meagenomen bij woningaanpassingen nav het

Tilburg-specifieke
maatregelen

2009: wordt begonnen met de bouw van het
eerste windmolenpark.

2009: wordt al het GFT-afval uit de gemeente
vergist voor duurzame warmtelevering aan het
warmtenet

2008: start de gemeente een campagne om
+ | burgers en bedrijven te stimuleren groene
stroom en groen gas in te kopen

2008: Worden ook duurzame toepassingen

Woning Behoefte Onderzosk,

2008: gaan de woningcorporaties naar aanleiding
van het energieconvenant verder met het plaatsen
van PV en zonnecollectoren,

ot 2008: heeft Tilburg aan het begin van de zomer
haar klimaatprogramma opgesteld en
goedgekeurd waarin staat dat Tilburg 100% CO,
neutraal wil worden.

build desk
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/energieneutraal!

Bedrijf

Omdat:

energievoorziening

¥ verdere uitwerking en implementatie van

d de roadmap naar energie-/CO_-neutraliteit.
AN

; Forse EPC-verlaging en 80% zongerichte
verkaveling voor projectmatige woning- en

G utiliteitshouw,

BV

d bevordering van het
gebruik van fiets en

| en/of belemmering
van vervuilend
¥ (vracht-) autoverkeer.

# Langdurige en indringende publiciteit m.b.t.
# het streven naar energie-/CO_-neutraliteit

Op korte termijn te boeken
successen

N Besluit van B&W en Raad: gaan voor CO,-
N Oprichting Gemeenschappelijk Duurzaam Energie

N Oprichting Revolverend Duurzaam Energie Fonds

N Het zorgt voor voldoende marktvertrouwen,
robuustheid, kennisopbouw en krachtenbundeling

N Het zorgt voor continuiteit van ontwikkelingen (het
gaat over de bestuursperiode van 4 jaar heen

N Betrokkenheid van burgers en bedrijven bij de

NU BEGINNEN met creéren goede

randvoorwaarden!!

Zargen voor lokaal energie-
investeringsfonds.

. Partijen bereid vinden om
2 de voor duurzame energle-
| 4 ; opties benodigde
infrastructuur voor
acceptabele kosten aan te
leggen en te exploiteren,

In de vraag naar
producten en projecten
m.b.t. energiebesparing
en duurzame energie kan
goed en laagdrempelig
worden voorzien door
installateurs/leveranciers.

. 3 Gemeenschappelijk Duurzame
¥ Energiedienstenbedrijf.

o | 'Slimme’ energiemeters komen sneller (dan

elders) en gemeentebreed beschikbaar.

o

build desk
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Status quo
(en doorbereken ervan)

N De huidige struct lokaal bestuur draagt
onvoldoende bi|i aan voor dit traject benodigde

continuiteit en lange t™yymijn benadering.

N Besluit van B&W en Raad: 100% ‘gaan’ voor energie-
/CO,-neutraal

N De versnipperde bglangen en veelvuldige afwegingen
rondom energiebes g en duurzame
energietechnologie

N Oprichting Gemeenschappelijk Duurzame
Energiediensten Bedrijf

N Meerinvestering en“&xplp#atievoordelen: lasten en
lusten kunnen niet altyid eerlijk worden verdeeld.
N Oprichting Duurza EMrgie Fonds

Make or buy
dienen energiebesparing en DE-productie
binnen de gemeentegrenzen plaats te vinden?

Ofwel:

1. investeer ik zelf/lokaal (inclusief lokale stakeholders) in

energiebesparing en duurzame energievoorziening

of

2. ‘betaal ik voor comﬁfnsatiemaatregelen elders (CO,-
emissiehandelsmarkt, bosaanplant in Zuid—Amerikai’ of
‘importeer ik van buiten mijn gemeentegrenzen (groene
stroomcertificaten) omdat maatregelen og korte termijn
niet binnen de gemeentegrenzen beschikbaar zijn’

build'desk
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Make or buy: voor- en nadelen

Make Buy
V(’)c')r ‘Kapitaal_ blijft in ‘Min_der investeringen
stad/regio nodig, drempel lager
WResultaten direct NMeer opties beschikbaar
zicht- en meetbaar tegen wellicht lagere
NGrip op bereiken van kosten
gewenst resultaat NMogelijk sneller het
eerste resultaat bereikt
YRuimte infom stad NContractgebonden, risico
Tegen altijd bepe{'kt, veel van tijdeligjkheid
draagvlak nodig NMinder zichtbaarheid en
WMeer investeringen betrokkenheid
nodig, fonds om WMonitoring moeilijker,
drempel te verlagen blijft indirect

Kosten en baten:
moeilijk te bepalen door lange tijdshorizon

De (investerings-) kosten van de benodigde maatregelen zijn
niet scherp; voor innovatieve technologieén worden nog
(forse) prijsdoorbraken verwacht.

WDe directe baten zijn niet scherp: de scenario’s lopen ten
aanzien van de energieprijsontwikkelingen sterk uiteen.
Verder zijn er ook aantrekkelijke indirecte baten (bijv.
werkgelegenheid).

NSaldering van de ontwikkelingen in kosten en baten:
NMaatregelen die nu nog niet of nauwelijks
kosteneffectief zijn, kunnen over 10 jaar of meer
bijzonder competitief zijn.
NEr kunnen andere, strategische redenen zijn om op
léorte termijn bepaalde duurzame investeringen toch te
oen.

Maar: als je nu niets doet, wordt het
uiteindelijk duurder!

build desk
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Conclusies

N Energie-/CO,-neutraliteit kan binnen enkele
decennia een feit zijn binnen uw gemeente,
maar het is een grote uitdaging en vergt
een zeer grote inzet: alles uit de kast!

N Oplossingen zijn en komen beschikbaar om
status quo te doorbreken: ze vergen wel lef
en veel doorzettingsvermogen

N Kosten en baten: moeilijk te bepalen door
lange tijdshorizon. Maar: als we pas later
gaan beginnen, zal het aan het eind alleen
maar duurder blijken!

Gemesnschappelijk
Duurzaam Energiediensten-
Bedrijf operationee|

B&W besluit tot forse
EPC-verlaging

Publiciteit mbt. streven

naar neutraliteit en
resultaten Lokale installateurs
¥oOrzien in vraag naar
besparing en DE
Organisate & instrumenten’

BEW bevordert
sterk fietsgebruik

slimme energiemeters
gemeentebreed

beschikbaar
Onderzoek met )
positieve uitkomst naar erugsluizen van de lokaal
opgebrachte

Draagvlak voor zichtbare,

hoorbare en/of ruikbare

CEoctes haalbasrheid

%, srergienpties /| Energiebelasting (EB) in
het energie-

investeringsfonds

Afzpraken gemesnts
en woningcorporaties
m.b.t. ambities

Energiemarkt bereid
mee te werken aan benodigde
infrastructuur

B stelt financien
beschikbaar voor
verdere Litwerking

BEW verleent OZB-korting
aan investeerders in
besparing en DE

build desk
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Bijlage rapport

Presentatie Workshop 1

Verslag Workshop 1

Presentatie Workshop 2

Verslag Workshop 2

Invlioed van mobiliteit en windenergie op een CO, neutraal Tilburg
Uitgangspunten scenarioberekeningen

mmoowr

Noot

De grafieken die gebruikt zijn in de presentaties van de workshops en die terugkomen in de
verslagen, kunnen verouderd zijn. Door wijzigingen in de uitgangspunten waarop deze roadmap
gebaseerd is, zijn deze grafieken later aangepast. De correcte en definitieve grafieken vindt u in de
eindpresentatie van de roadmap, hoofdstuk 2 van dit rapport.

build desk
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A: Presentatie workshop 1

C fﬁ
Roadmaps naar een

CO,-neutraal Tilburg

Krijn Braber
Vera Rovers

Tilburg, 14 mei 2007

CEA, nisuwe wegen naar duurzaambeid

CF%
Programma

11.00 - 11.30 Inleiding

11.30 - 12.45 Workshop
- Brainstorm

- Maximalisatie/focus op doelgroepen
- (Definitie CO2 neutraal)

12.45 — 13.00 Afronding en vervolg

CEA, nisuwe wegen naar duwrzaambeid

build desk

save your energy
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4 Eﬁ
Project CO2 neutrale steden

w Tilburg, Apeldoorn, Heerhugowaard in
samenwerking met SenterNovem

w Het doel is om logische, flexibele routes
naar CO,-neutraliteit op te stellen

CEA, nisuwe wegen naar duwvrzaambeid

g F\ﬁ
Project opzet

w Begin- en eindpunt CO, neutraal vaststellen

= Via workshops inzicht verkrijgen in logische,
flexibele routes naar CO;-neutraliteit

= Scenario’s opstellen met lokale autonome
ontwikkeling van CO, en haalbare tussenstops

CEA, nisuwe wegen naar duurzaambeid

build'desk
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9
Doel van bijeenkomst l

+ Samen de eerste stappen zetten naar
CO,-neutraal

« Vanuit open, grenzenloze gedachte,
plannen bedenken om de stad CO,-
neutraal te maken

* Focus op en selectie van doelgroepen

+ Het eindpunt vaststellen

CEA, nisuwe wegen naar duurzaambeid

o
Rondje voorstellen... *
Wat zou jif doen om Tilburg

CO,-neutraal te maken?

CEA, nisuwe wegen naar duurzaambeid

build'desk

save your energy
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...die was CO,-

4 fﬁ
Vroeger hadden we de
holbewoner...

neutraal

CEA, nisuwe wegen naar duwvrzaambeid

c Fﬂ
Met de industriéle revolutie
werd de CO, huishouding

verstoor
" "-l! | .' £

CEA, nisuwe wegen naar duurzaambeid

build'desk
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C E‘*
Met het Bouwbesluit van 1974
begonnen de maatregelen op
woningdeelniveau

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

C E‘ﬂ
Met de komst van de EPC in
1995 nemen we maatregelen
op woningniveau

I 30ecke A - Bostel

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid

build'desk

save your energy
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L E‘*
Met de komst van de EPL in
1998 nemen we maatregelen
op projectniveau

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

g

Nu gaan we plannen maken
om de CO, te verminderen
op gemeenteniveau

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid

build'desk
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M CO2-reductie bijvoorbeeld door

3

* Verminderen via:
= Energlebesparingmaatregelen (lokaal) in huishoudens,
bedrijven, kantoren, zuiniger apparaten
- Energieefficiencyverbetering by industrie (lokaal)

= Rendementverbetering energleopwekking
(macro/landelijk/emissiekentallen)

+ Vermijden door:
— Duurzame elektriciteitopwekking (lokaal)
— Andere CO2-neutrale brandstoffen ipv olie en gas

+« Compenseren (tijdelijk) door:
— Boompjes planten (binnen/buiten gemeente)
- Groene stroom van buiten inkopen
= CO2-emissiehandel

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

C 5

Wegen om CO,-neutraliteit te
bereiken

-

L lfij;iélijk
I

COMpenserean

Enanglevraag

DE prowiochs

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid

build'desk
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Tilburg

A Niewwbowwwiiken: Stapgae%]r, Cwerhoeken
{ambitieniveau 10% onder Bouwbesluit, EPL
minstens 7,5; Spoorzone, gedurende
ontwikkeling steeds verder aanscherpende
EPL; in principe zongericht verkavelen)

™ Bedrijventerreinen: T58 en Vossenberg hoge
EPL; minimaal 5% DE; verplichte energievisie

N Gemeente: 100% groene stroom; wagenpark |/
A- of B-label en binnenkort op aardgas

N In 2006 i 11% van energie in Tilburg
duurzaam

Maar...dit is LANG niet voldoende om
Tilburg CO_-neutraal te maken!

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

c‘ F,h

Beginpunt:
% -,‘-* om te weten waar je heen wilt, moet
3 je weten waar je nu staat!

« In 2006 ?? ton CO2 emissie uit Tilburg
« Waar komt die emissie vandaan?

» Hoeveel invloed heeft de gemeente op
deze doelgroep?

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid
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CO; profiel stad

CEA, nieuwe wegen naar duwrzeambeid

CEFA
Doelgroepen en invioed gemeente \‘

Grote bijdrage Kleine bijdrage
CO,-emissie CO,-emissie

Grote invioed | ———F——— |

gemeente L &
Volume- Voorbeeldfunctie

Nl

~—_maatregelen R
Kleine invloed
gemeente i .
Moeilijk Moeite niet waard
bereikbaar

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid
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Focus op doelgroep

» Focus op doelgroepen die sterk te beinvioeden
zijn door de gemeente

* Focus op :Euelgroepen die een hoge bijdrage
leveren aan CO2-emissie

» Over welke doelgroepen hebben we het dan?
<> Brainstorm

=» Maximalisatie: Hoe kunnen we invioed
gemeente vergroten

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

Een dag uit het leven in 20?7

Fietsend op weg naar mijn werk genet ik van de groene en
bomenrijike cmgaving. De zonnepanalen op de daken van de huizen
schitteran in de zon. Ik adem de onvervuilde buitenlucht in en kijk
naar de draaiende windmolens in de verte. Een op waterstof rijdendes
vrachtwagen met net gesnoside takken is op weg naar de
biomassacentrale. By het, net als alle lampen, met ledjes verlichta
stoplicht sta ik stil en badenk mij hoe mooi de werald toch s,

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid
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Aan energie is geen gebrek, maar
overvioed...

...maar hier moeten we wel slim
mee om gaan.

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

A

ii* Slimme oplossingen zijn dus nodig

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid

build'desk
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We staan niet alleen...

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

Dongtan - China

E-mrmil | Swes | Privt§ Amzrois & Parsimces | TR

By Calum: MacLood, USA TODAY

CHOMGMING BBLAND. China — & the mouth o tha Yangts
Rrver, an hour By lemy fiom Shanghal, a new knd ol Chinese
cily will rez2 fram e mueaflats and welands

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid
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Juhnde - Duitsland

Bio-energiedorp Europa’s trots

Meer dan viff jaar geleden was het sheckis een droom van de upi riiteit Gittingen en e Imwonstrs van

Fiihrde, een Klein Buits daep in het zulden van Nediabizan Mu hebben te het ook daadwerkedfjk

g reki e goon druppel olie of gak van bulten mees, ille warmvbe =n stroo m van Kihnde wordt

opsr-ul.'l dooe l:ngmﬁeHn;hh-rﬂ.iMl wanviffsanderd kikrwatt, gevoed met wed mast s
wprpdscten van sigen land. Het dorpje B Buropa's trotg

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

€% shout carbonnautral newcasts £ on our maieg k=

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid
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£ Fﬁ
Opdracht brainstorm

Ga met ons mee naar het Tilburg
van 207? en beschrijf hoe het gelukt
is de stad CO,-neutraal te maken...

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

Voor wat betreft thema’s fgﬁ

-Woningen/huishoudens “Wegvervoer
~-Openbare verlichting -Landbouw en Visserij
-Industrie en Nijverheid -Horeca en handel
-Kantoren -Non-profit
-Rioclpompen en gemalen -Tractie OV/NS
-Gemeentelijke ‘portfolio’

:

CEA, niguvwe weagen Raar auurraamhald

build'desk
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Doelgroepen en invioed gemeente:

Eerste inschatting
Grote bijdrage Kleine bijdrage
CO,-emissie CO,-emissie
| Grote™ | *Non profit «Gem gebouwsn |
invioed sKantoren sGEm wagenpark \\\I
gemeente =Huishoudens (huur) «Gem OV
b *Huishoudens [niswwbouw) w /
Kleine *Wegvervoer NSOV
invioed sIndustrie en nijverheid *Ricolpompen,gemalen:
gemeente | *Handel en horeca sLandbouw
»Hushoudens (koop)

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

Eindpunt

CO,-neutraal

Waar hebben we het over?
Wat telt mee, wat niet?

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid
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C £

Wegen om CO,-neutraliteit te
bereiken

Emarglevraag

DE produchs

Wanneer...?

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid

C Fu

Definitie CO,-neutrale stad

"Een CO,-neutrale stad is een stad waarin even
veel schone energie binnen de gemeente wordt
opgewekt als er wordt gebruikt, waardoor de
netto CO,-emissies op nul uitkomen”

™ Het aanleveren van biomassa en afval wit Tilburg voor omzetting
in energee buiten &n binnen de gemeants
M C0,-opslag binnen Tilburg door bijv. een klimaathos

Yoorlopig niet meatallen:
W De omzetting in energie van biomassa van buiten (en binnen) de
gemeente i Tilburg {dlEbeltellir'g}
A Da inkoop van groene stroom {dubkeltelling)
W (0, -compensatiemaatregelen buiten Tilburg {dubbelteling)

‘voorepig buiten beschouwing:
W Doorgaande OV of snehwagen door de stad (geen invioed)
W Incidentele zware (proceslindustrie (beperkte invloed gemeentea)

CE4, nisuwe wegen naar duwrzaambeid
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Hoe nu verder

+ CEA neemt de in de workshop genoemde
plannen en ideeen mee en zet dit om naar een
nieuwe CO, boekhouding

+ Met de cijfers uit de CO, boekhouding stelt CEA
een aantal scenario’s op die in de volgende
workshop worden besproken

+ De resultaten van deze 2= workshop verwerken
wij tot een roadmap voor een CO.-neutraal
Tilburg

CEA, nisuwe wegen naar duwrzeambeid
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B: Verslag Workshop 1

14 mei 2007

Aanwezig

Pieter Biemans Milieu

Paul van Delft Economie

Christ v/d Ven RO en V&V

Han te Brummelstroete Woningen

Irma Straathof SenterNovem

Krijn Braber BUILDDESK

Vera Rovers BUILDDESK (verslag)
Inleiding

Pieter Biemans heeft eerst uitleg gegeven over de achtergrond en reden van Tilburg om
mee te doen aan dit project. Tilburg is druk bezig om een klimaatprogramma voor 5 jaar
op te stellen waarin mitigatie en adaptatie zijn vertegenwoordigd. Dit programma heeft
behoorlijk wat status door een B&W besluit. CO, neutraal Tilburg is de invulling van de
mitigatiepoot van dit programma wat niet alleen door de gemeente wordt uitgevoerd, maar

samen met lokale partijen.

Daarop heeft Krijn Braber een presentatie gegeven om het project te introduceren en de

bedoeling van deze middag duidelijk te maken.

Voorstelronde

Met daarin de vraag ' wat zou jij doen om Tilburg CO, neutraal te maken?’ .

Paul van Delft

= Is medewerker economie en vervangt Johan Kieft;

* Bij nieuwe bedrijventerreinen zoals T58 werken met warmtepompen en WKO;

= Ziet mogelijkheden in multi-modaal vervoer; meerdere toepassingen per vervoersoptie
(binnenvaart/haven, verbreding Wilhelminakanaal, spoorlijn verplaatsen);

= Al vooraf rekening houden met nieuwe ontwikkelingen.
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Christ v/d Ven

Is medewerker bij Ruimtelijke Ordening en Verkeer & Vervoer;

Gebruikt zelf vaak de fiets en is bewust autogebruiker;

Ziet zelf ook veel in multi-modaliteit (kanaal, spoor);

Vindt dat milieuvriendelijke vormen van vervoer bevorderd moeten worden (bv
fietsgebruik en OV). De gemeente heeft nu maar 4-5% aandelen in OV, terwijl dat veel
krachtiger opgepakt moet kunnen worden;

Vindt dat er een mentaliteitsverandering moet plaatsvinden mbt mobiliteit;

Vraagt zich af hoe het met LPG staat in de gemeente. Hij vindt de keuze voor een
brandstof belangrijk en sluit biogas en waterstof niet uit (waarna Paul van Delft zijn
zorgen over bio-energie uit).

Pieter Biemans

Trias Energetica is belangrijk;

Toepassen van duurzame energie, niet alleen wind;
De '‘Tilburgse Energiecentrale’;

De gebouwde omgeving is een uitdaging.

Irma Straathof

Dit project vooral bekijken vanuit energietransitie, klimaatverandering en ruimtelijke
ordening;

Voor SenterNovem is het volgende traject na deze pilot belangrijk > Opschaling;
Zorgen voor bewustwording binnen de organisatie betreft urgentie en mogelijkheden en
extern.

Han te Brummelstroete

Medewerker dienst beleidsontwikkeling woningbouwkwaliteit;

Woningbouw toekomstgericht maken;

De uitdaging ligt in de bestaande bouw, nieuwbouw is maar 1% van totaal;
Mogelijkheden om iets met woonlasten te doen, de energiekosten beslaan een steeds
groter deel. Woonlasten zijn een belangrijke incentive voor bewoner om gedrag te
veranderen;

Je moet het nu in 1 keer goed doen, want bij een nieuw gebouw ligt het energieverbruik
weer voor 20-30 jaar vast;

Maatregelen in gebouw en installatie. Bij herstructureringsprojecten energie als
belangrijke factor opnemen (Ella Vogelaar; sociaal-economische factoren);

Je moet eindgebruiker en tussenpartijen duidelijk maken wat ermee te winnen valt;
Er wordt veel gepraat, maar weinig uitgevoerd;

Er wordt teveel op de korte termijn gedacht en afgeschoven. Daarom is het belangrijk
dat maatregelen nu wat opleveren;

De aanpak is fragmentarisch en moet structureel worden.
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Opmerking Christ v/d Ven: Misschien dat je op gemeentelijk niveau weinig invloed hebt op

bepaalde doelgroepen, maar dat hoeft nog niet te betekenen dat je ze moet uitsluiten. Je

kunt ze ook met landelijk beleid aanpakken, denk bv. aan industrie en Verkeer & Vervoer.

Opmerking Pieter Biemans: De gemeente wil groene stroom en gas stimuleren en de vraag

ernaar opkrikken (bottom-up benadering). Vandaar dat ze CO,-neutraal willen worden en

niet energieneutraal. Stimulering door bijvoorbeeld OZB verlagen voor bewoners die groene

stroom kopen.

Brainstorm

Woningbouw

Op dit moment bestaat zo’'n 47-48% van de woningvoorraad uit huurwoningen, maar
er vindt een verschuiving plaats en op termijn wordt verwacht dat 60% koopwoningen
zullen zijn. Via de huursector kun je schaal creéren en op schaal organiseren.
Huurwoningen kun je indelen in sociale huur (corporaties) en commerciéle huur;

Voor particuliere woningeigenaren moet je aan andere oplossingen denken. Gemeente
kan invloed uitoefenen via installateurs. Denk ook aan vereniging van
woningeigenaren;

Er wordt teveel conservatief vernieuwd, bijvoorbeeld bij veranderingen aan de
installatiekant; in plaats van echt iets nieuws en anders zoals micro-WKK, wordt er een
nieuwe, verbeterde HR-ketel geinstalleerd;

Gebruik de schil van de woning, bijvoorbeeld duurzame energie opwekking op en aan
de woning en/of tuin, bv wind, pv en bio-energie (maar ook vegetatiedaken).
Kleinschalige opwekking (microniveau) en door alles te bundelen DE-opwekking op
grote schaal brengen;

Het is heel belangrijk om mensen aan te sporen, maar je moet ook de middelen
aanbieden tot stimulering, bijvoorbeeld OZB, WOZ korting;

Voor de gewone burger is er weinig overzicht over de situatie en de mogelijkheden. Om
bewustzijn en motivatie te verbeteren zou het helpen om een overzicht te maken van
wat er allemaal op de markt is en hoe snel je het terug verdient. Welke regelingen zijn
er beschikbaar voor particulieren en bedrijven? Ook de samenhang tussen verschillende
maatregelen moet niet worden vergeten;

Brabantbespaart.nl, is een door de gemeente geautoriseerde site;

De massa indirect in beweging brengen via: Installateurs, Woco,
hypotheekverstrekkers, makelaars, niet alleen via gerichte informatieverstrekking;
Gemeente kan met voorbeeldprojecten de burger stimuleren, bijvoorbeeld in iedere
straat een voorbeeldwoning (open huis);

Kun je er niet voor zorgen dat Tv-programma’s zoals Eigen huis en Tuin meer doen met
energiebesparing en dat op deze manier stimuleren;

Vergrijzing betekent dat er meer gebruik van de woning wordt gemaakt. De woning
moet woontechnisch geschikt zijn voor langdurig gebruik, hiervoor zou je 40-60% van
de voorraad geschikt moeten maken. Als je dat gaat aanpakken (inwoners bijvoorbeeld
maandje naar CenterParcs sturen), moet je meteen het energiegebruik van de woning
aanpakken (en extra woonruimte creéren);
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Tilburgse energiecentrale: Kan de gemeente niet bijvoorbeeld al het dakoppervlak van
alle gebouwen kopen? Nu is er nog een lage prijs per m2 dak. Of de Woco koopt alle
daken van koopwoningen en zolders. Dat creéert ook meerwaarde in de eigen woning.
Voorbeelden in Amersfoort, Vathorst, Nieuwland. Hoe zit dit juridisch? Zoiets kun je ook
bedenken voor de ondergrond voor WKO. De ondergrond is geen eigendom van
particuliere woningeigenaar;

Zolder is vaak een loze ruimte. Bij herstructureringsprojecten de zolder opknappen en
een functie geven.

Verkeer en Vervoer

Het winkelcentrum op het Wagnerplein wordt verbouwd, kunnen we daar geen
verkeersarm winkelcentrum van maken;

Een transferium plaatsen om woon-werkverkeer in het centrum te mijden. Mensen
kunnen daar dan een fiets of een OV-strippenkaart krijgen om verder het centrum in te
komen;

Afrekenen met doorgaand verkeer;

Vergrijzing betekent dat er minder mensen auto gaan rijden, maar nog steeds de
behoefte hebben aan mobiliteit. Met het Woon, Zorg, Service beleid (75+) zou je
ouderen kunnen helpen bij het coérdineren van vervoer van ouderen, maar ook van
goederen voor ouderen (thuisbezorgen > geeft nieuwe activiteiten in
koeriersdiensten);

Vliegwielen in bussen;

Maak gebruik van een landelijke kennisbank met een centrale database. Een website
waar burgers, bedrijven en gemeentelijk orgaan makkelijk alle informatie kunnen
vinden die ze zoeken. Stel echter ook vragen aan de burgers zelf, aan welke informatie
hebben zij behoefte; Waarom gebeuren bepaalde dingen niet?

Divers

66

Energie uit Tilburgse duinen (braakliggend zand in natuur);

Wegdekwarmte van industrieterrein Vossenberg;

Tilburg wil zichzelf profileren als een gemeente die nieuwe dingen wil proberen;
‘Tilburg experimenteert’;

Als gemeente moet je de belangen van partijen proberen te bundelen. De gemeente
moet verbindingen leggen tussen woco’s, installateurs, banken, dakdekkers, etc ;
Essent aansturen om biomassa bij te stoken;

Solar tubes gebruiken om natuurlijk licht in gebouwen te brengen en kunstlicht te
vermijden;

Bestaande stromen benutten, zoals warmte van rioolwater.
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C: Presentatie workshop 2

Roadmaps naar een
CO,-neutraal Tilburg

Krijn Braber
Vera Rovers

Tilburg, 28 juni 2007

[mleiling - beegingemid « eincpunl - routes * braimstorm 1 * beaimsborm 2 abhiling c F 7

Programma

9.30 — 2.45 Voorstelronde
9.45 = 10,45
1. Inbeiding materie d.m.v. ean presentabie (CEA), oa
- Dnbwikkaling energievraag in Tilburg
- Patenbesd voor lokale duurzame energieproductie en besparing Tilburg
2. [nscussie: Onderbouwide wegen naar CO--nautralitsit
10.45 — 11.00 Pauze en schriftelijke voorbereiding op brainstorm

11.00 = 11.45 Brainstorm: Hoe sturen we de ontwikkelingen de goede
kant op?

11.45 = 12.15 Samenvatting en conclusies

12.15 — 12.30 Afronding en bencemean van varvalg
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Frlekling - beglnpsant oA 1w I v adehuibing c-
Project Roadmaps CO. neutrale steden I
= Tilburg, Apeldoorn, Heerhugowaard in
samenwerking met SenterNovem

% Het doel is om logische, flexibele routes
naar 100% CO2- of energieneutraliteit op
te stellen

[mleiling - beegingemid « eincpunl - routes * braimstorm 1 * beaimsborm 2 abhiling c- E -
Het kan, in elk geval op kleine schaal: l
Bio-energiedorp Europa’s trots

Mhenr dan wiff jasr geledenwas het shechit een d room van de universitell Gottingen en de inwaners vt
Hilnde, een klein Dults derp In het zuiden wan Mederaksen. Nu hebben 1 het ook daadwerkelifs
gerealiseerd: geen druppel olieaf gas wan busten meer Alle warmite & stroom van Jihnde word!
cpgewekt door sen grote biogasinstallatie van vilfborderd kilewatt, gevord met wik mest &n

e
= dhi

wreaams in Mederland sen k:m!'

Zonder oli
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[mlisiling - hagringemd « einchpunt - roubes * bramstorm 1 * bramslorm 2 * afhilmg c- \

about us

f,: aizout carbanneutral newcastia G our mading et

[+ ]

[ralusitling: - Degginynm + eincpunt - roules * braistorm 1 * braiston £ © afhiling c— ' :
Projectopzet '

= Begin- en eindpunt energie- of CO2-
neutraliteit vaststellen

w1 Via workshops logische, flexibele
oplossingen voor CO,-neutraliteit vinden
en gemeente-intern gedragen krijgen

= Scenario’s (‘routekaarten”) opstellen met
lokale autonome ontwikkeling van CO. en
haalbare tussenstops
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[mledling - begingemi ¢ eincdpunl - roulbes * bramstorn 1 * beamstom 2 alhiling c- F _.

Doel van deze bijeenkomst

= Laten zien waar Tilburg nu staat

+ Bekijken wat het potentieel duurzame energie en
energiebesparing in Tilburg is

. ﬂpdermeken welke routes tot CO2-neutralitelt kunnen
leiden en becordelen welke het beste past bij Tilburg

« Onderzoeken welke partners in het traject samen het doel
kunnen bereiken (binnen en buiten gemeente)

« Jdeeé&n vormen over wie de kar moet trekken en wie er
helpen ‘duwen’

Imlemaling; - liegingoo « winckpunl - roubes * bramstormn 1 ¢ beamslom 2 © al=hilmg c- F =

Beginpunt

« Wat is energieverbruik van Tilburg in 20067

« Welke doelgroepen veroorzaken dat
verbruik?

» Wat is de huidige CO,-emissie?
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Imledding - Legingor « eincdpunl - routes * bramstorn 1 * beamstom 2 alhiling c' .:-

Energievraag Tilburg

(g ek wrraEr.

D b o s i el

Blarard 1 sy

WA nr——"

EAR ST

L

« FElektriciteit: 5,2 Ple ofwel 12,4 Plprim
« Warmte: 19,7 Plprim
« Mobiliteit: 7,8 Plprim

Imlemaling; - liegingoo « winckpunl - roubes * bramstormn 1 ¢ beamslom 2 © al=hilmg c- s

CO,-emissie verdeeld naar
doelgroepen

CO,-neutraal Tilburg

2 AL
s £
e verlichting .

Risolpompen en gemalen
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[malisiddinge - Degingooms « einckpun - roubes * braistonn 1 bramsloom 2 alzhilmg ‘- F =

Doelgroepen

»  Focus op doelgroepen die sterk te beinvioeden
zijn door de gemeente

*  Focus op doelgroepen die een hoge bijdrage
leveren aan CO;-emissie

+  Over welke doelgroepen hebben we het dan?
= C02-neutraliteit vraagt maximalisatie:

*  Hoe kunnen we invioed gemeente vergroten?
*  Hoe rol marktpartijen versterken?

Imalesidingg - Degingeomn « einchpund - roubes * brainstonn 1 braislonm 2 alhilg ‘- F =

Invioed gemeente per doelgroep

Grote bijdrage | Kleine bijdrage
CO,-emissie CO,-emissie
Grote invioed
gemeente ik +
Volume- Voorbeeldfunctie
L maatregelen
Kleine inviced
gemeente -+ =
Moeilijk Moeite niet waard
bereikbaar
P | ©
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Imlemaling; - beginjemd  eincpunl - roubes * bramstorm 1 * beamslom 2 © al=hilmg ‘- E =
Eindpunt '

CO2-neutraal

Waar hebben we het over?
En wanneer dan?
Wat telt mee, wat niet?

Imleding - begingemi ¢ cindpunl - roubes * bramstorn 1 * beamstom 2 alhiling ‘- E _.
-g* Definitie energie/CO,-neutrale stad l

Een energie-/CO2-neutrale stad is een stad:

« waarin evenveel schone energie binnen de
gemeente wordt opgewekt als er wordt
gebruikt, waardoor de netto CO,-emissies op
nul uitkomen. B

OF

¢+ * waarin zoveel mogelijk schone energie binnen

de gemeente opgewekt en COZ-neutraliteit

voor het overige wordt nagestreefd door
compensatiemaatregelen elders
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Imleding - begingemi ¢ cindpunl - roubes * bramstorn 1 * beamstom 2 alhiling c- F _.

CO2-neutraal in 2085
bij 1:1 volgen Rijksbeleid

120.0
100,0 +
\\ Beleid 2% energie-efficlency
BO.O _ﬁ \rm'bcebcring ]ZIBTJﬂELT —_
80,0 —
W0 T Beleid 20% DE in 2020 R
00 (R S |
.".-d- k'ﬁ-.—-r
0.0 resreeeerre
& O %m@»?» #&@@ﬂaﬁw
@«@@ﬁﬁu&@@ PHE Ol

Imlemaling; - beginjemd  eincpunl - roubes * bramstorm 1 * beamslom 2 © al=hilmg c- F =

Definitie energie/CO,-neutrale stad

Zeker wel meetellen:

™ Het aanleveren van biomassa en afval uit Tilburg voor
omzetting in energle buiten én binnen de gemeente

W CO,-opslag binnen Tilburg door bijv. een klimaatbos

Discussiepunten: wel of niet meetellen:

M De omzetting in energie van biomassa afkomstig van
buiten de gemeente # Tilburg (risico dubbeltelling)

™ CO,-com ensatnemaatregelen buiten Tilburg (risico van
dubbeltell ling)

W De inkoop van gecertificeerde groene stroom

Voorlopig buiten beschouwing:
™ Doorgaande OV of shelwegen door de stad (geen inviced
gemeente)

W Zware (proces)industrie (beperkta rol gemeente, DE
vaak geen optie)
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Imlemaling; - beginjemd « #inckpunt - roules * bramstorm 1 ¢ beamstom 2 © al=hilmg c- E" =

Routes
Wegen om CO2-neutraliteit te bereiken

Enenglevraadg

DE productis

Snijpunt en zo ja,
Wanneer...?

Imledding - begingemi ¢ eincdpunl - roules * bramstorn 1 * beamstom 2 alhilng c- E‘ _.

Opties:

+ Besparing
= Energlebesparingmaatregelen (lokaal) in hulshoudens,
bedrijven, kantoren, zuiniger apparaten
— Energie-efficiencyverbetering by industrie (lokaal)
= Rendementverbetering energieopwekking
imacro/landelijk/emissiekentallen)

+ Duurzame energie

— Duurzame elektriciteitopwekking (eventuele brandstoffen
van lokale of regionale oorsprang)

= Duurzame warmteopwekking
= Andere CO,-neutrale brandstoffen ipv olie en gas
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Imledding - begingemi ¢ eincdpunl - roules * bramstorn 1 * beamstom 2 alhilng

.
Autonome ontwikkeling energie- *
verbruik Tilburg van 40 naar 27 P]
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Imlemaling; - beginjemd « #inckpunt - roules * bramstorm 1 ¢ beamstom 2 © al=hilmg

C E.
Extra besparingspotentieel: gl,_ﬁ_Pﬁ

Extra besparingen primair energiegebruik
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Inledding - beginpae « sincdpind - roiles * bramstanm | * bramslam 2 © alhiling C-F
Autonome ontwikkeling energie- ‘
verbruik Tilburg van 40 naar 27 PJ
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Inledding - beginpami « eindpunt - roules * brainstanm 1 * bramstom 2 © alhiling C-F
Extra besparingspotentieel: 14,6 PJ*
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Inleiding - begingemi - eindpunt - ronles * braiestonm 1 braisionm 2 © abhiling ‘-EA
“ Extra CO2-reductie Top Besparing ‘
"s “Tilburg”

e Extra verscherping EPC nieuwbouw

» Extra eisen via EPL op diverse
locaties, tzt ook Spoorzone

» Openbaar vervoer: gas ipv diesel ??

4 * Drastische aanpak bestaande bouw
samen met woningcorporaties

¢ Energiezuinige, frisse scholen

Inleiding - beginpunt - eindpunt - routes * brainstorm 1 * brainstorm 2 * afsluiting C- [ A
. { DE-scan: duurzame energie in 2003 ‘
‘} Duurzame energiebron Opbrengst 2003

¥ Hoeveelheid  Eenheid

Zonne-energie

Zonneboilers 1.537 GJ]
Zonnepanelen 262 GJ
Bio-energie
Groenatval openbare ruimte 4.080 GJ
Huishoudelyk atval 129.657 G
s |[Rioolwater™® 205017 GJ]
Stortgag™* - GJ
Totaal 340.553 GJ

¢ 0,34 P) is 4% energiegebruik Gebouwde Omgeving
¢ Voornamelijk ingevuld door ‘afval’ en biogas RWZI
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Imlemaling; - beginjemd « #inckpunt - roules * bramstorm 1 ¢ beamstom 2 © al=hilmg

A

DE-scan: theoretisch potentieel GO = 3,2 PJ
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DE-scan: theoretisch potentieel GO = 3,2 PJ
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Realisatie potentieel / doelgroep‘ﬁ
laag m.u.v. gemeentelijk beheer
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Duurzame energiepotentieel 2050: 7 P]
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' Verkenning CO2-neutraal Tilburg: we
" komen een eind...... in 2050 !!!
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+ 116 windturbines 5 MW

+ 2 ZEPPs van 100 MW

18 mﬁjo-én m2 zon-By huu:llg
350,000 daken wan aguivalant

Imledding - begingemi ¢ eincdpunl - roules * bramstorn 1 * beamstom 2 alhilng c'

Speelveld verduurzaming elektriciteit:
monobenadering CO2-neutraal

L0 miljeen ton bamassa
35.000 trucks

( [
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Imledding - begingemi ¢ eincdpunl - roules * bramstorn 1 * beamstom 2 alhilng c- .

Speelveld verduurzaming warmte:
monobenadering CO2-neutraal

3,1 miljcen zonnebailers 1,3 miljard m3 1,8 Mton biomassa(ketals)
biegas 59,000 trucks

850 MW geothermie alle gebeanwen 850 ha warmteleverende kas
warmtepomnpen+D0E

eling - Daginped - e - s * bt 1 bsislcom 2 biiting. s
Extra opties om CO2-neutraliteit l

te bereiken

DE prowiochs Enonglevraag

a7 ? e

Wanneer dan wel...?
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Imledding - begingemi ¢ eincdpunl - roules * bramstorn 1 * beamstom 2 alhilng c- F _.
Extra opties: ﬁ

« (Tijdelijk) Compenseren door:
— Boomaanplant {binnenfbuiten gemeanta)
— fGroena stroom inkopen die buiten Tilburg is opgewekt
bLankoop CO-emissierechtan

Imlemaling; - beginjemd « #inckpunt - roules * bramstorm 1 ¢ beamstom 2 © al=hilmg c- F =

We starten niet bij NUL

Flinke ambities 30-50% CO2-reductie
en 10% duurzame energie bij:

« Stappegoor

« Overhoeken

« Spoorzone

e T58 en Vossenberg

+ Recente algemene beleid van 50% CO2-
reductie voor alle nieuwe projecten
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Inléiding - beginprmi « eincpunl - ruiiles * braistorn 1 * beaislonm 2 © alhiling C-F .
De situatie voor Tilburg *
+ 50% of 100% CO2-neutraal Tilburg in

2030, haalbaar of (nog) niet?

« Welke route past het best bij Tilburg en
bij u als marktpartij?

« Compenseren?

Inledding - beginjae « sindpinl - routes * beainslorm | * bramslanm 2 * alhiling CF -
Brainstorm \*

» Mogelijke routes voor u

— Focussen op Duurzame Energie-opwekking
— Focussen op Energiebesparing

— Optimum

— Beide tot het maximum uitvoeren

— Anders

build'desk

save your energy
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Ileling - Degingem + eincpunt - routes * braistonm 1 ° beasiom £ aEhilng c— F -
Brainstorm *

» Hoe sturen we de ontwikkelingen de
goede kant op?

- Welke rollen zijn voor de gemeente weggelegd?
- Welke partners zijn nodig en welke rollen spelen zij?
- Wie trekt de kar?

Inledding - beginpae « sincdpind - routes * bragistarm 1 * bemelom £ * aldiling c— F -
Rollen voor de gemeente ‘*

Voorlichter
Motivator
Initiator
Regisseur
Regelgever
Handhaver
Investeerder
Financier
Lobbyist
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Inledding - beginpami + sindpunt - routes * brainstarm 1 * brarslom £ alhiling c— F =
Partners ﬁ

» Wie vormen het reisgezelschap?
— Bedrijven in regio
— De inwoners

Inleiding - begingemi - eincin - roubes * beaittarm 1 beaislorn 2 * alihiling v F -
Trekker(s) \ﬁ

+ Hoe geven we het het reisleiderschap
vorm?
— Vanuit gemeente
— Externe, onafhankelijke partij

87



88

[mledding - begingemi ¢ eincdpunl - routes * bramstorn 1 * beamstom 2 alshiliog c- F _.
Resultaat Workshop i

« Conclusies en samenvatting

Imlemaling; - beginjemd  #inckpunl - roubes * bramstorm 1 ¢ beamstonm 2 alshilmg c- ,E: =
Afronding i

 De resultaten van deze workshop
verwerken wij tot een roadmap voor
een CO,-neutraal Tilburg
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Resultaten brainstorm
1¢ workshop
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Resultaten betreft:
Woningbouw (1)

+ 'Tilburgse energiecentrale’; koppelen van diverse
energigproductie-eenheden in de gemeente

+ Het opkopen van dazkoppervlak en endergrond van een geboww
door de gemeenta voor het opwekken van duurzame enargie

+  Gabruik schil van de woning voor DE-opwekking
= Ookde biomassa van de tuin inzetten voor DE-opwekling

« Een overzicht opzetten van mogelijkheden voor energiebesparin
an DE—n[:ur{akk.ing voor woningen. Laat vooral weten wat ermee
winnen valt,

+ In iedere straat esn voorbesldwoning: ‘open huis’

Resultaten betreft:
Woningbouw (2)

60% van weningvoorraad & particulier, initiateven wit die hosk komen
daarom van individsen

Mansen aansporen is arg balangrijk, 20 ook het beschikbaar stellen van
de middelen, zoals korting op C?Zé

Een weenlzstenbabeid kan inspelen op de situatie dat energiekosten ean
steeds groter deel gaan vitmaken van de woonlasten

Dok energiebesparing in woningen aanpakken tijdens
herBUMcmreﬁngspr:?;cten (b I-eu&nsﬁ:pbstendigheid}

Energiebesparing en DF-np'ﬁlekiting infaan de woning stimuleren via
klusprogramema’s op televisie
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Resultaten betreft:
Verkeer en Vervoer

Resultaten betreft: Divers

Verkearsarm winkalcentrum Wagnerplein

‘Woon-werkverkeer uit centrumn mijden door een transferium aan de rand
van de stad e plaatsen en fietsen/strippenkaarten baschikbaar te stellen

Multimodaal vervoar

In kader wan 'woon, zorg, service-belaid’ ook vervoer van ouderen en
thuisbezorgen van schappen mesnermen

Mentaliteitsverandering mbt mobditeit in gang zetten
Yliegwislen plaatsen in bussen

Overdekte fietspaden met zonnecellen

C 5

‘Wherken met warmbepampen, WD en wegdekwarmie op industristermeinen
Energie wit Tilburgse duinen

Tibung experimentesrt’

Meer bismessa bifstaken in centrales

“Solar tubes” voor natuwrijk licht inbrengen

Al gemeente befangen van partijen bundeben

Bewustvording credénen batreft wentie en mogeljiheden

Zoegen voar struchensle sanpak ipv fragmentarisch

Inz=Hen ap graens stroom en grosn gas

Bestagnde stromen nzetten; bijvoorbesid warmtewinning wit rficaleater
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D: Verslag Workshop 2
28 juni 2007

Aanwezig

Intern
Pieter Biemans

Krijn Braber

Paul Scherrenberg
Johan Kieft

Jan van Aaken
Irma Straathof
Marian Poolen

Vera Rovers

Extern
Corinne Markusse

Ruud Zuer

Toine Naber
Gijs de Man

Klaas de Jong

Wim van Dijk

Michel Muurmans

Geert Verstegen

Jef Verboven

J. Venselaar

build desk

save your energy

Programmamanager Energie

Projectleider BUILDDESK voor Tilburg/CO2 neutrale
steden

Programmamanager Milieu/DE

Economie

Ondernemerszaken, team milieu

SenterNovem

SenterNovem

Ondersteuning Krijn Braber

Adjunct directeur TBV Wonen

BedrijvenOverleg Regio Tilburg (tevens stuurgroep
kernteam klimaat)

NVM makelaar als vertegenwoordiger van private sector
Directeur Essent, als vertegenwoordiger van de
energiesector

Sr Manager Technologie Essent Warmte.

Directeur Klosterman, als vertegenwoordiger van
installatiewereld

Directeur VolkerWessels Duurzame Energieconcepten
Medewerker gemeentelijk milieubeleid bij Brabantse
Milieu Federatie

Sr Engineer Fuji Photo Film

Lector duurzame bedrijfsvoering Avans Hogeschool
Tilburg
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Doelen van de workshop

Laten zien waar Tilburg nu staat.

Belangrijkste doelgroepen en technologieén en invloed van gemeente hierop.
Potentieel voor lokale duurzame energieproductie en energiebesparing in Tilburg.
50% of 100% CO,-neutraal Tilburg in 2030: haalbaar of (nog) niet?

Welke routes leiden tot CO, neutraliteit en welke past het beste bij Tilburg?
Compensatiemogelijkheden voor CO,.

Bestaande/nieuwe rollen van de gemeente.

Benodigde rollen van marktpartijen/partners voor realisatie.

v e Nous wDN e

Wie trekt de kar naar CO,-neutraliteit?

Resultaten van de workshop

1. Stand van zaken: In de milieubeleidsvisie is vastgelegd dat Tilburg 50% CO,-neutraal wil

zijn in 2030. Daarnaast is de gemeente de mogelijkheden aan het bekijken om de ambitie
op te rekken naar 100% CO, neutraliteit in 2030. CO, neutraal wil zeggen dat er binnen de
gemeentegrenzen netto geen CO, wordt uitgestoten. Daarbij rekent Tilburg tevens mee het

gebruik van groene stroom en groen gas.

Het huidige energiegebruik van de gemeente Tilburg en een prognose van het toekomstige
verbruik is weergegeven in figuur 1. Het huidige energiegebruik van Tilburg ligt rond de 40
PJ. Dit verbruik zal naar verwachting gaan dalen vanwege de ambities die het kabinet op
het gebied van energie-efficiencyverbetering (nationaal) gesteld heeft, zoals te zien is in
deze figuur. Deze daling noemen wij het Business-As-Usual (BAU-)scenario. Hierbij is nog
geen rekening gehouden met structurele volume-effecten zoals economische groei. Als
gevolg hiervan zou in de realiteit —per saldo- de energievraag wel eens constant kunnen

blijven (of zelfs licht toenemen).

build desk

save your energy



Figuur 1 Autonoom energiegebruik Tilburg. Dit is een voorlopige grafiek, er wordt

nog aan gewerkt.

Autonoom energiegebruik Tilburg

energie

PJ/jaar primaire

H Q ) N N N \) Q ) S
Q N N Q9 Q3 @ O > 23 &)
e D D DS S S X (DS S

jaar

O Openbaar vervoer (bus)

O Vracht-&bestelauto's

@ Personenvervoer

m Rioolpompen en gemalen

® Cultuur en recreatie

m Gezond- en welzijnszorg

® Onderwijs

@ Openbaar bestuur, soc. verz.
O Horeca

@ Handel

m Bestaande kantoren

O Nieuwbouw kantoren

@ Industrie

@ Veehouderij

m Akkerbouw

O Glastuinbouw+akk.bouw+veeh.
O Bestaande woningen

@ Nieuwbouwwoningen

o Openbare verlichting

2. Doelgroepen: Op basis van het energiegebruik zijn er drie belangrijke sectoren vast te
stellen, zie figuur 2: bestaande woningbouw, industrie en verkeer & vervoer. Voor het

bepalen van doelgroepen waarop het beleid t.a.v. CO, neutraliteit zich kan gaan focussen,

kan je ook de invloed van de gemeente op bepaalde doelgroepen en sectoren meenemen.

Besparingen in een sector waar de gemeente meer invloed op heeft, zijn makkelijker te

realiseren. Voor Tilburg is het naast de mogelijkheid dat de gemeente druk en invloed kan

uitoefenen op een doelgroep, ook belangrijk dat de initiatieven vanuit de doelgroepen zelf

komen. In dat kader is het wellicht een uitdaging om te kijken of ook een lastige doelgroep

als Verkeer & Vervoer kan worden meegenomen bij de realisatie van de CO,

neutraliteitsdoelstelling.
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Figuur 2 Energiegebruik Tilburg naar sector. Dit is een voorlopige grafiek, er
wordt nog aan gewerkt.

@ Openbare verlichting

0O Bestaande woningen

O Glastuinbouw +akk.bouw +veeh.
B Industrie

m Bestaande kantoren

@ Handel

0O Horeca

@ Openbaar bestuur, soc. verz.
m Onderw ijs

m Gezond- en w elziinszorg

| Cultuur en recreatie

m Rioolpompen en gemalen

@ Personenvervoer

O Vracht-&bestelauto's

0O Openbaar vervoer (bus)
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3. Potentiélen: Om CO, neutraal te worden moet een gemeente de emissies van CO, sterk
terugbrengen door én energiebesparing én duurzame energieproductie en het eventueel
overgebleven deel compenseren. Hoe sterker hierop wordt ingezet, hoe eerder de
gemeente CO, neutraal kan zijn. De compensatiemogelijkheden worden verder bekeken in

paragraaf 6.

In 2003 heeft de gemeente Tilburg een duurzame energiescan laten uitvoeren om het
potentieel aan duurzame energie in de gemeente in kaart te brengen. Uit deze scan bleek
dat Tilburg een duurzaam energiepotentieel van 3,2 PJ had, zie figuur 3. In het
energiegebruik van de gemeente werd in deze scan alleen het verbruik van huishoudens en
bedrijven (‘gebouwde omgeving’) meegenomen, wat daarmee neerkwam op ruim 8 PJ. Een
DE-potentieel van 3,2 P] en een verbruik van 8 P] betekent dat 40% van het
energiegebruik van de gemeente duurzaam zou kunnen zijn. Het totale energieverbruik van

de gemeente ligt op dit moment rond de 40 PJ, zie paragraaf 1.

De gemeente had zich als doel gesteld 10% van het potentieel te realiseren en dat heeft zij
ook gedaan. In 2006 was 11% van het potentieel aan DE gerealiseerd. Deze duurzame
energie bestaat vooral bio-energie door biomassabenutting en door verbranding van

gemeentelijk restafval en biogas-/stortgasbenutting.

build desk

save your energy




Figuur 3 Duurzame energiepotentieel Tilburg 2003, uit: DE scan 2003.

Tabel 4.1. Duurzame Energiepotentieel (GJ) binnen de gemeente Tilburg verdeeld naar opties en doelgroepen.

S S § = = 1 g =z N
= = = 5 < 2 z 5 2
B g b L . z g = g
» [ o @ o
2 | g T |z |E | %
— = = % = ()
Doelgroepen Subdoelgroepen < = LS
Gemeente vastgoed |Gemeente vastgoed 6.726 311 7.036
Onderwijs Onderwijs 3.118 30.317 5.396 38.830
Volkshuisvesting Woningen bestaand 198.528 76.136 274.664
Nieuwbouwwoningen | 11.362| 22.661 7.618 9.000 50.641
Zorgsector Zorgsector 0 26| 12.676] 48.800| 16.117 77.618
Bedrijven/Kantoren |Kantoren 175.375]  64.600| 57.650 42429  340.054
Sport en recreatie Sport en recreatie 1.437 5.575 27 7.038
Infrastructuur Infrastructuur 368.250 4.121 372.371
Windenergie Windenergie 840.007(  840.007
Biomassa Agrarische bedrijven 1.355| 57.860[ 14.645| 4.535] 2.735] 517.729 598.859
Gemeentelijk beheer 473.249 473.249
Buitengebied 134.623 134.623
Totaal 14.480| 592.257| 376.403| 142.778| 78.302| 2.735| 1.125.602| 882.436|( 3.214.992
Gerealiseerd 0 1.537 262 0 0 0| 338754 0] 340.553
5%
Potentieel 0% 18% 12% 4% 2% 0% 35% 27%
Gerealiseerd 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0%
Potentieel - gerealiseerd 0% 18% 12% 4% 2% 0% 24% 27%

Nu is opnieuw gekeken naar het DE potentieel van de gemeente, zie figuur 4. In verband

met nieuwe inzichten en nieuwe technieken, komt het potentieel nu op 6 PJ]. Dit potentieel

ligt vooral op gebied van zonne-energie. Ook geothermie is meegenomen als optie, maar

deze mogelijkheid is niet uitgebreid onderzocht.
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Figuur 4 Duurzame energiepotentieel Tilburg 2007. Dit is een voorlopige grafiek,

er wordt nog aan gewerkt.
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Productie duurzame energie Tilburg

B Zon PV - woningbouw

B Zon PV - utiliteitsbouw

O Zon thermisch (zonneboilers)

oo

B Warmte-koudeopslag grote schaal
B Geothermie

O Windturbines (2 x 10)

mo

oo

B Biomassavergisting RWZI

O Biomassacentrale (hout/tuin/plants.)
O Biomassavergisting (GFT)

B Biomassavergisting (mest)

oo

Verder is ook gekeken naar het potentieel aan extra energiebesparingen in Tilburg ten

opzichte van het autonome gebruik. Zoals in figuur 5 te zien is, kan met extra

besparingsmaatregelen nog ruim 14,5 PJ aan energie bespaard worden, bovenop de

autonome reductie in het energieverbruik. Wat betreft besparingen ligt de uitdaging vooral

op het gebied van de bestaande woningbouw en industrie.
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Figuur 5 Extra besparingspotentieel Tilburg 2007. Dit is een voorlopige grafiek, er

wordt nog aan gewerkt.
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@ Personenvervoer
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m Gezond- en welzijnszorg
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O Openbaar bestuur, soc. verz.
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@ Handel

m Bestaande kantoren

O Nieuwbouw kantoren
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@ Veehouderij

® Akkerbouw

O Glastuinbouw+akk.bouw+veeh.
0O Bestaande woningen

m Nieuwbouwwoningen

@ Openbare verlichting

4. Haalbaarheid: Tilburg zou 100% CO, neutraal zijn, wanneer het energiegebruik, dat is

overgebleven na besparingen, wordt ingevuld door duurzame energie. In figuur 6 betekent

dat de gele en de groene lijn elkaar moeten raken. Dat gebeurt pas na 2050. Tilburg 100%

CO, neutraal in 2030 is zonder compensatiemaatregelen daarom nog niet haalbaar.

Figuur 6 Verloop energiegebruik en DE productie Tilburg 2005-2050. Dit is een

voorlopige grafiek, er wordt nog aan gewerkt.

Energiegebruik vs. lokale productie duurzame energie

—— Autonoom energiegebruik
Energiegebruik incl. extra besparingen
— Qpwekking duurzame energie in TB

PJ/jaar primaire energie
N
o

N} \a) Q \a}
5 $ » ¥
I R A

jaar

0 rr r 1t rr 1 1T 1 11 1 1 T 1 T T T T 1 T T [ T 1 T T T T T T [ T [ T T T T T T T.1

B
>

build desk

save your energy

99



100

De ambitie van de gemeente op dit moment is 50% CO, neutraal in 2030. Of dat wél
haalbaar is, is afhankelijk van de definitie van 50% CO, neutraal, zie ook figuur 7. Betekent
50% CO, neutraal dat de gemeente in 2030 50% CO, emissiereductie heeft bereikt ten
opzichte van nu? Of betekent het dat in één en hetzelfde jaar 50% van het energieverbruik
CO, neutraal moet zijn? In het laatste geval wordt de doelstelling rond 2042 gehaald, in het

eerste geval in 2022, dus nog voor 2030.

Figuur 7 Wat is 50% CO, neutraal?
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5. Route: Onafhankelijk van de definitie en uiteindelijke ambitie (50 of 100%) van de
gemeente, zal zij fors moeten inzetten op besparingen én de opwek van duurzame energie
om in de buurt te komen van CO, neutraliteit. Wat hier niet is meegenomen, maar wel een
grote rol kan spelen, zijn nieuwe ontwikkelingen in de markt en maatschappij. Denk hierbij
aan nieuwe technologieén voor de opwek van duurzame energie of een sterk verbeterde
efficiéntie van zonnecellen. Ook het bereiken van de piek in de olieproductie en daarmee
sterk toenemende energieprijzen kan de ontwikkeling richting duurzaamheid een zet

geven.

Om te bepalen welke route de gemeente wil nemen naar CO, neutraliteit, kijken we eerst
naar duurzame energie. Als het gemeentelijke energieverbruik volledig in zou worden
gevuld met duurzame energie, wat betekent dat dan in termen van aantallen windturbines,

tonnen biomassa, etc.? De 40 PJ aan gemeentelijk energiegebruik kan worden verdeeld in

build desk

save your energy



12,3 PJ aan elektriciteit, 19,6 PJ aan warmte en 7,9 PJ aan brandstoffen voor vervoer.

Vervoer laten we in deze benadering buiten beschouwing.

Elektriciteit: Als de 12,3 PJ aan elektriciteit zou worden ingevuld met één van de
onderstaande opties van opwekken van duurzame energie, dan zou je nodig hebben (zie
figuur 8):

¢ 116 windturbines;

e 35.000 trucks biomassa;

e 2 Zero-Emission Power Plants (CO, afvang en opslag);

e 350.000 daken volgelegd met PV.

Elk van deze duurzame opties op zich zijn vrij radicaal, maar een combinatie van deze
opties is niet onredelijk. Op dit moment zet Tilburg vooral in op bio-energie en werkt aan
de realisatie van een windmolenpark. In de toekomst zou PV wellicht een veel
interessantere optie worden, omdat de techniek efficiénter en stukken goedkoper wordt. Zo
kan Tilburg zich over het speelveld bewegen en kiezen hoe zij het beste de
elektriciteitsvraag in kan vullen.

Bijvoorbeeld als volgt als denkrichting voor de komende 10-15 jaar:

¢ 10-20% windenergie;

* 60-70% bio-energie;

¢ 10-20% zon-PV (cellen voor elektriciteitopwekking).

In de periodes daarna kunnen gelet op de ervaringen en bereikte resultaten de verdelingen

weer anders liggen.
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Figuur 8 Invulling elektriciteitsvraag.
Toeiing - eggnpun - idpunt - ovfes Do L braslom 2 atdting o~ g g

Speelveld verduurzaming elektriciteit:
monobenadering CO2-neutraal

s 116 windturbines 5 MW L0 miljoen ton biomassa
35.000 truclks

« 2 7EPPs wan 100 MW 18 miljoen m2 zon-FA huidig
350.000 daken won.equivalent

Warmte: De volgende opties zijn noodzakelijk voor het duurzaam invullen van de
warmtevraag (figuur 9):

¢ 3,1 miljoen zonneboilers;

¢ 1,3 miljard m3 biogas;

¢ 59.000 trucks biomassa;

¢ 850 MW geothermie;

¢ alle gebouwen voorzien van warmtepompen op duurzame energie;
¢« 850 ha warmteleverende kas.

Hieruit blijkt al dat het invullen van de warmtevraag een veel lastiger vraagstuk is dan de
elektriciteitsvraag. De getallen bij de hierboven genoemde 6 opties zijn ieder op zich niet
realistisch. Tijdens de workshop gaf Essent Warmte wel aan dat er wel een groot potentieel
aan biomassa in Tilburg is en dat de vraag met biomassa kan worden ingevuld.

De kaarten van Tilburg liggen daarom (net zoals voor het grootste deel voor
elektriciteitproductie) op het gebied van biomassabenutting. Ook het overkappen van

daken met glas is reéel en heeft potentie om duurzame warmte te winnen.
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Figuur 9 Invulling warmtevraag
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warmtepompen+DE

6. Compensatie: Het gat in het energieverbruik dat niet wordt opgevuld met duurzame
energie kan worden gedicht met (tijdelijke) maatregelen ter compensatie. Hierbij kan
gemeente Tilburg denken aan de import van groene stroom of opwekking van duurzame
energie buiten de gemeentegrenzen, het aanleggen van klimaatbossen, opslag van CO,-

emissie bij fossiele energieopwekking en eventueel het gebruikmaken van kernenergie.

7. Rollen gemeente: De gebruikers van energie binnen de gemeente Tilburg zijn

gezamenlijk verantwoordelijk voor de bijdrage vanuit Tilburg aan de klimaatverandering.
Om deze reden wil de gemeente voor de uitvoering van het klimaatprogramma een lokaal
arrangement opzetten waarbij marktpartijen en de gemeente een overeenkomst aangaan

om een bijdrage te leveren aan dit programma en gelijkwaardige partners zijn van elkaar.

De gemeente is er daarnaast om eisen aan bijvoorbeeld nieuwbouw te stellen, gunstige
voorwaarden te creéren en het goede voorbeeld te geven (initiatief nemen). Dit laatste
wordt ook verwacht van de andere partners in de stad. Verder kan de gemeente duurzame
ontwikkeling faciliteren door bijvoorbeeld subsidies/beloningen en belastingverlaging (WOZ
voor huiseigenaren) te verlenen. Ook is er een taak weggelegd voor de gemeente om

informatie te verstrekken aan bewoners en ondernemers.
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8. Rollen andere partijen: De motivatie moet vanuit de marktpartijen zelf komen. Het

beleid kan wel gevormd worden, maar de uitvoering ligt uiteindelijk bij hen. Daarom is het
belangrijk dat de financiéle voordelen van een duurzame ontwikkeling voor hen duidelijk

zijn.

Het lokale arrangement biedt een andere opzet van samenwerking tussen partijen. Het is
de bedoeling dat de partijen elkaar niet meer op de klassieke manier als concurrent zien.
Daarnaast is het belangrijk dat drang om dingen te ondernemen van onderop komt, oftewel
van de vraag van de consument. Marktpartijen kunnen die vraag creéren en beantwoorden.
Deelname van de marktpartijen in het lokale arrangement is daarom belangrijk voor de
realisatie van het project.Daarnaast zou er meer aandacht voor duurzame ontwikkeling in

het onderwijs moeten komen.

Ook zouden de partijen de kansen en uitdagingen rond energiebesparing en duurzame
energie moeten zien, oppakken en deze lange termijnvisie als CO, neutrale maatschappij
moeten uitdragen. Partijen moeten ook zorg dragen voor de beschikbaarheid van groene
energie uit verschillende bronnen.

9. Trekker: De trekker in het project CO, neutraal Tilburg zou een partij, of meerdere
partijen (per project), moeten zijn die er uiteindelijk winst op kan/kunnen maken. Het
project zou kunnen worden opgesplitst in deelprojecten, waarbij 1-2 partijen per
deelproject als trekker fungeren en één daarvan een concrete partner is, bijvoorbeeld
Essent, TBV Wonen of VolkerWessels of nog andere partijen, afhankelijk van hun
‘thuismarkt’. De gemeente hoort wel als partij in het geheel vertegenwoordigd te zijn en
mag niet ontbreken, alleen wel altijd in samenwerking met partners als energiebedrijven,

installateurs, het waterschap, bedrijfsleven en woningcorporaties.
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E: Invloed van mobiliteit en windenergie op een CO, neutraal
Tilburg

Datum: 5 september 2007, aangepast op 31 oktober

Voor het project CO, neutrale steden is voor verschillende scenario’s (Referentie, Meer, Extra) berekend
wanneer Tilburg CO, neutraal zou kunnen zijn. In het hoogste scenario (Extra) zou Tilburg in 2041 CO,
neutraal zijn. In deze berekening is het energieverbruik en de opwekking van duurzame energie in alle
bestaande sectoren meegenomen.

Omdat de gemeente op sommige sectoren minder of juist meer invloed heeft, kwam het verzoek van
Pieter Biemans om het effect van bepaalde sectoren te laten zien. Wij hebben daarom dezelfde
berekeningen uitgevoerd, maar dan telkens een sector of maatregel buiten beschouwing gelaten. Zo
werd duidelijk wat de invloed van deze sector/maatregel is op het jaartal waarop Tilburg CO, neutraal
zou zijn.

In de grafiek hieronder is het effect te zien van de sector Verkeer & Vervoer en de opwekking van
windenergie voor het scenario ‘Extra’. De blauwe lijnen zijn de oorspronkelijke resultaten van dit
scenario. Als het energiegebruik van Verkeer & Vervoer niet wordt meegenomen in de berekening
(groene lijn), kruisen de lijnen elkaar al in 2030, 11 jaar eerder dan in het oorspronkelijke scenario.
Als de productie van windenergie geen doorgang vindt in Tilburg (gele lijn), zou dit het jaartal juist
naar achteren verschuiven en uitkomen op 2045. Dit is 4 jaar later dan in hetzelfde scenario met
windenergie.

Figuur 1 Energiegebruik vs. duurzame energie Tilburg, scenario ‘Extra’. In- en exclusief Verkeer
& Vervoer en windenergie.
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Ons was ook gevraagd op dezelfde manier het effect van stadsverwarming en groene energie te laten
zien. Deze situaties zijn echter niet in deze hoedanigheid in de berekeningen opgenomen. Het effect is

daarom lastig weer te geven.

In figuur 2 is het effect van Verkeer & Vervoer op het energiegebruik in het oorspronkelijke ‘Referentie’
scenario te zien. Het verschil in 2005 is 7,8 PJ, 24,3% van het totale energiegebruik.

Figuur 2 Referentie primair energiegebruik Tilburg.
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In figuur 3 is de bijdrage van windenergie in het oorspronkelijke ‘Extra’ scenario weergegeven. Behalve
de windturbines die waren voorzien op Spinder, zijn er ook extra windmolens ingezet om duurzame
energie op te wekken. Deze windmolens worden regelmatig vervangen, dat verklaart het verdwijnen
van het effect van het eerste windmolenpark en de ‘deuken’ in de grafiek. Windenergie draagt in 2050
1,42 PJ bij, bijna 13% op de totale productie.

Figuur 3 Duurzame energieproductie Tilburg in ‘Extra’ scenario
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F: Uitgangspunten scenarioberekening
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Ontwikkeling energievraag REFERENTIE

Sector Subsector Eenheid Warmte Elektriciteit Motorbrandstoffen
Verbruik Ontwikke | Omzettings Ontwikkelin | Verbruik Ontwikke | Omzettin Ontwikkelin | Verbruik Ontwikke | Omzet Ontwikke
2006 (GJ ling -rendement | g 2006 ling gs- g 2006 (GJ ling tings- ling
sec/eenheid verbruik primair omzettings- | (kWh/ee verbruik rendeme omzettings- | sec/eenh | verbruik rende omzettin
/jr) secundair rendement nheid/jr) nt rendement eid/jr) ment gs-
2006 primair primai rendeme
(onderwaar secundair r nt
de) 2006 secund
(onderwa air
arde) 2006
(onder
waard
e)
Openbare Aantal Gelijkblijve | 42% '08 — '15:
verlichting Openbare verlichting inwoners TB: 41,3 | nd +0,55%-
Huishoudens Nieuwbouwwoningen ‘05-'09: 95% +0,5%- Jaarlijkse 42% punt/jr, '16 —
29,9 punt/jr tot stijging '28: +0,34%-
'10-'13: '28, daarna met 0,8% punt/jr,
23,9 stabilisatie op van het '28 —'50: -
'14-'17: 106% verbruik 0,31%-
17,9 2006 punt/jr
Aantal '18-'50: 12 (lineaire
woningen 29,9 3397 | stijging)
Bestaande woningen Jaarlijks 95% 42%
2%
minder
Aantal (lineaire
woningen 57,8 | daling) 3397
Landbouw Glastuinbouw Per m2 1,01 | Jaarlijkse 95% 9,6 | Jaarlijkse 42%
Akkerbouw verminderi verminderi
ng met ng met
1% van 2% van
het het
verbruik verbruik
Aantal 2006 2006
werknemers 1142 | (lineaire 33445,6 | (lineaire
Veehouderij daling) 95% daling) 42%
Aantal
werknemers 826,9 33445,6
95% 42%,
feitelijk is
Industrie dit incl.
Aantal opwekking
Industrie werknemers 204 20489 via WKK
Aantal 95% 42%
Nieuwbouw kantoren werknemers 6,3 1800
Aantal 95% 42%
Kantoren Bestaande kantoren werknemers 12,6 1800
Aantal 95% 42%
Handel werknemers 126,2 18645,9
Aantal 95% 42%
Handel&Horeca Horeca werknemers 84 11688,1
Aantal 95% 42%
Non profit Openbaar bestuur, soc. verz. werknemers 21,4 5464,8




Onderwijs

Aantal
werknemers

30,2

95%

Gezond- en welzijnszorg

Aantal
werknemers

28,4

95%

2093,8

2093,8

Cultuur en recreatie

Aantal
werknemers

Rioolpompen en
gemalen

Rioolpompen en gemalen

Aantal
inwoners

Verkeer en
vervoer

Personenvervoer

Aantal
geregistreer
de
voertuigen

Vracht-&bestelauto's

Aantal
geregistreer
de
voertuigen

Openbaar vervoer (bus)

Aantal
stadslijnen

95%

11357,9

42%

42%

42%

TB:7,1

Gelijkblijve
nd

‘05: 37,50

‘06: 37,13

108624

Jaarlijks
1%
minder
dan jaar
ervoor
(exponen-
tiéle
daling)

Gelijkblij-
vend

95% Gelijkblij-
vend

95% Gelijkblij-
vend




Aannames energiebesparingen MEER

Warmte

Elektriciteit

Motorbrandstoffen

Sector Subsector Maatregel Penetratie-
factor

Openbare Openbare Zuiniger armaturen | '08: 10%,

verlichting verlichting en lampen, LED’s daarna + 10 %-

punt per jaar
erbij tot 100%

Schakeling op
beweging

'09: 10%,
daarna + 10 %-
punt per jaar
erbij tot 50%

Huishoudens

Nieuwbouwwo
ningen

Verlaging EPC
t.0.v. autonoom
incl. alle
mogelijkheden
(warmteterugwinni
ng, warmtepompen
zonneboilers, etc.)

100% m.i.v. ‘06

Besparing op
functieverbruik

2005-2007: 0%

2008-2010: 10%
lager dan autonoom

2011-2014: 25%
lager dan autonoom

2015-2025: 50%
lager dan autonoom
Na 2025 1% per
jaar zuiniger tot
75%

Na 2025 1% per
jaar zuiniger tot
75%

Verbetering
omzettingsrend.

Besparing op
functieverbruik

Verbetering

omzettingsrend.

0%

25% in '08,
daarna elk jaar
+0,5%-punt erbij

Compact bouwen

0% (geen extra
besparing t.o.v.
EPC

Zuiniger verlichting,
LED’s

'08: 1%, daarna
+ 4 %-punt per
jaar erbij tot ‘18,
daarna 2% per
jaar, max. 75%

Bestaande
woningen

Isolatie van
wanden, vloeren,
daken

'08: 1%, daarna
+1%-punt per
jaar erbij tot ‘50

0%

0%

Vervanging CR en
VR ketels eerst
door HR,
vervanging HR,
vanaf 2012/16 door
gaswarmtepompen
met PER 150% na
2020 PER 200%

'08: 0,5%,
+0,5%-punt per
jaar erbij, vanaf
16 + 2% per
jaar tot
max.penetratie
50%

2005-2011: 25%
N& 2012, 33%;
Na 2020, 50%

Toepassing micro
WKK,

'08: 0,5%,
daarna +0,5%-

0%

'05-'07: 0%
Vanaf '08: -

'05-'07: 0%

Vanaf '08: 75%*(

0%

75% in '08,
daarna elk jaar
+0,5%-punt erbij

Besparing op
functieverbruik

Verbetering
omzettingsrend.




warmtevraag- punt per jaar, 18%*(referentieve | referentieverbruik
gestuurd vanaf '16 + 1% rbruik betreffende betreffende
per jaar tot jaar/referetieverbru | jaar/referentieverbr
max.penetratie ik 2008) uik 2008)
25%
Warmteterug- '08: 0,5%, 0% 20% 2005: 0% 0%
winning daarna +0,5%- Vanaf 2006: -
punt per jaar 300/referentieverbr
erbij tot '15 uik van het jaar
vanaf '16 + 1% véor het
per jaar tot max. betreffende jaar
penetratie 25%
Zuiniger verlichting, | '08: 10%, 0% 75% in '08,
LED’s daarna + 4 %- daarna elk jaar
punt per jaar +0,5%-punt erbij
erbij tot ‘18,
daarna 2% per
jaar, max. 84%
Landbouw Glastuinbouw Energiezuinigere '08: 1%, daarna | 20% 0% 20% tot 35% in Vanaf '08 : 50%
installaties, LED's, jaarlijks 4%-punt 2020
NB. De erbij tot 'max
warmtebespa- 100%
ring mag samen | Ontwikkeling '08: 0%, daarna '08: 50% + 5% per 0%
niet meer dan gesloten kas tot jaarlijks 2% punt | jaar tot max. 80%
100%b zijn! energieneutraal erbij tot
maximaal 75%
Glastuinbouw, 7? ?7? ?7? ?? ?? 7?
akkerbouw en
veehouderij
Industrie Industrie Energiezuinigere '08: 1%, daarna 10% 0% 10% 5% in ‘10 + 0,5%-
installaties jaarlijks 1%-punt punt erbij
HT/LT erbij tot ‘50
Warmteterug- '08: 1%, daarna | 0% 10% 0% 0%
winning jaarlijks 1%-punt
erbij tot ‘50
Kantoren Nieuwbouw Isolatie van 50% m.i.v. '08, 2008-2010: 20%, 0%
kantoren wanden, vlioeren en | daarna 1% per 2011-2020: 40%
daken icm Warmte- | jaar erbij tot 2021-2050: 80%
/koudeopslag maximaal 80%
Zuiniger verlichting, | '08: 30%, 0% 75% in '08,
LED’s daarna + 4 %- daarna elk jaar
punt per jaar +0,5%-punt erbij
erbij tot ‘18,
daarna 2% per
jaar, max. 75%
Bestaande Isolatie van '08: 1%, daarna 50% 0%
kantoren wanden, vloeren en | +3%-punt per
daken jaar erbij tot ‘50
Vervanging CR en '08: 0,5%, 0% 2005-2011: 25%

VR ketels eerst
door HR,

+0,5%-punt per
jaar erbij, vanaf

Na 2012, 33%;
Na 2020, 50%




vervanging HR,
vanaf 2012/16 door
gaswarmtepompen
met PER 150% na
2020 PER 200%

16 + 2% per
jaar tot max.
penetratie 50%

Zuiniger verlichting | '08: 1%, daarna 0% 75% in '08,
+ 4 %-punt per daarna elk jaar
jaar erbij tot +0,5%-punt erbij
max. 75%
Handel&Hore | Handel Isolatie van '08: 1%, daarna | 50% 0%
ca wanden, vloeren en | +1%-punt per
daken jaar erbij tot ‘50
Vervanging CR en '08: 0,5%, 0% 2005-2011: 25%
VR ketels eerst +0,5%-punt per Na 2012, 33%;
door HR, jaar erbij, vanaf Né& 2020, 50%
vervanging HR, 16 + 2% per
vanaf 2012/16 door | jaar tot
gaswarmtepompen | max.penetratie
met PER 150% na 50%
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 2%, daarna 0% 75% in '08,
LED’s + 2 %-punt per daarna elk jaar
jaar erbij, max. +0,5%-punt erbij
50%
Horeca Isolatie van '08: 1%, daarna | 50% 0%
wanden, vloeren en | +1%-punt per
daken jaar erbij tot ‘50
Vervanging CR en '08: 0,5%, 0% 2005-2011: 25%
VR ketels eerst +0,5%-punt per N& 2012, 33%,;
door HR, jaar erbij, vanaf Na 2020, 50%
vervanging HR, 16 + 2% per
vanaf 2012/16 door | jaar tot
gaswarmtepompen | max.penetratie
met PER 150% na 50%
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 1%, daarna 0% 75% in '08,
LED’s + 2 %-punt per daarna elk jaar
jaar erbij, vanaf +0,5%-punt erbij
19 1% per jaar
tot max. 50%
Non profit Openbaar bestuur | Isolatie van '08: 1%, daarna | 50% 0%
wanden, vloeren en | +1%-punt per
VOORBEELD- daken jaar erbij tot ‘50
FUNCTIE Vervanging CR en '08: 0,5%, 0% 2005-2011: 25%
VR ketels eerst +0,5%-punt per N& 2012, 33%,;
door HR, jaar erbij, vanaf Na 2020, 50%
vervanging HR, 16 + 4% per
vanaf 2012/16 door | jaar tot max.
gaswarmtepompen | penetratie 50%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 10%, 0% 75% in '08,

LED’s

daarna +20%-

daarna elk jaar




punt per jaar
erbij tot 100%

+0,5%-punt erbij

Onderwijs Isolatie van '08: 1%, daarna | 50% 0%
wanden, vloeren en | +1%-punt per
VOORBEELD- daken jaar erbij tot ‘50
FUNCTIE Vervanging CR en '08: 0,5%, 0% 2005-2011: 25%
VR ketels eerst +0,5%-punt per Na 2012, 33%;
door HR, jaar erbij, vanaf Né& 2020, 50%
vervanging HR, 16 + 4% per
vanaf 2012/16 door | jaar tot max.
gaswarmtepompen | penetratie 50%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 10%, 0% 75% in '08,
LED’s daarna +20%- daarna elk jaar
punt per jaar +0,5%-punt erbij
erbij tot 100%
Gezond- en Isolatie van '08: 1%, daarna | 50% 0%
welzijnszorg wanden, vloeren en | +1%-punt per
daken jaar erbij tot ‘50
Vervanging CR en '08: 0,5%, 0% 2005-2011: 25%
VR ketels eerst +0,5%-punt per Na 2012, 33%;
door HR, jaar erbij, vanaf Né& 2020, 50%
vervanging HR, 16 + 2% per
vanaf 2012/16 door | jaar tot max.
gaswarmtepompen | penetratie 50%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 10%-punt 0% 75% in '08,
LED’s per jaar erbij tot daarna elk jaar
100% +0,5%-punt erbij
Cultuur en ?? ?? ?? ?? ?? ??
recreatie
Rioolpompen | Rioolpompen en Zuinigere pompen '08: 0,5%, 0% 50%
en gemalen gemalen daarna +0,5%-
punt per jaar
erbij tot ‘50
Verkeer en Personenvervoer Minder auto's in de | '10: 2,5%, '10: 15%. Daarna | 0%
vervoer stad (parkeerbeleid | daarna +2,5%- elk jaar 3,5%-
en tol) punt per jaar punt extra tot
erbij tot max. max. 50%,
50% daarna constant
op 50%.
Auto’s rijden '15: 1%, daarna 0% 0% 0% 50%
elektrisch elk jaar 1% erbij
tot ‘50
Vracht- Vrachtwagens tot '15: 2,5%, '15-'50: 10% 0%
&bestelauto's aan begin daarna +2,5%-
bedrijventerreinen punt per jaar
erbij tot max.
50%
Vrachtwagens 0% 0% 0% 0% 50%

rijden elektrisch




Openbaar vervoer
(bus)

OV op waterstof

Meer bussen ter
vervanging van
auto's

OV rijdt elektrisch

0% 0% 0%
Vanaf '15: 100% ‘15: -10% 0%
jaarlijks -10%-
punt extra tot
50%
0% 0% 0%




Aannames duurzame energieproductie MEER — Tilburg

DE-bron Eenheid Omvang, jaarlijks | Maximum Productie(GJ secundair/eenheid/jr)

bijgeplaatst bijgeplaatst Warmte Elektriciteit (kwh / eenheid / jr) Motorbrandstof

(GJ sec / eenheid/ jr) (GJ sec/ eenheid / jr)

Zon PV - bestaande Per m2 ’10-'19, 2% van de Max 80% van de 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
woningbouw bestaande bestaande 1% punt (lineair) erbij tot ‘50

woningen wordt woningvoorraad

met 30 m2 PV

belegd Max 60 m2 PV

Vanaf '20, 15% met | per woning

60 m2
Zon PV — nieuwbouw Per m2 Vanaf 2010 wordt Max 80% van de 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
woningen elk jaar 80% van de | nieuwbouw 1% punt (lineair) erbij tot ‘50

in dat jaar woningen

gebouwde

woningen van 30 Max 30 m2 PV

m2 PV voorzien, per woning

vanaf 2020 met 60

m2
Zon PV — bestaande Per m2 10, 7500 m2 PV, Max 1.500.000 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
utiliteitsbouw daarna jaarlijks m2 (helft van 1% punt (lineair) erbij tot ‘50

7500 m2 erbij, Extra)

vanaf '20 50.000

m2 per jaar erbij
Zon PV — nieuwe Per m2 ’08-'20: 21.000 m2 Max helft van 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
utiliteitsbouw terrein per jaar Extra 1% punt (lineair) erbij tot ‘50

erbij, waarvan

vanaf 2010 elk jaar

50% bedekt wordt.

Vanaf '20 4100 m2

per jaar erbij

waarvan elk jaar

100% wordt bedekt
Zon PV - openbare Per m2 '10: 25%, daarna Max 100% 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
verlichting 25% per jaar erbij 1% punt (lineair) erbij tot ‘50
Zon thermisch Per m2 "10-'50: elk jaar Max. 80% van 1,36

(zonneboilers)

wordt 2% van de

de bestaande

bestaande woningvoorraad

woningen met 3,5m

coll. belegd Max 80% van de
nieuwbouw

"10-'50: elk jaar woningen

wordt 100% van de

in dat jaar Max 3,5 m2

gebouwde zonnecollector

woningen belegd per woning

met 3,5 m2 coll.

Windturbines Spinder Per turbine a 2 MW | 2009: 4,5 turbine Er staan 6 4.000.000
2010: 3 turbines turbines van 2-3
2029: -4,5 MW in de
2030: -3 planning.




Windturbines overig Per turbine a 2 MW | 2016: 7,5 turbines Max 50 MW 4.000.000
2030: 5
2031: 5
2036: -7,5
2037: 7,5
2038: 7,5
Warmte-koudeopslag grote | Per woning '10: 1 % van de Max 30% van de | 0,35*(warmteverbruik bestaande woning
schaal bestaande bestaande REF*(1-warmtebesparing bestaande
woningvoorraad, woningvoorraad woning MEERY))
daarna elk jaar 3%
erbij
Warmte-koudeopslag Per woning ’13: 550 Max 50% van de | 0,35*(warmteverbruik nieuwbouwwoning
nieuwbouwwoningen '22: 1000 woningen | nieuwbouwwonin | REF*(1-warmtebesparing
gen nieuwbouwwoning MEER))
Warmte-koudeopslag Percentage WKO ’10: 1% van nieuw Max 30% van 40%
nieuwe met WKO, daarna nieuwbouw
bedrijventerreinen/utiliteits elk jaar 3% erbij kantoren
bouw
Geothermie Per woning ’10: 400. leder jaar Max 15% van 0,9*(warmteverbruik bestaande woning
3% meer erbij dan bestaande REF*(1-warmtebesparing bestaande
het jaar ervoor woningvoorraad woning MEERY))
(exponentiéle groei)
Biomassavergisting RWZI Per vergister '05: 1 vergister Max. 1 vergister 205017 onbekend
Biomassaverbranding Cuijk | Per ton afval '05: 1037 ton Max 151.037 ton | 4,1 623,3
- gemeentelijk hout-/tuin- "15: 75.000 ton (zodat max 10%
/plantsoenafval '20: 75.000 ton van de
bestaande
woningen wordt
voorzien)
Biomassavergisting Per ton '09: 0,1 ton Max 0,1 51
gemeentelijk GFT afval/inwoner ton/inwoner
Warmte-koudeopslag uit Per m2 '09: 5000 meter, Max 20 % van 2005-2008: 0,32

asfalt

daarna elk jaar
5000 meter erbij

asfaltwegen
(zodat max 10%
van de
bestaande
woningen wordt
voorzien)

2009: 0,34
2010: 0,36
2011-'50: 0,38




Aannames energiebesparingen EXTRA

Sector Subsector Maatregel Penetratie- Warmte Elektriciteit Motorbrandstoffen
factor Besparing op Verbetering Besparing op Verbetering Besparing op Verbetering
functieverbruik omzettingsrend. | functieverbruik omzettingsrend. | functieverbruik | omzettingsrend.
Openbare Openbare Zuiniger armaturen | '08: 25 %-punt 0% 25% in '08, daarna
verlichting verlichting en lampen, LED’s per jaar erbij tot elk jaar + 1%-

100% punt erbij
Schakeling op '09: 25 %-punt 10% 0%
beweging per jaar erbij tot
50%
Huishoudens Nieuwbouwwo Verlaging EPC t.o.v. | 100% m.i.v. ‘06 '05-'09: 10% lager 0%
ningen autonoom incl. alle dan autonoom
mogelijkheden
(warmteterug- ‘10-'14: 40% lager
winning, dan autonoom
warmtepompen
zonneboilers, etc.) ‘15-19: 60% lager
dan autonoom
‘20-'25: 80% lager
dan autonoom
Na 2025 lineair in
10 jaar aflopend
naar 100% met
2% per jaar
Compact bouwen 0% (geen extra 0% 0%
besparing t.o.v.
EPC
Zuiniger verlichting, | '08: 1%, daarna 0% 75% in '08, daarna
LED’s + 6 %-punt per elk jaar +0,5%-
jaar erbij, max. punt erbij
100%
Bestaande Isolatie van '08: 1%, daarna 50% 0%
woningen wanden, vloeren, +1,5%-punt per
daken jaar erbij tot ‘50
Vervanging CR en '08: 0,5%, 0% 2005-2011: 25%
VR ketels eerst +0,5%-punt per Na 2012, 33%;
door HR, jaar erbij, vanaf Né& 2020, 50%
vervanging HR, 16 + 4% per
vanaf 2012/16 door | jaar tot max
gaswarmtepompen | penetratie 60%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Toepassing micro '08: 0,5%, 0% - 75%*(referentiever | 0%
WKK, daarna +0,5%- 18%*(referentieve | bruik betreffende
warmtevraag- punt per jaar, rbruik/referentieve | jaar/referentieverbr
gestuurd vanaf '16 + 2% rbruik 2008) uik 2008)




per jaar tot
max.penetratie
30%

Warmteterug- '08: 0,5%, 0% 20% - 0%
winning daarna + 1% 300/referentieverbr
per jaar tot max. uik van het jaar
penetratie 50% vOor het
betreffende jaar
Zuiniger verlichting, | '08: 1%, daarna 0% 75% in '08, daarna
LED’s + 6 %-punt per elk jaar +0,5%-
jaar, max. 100% punt erbij
Landbouw Glastuinbouw Energiezuinigere '08: 1%, daarna 20% 0% '05-'07: 20% 50% in ‘08
installaties, LED’s, jaarlijks 4%-punt Vanaf '21: 1,25%
NB. De erbij tot '50 punt tot max 35%
warmtebespa- (=100% in
ring mag samen 2033)
niet meer dan Ontwikkeling '08: 1%, daarna '08: 50% + 5% per | 0%
100%b zijn! gesloten kas tot jaarlijks 4% punt | jaar tot max. 80%
energieneutraal erbij tot
maximaal 75%
Glastuinbouw, ?? 7 7? ?? 7 ??
akkerbouw,
veehouderij
Industrie Industrie Energiezuinigere '08: 1%, daarna 20% 0% 10% 5% in ‘10 + 0,5%-
installaties jaarlijks 2%-punt punt erbij
HT/LT erbij tot ‘50
Warmteterug- '08: 1%, daarna | 0% 20% 0% 0%
winning jaarlijks 2%-punt
erbij tot max.
50%
Kantoren Nieuwbouw Isolatie van 75% m.i.v. '08, 2008-2010: 30%, 0%
kantoren wanden, vloeren en | daarna 1% per 2011-2020: 50%
daken icm Warmte- | jaar erbij tot 2021-2050: 90%
/koudeopslag maximaal 80%
Zuiniger verlichting, | '08: 50%, 0% 75% in '08, daarna
LED’s daarna + 6 %- elk jaar +0,5%-
punt per jaar punt erbij
erbij, max.
100%
Bestaande Isolatie van '08: 1%, daarna | 70% 0%
kantoren wanden, vlioeren en | +3%-punt per
daken jaar erbij tot
100%
Vervanging CR en '08: 0,5%, + 0% 2005-2011: 25%
VR ketels eerst 1%-punt per jaar Na 2012, 33%;
door HR, erbij, vanaf '16 + Né& 2020, 50%
vervanging HR, 3% per jaar tot
vanaf 2012/16 door | max. penetratie
gaswarmtepompen | 75%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting | '08: 1%, daarna 0% 75% in '08, daarna




+ 6%-punt per
jaar erbij, max.
75%

0%

elk jaar +0,5%-
punt erbij

0%

2005-2011: 25%
N4 2012, 33%;
N& 2020, 50%

75% in '08, daarna
elk jaar +0,5%-
punt erbij

Handel&Hore | Handel Isolatie van '08: 1%, daarna
ca wanden, vloeren en | +2%-punt per
daken jaar erbij tot ‘50
Vervanging CR en '08: 0,5%, +
VR ketels eerst 1%-punt per jaar
door HR, erbij, vanaf '16 +
vervanging HR, 3% per jaar tot
vanaf 2012/16 door | max. penetratie
gaswarmtepompen | 75%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 2%, daarna
LED’s + 4%-punt per
jaar erbij, max.
75%
Horeca Isolatie van '08: 1%, daarna
wanden, vloeren en | + 2%-punt per
daken jaar erbij tot ‘50
Vervanging CR en '08: 0,5%, +
VR ketels eerst 1%-punt per jaar
door HR, erbij, vanaf '16 +
vervanging HR, 3% per jaar tot
vanaf 2012/16 door | max. penetratie
gaswarmtepompen | 75%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 2%, daarna
LED’s + 4%-punt per
jaar erbij, max.
75%
Non profit Openbaar bestuur | Isolatie van '08: 1%, daarna

wanden, vloeren en

+ 2%-punt per

2005-2011: 25%
N4 2012, 33%;
N& 2020, 50%

75% in '08, daarna
elk jaar +0,5%-
punt erbij

2005-2011: 25%
Na 2012, 33%;
N& 2020, 50%

75% in '08, daarna
elk jaar +0,5%-
punt erbij

VOORBEELD- daken jaar erbij tot ‘50
FUNCTIE Vervanging CR en '08: 0,5%, +
VR ketels eerst 1%-punt per jaar
door HR, erbij, vanaf '16 +
vervanging HR, 6% per jaar tot
vanaf 2012/16 door | max.penetratie
gaswarmtepompen | 75%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 10%,
LED’s daarna +25%-
punt per jaar
erbij tot 100%
Onderwijs Isolatie van '08: 1%, daarna
wanden, vloeren en | + 2%-punt per
VOORBEELD- daken jaar erbij tot ‘50
FUNCTIE Vervanging CR en '08: 0,5%,

VR ketels eerst

+0,5%-punt per

2005-2011: 25%
N& 2012, 33%;




door HR,
vervanging HR,
vanaf 2012/16 door
gaswarmtepompen
met PER 150% na
2020 PER 200%

jaar erbij, vanaf
16 + 6% per
jaar tot max.
penetratie 75%

N& 2020, 50%

Zuiniger verlichting, | '08: 10%, 0% 75% in '08, daarna
LED’s daarna +25%- elk jaar +0,5%-
punt per jaar punt erbij
erbij tot 100%
Gezond- en Isolatie van '08: 1%, daarna 70% 0%
welzijnszorg wanden, vloeren en | + 2%-punt per
daken jaar erbij tot ‘50
Vervanging CR en '08: 0,5%, 0% 2005-2011: 25%
VR ketels eerst +0,5%-punt per Né& 2012, 33%;
door HR, jaar erbij, vanaf Né& 2020, 50%
vervanging HR, 16 + 6% per
vanaf 2012/16 door | jaar tot max.
gaswarmtepompen penetratie 75%
met PER 150% na
2020 PER 200%
Zuiniger verlichting, | '08: 10%-punt, 0% 75% in '08, daarna
LED’s daarna + 20%- elk jaar +0,5%-
punt per jaar punt erbij
erbij tot 100%
Cultuur en ?? ?? ?? ?? ?7? ??
recreatie
Rioolpompen | Rioolpompen en Zuinigere pompen '08: 0,5%, 0% 50%
en gemalen gemalen daarna + 2%-
punt per jaar
erbij tot ‘50
Verkeer en Personenvervoer Minder auto's in de | "10: 2,5%, '10: 15%. Daarna | 0%
vervoer stad (parkeerbeleid | daarna +2,5%- elk jaar 3,5%-
en tol) punt per jaar punt extra tot
erbij tot max. max. 50%
75%
Auto’s rijden '15; 1%, dan + 0% 0% 0% 50%
elektrisch 2% punt extra/jr
Vracht- Vrachtwagens tot '15: 2,5%, '15-'50: 20% 0%
&bestelauto's aan begin daarna +2,5%-
bedrijventerreinen punt per jaar
erbij tot max.
50%
Vrachtwagens '15; 1%, dan + 0% 0% 0% 50%
rijden elektrisch 2% punt extra/jr
Openbaar vervoer | OV op waterstof 0% 0% 0%
(bus) Meer bussen ter Vanaf '15: 100% 15: -10% 0%
vervanging van jaarlijks -10%-
auto's punt extra tot
max 50%
OV rijdt elektrisch 0% 0% 0% 0% 50%




Aannames duurzame energieproductie EXTRA — Tilburg

DE-bron Eenheid Omvang, jaarlijks | Maximum Productie(GJ secundair/eenheid/jr)

bijgeplaatst bijgeplaatst Warmte Elektriciteit (kwh / eenheid / jr) Motorbrandstof

(GJ sec / eenheid/ jr) (GJ sec/ eenheid / jr)

Zon PV - bestaande Per m2 ’10-'19, 5% van de Max 80% van de 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
woningbouw bestaande bestaande 1% punt (lineair) erbij tot ‘50

woningen wordt woningvoorraad

met 30 m2 PV

belegd Max 60 m2 PV

Vanaf '20, 20% met | per woning

60 m2
Zon PV — nieuwbouw Per m2 Vanaf 2010 wordt Max 80% van de 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
woningen elk jaar 80% van de | nieuwbouw 1% punt (lineair) erbij tot ‘50

in dat jaar woningen

gebouwde

woningen van 30 Max 60 m2 PV

m2 PV voorzien, per woning

vanaf '20, 80% met

60 m2
Zon PV — bestaande Per m2 10, 15000 m2 PV, Max 3.000.000 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
utiliteitsbouw daarna jaarlijks m2 1% punt (lineair) erbij tot ‘50

15000 m2 erbij,

vanaf '20 100.000

m2 per jaar erbij
Zon PV — nieuwe Per m2 ’08-'20: 42.000 m2 Max 650.000 m2 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
utiliteitsbouw terrein per jaar in 2020 en 1% punt (lineair) erbij tot ‘50

erbij, waarvan 800.000 m2 in

vanaf 2010 elk jaar 2040

50% bedekt wordt.

Vanaf '20 8200 m2

per jaar erbij.

Vanaf '15 wordt elk

jaar 100% van

nieuwbouw bedekt.
Zon PV - openbare Per m2 '10: 33%, daarna Max 100% 2005: 96, vanaf 2006 elk jaar
verlichting 33% per jaar erbij 1% punt (lineair) erbij tot ‘50
Zon thermisch Per m2 "10-'50: elk jaar Max. 80% van 1,36

(zonneboilers)

wordt 5% van de

de bestaande

bestaande woningvoorraad

woningen met 3,5m

coll. belegd Max 80% van de
nieuwbouw

"10-'50: elk jaar woningen

wordt 100% van de | Max 3,5 m2

in dat jaar zonnecollector

gebouwde per woning

woningen belegd

met 3,5 m2 coll.

Windturbines Spinder Per turbine a 2 MW | 2009: 4,5 turbine Er staan 6 4.000.000
2010: 3 turbines turbines van 2-3
2029: -4,5 MW in de




2030: -3 planning.
Windturbines overig Per turbine a2 MW | 2016: 12,5 turbines 4.000.000
2030: 10
2031: 10
2036: -12,5
2037: 15
2038: 15
Warmte-koudeopslag grote | Per woning ’10: 1% van de Max 55% van de | 0,35*(warmteverbruik bestaande woning
schaal bestaande bestaande REF*(1-warmtebesparing bestaande
woningvoorraad, woningvoorraad woning EXTRA))
daarna elk jaar 5%
erbij
Warmte-koudeopslag Per woning '13: 1100 Max 100% van 0,35*(warmteverbruik nieuwbouwwoning
nieuwbouwwoningen '22: 2000 woningen | de REF*(1-warmtebesparing
nieuwbouwwonin | nieuwbouwwoning EXTRA))
gen
Warmte-koudeopslag Per werknemer '10: 1% van Max 20% van 0,4*(warmteverbruik nieuwbouw
nieuwe werknemers nieuwe | totale kantoren REF*(1-warmtebesparing
bedrijventerreinen/utiliteits kantoren (referentie | energiegebruik nieuwbouw kantoren EXTRA))
bouw jaar: 2020), daarna | nieuwbouw
elk jaar 5% erbij tot | kantoren
max 50% in 2020
Geothermie Per woning ’10: 400. leder jaar Max 25% van 0,9*(warmteverbruik bestaande woning
5% meer erbij dan bestaande REF*(1-warmtebesparing bestaande
het jaar ervoor woningvoorraad woning EXTRA))
(exponentiéle groei)
Biomassavergisting RWZI Per vergister '05: 1 vergister Max. 1 vergister 205017 onbekend
Biomassaverbranding Cuijk | Per ton afval '05: 1037 ton Max 201.037 ton | 4,1 623,3
- gemeentelijk hout-/tuin- ’15: 100.000 ton (zodat max 10%
/plantsoenafval ’20: 100.000 ton van de
bestaande
woningen wordt
voorzien)
Biomassavergisting Per ton '09: 0,1 ton Max 0,1 51
gemeentelijk GFT afval/inwoner ton/inwoner
Warmte-koudeopslag uit Per m2 '09: 7500 meter, Max 30 % van 2005-2008: 0,32

asfalt

daarna elk jaar
7500 meter erbij

asfaltweg (zodat
max 10% van de
bestaande
woningen wordt
voorzien)

2009: 0,34
2010: 0,36
2011-'50: 0,38





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




