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_5._

WOORD VOORAR

De teelt van blcemisterijgewassen wordt bedreven in kassen van
zeer uiteenlopende afmetingen. Met name in het bloementeeltcentrum
Aalsmeer is de verscheidenheld in kassen zeer groot; aan standaardi-
satie is nog weinig aandacht besteed.

Voor het bedrijfseconomische onderzoek in de bloementeelt en
voor veorlichtingsdoeleinden werd het gewenst geacht te beschikken
over nadere gegeveus inzake investeringen en jazarkos{en wvan een aan-
tal kassen, bestemd voor de teelt van snijbloemen. Daartoe heeft het
Landbouw-Lconemisch Instituut een onderzoek verricht, waarbij de
medewerking werd verkregen van een zestal Aalsmeerse kassenbouwers.
De resultaten van dit onderzeoek zijn in deze publikatie vastzelegd.
Tevens is van deze gelegenheid gebruik gemaakt nader in te gaan op
de factoren die het "kasklimaat" mede bepalen en de mogelijkheden
tot beheersing daarvan. Over de eisen die anjers, rozen, e.d. zan het
ojringende milieu stellen en over de beheersing van de milieufactoren
in kassen van verschillend type is nog onveldoende bekend. De be-
schouvwingen over de technische aspecten van het kastype moeten dan
ook worden gezien als een tussentijdse plaatsbepaling. In de komende
jaren zal het onderzoek het inzicht in deaze materie verder dienen
te ontwikkelen.

Bij de totstandkoming van deze publikatie werd medewerking
verleend door het Instituut veor Tuinbeuwtechniek, het Proefstation
voor de Bloemisierij en het Rijkstuinbouwconsulentschap te Aalsmeer.

De hier gegeven cijfers hebben betrckking op prijspeil 1965.

Het onderzock is op de afdeling Tuinbouw van ket L.E.I. uitgevoerd
door ir. W.(. de Haan en 4. Htoin.

DE ‘DIRICTIUR,

i

,-'U
Lave i

i
's=Cravenhage, mei 1967 (Dry A. Maris)
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§1. Inleiding

In het gebied Aalsmeer zijn bij de teelt van snijbloemen de roos
en de anjer veruit het belangrijkst. Voor deze twee hoofdteelten is
een bepaald kastype ontstaan, dat in cde loop der jaren technisch is
verbeterd, doch waarvan de grondvorm nog steeds wordt teruggevonden.
Deze grondvorm is: lang en smal, en hoog, althans in vergelijking met
b.v. warenhuizen van het Venlo-type.

De wvoornaamste oorzaken van het ontstaan van het '"Aalsmeerse'-
kastype 2zijn de volgende,

a. Ligging en afmetingen van de percelen

Langs de Oosteinderweg en de Aalsmeerderweg is de verkaveling
van de percelen; in het licht van de huidige eisen, slecht te noe~
men. De percelen zijn lang en smal, met breedies varigrend van
20-30 meter. Vaak werden op deze percelen kassen gebouwd van 10-~12
meter breed en 30-50 meter lang., Over de breedte van het perceel
kwamen dan twee kassen, gescheiden door een middenpad. Schuur en
ketelhuis werden vaak achter het eerste paar kassen gebouwd. Ook
komt het voor, dat de percelen zo smal zijn, dat daar slechits &én
rij kassen kon worden gebouwd.

b, Aanpassing aan de teelttechnische eisen van het gewas

Bij de teelt van betrekkelijk hoog groeiende gewassen, zoals
de anjer, doch vooral de roos, heeft men gestreefd naar kassen met
per m2 grondopperviakte een grote luchtinhoud. Op deze wijze wordt
een "luchtbuffer" boven het gewas verkregen, die van belang wordt
geacht om snelle veranderingen in temperatuur en relatieve luchi«
vochtigheid te vermijden. ,

De eisen die deze teelten san het kasklimaat stellen zijn in
feite niet volledig bekend. Vandaar het streven door middel van. eseh
grote luchtbuffer een zekére velligheidsmarge te bhezitten. Het is
overigens niet bekend, hoe groot deze luchtbuffer zou moeten zijni
Het is echter ecen feit dat men steeds bredere en hogere kassen is
gaan bouwen om dit bufferend vermogen te vergroten., Of deze kas-—
sen ook economisch geheel verantwoord zijn, blijve hier voorals-
nog onheantwoord.

De eisen die momenteel door de kweker aan een kas worden ge-—
steld kunnen worden samengevat met: licht en ruim. Licht, d.w.z. de
maximaal bereikbare hoeveelheid licht in de wintermaanden, wanneer
deze factor in het minimum verkeert. Daarom prefereert men kassen met
zo weinig mogelijk schaduwgevende delen; om deze redsen zijn ijzeren
kassen met smalle glasroeden in het voordeel hoven houten kassen.,
Ruim wil zeggen een grote m3-inhoud per m2 grondoppervlak, met als
gevolg een grote luchtmassa boven het gewas.
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§ 2.7Teelttechnische ¢cisen van de belan g -
rijkste gewassen
Tot de belangrijkste gewassen in het gebied Aalsmeer behoren de
rozen en de anjers. In het volgends s geitracht een hecld te geven
van de teelttechrnische eisen dic deze gewassen in het algemocn aan

kassen stellen.

Enzen worden getceld op bedden dic overwegend in de lengterichting
van de kas lopen. De bedbrecdte variccrt van 9,90 m tot 1,20 m, af-
hankelijk van de kasbrecdtc of bi] warcnhuizen van de rawbrccdte en van
de geteclde variéteit. Als padbrecdte wordt veoolal 80-90 em aangchouden
met langs de glaswanden paden van 50-60 cm brecd. In warenhuizen met
aen kapbrecdte van 3,20 m zullen de hedden icts smallcr zign, dasr
onder de goten niet geplant kan werden in verband met condens, licht-
gobrek en krom groelen van de bloemstelen.

De machinale grondbewerking diont zo ecnvoudig mogelijk uitge-
voerd te kunnen worden, d.w.zZ. 2o min mogelijk stijlen, poercn enz.

Bij hooggroeiende rassoen zeoals Baccara, Supcr Star, Dr.4.J. Verhage
c.a. zal de hoogite van dc zijwanden o de goothocgte minimasl 2,50 m
mogten zijn. Hoe breder de kas cchicr, hee minder kantbedden er zijn,
zndat de bedden langs de glaszandin dan ecn geringer decl uiimaken
val do totale bcdopporvlaktc.

Voor de produktie van rozen gedurcnde de lichtarme wintermaanden
moct wvan de beschikbare hoevcelheid licht een zo good mogelijk gebruik

werden gemaakb,‘ De kassen mocten dus cen beheoorlijke dekhelling hebben
[25 ?O ), gedekt met een grotc glesmaat cn zo weinig mogcelijk schaduw—
govande delen bevaittendls spanten, glasroeden, gording n on verwar-
mingspijpen. Bij het oputokonovan ecn rozengewas heoudt mecn in het be-
gin tempcraturen aan van = 707 F 21 ¢). Tijdens do grociperiode van
het gewas ziJn grote temperatuurschommelingen nadelig on dus ongewenst.

Vooral in de zomermaanden wordt de groei van het gewas onsunstig.
beinvliocd door te hoge temperaturcn. Ben mogelijkheid tot goedc rege-
ling van d¢ temperatuur d.m.v. schermen en luchton meoct dan ook als
cis worden gesteld. Kassen moet doorlopende, tweczijdige noxluchtbing
voldeen in het algemeen goed. Do luchivochtigheld hangt navw samen met
de temporatuur. Evenals bij dc tomperaturen mocten grote schommelingen
werden vermgdon., De gewenste luchtvrchtigheid hangt cehter ook samen
net de stand van het gewas, b.v. con noge relaticve luchtvochtighcid
(70-80%) bij hot opstoken en con lage luchtvochiigheid {(40-50%) in de
pericden dat het gewas gevoelig is voor schimmelzickton on tijdons
het afharden van het gewas. Bij scmisige rassen heeft de luchtvochtigz-
heid invleced op de blocmkleur. Do regoling van do luchivochiighold
kan geschicden door steoken, luchton en evertuecl bevochiigen. De kli-
maatsfactoren temperatuur en luchtvochtigheid meoeton dus zo good mogu-
1ijk aangcepast wordon aan het seowas. Sterize schemmelingen bocton zoveol
megelijk worden wvermeden, dear dit zroeisteringen vorcorzzakt. Groei-
storingen tijdens de zomermaanicn goven produktic— om kwalitoltsvermin-—

dzring ‘o de winteriranienl,
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De teeclttechnische eisen dic¢ ecn anjergewas aan och kas stelt
komen in grotec trekken overccn met die van het rozegewas, d.w.z.
cen gocde beheersing van de klimaatsfactoren licht, temperatuur en
luchtvochtigheid. Een anjergowas vrgagt in de w1ntcrmaanden een be-
trckkelijk lage temperatuur, 8 & 10 C met daarbij cen lage lucht—
vochtigheid {30-40%). De moeilijkhcid is om tijdens pericden met .
relatief hoge buitentemperaturen (najaar) en een hoge luchtvochtlg—
heid het gewas in de kas drocg te houden. Er moct dan gestookt wor-
den met geopende luchitramen. ir mocet dan ochter worden voorkeomen
dat de tempuratuur in de kas te hong oploopt, anders werdt het ge-
was slap en dit gaat ten koste van de kwaliteig. De temperatuur in
de zomarmaanden moet bij vecrkeur niet boven 25  C kemen. In de pe-
ricde dat er veel bloemen worden gesneden {mei-augustus) is een
hoge relatieve luchtvochtigheid gewenst {60-7C%) ter isille van een
gocde scheutgroei en cen gnede bloemkwaliteit (tcgengaan wvan "krim-—
pers"). Bij anjerkassen word:t in de regel c¢oh egxtra luchtingsmoge-
lijkheid aangebracht in de zijwandon. Dit is vooral van belang in de
zomermaandcen tijdens dagen met hoge huitentemperaturcn. Wannecer
anjors in warenhuizen worden getecld moet het dek in de zomermaanden
worden vo -rzien van een kalklaag ter veorkoming van te hoge temperaturcn.
Ohder bepaalde omstandigheden kan dit als nevencifcect een betere
bloemkleur tot gevelg hebben (Crewley's Sim), dacrtegencver gtaat dat
de greei van nieuwe scheuten erdr>r kan worden belcmucrd, afhankelijk
van de weersomstandigheden.

Evenals bij de roos zijn stijlen, poercn enz. minder gcwenst
in verband met d¢ mechanische grendbewerking. Hicerbij komt rog dat
con grondontsmetting (stomen) dan minder effcctief kan worden uit-
gevoerd. De beddenindeling van een anjergowas komt neer op bedden
van + 1 m brecdte met paden van 50-60 cm brecd. Hoe breder de kas
13, hoe meer variatie kan worden aangebracht. In de¢ praktijk past
men dc bedbreedte aan bij db kasbroodto.

§3,.De.factor 1liecht

In de maanden ncvember, december, januari en februari wverkeert
de factor licht bij de teelt van vule gewassen, en ock bij de roos
en dc anjer, in het minimum, gezien de daglengte en de zonncstand.
Piguur % geeft wat dit betreit cen beeld.

Hierbij kan worden aangoctckend, dat de hoeveelhcid '"globale
‘straling" als maatstaf kan worden gchantcerd voor de in principe
“beschikbaar zijnde hoeveeclheid lichtencrgie.
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Figuur 1
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Pe kassen diencn zodonis geco.atruserd te ziin dat met name in
de Lritieke winterm-.onden zoveel | nogcligic licht weordt Mgevongon' De
hellingaehoek van het plocdek von deo liomzsen speelt hinrbi] een rol,

Fu wordt. juict gedurcnde do winteruoonden een groot deel von hot
licht “werstrooid”, d.v.z, hot valt niet dircot en gericht on Let cord-
opporvlak. Voor dit verstrooice of difiuse lieht is de hellinshoek ven
het glasdek van gesn bevclienis. Deze heek is echter el ven belong voor
Fet direct imvollende licht.

Glas en anderce licht doorlatende uwoterizlen laten von het dircet
invallende licht de grootste hoaveelheid door als het licht er loodrecht
op valt, Vordt de invalshock sroter, dan veorminderi de docrgeloten
noeveelheid 2l1ls govoels von rerlectis en absorntie.
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Ook de richtinz woorin de kassen worden gebouwd, is van betekenis, In
principe is, wat betreft lichtinval cen oost— west-ligging het beste,
Daartegenover stazat echter, dat dec luchting von de kassen onder de om-
standigheden van het lederlandse klimoot moeilijkheden kan onlcvaren,
Voorts betckent dit dot de beddenindéling dan ook cogt-rest most zijm,
hetgeen uit een oogpunt van belichting van hocgsroeiende gercsuen, zoals
de roos en de anjer, duildelijk nadelen heeft.

In de praktijlt echteor zullen de vorm en de ligging van het perceel

vaak in hoge mate bepalend zijn voor de richting, wecarin een kas moct
worden gebouwd, (Zie ook | &)

Door hot verschil in zonncstend gedurende de dag en gedurende het

jaar ig heét cnmogelijk ecen idcale kes te construeren die steeds een
meximaal deel ven het dirccet invollende licht voangt". Dit is ook niet
noodzakelijk; het gaot, zoals cerder vermeld, om de maximale hoeveel-
heid licht in de kritieke wintermeanden. Steile kassen, met dus een
grote dekhelling, hebben dan voordelen, Het is overigens goen uit-
gemeakte zaclk, hce steil de dekhelling zou moeten 4133, 05 basis van de
kuidige inzichten wordt cen dekhelling tussen 25 en 30 optimeal geacht.
Bij acnecngebouwde kassen {comdplexen) betekent een steile dekhelling ook
eerder schaduw van de ene kap op de andere, Juist in de kritieke pericde
“met een lage zonnesiand., Behalve de dekhelling zijn van belang:

e

.bn.

goralngon, nolken en goten zijn sohaquw gevende delon, die le de
huidige kasconatructie niet lunnen rorden gemist. Vel kan men er zorg
voor drogen dat de constructie zo licht mogelijk is on dat grote glas—
maten wordon gebruikt; '

éijﬁ obféaak“V5h een eanalenllJLc glasvervulllng aan de buitenlkont van
de kas,

Schoonmolcen van het glas met reinigingsmiddclen (water, some ozaal-
zuur) zal in de toekomst siceds meer noodzakelijk worden, Het stoken met

cardges kon de glasvervuiling veoor een Zoer groot gedeelte ophefioen,

Glasvervuiling veroorzazkt door factoren die geen corzack vinden in
het bloemisterijbedrijf iz meeilijker in de wortel acn te pakiien.
Hetingen in de praktijk goven cen gemiddelde vervuiling, die overeen—
komt met ecn lichtverlics van 103. ,

Glesvervuiling aan de bkinrenkant van de kas kan optreden deor algen-
groel. Deze is in de meeste gevallen echter van weinig betekenis;
condensatie, Bestant er in de kas cen temperatuurverschil t.o.v. de
buitenlucht, den kan condensatle van watcrdanp tegen het plas optreden,
Kassen met een steilo dekbelling zullen hiervan minder nmdccl cndCere-
vinden dan kassen die minder =teil zijn, doordat het condenswater er
sncller afloont en dientenvevelze minder snel vervuiling aan d¢ binnen—
zijde ontetont. -

v

hemering van het glasg,Over de voor- of nadelen van nohamerd zlas becstaan

geen betrouwbare gegevens, LBr wordt wel gesteld dat gehamerd glas ecen
betere lichtshreiding geeft, waar tegcenover zou stacn dat de totale
lichtinval kleiner zou zijn. Deme uitspraken zijn mogelijk ook door
kwaliteitsverschillen van het glas mede bepaald. Foc dit cok zij, vas®
stact dat gehomerd glos ecrder vervuilt (a2en de binnenzijde) en dat het
condengwater er minder snel afloont dan bij normoal gles,
cuderdom van het glas, Oud glas, dot meer verweerd is, geeft meer kans

op glasvervuiling dan nieuw, glas. Het codémswater loopt cor nict zo snel
af en hovendien geceft het meer reflectie.
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4, De Tactor temreratuur

In anjzr- ¢n rozenculiures moet doorgaons in de moanden olttebor t/m
april/mei vorden gmestooltt, In do overige noonden van hct joor is de buliten—
temporatuur voldoende hoog om in do kao de gewrensite tommoeratuur sonder
gtoken Yo kunnen bercilzen én te handhoven. Onder bepaslde omstandighoden
ltan het nandhoven ven con boszalde temperatuur buiten het stooliscizcen on
moeill jikheden stuiten, Dit 1s met nome het jeval tijdens hete zomerse
dogen vanncor de temperotuur zo hoos kan oplopen, dat de relaticve lucht-
vochtigheid te larng vordt cn bladvororonding kan ontreden, Door sterk tc
luchien on zo nodig nog te achermon piohceert men dit ouvel tu VooTrkoman
(zie ook § 5, veter en luchivochtigheid),

In de stookperiode wordt vack cven smoring verschil tussen doge— en
nechtteﬂ*“r*tuur nagestroefd, Overigens wordi het gowenst seacht temperatuur -
versehillen zovecl mogelijk to benerken, Volgens de gansbarce opvattinsen
zijn grote kagssen daorbi] in het voordecl, omdat do rolaticf grote lucht-
masgsa buirerend zou rerken bij ten JoyucvurVoriuderlnv‘n, Het ie cchiter de
vroog of hicrcan zoveel waarde lkan werden gehecht. Do scortelijke wermte
van lucht isg nemclijk gering (0,31 kecal per md) on tencretuurverandcringen
in do buitenlueht zullen zieh dan ook sncl kunnon nededelen ann de binnen—
iucht. '

In dit wvorband zijn de volgonde cijfors wellicht ingtructief, zi]
nebben betrekling op deMsermeinLowd ' ven 1l lucht { 1 kg droge lucht
Ve OOC en 756 om lomikaruk = 0,773 m3) bij verschillende temperaturen on
reclaticve luchivecvtisheid (tabel 1), Doze cijicrs zijin loag vergolcken
met dedoorgeens goeinstolloerde keteoleanaciteit ;5 con capacitelt van 220
kealuam s uur komt necer cp 3.5 keol, m. minuut,

[

Tabel 1
TARGTDINHOUD VA b MG VOCHTIGL LUCHT (IH iJ;L)
R L, V. in % . e "
Temperetuur in G 40 50 60 70 g 00 90
10 4.3 4,6 5,3 5,0 6,2 G,h
15 6,2 5,9 7,6 6,3 L.9 9,5
20 8,4 9,3 10,2 11,2 12,2 13,1
25 11,0 12,1 13,6 14,5 15,0 17,0

Brons lollicr

In do praletijk dioent mon voorts ook rokening te houden net cen
sterkeore trck, dic voonrel bij hogo en bprede sanccengobouwde kahoen voor-
komt, cn woarbij do koude buitenlucht versneld tusson de kanpon doortrsict
en cen vorsnelde afiosling van de lucht in de kag voeroorzackt. Hogere Kas-
mell vono,on ookl maer rind,

fiet ig van veol belang det do lkassen "socd dicht? uijn, Desondanks
meet mon crvan-uitgean dat bij con gosloten kas ten gevelge voen lekver-
liezen de lucht vele malen {-,-2x) per uur gelicel wordt vorvenmsmen, Bij
geopende luchtramen ig dosme vervanging nog veel groter (20-40x per uur)7
mede afhon-olijls van windstoericte en opperviakte van do Juchiramor,
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Ock de hoogte van de kassen zou hierbij c¢en rol spelenj hoc hoger, des te
minder volledige luchtwisselingen,

Overigens tracht men de lekverliczen te beperlen door in de w1ntcr—
maenden de gevels van de kagscn of te dekizen met plastic folie.

Behalve het warmtoverlics door lekltage moct werden senocemd het
warmteverlics via het glas c¢n de roeden. Het geheel van het wvermieverlies
{ Zzowcl door leklkcge als door 0101d1ng)wordt ackarakteriseerd door de Zo
kewoorde. De grootte hisrven verschilt van kasitype tot kestype con wordt
veorts o.m. ook bepacid door de ligpine van de verwvermingsbuizon. leestal
worden bij bereckeningen k-wcarden in de orde van r?I'ocrlz‘ze ven 7 kcal per
uur pcr mZ per graad temperotuurverschil gehantcerd.

De verwarminssbuizen worden veclal opgehangen aan de spantconstructie,
Afhenkelli jk van het geweos en hot techniscehe ingicht von de kweker worden
de buizen hoog, boven het gewas, of laag, onder of tusscn het gewas, op-
gehangén? yChﬂlSCh gezien geoft dit gecn moeili jkhoeden.

“Voordclen van hooz (boven het gewas) opgchangen. vurwarmlnésbulzen°
2. ﬁrboldotﬂchnlgoh cemakizelijk (bij de beddenindeling en de¢ mcchanische
grondbeworking)s

o~

b. do buizZen bevindern zich dicht bij het wernmte afgovende oppervlek {hot
dck ¢n de gevels) en goven dacrdoor weinig tomperatuurschomaclingen
in de kas,

Hadclen van hoog opgzchangesn ververmingsbuizon:
a. het warmtoverlics is groter; :
b. hot condensatienpunt komt laag te liggen (op of tu“"en hot Qwaslrf"
TormEtT Als TRVl optredcn van bepacldc z1ekucn,Agbqﬁrﬂzwprjﬂmbij'TOZen
'(Pcronospora s;arsa) i : - S
c. weinig straling op de grond en dus con 1age G bodentcnpor@tuurv
d. een {in Aslsmeecr zdor gobruikelijie) deoorlonende nokKluchting met hoog
gehengen ve rwarmlnrsbulzen As warmtetechnisch togenstrijdig,
et zou daarom eanbeveling verdienen enkeéle Buizen lasg op tc hangen
on apart to stokenj specisal bij het droogstoken zou dit van vecl
betekenis kunnen zijng ’ '
.- minder goode luchtbeweging tugseri et gowas,’

Bij lacg epgchangen verwerningshuizen heelft men dc volgende voordelens
a. beterc luchtbeweging tussaen het gowasg. Wa watoer geven droogt het sneller
op;
b, meer straling op de grond en deordoor een hogurc bodembemperatuur,

Als nedelen van lage buiscn kunnon wordengenocmd:

a., de indeling van bedden en paden cn de mcchaniszche ﬁronabewcrklng
govenr mocilijkhedens .

b.rgrotcre kans op het optreden voen spint in hct gewas ( le rozon)
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§ 5« D e fac

tor 1u

c h t

De lucht in ¢z kas dient als "drager" van de temperatuur en de
_luchtvochtigheid., Het wordi in het algemeen gewenst geacht de tempe-
ratuurvisselingsn in de kas zoveel megelijk te bensrken. Men kan dit
bereiken met automatische apparatuur, men meent het ook te kunnen
verwezenli jken zonder deze hulpmiddelen in grote en hoge kassen, waar
de grote luchthoeveelheid als buffsr tezen temperatuurveranderingen
zok oplreden, In de vorige paragraafl is deze zienswijze van cen enke-
le kritische kantiekening voorszien.

De luchtinhoud van een kas wordt bepaszld door:

a. heoogte zijgev
b. kapbreedte;
c. cakhelling.

el

Welke invlced dewze drie factoren op de luchtinhoud van de kas
hebben is weergegeven in figuur 2. Voor de in deze figuur voorkomende
maten kan de luchiinhoud per m2 grondopperviak worden berekend. In
tabel 2 zijn de uitkomsten van enkele van dergelijke berekeningen

gamengevat.

Tabeli 2
KASINHOUD IN M3 PER M2 GRONDOPPLRVIAK
(bij varidrende goothoogte, dekhelling en kapbreedte)

Dak—-{ Kapbreedte 3,20 m lapbreedte 10,00 m | Kapbreedte 20,00 m
hel-jgoocthoogte|goothoogte|goothoogte| goothoogte|gocothoogte|goothoogte
ling| 2,50 m 2,70 m 2,50 m 2,70 m 2,50 m 2,70 m

m3 % (w3 i % jwd i % |mdi % {m3i % {wm3i %
24° 12,87 100 3,07 107 {3,560 100 3,80 106 [4,70 100 4,90 104
27° 12,90 101t 3,10 108 13,75 104 3,95 110 |5,00 106 5,20 111
30° 12,95 103 3,15 110 [3,95 110 4,15 115 15,35 114 5,55 118

Uit vorenstaande tabel blijkt cav bij smalle kappen een vergroting
van de dekhelling weinig invloed heeft op de inhoud van de kas; 6° ver-
schil geeft slechts 3% reer inhoud. Bij brede kappen "doet" de dakhsl-
ling veel meer: bij cen kapbreedic van 20 m b.v. geeft 6° verschil 14%

meer inhoud.

Daarentegen geelt verhoging van de gevel bi] smalle kappen de
grcotste "winst" te gien, nl. 7% bij smalle kappen en 4% bij kappen
van 20 n breed: in feite gaat het hier om een verhoging met hetzelfde

aantal m3 per m2 grondoppervliak.

Men komt tot overcenkomstige conclusies wanneer de luchtinhoud
van de kas van de grond tot de goot bulten beschouwing wordt gelaten,
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en zedoende wordt bepcrkt tot do luchimessa die zich bij coen volgrocid
gewvaz boven het geowas zol bovinden, m.a.w. o Kapinhoud.

Kapbroedie Kaginhoud i L@Jlupouu bij
27 dekhclling 30 dekhelling
3,20 m 0,40 m3 0,42 m3
65,40 n 0, 60 m3 0,90 m3
10,00 m 1,25 m3 1,40 m3
15,00 nm 1,05 m3 2,15 m}
20,00 n 2,50 m3 2,85 3

Uit bovensteande oljfers blijht cens to weer dot nsermate de kap-
perl broder worden och vergdroting van de hellingeghock leidt tot eon ster~
ke toconening von do kapinhoud,

Yzt het ondcerhoud betre.t hebben hoge cen steolle kesscon cechier wel
begzirarcn, vooral het vervengen ven kopotte ruitcn cen somumige andore on—
derhoudgvorkzaamheden vorden dan c¢in mocis me bezigheid.

cen punt dat hicer stellig moet worden genoemd is do interne lucht-
circuleotic in de kos. Deze is van belans ondot hicrdoor W“oto tompera-
tuurverschillen binich do kes worden topougegeon en vocorts omdat hicrdoor
ter plastsce van het gowves ccn temperatunrdaling kan opt¢udcn. Boverngicn
boevordert con geoade luchtcirculatic hoet CO0Z-iransport in de ruinmte van deo
kag, hotgeen bevordellijk ig veoor do ozaimilatic., Do interne luchicirculatic
wordt door verschilicnde ometondigheden beinviced, o.m. door het kastypo,
docor de¢ vorm cn dc stend van dﬂ 1uchtf;m~n( toch ook door de grootitc van
de "teapovotuvrzradidnt?! in de kes.Over hot verloon van dezo femncratuuwr—
gradidént zijn geon hantecrberc gegoevens voorhandon, t staat ovorigons
dot do iigsing van de veerrmi"ﬁ shuiven ven invloed is op do luont01rcu~
lotie, leoog gelegen buizen hebben eon suastig cifzct.

wet sou van ecl belang zijn ols onderzock vou rerdon uitgovooerd aoor
het verloon von do tomporftuvrﬁfaalcnt in verschillende typc ‘ﬂuuen met
neme ool bij lage en hoge kasscen. let toct nict vitrgesloten vorden abhcht
dat do "bulicriuvactic™ van con heoge e corder torus te vooren is op de
betere luchtcirculatic dan op do grotore luchtinhoud por m2 viceroppor=
viaizte,

§ 6H

Qo

-
iy

1
1d

Het groeistodium vocrin hot geowves sich bovindt is bepalend veor de
ne testreven reloticve luchivochtigheid, Doze lon men bercikon, cevontuccl
benaderen, door niddel van luchien en woter goven.

Den to hoge reletiove luchtvechti hoid weekt allerlei ziskten (swert,
smeul) in de hand, con te loge luchivochtisgheid geoft Lkons op hladvoer-
branding. In het algomeen wordt crneor gestrocrd veoranderingoen in
relatieve luchivochtigheid zoveol megolijk to beperken. Doerom wordt na
water zoven veolol de luehting In working sesioeld om hot zeues 2o snel
mogelijk to laten ondrogen. Verlangt wen voorts nog oun lage relaticve
Iuchtvochtighiid, den Wordu soms nog licht gostoolkt, G0” on het corder go-
stelde zou 41t Lot bosgts kunnen gebouren dom.v, apart to veryarmen laag ¢
logon vorvermlingsbul cn,
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De relaticve luchtvoechtigheid moet 21tijd in releotie worden gerzien
met de kostemperatuur. Onder bepa-~lde omstondigheden is de combinatie
van de gewonste tomperatuur en de gowensie relatieve luchtvochtisheid
mocilijk te verweszenlijken. Eorder (§4} werd recds gevezen op de
moeilijkheid bij hoge kastemperaturen gedurcnde worme zomerdagen de
rclaticve luchtvochtigheid voldoonde hoog te houden. In het voorjoar
tijdens schrasl droog woer kan zich cen soorigelijk wmrobleem voordoecng
door de instraling stij;t de kestew-erotuur te venl bet
luchtingsmechanisme wordt in werking gesteld en lucht met con lage
relaticve luchtvochtiglicid wordt in de kas tocvgclaten,

In beide govallen gaat het govas te sicrk verdampen met als govolg
gevasr voor bladverbranding. Dit kon werden tegengegeaan deoor verhoging
van dé relatieve luchtvochtigheid, Doeze koan men in beginsel bereiken
door temporatuurverlaging {luchten enyschermcn) of door vorhoging van
de vochthocovzelheid van de kaslucht., Dit laatste kan men in vele go-
vallen realiseren via ccn omweg, nl. door gebruik te meken van de
regenleiding. Waor cchtor grote wverschilleorn mocten wordon overbrugd,
zools b.v. onder de aangeduide omstandigheden in het voor jacr, wordt
deze mcthode nict zonder govear goachi uwegous hoet te nat en te koud
wordcn van de grond, BEen docltreffeande wmethods om de kaslucht dircet te
bovochtigen kan alleon door stoominjccties worden bereikt. Doar doze
mogell jkheid in de meestc bedrijvon ontbreckt, moct ccon oplossing wor-
den gezocht in zeor fijne vermcvelappeoratuur. Hicrmode zijn tot duse
verre cchier nog geen bevredigende resultoten verkregen.,

In dit verband moct worden opgemerkt dat de verdamping ven het go-
was wellicht econ dirccter gogeven is in verbend met de groceibehcorsing
dan de teuperatuur cn do relaticve luchtvochiipheld, 1)

Hct is cen nunt van nadore besiudering in hocverrce hoge kassen (dus
mot ocn grote luchtinhoud) in het voordcel zijn boven lage kasscn ton
opzichte ven het hancdhaven van con bepaclde relaticve luchtvoehtighoid,
et is niet uitgesloten dat de groterc luchtmassa slcchts ton dole als
temperetuvrbuifcr, doch vooral als "luchtvochtigheidsbuffer® fungeort.

Bij de Aalsmcerse bouw wordt vrijvel uilitsluitend gebruik gemaakt
van doorlopende nokluchting, Bij vrijsteande kasscen wordt bovendien nog
zijluchting tocgobast door middel van schuifruiten, a2l of nict mechenisch
tc bedicnen. -

De relaticve luchtvochtisheid in de kas is medohepalend voor de
technische slijtage. Vooral kasscen met houtcn onderdclon vragen dearbi j
cxtra aandacht ¢n ondcrhoud, vergoloken met kassen van gegelveniscerd
ijzer,

In het clgomeon zijn or in dit opzicht woinilg problemen bij anjor-
kassens dezc zijn mcestal vrij droog, terwijl cr na de {twecjarige)

1) Zic Th. Strijbosch on €. Bol: "De reogeling ven verwarning en venti-~
latic in tomatcnkassen', HHededelingen Dircetic Tuinbouw 20 (10),
cktober 1965,
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teeliperiode voldoende gelegenheld voor onderhoud hestaat. Andars
ligt dit bij rozenkassen; dezc 2ijn doorgaans veel vochtiger, vecoral
in de opstookperiode, en vertonen daardcor meer "slijtage'. Gezien
de meerjarige teeliperiode bi] rozen is het lang niet altijd cenvou-
dig een geschikt tijdstip voor onderhoud te vinden.

§7.Mechanisering en automatisering

De mechanisering en automailisering zijn in de blcoemisterij veel
minder ver gevorderd dan b.v., in de greenteteclt onder glas. Dit is
o.m. het gevolg van het intensievere karakier van de bloemisteri],
waardoor de per man te bewerken oppervlakie kleiner is dan bi] de
grocnteteclt onder glas. De verhoudingen liggen wat dit betreft in
de orde van greootte van 1 op 2 & 3. De behoefte aan mechanisering
en automatisering was en is daardocr geringer. Anderzijds moet wor-
den gesteld dat het in de bloemisterij veelal om hoogwaardiger ge-
wassen gaat dan in de glasgroenteteslt, hetgeen tot uiting komt in
gen intenslevere verzorging van het gewas. Deze kan, wat de kiimaat-~
beheersing betreft, met ecn betrouwhbare automatische apparatuur in
beginsel beter zijn dan "met de hand', Wel kan worden aangenomen dat
behoefte aan automatisering en mechanisering in de toekomst sterker
zal wordsen als gevolg van het streven naar arbeidsbesparing, en wel-
licht ook als gevolg van een daling van de rentabilifeit van de
bloemisterij., Dit laatste nl., kan leiden — afgezien van het streven
naar verdere arbeiisbesparing — tot cen vraag naar gosdkope kassen,
Als gevolg hiervan zal het dan bepazld niet uitgesloten zijn dat men
ter wille van een gocde klimaatbeheersing, als middel 1ot een effici-
ente beheersing van het produktierroces, gebruik zal willen maken van
automatische regelanparatuur.

Tot dusverre kent men bij de teelt van snijbloemen cen mschani-
sering van het water-geven, d.m.v. de regenleiding, en een automatise=
ring van het stoken, Daarnaast bestaan, in navolging van de groente=-
teelt, in beginssl mogelijkheden tot:

1+ Mechanisch en automatisch luchten

Bij mechanisch luchien kan men vanuit £&n plaats per aangesloten
sectie de stand van de luchiramen regelen., Het tijdrovende luchten kan
daarmede worden teruggebracht tot het bedienen van sen senveoudige scha-
ltelzar, Hiermsde wordt sen elekiromotor in werking gosteld, dizs de
luchtramen opent dan wel sluit. De opening van de luchtramen kan daar-
bij velledig door de kwsker worden bepaald. Dit z.g. "elekirisch-—
mechanisch" luchtingssysteem wordt thans ook reeds in tocnomonds mate
in bloemisterijkassen toegepast,

Bij automatische luchting reageert het mechanische luchtings-—
systeem op cen voecraf ingestelde temperatuur. EBij overschrijding van
deze temperatuur gaazn de ramen automatisch open, zover als noodzakelijk
is om de gewenste temperatuur te hanchaven, Het is tevens mogelijk via
egen i1n te schakelen "programma' onderscheid te maken in diverse tempe—
raturen, b.v. cen dag— en een nachttemperaiuur,




Een nadere verfijning van dit systeem kan worden bhereikt door
gzbruik te mzken van een z.g, "regenmelder', een windrichtingmeter
en een windsnelheidsmeter. Met behulp van deze, evereens via het
programma te regelen, apparatuur kunnen correctles op de raamstand
worden aangebracht bij’ sterke regenval, bij bepaalde windrichting
of bij harde wind. (Daarnaast kan nog worden genoemd de regeling op
lichtintensiteit, die van belang is wanheer de verdamping van het
gewas als uitgangspunt wordt genomen (zie § 6}).

Het vorenaangeduide systeem van automatische luchting
wordt in bloecmisterijkassen slechts op een enkel bedrijf toegepast,
De technische ontwikkeling staat ook hier echter niet stil. Toi
voor kort meende men dat men voor elke kap een stel elektromotoren
nodig had (voor elke luchtingszijde één). Dit zou de investering
bij lage kassen (veel kappen) onaantrekkelijk maken, omdat men bij
12 kappen 24 elektromotoren zou mosten installeren, Het is thans
echter mogelijk gebleken te volstaan met één (weliswaar wat sterkere)
elektromotor per luchtingszijde voor verscheidere kappen, zodat men
de auttomatische mechanische kasluchting per sectie met 2 elektro-
motoren kan realiseren.

In bijlage 2 worden enkele voorlopige cijfers gegeven inzake de
investeringen in en de exploitatiekosten van mechanische en automa-
tische luchtingsapparatuur voor enkele concrete gevallen,

2. Automatisch water geven, door middel van een regenautomsat

Met dit apparzat kan de regeninstallatie automatisch worden be-
diend, waardoor het moment en de tijdsduur van het water-geven naar
behoefte vooraf kunnen worden geregeld vanuit een centraal punt.

3. Automaiisch regelen van de relatieve luchtvochtigheid

Er bestaan enkele systemen voor het regelen van de relatieve
luchtvochtigheid. e meest voorkomende werkt via de regenleiding en
wordt “gecommandeerd™ dcor een hygrostaat. Dit systeem wordt in vele
gevallen gekoppeld aan het automatische luchtingssysteem. Bij over-—
schrijding van de vooraf ingestelde relatieve luchtvochtigheid gaan
de ramen open tot sen eveneens veoraf ingesteld stand. Dit geschiedt
onafhankelijk van de heersende temperatuur. Of met behulp van dit
systeem op bevredigende wijze onder alle omstandigheden de gewenste
felat%ev? luchtvochtigheid kan worden bereikt, staat echier niet vast

zie ¥ 6

4., Mechanische of automatische glasreiniging door middel van een op
de nok of in de goten opgestelde beregeningsinstallatie. Tevens kan
men in beginsel met deze apparatuur een "waterscherm" aanbrengen ter
voorkoming van te hoge temperaturen tijdens zeer warm weer.

5. Dosering van kunstmest, met behulp van de regenleiding, met in-
schakeling van een menglnstallatle en een concentratiemeter.

Of deze mogelijkneden in de praktijk zullen worden gerealiseerd
kan op dit moment niet worden overzien. Het kan echter zinvol zijn
onderzoek in deze richting te stimuleren.
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§8.Bedrijfsindeling

Bij het stichten van een nicuw bedrijf zal men zoveel mogelijk
rekening moetcn houden met de technische ontwikkelingen die zich in
dz toskomst kunnen veoordoen en waardoor de bedrijfeveering words:
beinvloed. Men zal met name bodacht moetan zijn op een veordere stij-
ging van de kesten van de factor arbeid. Als gevelg hiervan zal het
streven erop gericeht blijven arbeidsbesparende techniekon door te
voaren, hetgeon uviteindelijk -~ bij een gegeven arbeidsbezetting -

al resultcren in een vergroting van cde omvang van het bedrijf. De
boschikbare opperviakte dient zo mogelijk op een verdere groei te
zijn afgestemd , waarbil] de plaatsing van do kessen zodanig dient

to zijn dat de vordere groei van de oppervizkic onder gles er niet
door wordt belemmerd., Dit betekent voorts dat men bij de bedrijfs~
indeling rekening moet houden met de cisen die con 3nel en doelmatig

intern transport stelt. Juist in verband hiermede is de {(traditionele)

bouw van ecn aantal afzonderlijle kassen op &én bedrijf (vaak nog van
verschillende afmetingen) doorgaans nict meer aanbevelenswaardig.
Aaneengesloten glascomplexen bieden in vele gevallen duidelijk voor-
delen, De keuze van het xastyne dient hierop te zijn afgestemd.

§ 9. De investeringcn

a. Algemane cpmerkingen
1. Fundering

In Aalsmecer wordt veel gebouwd op een voet van gowapend beton
van 15 &4 20 x 40 A4 50 cm. De voordelen hiervan 2ijn een goede al-
dichting van de kas, een goede steun voor de glasrceden en weinig
onderhoud. Het enige, doch belangrijke nadeel wordt govormd door
de hoge investering per strekkende meter. Om hieraan tegemoet te
komen bestaat de fundering van de kassen van het "Ratio-type”™ alleen
uit z,.g. ‘neuten”, on wordt de ruimtc tussen de neuten afgedicht met
eternigtplaten, Deze afdichting is nict ideszl, bij sterke wind of
strenge vorst Treedt nog vrij veel wammteverlies op. Een ultvoering
voorts met dubbele eternietplaten, waardecor een spouvelfect wordt
berelkt, moct techniscn uitvoerbaar zijn, doch wordt [nog} niet
tocgepast. Bij deze wijze van fundering moet overigens rekening
worden gehoudecn met conderhoud dat neerkomt op vervanging van gebro-
ken eternied Dlatmn

2. Heien

mot name cp het z.&. bovenland, moet
'ft worden geheld,
varisren van . 75,—- - £.100,~ per paal
wanlkelljik van kasgrootte, bercikbaarheid
t; Zet aantal benodigde palen moed
14, Wormaal is 2 palen per spant en
al per 3 moter,
zijn de Kosten van het heien niet

Op verschillende plaat
©iJ het bouwen van kagson

De kosten van haet hei;
(inclusief verveer wnz.),
van het perceel en de ”ron”so
van geval tot goval worden be
in de voor— en achtergevel 1

In de cijfers van 3111a9
vervwerkt.

O'U w o D =
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In bijlage 1 zijn de 1nve%ter1ngcn per m2 opgegeven vooT kassen
van het "type" dat veel in Aalsmeer en omgeving wordt gehbouwd, Uit-
sluitend als vergelijking zijn hier aan tocgevoegd cijfers inzake de
investeringen in een tweetal "warenhuictypen", die veel in het West-
land worden aangetroffen. Hierbij zijn de prijzen "af Westland" opge-
nomen, dus exclusief de vervoerkosten naar Aalsmeer. Overigens zijn
degze cijfers niet geheel vergeli jkbaar, daar zij betrekking hebben op
kassen van verschillende afmetingen, waarvan de bouwprijs per m2.is
omgerekend. Een geheel correcte vergeliijking is pas mogelijk tussen
kassen bi] een zelfde oppervlakte, doch verschillende uitvoering.

De kassen zijn genummerd van 1 t/h 11, de warenhuistypen hebben

als nummer 12 en 13. Getracht is zoveel mogelijk vergeli jkbare kassen
naast elkaar te plaatsen. Mect ultzondering van kas 11 213n de inves~
teringen gesplitst in een aantal onderdelen.

Hierbij kunnen de volgende opmerkingen worden gemaakt.

1. Voet en spantpoeren
Verschillen in jinvesteringen per m2 ohtstaan door de afmetln—
gen van de kas (lang en smal is naar veérhouding duur), de constiruc-—
tie en wapening van het .beton en de uitvoering van het betonwerk
in eigen beheer of door derden.,

2. Jpanten
De verschillende spantconstructies geven een verschil van

f. 300,~ - £, 400,~ per spant te zien. Omgerckend per m2 kasopper-—
vlakte betekent dit een investering die varieert van f., 4,85 tot

f. 12,25 (voor de Aalsmeerse kassen);-de warenhuizen hebben cen
afwijkende spantconsiructie. De onderlinge afstand tussen de span-
ten is 3,00 m, met uitzondering van kas 1, waar deze afgtand 2,60 m
bedraagt. Deze kas is mede daardoor extra duur. Bij grote overspan-
ningen als bij kas 1 moet ook rekening worden gehouden met de extra
kosten van het windverband, die bij de spanten zijn ingecalculeerd.

3. Het houtwerﬁmwéééff‘éééﬁmér6¥5_éfﬁijkiﬁ‘én te zien. AfQéZién van
fluctuaties in ue houtprlJzen zijn deze verschillen normazal te noe-
men .

4. Per kwaliteit is er nauwelijks verschil tussen de glasprijzen., De
geconstateerde verschillen ontstaan vooral door verschillen in glas-
kwalltelt en glasmaat. : :

5:'Voor de Aalsmeerse kassen is steeas een. tandradluchtlng berekend.
. Verschillen. ontstaan door de kwaliteit van de luchtramen, d.w.2. de
grootte van de ramen en de gebrulkte houtsoort

6. Gerekend naar prijspeil 1966 zijn de typen 12 en 13 ongeveer 10%
- goedkoper dan uit’ de gegeven 01errs bllet.

Van kas No. 11 was geen spe01flcat1e van de investeringen per on-
derdeel beschikbaar, In de plaats daarvan is in figuur 3 zen beeld ge-
geven van de verschillen in houwkosten, die ontstaan door wvariérende
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kaplengtes en een variérend aantal kappen. Hierbij kan ncg worden aasn-
getekend dat bij een kleinere kapbrecdte (10,56 m in plaats van
12,44 m) de kas + £, 1,50 per m2 goedkoper wordt.

—_—

KAS HO. %

Gld. per m2
grondoppervl.

35
34D
33
32

31 1 kap

30k

29-.5__“‘

2 kapren
3 kappen

4 kappen

28

Teea e - — —

Lengte kapoen in m.

Uit de cijfers van bijlage 1 biijkt dat de investeringcon in Aals-
nmeerse kassen uitecnlopen van ongeveer £, 30,- tot £, 40,- per m2. De
beide warenhulstypes zijn belangrijk goedkoper:; alleen kas Fo. 711 be-

nadert de bouwkosten van de warenhulzen. Andere
worden gevormd door de luchtinhoud, deze is Dbij]
duidelijk kleiner,

Veorts is, waar dit bekend was, aangsgeven
andere voorzieningen op de investeringen per me

belangrijke verschillen
de teide warenhuizen

welke invlieced exira of
hebben.



§10.Berekening van de jazarTkosten

Behalve de investeringen zijn van belang de jaarkosten, verbon~
den aan het gebruik van de kassen. Deze jaarkosten worden gevormd
door rente, afschrijving en onderhoud. Bij de bereckeningen is uitge-
gaan van een rentevoet van 6%. Het jaarlijkse bedrag aan rentekosten
‘is- berekend over het aanvankelijke investeringsbedrag verminderd met
de afschrijvingen.
7 Bij het bepalen van de afschrijving is geen vast percentage van
het investeringsbedrag gehanteerd, doch een in de tijd afnemend per-
centage, te beginnen met 7, en elk volgend jaar %'minder, dus resp.
Ty 6;&)” 6'%'3 6%: 6, 5’:1: enz, 1).

De gebruiksduur van de kassen is gesteld op 25 jaar 2), hetgeen
~bij een vast afschrijvingspercentage zou nesrkomen op 4% per jaar.
Bi]j het nu gehanteerde systeem wordi over de eerste 10 gebruiksjaren
5824, afgeschreven, t%tegenover het normale systeem waarbij een vast
percentage wordt gehanteerd, 40, Op deze wijze wordt tegemoetgekomen
aan de eis van versnelde afschrijving in de eerste gebruiksjaren in
verband met de economische veroudering van de kassen., Het gekozen
systeem betekent dat de afschrijvingsbedragen elk jaar 1% lager zijn
.dan het voorafgaande jaar, hetgeen dus neerkomt op een lineair dalend
verloop van deze bedragen., De rentekosten daarentegen vertonen als
gevolg hiervan geen lineair dalend verloop, 2zi] verminderen eerst
sneller, later minder sncl. Een en ander is in figuur 4 grafisch
weergegeven per f. 10,000,~ geinvesteerd vermogen.

1) De hoogte ven het aanvéngspercentage wordt bepaald door de degres-
siefactor, de gebruiksduur van de kas, en de restwaarde, volgens
de formule 106'_ 0

n

P + % (n~1) v,

waarin: = beginpercentage: "

degressiefactor; -

aantal jaren gebruiksduur:

o = restwaarde in procenten van aanschaffingswaarde.

!

Y
v
n

[l

2) Hierbij is ervan afgezien cen nadere differentiatie in de levens-
duur zan te brengen, enerzijds door gebrek aan gegevens inzake de
technische levensduur, anderzijds doordat de economische levens-
duur meer bepalend wordt geacht voor de afschrijvingsiermijn dan de
technische., Of er verschillen in economische levensduur zullen op-
treden is op dit moment niet met enige exactheid te bepalen. Het
aanhouden van dezelfde afschrijvingstermijn betekent dat de goed-
koopste kassen ook de laagste jaarkosten te zien zullen geven.
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Het. zo Julst ulteenpezette systeem van rente en. afschr13v1ngsoe~
rekening kan op elk van de-onderscheiden kassen worden toegepast ter
bepaling van de jaarkosten. Dit is nader uitgewerkt veoor de kassen 1, 3,
10 en.11. Het verloop van Tente, afschrijving,ionderhoud,afzonderlijk en
in totaal over de eerste 10-gebruiksjaren is veergegeven in de figuren
5 t{m 8. Daarbij is voor de onderhoudskosten een rechtlijnig toenemend
verhand aangenomen. Het Gllgkt dat het onderhoud, vecoral in de eerste
jaren, slechts sen klein deel veormt.van.de totale jaarkosten; dit geldt
specizal wveor- kag 10, die met een aluminium dek is uitgerust. BlJ het
onderhoud is geen rekenlnw gehouden . met eventueel noodzakelijk verdekken.

In de tabel 3 zijn de gemiddelde jaatrkcsten per m2 over de eerste 10
gebrulksgaren weergegeven, en ter vergelijking in tabel 4 de gemiddelde
Jaarkosten per -m2 over de gehele gebruiksduur van 25 jaar. Ter vermijding
van risico's dient bij calculaties de voorkeur te worden gegeven aan de
cijfers over de gergte tien gebrulksgaren

Tabel 3

GTLMIDDTLDE JAARKOSTEH PRR L2 OV.R D3 ZIRSTS 10 GﬂBRUIKSJAR:N
(IN GULDINGD)

Kag o, 1 {ag To. 3 Kas No. 101) Kas To. 11

Rente 1,67 1,37 1,60 1,23
Afschrijving 2,29 1,89 2.07 1,69
Onderhoud 0,35 0,42 0,14 0,43
Totaal 4,31 3,68 3,81 3,35
Tabel 4

DITIDDELDE JAARKCATTI POR M2 OVSR DE GEHSLE GIBRUILISDUUR
(IN GULDINT)

Kas No. 1 Kas No. 3 Kas No. 101) Kas No. 11

Rente 0,91 0,75 0,92 0,67
Afschrijving 1,56 1,61 1,38 1,15
Onderhoud 0,73 C,78 0,23 0,73 .
Totaal 3,20 2,82 2,53 2,455

1} Bij de berekeningen van de jaarkosten van kas No. 10 is uitgegaan
van een restwaarde van het aluminium dek van f. 2,—- per m2.

Bij het bezien van deze bedragen is het opmerkelijk, dat de jaar-
koaten per m2 in feite slechts belrekkelijk geringe verschillen wvertonen.
De keuze van het kastype iz dan ook veel meer een probleem van investe-
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ro
1

ringen dan van Jaarizosten. Overigens is een geheel slultende vergelii-
king van deze cijfers nag nostlijl wanneer tevens con inzicht bestaat

in de techunische prestatics wvan ds zasgsen, Deze kunnen nl. verschillen
vertonen, doch ontrent de grcotie van daze nozelijke verschillien bestzan
geen exacte gegovens. Bij de uiteindelijke leuze zal wmen zich dienaan-~
gaande toeh enigszins c¢en boeld moeten vormen.

Bij een oeperkt bedraz aan Leschikbare widdelsn zmal men uiteinde»
1lijk aan de goedkoopsic kas de voorkeur geven. Dit kan echter ook het
zeval zijn wannse® wmen van mening is, datl men cen hoger kapitaalrende-
ment woet behslen dan hier is asngenomen, 5i1j een hoog kapitaalrende-

ent kunnen de tofale kosten aan rente, alschrijving en onderhoud nl.
anders konen te lizgen., Zou in tabel 5 esn 2 kear zo hocg rentepsrcen-
tage worden ingecalculcerd, dan bedrapgen de gemiddelde jaarkosten van
kas 10 en 171 resn. £. 3,45 en f. 3,22. llen zal dan aan ;au 11 de
voorkasur geven.

Het zal overigens duldelijic zijn, dat wannser men, om wat voor reden
dan ook, beslult een lage goedkope kas te bouwen,; de kosten van de extra
investering in apparatuur voor klimaatsben r51nv moeten worden opgeteld
bl de normzle Jaarkosten.
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Bijlage 2

In deze bijlage worden enlicle globale cl jfers gegeven ingake
de investeringen in en jaarkosten van mcchanische en automatische
kasluchting, Deze is uitgewerkt voor een.4-tal concrele pevallen,
waarbij is uiigegaan van de "kastypen' 5, 9, 10 en 11 van bijlage
1. Bij de twec laatste kastypen (10 cn 11) zijn de berekeningen
gebasecerd op cen mechanische/automatische kasluchting waarbij ge-
bruik wordi gemaakt van 1 elekitromotor per luchtingszijde. In de-
ze gecvallen moeten de moforen siterker zijn dan bi] enkele lLappen,
terwijl bovendien cen extra investering in sen overbrenginrichiing

noodzakelijk is, Per scctie liggzen de invosteringen daardoor hoger,

doch afhankelijk van de grootte van ce secties, kunnen de investe-
ringen per 100 m2 lager =zijn dan bij eenkappers. '

De extra-investering om het elekirisch-mechanische systcem om
tc bouwen naar een autcomatisch systeem blijkt in alle gevailen on-
rseveer even groot te zijn, ongeacht de oppervlakie van de kas.
Tene oppervliakie bepaalt de jaarkosten per m2 van deze investering
dan ook volledig,
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Bijlage 2 {vervolg)

Kaplengte

Kapbreedte

Totale kasopperviakte
Hoogte zijgevel
Glashelling

Alle objecten met dubbelziidige doorlopen

Investeringen elekirisch-mech. luchting
fiotoren

Brug

Apparatuur (schakelkast, relais, bevei-
liging, keuze- en iijdschakelaar)
Overbrenginrichting

Bekabeling

Investering totaal

Investering per 100 mn2

Jaarkestien

Rente, 6% van B0Z

Afschrijving (6 2/32)

Underhoud {geen Tuchtingsmech., dus
alleen motoren enz.)

Totaal

Jaarkosten per 100 nZ
Extra-investering automatische Juchting
Autonatische apparatuur (temperatuur,
relatieve luchtvochtigheid, raamstand-
begrenzers enz,)

Idem per 100 m2

Jaarkosten

Rente, 6% van 60%
Mschrijving (6 2/3%)
Cnderhoud

Totzal

Extra-jaarkosten par 160 m2

Totaalkosten mechanisering en automatise-
ring (investering)

Investering per m2

Jaarkosten per 100 w2

1350, -
50,-

210,

Bo. & § o, 9

Vrijstaande kassen

50 m 5w

20 m 10 n
1000 m2 500 n2

2,%9m  2,%0m

26° 240

1350, -
50, -

270, -

2650, ~
530, -

de nokluchting {systeen Burggraaf)

ko, 10 : Mo, 11
Aaneengebouwde kassen (complex)
. S0m 50
3 kapgen 5 16,35 m 3 kappen 3 12,44 m
2252,5 m2 1866 m2
2,3m 2,70 m
280 260
1650, - 1950, -
100, -~ 100, -
290, - 290,-
500, - 500,-
............ 580,
’ 3470, - 3360~
182, 170,~
123,10 120,95
228,~ 22k,
............. 65 e B
416,10 408,95
18,47 21,9
2it0,~ 2100, ~
120, - 144, -
97,20 97,20
180, - 180,~
_____________ TN . S N
362,20 362,20
16,08 19,40
6120,~ 6060, -
2,12 3,25
34,60 41,40
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