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SAMENVATTING +

Op het proefbedrijf te Rosmalen is met be-
hulp van IVOG@-voerstations  (Insentec B.V.,
Marknesse) nagegaan hoe individuele voer-
opnamekenmerken van in groepen gehuis-
veste biggen zich na het spenen (dag 27)
ontwikkelen. Nagegaan is wat de effecten
zijn van oplegstrategie (homogene groepen
op basis van speengewicht versus hetero-
gene groepen), sekse en speengewicht op
de individuele voeropnamekenmerken en op
de technische resultaten. Ook is nagegaan
of de gemiddelde technische resultaten van
biggen die gevoerd worden met een voer-
station verschillen van die van biggen die
gevoerd worden met een éénvaks droog-
voerbak. Het onderzoek is uitgevoerd met
310 biggen die vanaf spenen 34 dagen
gevolgd zijn. Deze biggen zijn bij opleg
onderverdeeld in drie gewichtsklassen: licht
(6,7 kg), middelzwaar (7,9 kg) en zwaar
(9,3 kg). Het onderzoek is uitgevoerd in één
biggenopfokafdeling met tien grondhokken.
Vier hokken waren voorzien van een één-
vaks droogvoerbak (Verbakel B.V., StOeden-
rode). De resterende zes hokken waren
voorzien van een voerstation. Alle hokken
met een droogvoerbak én drie hokken met
een voerstation bevatten biggen van alle
drie de gewichtsklassen (= heterogene
groepen). De overige drie hokken met een
voerstation bevatten biggen van slechts één
gewichtsklasse (homogene groepen). Alle
hokken bevatten borgjes en zeugjes. Deze
proefopzet is driemaal herhaald. Gedurende
de eerste dertien dagen na spenen is een
speenvoer verstrekt, daarna is geleidelijk
overgeschakeld op een opfokvoer. Beide
voeders bevatten geen antibiotica, geen
organische zuren en geen extra koper en
zink. Voer en water zijn onbeperkt verstrekt.
De belangrijkste resultaten en conclusies van
het onderzoek worden hier weergegeven.

- De resultaten van dit onderzoek suggereren
dat het gebruik van voerstations ter bestu-
dering  van de individuele voeropname van
gespeende biggen een valide model is

voor het gebruik van éénvaks droogvoer-
bakken.

- Sekse, speengewicht en in mindere mate
oplegstrategie (homogeen versus hetero-
geen) zijn van invloed op de gemiddelde
technische resultaten van gespeende big-
gen. Zeugjes nemen gedurende de eerste
dertien dagen na spenen gemiddeld meer
voer op en hebben gemiddeld een hogere
groei dan borgjes. Gemiddeld over de laat-
se drie weken van de opfokperiode en ge-
middeld over de totale opfokperiode heb-
ben biggen met een zwaar speengewicht
een hogere voeropname en een hogere
groei dan biggen met een licht speenge-
wicht. Heterogene groepen biggen hebben
gemiddeld over dag 21 tot 34 een hogere
voederconversie dan homogene groepen.

- Er is een grote variatie in voeropname én
voeropnamekenmerken van gespeende
biggen. Met name het speengewicht is
van invloed op de voeropname en voerop-
namekenmerken van biggen. Biggen met
een relatief hoog speengewicht neigen in
de eerste dagen na spenen naar een
lagere voeropname dan relatief lichte big-
gen. Vanaf ongeveer acht dagen na spe-
nen hebben zware biggen continu de
hoogste dagelijkse voeropname.
Gemiddeld over de gehele opfokperiode
besteden zware biggen de meeste tijd
aan voeropname, is de voeropname per
bezoek en per maaltijd van zware biggen
het hoogst én nemen zware biggen het
snelst voer op. Oplegstrategie is evenals
sekse met name gedurende de eerste
dagen na spenen van invloed op voerop-
namekenmerken. Zeugen hebben een
hogere initiële voeropname dan borgen.
Er is interactie voor de initiële voeropname
tussen oplegstrategie en speengewicht-
klasse.

- Het lichtschema gedurende de opfokperio-
de lijkt van invloed op de ontwikkeling van
de voeropname van gespeende biggen
gedurende de eerste dagen na spenen.



SUMMARY

Individual feed intake characteristics of
weanling pigs housed in groups were meas-
ured individually by using computerized
feeding  stations (IVOGs Insentec B.V., Mark-
nesse). The effects of a grouping strategy,
weaning weight class and sex on perfor-
mance and individual feed intake characte-
ristics were studied. Also,  the performance
of weanling pigs that were fed via feeding
stations was compared with the performance
of weanling pigs that were fed via single-
spaced dry feeders. The experiment was
performed in a single nursery room, consis-
ting of four pens with single-spaced dry
feeders and six pens, equipped with a feed-
ing station. At weaning (27 days) 310 pigs
were divided into three weight classes: light
(6.7 kg), medium (7.9 kg) and heavy (9.3 kg).
All pens with a single-spaced dry feeder
and three pens with a feeding  station con-
tained pigs of all  three weight classes
(heterogeneous groups). The remaining
three pens with a feeding  station contained
pigs of one weight class only (homogeneous
groups). Each  pen contained barrows and
sows. This experimental design was repeat-
ed three times. During the first 13 days after
weaning a pelleted prestarter diet was fed,
after  which all pigs received  a pelleted start-
er diet. Both diets did not contain any anti-
biotics, organic acids, extra copper and
extra zinc. All pigs had unlimited access  to
feed and water. Based on this experiment
the following conclusions could be drawn:

- The results of this experiment suggest that
the use of feeding  stations to study indivi-
dual feed intake characteristics of weanling
pigs is a valid model for feeding  weanling

pigs via a single-spaced dry feeder.
Sex, weaning weight and -less  pronoun-
cedly- grouping strategy affect the perfor-
mance of weanling pigs. Averaged over
the first 13 days after weaning sows ate
more and gained more weight than bar-
rows. Averaged over days 14-34 as well
as the total nursery period, heavy pigs ate
more and gained more weight than light
pigs. Averaged over days 14-34 after
weaning, pigs in homogeneous groups are
more efficient  in their use of feed than pigs
in heterogeneous groups.
There is a wide variation in feed intake and
feed intake characteristics among wean-
ling pigs. These traits are particularly
affected  by the weaning weight of the
pigs. Heavy pigs tended to a decreased
feed intake during the first few days after
weaning compared with light pigs. From
day 8 after  weaning, heavy pigs had conti-
nuously the highest feed intake. Averaged
over the total nursery period, heavy pigs
spent most time  on feeding,  had the high-
est feeding  rate and feed intake per visit
and per meal.  The effects of grouping stra-
tegy and sex on feed intake characteris-
tics are most pronounced during the first
few days after  weaning. Sows had a high-
er initial feed intake than barrows. There
was an interaction between grouping stra-
tegy and weaning weight as far as the ini-
tial feed intake (= feed intake during a
period of 24 hours following the first visit
with feed intake) was concerned.
The illumination schedule seemed to affect
the early development of feed intake by
weanling pigs.



INLEIDING

Gedurende de eerste dagen na spenen
wordt bij biggen veelal een terugval in tech-
nische resultaten waargenomen. Regelmatig
gaat deze terugval gepaard met het optre-
den van diarree. Verscheidene onderzoeken
(Makkink, 1993; McCracken  et al., 1995; Van
Beers-Schreurs, 1996; Pluske et al., 1996aJ~)
hebben inmiddels sterke aanwijzingen op-
geleverd dat de problemen vlak na spenen
vaak het gevolg zijn van een (te) beperkte
voeropname. Uit onderzoek (Bark et al.,
1986; Makkink,  1993; Le Dividich and Her-
pin, 1994; Swinkels et al., 1994) blijkt dat de
voeropname gedurende de eerste dagen na
spenen laag is. Onderzoek met in groepen
gehuisveste vleesvarkens (onder andere De
Haer,  1992; Ramaekers, 1996) toonde aan
dat er een relatie is tussen individuele voer-
opnamekenmerken en technische resulta-
ten. Ook voor gespeende biggen is de aan-
wezigheid van deze relatie niet onwaar-
schijnlijk. Gegevens hierover zijn er echter
niet. Informatie over voeropnamekenmerken
van gespeende biggen is tot op heden
namelijk altijd gebaseerd geweest op onder-
zoek met individueel gehuisveste biggen
(Makkink, 1993). Bij vleesvarkens is echter al
aangetoond dat voeropnamekenmerken van
individueel gehuisveste dieren afwijken van
die van in groepen gehuisveste dieren (De
Haer,  1992). Deze verschillen zijn waar-
schijnlijk te wijten aan de sociale interacties
tussen in groepen gehuisveste dieren. In de

praktijk worden gespeende biggen veelal
gesorteerd naar speengewicht opgelegd.
Hierbij wordt verondersteld dat dit positieve
effecten heeft op technische resultaten.
Vanuit de literatuur (Rushen,  1987) is reeds
bekend dat het mengen van biggen effect
heeft op sociale interacties (agressie). In
welke mate het opleggen naar gewicht
effect heeft op sociale interacties en daar-
mee op voeropnamekenmerken is niet
bekend.
Op het proefbedrijf te Rosmalen is met
behulp van IVOGs-voerstations  (Insentec
B.V., Marknesse) nagegaan hoe individuele
voeropnamekenmerken van in groepen
gehuisveste biggen zich na het spenen ont-
wikkelen. Nagegaan is wat de effecten zijn
van oplegstrategie (sortering naar speenge-
wicht), sekse en speengewicht op de indivi-
duele voeropnamekenmerken en de techni-
sche resultaten.
Ook is nagegaan of de gemiddelde techni-
sche resultaten van biggen die gevoerd wor-
den met een voerstation verschillen van die
van biggen die gevoerd worden met een
éénvaks droogvoerbak.
Dit onderzoek vormt de eerste fase van een
project waarin het Praktijkonderzoek Varkens-
houderij  in samenwerking met de Faculteit
Diergeneeskunde van de Universiteit Utrecht
en de Land bouwuniversiteit Wageningen de
relaties tussen voeropname en gezondheid
van gespeende biggen bestudeert.



2 MATERIAAL EN METHODE

21. Proefdieren en proefomvang

Het onderzoek is uitgevoerd op het Proef-
station voor de Varkenshouderij te Rosmalen
met gespeende biggen uit een Yorkshire
slachtvarkenvaderdier en een rotatiekrui-
singszeug. De rotatiekruisingszeug bestaat
uit een combinatie van Nederlands Land-
varken, Yorkshire zeugenlijn en Fins Land-
varken Tijdens de zoogperiode zijn de big-
gen niet bijgevoerd. De biggen zijn vanaf
spenen gedurende 34 dagen gevolgd. Het
onderzoek liep van april 1998 tot en met
december 1998 en omvatte drie rondes,
waarbij in totaal 310 biggen zijn ingezet.

biggen per hok zijn opgelegd. Op basis van
deze proefindeling zijn de effecten van voer-
systeem, oplegstrategie én speengewicht
bestudeerd.
Ter bestudering van het effect van voersys-
teem (voerstations versus éénvaks droog-
voerbak) zijn de resultaten van de groepen
D en E met elkaar vergeleken. Het effect van
oplegstrategie (homogene groepen versus
heterogene groepen) is bestudeerd door de
resultaten van de groepen A, B en C te ver-
gelijken met de resultaten van groep D.
De effecten van speengewicht én sekse zijn
bestudeerd binnen de groepen A, B, C en D.

2.3 Voeders en drinkwaterverstrekking
2 2. Proefindeling en proefbehandelingen

Op een leeftijd van gemiddeld 27 (SEM =
0,15) dagen zijn de biggen gespeend en
ingedeeld voor de proef. In bijlage 1 is de
proefopzet schematisch weergegeven. Bij
spenen zijn de biggen verdeeld over drie
gewichtsklassen: licht, middelzwaar en
zwaar. Op basis van speengewicht, sekse
en genotype zijn de biggen verdeeld over
vijf groepen: A, B, C, D en E. Behandelings-
groepen A, B en C bestonden uit biggen
van één gewichtsklasse (homogene groe-
pen met respectievelijk lichte, middelzware
of zware biggen). Deze drie groepen zijn
gevoerd via voerstations. De groepen D en
E bestonden uit biggen van alle drie de ge-
wichtsklassen (heterogene groepen). Groep
D is eveneens via een voerstation gevoerd.
Groep E is gevoerd via een éénvaks droog-
voerbak. Binnen een groep is gestreefd naar
een gelijkmatige verdeling van borgjes en
zeugjes.
Deze proefindeling is viermaal herhaald
(= vier rondes). Vanwege een Brachyspira
hyodysenteriae (= Vi brio-infectie) zijn de
resultaten van ronde drie buiten beschou-
wing gelaten. Binnen een ronde zijn de
groepen D en E afhankelijk van het aantal
beschikbare biggen toegewezen aan drie of
vier hokken. De groepen A, B en C zijn bin-
nen een ronde ieder toegewezen aan één
hok. In ronde één zijn tien biggen per hok
opgelegd terwijl in ronde twee en drie elf

De biggen zijn tijdens de gehele opfokperio-
de onbeperkt gevoerd via IVOGs-voersta-
tions voor gespeende biggen (Insentec B.V.,
Marknesse) of via een droogvoerbak met
één vreetplaats (Verbakel B.V., St. Oeden-
rode). De voeders zijn handmatig gedo-
seerd in de droogvoerbakken en in de reser-
voirs van de voerstations. Gedurende de
eerste dertien dagen na spenen kregen de
biggen een speenkorrel (EW = 1,12; darm-
verteerbaar-lysinegehalte = 10,2 g/kg),
waarna in drie dagen geleidelijk is overge-
schakeld op een opfokkorrel (EW = 1,09;
darmverteerbaar-lysinegehalte = 9,9 g/kg).
De berekende grondstoffensamenstelling en
de berekende voederwaarde en chemische
samenstelling van de voeders zijn weerge-
geven in bijlage 2.
Dit onderzoek vormt een onderdeel van een
project waarin onder meer de relaties tussen
individuele voeropnamekenmerken en
(darm)gezondheid bestudeerd worden. Met
het oog op onderzoek naar deze relaties
bevatten het speen- en opfokvoer in deze
proef geen of slechts lage gehaltes aan toe-
voegingen die de (darm)gezondheid van de
biggen mogelijk positief zouden kunnen
be’invloeden. Derhalve zijn aan de voeders
geen antibiotica en organische zuren toege-
voegd. Ook waren de voeders zodanig
samengesteld dat de zink- en kopergehaltes
voldeden aan de minimale nutritionele eisen
(NRC, 1998). De zink- en kopergehaltes



waren dusdanig laag dat een voerbespa-
rend effect en/of  effecten op de gezondheid
van beide mineralen niet te verwachten
waren. Per ronde is van beide voeders een
verzamelmonster gemaakt. Deze verzamel-
monsters zijn geanalyseerd op de gehalten
aan droge stof, ruw eitwit, ruw vet, zetmeel,
ruwe celstof, as, koper en zink.

2.4 Huisvesting en klimaat

Het onderzoek is uitgevoerd in één biggen-
opfokafdeling met tien grondhokken voor elf
biggen. De hokken (2,65  m x 1,5 m) hadden
een volledig roostervloer (kunststof rooster:
1,8 m x 1,5 m; metalen driekantrooster:
0,8 m x 1,5 m; mestspleet: 0,05  m x 1,5 m),
waarvan 0,42  m2 werd ingenomen door de
voerstations of droogvoerbakken. Zes hok-
ken in de afdeling waren voorzien van een
IVOGs-voerstation  en vier hokken waren
voorzien van een droogvoerbak met één
vreetplaats.  De afdelingen waren mecha-
nisch geventileerd en de luchttoevoer en
verwarming werden computermatig ge-
stuurd. Bij opleg werd de ruimtetemperatuur
ingesteld op 27*C. Deze is vervolgens in vijf
weken tijd geleidelijk verlaagd tot 2O*C.
Om effecten van variatie in lichtintensiteit op
voeropnamekenmerken te voorkomen was
de proefafdeling volledig geblindeerd en
werd deze tussen 7.00 uur ‘s ochtends  en
19.00 uur ‘s avonds kunstmatig verlicht.

2.5 IVOG@-stations  voor gespeende biggen

Het IVOG~-voerstation  bestaat uit een één-
vaks droogvoerbak met daarboven een
reservoir voor maximaal 30 kg droogvoer.
De droogvoerbak is op een elektronische
weegschaal geplaatst. Het voerstation is
voorzien van een fotocel om biggen die het
station bezoeken te herkennen. Herkenning
vindt plaats met behulp van antennes in de
voerstations en oortransponders die de big-
gen dragen. De elektronische weegschaal
heeft een nauwkeurigheid van +/- 10 g bin-
nen een bereik van 0 tot 50 kg. Als de foto-
cel niet wordt onderbroken, wordt de droog-
voerbak continu gewogen. De oortranspon-
der wordt binnen een bereik van 60 cm door
de antenne geactiveerd (De Haer,  1992).
Een klein hek voor de voerbak reikt 20 cm

het hok in. Dit hek is kort genoeg om com-
petitie tussen de biggen mogelijk te maken,
maar voorkomt tegelijkertijd dat twee of
meer biggen tegelijk het voerstation binnen-
gaan. De biggen hebben vrije toegang tot
de voerbak in het voerstation. De trog in
deze voerbak is 22 cm breed en 20 cm
diep. De toegangsbreedte tot de voerbak
kan worden aangepast aan de grootte van
de biggen. Bij elk bezoek van een big aan
het voerstation worden het gewicht van de
voerbak en het tijdstip aan het begin en het

Een IVOGs-voerstation  voor gespeende big-
gen (links) en een éénvaks droogvoerbak
voor gespeende biggen (rechts)

8



eind van elk bezoek automatisch geregi-
streerd. Daarmee zijn vervolgens het voer-
verbruik, de bezoekduur en de eetsnelheid
berekend. De uitvoering van de éénvaks
droogvoerbak is identiek aan die van de
bakken in de voerstations.

2.6 Verzameling en verwerking van
gegevens

2.6.1 Dierprestaties en gezondheid
Daags voor opleg en op 4, 8, 13, 20,27 en
34 dagen na opleg zijn alle biggen individu-
eel gewogen. Naast het voerverbruik per big
in de hokken met een voerstation is voor alle
hokken de voergift  op hokniveau bijgehou-
den. Aan de hand van de gegevens op hok-
niveau zijn de volgende productiekenmer-
ken per hok per periode berekend: gemid-
delde groei per dag, gemiddelde voeropna-
me per dag en gemiddelde voederconver-
sie. Het optreden en het verloop van ziekten
enlof  gebreken zijn per dier geregistreerd.
Bij uitval van een dier zijn de datum, het
gewicht en de oorzaak van uitval genoteerd.
De uitgevallen dieren zijn niet meegenomen

in de berekening van de opfokresultaten.
Gedurende de gehele proef zijn alle hokken
de eerste drie weken na opleg driemaal in
de week (maandag, woensdag en vrijdag)
beoordeeld op het vóórkomen van diarree.
Bij de diarree-score is gekeken naar de con-
sistentie van de mest in het hok en naar de
dieren, De consistentie van de mest is inge-
deeld in vier klassen, namelijk harde mest,
normale mest (geen diarree), pasteuze mest
en waterdunne mest. Daarbij is per hok een
inschatting gemaakt van het aantal dieren
dat in elke klasse viel.

2.6.2 IVOG~-data
Vanwege technische beperkingen van het
systeem en vanwege allerlei omgevings-
invloeden ontstonden er fouten in de ruwe
IVOGs-data  (Eissen  et al., 1998). Door deze
fouten was screening van de ruwe data
noodzakelijk voordat ze geschikt waren voor
verdere berekeningen. Ten behoeve van
deze screening zijn afhankelijk van de
bezoekduur maximumgrenzen gesteld aan
voeropname of eetsnelheid per bezoek (bij-
lage 3). Bij bezoeken die 30 seconden of

Een gespeende big met een transponder (onderste, Allflex) in het rechteroor

9



korter duurden zijn eisen gesteld aan de
absolute hoeveelheid opgenomen voer. Bij
bezoeken die langer dan 30 seconden duur-
den is een maximumgrens gesteld aan eet-
snelheid. Berekening van eetsnel  heden
zorgt met name bij korte bezoeken voor veel
variatie. Vandaar dat voor korte bezoeken
een eis gesteld is aan de absolute voerop-
name. De grenzen zijn gedurende de opfok-
periode wekelijks aangepast (bijlage 3).
Voeropnames en eetsneliieden  die hoger
waren dan deze maximumwaarden zijn als
incorrect beschouwd. Vanwege het ontbre-
ken van informatie over voeropnamekenmer-
ken van gespeende biggen was de keuze
van de grenzen arbitrair.
Vanwege afrondingsfouten én vanwege de
nauwkeurigheid (+/-10 gram) van de weeg-
schalen in de voerstations zijn voerverbrui-
ken van -10 gram als correct beschouwd,
ter compensatie van door afronding veroor-
zaakte voerverbruiken van 1-10 gram.
Bezoeken waarbij een voeropname is gere-
gistreerd die lager dan -10 gram was zijn als
incorrect beschouwd. Incorrecte bezoeken
(1,8 procent van 195.743 bezoeken) zijn niet
meegenomen in de verdere analyses.
In het geval dat twee biggen elkaar zeer
snel opvolgden als bezoeker van een voer-
station werd vanwege technische beperkin-
gen van de voerstations al het verdwenen
voer door het IVOGQ-systeem  aan het twee-
de dier toegekend. In deze gevallen is de
totale hoeveelheid verdwenen voer op basis
van de onderlinge verhoudingen van bezoek-
duur van beide bezoeken én op basis van
reeds gerealiseerde eetsnelheden van beide
biggen, verdeeld over de betreffende dieren.
In een afzonderlijk experiment is op basis
van de gescreende IVOG@-data de totale
voeropname per hok per periode (dag 0-4,
4-8, 8-13, 13-20, 20-27 en 27-34) berekend.
Ook is voor deze hokken op basis van hand-
matige wegingen  van het voer het voerver-
bruik per periode per hok bepaald. Uit de
vergelijking van deze twee voeropnames
bleek dat gemiddeld over alle periodes en
alle voerstations -í00,7%  van de voeropna-
me, gebaseerd op handmatige wegingen,
geregistreerd is door de voerstations (= re-
covery). De variatie in recovery was het
hoogst tijdens de eerste twee periodes na
spenen (dag 0-4 en dag 4-8).

Op basis van de verzamelde IVOG@-data
zijn per big de volgende gemiddelde voer-
opnamekenmerken berekend:

dagelijkse voeropname
de tijd (uren) tussen opleg en het eerste
bezoek met voeropname (= latentietijd)
de voeropname (g/kg metabool lichaams-
gewicht) gedurende 24 uren vanaf het eer-
ste bezoek met voeropname (= initiële
voeropname). Hierbij is verondersteld dat
tussen weegdagen het lichaamsgewicht
per dag lineair veranderde.
de dagelijkse stijging (= richtingscoëff i-
ciënt) in voeropname (g voer/kg metabool-
gewicht per dag) in de periode tussen de
eerste dag van voeropname en de dag
waarop de opname van een big minimaal
gelijk was aan de energiebehoefte van 1,5
maal onderhoud (= 1,5 x 550 kJ metaboli-
seerbaré energie per kg*,75;  Le Dividich
and Herpin, 1994). Aangezien de voerop-
name van de biggen op verschillende
momenten op de dag startte, de resteren-
‘de tijd in dat etmaal dus geen 24 uren was
en verschillend was voor de diverse big-
gen, werd in de berekening van de dage-
lijkse stijging het etmaal waarin de voerop-
name startte niet meegenomen. De dag
waarop minimaal 1,5 keer de onderhouds-
behoefte aan energie werd opgenomen is
wel meegenomen in de berekening. Er is
gekozen voor 1,5 maal onderhoud omdat
dan voor het overgrote deel van de dieren
voldoende informatie beschikbaar was om
de richtingscoëff iciënt te berekenen.
aantal bezoeken per dag (totaal, met én
zonder voeropname)
totale dagelijkse bezoekduur (alle bezoe-
ken, bezoeken met én bezoeken zonder
voeropname)
de gemiddelde eetsnelheid, berekend
over alle bezoeken met voeropname
(g voer/minuut).

Naast bovengenoemde kenmerken zijn ook
het dagelijkse aantal maaltijden, de gemid-
delde dagelijkse maaltijdduur en maaltijd-
grootte per big berekend. Een maaltijd kan
gedefinieerd worden als een verzameling
van bezoeken mét voeropname van een big
waarbij de tijd tussen twee opeenvolgende
bezoeken niet groter is dan een gesteld
maximum. Deze maximumtijd is het zoge-
naamde maaltijdcriterium. Het maaltijdcrite-

10



rium is berekend volgens de methode van
Tolkamp  et al. (1998). Het maaltijdcriterium
voor gespeende biggen, berekend volgens
genoemde methode, was 1.062  seconden.
Dit betekent dat wanneer twee opeenvol-
gende bezoeken met voeropname van één
big meer dan 1.062 seconden (begintijd
bezoek 2 minus eindtijd bezoek 1) uit elkaar
lagen, deze bezoeken tot twee afzonderlijke
maaltijden werden gerekend.

2.6.3 Statistische analyse
Verschillen in voeropname, groei en voeder-
conversie tussen hokken met een éénvaks
droogvoerbak en hokken met een voersta-
tion (alleen heterogene groepen) zijn geana-
lyseerd met behulp van variantieanalyse
(SAS, 1990) volgens model 1. In model 1
functioneert ‘het hok’ als de experimentele
eenheid.

Model 1:

Y = ~1 + ronde + speengewicht + voersys-
teem + rest

Verschillen in voeropname, groei en voeder-
conversie per periode en de dagelijkse stij-
ging in voeropname (= richtingscoëff iciënt)
tussen behandelingen (oplegstrategie, ge-
wichtsklasse) en tussen seksen zijn met
behulp van de REML-methode (Restricted
Maximum Likelihood) geanalyseerd (Gen-
stat, 1993) volgens model 2. Deze analyse

betrof alleen de gegevens van biggen die
gevoerd zijn via voerstations. In model 2
wordt rekening gehouden met variatie tus-
sen hokken, rondes en individuele biggen
(random  termen).

Model 2:

Y = 1_1  + ronde + oplegstrategie + rest 1
+ sekse + gewichtklasse + interactie
+ rest 2

De ontwikkeling van de dagelijkse voeropna-
me gedurende de gehele opfokperiode (dag
0-34) is eveneens met de REML-methode
geanalyseerd volgens model 3.

Model 3:

Y = u + ronde + oplegstrategie + rest 1
+ sekse + gewichtsklasse + interactie
+ rest 2 + dag + interactie + rest 3

Vanwege een niet-normale verdeling worden
effecten van oplegstrategie, sekse en speen-
gewichtklasse op latentietijd getoetst volgens
de Kaplan-Meier survival analysis methode
(SAS, 1990).
De diarreescores zijn geanalyseerd met be-
hulp van het drempelmodel van McCullagh
(Oude Voshaar,  1994). Aangezien de diarree-
scores op hokniveau worden gegeven, zijn
deze alleen geanalyseerd op effecten van
voersysteem en oplegstrategie.

11



3 RESULTATEN

Vanwege defecte transponders zijn de ge-
gevens van drie biggen niet meegenomen
in de berekening van de effecten van opleg-
strategie, sekse en speengewichtklasse op
de technische resultaten en de voeropname-
kenmerken.

3.1 Chemische samenstelling van de voe-
ders

De gemiddelde resultaten van de chemi-
sche analyses van het speen- en opfokvoer
zijn weergegeven in tabel 1.

De geanalyseerde gehaltes aan droge stof,
zetmeel, ruw vet, koper en zink komen in
beide voeders goed overeen met de vooraf
berekende waarden (bijlage 2). Het geanaly-
seerde ruw eiwit- en ruwe celstof-gehalte is
in beide voeders lager dan vooraf berekend.
Het geanalyseerde asgehalte is in het speen-
voer iets hoger dan was beoogd, terwijl het
in het opfokvoer goed overeenkomt met de
berekende waarde.

3.2 Technische resultaten tijdens de opfok-

In deze paragraaf worden de technische
resultaten weergegeven (voeropname, groei
en voederconversie) per periode waarin het
speen- en opfokvoer verstrekt is (respectie-

Tabel 1: Chemische analyse van de voeders (g/kg)

velijk dag 0-13 en dag 14-34) en voor de
gehele opfokperiode. Allereerst worden de
hokgemiddelden van heterogene groepen
biggen die gevoerd zijn via een voerstation
vergeleken met de hokgemiddelden van
heterogene groepen die gevoerd zijn via
een droogvoerbak met één vreetplaats.
Vervolgens worden de effecten van opleg-
strategie, sekse en speengewichtklasse op
technische resultaten en voeropnameken-
merken beschreven. Daartoe zijn alleen de
data gebruikt van biggen die gevoerd zijn
via een voerstation.

3.2.1  Voersysteem
In tabel 2 zijn de technische resultaten weer-
gegeven van gespeende biggen die ge-
voerd zijn via een droogvoerbak met één
vreetplaats of via een voerstation.
Uit tabel 2 blijkt dat gedurende de eerste
dertien dagen na spenen de gemiddelde
dagelijkse voeropname van biggen die ge-
voerd worden via een voerstation significant
(p < 0,OS)  lager is. Biggen die gevoerd wor-
den via een voerstation nemen in deze
periode gemiddeld 20 gram per dag minder
op. In de periode van 14 tot 34 dagen na
opleg én gemiddeld over de gehele opfok-
periode zijn er geen significante verschillen
in technische resultaten tussen de dieren die
gevoerd worden met het ene of het andere
voersysteem.

speenvoer opfokvoer

aantal 3 3
droge stof 892 877
ruw eiwit 161 164
zetmeel 410 403
ruw vet 45 45
ruwe celstof 30 39
as 52 50
koper (mg/kg) 25 21
zink (mg/kg) 115 108

12



3.22 Oplegstrategie, sekse en speenge-
wichtklasse

In tabel 3 zijn de gemiddelde technische
resultaten van individuele biggen in hokken
met een IVOG@-voerstation  weergegeven
per oplegstrategie, sekse en speengewicht-
klasse. De resultaten zijn weergegeven voor
de periode waarin de dieren speenvoer ver-
strekt kregen (dag 0-13),  de periode waarin
de dieren de opfokkorrel verstrekt kregen
(dag 14-34) en voor de gehele opfokperiode.

Uit tabel 3 blijkt dat gedurende de eerste
dertien dagen na spenen de gemiddelde
dagelijkse voeropname, de groei en de voe-
derconversie niet beïnvloed (p > 0,l) zijn
door oplegstrategie en speengewicht. Sekse
had in deze periode wel effect op de gemid-
delde voeropname en groei (p < 0,055).
Zeugjes aten gemiddeld 25 gram per dag
meer en groeiden gemiddeld 28 gram per
dag sneller dan borgjes. De voederconver-
sie gedurende de eerste dertien dagen na
opleg verschilde niet tussen borgjes en
zeugjes (p > 0,l).

In de periode van veertien dagen na opleg
tot het einde van de opfok  verschilden de
gemiddelde dagelijkse voeropname, groei
en voederconversie niet tussen borgjes en
zeugjes. Oplegstrategie had ook geen effect
op de gemiddelde voeropname  en groei in
deze periode. De gemiddelde voedercon-
versie werd in deze periode wel be’invloed
(p < 0,OS)  door óplegstrategie. Biggen in
heterogene groepen hadden in de periode
vanaf 14 tot 34 dagen na spenen een hoge-
re gemiddelde voederconversie dan biggen
in homogene groepen. Ook speengewicht-
klasse be’invloedde de technische resultaten
in de periode van veertien dagen na opleg
tot aan het einde van de proef. Dieren met
een hoog speengewicht (= zware dieren)
hadden in deze periode een hogere voerop-
name en groei dan dieren met een laag
speengewicht of middelzware dieren. De
voeropname van middelzware dieren ver-
schilde niet significant (p > 0,l) van die van
lichte dieren in deze periode, terwijl de
gemiddelde groei van middelzware dieren
significant hoger (p < 0,OS)  was dan die van

Tabel 2: Technische resultaten van biggen die gevoerd zijn via een voerstation of via een
droogvoerbak met één vreetplaats (uitsluitend heterogene hokken)

droogvoerbak voerstation SEMI

Aantal hokken 11 9
Aantal dieren 118 96

Van opleg tot en met 13 dagen na opleg:
voeropname (kg/dag)
groei (g/dag)
voederconversie

0,20a
139

1,56 -

Van 14 dagen na opleg tot einde opfok  (34 dagen na opleg):
voeropname (kg/dag) 0,71
groei (g/dag) 447
voederconversie 1,60

Van opleg tot einde op fok (34 dagen na opleg):
voeropname (kg/dag)
groei (g/dag)
voederconversie

052 0,50
329 322

1,58 1,56

0,18b
121

152

0,70
446

1,57

0,006
7 9
0’0791

0,012
8 3
0’0187

0,009
69
0’0173

7

ab

SEM = gepoolde standaard error van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid
van de schatting van de gemeten variabele)
een verschillende letter binnen een rij duidt op verschil tussen éénvaks droogvoerbakken en voer-
stations, p < 0,05
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lichte dieren. De voederconversie in de
periode van dag 14 na spenen tot aan het
einde van de opfokperiode verschilde niet
tussen de drie speengewichtklassen.

Voor de gemiddelde voeropname in de
periode vanaf dag 14 tot aan het einde van
de opfokperiode en in de gehele opfokperio-
de was er een interactie tussen oplegstrate-
gie en sekse. In beide periodes hadden
zeugjes in heterogene groepen een hogere
voeropname dan zeugjes in homogene
groepen, terwijl de voeropname van borgjes
in heterogene groepen niet significant ver-
schilde van de voeropname van borgjes in
de homogene groepen (zie bijlage 4).

Gemiddeld over de hele opfokperiode
waren er geen verschillen in voeropname,
groei en voederconversie tussen borgjes en
zeugjes. Voeropname en groei zijn gemid-
deld over de gehele opfokperiode ook niet
beïnvloed door oplegstrategie. Evenals in de
periode vanaf dag 14 tot aan het einde van
de proef was de gemiddelde voederconver-
sie van biggen in heterogene groepen over
de gehele opfokperiode hoger dan die van
biggen in homogene groepen. Gemiddeld
over de gehele opfokperiode namen zware
biggen meer voer op dan lichte en middel-
zware biggen. Zware biggen hadden over
de gehele opfokperiode ook een hogere
groei dan lichte biggen, terwijl de groei van
middelzware dieren hier tussenin zat.
Gemiddeld over de gehele opfokperiode was
er geen verschil in voederconversie tussen
de biggen uit de drie speengewichtklassen.

3.3 Voeropnamekenmerken van gespeen-
de biggen

Vanwege een afwijkende frequentieverdeling
(niet normaal verdeeld) van latentietijd was
het niet geoorloofd om gemiddelden van
proefbehandelingen te vergelijken. In de
figuren 1, 2 en 3 is de ontwikkeling weerge-
geven van het aantal dieren per behande-
ling dat gedurende het verloop van de
opfokperiode (uren na opleg) nog niet eet.
Oplegstrategie (figuur 1) sekse (figuur 2) en
speengewichtklasse (figuur 3) hebben geen
significant effect op dit verloop (p > 0,i).

40 50

Uren na
60 70

wml

- homogene groepen ~~~~~~1  heterogene groepen

Figuur 1: Het effect van oplegstrategie op
het verloop van het percentage
biggen dat na opleg nog geen voer
heeft opgenomen. De donkere bal-
ken geven de periode weer waarin
het donker was in de afdeling.

0

Figuur 2:

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Uren na opleg

- zeugen ~~~~~~1  borgen

Het effect van sekse op het ver-
loop van het percentage biggen dat
na opleg nog geen voer heeft
opgenomen. De donkere balken
geven de periode weer waarin het
donker was in de afdeling.
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U r e n  n a  o p l e g

- l i c h t e  b i g g e n 1~~~~~1 m i d d e l z w a r e  b i g g e n  - z w a r e  b i g g e n

Figuur 3: Het effect van speengewichtklasse
op het verloop van het percentage
biggen dat na opleg nog geen voer
heeft opgenomen. De donkere bal-
ken geven de periode weer waarin
het donker was in de afdeling.

Verder is het opmerkelijk dat, ongeacht de
behandeling, gedurende de perioden waarin
het donker is in de afdeling er nagenoeg
geen dieren zijn die juist dan starten met het
opnemen van voer. Dit blijkt uit de figuren 1,
2 en 3 doordat de curves in de “donker”-
perioden amper dalen. In de periode tussen
opleg en de eerste keer dat het licht uit ging
had van de biggen in de homogene groe-
pen 57 procent voer opgenomen en van de
dieren in de heterogene groepen 42 pro-
cent. Van de borgjes en zeugjes had in
deze periode respectievelijk 49 procent en
50 procent voer opgenomen. Van de lichte,
middelzware en zware biggen had in deze
eerste “lichtperiode” 58, 53 en 36 procent
voer opgenomen. In de eerste donkerperio-
de namen deze percentages toe met 6 en 8
procent voor respectievelijk biggen in homo-
gene en biggen in heterogene groepen. Bij
de borgen en zeugen nam dit percentage
met respectievelijk 10 en 6 procent toe. Voor
de drie speengewichtklassen bedroeg deze
toename 3, 7 en 12 procent voor respectie-
velijk lichte, middelzware en zware biggen.

In tabel 4 zijn enkele voeropnamekenmerken
weergegeven per behandeling. Het blijkt dat
oplegstrategie niet van invloed is op de tota-
le voeropname gedurende de eerste 24
uren die volgen op het eerste bezoek waar-
bij voer is opgenomen (= initiële voeropna-
me). Sekse en speengewichtklasse zijn wel
van invloed op de initiële voeropname.
Zeugjes namen gedurende de eerste 24
uren die volgden op de eerste voeropname
per kilogram metabool lichaamsgewicht 8,8
gram voer meer op dan borgjes. Lichte big-
gen namen per kilogram metabool lichaams-
gewicht 9,0 gram en 10,2 gram meer voer
op dan respectievelijk middelzware en
zware biggen. Voor de initiële voeropname
is er een interactie opgetreden tussen
oplegstrategie en speengewichtklasse. De
gemiddelde initiële opname per combinatie
van oplegstrategie en speengewichtklasse
IS weergegeven in bijlage 5. Binnen homo-
gene groepen was de initiële voeropname
van de lichte biggen groter dan die van de
middelzware en zware biggen, terwijl dit
effect niet aanwezig was binnen de hete-
rogene groepen. Verder was de initiële voer-
opname van zware dieren in heterogene
groepen hoger dan die van zware dieren in
homogene groepen.

Uit tabel 4 blijkt ook dat de dagelijkse stij-
ging in voeropname niet wordt be’ínvloed
door oplegstrategie, sekse en speenge-
wichtklasse. In de analyse van de dagelijk
stijging van de voeropname zijn de gege-
vens van acht dieren niet meegenomen.
Deze dieren namen op de dag die volgde
op de eerste dag van voeropname direct

.se

minimaal 1,5 maal de onderhoudsbehoefte
voor energie op. Hierdoor was er voor deze
dieren niet genoeg informatie beschikbaar
om een richtingscoëfficiënt te berekenen. Dit
betrof twee lichte borgen, vijf lichte zeugen
en één middelzware zeug. Twee van deze
biggen waren gehuisvest in homogene groe-
pen. De resterende zes biggen waren
gehuisvest in heterogene groepen. Uit aan-
vullende analyses met de gegevens van alle
biggen bleek dat oplegstrategie, sekse en
speengewicht geen effect hadden op het
aantal dagen tussen het eerste bezoek met
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voeropname en de dag waarop de energie-
opname minimaal gelijk was aan éénmaal
onderhoud.

Het totale aantal bezoeken per dag aan het
voerstation was bij lichte biggen hoger dan
bij middelzware en zware biggen, terwijl het
aantal bezoeken met voeropname niet werd
beïnvloed door speengewichtklasse. Hierbij
valt op dat, over alle proefgroepen heen, het
aantal bezoeken met voeropname slechts
circa 40% was van het totale aantal dagelijk-
se bezoeken.
Het dagelijkse aantal maaltijden, de gemid-
delde dagelijkse maaltijdduur en de maaltijd-
grootte zijn niet be’invloed door oplegstrate-
gie en sekse. Speengewichtklasse (tabel 4)
had ook geen effect (p > 0,l) op het aantal
maaltijden per dag en op de gemiddelde
maaltijdduur per dag. De maaltijdgrootte
verschilde wel tussen speengewichtklassen
(p < 0,OS).  De maaltijden van zware biggen
waren gemiddeld 10 gram groter dan de
maaltijden van richte en middelzware biggen
Tenslotte blijkt uit tabel 4 dat van de bezoe-
ken met voeropname de gemiddelde be-

zoektijd, voeropname en eetsnelheid alleen
beïnvloed zijn door gewichtsklasse.
Gemiddeld over de gehele opfokperiode
hadden zware biggen per bezoek met opna-
me de langste bezoektijd en de hoogste
voeropname en eetsnelheid.

3.4 Ontwikkeling van voe+ropname

In de figuren 4, 5 en 6 is de ontwikkeling van
de dagelijkse voeropname weergegeven per
oplegstrategie, sekse en speengewichtklas-
se. In deze figuren is onderscheid gemaakt
tussen de ontwikkeling van de voeropname
gedurende de eerste acht dagen na spenen
en de ontwikkeling van de voeropname
gedurende de gehele experimentele perio-
de. Uit deze figuren blijkt dat de dagelijkse
voeropname stijgt met het vorderen van de
leeftijd (p < 0,001).

De ontwikkeling van de dagelijkse voeropna-
me verschilt niet tussen homogene en hete-
rogene groepen (p > OJ; figuur 4).
Gedurende de eerste acht dagen na spe-
nen had sekse geen effect op de ontwikke-

1 2 0 0
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c-4 8 0 0m
CI)-

E
g 6 0 0
E
Qu
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* 4 0 0

0
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Figuur 4: Het effect van oplegstrategie op de ontwikkeling van de dagelijkse voeropname van
gespeende biggen
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ling van de dagelijkse voeropname. Dit was
wel het geval gedurende de gehele opfok-
periode (p < 0,001; figuur 5).

Tot aan 24 dagen na spenen was de voer-
opname van de zeugen telkens hoger dan
die van de borgen. Vanaf 28 dagen na spe-
nen tot aan het einde van de opfokperiode
was de voeropname van de borgen hoger
dan die van de zeugen.

Gedurende de eerste acht dagen (p < 0,OS)
en mede daardoor ook gedurende de gehe-
le opfokperiode (p < 0,001; figuur 6) was er
een verschil in ontwikkeling van de voerop-
name tussen lichte, middelzware en zware
biggen. Tijdens de eerste drie tot vier dagen
was er een tendens (p < 0,l) tot een hogere
voeropname door lichte biggen dan door
zware biggen. Daarentegen was vanaf dag
8 tot aan het einde van de opfokperiode de
dagelijkse voeropname van zware biggen
hoger dan die van lichte biggen. Het niveau
van de dagelijkse voeropname van middel-

zware biggen lag over het algemeen tussen
dat van lichte en zware dieren in.

3.5 Gezondheid en uih/al  tijdens de opfok-
periode

3.5.1 Uitval en veterinaire behandelingen
In tabel 5 zijn het aantal uitgevallen dieren
en het aantal dieren dat behandeld is
wegens gezondheidsstoornissen weerge-
geven per voersysteem. Ook is binnen het
systeem van voerstations een opsplitsing
gemaakt naar oplegstrategie.

Uit tabel 5 blijkt dat het aantal uitgevallen
dieren en het aantal veterinair behandelde
dieren niet beinvloed  wordt door het voer-
systeem en de oplegstrategie.

3.5.2 Het vóórkomen van diarree
In tabel 6 zijn de mate van vóórkomen en de
ernst van diarree (op hokniveau) weerge-
geven gedurende de eerste drie weken van
de opfokperiode.

Tabel 5: Uitval en veterinaire behandelingen tijdens de opfokperiode van biggen die gevoerd
zijn via een voerstation of via een droogvoerbak met één vreetplaats. De hokken die
gevoerd zijn met een voerstation zijn opgesplitst naar oplegstrategie.

Voersysteem Oplegstrategie binnen voerstations

Droogvoerbak Voerstationl  Sign.2 Heterogeen Homogeen Sign.2

Aantal dieren opgelegd 118 95 95 97
Aantal hokken 11 9 9 9

Aantal dieren uitgevallen 2
Reden van uitval:
- maagdarmaandoeningen 0
- achterblijven 2
- diversen 0

Aantal dieren behandeld 6
Reden van behandelen:
- maagdarmaandoeningen 4
- beenwerkaandoeningen 0
- diversen 2

3 0

3 0
3 0
3 0

n.s. 8 3 n.s.

ns. 5
3 2
3 1

3

0
2

2

0

3

3

3

3

ns.
3

3

1 voor de vergelijking van de voersystemen zijn de gegevens van hokken met een éénvaks droogvoer-
bak uitsluitend vergeleken met de gegevens van hokken met een voerstation en heterogene groepen

2 Sign. = Significantie: ns. = niet significant
3 aantallen te laag om te toetsen
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Uit tabel 6 blijkt dat in de tweede week van de ernst van diarree tussen beide voersyste-
de opfokperiode in de hokken met een voer- men. Binnen de hokken met een voerstation
station iets meer en in ernstigere mate diar- was er geen verschil in de mate van vóórko-
ree voorkwam dan in de hokken met een men en ernst van diarree bij de twee opleg-
droogvoerbak. In week 1 en week 3 was er strategieën.
geen verschil in de mate van vóórkomen en

Tabel 6: Mate van vóórkomen en ernst van diarree (uitgedrukt als percentage van het aantal
waarnemingen) per voersysteem en per oplegstrategie

Voersysteem Oplegstrategie binnen voerstations

Droogvoerbak Voerstation Sign.2 Heterogeen Homogeen Sign.2

Aantal dieren opgelegd 118 95 95 97
Aantal hokken 11 9 9 9

Eerste week na opleg:
Geen diarree
Pasteuze diarree
Waterdunne diarree

97 93 93 95
1 3 n.s. 3 2 ns.
2 4 4 3

Tweede week na opleg:
Geen diarree
Pasteuze diarree
Waterdunne diarree

96 92 92 94
1 2 # 3 2 ns.
3 6 5 4

Derde week na opleg:
Geen diarree
Pasteuze diarree
Waterdunne diarree

96 99 99 99
3 1 n.s 1 1 ns.
1 0 0 0

1 voor de vergelijking van de voersystemen zijn de gegevens van hokken met een éénvaks droogvoer-
bak uitsluitend vergeleken met de gegevens van hokken met een voerstation en heterogene groepen

* Sign. = Significantie: ns. = niet significant; # = p < OJ
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4 DISCUSSIE

41. Effect van voersysteem

Uit de vergelijking van de twee voersyste-
men (voerstations versus éénvaks droog-
voerbakken) bleek dat biggen die gevoerd
worden via een voerstation gedurende de
eerste dertien dagen na spenen gemiddeld
20 gram voer per dag minder opnemen dan
biggen die gevoerd worden met een één-
vaks droogvoerbak. De groei en voedercon-
versie worden gedurende deze periode niet
aantoon baar bêinvloed door het voersys-
teem. Daarnaast bleek dat gedurende de
laatste 21 dagen van de opfokperiode én
gemiddeld over de hele opfokperiode zowel
de voeropname als de groei en voedercon-
versie niet verschillen tussen de twee voer-
systemen. Deze resultaten suggereren dat
het gebruik van voerstations voor de bestu-
dering  van de voeropname van gespeende
biggen een valide model is voor het voeren
van biggen via éénvaks droogvoerbakken.

4.2 Effect van oplegstrategie

In de praktijk worden gespeende biggen
meestal gesorteerd naar speengewicht
opgelegd, teneinde betere technische resul-
taten te verkrijgen. Uit de vergelijking van de
gemiddelde technische resultaten van big-
gen uit homogene groepen en biggen uit
heterogene groepen blijkt dat oplegstrategie
slechts een beperkte invloed heeft. Alleen
de gemiddelde voederconversie, berekend
over de gehele opfokperiode, verschilde tus-
sen homogene en heterogene groepen.
Voeropname en groei zijn niet be’invloed
door oplegstrategie. Wel had oplegstrategie
in combinatie met speengewichtklasse
effect op de voeropnamekenmerken in de
eerste dagen na spenen. Vergeleken met
zware biggen in heterogene groepen was
de initiële voeropname van zware biggen in
homogene groepen lager, terwijl de initiële
voeropname van lichte en middelzware big-
gen niet be’invloed werd door oplegstrate-
gie. In deze studie zijn alle biggen gemengd
opgelegd. Deze resultaten suggereren dat
oplegstrategie van ondergeschikt belang is
bij dieren die gemengd zijn opgelegd.

Verscheidene studies geven aan dat het
mengen van biggen gepaard gaat met hevi-
ge gevechten gedurende de eerste 24 tot
48 uren na opleg (Ewbank, 1976; McGlone,
1985). In deze periode wordt de sociale
hiërarchie in een hok bepaald. Ook in de
huidige studie zijn, hoewel niet gekwantifi-
ceerd, gedurende de eerste uren na opleg
hevige gevechten waargenomen. Indien
wordt aangenomen dat zware dieren domi-
nant zijn over lichte dieren (Rushen,  1987),
is het niet onwaarschijnlijk dat met name in
de homogene groepen met zware dieren het
vestigen van een stabiele rangorde zoveel
inspanning gevergd heeft dat dit ten koste
gegaan is van de initiële voeropname van
deze biggen.
Rushen  (1987) suggereert dat agressiviteit
onder biggen van verschillende gewichten
minder hevig is, omdat in deze heterogene
groepen de biggen gemakkelijker een rang-
orde kunnen vastleggen. Vanaf het moment
dat de biggen zijn gestart met eten en de
rangorde vaststaat is het effect van opleg-
strategie consistent over alle gewichtsklas-
sen heen. Deze resultaten suggereren dat
oplegstrategie alleen van belang is geduren-
de de eerste dagen na spenen waarin de
sociale rangorde binnen een groep wordt
vastgesteld. Het effect op de langere termijn
op de gemiddelde technische resultaten is
beperkt. Wel kan oplegstrategie, vanwege
de invloed in combinatie met speengewicht
op voeropnamekenmerken gedurende de
eerste dagen na spenen, indirect effect heb-
ben op de (darm)gezondheid. Onderzoek
heeft aangetoond dat een beperkte voerop-
name gedurende de eerste dagen na spe-
nen gepaard gaat met aantasting van de
structuur van de darm (onder andere Pluske
et al., 1996@).  Wanneer echter groei van
biggen eveneens als een indicator voor
(darm)gezondheid mag worden beschouwd,
blijft de invloed van oplegstrategie op
(darm)gezondheid discutabel. Oplegstra-
tegie had immers geen effect op de groei.
Nader onderzoek naar de relaties tussen
voeropnamekenmerken, dierprestaties en
(darm)gezondheid is gewenst.
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4.3 Effect van speengewicht

Over de gehele opfokperiode waren de
voeropname en groei van lichte biggen
(6,7 kg) lager dan die van zware biggen
(9,3 kg). Soortgelijke resultaten zijn gevon-
den door Mahan et al. (1998). Zij vonden dat
relatief lichte gespeende biggen (5,5 kg op
een leeftijd van 23 dagen) een lagere voer-
opname hadden dan biggen met een relatief
hoog speengewicht (7,5 kg). Al gedurende
de eerste week na spenen vonden deze
auteurs dat zware biggen meer voer opna-
men dan lichte biggen. In de huidige studie
heeft speengewicht geen effect op de
gemiddelde voeropname gedurende de eer-
ste dertien dagen. Gedurende de eerste
dagen na spenen was de voeropname van
lichte biggen zelfs hoger dan die van mid-
delzware en zware biggen. Verder geven de
resultaten aan dat, hoewel niet significant,
de zware dieren later na opleg starten met
eten dan middelzware en lichte dieren.
Mogelijk kunnen de zware dieren, vanwege
de grotere lichaamsreserves, het zich ver-
oorloven om na het spenen te wachten met
eten en zich met andere activiteiten bezig te
houden. Brouns and Edwards (1994) von-
den dat dominante individuen (in het alge-
meen de zware dieren) meer tijd besteden
aan de verdediging van hun voer dan aan
daadwerkelijk eten. Aangezien in de huidige
studie alle biggen gemengd naar afkomst
zijn opgelegd, is het niet onwaarschijnlijk dat
de zware biggen vlak na spenen veel tijd
besteed hebben aan agressiviteit, resulte-
rend in een lagere voeropname.

4.4 Effect van sekse

Uit de resultaten van dit onderzoek blijkt dat
gedurende de eerste dertien dagen na
opleg de voeropname en groei van zeugjes
hoger was dan die van borgjes. Een goede
verklaring voor deze bevindingen ontbreekt
nog. Benus et al. (1987) suggereren dat elk
individu actief of passief reageert op een
stressor. Deze manier van reageren wordt
deels genetisch bepaald en zou deels
afhangen van vroege stress-ervaringen
(Suomi, 1987; Van Oortmerssen et al., 1985).
Mogelijk neigen de borgjes door de invloed
van de castratiestress (inclusief de gevolgen

van eventuele infecties) meer naar een pas-
sieve manier van omgaan met volgende
stressoren (zoals spenen), resulterend in
een lagere (initiële) voeropname en groei.
Dit is in overeenstemming met de bevin-
dingen van Van Erp-Van der Kooij et al.
(accepted).  Deze auteurs vonden dat bij de
typering  van biggen met behulp van de rug-
test (Hessing et al., 1993) de zeugjes meer
pogingen deden om te ontsnappen dan
borgjes. Zeugjes werden derhalve als actie-
ver beoordeeld.
Verder is het opmerkelijk dat de verschillen
tussen beide seksen aan het einde van de
opfokperiode weer omdraaien. Vanaf 27 da-
gen na spenen was de dagelijkse voeropna-
me van de borgen hoger dan die van de
zeugen. Dit stemt overeen met het gebruike-
lijke verschil in voeropname tussen borgen
en zeugen in de vleesvarkensfase (Van der
Peet-Schwering en Hoofs, 1994).

4.5 Effect van het lichtschema

De resultaten van dit onderzoek suggereren
dat licht met name gedurende de eerste
dagen na spenen van invloed is op de ont-
wikkeling van de voeropname van gespeen-
de biggen.Tijdens de periodes in een
etmaal waarin het donker was in de opfok-
afdelingen nam het aantal dieren dat nog
geen voer had opgenomen niet af. In de
praktijk wordt soms gedurende de eerste
dagen na spenen een opfokafdeling deels
of volledig verduisterd. Op deze manier
wordt getracht om de agressiviteit onder de
biggen te verminderen. De resultaten van dit
onderzoek suggereren dat deze werkwijze
gepaard gaat met een tragere ontwikkeling
van de voeropname. Gezien het veronder-
stelde belang van voeropname in relatie tot
(darm)gezondheid (onder andere Makkink,
1993) lijkt deze werkwijze niet gewenst.

4.6 Conclusies

- De resultaten van dit onderzoek suggere-
ren dat het gebruik van voerstations ter
bestudering van de individuele voeropna-
me van gespeende biggen een valide
model is voor het gebruik van éénvaks
droogvoerbakken.

- Sekse, speengewicht en in mindere mate
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oplegstrategie (homogeen versus hete-
rogeen) zijn van invloed op de gemiddel-
de technische resultaten van gespeende
biggen. Zeugjes nemen gedurende de
eerste dertien dagen na spenen gemid-
deld meer voer op en hebben een hogere
groei dan borgjes. Gemiddeld over de
laatste drie weken van de opfokperiode en
gemiddeld over de totale opfokperiode
hebben biggen met een zwaar speenge-
wicht een hogere voeropname en groei
dan biggen met een licht speengewicht.
Heterogene groepen biggen hebben
gemiddeld over dag 21-34 een hogere
voederconversie dan homogene groepen.

- Er is een grote variatie in voeropname en
voeropnamekenmerken van gespeende
biggen. Met name het speengewicht is -
van invloed op de voeropname en voerop-
namekenmerken. Biggen met een relatief
hoog speengewicht neigen in de eerste

dagen na spenen naar een lagere voerop-
name dan relatief lichte biggen. Vanaf
ongeveerachtdagen naspenen  hebben
zware biggen continu de hoogste dagelijk-
se voeropname. Gemiddeld over de gehe-
le opfokperiode besteden zware biggen
de meeste tijd aan voeropname, is de
voeropname per bezoek en per maaltijd
van zware biggen het hoogst en nemen
zware biggen het snelst voer op.
Oplegstrategie is evenals sekse met name
gedurende de eerste dagen na spenen
van invloed op voeropnamekenmerken.
Zeugen hebben een hogere initiële voer-
opname dan borgen. Er is interactie voor
de initiële voeropname tussen oplegstrate-
gie en speengewichtklasse.
Het lichtschema lijkt van invloed op het
starten van de voeropname van gespeen-
de biggen.
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Bijlage 2: Berekende grondstoffensamenstelling en berekende chemische samenstelling van
het speenvoer en opfokvoer (g/kg)

speenvoer opfokvoer

gerst
tarwe
mais
weipoeder (melksuiker-arm)
sojaschroot
sojabonen (getoast)
zonnepitschroot
lijnschilfers
weipoederconcentraat
vismeel
mengvet*.
kqt
monocalciumfosfaat
melasse
mengzout
fytase (FTU)
lysine
methionine
threonine
tryptofaan
vitaminen- + mineralenpremixa
EWb
ruw eiwit
zetmeel
ruw vet
ruwe celstof
as
darmverteerbaar lysine
darmverteerbaar methionine
darmverteerbaar meth. + cyst.
darmverteerbaar threonine
darmverteerbaar tryptofaan
calcium
‘fosfor
verteerbaar fosfor
zink (mg/kg)
koper  (mgkg)

356
150
150
92,5
60
49

30
10
30
16,5
11,6
2 3?

10

444
6 7!
2 49
519
5 7?

10
IJ2

175
396

48
36
59
10,2
3 7r
619
5 8I
19I
8 8?
5 9F
2 2F

100
25

266
200
183,5

102
25
50
30
30,5
20
16,5
13,l
16!

20
2 7

797’
794
2 0I
7 9Y
5 87

10
1,09

178
408

43
46
51
9 9!
3 6Y
6 09
5 79
199
8 0Y
4 9j
2 8

100’
25

a de premix bevatte per kg speen- en opfokvoer: vitamine A, 12.000 IE; vitamine 03, 1.800 IE; foline-
zuur, 0,3 mg; vitamine Bl 2, 17,5 mg; vitamine B3, 10 mg; vitamine E, 30 IE; biotine, 0,05  mg; vitamine
K3, 0,5 mg; niacine, 20 mg; vitamine B2, 3,5 mg; choline, 0,5 g; vitamine B6, 1,5 mg; vitamine Bl, 1
mg; kobalt, 0,15  mg; koper, 15 mg; ijzer, 100 mg; zink, 65 mg, jodium, 0,45  mg, selenium, 0,25  mg

b berekend met behulp van de veevoedertabel (CWB,  1997)
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Bijlage 4: Het gemiddelde voerverbruik (g/d) voor de periodes van 14-34 dagen en 0-34  dagen
na spenen per combinatie van sekse en oplegstrategie

voerverbruik (g/dag)

sekse oplegstrategie dag 14-34 dag 0-34

borg
borg

heterogeen
homogeen

658a 466a
699ab 499ab

zeug
zeug

heterogeen
homogeen
SEM’

722b 521b
661 478a

23a7! 18,3

1 SEM = gepoolde standaard error van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid
van de schatting van de gemeten variabele)

ayb gemiddelden binnen een kolom met een verschillende letter verschillen significant (p c 0,OS)
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Bijlage 5: De voeropname (g.kg0~‘s dag-‘) op de dag waarop de eerste voeropname (= initiële
voeropname) plaatsvindt per  combinatie van speengewichtklasse en oplegstrategie

speengewichtklasse oplegstrategie
initiële voeropname

(g kg-QFdag-1)l

licht
middelzwaar
zwaar

homogeen 30,2
homogeen 16,2
homogeen 10,7

licht
middelzwaar
zwaar

heterogeen 25,6
heterogeen 21,7
heterogeen 24,6
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