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Samenvatting

In opdracht van de dienst Landinrichting en Beheer Landbouwgronden van de provincie
Noord-Holland heeft DLO-Staring Centrum een bodemkundig-hydrologisch onderzoek
verricht in het herinrichtingsgebied Bergen-Schoorl (Mulder et al., 1995). Voorts is
met het oog op natuurontwikkeling een geohydrologische systeembeschrijving van het
noordelijke deel van het herinrichtingsgebied opgesteld op basis van abiotisch onderzoek
(dit rapport). Beide onderzoeken werden uitgevoerd in 1993 en 1994 (tot april). De
resultaten van beide onderzoeken zullen een functie vervullen bij de planvorming, de
evaluatie, de nadere afweging van belangen en de eerste schatting van de herinrichting
van het gebied.

Het noordelijke deel van het herinrichtingsgebied Bergen-Schoorl ligt tussen Schooridam
en Petten met aan de westzijde de binnenduinrand van Schoorl, Bregtdorp, Catrijp,
Groet, Hargen en Camperduin. Dit gebied omvat de volgende polders: Grootdammer-
polder, Groeterpolder, Vereenigde Harger- en Pettemerpolder en Leipolder.

Geologische opbouw en historische ontwikkeling

De pleistocene afzettingen omvatten fluviatiele zanden van de Formatie van Urk/Sterksel,
grondmorene en fluvioglaciaal materiaal van de Formatie van Drente, schelphoudende
zanden met tussengeschakelde kleilagen van de Eem Formatie en dekzanden van de
Formatie van Twente.

De holocene afzettingen behoren tot de Westland Formatie en variéren van grof zand
tot zware klei en veen. Het Basisveen bestaat uit een 10-50 cm dikke laag compact
veen op een diepte van 15-20 m - NAP, voor zover het niet door latere zee-inbraken
is opgeruimd. Aan het eind van het Atlanticurn verdween het landschap van Bergen-
Schoorl geheel onder zee en werd overwegend zand afgezet. Gedurende het Subboreaal
werden strandwallen gevormd, waarachter via het Zeegat van Bergen de sedimentatie
onverminderd doorging. In de getijdegeulen kwam overwegend zand tot afzetting en
daarbuiten klei, de Afzettingen van Calais IV en Duinkerken 0. Circa 3000 BP ver-
zandde de monding van het Zeegat van Bergen en geraakte geheel Noord-Kennemerland
met veen bedekt, het Hollandveen. De kust bouwde zich naar het westen uit en er
ontwikkelden zich relatief, viakke lage duinen, de Oude Duinen.

De bewoning concentreerde zich sinds de 8e/9e esuw op de strandwallen en oude duinen
van Schoorl, Hargen, Camp en Petten. Van daaruit werd het veengebied ontgonnen.
Omstreeks 1000 AD ontstond het Zijper Zeegat en kwamen de Rekere-afzettingen tot
stand. Over grote oppervlakten werd zware pikklei gesedimenteerd. De bewoners legden
dijken, kaden en dammen aan, die herhaaldelijk zijn doorgebroken. Een groot deel van
de kust tussen Hargen en Petten is door afslag in de Noordzee verdwenen. De vorming
van de Jonge Duinen is na 800 AD begonnen. Ze zijn ten zuiden van Bergen kalkrijk;
ten noorden ervan kalkloos.
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Bodemopbouw

De bodem van het gebied is opgebouwd uit:

- duin- en strandafzettingen, bestaande uit goed doorlatende, kalkloze zandgronden.
Ze zijn onderverdeeld in beekvaag- en beekeerdgronden, vlakvaag-, gooreerd-, enk-
eerd- en duinvaaggronden. De relatief hooggelegen enkeerdgronden liggen op Gt
Vlo, de kwelgevoelige beekeerd- en beekvaaggronden op Gt Ila.

- oude getij- en lagunaire afzettingen, bestaande uit moerige gronden. Het betreft plas-
eerdgronden langs de Hondsbossche Slaperdijk op Gt I en lla. Ze zijn in het al-
gemeen slecht doorlatend.

- jonge getij- en doorbraakafzettingen, bestaande uit zeekleigronden (Rekere-afzettin-
gen). Ze nemen verreweg de grootste oppervlakte in. Ze zijn onderverdeeld in
nesvaag-, drechtvaag- en poldervaaggronden. Op veel plaatsen komen slecht door-
latende pikkleilagen voor. In de Groeterpolder en Grootdammerpolder treffen we
poldervaaggronden aan met ingestoven duinzand. De relatief hooggelegen kreek-
ruggronden liggen op Gt Vlo, de diepe kommen en afgegraven gronden op Gt Ila.

Hoogteligging en geomorfologie
Het poldergebied helt af van zuidoost naar noordwest van circa (0,5 + NAP tot > 2 m -
NAP. De hoogteligging van de binnenduinrand varieert van 0 tot > 5 m + NAP. Het
grootste deel van het gebied wordt ingenomen door vlakten en welvingen van getij-
afzettingen. Daarbinnen komen zee-erosiegeulen en -laagten voor. Langs de binnen-
duinrand treffen we lage kustduinen en vlakten ontstaan door afgraving en/of egalisatie
aan. Nabij de belangrijkste dijken als de Hondsbossche Zeewering, de Oude Schoorlse
Zeedijk en de Hondsbossche Slaperdijk zijn laagten door afgraving ontstaan. Lage kaden
en dijken vormen de grenzen tussen de verschillende polders.

Grondwatertrappen

De natste gronden liggen op Gt I en Iia, en komen verspreid over het gebied voor. De
gronden liggen relatief laag en zijn kwelgevoelig. Gronden met Gt III nemen de grootste
oppervlakte in en betreffen voor het nattere deel de pikkleigronden en voor het drogere
deel de middelhoge kreekrug- en oevergronden. Gronden met Gt IVu komen in kleine
oppervlakten in de Grootdammerpolder voor. Gt VIo komt verspreid over het gebied
voor op de hoogste delen van het landschap.

Geohydrologische opbouw

In het gebied tussen Egmond en Petten treffen we 5 watervoerende pakketten (WVP’s)
en 11 slecht doorlatende pakketten (SDP’s) tot een diepte van circa 300 m - NAP aan.
Voor ons onderzoek zijn het afdekkende pakket (SDP -1F), het eersie watervoerende
pakket (WVP-1) en de basis daarvan (SDP-1G) het meest belangrijk. Het
onderzoeksgebied maakt deel uit van het omvangrijke kwelgebied van Bergen-Schoorl,
dat zijn kwelwater ontvangt uit de naastgelegen duinen, de Noordzee, polders en
boezemwateren {Noordhollandsch Kanaal en Hondsbossche Vaart). Er zijn twee raaien
met ondiepe en diepe peilbuizen uitgezet. Raai 1 loopt van de Hondsbossche Zeewering
naar Campergeest en raai 2 van Catrijp naar het Noordhollandsch Kanaal. De meeste
buizen lieten een wegzijgingssituatie zien in de winter en herfst van 1993 en een
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kwelsituatie in het voorjaar en in de zomer van 1993. Het effect van de grote hoe-
veelheid neerslag in de zomer kwam pas goed in de maand september tot uiting. Toen
vond pas vrijwel over beide raaien wegzijging plaats. De potentiaalverschillen tussen
de ondiepe en diepe buizen van raai 2 zijn kleiner dan die van raai 1.

Hydrochemie

De chemische eigenschappen van het water zijn sterk bepalend voor de aard van de
potentiéle vegetatie. Het doel van het waterkwaliteitsonderzoek was inzicht te krijgen
in de grondwaterstromingen. Verspreid over het onderzoeksgebied zijn op 10 plaatsen
in maart en augustus 1993 oppervlaktewatermonsters genomen en in laatstgenoemde
maand tevens 12 grondwatermonsters , waarvan 6 in ondiepe en 6 in diepe buizen. Via
het computerprogramma MAIONF is op basis van de maior-ionen de verwantschap van
de watermonsters met de referentiemonsters LiHDu, LiAng, AtW, RhL en Th berekend
en hebben wij onze watermonsters getoetst aan de watertypen die Stuyfzand heeft
onderscheiden.

In augustus 1993 hebben we in sloten en andere open wateren in de Leipolder en de
Vereenigde Harger- en Pettemerpolder de EC en de saliniteit gemeten en met behulp
van het GIS-programma ARC-INFO een gebiedsdekkende EC-kaart (kaart 1) sa-
mengesteld. In maart 1994 hebben we in een aantal oppervlaktewateren van de Groe-
terpolder en Grootdammerpolder EC- en saliniteitsmetingen verricht. Van het gehele
onderzoeksgebied is tevens een EC-kaart van het grondwater (kaart 2) samengesteld.

In boorgaten en in ondiepe en diepe buizen hebben we in de periode februari-december
1993 de EC, de saliniteit en de temperatuur van het grondwater gemeten.

Om eventuele verbanden in de verwantschap van Th met EC, EC met Cl, EC met Ca,
en LiAng met IR aan te tonen, hebben we met behulp van een Genstat-programma een
aantal regressievergelijkingen uitgevoerd en de spreiding in concentraties van de macro-
ionen bepaald, die via een aantal histogrammen zijn weergegeven.

Watertypen

Uit het LAT frame blijkt, dat:

- relatief veel punten bij Th voorkomen; dit wijst op hoge zoutgehalten;

- meer monsters van oppervlaktewater in het LAT frame vallen dan monsters van
grondwater;

- de monsters van oppervlaktewater van augustus 1993 een sterker atmotroof karakter
hebben dan de monsters van maart 1993;

- de meeste grondwatermonsters in het zout-brakke grondwatertype vallen.

Uitkomsten van de EC-metingen

De laagste EC-waarden (30-40 mS/m) van het oppervlaktewater in de Leipolder en de
Vereenigde Harger- en Pettemerpolder, gemeten in augustus 1993, treffen we aan in
de sloten van het zuidoostelijke deel van de polder. Hier is de invloed van uittredend
duinwater en kwelwater uit de duinen nadrukkelijk aanwezig. De hoogste waarden

13




(>1500 mS/m) komen voor in de sloten en wateren langs de Hondsbossche Zeewering,
waar de Noordzee haar invloed doet gelden. In de sloten van het middengedeelte van
de polder treedt vermenging op van zout en zoet water met EC-waarden van 100-400
mS/m. In het noorden speelt tevens zoute kwel vanuit de Hondsbossche Vaart een
belangrijke rol.

De sloten in het noordwestelijke deel van de Groeterpolder vertonen tijdens metingen
in maart 1994 vrij hoge EC-waarden (200- > 400 mS/m) vanwege de invioed vanuit
de Hondsbossche Vaart. In de sloten langs de binnenduinrand komen zeer lage EC-waar-
den (< 40 mS/m) voor. In het middengedeelte van de Groeterpolder en Grootdam-
merpolder vertonen de sloten EC-waarden tussen 60 en 100 mS/m. De EC-waarden
nemen richting Noordhollandsch Kanaal toe.

Uitgesproken hoge EC-waarden (< 1500 mS/m) in het grondwater treffen we aan in
de Leipolder en de Vereenigde Harger- en Petternerpolder met name langs de Honds-
bossche Zeewering. Tussen Camperduin en Hargen komen zeer lage EC-waarden (<
40 mS/m) voor, terwijl in het middengedeelte vermenging van zoet en zout water
optreedt met EC-waarden van 100-400 mS/m en uitschieters tussen 750-1500 mS/m
in het gebied ten oosten van ‘De Putten’.

De EC-waarden van het grondwater van de Groeterpolder en Grootdammerpolder geven
eenzelfde beeld als dat van het opperviaktewater, namelijk plaatselijk hoge EC-waarden
in het noordwesten (60- > 750 mS/m) en lage EC-waarden (30-60 mS/m) langs de
binnenduinrand. Langs het Noordhollandsch Kanaal en in het middengedeelte van de
beide polders treffen we EC-waarden aan, die vari€ren tussen 60 en 400 mS/m.

In de ondiepe buizen van raai 1 nemen de EC-waarden vanaf de Hondsbossche Zeewe-
ring af van zeer hoog naar zeer laag en geven in de tijd lichte schommelingen. De diepe
buizen geven een meer constant beeld.

De EC-waarden van zowel de ondiepe als de diepe peilbuizen van raai 2 zijn vrij con-
stant. We zien een toename van de EC-waarden richting Noordhollandsch Kanaal, die
we toeschrijven aan kwel.

Resultaten van het statistische onderzoek

De verklaarde variantie is voor EC met Cl en Ca respectievelijk uitstekend tot goed.
De verklaarde vanantie voor Th met EC laat te wensen over en die voor IR met LiAng
is redelijk. Het blijkt dat vooral in de lagere Cl-gehalten forse verschillen tussen
berekende en gemeten Cl voorkomen. Op de chloride-kaart (kaart 3) hebben we de
zoete, oligo-, meso- en polyhaliene gebieden aangeven.

Uit de histogrammen blijkt onder meer, dat

- op basis van de EC-metingen het aantal lithotrofe monsters beperkt is;

- in het grondwater veelal hoge bicarbonaat- en sulfaatgehalten worden aangetroffen;

- de zoutgehalten in augustus allemaal iets lager liggen dan in maart; dit kan door
verdunning verklaard worden;

- het grondwater hogere zoutgehalten heeft dan het oppervlaktewater.
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Conclusies waterkwaliteitsonderzoek

Uit het waterkwaliteitsonderzoek blijkt, dat:

- er een significant verband met een hoge verklaarde variantie tussen EC en CL is;

- er een duidelijke zeewaterinvloed is, waardoor het hoge Ca- gehalte moet worden
verklaard (geen grondwaterinvloed);

- het opperviaktewater in augustus 1993 atmotrofer is dan in maart 1993;

- het grondwater meestal tot het zout-brakke watertype behoort;

- er hoge bicarbonaatgehaltes voorkomen;

- het oppervlaktewater van het regenwatertype altijd sterk beinvloed is;

- het LAT frame minder goed toepasbaar is bij de bepalingen van de gradiénten atmo-
troof/lithotroof en atmotroof/polderwater.

- het elektrisch geleidingsvermogen (EC) een uitstekende voorspeller is van zoet/ zout-
gradiénten in dit gebied.

Beschrijving van de geohydrologische systemen

Op basis van de verzamelde abiotische gegevens hebben we een gechydrologische
systemenkaart (kaart 4) vervaardigd. We hebben de volgende systemen en subsystemen
onderscheiden:

1 Hondsbossche systeem (zout, Noordzee, duinen en Hondsbossche Vaart);
Binnenduinrandsysteem (zoet, duinen);

3 Noordhollandsch Kanaalsysteem (vervuild, polders, duinen en Noordhollandsch
Kanaal);

4 Weichsysteem (gemengd, polders):
4.1 Slaperdijksubsysteem (zoet-brak-zout);
4.2 Pettemersubsysteem (brak-zout};
4.3 Hargersubsysteem (brak-zoet);
4.4 Groetersubsysteem (zoet-brak, deels vervuild).

Hondsbossche systeem

Het Hondsbossche systeem ontvangt kwelwater vanuit de Noordzee, de duinen en de
Hondsbossche Vaart. De dijk van de Hondsbossche Zeewering en het aangrenzende
duingebied van Camperduin leveren bijdragen aan de regenwatertoevoer naar dit sys-
teemgebied via ‘run off’ en ‘overflow’. De stroomrichting van het oppervlaktewater ver-
loopt langs de Hondsbossche Zeewering van zuid naar noord en vanaf de Slaperdijk
van oost naar west. De gemalen in de Leipolder en aan de Kamperkaai slaan het
polderwater uit op de boezem van de Hondsbossche Vaart. Het kwelwater vanuit de
Noordzee oefent sterke invloed uvit op de waterkwaliteit van het Hondsbossche systeem.
Onder invloed van kwel uit de duinen, ‘overflow’ en ‘run off’ treedt verdunning op.
Het opperviaktewater (zomer en winter) bestaat uit polderwater met verziltings-
verschijnselen; het grondwater bestaat uit zout water. Met name achter de Hondsbossche
Zeewering vindt depositie van zout plaats.

15




Binnenduinrandsysteem

Het Binnenduinrandsysteem ontvangt kwelwater vanuit de duinen, waarbij ‘run off” en
‘overflow’ belangrijke bijdragen leveren aan de watertoevoer. De stroomrichting van
het oppervlaktewater verloopt vanaf de binnenduinrand naar de polders. Op twee plaat-
sen langs de Tarwedijk staan gemalen die het overtollige polderwater op het Noord-
hollandsch Kanaal uitslaan. Het kwelwater vanuit de duinen oefent sterke invloed uit
op de waterkwaliteit van het binnenduinrandsysteem. Zowel het grondwater als het
oppervlaktewater hebben een atmotroof karakter, Het opperviaktewater en het grondwater
bestaan uit (kalkarm) duinwater met verzoetingsverschijnselen.

Noordhollandsch Kanaalsysteem

Het gebied ontvangt kwelwater vanuit de polders, duinen en het Noordhollandsch Ka-
naal, en oefent invloed uit op de waterkwaliteit. Zowel het grondwater als het opper-
vlaktewater hebben het vervuilde karakter van Rijnwater. Het oppervlaktewater bestaat
uit polderwater met verzoetingsverschijnselen en het grondwater uit brak tot zoet water
met verzoetingsverschijnselen. Het water van het Noordhollandsch Kanaal bestaat uit
boezemwater met verzoetingsverschijnselen.

Weichsysteem
Het Weichsysteem bestaat uit 4 subsystemen: Slaperdijk-, Pettemer-, Harger- en
Groetersubsysteem.

Slaperdijksubsysteem

Het Slaperdijksubsysteem ontvangt kwelwater vanuit de duinen, polders en Hondsbos-
sche Vaart. Vanwege de lage, geisoleerde ligging speelt neerslag en ‘run off’ een be-
langrijke rol in dit subsysteem. Van zuid naar noord verschuift de kwaliteit zowel van
het grondwater als van het oppervlaktewater van uitgesproken zoet naar brak/zout. In
het zuiden bestaat het oppervlaktewater uit duinwater met verzoetingsverschijnselen,
in het midden uit polderwater met verzoetingsverschijnselen en in het noorden uit
polderwater met verziltingsverschijnselen. Het grondwater gaat over van duinwater met
verzoetingsverschijnselen in het zniden naar brak water in het noorden.

Pettemersubsysteem

Het Pettemersubsysteem ontvangt kwelwater vanuit de Noordzee, de polders en de dui-
nen. Ook het kwelwater vanuit de Hondsbossche Vaart heeft invloed op het Pettemer-
subsysteem. De kwaliteit van het grondwater en het oppervlaktewater wordt sterk
beinvloed door het kwelwater vanuit de Noordzee. Het oppervlaktewater bestaat uit pol-
derwater met verziltingsverschijnselen en het grondwater uit brak water.
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Hargersubsysteem

Het Hargersubsysteem ontvangt vooral kwelwater vanuit de duinen en in geringe mate
vanuit de Noordzee. De kwaliteit van het grondwater en het oppervlaktewater wordt
sterk beinvloed door het kwelwater vanuit de duinen en door ‘run off’ en ‘overflow’,
en licht door kwelwater vanuit de Noordzee. Het oppervlaktewater en grondwater be-
staan uit duinwater met verzoetingsverschijnselen.

Groetersubsysteem

Het Groetersubsysteem ontvangt vooral kwelwater vanuit de duinen en in geringe mate
vanuit het Noordhollandsch Kanaal. Het oppervlaktewater bestaat uit polderwater en
duin- en polderwater met verzoetingsverschijnselen en het grondwater uit duinwater
met verzoetingsverschijnselen.
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1 Inleiding

1.1 Doel en opzet van het geohydrologisch onderzoek

In opdracht van de dienst Landinrichting en Beheer Landbouwgronden van de provincie
Noord-Holland te Haarlem heeft DLO-Staring Centrurn een geohydrologische systeembe-
schrijving van het noordelijke deel van het herinrichtingsgebied Bergen-Schoorl
opgesteld op basis van abiotisch onderzoek. Het onderzoek hiervoor werd gelijktijdig
met dat van de bodemgesteldheid in 1993 en 1994 (tot april) uitgevoerd.

Het doel van het onderzoek in het herinrichtingsgebied Bergen-Schoorl was tweeledig:

1 een gedetailleerde bodem- en grondwatertrappenkaart te vervaardigen, schaal 1 :
10 000, van het gehele herinrichtingsgebied, en de gronden te beoordelen op hun
geschiktheid voor bloembollenteelt en weidebouw. Uit praktische overwegingen zijn
de resultaten van dit onderzock in een apart rapport vastgelegd (Mulder, Van
Steenbergen en Van der Werff, 1995: De bodemgesteldheid van het herinrich-
tingsgebied Bergen-Schoorl, rapport 324);

2 een geohydrologisch onderzoek uit te voeren in het noordelijke deel van het herin-
richtingsgebied voor tockomstige natuurontwikkelingsplannen (dit rapport).

De resultaten van beide onderzoeken zullen een functie vervullen bij de planvorming,
de evaluatie, de nadere afweging van belangen en de schatting van de agrarische ruil-
waarde in het gebied. Voorts kan inzicht verworven worden over locaties waar zich
gunstige uitgangssituaties voordoen of gecregerd kunnen worden voor natuurontwikke-
ling.

1.2 Ligging van het gebied

Het noordelijk deel van het herinrichtingsgebied Bergen-Schoorl ligt tussen Schoorldam
en Petten (fig. 1)1 met het Noordhollandsch Kanaal, de Rekerdam en de Oude Schoorlse
Zeedijk als oostgrens, het duinencomplex tussen Schoorl en Camperduin als westgrens,
en de Noordzee in het noordwesten. Het gebied ligt binnen het grondgebied van de
gemeenten Schoorl en Zijpe met de woonkernen Schoorl, Bregtdorp, Catrijp, Groet,
Hargen en Camperduin. Het gebied bestaat uit de volgende polders: Leipolder,
Vereenigde Harger- en Pettemerpolder, Groeterpolder en Grootdammerpolder. De
belangrijkste dammen en dijken zijn de Schoorldam, Tarwedijk, Rekerdam of
Krabbendam, Hondsbossche Slaperdijk, Oude Schoorlse Zeedijk en de Hondsbossche
Zeewering.

! Er heerst een typisch zeeklimaat met een overheersende wind uit het znidwesten, een jaarlijks gemid-
delde temperatuur van lucht en ondiep grondwater van 10 graden Celcius en een jaarlijkse neerslag
van 752 mm, Maritieme luchtmassa’s overheersen in de periode oktober t/m december en in maart
(Stuyfzand, 1989). Dit veroorzaakt met name in de Vercenigde Harger- en Pettemerpolder depositie
van zout.
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1.3 Opzet van het rapport

Methoden, resultaten en conclusies van ons onderzoek zijn beschreven en weergegeven
in dit rapport en op 4 kaarten. Rapport en kaarten vormen een geheel en vullen elkaar
aan. Het is daarom van belang rapport en kaarten gezamenlijk te raadplegen.

Het rapport heeft de volgende opzet. Hoofdstuk 2 geeft informatie over de geologische
opbouw en de historische ontwikkeling. In hoofdstuk 3 beschrijven we in het kort de
bodemopbouw en in hoofdstuk 4 de hoogteligging en geomorfologie. Hoofdstuk 5 bevat
informatie over de agro- en geohydrologie. In hoofdstuk 6 komt de hydrochemie
uitgebreid aan de orde zowel van het grondwater als van het oppervlaktewater.
Hoofdstuk 7 vormt de geohydrologische systeembeschrijving. De literatuurlijst bevat
de geraadpleegde literatuur,

Bij het rapport behoren de volgende 4 kaarten:

1 Kaart met het elektrisch geleidingsvermogen en de saliniteit van het oppervlaktewater
(gemeten in augustus 1993);

2 Kaart met het elektrisch geleidingsvermogen en de saliniteit van het grondwater (ge-
meten in de periode mei-december 1993);

3 Kaart met chloridegebalten van het grondwater;

4 Kaart met de geohydrologische systemen, schaal 1 : 25 000.
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2 Geologische opbouw en historische ontwikkeling

Het noordelijke deel van Bergen-Schoorl ligt op kaartblad 14 West, waarvan de geolo-
gische kaart en toelichting nog niet is verschenen. De bestaande gegevens uit de li-
teratuur en onze eigen waarnemingen geven te weinig houvast om een geologische kaart
te vervaardigen. Wel hebben we met behulp van de bodemkaart, schaal 1 : 10 000
(Mulder et al., 1995) het patroon van de voormalige Rekere-geulen kunnen reconstrueren
(fig. 2).

2.1 Materialen en methode

Voor de beschrijving van de geologische opbouw van het noordelijke deel van Bergen-
Schoorl hebben we gebruik gemaakt van gegevens van De Mulder en Bosch (1982),
De Mulder (1984), Klijn (1981), Mulder et al. (1995), Pons en Van Oosten (1974),
Schoorl (1973), Stuyfzand (1989, 1990 en 1993), Westerhoff et al. (1984 en 1987),
Zagwijn en Staalduinen (1975) en Zagwijn (1983).

Over de historische ontwikkelingen na 1000 AD hebben wij de volgende literatuur ge-
raadpleegd: De Cock (1965), Dekker (1991), Edelman (1958 en 1974), Gottschalk (1971,
1975 en 1977), Schilstra (1981) en Westenberg (1974).

Voor de opname van de bodem- en grondwatertrappenkaart, schaal 1 : 1¢ 000 (Mulder
et al., 1995) hebben we één boring per ha verricht tot een diepte van 150 cm -mv. Op
plaatsen waar we geen veen binnen 150 cm - mv. hebben aangetroffen, is veelal dieper
geboord. Hierdoor waren we in staat het patroon van de Rekere-geulen op de
bodemkaart aan te geven. Deze informatie is ook van belang voor de geohydrologische
systeembeschrijving. Voorts hebben we gebruik gemaakt van de boorgegevens van de
diepere buizen (tot 6 m - mv.), die we in twee raaien in de Vereenigde Harger- en
Pettemerpolder (fig. 3) en in de Grootdammerpolder (fig. 4) hebben geplaatst. Van elke
raai hebben we een geologische dwarsdoorsnede tot 6 m - mv. samengesteld. Op de
boorstaten hebben we de aard en samenstelling van het materiaal genoteerd en daaraan
de geologische afzetting gekoppeld. Deze informatie is opgeslagen in de digitale
bestanden van het GIS-programma BOPAK (Mulder et al., 1995).

2.2 Resultaten
In dit hoofdstuk besteden we in het kort aandacht aan het voorkomen van de pleistocene

afzettingen en meer uvitgebreid aan dat van de holocenen afzettingen (zie ook Mulder
et al., 1995).
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2.2.1 Pleistoceen

De pleistocene afzettingen die vanaf het Vroeg-Saalien tot het Holoceen zijn afgezet,
behoren tot de Formatie van Urk/Sterksel, de Formatie van Drente, de Eem Formatie,
de Formatie van Kreftenheye en de Formatie van Twente (tabel 1).

De Formatie van Urk/Sterksel omvat fluviatiele afzettingen (watervoerend pakket), die
in ons gebied voornamelijk zijn opgebouwd uit fijnkorrelige zanden en kleilagen (De
Mulder, 1984). De onderkant ligt op 75 tot 85 m - NAP.

De Formatie van Drente omvat alle afzettingen die direct samenhangen met de landijs-
bedekking. Het verloop van de boven- en onderkant is zeer grillig. Er worden onder
meer grondmorene (slecht doorlatend) en fluvioglaciale afzettingen (veelal goed doorla-
tend} onderscheiden,

De Eem Formatie omvat overwegend mariene/litorale afzettingen, die nit goed doorlaten-
de zanden bestaan met ingeschakelde klei- en leemlagen. In ons gebied varieert de
bovenkant van de Eem Formatie van circa 20 tot 30 meter - NAP (Stuyfzand, 1989;
Zagwijn, 1983; De Mulder, 1984). In de omgeving van de Hondsbossche Zeewering
bevindt zich op de klei- en leemlaag van de Eem Formatie een 1 tot 2,5 m dikke, grove,
grindige zandlaag van de Formatie van Kreftenheye (De Mulder, 1984).

De Formatie van Twente bestaat voornamelijk vit dekzanden en lokale rivierafzettingen
die gedurende het Weichselien zijn afgezet. De ondergrens van de formatie ligt tussen
de 20 en 30 m - NAP. In de omgeving van de Hondsbossche Zeewering begint de
Formatie van Twente op een diepte van circa 18 m - NAP. Het onderste pakket bestaat
uit een 0,5 tot meer dan 2 m dikke laag leem of klei, waarop een 1 tot 4 4 5 m dik
pakket matig fijn, lemig zand voorkomt.

2.2.2 Holoceen tot circa 1000 AD

De holocene afzettingen behoren tot de Westland Formatie (tabel 1) en variéren van
grof zand tot zware klei en veen. De formatie wordt onderverdeeld in Basisveen,
Afzettingen van Calais, Afzettingen van Duinkerken, Duin- en strandafzettingen en
Hollandveen.

In het Pracboreaal en Boreaal (circa 8000-6000 v. Chr.) kwam het Basisveen tot ont-
wikkeling, dat uit een 10-50 cm dikke laag compact veen bestaat. Ter plaatse van de
Groeterpolder (Stuyfzand, 1989) komt het Basisveen voor op een diepte van circa 20
m - NAP en in de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder op circa 15 m - NAP. Er
bestaat geen eenduidigheid in de literatuur (ICW, 1982; De Mulder, 1984, Stuyfzand,
1989) over de verbreiding van het Basisveen. In de omgeving van de Oude Schoorlse
Zeedijk is het Basisveen door latere zee-inbraken opgeruimd (De Mulder, 1984).
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In het Atlanticum (circa 6000-3000 v. Chr.) ging de veenvorming onverminderd door.
Pas aan het eind van het Atlanticum (circa 3500 v. Chr.) verdween het landschap van
Bergen-Schoorl geheel onder zee.

In het Subboreaal (circa 3000-900 v. Chr.) ontstonden de strandwallen. Via het Zeegat
van Bergen werden de sedimenten van de Afzettingen van Calais IV en Duinkerken
0 afgezet. In ons gebied komen deze (slappe) afzettingen vrijwel overal dieper dan 1,50
cm - mv. voor, behalve in de smalle strook gronden direct ten westen van de Slaperdijk.
Daar treffen we ze zelfs binnen 0,40 cm - mv. aan (Mulder et al., 1995; kaart 1, code
CkWo). Naar beneden toe wordt het materiaal lichter en kalkrijk. Tussen 4,50 m en
6,00 m - mv, begint meestal het zand. In de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder
liggen de sedimenten van de Afzettingen van Calais IV op het Basisveen, voor zover
dat niet is opgeruimd (De Mulder, 1984).

Omstreeks 1000 v. Chr. verzandde de monding van het Zeegat van Bergen en raakie
geheel Noord-Kennemerland bedekt onder het Hollandveen. De kust bouwde zich verder
naar het westen uit. Omstreeks het begin van de jaartelling is het voormalige veengebied
van de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder vrij intensief bewoond geweest (Soonius,
1995). Op de veenmosveenkoepels ontsprongen veenstroompjes, die voor de afwatering
zorgden. Een belangrijke veenstroom was de Rekere, die later als getijdekreek zou gaan
fungeren.

Tussen ongeveer het begin van de jaartelling en 1000 AD ontwikkelden zich bij Schoor
relatief lage, vlakke duinen, de Oude Duinen (Westerhoff et al., 1987). Omstreeks 1000
AD moet de kustlijn bij de Hondsbossche Zeewering 2,5 tot 4 km verder westwaarts
hebben gelegen.

2.2.3 Geologische en historische ontwikkeling na circa 1000 AD

Veenontginningen

De bewoning heeft zich sinds de 8¢/9¢ eeuw op de strandwallen en oude duinen van
Schoorl, Hargen, Camp en Petten geconcentreerd. De akkers van een nederzetting
vormden gezamenlijk een ‘geest’ (Westenberg, 1974). De enkeerdgronden van Camper-
geest zijn ontstaan door eeuwenlange bewerking en bemesting (Mulder et al., 1995).

Vanuit de strandwallen en oude duinen hebben de bewoners het nitgestrekte veengebied
ontgonnen (De Cock, 1965; Westenberg, 1974). De ontwatering van het veen namen
ze ter hand door evenwijdig aan elkaar sloten te graven die op de veenstroompjes van
het Rekere-systeem uitkwamen en die op hun beurt het overtollige water afvoerden.
Op die manier ontstond een strookvormig verkavelingspatroon. Een groot deel van dit
kavelingspatroon is door latere zee-inbraken aangetast met nitzondering van het patroon
in de Grootdammerpolder.
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Rekere-afzettingen

Omstreeks 1000 na Chr. ontstond tussen Petten en Callantsoog een opening in de kust-
barriere (Schoorl, 1973), het Zijper Zeegat. Via het afwateringssysteem van de veen-
stroom de Rekere, die van Alkmaar ongeveer langs het huidige Noordhollandsch Kanaal
via Schoorldam naar het noorden liep, drong het zeewater naar binnen. Daar vermengde
het zich met het veenwater, waardoor zoete tot brakke afzettingen (Afzettingen van
Duinkerken III) over het veen werden gedeponeerd. De inbraak heeft aanvankelijk onder
relatief rustige omstandigheden plaatsgevonden. Over grote oppervlakten is de
kenmerkende, zware, kalkloze pikklei afgezet (De Roo, 1953; Mulder ¢t al., 1995).

De veenstroompjes gingen als getijdegeulen fungeren. Er vond (ondiep) erosie plaats
van het Hollandveen en van het bovenste pakket van de Afzettingen van Calais IV en
Duinkerken 0. Vooral in de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder en Groeterpolder,
en direct langs het Noordhollandsch Kanaal hebben we getijdekreken van de Rekere
aangetroffen (fig. 2; Mulder et al., 1995, kaart 1). Ze zijn veelal opgevuld met kalkrijke
zavel en klei, die plaatselijk schelprijk zijn (Afzettingen van Duinkerken III of Rekere-
afzettingen). Lokaal hebben we daar verslagen veen in aangetroffen.

Door de uitbreiding van het Zijpe is kennelijk de stroomsnelheid na een zeer rustige
periode toegenomen. Over de pikklei werden lichte sedimenten (zavel) afgezet. Van
een zoet tot brak milieu veranderde het landschap in een zout milieu.

Bedijking

Om zich tegen overstromingen vanuit de Rekere te beschermen, hebben de bewoners
kaden en dijken aangelegd. Zo kwam langs de binnenduinrand tussen Groet en Schoorl
de Oudedijk tot stand. De volgende fase was de aanleg van de Tarwedijk en de
Schoorldam, waardoor de Grootdammerpolder en de Groeterpolder werden gevormd.
Aangezien in een groot deel van de Grootdammerpolder het strookvormige verkavelings-
patroon gehandhaafd is gebleven, lijkt het erop dat de bewoners na het inpolderen bij
de herverkaveling zijn uitgegaan van de oorspronkelijke veenontginningsstructuren.

In de Groeterpolder vinden we ten oosten van de Hondsbossche Slaperdijk nog een
restant van een oude kade. In deze polder is van het oorspronkelijke, strookvormige
verkavelingspatroon weinig over. De invloed van de Rekere is kennelijk in deze polder
te groot geweest. Dit geldt evenzeer voor de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder.

De Houtendijk (Oudedijk) en de Nessedijk sluiten aan op de Kamperkaai. Door
kustafslag is het grootste deel van de Kamperkaai in de Noordzee verdwenen. De Nesse-
kade sluit bij het poldertje ‘Het Verdolven End’ aan op de Mosterdweg die naar de
Hondsbossche Slaperdijk loopt. Deze kade zat vast aan de oude kade aan de westzijde
van de Groeterpolder. De Slaperdijk is later aangelegd (16e esuw)} en doorsnijdt dit
gebied, dat eertijds Weich werd genoemd (Westenberg, 1974). De Rekerdam of
Krabbendam is omstreeks 1264 aangelegd als afsluiting van de Rekere en het Zijper
Zeegat. De Oude Schoorlse Zeedijk (van Petten naar de Krabbendam) kwam omstreeks
1422 tot stand. Het westelijke deel van de Qude Schoorlse Zeedijk is in de loop der
ecuwen door de Noordzee opgeruimd. De dijk werd aangelegd als bescherming tegen
de Zijpe maar werd
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ten tijde van de Franse overheersing opzettelijk laag gehouden om bij doorbraak van
de Hondsbossche het zeewater naar de Zijpe te kunnen laten wegstremen. Het Zijper
Zeegat is in de zestiende eeuw bedijkt en drooggemaakt.

In 1464 werd tussen Petten en Camp de voorloper van de Hondsbossche Zeewering
aangelegd, een kleidijk met stuifduinen ervoor. Deze dijk bevond zich veel meer
westelijk in de huidige Noordzee. Door stormvloeden werd de zeewering steeds weer
teruggelegd (Gottschalk, 1971, 1975 en 1977). In 1977 maakte men een begin met de
voorgeschreven verhoging en verzwaring van de Hondsbossche Zeewering. In september
1980 is de dijk op Delta-hoogte gebracht.

De Hondsbossche Slaperdijk strekt zich uit vanaf Hargen tot aan de Oude Schoorlse
Zeedijk en is circa 1528 aangelegd. In de uiterste noordpunt van het gebied bevindt
zich nog een restant van de Dromerdijk, die omstreeks 1614 is aangelegd.

Dijkdoorbraken

Vooral de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder heeft met dijkdoorbraken te kampen
gehad. De Oude Schoorlse Zeedijk, de Reker- of Krabbendam en de Hondsbossche
Zeewering zijn herhaaldelijk doorgebroken. We treffen er dijkdoorbraakgronden
(overslaggronden) aan. Ze bestaan uit zeer lichte zavel, vermengd met zand (Mulder
et al., 1995).

De meeste gronden die direct langs de Hondsbossche Zeewering liggen, zijn afgegraven
voor de aanleg en instandhouding van deze zeedijk. Dit geldt tevens voor de plassen
van het vogelreservaat ‘De Putten’. De smalle strook laaggelegen gronden aan
weerszijden van het Jaagpad zijn afgegraven voor de aanleg van de Hondsbossche
Slaperdijk. Daar kot het Hollandveen op een aantal plaatsen binnen 40 cm - mv. voor.
Daaronder rust slappe rietklei van de Afzettingen van Duinkerken O op blauwe, stugge,
zware klei van de Afzettingen van Calais IV.

Sinds de 13e/14e eeuw verdween in betrekkelijk korte tijd een groot deel van het
kustgebied tussen Hargen en Petten in de Noordzee. In het begin van de 15e eeuw werd
een groot deel van de nederzetting Petten door de Noordzee verzwolgen en later ook
Camp (Schilstra, 1981).

Vorming van Jonge Duinen en overstuivingen

De vorming van de Jonge Duinen begon na circa 800 AD. Er worden drie belangrijke
fasen in de duinvorming onderscheiden namelijk tussen 1000-1300 AD, wssen 1400-
1600 AD en gedurende de 19e eeuw (Westerhoff et al., 1987; Klijn, 1981). De Jonge
Duinen kenmerken zich door hun grote hoogte (20 tot > 50 m) en het voorkomen van
een aantal series paraboolduinen. Deze duinzanden zijn kalkloos.

Gedurende de Rekere-periode is in de Groeterpolder en de Grootdammerpolder duinzand
in de getijdekreken ingestoven. We hebben namelijk op verscheidene plaatsen binnen
de Rekere-afzettingen een 20 tot meer dan 50 cm dikke laag, kalkloos duinzand
aangetroffen. Het duinzand is (bij eb) in de getijdekreken gewaaid exn is nadien weer
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bedekt met klei en zavel. Op de bodemkaart (kaart 1, Mulder et al., 1995)) hebben we
het ingestoven duinzand op de geulafzettingen met een puntraster aangegeven.

Niet alleen natuurlijke omstandigheden hebben geleid tot duinvorming, maar zeker ook
menselijke activiteiten, zoals de toename van de landbouw, het ontbossen (o.a. brand-
hout) en plaggen (Jelles, 1968). De vegetatiedichtheid verminderde en grote delen van
het duinzand konden opnicuw gaan verstuiven. Tussen Camperduin en Schoorl is het
voormalige klei-op-veen landschap overstoven door duinen. Op de grens van de
binnenduinrand en de polders hebben we veelal de Rekere-afzettingen binnen 1,50 m -
mv. onder het zand aangetroffen. Op de bodemkaart (kaart 1, Mulder et al., 1995)
hebben we de overstoven klei met een horizontale arcering aangegeven.

De verstuiving van duinzanden nabij de Hondsbossche Zeewering werd zelfs
gestimuleerd. De bossen op het Hondsbosch werden gekapt om zodoende de smalle
zeewering te laten aansterken door aanstuivend duinzand (Schilstra, 1981). In het begin
van de 16e eeuw vormden de verstuivingen een bedreiging voor Schoorl. Kostbare
landbouwgronden werden door duinzand overstoven en verschraalden.

2.3 Conclusies

De pleistocene afzettingen vanaf het Vroeg-Saalien tot aan het Holoceeen bestaan uit
fluviatiele afzettingen, afzettingen die samenhangen met de landijsbedekking,
mariene/litorale afzettingen en dekzanden. Daarin komen watervoerende en scheidende
pakketten voor.

De basis van de holocene afzettingen bestaat uit zeer slecht doorlatend compact veen,
het Basisveen (voor zover dat niet is opgeruimd)}. Het eerste watervoerende pakket
bestaat uit kalkrijk, fijn zeezand (Afzettingen van Calais IV), dat is afgedekt door
stugge, blauwe, klei (Afzettingen van Calais IV) en slappe rietklei (Afzettingen van
Duinkerken 0). Een aanzienlijk deel van het Hollandveen is door erosie van Rekere-
geulen (Afzettingen van Duinkerken III) opgeruimd. Over grote opperviakten is de
kenmerkende, zware, kalkloze pikklei afgezet.

Om zich tegen overstromingen vanuit de Rekere te beschermen, hebben de bewoners
kaden en dijken aangelegd. De dijken om de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder
zijn herhaaldelijk doorgebroken. We treffen er dijkdoorbraakgronden (overslaggronden)
aan. Door kustafslag is sinds de 13e/14e eeuw een groot deel van het kustgebied tussen
Hargen en Petten in de Noordzee verdwenen.

De vorming van de Jonge Duinen begon na circa 800 AD. Gedurende de Rekere-periode
is in de Groeterpolder en de Grootdammerpolder duinzand in de getijdekreken
ingestoven. Tussen Camperduin en Schoorl is het voormalige klei-op-veen landschap
overstoven. De duinzanden zijn kalkloos.
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Fig. 3 Geologische dwarsdoorsnede van raai 1 (Hondsbossche Zeewering-Campergeest; fig. 5)
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3 Bodemopbouw

De bodemopbouw van het noordelijke deel van Bergen-Schoorl is weergegeven op de
bodemkaart, schaal 1 : 10 000 (kaart 1, Mulder et al., 1995). Met het cog op de
geohydrologische systeembeschrijving is voor de bodemkaart een beschrijvende legenda
opgesteld met een geologische hoofdindeling. De legenda geeft voorts informatie over
de aard en dikte van de boven- en ondergrond, de grondwatertrappen, de aard van de
geologische afzettingen en de terreinvorm. Hieronder behandelen we in het kort de
bodemopbouw met de grondwatertrappen van het gebied (zie ook par. 5.1). Voor meer
uitgebreide informatie over het bodemkundig onderzoek verwijzen wij naar Mulder
et al. (1995).

3.1 Materialen en methode

Voor de beschrijving van de bodemopbouw hebben we gebruik gemaakt van gegevens
van De Bakker en Schelling (1989), Klijn (1981), Pons (1957), Pons en Van Oosten
(1974), De Roo (1953) en Rosing (i.v.).

Voor de opname van de bodem- en grondwatertrappenkaart, schaal 1 : 10 000 (Mulder
et al., 1995) hebben we één boring per ha verricht tot een diepte van 1,50 m - mv.
Verder is in het veld rekening gehouden met de geologische opzet van de legenda, de
geologische afzettingen en de terreinvormen.

3.2 Resultaten

We hebben duin- en strandafzettingen, oude getij- en lagunaire afzettingen, en jonge
getij- en doorbraakafzettingen onderscheiden.

Duin- en strandafzettingen

De duin- en strandafzettingen bestaan uit kalkloze zandgronden. Ze zijn onderverdeeld
in beekvaag-, beekeerd-, vlakvaag-, gooreerd-, enkeerd- en duinvaaggronden. De
bovengrond bestaat uit leemarm tot zwak lemig, matig fijn zand. De ondergrond is
voornamelijk opgebouwd uit leemarm, matig fijn zand. De zandgronden zijn in het
algemeen goed doorlatend. Tussen Camperduin en Hargen komt onder het zand tssen
40 en 80 cm -mv. zavel en/of klei (Rekere-afzettingen) voor. De klei (plaatselijk pikklei)
is meestal slecht doorlatend en werkt stagnerend op de verticale waterbeweging. Het
goed doorlatende zandpakket fungeert als een watervoerend pakket, waardoor het
infiltrerend duinwater over de slecht doorlatende laag naar de polder kan stromen

(‘overflow’).
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De beekvaag- en beekeerdgronden liggen relatief laag, Gt la en IIla. We treffen ze
aan op de grens van de binnenduinrand naar de polders. Ze hebben hydromorfe
kenmerken (roestvlekken) binnen 35 cm - mv. Dit wijst op kwelinvloed. Vooral de
humusarme, leemarme bovengrond van de beekvaaggronden (code SZg50C) is goed
doorlatend. De humushoudende, lemige bovengrond van de beekeerdgronden (code
StZg51C) is vrij goed doorlatend. Tussen Hargen en Camperduin komt in de ondergrond
van zowel de beekvaag- als de beekeerdgronden zavel en/of klei voor (Rekere-
afzettingen). De percelen zijn veelal begreppeld.

De enkeerdgronden (code SEZ50C) bij Campergeest en Hargen, en de duinvaaggronden
(code SZd50C) nabij Camperduin liggen relatief hoog, Gt IIIb en VIo. Daar treedt vooral
wegzijging op. De gronden zijn goed tot zeer goed doorlatend.

De gooreerdgronden bij Catrijp en de viakvaaggronden bij Groet, Catrijp en Schoorl
nemen zowel in landschappelijk als in bodemkundig-hydrologisch opzicht een tussen-
positie in, Gt IIla, HIb, IVu en VIo. De gooreerdgronden hebben een matig dikke,
humushoudende bovengrond (code ScZn50C), die goed doorlatend is. Bij de vlakvaag-
gronden (code SZn50C) komt in de ondergrond zavel/en of klei voor (Rekere-
afzettingen).

Oude getij- en lagunaire afzettingen

Binnen de oude getij- en lagunaire afzettingen komen in ons gebied alleen moerige
gronden voor. Iet betreft plaseerdgronden (code CkWo) met Gt la en IIa. Ze¢ zijn
ontstaan door het afgraven van klei en zavel voor de aanleg van de Hondsbossche
Slaperdijk. De bovengrond bestaat vit een kleidek (Rekere-afzettingen), waaronder een
laag van 15-40 cm verweerd zegge- en rietzeggeveen (Hollandveen) voorkomt. De
ondergrond, die uit slappe rietklei bestaat (Afzettingen van Duinkerken 0), is slecht
doorlatend evenals de daaronder voorkomende stugge ‘oude blauwe zeeklei’ (Afzettingen
van Calais IV). De diepere ondergrond bestaat uit kalkrijke zavel. De gronden zijn
kwelgevoelig en schieten in natte perioden snel vol met regenwater.

Jonge getij- en doorbraakafzettingen

De jonge getij- en doorbraakafzettingen bestaan uit zeekleigronden (Rekere- en dijkdoor-
braakafzettingen). Ze nemen verreweg de grootste oppervlakte van het noordelijke deel
van het herinrichtingsgebied in. We hebben er nesvaag-, drechtvaag- en poldervaag-
gronden aangetroffen. Naar textuur en profielverloop hebben we de gronden verder
onderverdeeld. In het algemeen zijn de gronden met profielverloop 2 en 5 goed tot vrij
goed doorlatend, athankelijk van de zwaarte van de bovengrond. De gronden met pro-
fielverloop 3 en 4 (pikklei-tussenlaag en -ondergrond) zijn veelal slecht doorlatend. De
pikklei werkt stagnerend op de verticale waterbeweging. Bij droge perioden in het
groeiseizoen is de kans op verdroging groot. Bij natte perioden schieten de gronden
snel vol en kunnen schijngrondwaterspiegels optreden. Gronden met een bovengrond
van zware klei (code RMn73) zijn in de zomer veelal goed doorlatend (kortsluiting via
scheuren) en in de winter slecht doorlatend (zwellen dicht}, De doorlatendheid van de
gronden met profielverloop 1 varieert van vrij goed tot slecht, afhankelijk van de textuur
van de bovengrond.
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De nesvaaggronden komen voor aan de zuidzijde van de smalle strook afgegraven gron-
den langs de Hondsbossche Slaperdijk (code RMo73C) met Gt Ila en ten oosten van
Bregtdorp langs de Houtjeslaan, waar het slechts een klein vlakje betreft (code RMo053C)
met Gt Ila. Direct onder de bovengrond bevindt zich een 15-40 cm dikke laag zeer zwa-
re klei (pikklei). Plaatselijk bevindt zich onder de pikklei een dun laagje veen (Holland-
veen). De ondergrond wordt veelal gevormd door een laag slappe rietklei (Afzettingen
van Duinkerken 0) op stugge, blauwe, lichte tot matig zware klei (Afzettingen van Calais
IV). De gronden zijn in het algemeen slecht doorlatend.

De drechtvaaggronden komen in de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder voor met
Gt IIa en IIIa. De gronden met een bovengrond van lichte zavel (code RMv11) behoren
tot de doorbraakafzettingen. De ondergrond bestaat veelal uit vrij goed doorlatende,
gelaagde zanden, zavel- en kleibandjes, die op een pakket rictzeggeveen rusten. Bij de
gronden met een bovengrond van zware zavel (code RMv31C) en lichte klei (code
RMv51C) wordt de ondergrond gevormd door een laag pikklei, die zeer slecht water
doorlaat. Het veen begint tussen 40 en 80 cm - mv. en bestaat uit een 50 tot 100 cm
dikke laag rietzeggeveen (Hollandveen). Het onderste deel van het veenpakket is opge-
bouwd uit eutroof rietveen.

De poldervaaggronden beslaan verreweg de grootste oppervlakte van het noordelijke
deel van het herinrichtingsgebied. Een aantal percelen zijn verwerkt en geégaliseerd
(toev. ../E). De poldervaaggronden met profielverloop 2 (code RMnl2, RMn32 en
RMn52) komen voor in de Groeter- en Grootdammerpolder met Gt Illa en IIlb. De
bovengrond bestaat uit respectievelijk lichte zavel, zware zavel en lichte klei. In de on-
dergrond komt een 20 tot 60 cm dikke laag kalkloos, matig fijn zand (ingestoven duin-
zand) voor, die tussen 40 en 80 cm - mv. begint. Daaronder bevindt zich veelal kalkrij-
ke, lichte tot zware zavel (Afzettingen van Duinkerken III}). Ten westen van de Houtjes-
laan loopt het zand door tot dieper dan 150 cm - mv. De gronden zijn in het algemeen
goed doorlatend.

De poldervaaggronden met profielverloop 3 en met een lichte bovengrond (code RMn(03
en RMn13) komen alleen in de Vereenigde Harger- en Pettemerpolder voor en betreffen
de doorbraak- en kreekruggronden op pikklei. De bovengrond is veelal gelaagd met
zandlenzen en is vrij goed doorlatend. De doorbraakgronden liggen in het algemeen
relatief hoog. De overige gronden met profielverloop 3 (RMn33, RMn53 en RMn73)
liggen verspreid over het gehele noordelijke deel van Bergen-Sc