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: WOORD VOORAF '

De uitrusting van het instituut werd in het afgelopen jaar wederom mtgebreld
Door de voltooiing van de bouw van het Droogtechnisch Laboratorinm en de plaat-
sing van emgc modeldrogers werd de mogelijkheid voor experimenten over het drogen
van gras, klaver, granen en andere zaden belangrijk groter. De bouw van de lysimeter-
kelder werd eveneens begindigd, de 1ys1meters zijn geplaatst zodat in 1552 kan worden
begonnen met de wegingen, waarvan wij verwachten, dat meer inzicht in het water-
- verbruik -van grasland zal worden -verkregen.

De gronden van-de proefboerderij te Randwijk werden in gebruik genomen en’

‘enige proeven konden hier reeds onderggbracht worden. De onderhandelingen over
de uitweg kwamen ten ¢inde en er werden plannen gemaakt voor de bouw van een
- bedrijfsgebouw. De eigendom werd verkregen van een terrein van 23 ha tissen de
Bornse st¢eg en de Dijkgraaf; waar het in de bedoeling ligt nieuwe gebouwen te
stichten voor het instituut; met de egalisering werd een begin gemaakt.

" Door de onderzoeker over onkruidbestrijding Ir H. J. EGGINK werd een betrekking

aanvaard bij het Rijksproefstation voor Zaadeontréle. In de vacature bij het onder-
zoek over de graslandverbetering op komgronden werd voorzien door de benoeming
- .van Ir J. W. MINDERHOUD. Het aantal onderzoekers kon worden uitgebreid, mede
door de toekenning van E.C.A.-gelden voor bepaalde projecten. In functie traden:

Ir P. RiepMA WZN voor peulvruchten, zodat Ir W. R. BECKER zijn aandacht geheel

. aan mais en sieuwe gewassen kan geven; Ir J. C. PAPE voor een streekonderzoek over .

" het productienivean van akkerbouwgewassen; Drs C. PosTMA voor statistische ver-
werking van gegevens over het productieniveau; Ir A. EVERS voor graszaadtéelt;

. .Ir C. Baars voor kunstmatige beregening en Ir G. P. WIND voor waterverbruik en

-opbrengst van grasiand.

Bt werden voorbereidingen getroﬁ‘en om in 1952 het chemisch onderzoek van

gewasmonstcrs,mtezendendoorconsulentcn particulieren en veevoederbureaux, over

te doen gaan naar het Bednjfslaboratonum voor grond- en gewasondcrzoek te.

Qosterbeek.
" Op vcrzpek van de Commissie van Advies is in dit verslag bij iedere groep van
. projecten een korte mteenzettmg gegeven van inhoud en doel van het te verrichten
onderzoek.

De verslagen der afdelingen geven wederom steekproeven van de resuitaten der
‘ onderzoekmgen, aan het eind van het verslag is een opsomming te vinden van alle
in 1951 verschenen publicaties. Het artikel ,,Factoren van bloem- én knolvorming
bij topinambour” is helaas de laatste van de vele publicaties, waarmede Dr H. L.

VAN DE SANDE BAKHUYZEN de wetenschappehjke literatyur heeft verrijkt; op 17 April '

1952 werd hij geheel onverwacht door de dood aan zjjn gezin en werk ontnomen.
Wij zullen hem node missen, zowel zijn mondelmge ulteenzettmgen als zijn gedegen
' schriftelijke bijdragen,
-De samenstelling van dit versiag heeft van verschlllende medewerkers veel werk
gevraagd; een woord van erkentelijkheid hiervoor komt in het bijzonder toe aan

" Dr ], WiLcke en Drs P. VERKERK, die de redactie hebben verzorgd, en de amanuens:s

. ,.T KLAASSEN, die alle tekeningen heeft gemaakt.

- De wnd Ditecteur van het
Centraal Instituut voor

S - " Landbouwkundig Onderzoek,

L R 1 IrJ. Winp
, Wagenir/;ge@x, Juli 1952 \
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,° OVERZICHT VAN HET ONDERZOEK
- (MET- GENUMMERDE PROJECTEN)

I \ AFDELING WEIDE- EN 'VOEDERBQUW

a/PLANTKUNDIG ONDERZOEK, Dr D. M. D8 Viizs

Inhetlaboratounmwordengmmonm op botanische samenstelling onderzocht volgens

" verschillende werkwijzen:

proefveldmonsters van Centrgal Instituut, Landbouwpmefstanon en Bodemkundig Instituut,
Rijkslandbouwconsulenten, Wieringermeerdirectie, andere onderzoekingsinstellingen ' en
Kunstmestmaatschappijen, meest volgens de tsanalytische methode, maar
ecnvoudig samengestelde monsters, zoals die van kunstweiden, dootschatt.mgvande
mohtsvcrhoudms

practijkmonsters voor eigen onderzotk en dat van R.ukslandbouwonsulenwn, Dierist van
Grond- enPachtzaken, Cultuurtechpische Dienst en andere instanties, benevens voor parti-
culieren, voor zover het typering van grasland betreft, - volgens de gaoombmeexde ﬁ'equenmr-
en rangordemethode, )
Voorts bestaat de mogelijkheid onkrmdmons&ers van gkkerland te onderzoeken, .
Hiernaast vindt ocfening in de determinatie van weideplanten plaats door studenten van de
Landbouwhogeschodl, assistenten van Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst, Dienst van
Grg;g;‘ en Pachtzaken en Cultuurtechnische Dienst, lera.ren aan iandbouwscholen en
an
Behalve het- monsteronderzock en de meer of minder intensieve scholing van kracht,en,
worden wetenschappelijke onderzoekingen' op verschillend terrein verricht, als volgt ver-

1. SOCIOLOGISCH, OECOLOGISCH EN Monmoslscﬂ ONDERZDF.K, Dr D, M. DE- Vm en
- I T, A. pe BoEr

‘Dit onderzoek heeft ten doe] na te gaan, welke soortengras]andm Nedcﬂandvoorkomt, :
~ hun samenstelling te beschrijven, inzicht te verkrijgen in de eisen, welke de talrijke plan--
tensoorten, die er deel van uitmaken, aan het milicu stellen en ten slatte de landbotw- -
kundige waarde, zowel van de afzondeilijke graslandplanten als vande typen grasland te
bepalen. Moodzakelijke voorwaarde hisrvoor is vervolmaking van de onderscheiding ‘der
verschillende graslandbestanddelen, vooral in vegetatieve toestand.
De Nederlandse grasianden worden op verschillende wijzen ingedeeld, namelijk socnolo-
gisch volgens kenmerkende, overheersende of herhaaldelijk voorkomeude (=frequente)
soorten en meer landbouwkundig door, behalve met de frequentie, ook rekening te hou-
den met de landbouwkundige waarde ‘dér soorten. De subjecticve. soortencombinaties
‘ mdephnmmolognewordengewastdmrlangswmkunagstahstmhowgdemne-.
latie der soorten te berekenen.
_ Samenstelling, kwaliteit en occologié van de divérse assocmues combﬁnanes, dommanm-
gezelschappen en graslandiypen worden nagegaan, evenzo de oeco]ogne van de planten-
-soorten afzonderlijk, Wat dit 1aatste betreft, worden twee wegen bewandeld, t.w, deproef-
veldmethode en de statistische {belnonstermg van bedrijfspercelen). Geprobeerd wordt,
0.a. door toekenning van indicatieciffers aan de graslandplanten, milienfactoren te be-
rekenen. Ook wordt gedacht aan de bepaling van een algemene wuchtbnarheldswaarde\
naast die van dchoedamsheldscmadmtdebotamschesamemﬂmg.
Als onderdecl van het oecologisch onderzoek zij nog vermeld de bestudering van het werm
band tussen graslandvegetatio en bodemtype, die zowel geschiedt door middel van
detailopnamen binnen &n perceel, als door: sbatus!tsche stndie van percelen, die in hun
geheel op #én bodemiype liggen.. ;
Sociologisch en oecologisch onderzoek van dc akkeronkruidbegroeting - wordt verricht
naar het voorbeeld van het graslandonderzpek. De methodick wordt bestudeerd, waarbij
in sterke mate rekemnq gehouden wordt met frequentie en massaverhondlng der soorten.
Verder words de dynam:ek der onkruidvegetatie nagegaan en is cen aanvans gemaakt
‘et karteringswerkzaambhe
Het morphaologisch onderzoek ncht zich vooral op de vegetaticve herkennmg van gras-

- landplanten en akkeronkruiden, wasrbij ook aanglacht wordt besteed aag de kiemplanten.

1: OndcrzoeknaardebotamschetypenvanhetgrashndmNedeﬂand
2: Onderzoek van kiemplanten der nkraiden.

graslando '
4: Bestudering van het verband tussen bodethtoﬁel en sammswllmg van de graamat.

.
'
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217: Toetsing van een nauw;'heurm o;ldermlqngmethode‘ dcr .akkeronkruidvegetatie.
- 218: Ondermcknaardcverandmngderonknndvegetatwmdeloopvanhztse:men

2. Gmmmmme EN omummzsmmmo Ir Ty, A. DE Bom

: . De graslandvegetatiekariering heeft tot doel te’komen tot een kwanmaueve mventansaue C

i : van Jandbouwkundig verantwoorde végetatie-eenheden, die niet slechts iete zegpen om-
! trent de gebmikswaarde der gekarteerde percelen, doch tevens omtrent de mlheufactorm
‘ welke deze gebruikswaarde bepalen, Het is zodoende mogelijk aan te geven of ep zo ja,
welke maatremeleg ter verbetering moeten worden genomcn en t¢ taxeren, welke opbrengst-

- vermeerdering zij zullen geven.
_ Onderscheiden worden overzichtskarteringen en detallkartenngm Bij de eciste wordt
" alleen de vegetatie-cenheid van gehele percelen, gelegen op bewust gekozen-raaien, be-
. paald; deze vegctane-eenheden worden samengevoegd tot grotere groepen, de grasland-
o \ pepenendeuwordenopdekaanmgeklemd Budedetaﬂkmermgenvmdtdemen—
tarisatie perceelsgewijze plaats en worden de yegetatie-eenhieden zelf in kleqren op de

kaart aangegeven.

i De onkrmdbestmdmg in grasland is in eerste instantie een soclolcgnsch prebleem. Daar
om wordt aan het matériaal van het onderzoek onder 4-1. de samenhang van het percen-
tage der verschillende onkriidsoorien met bemesting, gebruik en bodernfactoren be-

" studeerd, Tevens wordt studie gemaakt van de bestrijding met synthetische grogistoffen,
'uwtenkeleandcrechemmcheenmetmehamschennddelen

T Graslandkartermg in het. %phorster Veld.
10: Interprovinciale onkrnidbestrijdingsproeven op grasland (serie 503).
11: Invlbed van grocistoffen op de opbrengst van grassen (CI 417).
12: Inundatieprocfvelden (CI 406 t/m 412-en 4l§ t/m 419) :
13: Inundatic-onderzoek op obserya
14: Practijkcontrble van genundeerd gras]and (CI 456) .
151: gflbc;emek betreffende de productienivean’s in de Nederlandse landbouw (ze If,
219: ‘Botanische overzichtskartering van het Nederldndse grasland. '
241: Onderzoek naar de opbrengst-taxatiemogelijkheid op grasland (onderdeel van het
vrichtbaarheidsonderzoek Midden-Geldersche Vallei).
-252: Verzamelproject kleinere graslandkarteringen. o
253: Graslandvegetaueka.rtenng van de Vljfherenlandcn . g ;

: '3. Pmsm.ooxscn ONDERZOEK VAN GRASLANDPLANTEN, Drs W. . D. Mucmm

Dit ondermek wordt grotendeels verricht in het Laboratorium voor Plantenphyswloglsch
Vo Onderzoek der Landbouwhogeschool, Dir. Prof, DrE. C. WassINK. De plantmphyslob-

. gie heeft speciale laboratorinmmethoden ontwikkeld, waarbij alle factoren, behalve die
waarvan men de invioed op de ]evensprooessen wenst na te gaan, constant worden ge-
houden. Dit verschaft de mogeli.]khend in het laboratorium verbanden op fe sporen, die in
de practijk zeker niet en in veldproeven zeer moeilijk kunnen worden gevonden:

Het onderzoek is gericht op die levensprocessen, welke de stofopbouw bevorderen, ten
ginde door beinvloedmg van deze processen opbrengstverhogingen tot stand te brengen.
- De problemen in onderzock groeperen zich om de invloed van de factoren licht en torpe-
yatuur, Het licht is de energiebron voor de assimilatie, de basis van de stofproducue
Daarnaast heeft het belangrijke formatieve effecten, waarvan het daglengte-effect, in het
bijzonder ta.v. de bloemvorming, in het onclesrzoek is betrokken; in het slgemeen be-
horen onze weidegrassen tot de langedagplanten, zij komen eetst tot blocien als de dag- . .
kogte ¢on bepaalde waarde overschrijdt, De temperatuur is eveneens van belang voor
de bloemvorming; verscheiden soortén of rassen vertonem in dit opzicht ceri koude-
behoefte (jarowisatie of vernalisatic). Daarnaast heeft de temperatuur een belsngnjke
invioed op de assimilatieprocessen en vooral op de dissimilatieprocessen 's nach :
' Het onderzoek schenkt bijzondere aandacht aan de wisselwerking tussen deze belde

* factoren, licht-en temperatyur, die de stofproductie en de bloemvorming bepalen. Waar-

schijnlijk zullen tot op zekere hoogte ook stofproductie en bloemvorming elkaar b¥In-
-vloaden. -De hypothese werd opgesteld, dat in de wederzijdse belnvioeding de verklaring
moet worden gezocht voor dat deel van ‘de zgn, zomerdcpressw, dat nigt door vocht-
tekort wordt veroorzaakt.

149: De invioed van licht en temperatuur op het opbrengstvermogen van grassen.

~ 152: Onénterendonderzockvanschmelaamnstingenderweldegmsaen . _ .

‘. ' 9
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5. DIERKUNDIG ONDERZOEK, Dr Ir J, Doxsen en Di- J. WiLcke .

C.

' !

1

Het dierkundig onderzoek is verdeeld over drie objecten, die elk hun probleinen opwerpen,
zodat het onderzoek in een vrij groot aantal projecien is ondergebracht.

Het onderzoek naar de bodemfauna (projecten 15, 16, 17, 18 en 19) tracht een inzicht te
verkn]gen in haar betekenis voor de humusvorming en de structuurverbetermg van de grond,
zowel als in de eisen die zij aan het milieu stelt. Dit inzicht zal de mogelijkheid verschaffen
om via een vesrijking van de bodemfauna van onze cultuurgronden te komen tot hogere en -
vooral veiliger bpbrengsten.

Het leverbotonderzock (pro_lecten 20, 2len 22) is gericht op de bestnjdmg van de schadelijke,
parasitaire veezickte distomatose. Verschmende mogelijkhedeh worden nagegaan, waarbij

- de nadruk wordt gelegd op de directe zowel- als indirecte bestrijding van de onmisbare

schakel in de ontwikkeling van de parasiet, het als tussengastheer fungerende slakje Limnaga-

. truncatula.

.

De studie van de bestmvende insecten van rode klaver en lucerne (pioject 162) heeft ten doel
door middel van e¢n vergroting van de daarioe thans zeer onvoldoende bestuiving, te komen
tot een zaadopbrengst, die de eigen behoefte dan kilaver- en Iucernezaad geheel zal kunnen
dekken. Daar rode klaver en lucerne uitgesproken landrassen vormen, kleeft aan de, tot nu
toe noodgedwongen, import' van buitenlands zaad het grote bezwaar, dat dit -afkomstig
is van rassen, die slecht aan de Nederlandse omstandigheden zijn aangepast. Een oplossing
wordt in hoofdzaak gezocht in het kweken van hommels (dc uatuutluke btstulvers) in kastjt;s,
die op de klaver— en luoemeVelden worden mtgezet .

15: Algemeen bodemfaumst:sch ondemoek )
16: Vermeerderingspotentieel van agrdwomen. -
17: Welke veranderingen van de organische stof hebben plaats bij passage door aard-
wormen.
18: Studie omtrent symbwntmche bacterién in de nephridién van aardwormen.
19: Veldwaarmemingen en procfnemingen betreffende de invloed van aardwormen op
grasland en van uitwendige omstandigheden op de aardwormen. : .
20: De invlced van leverbotaantasting op productiviteit en groei van rundvee.,
21: De verspreiding van slakjes, die de leverbot als tussengastheer kunnen dienen en
- hun bestrijding.
22: Het behandelen van gehele boerderijen tegen de leverbotnekte van schaap en rund.
23: Bestrijdingsproeven tegen ritnaalden (sene 550}
162; Waarnemingen betreffende. bestuivende insecten van rode klaver en luoeme

i

AANLEG VAN GRASLAND EN TEELT VAN GRASZAAD, Ir A SoNNEvVELD, Ir G. C
Enniken Ir A. EVERs

Langs verschillende wegen kan worden bereketid, dat in ons land per jaar ongeveer 35, 000 ha
grasland wordt ingezagid. Diaarnaast kan naar schatting op nog rond 200,000 ha slecht
blijvend grasiand, door scheuren en opnieuw inzaaien of overgang op wisselbouw, de pro-
ductie aanzienlijk worden verhoogd De prodictie van kunstweiden en Jong bhjvend gras- -
land is langs verschillende Wegen nog te verbeteren. Het onderzoqk op dit terrein is geriche
op de verbetering van inzaai- techmck methoden en tijdstippen van ihzaaien, soorten- en
rassenkeuze en mengselsamenstelling; t.a.v. de beide laaiste punten wordt nauyw samen-
gewerkt met het LV.R.O. en t.a.v. de sgorten- en rassenkeuze tevens met de Stichting voor
Plantenveredeling.

" Het klavergehalte in de grasma.t dat van veel belang voor de opbrengst van jong blijvend

grasland en tijdelijk grasland of kunstweiden blijkt te zijn, laat in zeer veel gevallen te wensen |

" .over. De oorzaak hiervan is niet bekend; het is zelfs waarschiintijk, dat er verschillende cor-

zaken zullen kunnen worden aangewezen, Het probleem rechtvaardigt uitgebreid onderzoek,
waarbij aandacht wordt besteed aan de concurrentiekracht van zode- en bossenvormende gras-
Fen t.0.v. rode en witte klaver; de bemesting met sporen- en macro-elementen: de invioed van
de compactheid van de grond op opkomst en ontwikkeling van de kla.vers het verkrijgen
van ¢en jaarlijks overzicht van klaverontwikkeling en -ziekten, in samenwerkmg met het
productieniveau-onderzock en de P.D.; systematische waarnemingen op ¢en dantal proef-
plekken; de spreiding in effectiviteit van de knolletjesbacterién en de invloed van enting (in
samenwerking met het Landbouwproefstation en Bodemkundig Instituut T.N.O. te Gro-
ningen); de invloed van wortelconcurrentie tussen grassen en klavers;-het verkrijgen van
‘nadere informaties over het verband tussen aardappelziekten en slechte klaverontmkkehng
Wil een betere rassenkeuze en ecen doe]matlger mengselsamenstelling in de practijk viot
ingang vinden, dan moet het beschikbaar zijn van zaad van beters, typen en selecties geen
probleem meer vormen, Verschillende kwekers houden zich met het veredelen van dezelfde :

" soorten en typen bezig.



Daardoor is per kweker de afzet van zaad betrekkelijk gering en drukken de altijd hoge
selectickosten sterk op clke kg. Bovendien brengen de betere selecties bij de gebruikelijke
cultuurmethoden veelal minder zaad op. Deze omsiandigheden maken het zaad duur en
daarmee schaars, daar de kweker uit vrees voor een onvoldoende afzet geen grote vermeer-
dering durft op te zetten, Ten slotte beschikt men bij de zaadteelt van sommige soorten hier
te lande in het gehee] niet gver ervarmg

Enige verlichting in deze situatic kan verkregen warden door het uitwerken van betere cul-

tuurmethoden bij de zaadteeit, daar de hiermee verkregen hogere zaadopbrengsten de pro-

ductickosten aanzienkijk drukkcn. In onderzock zijn thans Engels raaigras, timothee, krop-
aar, beemdlangbloem, ruw beemdgras, Italiaans raaigras en rood zwenkgras. Daarbij wordt
vooral aandacht besteed aan de invioed van rijenafstand, zaaizaadhoeveelheid, zaaitijd, N-
bemesting, inzaai- en oogstmethoden, Grote en belangrijke verschillen zijn reeds naar voren
gekomen. Het onderzoek ontvangt richtlijnen van de Commissie Graszaadieelt A.W.-T.N.O.

.26: Interprovinciale rassenproeven met Engels raaigras en beemdlangbloem (serie 500).
27: Interprovinciale rassenproeven met Engels raaigras en timothee (serie 500). -
28: Interprovinciale demonstraticproevei met mengsels voor blijvend weiland en kunst-
weiden (serie 501).
29: Interprovinciale demonstraticproeven met mengsels voor blijvend grasland (serie
501).
30: Interprovinciale proever met kunstweidemengsels op grote velden (sene 502).
33: Rassenproeven met Engels raaigras.
34: Reactie van verschillende typen van Engels razigras en timothee op diverse gebruiks--
wijzen.
37: Oriénterende proef met mengse]s van lucerne en gras.
38: Invioed van de pH bij de inzaai.en op de opbrengst van jong grasland (z:e I- h)
- 39: Inviced van de diepte van zaaien en grondbewerking op de opkomst en de oni-
wikkeling van grassen en klavers,, .
40: Behandeling van jonge grasplanten in verband met de onderhnge chneurrentie
(oriéntering).
71: Kunstweideproeven op grote velden,
166: Gebruik van dekvrucht en tijdstip van inzaaien bij graslandaanleg
167: Interprovinciale kunstweideproef met verschillende klaverrassen (serie 504.)
168: %nterprownmale proef met verschillende grondbewerkingen bij de graslandmzaa.l
serie 503) :
169: Interprovinciale proef met vergelijking van machinezaai tegenover breedwerpige
zaai bij graslandaanleg (seric 506).
220: Onderzoek naar de oorzaken van onvoldoende ontw;kkehng van Klavers.
245: E.C.A.-project nr 4 — Veredeling en onderzoek van grassen en vers (samen met
© ' 8.v.P.). Onderzoek paar de waarde voor verschillende gebrul.kswuzen in de practijk
van typen en selecties.
246: E.C. A -projectnr 5-De teelt van gras- en klaverzaad.

" 4. WATERHUISHOUDING, Drs G. F. MRk, Tr C. Baags en It G. P, Wi

In studie zijn drie hoofdproblemen:

de grasprodiictie als functie van waterstand, vochtspanning en (0.a. door regenval en sproeien)
beschikbaar water; het waterverbruik van grasland onder allerlei omstandigheden van water-
voorziening en bij verschillende cultuurmaatregelen; het besproeien van grastand. -

Het lyzsimeteronderzogk (project 41), dat op dric grondsoorten wordt uitgevoerd, zal ge-

. gevens opleverén over alle drie genoemde punten. De kleinere projecten (42, 43, 44, 70, 163,
.. 164 en 165) sluiten hierop ten nauwste aan, evenals de studie van de grondvoorraa.dsver-

anderingen (project 247} en het bespruelingsonderzoek in oostelijk Noordbrabant (prolect

248), )

41: Voorbereiding voor en de bouw van een lysunetermstaliatle de cerste Jarm van-
” onderzock (CI 902). .

42: Sproeien op tensiometerindicatie (kunstmatige beregening) (C1 748)

43: Invloed van sproeien op zodebeschadiging na maaien en mesten,

44: Directe bepaling van het waterverbruik van gras gedurende het jaar,

. 70: Verband tussen opbrengst, waterstand en waterspanning van de grond, f

163 Effect van besproeiing op grasland. -

164: Samenvattende studie over besproenen, in het bijzonder van grasla.nd

165: Bepaling van het opbrengstdeﬁcnt ten gevoige van watertekort in verband met
" waterspanning.
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247: B.C.Awproject nr 12 — Waarnemingen betreffende de waterhuishouding van' gras-

land op proe¢fvelden. Onderzoek ‘waterverbruik en opbrengst van grasland.
248: E.C.A.-project nr 17 - Ondmknaarverdmﬁng,wmdﬂro,smm de betekemsm
" besproeien van zandgronden in de zuideliike provincién.

Onderzoek naar de techniek en de rmtablhtent van de klmslsmauge beregening van

weide- en akkerbouwgewassen,

e, “GRASLANDVERBETERING

INDROGENDE VEENGRONDEN, Tt D). VAN DER WOERDT

Het probleem van de verbetering der ingedroogde’ wcngrondcn wordt bestudeerd door
een comunpissie onder voorzitterschap van fr J M. A PENDERS met It VAN DER ‘WOERDT
als secretaris.

Het onderzoek is gesplitst'in Iaboratonum- en veldonderzoek Het Iaboratoriumondm'-
zoek heeft tot doel het verschaffen van inzicht in de proceasen, die bij het indrogen van
veengronden plaats vinden; het wordt verricht door Dr S. B. HooGHOUDT aan 'hot

Landbouwproefstation en Bodemkundig Instituut T.N.O. Groningen; incidenteel werkén .

ook andere laboratoria aan het onderzoek mee. Het weldonderzock gaat, 'steunend:- op
het laboratoriumoriderzoek, na, welke de obrzaken der indroging zijn, welke op

brengsten.
dzmgedmogdegtondengevenenopwelkewuzcdaannmdepmkm verbetering kan .

worden verkregen; het staat onder. leiding van Ir VAN DER WoERDT, die hiertoe samen-

" werkt met de Stichting vodr Bodemkartering (Ir J. BENNEMA) en riet de landbouw- en

cultuurconsulenten in het gebied waar het onderzoek in hoofdzaak plaa.ts vindt (Zmd-
holland en West-thecht)
De oorzaken van de mdrogms worden ondermcht door de maté van mdrogmg op een
groot aantgl percelen in verschillende gebieden te vergelijken met hoogteligging, profie]
chemische en physische elgenschaﬁgten, grond- en slootwaterstanden. De hoofdoomaﬁ
blijkt een fe hoge ligging boven hetslootpeil te zijn, waardoordcmsmatvoorhaar
vochtveorziening voornamelijk op de sterk verdrogende bovengrond is aangewem
De mogelijkheid tot verbetering word: bestudeerd op eén aantal daartoe

proefvelden,  waarbij als objecten zijn opgenemen: orgamschebempstmg,bekalhng‘ -

toedicning van NH, in gasvorm, watertoevoer en verschillende manieren van grond- -

_bewerkmg.Démkdncgavthnogmemeenvubemgmbmhems,doorwatﬂv ‘

toevoer (infiltratic) werden echier belangrijke opbréngst-verhogingen, verkregen. Er is nu
een begin gemaakt met de vérbetering op acmkschaal,omnatcgaan.wdkekostenm
baten in de practijk aan de verbetering zun verbonden (project 249) .

73: Verbetering van ingedrocgde veetngrond n door middel van watermevoer. al of niet
. gecombineerd met bemesting.
74: Nagaan van de invioed van kalk en organmhemest op ingedroogdé vaengl'ond met
behulp van potproeven. :
75: Nagaan van de invloed vas de slootwaterstand op de grondwaterstand op pracqilf
percelen op ingedroogde veengrond. -
249: E.C.A.-project ur 15 ~ Verbetering van mdrogende veengronder op pmctukschaal

KOMGRONDEN, Ir J. W. MiINDERHOUD : !

Het probleem van de verbetering van de komgronden wordt bestudeerd doof de Weten.

sch?ppdljka Komgrondencommissie (voorzitter Ir J. M. A. APENDERS, secretms IKL.JA. °
DE JONGE)

Komgronden komen voor in het rivierkleigebied, hun totale oppcrﬂakte ‘wordt sw:hat
op: 60,000 ha. Ten gevolge van diverse oorzaken, zoals periodicke watkroverlast en eenn ‘

zesr ongunstige ligging van de percelen t.0.v. débedm\ren,wrkerennjmde;ewlmeen
g slechte verzorgings- en bemestingstoetand. Het overgrote deel van de komgronden
1n gra!
Het onderzmk houdt zich in hoofdzaak bezig met grasland; op de komsronden hsaen
nishouding.’

. hier de problemen op het gebied van bemesting en waterh

Wat de. bemesting betreft, is het onderzoek gericht op de verhoging van de vruchtbaar-
heid van de grond, waarbij speciaal de vraag of voorraadbemesting wenselijk is onder het ~
00g wordt gezien. Wat de waterhuishouding besreft, deze is op de komkleigraslanden in

den .regel stecht: mnattemdmtxwdtdlkvmlswmfoverlastop,mdmaezdmbtsu
droogteschade te vrezen. Deze hezwaren worden niet uitsluitend door de slechte water-
beheersing in het gebied van de grote xivieren veroorzaakt, doch voor een belangrijk deel
aok door de compacte . struduurendemngedoorlatendhmdvmde‘komk]nOptwee

. manieren wordt dit probleem aangepakt enerzudsdoorondémekmgenophetsebnd

i




van smmumverbeténng (door organische -bemesting), andérzijds door de invloed van
de waterstand ’in combinatie met watertoevoermaatregelen, te :
. . ~Daarnaast houclt het onderzoek zich bezig met de vraag of komklei ook mr bouwland
o geschikt is: het Betuwse; bedrijf is namelijk niet uitslnitend grasiandbedrijf. Een van de
o ‘vele bezwaren, die het bouwland op KomRlei ondervindt, is de kalifixatie, die in het bij-
" zonder de teelt van consumptie-aardappelen bemoellukt Ock waterstandskwestlcs zijn
voor bouwland van groot belang.

45: Aanwending van stabiele humus op aa.naelcgd en oud grasland,
46: Compost op aangelegd en bestaand grasland.

47: Grondbewerking en structuurverbetering bij aanleg van grasland. *

. 49: Waterstandsproef met rivierklei-grasland i n bakken, . e

156: Kalibemesting op komgrastand. - . . ! ok

157: Fosfaatbemesting op komgrasland. ' ) , Coov

) C 158: Infiltratie, sproeien en bevloeien van grasland. -

C 160: Teman van kalifixatie. .
. . 250: E.C.A.-project nr 16 - Verbetermg van komgronden op pracmkschaal Invioed van
" . .de hoogte van grondwaterstand op de productic van ‘komklei-grasland, -bouwland

254 Invlocnd van de relatieve hoogteﬁgging op productie en hoodanigheid van komklei- .

f GEBRUIK EN OPBRENGSTNIVEALFS VAN GRASLAND Ir M. L, T\HA.RT en Ir L
TH. Ai bE Beer - :

Dit onderzoek mhledt ien dele tezamen met H-b: project 151 omvat een semnschappe- .
lijk onderzoek van de afdeling Weide- en Voederbouw en de afdeling Akkerbouw, waarvan ’ : y
de wetenschappelijke leiding bij de hoofden van belde afdelmsen berust; . de alsemene ‘ i }
leiding is bij Akkerbouw ondergebracht (zie IT-8). . <"
N _ Voor het overige deel is het onderzoek gericht op het bepalen van, de opbrengst van uiteen- oo .
Fa : lopende graspercelen, verspreid over verschillende weidegebieden, ten einde de g
- ’ van opbrengst met klimaat, bodem, gebruik en lecftijd na te gaan (brojecten 50, 51, 52 en .-
147). Tevens wordt onderzocht of, en zo ja, welk verbahd er bestaat tyssen het geha.lte aan - L
sporemcnmacm—ciemmtcnmdebodcmenmhetgewas,mcthetdoeldoorbematmgdc Lo
: o gha)mschs samenstcllmg van het gewas als veevoeder gunstig te kumcn beinvloeden (pl'OjOCt .
. . Sy
ST 50: Opbtengstbepalmg op uitegnlopende graslandpercelen {CI 203).
g : 51:Demvloedvanzeervroegmaanenvangraslandopdejaaropbrengstenopdever-
deling'van de grasgroei over het seizoen.
W s 52: Opbrengstbepaling van cud en nieuw - grasland (eie I-%).
‘ 147: Invioed van de wijze van maaien op do jaaropbrengst van d.
151: gr-:gerzoek betreffende de productieniveau’s in dé Nederlandse landbouw (zic I-a-2,
. 270: E,.o(j A.-DI'OJOCt nr 8 - Ondqrzock naat sporen- en andere’ elementen in gewas en

i

’g.lKUILVOEDERBEREIDING Ir . KAPPELLE ' ’ "

Cf . -Het kuilvoederonderzoek is gericht op de volgende problemm het conserveren van een
. product:met een zo hoog mogelijke voederwaarde; het beperken tot het uitbrste van de ge-
durende de bewaring optredende verliezen; het vetkrugen van een kuilvoeder dat geen
-gchade berokkent aan de zuivel. Voor het conserveren van een product met hoge voeder- . .
P ’ waarde dient te worden uitgegaan van eiwitrijk groenvoeder, opdat bij de samenstelling van . P
T het winterrantsoen de behoefte aan krachtvoeder zich zo min mogelijk zal doen gevoelen. o
.De verliezen, welke gedurende de bewaring optreden, kunnen worden gesplitst. in veshiezen ~ .
door gxstmg, waaraan ¢en afbraak van de voedende bestanddelen ten grondslag ligt, en) ver- , -
,  liezen met het perssap, waarbij voedende bestanddelen met het overtollige vocht worden . .
- afgevoerd. De pistingsverliezen zullen in het algemeen afhangen van de zuurgraad, welke .
door-vorming van melkzuur of -door toevoeging van minerale zuren wordt bereikt; de, ver-
. liezen' met het perssap zullen bepaald wordendoor de hocveelheid van het overto]lls vocht.
Het verkrijgen van een voor de zuivel onschadelijk kbilvoeder komt in hoofdzaak neer op
bet vermijden van de boterzuurbacterie, Clostridium: tyrobutyricum, welke, via besmetting :
van de melk, een gevaarluke activiteit in de kaas knn entplooien. Clostridium tyrohutyrlcum
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verraadt zun aanwezigheid door de vorming van boterzour in het knilvoeder. In het algemeen -
wordt zijn ontwikkeling onderdrukt door een pH lager dan 4,2. Er dient derhalve gezocht te
worden naar voorwaarden, waaronder de pH van-een snlage overal beneden 4,2 lcomt te
liggen, hetgeen tevens de kuilgeur ten goede komt. .

De oplossing van de bovengenoemde problemen dient te resulteren in een methode van kuil-
vwd;rb:;eldmg, dle een hoge bednjfszekerheld geeft en die tevens voor de practijk aan-
vaari is.

53: Inkuilen van gras met zetmeeln_]ke producten. ;
175: Het verwerken van dé gégevens, welke- verkregen zijn uit de analyse van door de
practijk ingezonden hooi- en kuilvoedermonsters.
221: Het inkuilen van gras volgens diverse methoden.
222: De bestudering van de resultaten, welke met het machmale mkuﬂen in de practijk
verkregen worden, , .

. BEWEIDINGSPROEVEN, HOOIWINNING EN GRASDROGEN, Ir §. B()SCH

Een groot gedeelte van dit onderzoek is geconcentreerd op de proefbocerderij ,,Bosma .
Zathe I” ie Selmien (Fr.). Een deel van het grasland is hier in 1946 ingezaaid met verschillen-

de typen Engels raaigras. De apbrengst van dit nieuwe grasland wordt vergeleken met die -
van het oude grasland, mede in verband met het gebruik (project 52), Naast de netto-opbrengst .
(weldedagen, mélkopbrengst enz.) wordt per perceel ook de bruto-opbrengst door het ge-
regeld uitmaaien van proefvakken bepaald (project 57).

Het verschil tussen beide opbrengsten is te verklardn uit de verliezen. bij conservering en
beweldmg. De grootte van de beweidingsverliezen en één der factoren, die hierop van in-
vioed ziin, worden o.a. bestudeerd bij de proefneming met het inscharen bij verschillende
graslengten (project 56). Bij enkele eigen proeven en bij proeven in interprovinciaal verband
wordt nagegaan in hoeverre meerjarige zware stikstof bemesting een nadelige invloed op het
grasland heeft (project 55) en in hoeverre zij een gebrek aan bepaalde elementen; kan veroor-
zaken. Het laatste punt wordt tevens nagegaan op de proefboerderij te Selmien en op enkele.
andere bedrijven, waarbij geregeld onderzoek van gewasmonsters plaats vindt, ten ecinde
verband te zoeken tussen de chemische samenstelling van het voeder en het optreden van
bepaalde ziekteverschijnselen. bij het vee (kopzickte, weidediarrhee, bloedwateren enz.).

Bestuzzdzfrd worden de factoren, die invloed op deze chemische samenstellmg hebben (pro-
ject

Ten slotte wordt als onderdeel van de beweldmgsproeven de invloed' van verschillende
methoden van overgang van stal naar weide en van weide naar stal op de melkproductic en
gezondhc:d van het vee nagegaan {project 146).

38: Invloed van de pH bij de inzaai en op de opbrengst van jong grasland (zie I-c).
52: Opbrengstbepaling van oud en nieuw grasland (zie I-f).
54: Carotineverliezen. bij kunstmatig drogen van gras en andere groenvoeders en tijdens
de bewaring van het gedroogde product (zie I1I-2).
55: Nawerking van meerjarige N-bemesting op grasland (serie 53).
56: Inscharen bij verschillende lengten van het gras.
57: Bepaling van bruto- en netto-opbrengst van grasiand bij beweiding.
146: Verschillende methoden bij overgang van rundvee van stal naar weide en omgekeerd.
161 Stikstofwerking van stalmest op grasland.
' 223: Voorlopig onderzoek naar de oorzaken van het optreden van hooibroei, .
224: Onderzoek naar de variatie van het gehalle aan magnesium en andere mmemlen
van gras en de factoren, die hierop van invloed zijn.

' VOEDERGEWASSEN, Ir J. C. BosMaN en I w. A. P. BARERMANS

In verband met de huidige economische omstandigheden is voederwinning op cigen bedrijf
meer dan ooit noodzakelijk, De teelt van voederbieten met hun hoge opbrengst aan voeder-
‘waarde is hierbij van grote betekenis. Bij het onderzoek neemt deze dan ook een belangrijke
plaats in, waarbij zaaitijd en standruimte, en met de laatste gecombineerd, de stikstof-
bemesting vooral de aandacht hebben.

De moeilijkheden bij de eiwitvoorziening geven aanleiding meer aandacht aan de eiwit-
productie van voederbieten te besteden, De in vele gevallen gewenste nitbreiding van de voe-
derbietenteelt naar daarvoor minder geschikte gronden brengt zijn eigen problematick mee,
0.8, wat betreft de invloed van de pH &n de K- en Mg-toestand van de grond, terwijl voor de
i;chktlla( zure gronden onze kennis omtrent het juiste mnenevenwmht in de¢ grond nog zeer ge-

rekkig is.

.



. Zeer belangrijk is het vraagstuk van de mgeﬁngdekw mede in verband met de K- en Mg-
bemesting,
Voor de lichte zandgronden, waar de verbouw van voederbletcn vaak ‘moeilijkheden op-
levert, komt de vraag naar voren welke gewassen hier de voederbieten kunnen vervangen.
Mede doorhet toenemende gebruik van bieten bij het inkuilen volgens de Hardeland-methode,
waarbu bewaren tot in Mei of later nodig is, is het vraagstuk van de bewarmg van bieten
‘meer in de belangstelling komen te staan,
De vruchtopvolging snijrogge, lupine en stoppelknollen kan bij de voedervoorziening een
belangrijke rol spelen. Het bezwaar van de droge stoppel, die snijrogge vaak achterlaat; kan
mogelijk door vroeger maaien geheel of gedeelteluk worden ondervangen,
Van de stoppelgewassen nemen de stoppe]knollen in omvang van de teelt en productie van
- voeder een zoer belangrijke plaats in. In verband met de vaak onregelmatige en slechte op-
komst van dit gewas, in het bl_]zonder wanneer de weersomstand.lghedcn en.de toestaud van
‘ de grond minder gunstig zijn, is de diepte van zaaien van betekenis. Ook het op rijen zaaien
is hier van belang, Een vergroting van de tot nu tee gebmikelijke rjjenafstand biedt cultuur-
technisch voordelen en heeft tevens perspectieven ten-aanzien van de voor het plukken be-
nodigde tijd; onderzacht wordt hoe de opbrengst hierop reageert.

Vruchtwisselingsproblemen, oogstmethoden en voedingsvraagstukken rna.ken het zoeken -

naar goede vervangers van stoppelknollen gewenst,
Verbouw van mergkool verdient, in verband met de hoge opbrengst en de goede voeder-
waarde en smakelijkheid van het gewas, meer aandacht dan er de laatste jaren aan is gegeven.
Hierbij komt onder meer het probleem vai de gewenste plantgrootte, mede in verband met
de mogelijkheid van laat planten, naar vorén. :
58: Cultu4u(.;p)roef met bieten, 4 plantafstauden bij 3 stlkstofhoeveelheden (mterprov.
- serie 401
60: V;Elalggxsan de resultaten van de interprovinciale proeven met bieten en knollen in
. 1947
Samenvatting van de resultaten van de proeven over 4 jaren met hteratuurstudle.
61 Vergelijking van voederbieten, koolrapen,, voederaardappelen, snuma.ls en lupinen
+ op lichte zandgrond (serie 402).
: 62: Rijenafstandenproef met stoppelknollen (serie 427)
o 63: Onderzoek naar de invioed van de diepte van zaaien en verschillende grondbewer-
king op opkomst en ontwikkeling van stoppelgewassen.
- 64 1(;)erll:'c‘!;tell'(zoek naar de factoren, die rcndabele bietenverbouw op onze mndgronden
rken
65: Zaaizaadhoeveelhedenproef met Phaoellei met 3 N-trappen en 3 gogsttijden.
66: Zaaitijdenproef met Phacelia met 3 N-trappeti.
' 172: De opvolging snijrogge — voederlupinen — stoppelknollen vergeleken bij verschillen-
de maaitijden van de rogge en zaaitijden van de lupinen (serie 429).
173: Onderzoek naar de invlped van de behandeling van het plantbed en v‘an de grootte
der planten bij het vitplanten, op de opbrengst van mergkool.
174: Onderzoek naar de invleed van onderploegen van kunstmeststoffen op de bieten-
S g]:oeldm -vergelijking met het uitstrooien. na het plocgen-en ineggen op lichte zand-
gronden.
213: Bewaring van voederbicten in kuilen (zie IEA).
225; Zaaitijdenproef met suikerbieten enfot; voederbieten (interprov. serie 404).

II. AFDELING AKKERBOUW

a. GRANEN, Dr W, H. VAN DOBBEN

Het onderzoek heeft voornamelijk betrekkmg op de cultuurmethoden en kwaliteitsvraag-

stukken, waarbij er naar wordt gestreefd inzicht te verkrijgen in de reacties van de granen
op diverse milien-omstandigheden. In studie zijn«de invloed van rijenafstand en stikstof-
bemesting, de stikstofaanwendingstijden, de mengcultuur van haver en gerst, de cogst-
methoden, de onkrmdbestrudmg en de oecologle van gra.nen, in het bijzonder van de jeugd-
stadia.

Het onderzoek naar de inviced van de ruenafstand words vitgevoerd bij verschillende stik-
stofbem&stmgen Beide factoren houden verband meét elkaar: voor rogge staat reeds vast,

dat een ruime n}enafstand de stevngheld ten.goede komt en bij ecn op hoog peil staande. cul—
tuur aan te bevelen is. Voor tarwe is dit nog niet aangetoond, wel blijkt dat hier Zonder
gevaar voor oogstdepressies de rijenafstand tot 25 cm kan worden opgevoerd, wat het
schoffelen vergemakkelijkt en de ondertcelt betere kansen biedt,

De kwestie van de juiste aanwendingstijd van stikstof in het voorjaar is voor rogge op zand-
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grond voorlopig opgelost het optxmale eﬁ‘ect wordt hler bereikt met cen enkele gft op of
-iets v6Or 1 Maaik. Bij wintertarwe en wintergerst op kleigrond is nader onderzoek
Bestaan bij tarwe wellicht mogelijkheden tot apvoeren vax de korrelprodnctw zonder
voor legering, door de stikstof gedeeltelijk zeer laat in het voorjaar te suven
Het onderzoek over de mengeultuyr van haver en gerst is actneel, doordat de eigen ve;bouw
VAN VO tegenwoordig zeer rendabel is en er bij het gemengde bedrijf een sterk
stijgende langsbellmg voor deze teelt bestaat. It de proeven van 1951 heeft de mengcultuur
- tegenover de monocultuur een zeer gunstlge indruk gcmaakt, met duidelijk hogcre op-
brengsten en betere korrelkwaliteit,
In samenwerking met de onderzoeker voor onkrmdhest.mdmg wordt ond.ecrzoek vemcht
over het opbrengstverhogend effect. van DNC en het effect van schoffelen als grondbewerking
(beide naast het effect dat door eliminatie van het onkruid wordt verkregen).
Het occologisch onderzoek aan granen heeft ten doet nay rzn_m gegevens te verkmgan
over hun groeiwijze in afhankelijkheid van klimastsfacto:
Niet in projecivorm weergegeven is het verzamelen van gegevens, welkemuhangenmet
het kwaliteitsvraagstuk, byv. over de oogstmethoden en late overbemestingen,
Nauw contact wordt gehouden met de Stichting voor Cotrdinatie van Cultuor cn Onderzock
van Brogdgraan (Cocobro, secr. Dr S, Bnonmmzw)enmetdsafddmg Graan-, Meel-¢n .
BroodonderzoekvanhetCIVO : ,
77: 0ecologmch onderzoek aan granen o ’
7&’ Afrijping van granen.
leenzt'stand-snkswfbematmgspmeven met wmtergranen (sene 104).

: 177: Onderzock ovér legering bij granen.

~214: Mengailtuur-van haver en zomiecgerst.

215: Ervaringen met akkerbouw: op gescheurd (zie 16-b).

226: De opbrengstverhogende werking van DNC op fogge (zie I,
255: St:kstofaanwendmgsujden bij grancn (serie 80). '

‘

’

PRODUCTIENIVEAU VAN AKKERBOUWGEWASSEN Dr W. H.‘vm DonmzN
IrM. M.pE Lint, I J. CsPAPEenDYSC PosTMA .

Dit onderzoek geschiedt voor een belangrijk deel tezamen met Lf: project 151 omvat een-
ijk onderzock van de afdeling Weide- en Vocderbouw en de afdeling Akker-
bouw, waarvan de wetenschappelijke leiding bij de hoofden der beide afdelingen berust; de
algemene organisatie is bii Akkerbouw ingedeeld,
Het productieniveau-onderzoek heeft een t doel: ‘ ‘
1e het vaststellen van de opbrensstmveau s -in verschillende streken en op diverse bodem-
“typen van ons landen . .
.2¢ het opsporen van de oorzaken, die deze opbrengstnivean’s bepalen. :
Het tweede punt maakt het noodzakelijk dat vele groeifactoren in het onderzock worden

" betrokken en dat ¢lk daarvan etn behoorlijke spreiding vertoont. Dasr deze opret met

proefvelden zeer moeilijk te verwezenlijken en zeer ktstbaar zou zijn, wordt gewerkt volgens
de zgn. proefplekkenmethode. Daartoe werden in 1950 3070 proefplekken van 1 are, ge-
. concentreerd in Zgn. nesten van 33 proefplekken met een straal van 1 km, volgeas toeval
over het gehele land vitgezet, zodat zij een steekproef van de Nederlandse landbouw voor-
stellen. Hiermee wordt tegemoet gekomen aan het statistisch aspect van liet onderzoek. In
1951 werd het aantal proefplekken gebracht op 3330 en werd het onderzoek tevens uitge-
breid met het B.C.A.-project 7, dat in nauwe samenwerking met de Stichting voor Boden--
kartering wordt uitgevoerd. Dit project omvat een streckonderzoek in tweé zandgebieden
ter grootte van 10 & 15 kmﬂmdeomgewngvanBorgweanemam,waarﬁOpm@f
plekken op bouwland door de Sticliting voor Bodemkartering werden uitgekozen, ten eiride
de landbouwkundige waarde van enkele bodem | na te gaan; dit door king van
keuze intensieve, regionale onderzoek kan het nsieve, landelijke o aanvullen.
De opbrengsten van_de proefplekken worden voor de hakvruchwn bepaald door weging
van een aantal planten, voordegl;ahen getaxeerd en daarna aan de hand van de door enkelg,
proefoogaten vastgestelde samephang tussen geschatte eri werkelijke opbrengst uit Iy
schattingscijfer berekend. Op het. bouwland wordt een onkruidopname verricht. Voor het
g&hﬂd wordt de opbrengst getaxeerd door visuele w:tgelukmg van de proefplekken met -
efvakken, waarvan de jaaropbrengst door maaien bepaald is; daarnaast wordt de bota-
.nische samenstelling geschat en het vegetatistype bepaald. :
Het verzamelen van de gegevens over de groeifactoren geschiedt, voor zover dit niet door
enze assistenten bij hun bezoeken aan de proefplekken kan wordm vemcht,vza de boer en |

-



el ﬂ:wtendeels door de rayonassistepten van de Rukﬂmdbouwvoorﬁchﬂnhdlemt Van
elke proefplek wordt een grondmonster genomen en het profigl. beschreven. Bij etk bezoek
(2 tot 3 maal perjaar) wordt een waterstand opgenomen; daar 2-3 ophamen per jaar onvol-
doende zijn om de invloed van een menuddelde waterstand en de waterstandsschomme~
lingen over een bepaalde periode na te gaan, zijn per nest mddeld, 34 watastandsbmmn
goplaatst, die wekelijks worden afgelezen. Hiorbij wordt nitgégaan van de ervaring, ‘dat in,
¢en hydrologisch homogem gebied de schommelingen in de watérstand van een procfplek
vergelijkbaar zijn met die in een buis op: eenwillekeunseplaats in dat'gebied, zodatopde - .
proefplek Zelf met enkele waterstandsopnamen per jaar kan worden volstaan., - o .
_Demhuke,opdmwuzeverkregengegewns,mrdenstausnschvmrkt Een onderzoek - - o
naar de samenhang van vele factoren onderling en met de opbrengst isin voorbemldmg o
hlerbu wordt gebruik gemaakt van hoﬂmth-kam’ten . : -

151: Onderzoek betreffende de: productieniveau’s in .de Nederiandse lan'dbouw (m I f, L
I-a-2), Hieronder opgenomen E,C.A ~project nr 13: Waterstandskirteringen in ge- I -

r . gebieden, waar onderzoek geschiedt naar de producuwtelt van de grond. S RN
218 Ervanngenmetakkﬂb(!nW@gﬁﬁ:hﬂndgnslmd {(zie H-u). . N T L
251: E.C.A.-project or 7 — Betekemsvanhetbodmtypevoordeproductmmﬂmde B
zandgronden. _ - S

e PEULVRUCHTEN IrP. RIB:PMA WZN

Hei onderzoek aan peuwlvruchten is gericht op standrulmte, zaadpntsmettmg, tmkrmd-’ L
bestrijding; oogstmethoden, voet- en vaatziekten, aa.ntastmg door bladmdkew.r, mvlped : . Ty
van groeistoffen op vruchizetiing-en afrijping,

‘Over'dé invioed van de'standruimie op opbrengst. bn kwahten Van peulwuchten is in het
algenaeen weinig bekend. Er zijn aanwijzingen dat bepaalde typen erwten in dit opzicht vers
“schillende eisen stellen. ‘Bij het desbetreffende onderzoek wotdt ook aandacht geschonken
aanoogstanalysealsmlddelomdegromwumvmmversembewrmlmmmn, ‘ o
Inmmnmctongunshgoogstwwrkan dewtahwtvanhctmzxademsugndmkt worden, ., ¢
waardoor onder ongunstige omstandigheden de opkotst door bodemschimmelaantasting © .~
.ernstig benadeeld kan ‘worden, Behdndeling van het zaaizaad met goede ontsmeitings- en
beschermingsmiddelen kan een dergelijko aantasting tegengaan. De moderne beschmnmgs-
mul&e!en worden t.a.v. hun invioed op opkomst, opbrengst en mate van aantasting door

vergeleken met de thans gebruikelijke ontsmettingsmiddelen. - ‘-
WMJ@@MM& bij erwten: wordt samengewerkt met de betrokken .

ers (zie II-i, project 84),

_De invloed van diverse oogstmethoden op de kwalitelt van pendvruchten is nog onmldmde
“bekend, Verbetering van de kwaliteit van-zaaizaad en cofisumptie-¢rwieit zal niet alleen
- kunnen leiden tot een besteridiging en verbetering van ouzc exportposme, douh tevens voor
. eigen gebruik van groot bélang zijn.
Door vergelijking van de reactie van erwténrassen in dwa'se gebieden wondt getrachi mz.icht o
“te verkrijgen in de verspreiding van de in ons land voorkomende voet- en vaatziekten'bij -
crwien, Ihenoewordteengrootaantalproﬁvenaangeiegd, waarbij in de toetsseric typisch
reagerende rassen zijn opgenomen, Veld- en laboratorinmonderzoek wotden gecombigeend, . - 0 ¢
' waiardoor tevens sanwijzingen kunnen wordenverkregenover de omst Wellw A
‘het optreden van deze ziekten belnviceden, Er bestaat een nitstekende samenwa-kmg met
-andere instituten, die zich met' de voet- en vaatziekten bezxghaudtm 4 ;
Erbesﬁaanaanwumngendataantashﬂgdoorbladrandkmmhstop&edenmvoet—envm o
-.ziekten in de hand werkt. Over deophmngstva‘lams,dledebladmndkems hetmdm, R ,
hetzij indirect veroorzaken, is echter weinig bekend. ) )
Proeven met grocistofbespuitingen tegen het afvallen van bloemen of jonge peulen, chebu
stambonen geen succes hadden, worden thans mtsevoe:d bij veldb?nen doperwten wor-

" «fen sroo:stofbwpmtmgsproevenaenomen ter vertraging van deafrupmg. is van belang
wodr het spreidén van de cogst ten behoeve van de industridle verwerking
Spretdmgvmdeqoogstisooktebmlken spreldmgdetmtuden,matdltheeﬂbu . . 4
) megerezaalsels onvoldoende effect en bij de latere zaaisels aanmerkelijke oogst- =~ - ' " LD

. depressies. Verbouw van vroege naast late rassen levert moeilijkheden door de zeer beperkte - )

. rassenkeuze ' VOOr dopeérwten in vaIveIdscultuur Het rassenondcrmek blijft hierdoor zeer

Het ondmoek adp. peulvruchten wordt ‘verricht in se.menwerhng met de Peulvruchten- -~
mbisatie (onder voorzitterschap van Ir H. T. TIALLEMA), waarbij Ir Rieema WzN| Vo

gedetacheerd is. Hiertoe-werdt contact onderhouden met Ir R. P. Lumm, de desbetreffen-’ .

de Rn‘ks}andbouwcoﬂsulcalt in algemene dien

Ook met de afdclmg Voedmgsonderzoek van het CIL.0. bcstaat een nauwe samenwerkmg

. 1 . . 5 .
\ . ) . : . - '
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In~1952 wordt medewerking verleend aan de proef over de mvloed.van organlsche bemesting
op de consumptickwaliteit (zie II-j; II-¢, project 21 1) Deze proef heeft dit jaar betrekking
op het gewas erwten.

83: Onderzoek in verband met de voet- en vaaiziekten bij erwten (sene 198).
B4: Onkruidbestrijdingsonderzoek bij erwten (zie I-i).
86: Doperwten-rassen-onderzoek (zie II- j, project 210).
87: Doperwten-zaaitijden-onderzoek.
88: Doperwten-standmimte-onderzock.
89: Stambonen-standruimte-onderzock.
228; Onderzoek betreffende de invioed van groeistoffen op bloei en vruchtzcttms bij
veldbonen. -
256: Peulvmchten—standruunte-ondemoek
. 1, Invioed van rijafstand en afstand in de rij op de opbrengst van peulvruchten
2. Zaaizaadhgeveelhedenproef met tuinbonen voor zaadteelt.
257: Invloed van diverse ontsmettings- en zaaizaadbeschermingsmiddelen op de op-
komst en opbrengst bij peulvruchten (serie 200). -
258: Bespliting tegen bladrandkevers op verschillende njdstlppcn en de invloed van dezc .
behandeling op de opbrengst en de mate van aantasting door voetzickten.
259: Invlcl)]ed van.enkele methoden van drogen op het veld op de zhadkwaliteit bij peul-
.- vruchten, '
260: Onderzoek naar de mogelijke vertraging in afrijping door behandelmg van dop-
erwten met groeistoffen, .

-d. MAIS EN NIEUWE GEWASSEN, Ir W, R. BECKER '

Het onderzoek gaat de mogelijkheden na, die tot na toe weinig of niet in Nederland ver- .
bouwde akkerbouwgewassen bieden. Als nit &n of enkele oriénterende veldproeven blijkt,
dat nader onderzoek gewettigd is, wordt getracht door meer gedetailleerde veldproeven op
uitgebreider schaal de beste cultuurwijze en de geschiktste rassen van het gewas voor de .
Nederlandse omstandigheden te vinden. Ben dergelijk onderzoek kan vele jaren in beslag
nemen en kan ook geleidelijk overgaan in het normale onderzoek, zoals dit plaats vindt
bij van ouds verbouwde gewassen, bv. granen en pealvruchten. Een dergelijk proces voltrekt
zich bij de mais, die een grote en toenemende belangstelling van de practijk en de Voor-
lichtingsdienst en daardoor tevens van andere' onderzoekmgsmstltuten ondervindt. Dit leidi
weer tot eert nauwe samenwerking met deze instituten en de Voorlichtingsdienst.

Van de mais worden thans de volgende onderwerpen bestudeerd: het rassenviaagstuk in

samenwerking met het Tnstituut voor de Veredelinig van Landbouwgewassen, het Tnstituut

< voor Rassenonderzoek van Landbouwgewassen, particuliere maiskwekers; buitenlandse '

deskundigen in F.A.O.-verband en verschillende Amerikaanse maiskwekers; de stand-
ruimte in verband met rassen en uitwendige omstandigheden; de stikstof‘bem&sting ; de in-
vloed van de bemesting op kieming en opkomst; -de mechanigatie van de teelt, speciaal
wat betreft het oogsten en drogen, in samenwerking met het Instituut voor Landbouw—
mechanisatie en Rationalisatic en met het Droogtechnisch Laboratorium,

. Van de Commissie voor de Maisteelt, ingesteld door de Directie van de Landbouw en waarin
" vertegenwoordigers van de Voorlichtingsdicnst, het Bedrijfschap voor Granen, Zaden en

Peulvruchten, de industrie, de kwekers, de handel en de Stichting voor de Landbouw zitting

~ hebben, wordt het secretariaat waargenomen door de onderzoeker.

92: Sojaveredeling en -rassenonderzoek. : s
93: Rassen- en cultrurproeven met zonnebloemen.

206: Mais-rassenonderzoek (seric 180 en 181). .

207: Standruimte-onderzoek bij mais (serie 182).

208: Chemische onkruidbestrijding bij mais (zie II-i).

209: Vergelijking van dederzaad (huttentut) en olievlas. -

227: Qnderzoek naar het dogsten en drogen van‘mais (zie V), -

244: Proeven met onderteelten bij mais.

273: Stikstofbemestingsproeven bij mais (seric 183)

274: Onderzock naar de mogelifkheden om de opkomst en eerste ontwikkeling van

- mais te verbeteren door het versirekken van kleine giften snelwerkende fosfaat-
en/of stikstofmeststoffen dicht bij het zaad.

.

1



t

e AARDAPPELENENTOPINAMBOUR Ir A 3. REBSTMAN

Dewdmditmdamekmmuimenlopendﬁbepmd‘nmm@nninhoofdmkehik%_
oopmmptwﬁeel :

""; .~ richt op problemen in de poatgoed- en X
: Bij het pootgoed rifn opbrengstverhoging, productickostenverlaging en kwaliteitsver!

- fb&mmndhﬂdstommd)ondeznﬁermgmmlﬁkéourmmeﬂwﬁdwbesmﬁmg

_ van de luizen, de overbrenaeravandemmbc Aproject 98) met besproeiingen met

systox (tlwlkylnhosphaat), genomen in met het LF.O. en de heer D. Hole |
- Ris LamBERS, leveren.

en kumnen er leiden, dat de verplichte rogi-

perxpectlem o
- datum op een later tijdstip zou kunnen worden vastgeste Ommdnvcrphchungtevol-‘ .-

: - ‘doent wordt in de practijk: mgtloofuekkmofrooimreec}scnigedagenvéérdc
: begonnen. Dit gaat dan ten koste van de knolopbrangst. Wanneor een bruikbare wijze van
..+ - doodsproeien met chemische middelen Kan'worden gevonden, (projeet 43), zoun dm ter-
Lo - mijn kunnen worderf bekort, doordat dan per dag met aanxienlijke arbeidsbesparing - 23 ha

i .. Ioan worden behandel. Ben aadere uitkomst zou een ideale looftrekmachine ziin, waarvan

de capaciteit echter niet hoger dan op-1 ha per dag kan worden geschat..
Ben wbaarsystsémvanpaconﬁbln(ptowﬁ%),waarbummspoedmmogeh;km

- ‘ het oo .of na de oogst, zo mouelu'knogm vrije veld, écn monster van de partij -
Sy o apoowtot?lantwsiaatumwlb op virogziekten worden. beoordesld, °
' opént vooral oordclaterassnneveneemmoaehikhommhetmerﬁsmnmnta.v. ‘

- de rooidatom,
S Emb&mrmhmmomisechwdetdmmgmlﬁtm&elmdeboqkmhhﬂ
. beschot, terwijl.dé opbrengst aan bruikbare potermaten (28/35 mm en 35/45 mm) bij later
momzdfsmafnunm_DoorgebrmkvangrowpoMendoordwhﬁerphandem
mhﬁm&eﬂmdemmammlmwmopwvomdochmmbemiktspoedmm

- economische grens door het.onevenredig toenemen-van 'de voor het planten benodigde hoe- .

veelheid pootgoed. In hoeverre het aaptal melen asnaarden en de boviw van de rug van in-

vloéd lsophetaantalknolbnperphnt,mlo.m mmeevenwordmnmgaan(pmjemm .

LN cpnmmpﬁeteeltneemthetonqueknaardevooroonmmgtmmppelm

PR o mschiktek%hMMfeenbeiamUkepMm.Unmmm(proml 1)is reeds gebleken, dat
.o oo . een beperkte hocveelheid natrium en chloor in de theststoffen nief steeds schadelijk behoeft

wmmbpaﬂdemmhedmkuumopmw«hmmhﬁmwumlﬁk

* v .. 7. het gevolg win. et zou een groot voordee! voor de kunnenmnz indien met
- half gezuiverde kalizouten, welke de kali in de vorm van c.h]ondcmetbumensmm
~ .nﬂNaClenMgso.bmtteu,evengoedeofbem'cmlqukunm verkregen

dam bij het gebruik van de dure, zuivere zouten, zwaveizure aminoniak sn patentkali. Waar-
. 'schijnlijk zullen deve half gezyiy zaouten,wmﬂektbmhetplamen,inwdergevalbeter
" voldoen dan het, algemecn \gebrikte, goedkopere rawe kalizout 40%, . De'inviced van
late overbemesting stsl;ﬁofmkﬂlopwdappdmulmafmnduﬁ;hpmmwordm
. . bestudeerd. De-werking kalkstikstof en andere ;Dre-emetgence * pnkruidbestrijdings-
. 'middslen zal in een afzofderlijke proef worden nagegaan.
e T ,Debeteﬁempgmvroehe ppelenbmdtmqthoorcﬂmllanddelnamﬁmmkmt.
P Ook aan dit onderwarp (project 329),zal de nodige aandacht worden geschonken, waarbij

, e %wbeteﬁngmdemnmptbaardapp&m de winkel kan worden verkregen, indien
ro - de handel ‘gandacht aan de kwaliteit gaat besteden. Een prikiel hiertoe kan worden

. . : ‘M@n,m ~dé verkoop. onder rasnasm bij de Warenwet verplicht wordt gesteld. Er -
< © wordt thans mhtmmuwbwmwmwmdcn,wmmmdinmb:m[

AV . enkele dagen Kimnen worden vastgesteld (project 262).

S " 95: Rustbreking van pootaardappelen ormiddellijk of 20 spocdigmogebjknadeoogst.

s ) ~ met alg doel nacontrile van pootgoed, -

C i%Ondmoeknaardemen dwdwmaardnppelmmmnmmmhﬂlende
cultuurmethoden. .

98: Invloedvan,ﬁmgncldm. engroelstoﬂ'en opdeopbmmt en.de kwa.lmelt

- . . *  wanaardappelen. (zie T1.J, pro,)eotle)
o ..-Hetdroganvanaardappelen(znell-j,projectzll)

S 108 Invtoedvandehqmeetins kwahtmtmmu‘”sm&:pm-mdappm (z.iel'[j, -

. - projéct 211). -
: Qniderzoek raar cultuusthogelijkheden. van topinamboyr'in Nederland, -

van beregening,
i ST 230 Knlksﬁkstof aisonkrmdbestmdmssmiddel bij aardappelm
b . 243:. Loofdodende middelen voor aardappelen,
_ S 4 v 262 Ondprmeknaarhetaanbodvadoomumptie-mdappelmmdekhinhmdd.

in kwaliteit ten gevolge van de beregening dient te worden gelet.

. - ', 229 Ondemoek naar de mogehjkheid tot verhogmg van de aardappelopbrengst doqr'_
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. VEZELGEWASSEN kJ.C. FRIEDERICH, gedetacheerd bij het Ned. Vlasmstltuut

Het onderzock vormt een onderdeel van de werkzaamheden van het Ned.: Vlasmsumut en
omvat zowel het vezel- als het olievias,

Voor vezelvias wordt het opbrengstniveau van de in Nederland verbouwdc Vlasrassen in de
verschillende vlasteeligebieden nagegaan, waarbij' in het bijzonder aandacht wordt besteed

‘aan het lintrendement, de lintkwaliteit, de stevigheid van stro, de resistentic tegen HHekten®

en plagen en dJe invioed van zaaitijd, zaaizaadhoeveelheid, stikstofgift en trektijd op de
opbrengst en kwaliteit van het stro. Tevens worden nieuwe rassen en selecties, zowel uit het
binnen- als buitenland, op” hun practische bruikbaarheid onderzocht in vergelijking met de
thans in Nederland verbouwde vlasrassen.

'In samenwerking met de Stichting voor Plantenveredehng wordt getracht, zowel - voor’
vezel- als voor olievlas, eventuele gunstige eigenschappen van bepaalde rassen door kruising
' in een mieuw ras te oombmeren of door Kjnenselectie bestdande rassen te verbeteren. Voorts
. wordt, in nauwe samenwerking met de .desbetreffende afdelingen van C.LL.O. en P.D.,

de practische bruikbaarheid van het. tocpassen van chemische middelen- ter bmtrud.mg -

. van het onkruid niet alleen in vezelvlas, maar in het bijzonder in olievlas, nagegaan.

Het olievlasonderzoek betreft de productiviteit en het vetgehaite van de verschillende wit

. et buitenland geimporteerde rassen en-de mecst gewenstc cultuurmethoden voor dezé meuwe

teelt.

Ten slotte wordt in samenwerking met het Instntuut voor Plantenziektenkundig Onderzoek
de oorzaak van het optreden van enkele van.de véornaamsie parasitaire schimmelziekin,
met name de vlasroest, het verbruinen en de vlasbrand in vezel-en olievlas nagegaan. Ook
het verschil in vatbaarheid van de verschillende rassen en de mogelijkheid om deze ziekten
met behulp van chemische middelen te bestrijden vormt een punt van onderzoek, waarbij
int het bijzonder aandacht wordt besteed aan het gebrmk van de T.M.T.D. bevattende midde-
len bu de ontsmetting van het zaaizaad. . )
Niet in.projectesi samengevat zijn de werkzaamheden in het rootiaboratoriam van het Ned. -
Vlasinstituut, waar. de proefveldmonsters op lintgehalte en lintkwaliteit worden onderzocht
en nieuwe vcrwerkmgsmethoden, ol. groenonthouten, - geaerecrd en fhemisch. roten, in
samenwerking met het Vezelinstitiut T.N.O. t¢ Delft worden nagegaan. Hierbij heeft ifi Het
buzonder de ontsluiting en verwerkmg van-het olievlasstro als gwpdstof voor, de fabricage

" vam' grove touwsoorten, papier en zakken de aandacht,

Met het Rijksinstituat voor Zuivering van Afvalwater bestast een naywe samenwerkmg in

- zake de oplossing van het probleem van het lozen van het rootwater.

Voorts wordt medewerking verleend aan de proeven van de ,, Werkcommissie V’lasdmgen”
en van de Commissie voor het Drogen en de Opslag van Lunzaad J(m samenwerklng met de
afdeling Droogtechnisch Laboratorinm van het C.LL.O).

Ten slotte wordt, in samenwerking mét het Rijksproefstation voor Zaadooutrole en het In-.

stituut voor Landbouwtechnisk en Rationalisatic, het voorkomen van beschadiging =~

van het zaad bij het repelen en knopbrekeu van vezclvl,as en bu het dorsen van zaalzaad van
olievlas onderzocht

R S ~

104: Onderzoek naar de productiviteit van vezelvlasrassen cn naar hun reactic op N-
bemesting, zaaizaadhoeveelheid en zaaitijd (serie 240, 244, 250).
105: Tgktudenproevcn vezelvlas, Onderzoek naar de optimum trcktud voor dlverse
' vlasrassen
.106: Onkruidbestrijdingsproeven in vezel- en olievlas, Onderzoek naar de inogelijkheden

van onkruidbestrijding met chennsche middelen i vezel- en olievlas (serie 246 249) - :

(zie II-i). .

-107: Roestresistentieproeven. Onderzoek naar’ de vatbaarheid van vezel- en olicvias-
rassen-voor Toest- €n zwartstipaantasting en naar de megelifkheid om deze aantas-
ting door resistentieveredeling of een chemische behandeling op het veld tg bestnjden

108: Het kweken en selecteren van nieuwe olie- en vezelvlasrassen. .

109: Rassen- en cultuurproeven met olievias. Onderzoek naar de productiviteit van olie-
vlasrassen en de meest gewenste culwurmethoden voor deze teelt (sene 242 (1951),
245, 251, 254 (1952)). .

194: Oogsttudenproef olievlas. Onderzoek naar de opnmum oogsttud van ohevlas eh de
factoreti, welke de zaadvorming belnvlpeden. ‘

231+ Onderzoek naar de oorzaak van het optreden van enkele parasitaire schimmel- "

ziekten, in het bijZonder het zgn. ,verbruinen™ en ,,vlasbrand” in vezel- en olievlas, .- -

- 263: Ondérzoek naar de werking van diverse Zaadontsmettmgsmlddelen, in het bijzonder
T.M.T.D. bevattende middelen, ter bestrijding van parasitaire schimmelzickten, die

met het zaad overgaan, en ter beschcrmmg tegen mfectle door bodemschlm.mels C

- (serie 255, 256).
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g. FITNE ZADEN, Ir P. GaAsTra

i

Bij de ,,Fijne zaden™ dienen twee groepen van gewassen te wdrden onderscheiden: de zaad-

teeltgewassen en de figenlijke fijne zaden,

“Van de¢ zaadieeltgewassen wordt het zaad slechts ten behoeve van de vcrmeerdenn g ge-
! ‘wonnen, terwijl de oogst van andere delen van het gewas (blad, wortel, bol, knol} het docl
" van de normale teelt vormt. Tot deze groep behoren zowel landbouwgewassen (voeder- en

suikerbieten, stoppelknollen, klavers) als op de landbouwbedrijven vermeerdefde tuinbouw-

gewassen (spmame, shuitkool, radijs).

Fijn¢e zaden zijn gewassen, die als regel uitsluitend worden gekweekt om het zaad, dat

grotendeels in de industrie wordt verwerkt (koolzaad, karwij, blauwmaanzaad, mosterd).

Een groot deel der Nederlandse zaden wordt geéxporteerd. In stijgende mate wordt daarbij

echter concurrentie ondervonden, zowel van de importerende landen zelf als van andere

exporterende landen, Nederland zal daarom prtma zaad van voor het buitenland waardevolle

. rassen tegen lage prijs moeten aanbieden, wil het zijn positie in de internationale Zaadhandel -

-kunnen handhaven en zo mogelijk verstevigen. Het onderzoek is ‘er:0p gericht methioden te

vinden, waarop door de landbouwbedrijven goedkoop zaad van uitstekende kwaliteit kan,

worden geproduceerd, De huidige projecten hebben betrekking op de rationalisatie van de
‘teelt-van zaadteeltgewassen.

Bij een aantal sluitkoolrassen blijkt door een juiste keuze van de zamdatum en andere cul-
tuurmaatregelen de zaadopbrengst, zowel kwalitatief als kwantitatief, aanmerkelijk ver-
beterd te kunnen worden (project 111).

De zaadteelt van stoppelknollen en koolrapen is bij een aantal geschikte rassen goed &én-
jarig te maken (project 112). Verbetering van de machinale zambaarhelcl van het gejarowiseer-
de zaad vormt een nicuw punt van onderzoek.

Kunstmatige koeling van pootbieten gedurende de bewaring blijkt frappante verhogingen -

van de zaadopbrengst te geven (project 183). De mogelijkheid van kunstmatige koelmg van
grote lioeveelheden wordt onderzocht.

Van enkele éél:uange gewassen wordt de bruikbaarheid als noodgewas nagegaan m een zaai-
tijdenproef, dic tevens inlichtingen verschaft over de invloed van unitwendige omstandig-
heden, zoals temperatuur en daglengte, op hun ontwikkeling. :

Een welige ontwikkeling van zagdgewassen, zoals klavers en lupinen, bélemmert een snelle . |

_ afsterving zowel op stam als na het maaien, hetgeen de zaadkwaliteit nadelig kan beinvlpe-
den Bespmtmg met chemicalién bevordert de a.fstervmg der | gewasscn en resulteert in ¢en
zaadl;wahtmt (project 264).

- ll;: Zaadproductlc van sluitkoolrassen a.fhankeh]k van za.a.ldatum en enkcle andere
- cultunrmaatregelen,
112; Mogelijkheid van zaadwinning van stoppelknol]en en koolrapen bij gcbnuk van
.. gejarowiscerd zaad bij voorjaarszaai en op andere wijze.
183: Invloed van kuustmatlge koeling en van fusarexbehandeling van pootbleten op de
_zaadproductie van vier bictenrassen (zie II-A).
185:. Invloed zaaidatumn op groei en bloel van cen aantal éénjarige gewassen.
186 Proef onder geconditionneerde omstandigheden over de invloed van de grootte van
de plant op de koudebehoefie van sluitkool (vel, project 1 1. i

~264: Bevordering van het afsterven der vegetatleve organen, emge tud voor de oogst-

datum, bij zaadteeltgewassen.
265: Zaadteelt van radijs, -

h BEWARING VAN OOGSTPRODUCI'EN, IN HET BIJZONDER VAN

-

< AARDAPPELEN, Dr Ir W, H. DE JoNG €n B, G. OUDE OPHUIS

Bij het onderzoek over de bewaring van aardappelen wordt in de eerste plaats gestrecfd naar
verbetering van de methoden van bewaring, door toepassing van mechanische koeling en van
buitentughtkoeling (project 195, 156 en 201).

goaje)lmaast wordt ook het transport van a#ffdappelen over}mte afstanden bestudeerd (project
Verschillende conserveermiddelen, enerzijds anti-kiemmiddelen, andem]ds desmfectantm,-

' woriden, zowel ter verbetering van de bcwanng als van het transport, op hun werkmamheld

beproefd (project 199 en 242),

" Een uitgebreid- ond¢rzoek betreft de houdbaarheid van aa:dappelen en de factoren, die daar- -
. op van invloed zijn, als temperatuur, vochtigheid, de graad van rijpheid bij het rooien, de

groei-omstandigheden en de behandeling, d1e de knollen bij en na het ;omen ondergaan
(project 155, 198, 232, 234 en 261).
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AL Hatmkp&nmhﬂonduzo&mdebewmgmmdappeknwordtopmmrin_'
: (voorzitter Ir N. H. H, ADDENS, -

4
1

. In bijzondere projecten worden

gekiemd pootgoed (project 200); de factoren, dlehetoptredenvanwatem:tbemvloeden-

" (project 204); de vraagofhctte;lenvanpootamiappdmbem‘mhctnmaa;

braikelijke ti dkanspschleden {project zonder nr); en (als onderdeel; vanhethoudbaarhcldw
onderzgek) de invloed van besproeiing vari het aardappelloof met groeistoffen op de kiemlust
van deknollen, Nau;debewanngvmmdapwhnwordtwkdbbewnnnsvanmkbntenm

bestudeerd. Voor dit onderzoek, dat in samenwerking met andere instanties van :

hetCIL.O. plaats vindt, wordt gebmnkgemaaktvan deprpef'mstaﬂatwvoor aardappél-
te Kerkwijk.

Ookdeoonservenns ,,sewmbhpdo vanmamkolvmenzc]fs van blau‘w
maanzaad in het stro wordt (pdepltelukm s.aqenwerlmagmet anderen) onderzocht,

de Commissic Aardappelbewaring
Drlrﬁ DEJQNG) Eénbouvgkpndm,mmeld&;hetlnsﬁmutvoo Land
bouwtochﬂiek en Rationalisa adviezen betreffends hét inrichten van'

tie, verzorgt de
in samenwerking met Ir B, J Hmms,dwmdmnststaa;vandesuohﬁng Devent:-;-_
k asgistent B, G. Oupe OrHUIs.
van gegevens in het buitenland, betreffa de methoden van aardappel- . -
van’ ederlandspootaoed nemenblihetonéu‘zoekeenbelang".

hnmwﬂdmbestudeﬂddoo do 'wetenscha
hewarmget;n(‘hlotwwnm

* 155: Tnvioed van damvndcpdehoudbaarheudmaarduppelm

183: Tavloed van
productie van vier bietenrassen (zie T1-¢).

195: Bewmngvanmtoﬂeaardappelen mkoelhuizeu.

196 van aardappelen

Srpeliing van dheorsa mothogen ) mmmgmmﬂamlmomaemmto- .

- hgiseheoondiﬂesmm@ﬂlended;lmvaedulmi
198: Invioed van de lengte van koeling pp poo!
199: Pmmnmstmnsumid&img

oo (ctic 6023, o
‘ 200 hvhodmbupmﬁnmmhztnmmmfmdehoudbumudm
20! Cmmlpmwaarde aardappelendie mabhﬂlcndawumbewaardmn evedtues!
-voarwm&empnsmnpue ‘

dooonmvemddeim(mnq project 211}. .
202 mgg)welenmvommmmdpoo tgoed van
MOp&edm;aﬁwamt(bammnrot)en fudmsmparﬁaenaﬂfdamelﬂ |
. -205: De invioed vah i . -

luchikoeling,
De verbeterde kuilbewaring en bewaring i sen echt koefhuis (3§ °C)

234: Wmdemuhdom(ofmﬂmmphnd;mmmopdehoudbwmm,' S

mgzhmdeuns voorgekiemd pootgoed a 1

261: Deh%edmdhmbehanddingmvmdewdappelmwdﬂmmmheummopdn: '

d van het geoogste géwas

- 272: Ovmjmgpootgoodﬁldema&ndAumuﬁphntmmﬂhﬂdoﬂmme

.\,

’

Pmm:mmommm.Mq IrN. KnutHR -

HetwukplanvaanlIrNKnnm, mdstachmdm hetLaboratomnnvoo'rP}an-f
Onderzock Ger Lm&owhowhaolwmwﬂhmhgmm;

W, H. pe JoNG ¢a Prof. Dr E. . WassiNg,

116: Ondﬁmd:nmdconﬂﬁmlmngdew@ppelphntnavmmmdubehwdﬁng

lsl‘Houdbaathadsondnmekbumrdnppelmopkomwmm.
182 Ondemoeknwdeinvloeﬂvan van. verschillén,
mdappeiem

:

L mas'rRIJDINGVANONKRUIDEN IrP RmhuKzn ~ "g L

mwmwmmmwmmwmmm
De gevoeligheid van murgmsmenonhuldenmrlwrbmdemiddebnwordtzmw

' ' cf

dewaardevanvoomkimdwmnmfoor

koelbagenvanﬁngmbehanddmsvanpoetbiuénopdemd ‘

aardappelen, o
metﬁ!amtrapuntmmondﬂmek: :

desotﬂensteopdesprunsrwhu'




) pmdwkhethaaldobespmﬁnm Brmemvoldoendebash
wdevmwkmm.doehwb  tiog steads puriten, dis opheldering verangen, ',
. -'Vporide de verschillende gewasamwordtspmenmwerktmet ‘
o dmgmttmhoden,dw éc e;e:lﬁ:kerbou worden
in’'de practijk van wbodqif me.
' ‘/nv:rdenonderzocht Het onderzoek naar de un’tachmekstaqms&tbnvooropenmoeﬂcm
- op de te nﬁkenhoeuoelheidwatc;eudedruppe]groowe vernevelen heeft het o :
s : dat het 1 te veel aan het gowas hjﬂhangznennietinvoldoendematenm DA e
- ~ druppelt/op de kiemplanten van het onkruid. samenwerhngmﬁe%orhchwmdwnqt ‘ SRR
o . '.,en de organisaties wordt éen dantal proefnemirigen in het noarden des lands verricht '
- ilde onkruiden zoals kweek, duist, windhalm ¢n wilde hawer, zgnmetddsewone

: vooralmhethemstadmm, gwodigbhdﬂ;enﬁemn,opdevoomond Vuo: C
gg?:fplekhenpluts wnundehetaantalzadenmdebouwmor alsmedehun nsvatbaare: . .

. Alg mm;tcmmnbhn van l‘?t:tﬂ chumsclwpm ! onhuidbestmdmm mdagh:mgenhutstunulmendeﬁ‘ect T

. van Op Erasen on van 0l op erwien S e

Bij het onderzoek wordt contact onderhouden et de Commissie Onkruidbestrijding T

- wdkstmewetemchappehikemtmten(mdmtw)vwrhalwdgmmhaCILOf . et 3

" " heeft gedetacheerd (projecien 154 en 235) Ahonderdeelmpropet isemgaillmueerde ©o ol

‘ddérmmﬁrtabelvandehmplhnten der voornasmsie onhkrui e ‘.1

84 mdbemhdmssondemekbum(mn-c) ST e oo R

S 1065 Onh'mdbmﬂdmsspmemm -en,olievias. Ondameknmdcmdgeh}khem ) R

A : IIf) dbeshndinsmetchm:scﬁemiddclcnmmd—moheﬂas(wﬁem 249 o R

I - . z:e - L S

.1530: Bestnhdm van kweek. . LN

s 154 naardebunmgdavoomaamsteonkrmd'm hctkiunvermogmdm
oy Ziden, de wenandaekmmmnd:ghoden. N

. : < 187: Onderzoek h degevoehglwldmmommmhﬂlmdemtaﬁavoor S

- herbicide middelen. - SR

-‘\1 Ondeimekmatdemvloedmhetweeropfleuhweﬂnngmherbmdemlddelm. ‘ .

Ondmoakqaudemosab.;kheld mlauef onawoellze mdonknudenalskiemplmt

19!.Bostrﬁdingmwildehawr : P ‘ v ‘
’ + Chemische dmgbumms(m II-d) : o _ LT
.—226‘: Deopmnﬂtvm'homde werhngvanDNCopmm(mII-q} : P
.Bs:‘Ondqzoekmr_demthudm,mlwmwelkeopmeﬂewmemwdcdemudm : R

; . 236: Ondeu‘zoe.knaar.de‘mvloe‘dvanwltu opdeindebouwvoor aanwmge ‘ et
, S onkruidzaden, hun aantal €n hun o
231 Oddermekmardepmcﬁjkdermknﬁdhatrljdmsindezmkleigebndmenm-

- 386 Ondb!mekmardespmmhnmk.
‘ 267: Vageh;ﬁngmchemmcheenmechanischeonhmdbutmdmg.

j VOEDmGsomﬂERZOEK, Mai. A, Vemwaaas B
P . fHe(medmmndemekbesmdemdefmm.dndemnwmpﬁmardﬁ%mdmy-
v 1 Waarde + consumptiekwaliteit) van landboywgewassen, in hoofdzask aardappeleti e peul-
vruchten, hepalen. Het. richt hierbij het oog vooral op behoud, zo mogelijk verbetering vafn. -
. de bonsumptickwaliteit. Eengoede kwalitsit wordt, om velerlel redenen van grote waarde
N - - 'geacht; 0,4, is 2j één der cerste. voorwaarden, am opdeﬂduureenbevredx@ndeafmtm
'+ . binnen-en buitenland te behowdén of op te bouwen. Naast de betckenis voor de landbouw
. , houdt dit ook anderszins it gezondheids- en economisch oogpunt, grote voordelen in. Zo
- o bewkembuvoorbealdeenmldomdgebmikmanrdappdmmwm datdebevolking _
R mopneemt;oa.ﬂtammeC(m1950bah'obdoNederlandﬁe'hevolhnsj;l557van o
hetwtammchtmal'dappelen) vitamine Blenvuortsawitvanhen hoge - bloloclsche oo
. waarde De aardappel ligt in verband hiermee als basisvoedingsmiddel op een. Hoger nivean
- dan verscheiden andere zetmeelhoudende hoofdvoedingsmiddelen, die in bintien- en buiten-
land gebruikt wordeh. Debelangru"kheidvmdeaardappelﬁgtwhmmctanemm*dém
,Mwmdqmsmdmm,mwvoommkdam,dnmdmwmdevouevomm
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voor een zeer lage prijs Tevert. Er is momenteel geen voedmgslmddel dat de aardappel ‘wat

betreft de combinatie goede voedmgswaarde en lage prijs, kan vervangen. Dit vooral is'een -

reden om voor ecn goede kwahtelt zorg te dragen, waardoor verschuivingen naar duurdere

levensmiddelen met vaak geringere voedingswaarde niet noodzakelijk worder/.

Bij peulvruchten liggen de zaken scortgelijk. Slechts goede kwaliteiten zullen de bclaug—
. stelling van de consument voor dit degelijke - en betrekkcluk goedkope voedmgsnuddel
- gaande-kunnen houden...

Het is welhaast overbodig om naar voren te brengen, dat een goede consumptlekwahleit

ook bij de export, of dit nu pootgoed, zaaizaad of consumptie-artikelen betreft, van grote

betekenis is. Met producten of rassen, die uit _consumptie-oogpunt in de mportlanden ge-
. wild zijn, versievigt Nederland zijn markt en daarmee zijn financigle positie.

+  Inzake het ondermek der aardappelen wordt nauw contact met-verschillende msmuteu

onderhouden.

Het onderzock betreffende de peulvruchten is. opgezzt in nauwe samenwerking met . de
Peulvruchten Studie Combinatie Cvoomtt.er It H. T. TJALL'BMA) Mej. VEENBAAS- - Verzorgt
het secrctanwat-pcnnmgmoestetschap, 7ij heeft tevens zitting in permanente commissics der
P.S5.C., nl. die voor Uiterlijke Kwaliteit en Kookeigenschappen emr voor Conservenonder-

. zoek, de Peulvruchien Werkcommissie T\N.Q, en de Pers- en Propaganda Commissie, Sinds
kort is zitting genomen in de Werkcommissie voor Collectieve Peulvruchten Propaganda;;
deze commissie heeft een meer tijdelijk karakter, waarbij het zwaartepunt der werkzaam-

“heden in 1952 en 1953 zal vallen. :

210: Onderzoek op consumptxewaarde van diverse rassen, van aardappelen peu.lvruchteq .
en enkele aridere landbouwgewassen. '
. Hieronder: valt o.m. project 86 (II-c).
211: Onderzoekingen betreffende de invioed van de grond, cultuurmaatregelen berel- .
. dingén e.d. op de consmnptnewaarde van aardappe.len pe;ﬂvruchten en enkele
: - andere landbouwgewassen,
; Hieronder va]len o.m. de projecten 98 (1-e), 99 (Il-e), 101 (-e), 201 (H-h)

AFDELING SCHEIKUNDIG LABORATORIUM DrW B. DEwss enMeJ Ir'
C. L. HarBertS .~ . g

* De afdeling Schelkundjg Laboratorium onderzoekt de monsters\van de proefvelden van het

CILL.C.
Daamaast wordt spemaal onderzoek verricht: .
Ten ¢inde voor gras en enkele andere gewassen de verliezen aan droge stof, die bij transport,

-, bewaring en kunstmatig drogen optreden, zoveel mogelijk te beperken, wordt getracht de fac-'

toren te leren kennen, die deze verliezen bepalen
In verband met de gezendhexdstoestand van het vee worden bloed- en unnemonsters geanaly- .

. seerd, terwijl het vaak-noodzakelijk blijkt het verstrekte voeder mede in het onderzoek te be-

(ken, 7 - . TN
Aanhoudend wordt aandacht besteed aan de modernisering en verbetering der analysemetho-

* den. Het hoofddoél vormt daarbij cen yersnelling van de werkwijze, zonder dat deze aan nauw- .

;24‘

- keurigheid inboet, In ve:baud hlermee zal zoveel mogeluk gebruak ‘worden gemaakt van tolori-

‘metrische methoden.
1. ANALYSE VAN GEWASMONSTERS
2 SPECIALE ONDERZOEKINGEN

54: Carotineverliezen bij kunstinatig drogen van gras en a.nderq groenvoeders ¢n tt_sdens
. de bewaring van het gedroogde product (zie 1-h)..
142: Onderzoek naar sporenclementen in verband met klachten bij rundvee. |
- 153: Onderzock naar de verliezen aan koolhydraten, die:optreden’door ademhahng
tijdens het bewaren, het transpdrt en het kunstmatig drogen van gras. .

176: Het voorkomen van nitraat in ruwvoedermiddelen. _

216:. Onderzoek van zetmeelpracparaten, geisoleerd uit doperwien. S

275: Voortzetting.van het ondemoek naar het blanwzunrgehalte van dlverse witte klaver-
. iassen (g‘nfohum repens L.) in verband met nekteverschunselen, waargenomen
L hy paar en.



IV AFDELING PLANTKUNDIG LABORATORIUM Dr H L. VAN DE SANDE
BAKHUYZEN .

Deze afdeling ondetzoekt de mvloed van verschillende factoren zoa.ls temperatuur en dagléngte,
op de bloei van landbouwgewassen en het mechamsme van de bloemaanleg. Instudne zuu topi-
nambour en tarwe. .

Voor de-verédeling van de topinambour wordt getracht een zo hoog mogelnke zaadopbrengst
te verkrijgen en, ten einde het verrichten van krnisingen te vergemakkelijken, de methodiek van
het in bloei brengen te verbeteren. -Dit geschiedt door enten op zonnebloem en door korte-
dagbehandeling. Daarnaast worden aan topinambour de physiologische factoren van bloem- -
en knolvorming onderzocht. Ten e¢inde een dieper inzicht te verkrijgen in het mechanisme van

- de bloei-inductie, wordt behandeling der planten met korte dag, met groeistoffen ¢n met trijood- :

benzoézuur toegepast, geoombmnerd mét microscopisch onderzoek van het groeipunt.

Daar de laatste jaren gebleken is dat:de knolvorming verband houdt met het groeistofniveau
in de boven- en ondergrondse delen, wordt het effect van bladbehandeling met atxines en
trijoodbenzoézuur nagegaan. Tevens wordt het mechanisme van de knolvorming onderzocht
deor middel van entproeven, waarbij ‘de knol- en suikeropbrengsten worden bepaald. - -

Bij tarwe worden aan verschillende rassen koudcbchocfte en kouderesmtentle Dagegaad.

143:
144:
145:
;2

Het tot bloei en zaadvorming brengen van topmambourrassen
Koude- en daglengtebehoefte van tarwerassen. .
Kouderesistentiebepaling bij granen,

Physnologlsche factoren die de bloem- en knolvormmg bij topmambour bepalen,

AFDELING DROOGTECHNISCH LABORATORIUM Prof. It J. .J. L
- SPRENGER :

Deze afdehng maakt studie van de techmek van het drogen van gmenvoedergewass'en, granen
en.zaden, met het docl tot cen verbeterde inrichting en constructic van daarvoor bestemde
'drogers te geraken. Getracht wordt dit doel te bereiken 'door:
a. Resgarchwerk in het laboratorium;
b. Metingen aan modeldrogers in de machinehal en elders; - -

- ¢, Inspecties en metingen aan practijkdregers; :

) d Ontwikkeling van de theorie der drogmg

12é Verbetering van de inrichiing van graandrogers.

123:

192:
193:
227:
238:
239
240
268.
7/ 269:

'‘Onderzoek naar het drogen en bewaren van zamhm@md

Schuurdroging van gras en andere Iandbouwproducten,
Verbetering. van de inrichting van drogers voor gras en groenvoedergewassen

Oriderzoek naar het. oogsten.en drogen van mais (Zie I-d).

Ondérzoek naar de meest doelthatige wijze van maisdroging in Nedérland
Onderzoek van snel-vochtbepalingsapparaten.

Onderzock naar de theorie der eestdroging. i

Inspettic van drogers VOOI gras en groenvoedergewassen, - .

Bepaling van dampdrukisothermen aan zaden en peulvruchten.
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L N ‘ projecten besproken; maar merendeels mderzaekiﬂgen,

. AFDBLING WEIDE- EN VOEDERBOUW )
_ ."DE. CONSTELLATIE VAN Gmmrmmm amomcr 1) \'
Ty ; " with summary b
N DMDBVmenI.P BAnmA_

' Van verscheldene, Veeivuldlg vaorkomende graslandplanten en van enige. gewone
_soorten van minder algemene graslandtypen zijn door gebmlkmakmg van formules:

"In de volgende verslageﬂ zg‘u m‘et al!e behandefdp

dig een conclusie- toelaten - zy ket ook veelal slechis een o
voorlopige. .

- "van Dr Ir' G. HasmiNG de correlatie-coéfficienten (r-waarden) berskend van telkens * ; o

~ aangegeven. Hun kleur.

~

een ruimte-figuur moeten zijn, Dit blijkt o.a. hier nit,.dat Alopecurus pratensis (4
Beemdvossestaart) zowel rechts boven als links onder bindingen vertoont, en ngo
tenuis (At, Gewoon struisgras) hetzelfde rechis onder en finks boven. " :

. twee dézer soorten, Hét materiaal daartos werd geleverd ‘door de- fmquenhem
* lingen-van 1000 oude: graslanden, behorende tot verschsllendemNedetland voorko-. :
, mendetypen. NN
.. De uitkomsten der eortelatw—bcrekenmgen werden in heeld gef;rqcht (Flg. ) dom i
- desoorten aldus te plaatsen, dat de sterkst gekoppelde het dichtst bij elkaar kwamente. -,
- staan. Bovendien zijn de sosltieve correlaties door verbindingslijnen tusien de'scortén ., -
uidt de correlatie-klassen als volgt aar; r = > 0,70 rood, -
‘ D40-0690mnje,03@-0 39 geet, 0,20-0,29 groen en 0,10-0,19 blauw. Hbewelihé‘t-aldﬂs S
-~ mogeh]k bleck een ovemchtcluk beeld in een plat vlak te verkrijgen, zou het eagenb;k x

De hoogste, berekende correlatie-coéfficient is die van Molinia ooa'ulpa (M, Pqper ¥ ’

de groep van frequente blauwgraslandplanten, dié zich om beide soortsn con-
centreren, vertoont onderling zear sterke binditigen. Dit is kennelijk de associatie:

gras) én Trisetum'flavescens (Tri; Gondhaver), welke te- sphtéen'is’in de dro: s?;lb-

driehoskscombinatie rhet Dactylis- glomerata (D, Kropaar) en die et

welke minder arm zijn dan”de blaw

A SR UL A A L

, straotje) met Sieglingia decumbens (S, Tandjesgras), welke 40,91 bedradgt. Trouwens . - :

. Cirsieto-Molinietum coerulene. Agrostis canitia (Ac, Kruipend struisgfas) en Carex ' ..
- stolonifera (Cs, Gewone zegge) staan Wat apart, hétgeen sociologisch zeer wel aan-
© vaardbaar is. De hooiland-associatie van kalkrijkere gr nden, et Arrhenatb.eretum C

" efatioris, is te bespeuren in de combinatie van Arthe elating (Asr, Frans feai- ." /-

* ‘pratensis. (Ap, Beemdvosscstaart). ‘Caltha palustris. (Cal, Dotterhloem) ‘Glyceria. ",
- _ maxima {Gm, Liesgras) en Lychnis Flos-cuculi (LFoc, Koekoeksbloem) ziin bijna even

- sterk aan elkaar gekoppeld. Deze drichiockscombinatie i8 cigen aan natte hooilanden, .-
. De combmatwvan Anthoxanthym - .
odoratum (Ao, Reukgras), Holens: lanstus (Hl, Witbol).en Rumex Acetosa (Ru,
Veldzuring) istypxschvoorderequontwaterde, bemeste hooilandenop veenen'vochtig .~
zand, welke een overgang vormen naar heg beters grasland. Vyuchtbaarder dan de -
combinatxe Cal-Gm-LFc en ook meer beweid, maar toch pog aan de natte kant, ¥ de AP
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drichoekscombinatie van Alopecurus geniculatus (Ag, Geknikte vossestaart), Glyceria
fluitans (Gf, Mannagras) en Ranunculus repens (Rr, Kruipboterbloem). De Ranuncu-

lus repens-Alopecurus geniculatus-associatie van TUXsN verraadt zich hier. '

Voorts vinden de dominerende weide-associatie Lolieto-Cynosuretum en de tred-
plantengemeenschap Plantagineto-Lolietum hun grond in de combinaties van Loﬁum_
perenne (Lp, Engels raaigras) met Cynosurus cristatus (Cy, Kamgras), respectievelijk
die van Poa annua (Pa, Straatgras) met Plantago major (Pm Grote weegbree) en
Lolium perenne (Lp, Engels raaigras).

De onderscheiding van bepaalde kernen in de ﬁguur duidt er o.i. op, dat er wel dege-
lijk plantengemeenschappen bestaan, op te vatten in die zin, dat sommige soorten veel
meer tezamen voorkomen dan met het oog op hun algemeenheld (presentie) en veel-
~ vuldigheid (frequenne) statistisch waarschijnlijk is/

" . Intussen zijn van de 45 algemeenste Nederlandse graslandplanten, aangetroffen in
minstens 180 van de onderzochte 1000 graslanden, onderling aile positieve en negatiéve '
correlatie-coéfficienten berekend. Dr It G. HAMMING heeft op zich genomen nit deze
990 r-waarden de bindingssterkte van groepen soorten te bepalen, waardoor bij vol-
doende discontinuiteit het bestaan van soortencombiriaties langs wiskundig statlsusche :
weg bewezen zou zijn.

In de figuur valt op, dat sommlge plinten, zoals Molinia coerulea (M, Pijpestrootje),

‘Caltha palustris (€al, Dotterbloem), Arrhenatherum elatius (Arr, Frans raaigras) en
ook Lolium perenne (Lp, Engels raaigras} verhoudingsgewijs sierke bindingen ver-
tonen, waartegenover andere soorten staan, die weinig gebonden zijn, bijvoorbeeld Poa~
pratensis (Pp, Veldbeemdgras), Taraxacum officinale (Tar, Paardenbloem) en Achillea
Millefolium (Ach, Duizendblad). Deze laatste lijken dus sociologisch weinig belangrijk, .
hetgeen niet betekent, dat ze dit in oecologisch opzicht ook zijn; zo kunnen Achillea
Millefolium en Poa pratensis uitstekende diensten bewijzen als droogte-indicatoren.

De negatieve correlaties, die niet nader in de ﬁguur zijn aangegeven, maar veelal wel
uit de verwijderde plaats der soorten volgen (zo zijn Poa trivialis’ (Pt, Ruw beemdgras}
en Cynosurus cristatus (Cy, Kamgras) negatief gecorreleerd), zijn eveneens van be-
tekenis. Dat bijvoorbeeld Festuca rubra (Fr, Rood zwenkgras) de meer op vruchtbaar-
heid gestelde en minder goed droogte verdragende scorten Lolium perenne (Lp, Engels
raaigras) en Poa trivialis (Pt, Ruw beemdgras) zo sterk miidt, is zeer wel verklaarbaar.

* Ten slotte zij er op gewezen, dat deze afbeelding, vitstuitend ontstaari door gebruik- .
making van gevonden r-waarden, tevens de oecologische plaats der soorten aangeeft.
Dit wordi men gewaar, wanneer men hartlijnen door de figuur trekt, waarbij men de
. soorten Alopecurus pratensis (Ap, Beemdvossestaart) en Agrostis tenuis (At, Gewoon
struisgras), al naar het uitkomt, aan de ene of andere zijde denkt. Boven vindt men
soorten van hociland, beneden die van weiland; rechts kaikminnende, links kalk-
mijdende planten;.rechts boven de droogteremstente links onder de vochtmmnende
soorten; links boven die van arme, rechts onder die van vruchtbare bodem. Dit alles
globaal genomen. Hiernit blijkt weer eens te meer, wat de voornaamste milieu-factoren
zijn, welke de samenstelling van het grasiand beheersen, namelijk de bemestmgstoe- ‘
stand, het gebruik, de vochughmd en de zuurgraad -

A

The constellatzon of herbage plants .

Thecorrelation values between a large number of grassland plants have been calculated.
Figure 1 shows the results of these calculations, in such a way, that the species which :
appeared to be correlated in the strongest way, are about the most close to each other.
The colour of the lines between te.species indicates their correlation class: 0,70-1 red;
0,40-0,69 orange; 0,30-0,39 yellow; 0,20-0,29 green; 0,10-0,19 blue.
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By close observation of the figure, we remark certain groups which in our opinion
indicate, that indeed plant associations do occur, in this way, that several species ap-
pear much more frequently together than would be statistically probable regarding
their presence and specific frequency (frequency of occurrence).

This figure also indicates the ecological situation of the species. This can be seen by
drawing heartlines in the figure, Then we see in general: above, species of hay fields:
below, species of pastures; at the right side, lime loving species; at the. left side, lime
avoiding ones; at the right side above, drought resistent species; left-below, moist
loving species; lefi-above, those of poor soils, and at the right side below, species of

: fertlle soﬂs

INVI.OED VAN BEMESTING MET N, P, K OF Ca
OP DE HOEDANIGHEID VAN DE GRASMAT .

with summary
F., SONNEVELD

.o

INLEIDING

Reeds ¢erder werd aan de hand van proefveldgcgevens de reactie van de verschillen-
de graslandplanten op bemesting met N, P, K of Ca nagegaan, waaruit de N-, P-, K-
en Ca-minnendheid of -mijdendheid dezer planten kon worden afgeleid (D. M. DE
VRiES en A. A. KRUUNE, Over de voorkeur van graslandplanten voor bepaalde plan-

tenvoedende stoffen, Landbouwk. Tijdschr. 55, p. 82-92, 1943). Uit deze gegevens kan . -

men Teeds ongeveer afleiden, hoe de hoedanigheidsgraad (Hg) zal reageren op deze
bemestingen; zij is immers afhankelijk van de gewichtsverhoudingen, waarin de s0Or-
ten voorkomen.

“Met de gegevens, vérkregen uit het botanisch graslandonderzoek van de bemestings-
prdefvelden uit de Rijkslandbouwconsulentschappen, van de Staatsm.l_}n-proefvelden
en van de proefvelden van de N.V. Verenigde Kali-Maatschappij te Zwolle, is nit nage-
gaan hoe de Hg’s van deze proefvelden reageren op de bemestmgen Hiertoe is uit de
monsteranalyses de Hg van de betreffende objecten bepaald. Dan kon een vergelijking
worden gemaskt tussen de bemeste en de onbemeste objecten. De vergelijking is steeds

" moeilijk, daar de proefvelden niet uniform zijn, waardoor secundaire invioeden grote
betekenis kunnen krijgen. Uiteenlopende resuitaten kunnen worden veroorzaakt door
verschil in klimaat (in Nederland in dit verband van geringe betekenis), weersgesteld-

- +heid, grondsoort en bodemprofiel, afwatering en vooral ook door verschillen in be-

mestingstoestand van de percelen bij de aanvang van de proeven. De Hg van de be-
meste, zowel als de onbemeste proefvelden bh_]kt dan ook sterk viteen te lopen, voor
"één der percelen 1,% te bedragen, voor de overigé te variéren van 4,0-9,0, met een ge-
middelde voor de O-OB_]ecten van 6 4 7, Is echter het aantal percelen groot genoeg, dan
zullen deze verschillen in het gemiddelde minder sterk naar voren treden, doordat
gunstige en ongunstige invloeden elkaar dan compenseren, Van ieder proefob}ect werd
de verhoging of verlaging van de Hg van het bemeste object ten opzichte van het 0-
object vastgesteld waaruit voor de verschillende voorkomende gevallen gemiddelden
konden worden af geleid. Om te controleren in hoeverre de verkregen gemiddelden be-
trouwbaar bleken te zijn en niet al te sterk beinvloed door zeer grote verhoging of ver-
laging van de Hg in &én bepaald geval, is het verschil tussen het aantal gevallen, dat de
Hg van de bemeste objecten hoger was en het aantal gevallen, dat zelager was danvan
de onbemeste, uitgedrukt in procenten van het totaal aantal gevallen. De verkregen
waarde is de zekerheidswaarde (Zw) genoemd. Bij deze berekening zijn de Hg's van
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lijk duidelijk beeld is af te leiden.

gem. toeneming Hy t.o.9; O-N v v bemest én onbemest ob-

osoq . 9 ject,voorhetgeval, datzij

- ‘ i .« |- -minder dan 0,10 verschil- . °
080 - . .. Leso . denm,als gelijk beschouwd.
' —t . . , Voorbeeld: , bemesting
- i .met chili‘(ch) t.0.v. onbe-

mest (fig. 2). In totaal 12
: S . gevallen, waarbij ch met |
o604 : . {1 het O-object kon worden

' ‘ : ‘ ", wergeleken. In. é&n geval

" . 0,50
+ de voor de Hg dan ch,in
©.40- | 4o 1 geval waren beide Hg’s

. gelijk en in. 10 gevallen'
. was_de Hg van de met ch’

30 bemeste objecten hoger
‘danvan de onbemeste, Het

ten gunste van ch. Dit is
9/12 "X 100%, = 75% van,

=10

het totaal-aintal gevallen. - -
_ Dit getal is de zekerheids- ' -
_mestlof ch TS  waarde (Zw), het geeftaan
"aant. ger. 2 ©20 . met welke zekerheid men

Fig. 2, Invloed van e, verschillends vormen, waarin N is toege-  Kanverwachten, datdeHg |
diend, op de Hg; met bubqhorende zekerheidswaarden  groter, resp. kleiner zal
worden door eéh bepaalde -

bemesting. De waarde 100 geeft aan, dat de Hg in alle gevallen hoger, resp. lager ‘

. wordt, de waatde 0, dat de kans-even groot is dat de Hgml stl_}gen dan wel da[en _

UI'I'KOMS'IEN
1, N-proefvelden
Het aantal proefvelden met shkstof bemest is Vl'l] gtoot, zodat bieruit een hetrckke-

) 4

P

.De N-proefvelden zijn te onderscheiden in twee groepen:’

a. De vormznproefvelden wparmt de mvloed van de vorm, waarin de stikstof werd ‘
toegediend; is nagegaan; _ . AR

& Hoeveelheldsproefvelden .

. a Vomenpraefvefden o o ' ' ,
Er kon een vergahjkmg worden gemaakt tussen de meststoﬁ'en shﬂlsglpeter {ch), -
zwavelzure ammoniak (za), kalkammonsalpeter (kas), ammonsalpeter (as) en kalk- - -

salpeter (ks) (fig. 2). Inde ﬁguur’ zijn naast elkaar deinyloed op de Hg en dezekerheids- - - N

Waarde aangegeven. We zien, dat de Hg gemiddeld in alle gévallen verbeterd wordt, "

oezkahs, dat voor elk afzonderlijk geval de Hg gunstig door de bemesting wordt ..
beinvl vrij hoog is, zoals uit de zekerheidswaarden biijkt. Vooral chen kas geven
gunstige uitkomsten, Daar het aantal wearnemingen van proeven met kalkstikstof
slechts drie bedraagt, is deze meststof buiten beschouwing gelaten. Toch is het op-
vallend, dat in deze drie gevallen de. Hg in sterke mate fwerd verhoogd'door de kst, resp..

met 1,50, 1, 80 en 1,14. Deze aanmenhjke verhoglng 1n alle drie de gevallen ml waar- ,'

30

-504 gaf O ch een hogere waar-. - -

{0 verschilisdus10-1=¢. ° '




.. Hg gaan werken. In 2 van deze gevallen js de Hg bij,

o perktsr is dan bij de N-procfvelden

- _geleken met het O-object. Voor beide mesistoffen vin- ",
~ " dén we een behoarlijke verhogmg vanfde Hg, resp B
0, 34 voorsup enO 40 voor sl.

TN R I Y

- de-werking van kst er mede oor:
zaak van. D¢ opbrengst van de -

_ ter ongu.nstxg beinvloed

- b Hoewelkesdsproeven .

Bij deze preefvelden kon een’
_ : _vergehjkmg worden gemaaki tug-
el A0 | - ¥en bemmﬁngen met 20, 30, 40,
‘|3 go 0 \16‘ 3 506080611100ng/]1&de
' "nnbemestp objecten (fig. 3). We

R Fm.s Invied' van bemesting ‘et N in toenemonde zien een regelmatig oplopen van

hoeveetheden 'op-de_Hg- (getrokken lijn); et - de, Hg-verhoging bij toenemende

v mkerhe:dsmden( stippellijn) : ﬁg:ﬂen .Ook de Zw wordt steeds
- ; . groter en -bereikt bij 100 N zelfs ~

i " deé maximale waarde 100, -

: De onregcimat:gheden bij de lagere N-gtﬁen Zijn het gevolg van.de: betmkkeh_]ke VL ,'
- onvergelu‘kbaarhezd van de waarnemingen. De waarden met 30 en 50N zijn, evenals

.die met 40 en 60 N, ondesgling goed vergelijkbaar, daar ze b;jna steeds. samen op een- -

- Asehx_]nlljk niet Up toeval berusten. -
Mggelijk is de onkruidbestrijden-

- desbetreffende- ob]ecf.en werd' ech— ‘

zelfde proefveld: ‘}odrkomen Tenopzichte van elkaar zijn deze groepen ‘onderling bijna .’

. niet vergemkbaar, daar 7e slechts in cen enkel-geval samen voorkomen. -

Tot en met vrij grote N-giften blijft stikstof dus nog reclitstreeks verbeterend we.rken

' opdeHg Hoe de werking bij nog grotere giften zal zijn, is met deze gegevens niet na te
- gaan, daar hjertoe het aantal waarnemingen te beperktis. Wel geven 5 gevallen, waarbij, -

300 kg N/ha werd gegeveti, ceh aanwumng, dat de grotere giften;minder gunstlg opde
300 N lager.dan bij O N, in } geval- -
hoger dan bij O N, maar lager dan bl_] 100N, termﬁ/m de andere 2 gcva]len de Hg b]ljft

L oplopentlms‘OGN 7 , f

2. P-proefvelden ‘ '
Ook hier doet zich het gemis aan umfomﬁte!t gelc,ien, terWlﬁ het aantal gevallen be-

N

A ’ TS mcmlngugtov o Zw
. a. Vormenyroeﬁeiden T *
- Slechts Tast superfosfaat {sup) en lakkenmeel (sl) e
bemeste, percelen konden in 9 worden ver-. -

s
b Hae?eelheﬁispmefvelden oo . p— 25
" Hier is; vérgelijking gemaakttussendemetmsp mmtw w7

"""40 “60,780, 100 en 120 kg P,0;/ha berheste ‘objecten.

cnde&,opjacben(ﬁg. 4). DengndeZWnemenrcgel— Fig. 4. Inﬂoedvmbwnestmgm

. matlgtoetlmIOOkgPﬂoﬁ om daarna Weemetste P;0; in toenemends hoe- -
. - dalen. Behoorlijke P-gifien hebbén vrijwel siceds een e, e &ngg;:
aaﬂmﬁkﬂﬁgﬂnsugemvloedoi)deﬁg R ,hmdsw-aardm @oppellin)
R R N e . )




3. K—proefvelden

Hierbij -is “slechts sprake van hoeveelheidsproefvelden
Er is onderscheid gemaakt tussen de proefvelden van de
Consulentschappen en die van de Kali-Mij te Zwolle.

Bij de proefvelden van de Consulentschappen kon een
vergehijking worden gemaakt tussen met resp. 40, 80 en
: T . 120 kg K,O/ha bemeste objecten en de O-objecten. De vier -

Fig: 5, Invloed van bemesting  gevallen komen 10 maal gelijktijdig voor (fig. 5). We zien,
' ];“;"" K]ml ed;“:“‘g“g: een ‘toenemend gunstige invloed op de Hg t/m 80 kg, .
Hg (getrokken ljn); K,O/ha. Bemesting met 120 kg K,O/ha geeft iets minder
met zekerheidswaar-  gunstige resultaten. Hierin ligt een aanwijzing, dat hogere
den (stippelliin) K-giften ineens niet het gewenste resultaat bewerkstelli- -
_gen. Mede in verband met de snelle ¢ opneming en eventil-
~ eel daaruit volgende luxe-consumptie van K door de grassen, h_]kt het gewenst, de K-
bemesting te verdelen over kleinere giften.
De K-proefvelden van de Kali-Mij te Zwolle geven een zeér gunsuge beinvloedmg
* van de Hg door K-bemesting (fig. 6). De gemiddelde Hg-verhoging, bedraagt hier{,38
met een Zw 55. Bij de Consulentschappen is dit resp. 0,17 en 12. De gunstige resultaten
van de proefvelden van de Kali-Mij te Zwolle zijn mogehjk toe te schrijven aan een
*slechtere uitgangsbemestingstoestand van de grond. Een aanwijzing hiervoor vinden -
we in de lage gemiddelde Hg van de 0-objecten bl] deze proefvelden (5 89), vergeleken '
" byj die van de Consulentschappen (6, 69)

‘
4. Ca—procfvelden

Hierbij was slechts vcrge]ukmg mogehjk van de objecten met en zonder Ca zonder
dat hoeveelheden of vormen in rekening konden worden gebracht De gemlddelde Hg--
toenamc bedraagt 0,35 met een Zw van 56.

‘toeneming Hq toy O~ objecl S C Iw-

: - 0,70 o 10 -
toeneming Hg t.ow. Iw : \ ’ '
0,60 O-j.bj. . ~60Q - R O.Gﬁ ‘ _s0
" a.50- ] . -561 b —1 o ™1
- L A T o050 - Fso
e 001 . -0
30 o0 7 . .-39'
) . \ :
0 g1 .
K g 0,20 / 20
. _ o410 / é e
kol - - % ' ‘ % |
g méml?e ml: : . -meststof N . P K - Ca
gant..gev. 18 27 S . aont.gev.60 . a5 - 25
Flg\ 6. Invloéd van. K:bemesting =~ F1g 7. Vergelukmg van de mvloed van de vemchll-
' op de Hg; met de zeker- - lende bemestingen op de Hig; met de bijbeho-

* heidswaarden - _ ’ rende’ zpkcrheld;wwdan g

-
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Vergelijken we met elkaair de totale vitkomsten, vcrkregen door de bemestingen met -
N, P, X enCa(fig. 7), dan zien we, dat P de gunstigste invloed heeft opde Hg, Danvolgt
- Ca met, evenals P, een hoge Zw, maar met een minder sterke verhoging van de Hg. N
en K geven een nog geringere, doch onderlmg gelijke gemiddelde verhoging van de Hg,
waarbij N een hogere Zw heeft. Hieruit is af te leiden, dat de Hg door K-bemesting in
sommige gevallen sierk zal stijgen, maar in andere gevallen gelijk zal blijven. of zelfs
. dalen. Deze nitkomsten zijn geheel in overeenstemming met hetgeen D. M. DE VRIES en
. A. A, KrRunNE gevonden hebben betreffende de voorkeur van graslandplanten voor
plantenvoedende stoffen.

Door P-bemesting zullen volgens die gegevens immers zowel de goede grassen
(sterk P-mmnend) als de Vlinderbloemigen (matig P-minnend} worden bevorderd, -
terwijl minderwaardige grassen ¢n onkmiden worden geweerd, Het percentage grassen
met een hoog waarderingscijfer zal toenemen, waardoor de Hg zal stijgen,

Door Ca-bemesting worden eveneens de goede grassen sterk bevorderd, ofschoon
zulks voor de hooggewaardeerde grassen Fp, Pp en Pt in mindere mate het geval is dan
door P-bemesting; de minderwaardige grassen worden geweerd. De Viinderbloemigen
zijn zwak Ca-minnend. Sommige onkruidén worden echter door Ca—bemesung be-
vorderd. De Hg zal dus ook doot Ca-bem&stmg moeten stij gen, ofschoon deze stij gmg
kleiner- zal zijn dan door P-bemesting,

Ook door N-bemesting wordén de goede grassen bevorderd (Lp zwak N mmnend
Phl, Pi en Ap sterk N-minnend en Pp matig N-minnend), terwijl ook de matige grassen
worden begunstigd. De Vlinderbloemigen worden daarentegen door N-bemesting uit -

. het grasbestarid verdrongen. Daarvoor komen dan in de plaats de goede grassen met

een iets hoger waardenngsgetal dan de Vlinderbloemigen, waardoor de Hg dus iets zal -
stijgen, Deze vervanging van de Vlinderbloemigen door goede grassen is zaer opvallend
¢n had bij vruwel alle beschouwde objecten met N plaats gevonden, hctgeen tot mnng
* komt in de vrij hoge Zw.
Door bemesting met N, P of Ca blijkt de kans, dat de Hg stijgt, ongeveer even groot.
(Zw’s tesp. 56, 63 en 56). Dit wordt blijkbaar vercorzaakt door de sterke bevordering
- van de goede grassen door deze bemestingen, De onderlinge verschillen in stijging
van de Hg door bemesting met N, Ca of P worden veroorzaakt door de andere fac-
toren, die rechtstreeks uit de tabel van voorkeur voortvloeien en hierboven reeds om-
s¢hreven zijn. - '
Tegenover de bemestmg met de drie genoemde meststoﬁ'en staat de bemesung met
K, waardoor de goede prassen slechts zwak (Ep en Phl) of helemaal niet (Fp, Pp en Pt)
' bevorderd worden. De Vlinderbloemigen daarentegen Zzijn sterk K-minnend. Op

- peroelen met veel Viinderbloemigen zal de Hg dan ook door K-bemesting slechts wei-

nig of niet verhoogd worden. De kans, dat de Hg stijgt, is in dat geval dus vrij gering.

- Op percelen daarentegen, waar weinig- Vlinderbloemigen voorkomen, zuflen deze
" planten sterk bevorderd worden, terwijl de goede grassen niet of heel weinig worden-
- verdrongen (indifferent tot zwak K-minnend). De uitbreiding van de Vlinderbloemiggn

- moet dus ten koste gaan van de minderwaardipe grassen (indifferent), de schijngrassen

- (matig K-mijdend) en vooral de onkruiden (sterk K-mijdend). In dat geval zal de Hg

. sterk stijgen. Tussen beide uitersten zulfen alle mogelijke tussenvormen voorkomen,

die gemiddeld een nog vrij sterke Hg-toename geven. Deze toename iseven sterk als de

Hg-toename bij de N-bemesting, waarbij echter niet uit het oog moet worden verloren,

dat bij de K-propfvelden ook die van de Kali-Mij te Zwo]le, welke de uitkofnst gunstig -

beinvloeden, zzjn betrokken. Het aantal gevallen, waarin de Hg toeneemt is echter :

betrekkelijk genng, waardoor een lage Zw ontstaat,
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" Effect of Ifenfﬂ'r':zrin‘g,r with N, P, K or Ca on the grade of qudlity of the sward

It }a.ppem's from data obtained from manurin nfa?penmental plots, that generally the v~ ~
grade of quality of the sward is improved by uring, Egpecially N, P and Ca have ©
a fayourable influence. The greatest improvement of the grade of quality-is obtained '
if Pand Ca are administered. Asto the manuring with K the'results ase rather dlvergent .
In special casés, however, it is not certain at all, that the grade of quality i influen-
- ced favourably by manuring. It even occurs several times, that the grades of quahty of ©
- the manured plots are lower than thege of the immanured plofs. e
‘The causes of such a decreasg generally cannot be indicated. They only can be
' examined:for each case, posmbly w1th the aid of the data got from the analyse{s'lof the o

.‘ grass

. ) /‘ . - . i
HET ONTWH(KELINGSRHYTHMB VAN EEN AKKBRONKRUIDGEI'JEﬁNSCHAP
| (PROJECT 218) L PRV
with smmary C - S

K.IZANDsmenDMDnVRms ' . ‘\"

Aangeucn het voor een goed mnch'gm dé onkrmdbegroenng van veel bel&ng is, dat. . - ‘
men het ontwikkelingsrhythme van de Vegewue en de haar samensteliendé soorteh

- kent, werd in 1951 begonnen met'een nauwkeurig maandelijks onderzoek van de-on-
. kruidbegroeiing van een paar graanakkers, namelijk een rogge-akker op zand-in de

‘Wagertingse Eng en een tarwe-akker op zware ontkalkte klei in de Haar bij Wagenin--
gen Het onderzoek van ds rogge-akker, verricht in het begin van de maanden Maart,
Mei, Juni, Juli, Augustus (stoppet). en October (sioppelknollen), kon tot een
einde worden ,gebracht Bij wijze van voerbeeld zullen de belangwekkende vit-/
komsten hier overzichtelijk worden saniengevat. Het ligt in de bedoeling dergeh_]kj
" fundamenteel onderzoek te herhalen op.akkers met andere-gewassen en onkruiden.
Bij het onderzoek werd gebruik gemaakt van de gscombinegrde frequentw emrang- - -
ordemethode van DE VRIES. Voor grasland wordt-de zeer kleine vakmaat van 25 cm? -
- toegepast; 100 monstertjes Yan die maat, \geh,]kmaug Over een grasland ve:spreld a
geven voldoende betrouwbare vitkomsten. Deze maat is echter te kiein yoor een min--
- der dichte begroeiing, zoaly een onkrmd—vegetaﬁe meestal is, omdat men dan de kans
loopt meetmalen geen enkele plant in het vakje te krijgen, wat oneconomisch is. Bo-
"vendien zullen.in het algemeen de (aanwezigheids) frequentie-procenten (Fo,! en) laag .
zijn, zodat men geen of te weinig hoogfrequente soorten verknjgt, hetpeén zowelhter .0 |
classificatie als voor. oecologische verwerking ongewenst is, Neemt men echter'een to =~ -
grote vakmaat, dan zal men te veel soorten inelk vak aantreffen (F9) = 100), eveneens - -
verwerpelijk voor typerings-doeleinden. Met deze overwegingen rekening houdenide, - . -:
werd voor de bestudering van de botanische samenstelling van de onkruidvegetatie ~
_van beide genoemde; graanakknrsdemaatvan&m’gekozen,wa&rmedemhetﬁns O
perceel mef een homogene onh'uldbegroelmg 11 opnamen per keer: gemaak\t zin, De- -
4, m?-vakken werden met piketten afgézet, terwifl iedere maand, dat een apoame ge-
maakt werd, zorg gedragen werd, dat de piketten in dezelfde gaten werden. .De -+
' vakkeni werden dus permanente kwwadraten. Ze werden volgens een slmgerhjnower het . -
perceel verdeeld met steeds tien meterpassen tussen de twee opeenvolgende kwadraten. =~
Van elk vak werden alle soorten, 00k kiemplantjes, genotaerd en verderde volgorde inm-, 7
.magsa aangegeven van de 34 4 overhieersende sooiten in het vak. Tevens werd in elk :
kwadraat de totale bedekkingsgraad van het rogge-gewas en die van al'hot onkruid af- .
zonderlijk geschat Behalve de soort.en mt dé kwadraten wcmden ook anderc genotee:ﬂ |
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Do welke daarbuiten konden wordsn waargenomen Deze aanvullende soortenhjst ‘maskt
© ¢ echter geer;aanspraak op volledigheid, vooral niet m de maa.nd Juli, daar vermeden
moest worden het gewas te beschadigen.
Het aantal in elk kwadraat astiwezige soorten (F% = 100) stijgt van 2 i m Maart tot
.7 in Juli, Met het . 00g.0p de frequentie van voorkomen alleen, kijkt de 3 m®-maat hler _
dus te hsoog er zijn te veel hoog frequente soorten (constanten) Toch krijgen wenog - o
., "een goede indruk van het onderling verschil in optreden tussen deze constanten door T
op de dominantie-frequentie- en belangrijkheidsprocenten te letten. Het dominantie- - f o
. frequentie-procent of* kortweg dominantie-procent (DY%) geeft aan, hoeveel keer de ' T
: soort de eerste plaats innam in de geanalyseerde kwadraten, omgerekend op 100, Het' -
belangrijkheids-procent (B%,) geeft aan, hoeveel keer de soort nummer 1,2 of 3 in . "
rangorde was, ook weer omgerekénd op 100. Zo werdén op 7 Mei 5 soorten in alle Vo
... kwadraten aangetroﬂ'm (F9% = 100), waaronder Centaurea Cyanus (Korenbloem) B
- . volkomen dominant was (D% = 82); Scleranthus annuus (Eenjarige hardbloem)
~ volgde daarop (BY% = 82), terwijl Apera Spica-venti (Windhalm) nummer 3 was e
(B% = 54),"Alchemilla arvensis (Akkerlecuwenklauw) slechts 1 keer in belangrijke
-hoeveelheid voorkwam (B% 9 en Poiygonum avmulare (V a:rkensgras) geen enkele
maal,
Ten aindé een mdmk te krijgen van de betrouwbaarhcld van de methode wecrden op
.7 Mei behalve d¢ 11 permanente kwadraten ook nog 11 andere geanalyseerd. Hier
volgen de F%’en, berekend uit de 22 kwadraten met tussen haakjes die van de 11- - .
© . permenente kwadraten: Alchemilla arvensis 100 (100), Apera Spica-venti 100 (100), - SR
S " Centaurea Cyanus 160 (100), Polygonum awculare 100 (100), Scleranthus snnuus 100 ‘
- (100), Vicia hirsuta (ngelwﬂdce) -+ sativa angustifolia (Smalbladige wikke) 91 (91),
* . Viola tricolor arvensis (Akkerviooltje) 87 (91), Arenaria serpyllifolia (Zandmuur) 82
- (82), Pofygonum Convolvulus (Zwaluwtong) 82 (82), Anthemis arvensis (Valse ka-
~mille) 78 (82), Papaver Argemone {Ruige ‘klaproos) 73 (82), Veronica hederifclia L
(K]Jmop-erepnjs) 73.(64), Capsella Bursa-pasioris (Herderstas;e) 41 (27, Erodium ‘ P
* clcutarium (Relgersbek) 41 (45), Papaver dubium (Slanke klaproos) 32 (27), Myosotis
. collina (Ruw vergeet-mij-nietje) 27 (27), Bumex Acgtosella (Schapenzuring) 18 (18), .
" Arabidopsis ‘Thaliana (Zandraket) 14 (9), Arnoseris minima (Korensla) 14 (18), e
- Lycopsis arvehsis (Kromhals) 5 (9), Taraxacum officinale (Paardenbloem) 5@ en o
Veronica.triphyllos (Driebladige ereprijs) 5 (0). In de hogere regionen blijken de cijfers L s
[ dus verbazend goed te kloppen. Bij lagere waarden neemt dé betrouwbaarheid af, het- v
‘geen.te verwachten was. Zo kwam er op het gehele perceel slechts één. rozet voor van
.Taraxacum, die toevallig in een der permanente kwadraten terecht kwam. In de con-
trole-serie kon deze plant dus niet meer voorkomen., Alleen Capsella Bursa-pastoris I
gaf éen nogal afwijkend resultaat; deze soort kwam blijkbaar meer voor dan door ons v
cerste analyse-cijfer werd aangegeveﬂ In het dlgemeen mogen we echter wel zzggen, R
dat de gebezigde methode een betrouwbare indruk geeft van de samenstelling def on- L
kxmdvegetme Asngezien onze kwadraten permanent waren, is de ontwikkeling van. I
elke soort in 'de loop der eerste 6 maanden in elk geval betrouwbaar (tnssen de zesde en : Y
zevende opnane werd het land geploegd). i :
'~ Figuur.8 geeft een goed. beeld van het ontWIkkbllngSrhythme van de. onknndge-
: meenschap van deze rogge-akker in de Wageéningse Eng, die we tot de associafie
; . Papaveretum Argemone mogen rekenen. D€ enkele Arnoseris minimd-plantjes, die op S
" et perceel groeiden, waren alleen op &n kleine plek te vinden, viak tsgenover een '
- burig perceel, dat sterk met deze soort vervuild was. De F% en, BY,’en en D% enain
. - resp. grijs, dubbel gearceerd en zwart aangegeven. Fen smalle stréep (bv. Erophils -
: - verna) ‘betekent, dat de betreﬂ‘ende soort slechts buiten de kwadraten werd waar-
Lo genomen T '
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Dag Date
Madand -Month

1 Agropyron repens

2 Akrostis stolonifera’

3 Alchemilla arvensis.

4 Anagallis arvensis -

‘5 Anthemis arvensis

6 Apera Spica-venti

7 Arabidopsis Thaliana

TCTTT]

8" Arenaria serpyllifo]ja

9 Arnoseris minima

4

10 Capsella Bursa-pastoris

11 Centavrea Cyanus

12 Chenopodium album

13 Digitaria Fschaemum

14 Erodium cicutarium

15 Erophila verna

16 Euphorbia Helioscopia

T

17 Lamium amplexicaule

LU @

18 Lycopsis arvensis

19 Myosotis collina

Date
Maand Month

20 Papaver Argemone

21 Papaver dubium

22 Polygonum aviculare

23 Polygoqﬁm Convolvulus

24 Rumex Acetosella

25 Scleranthus anpgus

26 Setaria vmdls

27 Solanum tuberosum

+

28 JSnerguIa arvensis -

29 $tachys arvensis

30 Stellaria media

- 31 Taraxacum officinale

32 Trifollum repens

.- 33 Veronica hederifolia

34 Veronica triphyllos

* 35 Vicia hirsuta '

36 Vicia sativa.angustifolia

37 Viola tricolor arvensis

' Fig. 8 Maandelijkse verschillen in de samenste]]mg van een akkemnknndgemeenschap (Papavere-
) . tum Argemope, akker in de Wageningse Eng met rogge en stoppeiknollen) 1951. Frequentie -

(grijs), belangrijkheid (gearceerd) en dominantie (zwart) in tienden. -

Composition of a weed commumity from arable land in different months of the year 1951
- (association Papaveretum Argemone, ryefield near Wageningen,in qutumn with stubble turnips).

Frequency of occurrence (grey), of -imporiance (hatched) and of dominance (black) in tenths. .
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bp grond van hun ontwikkeling kunnen verschillende tyi)en onkruid onderschéiden
worden, die we achtereenvolgens met het-oog op de figuur zullen beschouwen.

I Deinde zomer bloeiende winterannuellen . o '
' Reeds begin Maart blijken Alchemilla arvensis, Apera Spica-\(enti,'Arena:ia ser-
. pyllifolia, Centaurea Cyanus, Scleranthus annuus en Vicia hirsuta 4 sativa angustifolia
(pas in Juni onderscheiden) in de vorm van rozet of kiemplant aanwezig te zijn; ze zijn
blijkbaar aldus de winter overgebleven (herfstkiemers). Hun groeirhythme is dus ge-

. heel en al aan dat van de rogge aangepast. Tegelijk met de rogge gaan'ze schietenen . .

o0k de bloeitijd en vruchtperiode is ongeveer dezelfde. Tijdens de oogst, tusseén de op- -
namen in Juli en Augustus, worden de met de rogge omhoog groelende korenbloem, .
windhalm en wikken eveneens afgemaaid. In October zijn ze echter weer in het stoppel-
knoliengewas in behoorlijke frequentie te vinden, behalve Apera. Volgt nu op de rogge
een hakvrucht, dan zullen deze *s zomers bloeiende winterannuellen, zonder zaad ge-
zet te hebben, vitgeroeid worden. De frequentie van voorkomen van deze soorten blijft
de gehelﬁ penode vrijwel dezeifde, Anders is het echter met Anthemis arvensis, Erodi-
“umcicutarium, Rumex Acetosella en Viola tricolor arvensis. Hiervad kwamen in Maart
slechts enkele grotere, overwinterde planten voor, in de vorm van pollen (dus geen -
 herfstkiemers, maar vegetatief vermenigvuldigde planten, die het ploegen hadden door- -
staan) Deze planten blijken sterk in frequentie toe te nemen, doordat in de loop van
het seizoen veel zaad 0ntk1emt In het stoppelaspect berelkt Rumex Acetosella haar
optlmum

Ay

i De in het voarjaar bloeiende wmterannuellen

Hiertoe behoren Arabidopsis Thaliana, Erophila verna (Vroegeling) en Veronica

triphyllos. Deze soorten bleken in Mei te bloeien en vrucht te dragen, om dan in Juni

. van het foneg] verdwenen te zijn. Veronica hederifolia hield het nog iets- langer uit,
maar was toch ook begin Juni aan het sterven. Schijnbaar behoren ook Lamium am-
plexicaule (Hoenderbeet) en Stellaria media (Muur) tot deze groep. Zjj stierven’ hier
inderdaad in het roggeveld in Mei af, maar elders in de Eng treft men ze het gehele jaar.
in alle stadia aan. Het zijn ,,everblooming plants” ; zij waren in de rogge blijkbaar niet
tegen de sterke concurrentie bestand. Trouwens in October bleken ze in tegenstelling.
‘tot de eerstgenoemde soorten, alweer present te zijn. In het stoppelknollengewas be-
reikte Lamium amplexicaule zelfs een zeer duidelijk hoogtepunt. Het valt in de Eng in
het algemeen op, hoe de stoppelkno[velden uitmunten door een weelderige groei van
Lamium amplexicaule en Senecio vulgaris (Kruiskruid), soms ook van Chenopodium
album (Witte ganzevoet) en op de zuurdere velden van Spergula arvensis (Spurrie).

- S188INGH heeft ook op dit afwijkende vegetatietype gewezen. -

. I De vroeg kiemernde zomerannuellen

. In het diagrdm zien we Papaver Argemone, Papaver dubium en Polygonum avicu- o
lare in April, en Lycopsis arvensis en Polygonum Convolvulus in Mei ten tonele ver-
- schijnen. De klaprozen bloeien, fructificeren en verdwijnen in Juni-Juli, de Polygonums
blijven ook nog in het stoppelaspect, Het gedrag van de Papavers is hier mtzouderhjk
omdat deze soorten voor winterannuellen doorgaan (SISSINGH ; ,,Onkruidassociaties in
Nederland”, Vers! v, Landb. Onderz, 56, 15, 1950). Er bestaan blijkbadr zomerrassen
van. Ook elders in de Eng kan men in aardappel— en biefenakkers dikwijls papaver-
rozetten aantreffen. Ook bij Arenaria serpyllifolia krijgt men de indruk; dat er: behalVe
winterrassen ook zomerrassen bestaan, gezien de toeneming der frequentie in het voor-
jaar van 559%; tot 91%
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‘ I)V Delaatkwmndezomwllen ‘.- e Y

(K:oontjeskrmd) en Setaria viridis (Groene naaldaar) opduiken. Carieus is, dat tegelijk

geoogst werd. De aardappel. begint met ¢en hoge fraquennm(F% = 72); maar loopt. -
.d8n ladgzaam terug en is blijkbaer niet tegen de concurrentie van de TORge bestand, De

ISR o1

-
S

A het groeirhythme der hakvuchten aahgepdst. Men ziet, hoe de frequentis der cerste
U oo twee goorten steeds toeneemt om hun optirnm pas na de oogst te bereikén, Ook ziet .
o _men in die periode een aantal ‘nisuwe ‘'sqorten’ verschijuen:’ Chsenopomum album,

Ly PR N T AT e Pt '{b\.

ST e

.+ planten hebbeh waarschijrilijk meer licht of een mechantische prikkef nodig om te'ont

“dit gewas blijkbaar te laat.

-

-

R The rhythm afdevelapmem of wgea‘ commumty from arabie land

The weed vegetation of- asriefield on sa.ady/smlncar Wageningen has-been: emactly .
“analysed during the months-of ‘Maach, Aptil;, May, June, July, August bble) and

L

the association Papaveretum Argemope.. |
For these analyses the combined (specific) froquene;? and ortier od of DB me .

In Juni zien Wé ineens Anagallis arvensis (Guichelheil), El.‘rphorb:.p Hehoscopla B
" de aardappel (Solanumn tube;osum) unitloopt, die hier het jaar tzvomn getéeld en slecht - p

drie genoemde onkruiden zijn alle typische hakvruchtonkruiden en voorirefielijk aan =~ . -

i+ . . Digitaria Ischaemum (Glsd.vingergtas) en Stactiys. arvensis (4 idobrn). Deze. s f-;' ‘

* Xiemen. Ook zal door het verrotten van de stoppel wat stikstof vnjkamen Chenopo- -~ .
diuth en-Stachys vinden hnnanphmum in'de stoppelknollen Voor Setana’vmdss komt - T,

" .‘K.. A

* October (stubble turnips) of the year 1951. ms vegafanon was consi sample of * ‘

5. 1 awinding line mdmtances of 10 meters, each:month on the same place.In Mdy 22 © - -
2+ . - squates wéreexamined to get-an impression of the reliability of the. method. This -

é‘f ;;: © ." has been used; the sample afea being 4 m®- Fleven squams were. plotmd qut along-
i

o N duplication, of the number of sathple areas brought about onty'e very small differerice.
oo * The: specifie frequency-percentage (F9%), the importapce-percentage (B%) snd. the ~
vy dommanﬁerpercentaga(D%) indicate in how many squares, copverted tb;100, 4 speues -
B/ - occurs, respectively in how many squares it has the Ist, 2nd or 3rd,plaOe andi in how -
e : * many it is predominant. . :

PR Regarmngthenpenodmtyweunﬂmtmgmh I winterannuék’whmhﬂowerdumg' S

- the swmmer; I, ‘winterannuels, flowering in. spring; 1H. early germinating sumtner-’_

§ - " -annuels; TV, late genmmﬁnssummm T'homgroupsm;bedmmmhedwery' b

o~ o - . wellin figare 8.

. To group I belong, Alchemﬂla arvensm Apem S;nca—vent.: Ar:nana setpyﬂifohg U
(apparently not only winter forms., Dut also sumimer- forms, m\vww of theu ine:
. creaging (specific) frequency in spring),: Qen‘taurea. Cyanus, Scleranthis annuts, Vicia
hirsuta and V. sativa angustifolia.’ oscspedeswema{ready prés.entm March as roof .
.rosettes of md]mgs On the other hand, Anthemis: arvensis, Erodmn; cicutarium,
Rumex Acetosella and Viold tricolor arvensis presented in March only somde larger -
hibernating plants which had persisted. aftar the ‘Plonghing. Those: plants strongly

- o -, -dopsis Thaliana, Erophila verna, Vercnica hederifolia and.V, triphyllos. Except V.

 incredse in frequency by the germination of many seeds. To group IE belong: Arabi- - -

e ~ hederifolia'they had disappeared in June, Lamijum ampbxzcalﬂe and Stellaria medis .~ °
%' . +  don’t belong to this group; they are everblooming platits which died also:in May. .- -

e ~ in consequence of the competition of the rye; bthhg:hwerepmsent again‘it October. -
S " To'group IH belong Lycopsis arvensis, Papaiver Argémone, P, dubium, Polygonum .
L ~ aviculare and P. Convolvulus of -which the Polygonums' rémdini till ‘the stubblé -
o T adpect. Apbarently summer forms of the Papaver; species do occur, thangh SISSINGH .
v cons1ders them winterannuels, Gwnp TV contains Anagalhs arvenm,s, Euphorbm

LI ) S L
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Heﬁoscopia a.nd Setana wnd.ls, typlcally faﬁow rop weeds At the same timr. as the |
latter species, the potatoes began.to grow in Jnne, They had been cultivated in the .-
preuzon,ls year and had been harvested badly. They gradually decreased in frequency as

“a result of the competition of the rye. After harvesting. Chénopodium albiim, Dlgttana b o

Ischaemum, and Stachys arvensjs appeared, bf which the ﬁrst and the last ones had
thelr ophﬁum mthestubble turmps o

__,.f‘ .

JAROWISATIE VAN WEIDEGRASSEN. SPECIAAL LQLIUM PERENNE (PROJECI‘ 149}
P ‘ - with swmmary’ ' :
l'. . : W. D. MARGADANT

‘ ﬁ*"m*—“’ is oorspronkeh_]k de Russische maam, dio LYSHNKO gegoven heeft aan nde "
koudebehandeling, waaraan gezwollen of gekiemd zaad van wmtergranen onderwor- © ©

-pen/wotdt om het als zomergraan uvit te kunnen zaaien, Dit woord, in ket Engels ver- -

taald als ,,verﬁahzatwn” wordt hier overd:achteluk ook gebruikt ter aanduiding van - .

de. qurkmg der natuurlijke koude, die wintergragn na herfstzaai ondergeat en ten- -
gevolge waarvan het de volgende zomer bloeit. Het kan het j jonge plantje ziji, datin -
" plaats van hét kiemende zaad de kou doormaakt. Behalve de eenjarige wintergranen, |
- bleken ook tweejarige soortén (bv. Brassica, Beta, Hyoscyamus) een koudebétioefte to

' hebbén. EANG en MELCHERS vermoeden een physiologisch verschil tussen deze twee A

groepen: d&Wmtemnnueﬂen zouden in elk stadium na Kot kiemen gejarowisoerd kun-
. nen wonden, de tweejarigen zouden eerst een. bepaalde groelpenode als jonge plarit door

" moeten maken'voor een koude-behandeling effectief kan zijn. Hoewel dit in’ een aantal’

gevallen opgaat,. Ads deze kwestie zo eenvoudig zeker niet.
- Van de jarowisatie van overblijvende planten is veel minder bekend., Wﬁdegrassen .

~ worden nu meer onderzocht, De koudebohoefie.in het jaar van zaaien is: tijdens. de

bIoelpe&!.tode van het Russische. jaromsatxe-ondermok ‘hagegaan en VOOF sommige
soorten bewezen (Bvomus inermis, Alopeourus pratensis). Recent Amerikaans onder-
-zoek bevestigde dit voor Hrom,us inermis; recent Brits onderzoek (CoOPER) bewees het
voor Lofifim perenne. Bij de cenjarige soorten Loluin tigidum en Lolium temulentum
 kon CooPeR goen kéudebehoefte aantopen, evenmin als voor de in onze streken slechts

> “enkele jaren. levende Loliumn multiftorum (Italiaans ragigras).

' In‘ons lanid heeft Dr F., WiT (Stichting voor quntenverede]ing) jaromatle-onder-

B zoek bij. Lolium verricht, om na 8 gaan, of de veredeling versneld kan worden dno:; R '

tivee zaadgeneraties per jaar te kweken In een: mamrscnpt zun de nmlliaten va:n iin

prowe’n en van de mijne verwerkt. | L
Mijn eigen proeven werden begonnen naar aanléiding van het, in ‘het vorige jaar~

verélag verme!de mtbluven van bloei bij in November in de kas gebrachte planten Om .,
lijke Jaromsa.tle van kiemende zaden zowel als van volgromde sprmtem na | tc ,

. gaan, wérd een zaaitijdenproef genomen en een 2gn. plantnjdcnproef o

" Dezaaittjdenprosf, geregistreerd als"CI 1064, werd ‘nitgevoerd in sameqvwerlung met

K. Dn.Zz, student aan de Landbonwhogw:hool De proef omyatte in hoofdzaak het -

. zaaien van 3rassef van Lolium perenne op 7 tijdstippen, het waarnemen van het begm B
_ van het bloeiverloop: eneen-b éring van het percentage geschoten- plan‘ten,, Deze

laatste rosultatenzgn in een grafick weergegeven, Hieruit blijkt, dat het vioeg bIoelen- Y
de ras duidelijk minder koudebehoeftig is dan de 2 laat bloeiende rassen. .

_De planttijdenproef werd, evenals de volgende proeven, genomen in het Laborato- - -
rmm ,voor Piantenphymologxsch Onderzoek der Landbouwhogeschool, dank zif de

tvrgheld van de directeur Prof. DrE.C. WASSINK De proefbesmnd in het, op ge- . ‘




oy Fig.9. thudenproef CI 1064 Ver- *

2 Blogiende plonten Loliun perénne - zette tijden, overbrengen van planten van twee

- ¢l 1064 ‘klonen van Lolium perenne van buiten in een kas
o0or . x Deens handelszaag - (Minimum temperatvur 15 °C) en in omgekeerde
Box"" +Laat weidetype™ richting. De planten in de kas-kregen in de winter -
sob -\ obeot hoditwpe: 1950-1951 het natuurlijke daglicht vanaf 7 uur en

‘ "een aanvullende belichting tot middernacht. De

80 . . resultaten waren, dat binnen brengen in begin De-

50-\, o " cember geen bloei gaf, of althans voor een gering
a0\ % .~ percentage. In de loop van de winter nam de jaro- -

A : ' " wisatié-toestand geleidelijk toe, te oordelen naar

. . : het verloop van het mtemd‘elljk geschoten aa.ntal

+ \ T balmen.
o + ) In de winter 1951 1952 is deze proef, naar aan-
: \ leiding van de resultaten van Dr WiT, herhaald met

8 29/ 2% 2/ 2, ;4,’41 |575 continu licht. Binnen brengen in de eerste helft van
: ,December naar een constante kamer (20 °C) met
“continu licht, had schieten van de binnengebrachte
:’:’f “b*i}‘sm‘;ﬂmﬁ@u; - planten ten gevolge, maar met een groot tijdsver-
perenne - schil tussen de vroege en de late kloon.
' Eifi‘éi: zfgfeﬁ;'f s;:{o figiﬂgh:‘n - Ook dit kan wijzen op een verschil in koude-
. percentag oled piants  hehoefte: -de' late kloon had in begin December
3 mfm‘v of Lolium perenne "N waarschijnlijk een lagere jarowisatie-toestand. Het
feit, dat hier bij onderbroken zwakkere belichting,
in tegenstelling tot continu licht, geen bloei optreedt, is te wijten aan dejaromsatle .
Bij de omgekeerde behandeling, het periodick naar buiten brengen van ongejarowi-
seerde kasplanten, was door schaarste aan plantenmaterwal de critische periode van
- de vroege kloon niet getroffen, van de late kloon lag deze in 1951 tussen half Februari
en begin Maart; van de 10 op 1 Maart buiten gebrachte planten schoot er slechts 1.

Een kunstmauge ]aromsatle van planten der late kloon werd beproefdm 1950; bloei

werd zelfs na 100 dagen jarowiseren bij 24 °C en-12 uur belichting per dag niet ver-

* kregen. Het feit, dat de planten direct na de kouin een constante kamer bij 20 °C en
een 16-urige belichting geplaatst werden, maakt het waarschijnlijk, dat ook hier een
dejarowisatie door warme nachten is opgetreden, hoewel er nog enkele andere ver-
klaringsmogelijkheden zijn.

Daar dejarowisatie dus belangrijk bh_;kt te zifn, werd een desbetreffende proef met
natuurlijk gejarowiséerde planten van de late kloon genomen. Deze planten waren in
April voor een andere proef naar binnen gehaald, maar waren beschikbaar door de
scherpe selectie op gelijkvormig uitgangsmateriaal voor die proef’ De geprepareerde

spruiten werden eerst nog bij 2 °C bewaard vodr de dejarowisatieproef ingezet kon

worden. De planten werden daarioe verschillende aantallen dagen in donkere ther-
mostaten van 31° en 23 °C geplaatst. De langste ‘tljd was 9 dagen 31°; dif werd doorde
zwakste spruiten niet overleefd.

Alle uitgeplante spruiten, die in leven bleven, gingen bloexen Het tl_]dstlp van schie-
ten was weliswaar veel later dan dat der contrdles, maar dit was. te verklaren uit de
toestand der bladeren op het moment van uitplanten. De spruiten, die een lange warm-
tebehandeling hadden ondergaan, vertoonden nl. slechts enkele lapge, slappe, blad-
groenloze bladeren. Na het uitplanten hebben deze niet meer bljgedragen tot de
assimilatie van de plant. Deze reden alleen al maakt een uitstel in dé bloei plau-
sibel, Bovendien is. het waarschijnlijk, dat het specificke daglengie-effect van de
bladeren niet tot viting komt in bladgroenloze bladeren, wat ook een uitstel verklfart. -

. Het is nog niet mogelijk te zeggen, of een deel van het uitstel samenhangt. met
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éens\.n'rerke]ijke dejarowisatie, dus met -een verlaging van de jarow«isatie-toestand.

Exkele planten van een'kloon van Dacty]is glomerata L.'werden de gehele winter in .

de kas gehouden. Deze kwamen, evenmin als overeenkomstige planten van Lolium
" petenne, tot bloei. Deze soort heeft dus ook rassen, die elk j ]aar opnicuw gejarowiseerd
moeten worden, .
De vraag rijst, waarom deze planten elk jaar gejarovnseerd moeten worden. In de
eerste plaats kan in aanmerking genomen worden, ‘dat gejarowiseerde groeipunten
door de aarvorming verloren gaan. Dit is geen volledige verklaring, want. ook bij
Lolium kunnen, okselknoppen, die zelf niet aan kou blootgesteld werden, tot bloei-
halmen uitgroeien, De ]aromsaue-lmpuls waarbij aan een specifieke stof gedacht kan -
"worden, moet dus op een andere wijze in het akselknopgroeipunt komen. Hierbij zijn
drie moge]:_]khedcn denkbaar: 1. de jarowisatie-impuls kan vervoerd worden; 2. de
jarowisatie-impuls- wordt in de.cellen vermeerderd en bij de celdelingen verdeeld over
de dochtercellen; 3. een eventueel nieuwe, koude-onafhankehJ ke vorming. Welke
dezer mogelij kheden in werkelijkheid ook van toepassing is, alle houden i in, datopeen
bepaald moment de jarowisatie-impuls in’ een okselknop verzwakt aanwezig is, Inzo’n
tijdvak kan dejarowisatie optreden. ,
Practische mogelijkheden van de ]aromsatleverschljnseien liggen hoofdzakehjk op
selectie-gebicd. ‘Het moet onderzocht worden of de eigenschap van grote koudebe- ¢
hoefte streng gecorreleerd is met late voorjaarsgrom  het lijkt mogelijk, dat vroegheid -
in groei gecombineerd kan worden met laatheid in bloeien, zodat er een ideaal weide-
type zou ontstaan. Een andere mogelijkheid is het kweken van een niet bloeiend ras, .
waarvan de zaadieelt door een zeer hoge koudebehoefte alleen in noordelijke landen
zou kunnen plaats vinden. Ten slotte is voor de veredelingstechniek de reeds vermelde
‘mogelijkheid om twee generaties per jaar te kweken belangrijk. Volgens de reeds Be-
proefde methoden is dit voor de late, sterk koudebehoeftige klonen niet waarschijnlijk.
~ Eriseen kans, dat cen zo goed mogelijke ontwikkeling van kiemplanten voor en tijdens
het j ]atowmeren sneller resultaat geeft; dit d1ent onderzocht te worden ‘

. . - Vemahzatwn of grasses

The results of some experiments on vernalization of Lohum perenne are given in
short. Sowing inl January resulted in earing; later sowings had rapidly d.lmmlshmg
numbers-of ﬂowermg plants. The early flowering strain tolerated later sowing than
late flowering strains, Vernalization of Lolium perenne appears necessary each year.
Plants brought into the glasshouse (min. 15 °C)in auturmm did not flower. Bringing in
during the first half of December resu]ted in ﬂowermg, provided continuous ﬂluunna—
tion was given.

Supplementary Light until m1dn1ght was not enough and gave a very low peroentage
of flowering. Bringing new plants at intervals into ‘the glasshouse resulted in progressi-
vely better flowering, indicating a quanutatlve cumulatlve eﬁ'ect of vcma.hzatmn during
natural winter,

A cold-treatment of vegetauve plants of 1 clone during more than 3 months failed to

. give earing, perhaps-due to unfavourable treatment, immediately after vernalization
* (constant temperature of 20 °C and 16 hours light per day). ’

Devernalization in warm nights immediately after cold treatment is the probable'
cause of the failuré of this treatment and of the vegetative development of the De-
cember-plants in the glasshouse with partly dark nighits.

A warmth-treatment of 9 days at.31 °C in the dark only gave a delay in earing but

. this is probably caused by the lack of chiorophyll in the leaves formed n the dark.

The yearly cold—requlrement may be due to:

41
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1. utilization of v@rnalized prowing: points in ee.nng, o L

., 2. ‘diminighing &f the -originatl: uanutahvc varnaluatl,on of growing pomts in the
axillary buds developegl aftér. oold ireg t (dilution); -

3 devemahzatmn by hIgh temperatnrés e darkgt so:ﬂe stageof. uﬂerdevelop}nent

'PARASITAIRE SCHIMMELS VAN N EGRASSEN”CPROJECT 152)? -
; .Y . ‘. P _' e - R !»‘ . .
. 4 \ J W' D‘ M ¥
v De mgewnkkebde samenstel]mg vin de grastiie threngt‘ mes, dat sen g
parasitaire schimmiel niet hot totale grasgewas kan beschadigen- ‘slechts onderbepaalde
omstandlgheden wordt de schade spectacglair. Eexi speciale bestrijditig wordt .at
spoedlg te kostbaar. Het is dan ook -niet
elsmeenaantalgevallcn goffvelden betrof, waarhetexcmgaat. ,
betqukeh;k Klein gedeelte in cen nette, groexe, kortgekmﬁte conditie te houden.-Adler~
., - lei, soms zeer giftige bestrydipgsm:ddelen weo den.cr met succes gebruikt. Bij de gras-.
' landcultuyr is-dit niet doenkijk. Gelukikig is ¢
ma.atreylen, die een verhoging van de- grasiar
. schimmels, ook minder ka:ns. ngens de seld
: -‘gekeerde/opueden.- ‘ b
“vo . - Een speciaal a5 ven de’schimmelaan
S tige' middelen is o mdezeredépmetof
. ', slechts in zeer bepetkte mate Jk De

kan evenwel zelf giftig zijn ¥oor -
‘het vee. Van verschillende parasitaire schimmels-is dit bekend van andere wordt het

dpraductie beogen, géven dé parasitaire

" bepaalde omstandigheden, de verwekker van de ,;blind seed: disease™ in Pngels raai-
. - grag (Phialea temulenta), Verdacht zijn roes
AR longtssxma zou.de corzaak zijn van ver, ingen door.viotgras). . °
_Enkele schimmelziekten-van weidegrassen’ wordgn hier zeet' suinmier besproked
maar aanleldmg van. practzjk-observaties en enkele laboratonumﬁamemmgen <

-

" 1. Rosst -

* voor de weidebouw een der belangrijksté. Deze schimmel heeft e¢n voorjsarsgeneratie
- (aecidién) op de wegedoarn (Rhamnus. cathartwa) De hieruit voortviogiende. primaire

. daire infecties teweegbrengen. In de voorzomer ziet men dezo-echiés bijna noplt mas-
+ " asaal, Pas als de grasgroei’ stagneert, bv.-eind Augustus, is er sprake van een massale -
C bezsttm,g van Lolium met kroonroest (en van andete. grassen met andere roestscdrten

" of -rassen). Daarom is het belnngmlcer,de factoren, die de secindaire infectie bepalen,

' DE BOER gebleken, dat jonge bladen niet geinfecteerd worden.. Ten tweede is
de tijd, die verloopt tussen de infectic en het verschijnén van de uredosporen, waar
- schxjnlijk korter bij hogpre tempetaturen. Ten derde hebbemde uredesporen een: be-

dit is van belang in verband met de windverspreiding, doer welke-de schimmel on-

+ " worden. Tén vierde.is er een belangruke mvloed van bemesung en behandelmg van het:
grasland

[ 4

%[;u';:,' ~ i o . .. . A N , S . ’.ﬂ‘ 5

e verwonderen, dat het ¢nderzoek van
een, ‘gunstige omstandigheid: De messte
e’of de« madteeit kan evenwel het om- !

'mdegemdhmdvandedneron,d:e -

" . verondersteld. Zéker giftig zijn moederkaren (Claviceps purpurea) en; althans onder'"

Van de vele roestsoorten, is-de kroonromt »op Engels ramgnag (Pucmnia cotonam)

te onderzoeken. In de eerste plaats is door een laboratonumonderzoek vanIr TH. A.

trekkel:gk korte hvensdmn', langer dan éen maand bhjven ze zeker niet kiem¥rachtig; -
, - afhankelijk van een aecidiosporen-besticttinlg, yamuit zuidelijko'stroken vervoerd kan

.

)enbrandzwammen(Ushlago f ,

- ‘infectie geeft op-geschikte grasbladen na vertoop van tijd. uredodporen, die de sectin- .
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- De m[.dﬂ htcratlwf vermelde resultaten van labaratonumproeven wijzen er in het K
~ algemeen op; dat stikstofbemesting’ roestaantasting versterkt £1 kalibemesting cen’ -
" tegengesteld effect heeft.. Bij dé weidegrassen is de sitiatie ingewikkelder. De Toest- | -
. aantastmg is'in tijden van ttage groei in de zomer opvallend, omdat er ddn weinig .
- jonge (onaangstaste) bladen zijn. Door stikstof bernesting wordt de grasgroei gesﬁmu-;’

: leerd (tenzij er een grote droogte heerst) en komien er meer jonge bladen. Relatief is de

" 'roestbezetting dan’geringer, al is het absolute agntal gcmfecteerde\bladen misschien en.
.7 de uredosporen-produstie zeker groter. Door het hogere gras zijn de sporen ook niet
© 2o sterk geExponeerd. Van kalibemesting is op enkgle kaliproefvelden geen effect ge-
" zien, maar dit zegt niets over’ ‘waarpiemingen op gunstiger tijdstippen en over de resul-"

- taten van'voor dit vraagstuk betet vergehjkbare proeven. Een snelle omioopstijd is
verder zeer: eﬁ‘ecnef voor het. tzrugdnngen van gen massale rocstbezetting; des te min- .
der oude bladen. ér sanwezig zjjn; des te gemlger is de roestaantasung. Besproelmg e
in-een droge tijd is hiervoor Beiangn_;k 2

De schade van de roestaantasting op de gtasopbrengst hoatt niet overschat: te Wor- . .
dén. Hoofdzakelijk treedt-dezé: opbrengstvérmindering op in ‘extensief beheerd gras-
land. Weliswaar is er dan meestal al sprake van een lage opbrengst, zodat de gelds- . -
waarde van'een venmndenng relatief lmger is, Toaar absoluut genomen zal cok ditnog
niet zger belangrijk zijn. 'Wel belangrijk is de schadelijke invloed, die de boerentraditie -

" aan ¢en sterke roestbezetting toekent. Dezepractukopvaumg ziet nl., zich baserend op -

- een waargenomen paralleliteit van beide verschijnselen, in een sterke mestﬁematﬁng de-
- ootzagk van long]acht (longemphyseem) bij koeien én kalveren. Prof. D. H, WeSTER

. ontkent ja zijn boek ,;De otgaanzickten van onze.grote huisdieren” deze oorzakelijke

. samenhans omdat longjaqht geconstatéerd izin weiden, waar geen roestde vmflen was, -

- Dit; argument Hijkt niet voldoende om roest altijd als oorzaak uit te sluiten. Longjacht

o is een ty'plseh allergische. z%:kte, evenals asthma en hooikoorts bij .de meds. ¥oor RO

. asthima zijn minstens 70 causale agentia bekend, 0.4, schimmelsporen, maai odk aller- " I
" lei bestanddelen van het voedsel; asthmzipatlénten reageren op zeer verschillende . .

"' aantallen en combinaties hiervan. Het is niet onmogekjk, dat bij longjacht jets
i . dergelijks. optreedt en daf massale zroestaantasung slechts een van vele mogelgike-_,,_ S

-“1;-_;' oorzaken is, Hoewel dit niet strikt’ bewezen is, verdient het foch,mede om deze - ‘

‘kans, aanbeveling, een maSsala roestbesmettmg te - weren door verbeteﬂng der g{a S R

| Iandbebanideling. ™ | o SN

A Van dit geslmht van nnperfecte)schﬁnmels zijn verschlllende soorten beschreven, d1e '.

.. op bepaalde grassoorten gevonden zijh. Zij ‘veroorzaken meestal slechts bladviekkeny - .
Deze komen voor: 1.. als'geheel donkete, meéstal ovale viekken, 2. als oogvlekken,
waarvan ‘het centrum -strokleurig is en 3. als netviekken, een donkere, netvormige -

) tekenmg@p ‘het bldd vormiend. De ve;oorzaak,te schade is over het algemoen gering. Zjj

' bleek in bijzondere govallen evenwel van etnstige aard te kunnen zijn, zeals op kori-
[ gemamdes golfvelden; waar eeh voettot voorkwam of waar-van jonge bladen de beide o

-, bladhelfien tegek)k aangetast werden, 'zodat het topwaarts geiegen deel van het blad T S

. uitgeschakeld werd, g SR .

o Op seleeueterrelhen blijken bepulde klonen eent sterke amtastlng te hebben, termﬁ RS

- andere bijpa fiiet besmet ziin, Hier moeteri- sterk besmette klonen natuurlijk wit-- .. iy

geschakeld worden maar verder is een. speciale bestrijding niet nodlg Uit de normale s L

. practaj van de Weidebouw zijn geen gevallen van schade bekend. - ' o S
: «die -op, goede” gragsen werden waargenbmen, zijn Helmmthospo;mm S ey

siccans (obgviekken) op Lolium perenne, H, dictyoides. (netviekken) op Lohum pe- - ‘ hl
renneénFestumpratcnsnsenH Nag&mp‘pPoapratensis , ‘ Lk

-




Er zijn aanwgzmgen, dat H. siccans en dmtyoxdes beter tot’ een soort verenlgd kun- , .
nen worden. _ N

‘

3 PH‘mLBA TEMULENTA

Degze ,,blind seed fungns” kan op- allerle1 grassoorien en ook op rogge voorkomen' :
‘Het is een schimmel, waarvan de levensloop veel op die van de moederkorenschlmmcl :
(Claviceps purpurea} lijkt,

. De ascosporen worden omstreeks Mei uitgestoten. Ze mtecteren stempels van gras-
bloemen, vernielen het vruchtbeginsel en produceren in de plaats daarvan mycelium
met veel conidién, die langer en smaller zijn dan die van moederkoren. Bij vochtig weer’
. worden deze verspreid en veroorzaken dan de secundaire besmetting op andere gras-
bloemen. De zaden kunnen de besmetting in allerlei ‘graad bevatten, van dikke myce-
liumlagen onder de zaadhuid tot een zeer beperkte aantasting, In het eerste geval is het
embryo gedood in het laatste geval meestal niet. Uit aangetaste zaden groeit in het
volgende voorjaar een klein bekerzwammetje (apothecinm), datascosperen produceert.

Het resultaat is een zaadoogst met cen lage klemkra,chu In de Nieuw-Zeelandse
. graszaadteelt is grote schade ondervonden; voor de meeste belangrijke praszaadteelt-
gebieden is de aanwezigheid gepubliceerd. De schade is Kkwalitatief groter, omdat de
* late geselecteerde typen sterker besmet worden dan andere. Belangrijk is, dat ge-
infecteerde rogge giftig was voor paarden (symptompn als van Lolium temulentum)

Bestrijdingsmethoden ziin: : . '
. uitsluitend volkomen gezond zaad voor zaadteelt gebrmken, ' /
. vruchtwisseling; ' ‘ '
. het vitzaaien van overjarig besmet zaad (de schimmel is na 2 jaar wel dood)

. het zaaien op een diepte van £ 2 cm of dleper {de apothecia komen dan hiet boven
de grond)
5. mengzaai met klaver; door een d.lchte stand komen de apothma dan met voldognde .
tot ontwikkeling; ~ -
6. vermgden van bloeiende grassen in de rand van het perceel

PNy

.

Fungal diseases of pasture grasses . -

Fungal dlseases of grasses may be important in grass breeding, in seedgromng apd
in pastures if'the fungus is poisonous to animals. Control by fungicides will be too -
expensive and is impossibile if poisenous to cattle. Good. management of pastures
will diminish the damage of fungal diseases in most cases.

Rust epiphytotics occur mostly in late August, when the grass does not grow well.
Young leaves are not infected by uredospores; high témperatures apparently favour
‘Tust-development. Nitrogen-fertilization results in a lower-rust percentage, because
of the more rapid development of young feaves, but naumbers of spores produced
increase. By rotational grazing or other methods of* rapui grass removal rust-attacks
‘might be kept within limits. '

'Farmers believe.that rust is the cause of a lung disease of cattle, lung emphysema
However, occasionally this disease occurs in pastures without rust. It is probable, that
many factors contnbute to this dlsease as m hunian. asthma rust spores form one

. of the factors.

Helminthosporium siccans and dlctycudes on Lolium perenne and Festuca pratenms ‘
and H. vagans on Pod pratensis are discussed bneﬂy, damage was obscrved in some
clones in a breeding programme only. - :

The life cycle of Phialea temulenta, the blind seed fungu$, and control meas
given, Control should not be neglected, as improved strains are attacked n:u:-relz-‘as
than commerc:al seed and the fuugus is pomonous to ammais

“ S
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OVERZICHT VAN DE.VOORNAAMSTE RESULTATEN
DER GRASZAADWINNINGSPROEVEN (PROJECT 246}

with summpary -
A. SONNEVELD en A EVERS

INLEIDING

In deloop van het jaar 1950 Werd opde proefboerderu van het CLL.O. te Randvn_]k
een drietal vrij grote proefvelden aangelegd op het gebied van de zaadproductie van de
grassoorten Engels raaigras, timothee en kropaar, Eén van de belangrijkste punten van

- onderzoek op“deze proefvelden was de invloed van de zaaitijd; gecombineerd met
stikstofbemesting in de herfst van het jaar van inzaai. Daarnaast werden bij timothee
en kropaar ook nog andere problemen onderzocht, zoals rijenafstand, zaaizaad-
hoeveelheid en stikstofbemesting in het oogstjaar In het volgende wordt een overzicht

. gegeven 'van.de voornaamste resultatén diein 1951, dus ip het erste oogstjaar, op deze
proefvelden werden verkregen. Hierbij worden eerst de grassoorten afzonderkijk be- ,
_sproken terwgl daarna enige meer algefnene beschoumngen volgen :

ENGHLS RAA.IGRAS

Inde praetl_]k is men sterk de memng tocgedaan dat het weldetype van Engels raai- -
gras voor zaadwinning bij nazomerinzaai vroeger gezaaid dient # worden dan het van-
ouds geteclde ongeselecteerde handelszaad. Om deze mening op haar juistheid te

.toetsen werden het genoemde handelszaad (afkomstig uit Denemarken), een selectie
‘behorende tot het late hooitype (M S.G.) en een laat schietende, zeer bladrijke weide-
typeselectie (Barenza) uitgezaaid in het voorjaar (30 Maart) met zomergerst als dek-
vrucht en op 21 Augustus, 14 September 4 Qctober en 10 October zonder dekvrucht. -
De laatste zaaidatum werd zo gekozen, dat het met zekerheid te laat zou zijn voor een -
goede zaadproductie. Het onder de dekvrucht gezaaide gewas kreeg na het cogsten van

de; zomergerst geen, Tesp. 10 kg N per ha. Bij de overige zaaitijden werden op het tijd-

" stip van zaaien N-gxften aangewend van resp. 0, 10, 20 en 40 kg N per ha. Deze N-
giften. hebben welmg resultaat gegeven, zoals uit tabel 1 blijkt. De hierin genoemde
opbrengsten zijn de gemiddelden voor de zaaitijden in nazomer en herfst. De zaaitijd
in het voorjaar kon in deze berekening niet worden opgenomen, omdat da.arvan de N-
giften 20 en 40 kg per ha ontbraken,

- Tabel 1. De invloed van de N-bemestmg, gegeven op het moment van zamen, bu drie typen Engels
raaagras :

Absolme_opbrengsten in kgtha . Verhoudingscijfers (0 N = 100) .
Zand ' -§tra . Zaad Stra

" Negift
kgiba T 1 ;
an- Laat - Han- Laat . Han- | Laat” | .o Han- | Laat
| dels- | hooi- |Welded ol | hool | Weide- | ol | haoi. | WA | qels. | hooi. | Wede-
zaad | type W zasd | type | PC ! zaad | type . wp zaad | type | VP

0 1289 | 1062 | 901 | 4520 | 7940 | 7830 | 100| 100 | 100 | 100 | 100 | 100
10 1297 | 1100 | 856 |. 4610 | 8360 ( 8090 | 101 | 104 95| 102 | 105 | 103
20 | 1266 | 1111 (. 832 | 4850 | 8490 | 8930 | 98 ( 105 98 | 107 | 107 | 114
40 1324 | 1151 | 912 | 4850 | 8650 | 8650 | 103 | 108 | 101 | '107{ 109 | 110

De stikstofgiften bij het inzaaien hebben niet alleen weinig invioed op de-zaadop-
brengst gehad, het verkregen beeld is bovendien ‘onregelmatig. De invloed op de stro-
_opbrengst was iets.groter, terwijl tevens een regelmatiger beeld werd verkregen.
Van geheel andere aard waren de verschlllen, die werden verkregen als evolg van de
uiteenlopende tijdstippen van inzaaien. De desbetreffende gegevens zijn in tabel 2
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S samengevat De- genoqmde absolute apbrengsten: zgn de gemtddelden\van dw ver-é S,
v krogen bijOen 10kg N bij het inzasien, 1esp. na het oogsten van de dekvrucht, zodat.
de voorjaarmnzam onder dekvrucht in de opbrengstreeks kon wnorden opgenOmen '

,'Tawzmmmmmmdmipmmmmmmm-mm R

) © . Absohate opbrmaxlmm l:g,lln o : '_ i Vuhmdmg;mfpn (21 Aug. = loOGYy . - ‘
; "Tﬁdﬂ'}ﬂp‘ I . Zaad . Steo { ', - Zaad , .. - 31‘5’ o
inzagien - | Han- | -Laat +1- | Han- | Laat *Hah- [ Laat i1 . |-Han- | Laat |.q DRI
| mensien , " | Weide-: il Weide- : | Weide- A L
- :::"a ht;.';: type f::;‘ h;;’e *type | mm type--g. m e
' 30 Maart | 2070 | 1627 |.1512 {68107 (12040 110920 | 96 [103 |12 | 98 |1h |23
T et ‘o N R S S S (R R
dekyr.) 17 . o R U ST
21 Aug. | 2147 | 1582 |. 1354 6910, 10820 | 8890.| 100 |°100° | 100 | 100 | 100 ;300 - -
14 Sept. | 1279 [ 1201 | 963 ‘44807 8550.| 8850 | €0 | 76 | ‘71 657 [100. -,
. - 40et 1050 844 |~ 617 32350 7630.[ 7340 | 49 | 53 | 46 |57 | 71! 88
< 100ct. 697, 581 2930 | 5600 | 6510 | 32 44 [-43 | 42} 52 | 73f

De zaadopbrengsten, dle op dlt p;oefveld werden verkregen, moeten bmtengew:oon. el -
hoog genoemd worden, Er kan'niet gezegd worden, dat het late hooﬁype enhgt weide-

-

‘ ' o type het laat zamen voor zaadwmmng minder goed verdragen dan het handzlsmaad R ;
L. 1" integendeel.” S
Thono s Uitde verhoudmgscl_;fers bh_]kt wel zeer- dmdphjk, dat het bij alle vcrmmvahyel! B

. raaigras van.zeer veel belang is, dat zo snel mogelijk na het oogsten van dé voarvrqaht s
. wordt gezaaid. Wel werd gevonden, dat het bij het handelszaad weinig verschil maakx-: L

S _ - of direct na-de voorvrucht of onder een dekvrucht wordt gezaaid. Ook bij het late hooi: . .
i - ‘type was het verschil in dit-opzicht gering. Bij het Wweidetype echter bleek het zaaien . "
T " onder gen vroeg het veld ruimends dekvrucht nog eerl aanzientijk voordeel to geven .
2% 0 boven het inzaaien zo snel mogelijk na het oogsten van de voorviucht. - S
“t ., Ookbijde stro—qpbtengsten was de invloed van het tijdstip van inzagien gmot, hoe—

' “wel niet van zo'n omvang als bif de’zaadopbrengsten. De stro-opbtenssten waren -t
", eveneens.zeer hoog. Het late hovitype en het weldetype brachten sanzienlijk meet\stm oot
"+ " op dan het handelszaad. Bovendien bleek bij de beide ‘eérstgenvemde typen de stra- -

- opbrengst ook minder gevoelig voor laat zaaien. Vooml de bij het wexdety;:lefm drt op- S
aicht verkregen resultaten zijn opvallend “a‘. SR
.., 'Daar in de practijk Engels ragigras voor zaadwinning veelal | m de mw helﬂ: S
. Septem”ber wordt gezaaid en inzaai na half September geenszins een. mtzondonng L
vormt; moet dit op grond van de bovenbeschreven yesultaten wel ‘beschouwd worden ¥
als één der voornaamsts oorzaken van veie teleurstellende zaa.dopbrengsten br_| deze o
grassoort - L . \ o

Lo " Vandeze grassoort ‘werd een v-n_l groot proefve{d aangelegd met het wezdetypp” A
CUR T ‘de Ned. Heide Mij. Verschillende problemen wérden op dit proefveld . onderzooht, - -

W ~ . waargnder ook de invloed van het tijdstip: van inzaaien. Gezaaid werd op 3-Juli, 23 . -~

A Augustus, 2 en 14 September en 4 October, steeds zonder dekvrucht en met, 73 kgzaa: Ty

g * zdad en 60 cm tijenafstand. Ook Jbij dit gewas werden ve’rschlllendo}\l-glﬁm nge-

wend op het tijdstip van inzaaien en wel naar 0, 10, 20 enwngperﬁa. N e
£ © - De invloed van deze stikstofgiften was bij dit gewas-évencens gering en onregel-" S
N A \’maﬁg, zoals 8¢ volgende cijfers laten zien: Dmopbrengsteﬂmnhétgemdde]dexasul-i )
i .- taatvan deYerschillende zaaitijden. < - -
o 4 | o Y




Tabel 3, De invloed van de N-bemesting, gegeven op het moment van zaaien, bij timothee weidetype

. Absolute opbrengsten in kg/ha

" Verhoudingscijfers (0 N = 100)

N-gift kefha _
Zaad Stro Zaad Stro
0 / 444 6980 100 100
10 454 6870 . 102 98
20 433 7360 58 - 105
40 475 7940 107 i14

Evenals bij Engels raajg‘ras'was daareﬁtegcn de iﬁvloed van de zamdatum grobt Z0-
als uit de gegevens, samengevat in tabel 4, kan worden gezien. In dit geval zijn de op-

brengsten gelmddeld over de N-gften bij het inzaaien.

Tabel 4. Demvloed van het tijdstip van inzaaien bij tl.mothee weldetypc

ya

- Absolute opbrengsten in kgiha Verhaudlngdcufcra {3 Juli = 100)
. Tijdstip van inzaaien - X
= . Zaad Stra Zaad Stro
3Ruli. .. .. .. 548 14040 100 100
23 Augustus . 535 10850 98 77
2 September . 528 9130 96 65
14 September . 382 4730 70 34
4 October . = 361 4430 66 32

- Zeer opvallend is, dat bij de timothee de stro-opbrengst sterker door de zaaitijd
werd beinvloed dan de zaadopbreﬂgst -Bij Engels raaigras Iag de situatie omgekeerd.
Bij de zaadopbrengst is de sterke val in de zaadopbrcngst bij inzaaien na 2 September
opvallend. Na die datum gaf 12 dagen later zaaien een zeer sterke opbrengstdaling.
Hetzelfde verschijnsel valt ook op bij de stro-opbrengst, hoewel niet zo sterk. Wanneer
tijdig gezaaid wordt, kan de stro-opbrengst van het weidetype van timothee zeer hoog
zijn, QOgk bij dit gewas bh_] kt iets te faat zaaien zeer teleurstellcnde opbrengsten te kun-

" nen véroorzakén.

. Naast de invloed van de zaam_]d werd ook de betekems van de hoeveelheld zaaizaad
nagegaan bij twee zaaitijden (23 Augustus en 2 Septembet) en 2 rijenafstanden (25 en
60 cm). De onderzochte zamzaadhoeveelheden zijn. 3 (bij 1 zaaitijd), 74 en 20 kg/ha

. Tabel 5. De mvloed van zaalzaadhoeveelheld en ruena.fstand blj t:mothee weidetype

, ' Abeolute opbrengsten in kw/ha Verhoudingscijfers {7¢ kg = 100)
- Zaai "l kg/ha Zaad |, ‘ Stro - , J;Zaad _ Btro
23 Aug. 2 Bept, 23 Aug. 2 Bept. ) 23 Aug. | 2 Sept. 23 Aug, 2 Sept.

3 . 536 - 9870 [\ - 114 = 97 | . -
T4 . 472 499 10200 -895 |- 100- ‘ 100 100 100
20 L. ... 468 | 416 | 12360 | 879 | 99 | 83 121 98

© Rijenafstand . (35 = 100)
25cm ... .. 393 | 424 | 10990 |to3s0. | 100 | 100 | 100 | 100
6cm ... ... 535_'-‘] 491 10980 9100 137 116 100 38

P
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- Gmddeld over de twee rgenafstanden werden de in tabel 5 weérgegewn oRbrengsr;en .
a verkregen Tevens zijri in deze tabel de opbrengst’verschillen ten gevolge van verschilin -~
"' rijenafstand opgenomen, waarbij gemiddeld is over de zaaizaadhoeveelheden!
Een geﬁnge(hoeveelheld zagizaad en.een grote mmaﬁstandhhjkeu bij dit gewas wel
zeer gunstig voor do zaadopbrepgst, echter niet voor de stro-opbrengst. Over het alge-
meen zijn.de verschﬂlen wat de stro-opbrengst betreft ook tiiet-zo gmot als bijdezaad-
opbrengst. o
Naast deze grotp ‘verschillen int zaadopbrengst ten gevolge van zaa;tud hoeveelheld L
- zaaizaad en rijenafstand is het opmerkelijk; dat de vel‘schillen, die werden gevonden’
ten gevolge va sterk mteenlopende N-bemestmgen in het vocrjaar van het oogstjaar
* zo betrokkelijk gering zijn, -/
I OnderzochtwerdcndeN—glﬁdn 20 40, 70 en- lookg Nop een gowas, . datop23 o
SEN Augustuswas gezaaid bij een rijenafstand van mmweenhoemlhm&mmdvan .
: 7# kg, terwijl in de herfst bijenpa het zaaien’ geen stikstof werd gegeven. - T

"I'a&elG DemvbedmdeN-bcmmmgmhptmodaa}mhﬁwMWbuch&Wdﬂm

.

Abaolute opbrengswamkg[ha ! Verhoudmm;fers\(MN 160) .,
' - med a Swo. . T Zaad T Stro
v 2. 44 g0 b w0 oo 180
: . 40, e e . - 552 s 9790 I § ¢ R I £
. 70 . © 562 N 10710, - | S 5 { T 130 ', -
» ‘l'm . 584' . 9790 7' . ‘121. : e '119 : L

* - Het verschﬂ tussen 20 en 40 kg N is van bete,kems De hogerc N glﬁen hebben in~ .
', verhouding veel mipder rendement gegeven. Opgemerkt dient te~w<nden, dat in het S
‘/ geheel geen legering optrad, ook niet bij de hoogste N-gift a

P e zaadophrengsten van het weidetype van timothee l{ggen op een dergelijk Jaag

- niveau, dat de prijs van het zaad agnzienlijk boven dat van het handelszaad zal diehen =~

te liggen, wil dé teelt fendabel zijn. Alle iaatregelen, die de zaadopbrengst' kunnen - ;;‘;.:

.. "verhogen, zijn bij dit gewss dan ook vari essentieel belang. De resultdten van deboven- .
' genoemde proef wijzen er op, dat deze verhoging niet in de eexste plaats gezocht dient ~ . -
te worden ip. het vergraten van de’ N-gnftan maat meer.in het verbeWan de /m;ln Sy

: tuurmethoden : ; i

e

)

KROTMR . i ’ P : B
Met de zaadteelt van dit gewas is in-ons land nog slachts ZgeT Wemig ervdnng op-
gedaan. Aan de hand van literatuurgdgevéns werd een proefveld opgezet, waar sterk.
S uiteenlopende zagizaadhoeveefheden (3, 7; 14 en 25 kg/ha) 2 tijenafstanden 40eni60 © ¢
- - - cm)ed sterk uiteenlopende N-giften worden -onderzoch. I-I’et grootste gedeslte van het. |

‘ ", proefveld werd in het voorjaar van 1950 zonder dekvrucht ingezaaid. Daarnaest wer-
» . den echter ook inzgaien onder cen dekvrucht en inzaaien Zo spoedig mogelijk na het .
" oopsten van de voorvrucht in de proef ppgenomen. Zowel voor dekvrucht als voor
voorvrucht werd zomergerst gebruikt. In de herfst van het -jaar van inzagien o

twee N-giften aangewend (10 en 30 N/ha). Elk van dede N—glften in de herfst werd. ge-

P ' ~ combineerd niet drie sterk uiteenlopende N-gd?ten in het 3 ‘voorjaar van het eersie oogst- . .

e - ;aar (30,70 en120 N/ha) Daarvoor ons land de zaadtawlt van de selechss van kropaar "

Yoo © inde eerste plaats van belang is, werd het proefveld aangelegd met één van de besdnk— S

E . * ' bare selecties, nl. dievan het CB. o '
SR De invloed van‘de hogveelheid 7asizasd bleek. germg te m]n : C ’.- '

Ay ;o S
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Tal?el 7. De invloed van de zammdhoeveelheld op d& zaad-en stro-opbmgst van kropaat (meme)

bij 2 rijenafstanden (40 en 60 cm) - s
AMum opbrengsten in xefba Vedhoudingseljfers (§ b = 100) .'
Hoeveelheid A . e ‘ —
- zaalzaad kefha . Zaad Siro Zand Stro
7 #em | @ em 40cm | 60cm | 40em | 60om | 40cm 1\ 60gm
3 . 1331 1 1399 -1 -8040 | 8060 | 100.| 100 | 100 | 100 —
T oo a 1344 | 1401 | 83420 | B710° | 101 | 100 | 105 | 108 ,
5 L I S o] 1322 | 1395 | 8570 | ‘8630 99 | 100 | 107 | 107
J25 ... ... | 1310 | 1369 | 8770 | 3570 98 | ‘98 | 109 | 106
Gemiddeld . AR Baso | 8490 |

Door korstvormhg van de grond kort na ‘het zagien was de opkomst maar matig. - -
Desondanks bleek 3 kg zaaizaad per ha al voldoende 'pm een volledige zaadoogst te .

geven; de stio-opbrengst bleef iets achier bij die, verkregen bij grotere hoevee]heden
zaaizaad,

- De grootste hoevee[held z.aalzaad heeft een iets geringere zaadopbrengst opgeleverd.
Wat de twee rijenafstanden betreft, gaven de stro-opbrengsten ¢nigszins ulteenlopende
resultajen, ‘Grote betekenis mag hier echier nist aan worden gehecht; 60 cm rijen-

_afstand gaf gemiddeld een iets hogere opbrengst dan 40 cm. De verkregen zaadop--

brengsten moeten uitzonderlijk hoog genoemd. worden. De kropaar werd hier in het

. . voorjasr gezaaid zonder d'ekvrucht Tn de nazomer werd een snede gemaaid voor hooi.

Het gewas kreeg dus gelegenheid zich voor de winter flink te ontwikkelen. Onder
dergelijke omstandigheden hebben cultiuimaatregelen als hoeveelheid zaaizaad en.
rijenafstand blijkbaar slechts een geringe invloed. Of dit ook onder andere omstandig-
heden het geval is, zal nader dienen te worden onderzocht, daar de genoemde omstan-
digheden, wat betreft zaaitijd en ontwikkeling voor dé winter, wel zeer gunstig voor dit

- gewas.Zijn geweest. Dit blijkt vit de tabellenh 8 en 9, waarin de resultaten van de N-

bemestmgen en de ulteenlopende tljdstlppen en methoden van inzaaien njn samen-
gevat ‘ .

Tabel 8. Domvloedvansukstofbemﬁstmgmdeherfstvanhctjaarvanmzameﬁmhetvwﬁ‘aarvan
het oogstinar op de zaad-.en stm-opbrengst van k:ropm (selecue) bij twee rdenafstandm

4op de st

(40en 60ch
o Ahbsolue opbrengaten in kg/ha ‘ Verhopdingscijfers (10-70 = 100).
N- gift N-g;a . — - . - '
., hectst voorjaar | . zaad ‘ Stro Zaad " Sto
_Inzaaijaar - oogsijasr . N ;
Wem | Bem | 0o | S0k | W | 0w | Hem | 60em
T T "
10 sp | 1032 | 1163 | 7380 | 7770 9.1 & 87 | .93
30f 1187 | 1254 [ 8190 | 8300 | . 91 93 97|, %
10 ' qo | 1299 | 1344 | 84701 8380 | 100 | 100 |* 160 | 100
00 ~ 1338 7| 1443 | BSA0 | 8690 | 103 107 101 104
10 130 | 1554 | 1544 | ‘odi0 | g800 | 120 14-] 109.] 105
30 1552 | 1599 | sot0 | 020 | 120 | 119 | 105.| 108

De snkstoszmesﬁng heeft een veel g,mter mvloed gehad op de zaadopbrcngst dan

pbrengst. De N-giften in de herfst van het jaar van inzaaien hebben een

duidelijk hogere zaadapbrengst gegeven bij 60 cm njenafgtand zelfs bij een gift van
120 kg N per ha in het voorjaar ‘Bij 40 cm rijenafstand leverde de hogere N-beni&stmg

s

i
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in de herfst bij de hoogste voorjaarsgift echter geen voordeel meer op. De gift van 120
kg znivere stikstof in het voorjaar heeft nog een duidelijk hogere zaadopbrengst ge-
geven dan 70 kg N. Legering irad niet op. Het gewas kropaar voor zaadproductie kan
blijkbaar zeer hoge N-giften rendabel makén, Bovendien kan het nog zin hebben in de
herfst stikstof te geven, ook al wil men in het daarop volgendc voorjaar grote hoeveel-
heden van deze meststof aanwenden.,

Zger grote verschillen werden gevonden, ten gevolge van zaaitijd en dekvrucht-
gebruik. Deze objecten werden onderzocht bij 60 cm njenafstand 7 kg zaaizaad per ha
en dein tabel 9 genoemde hoeveelheden stikstof in herfst €1 VOOTjaar.

TapeL 9. De invioed van zaaitijd en dekvruchtgebruzk op de z.aad en stro- opbrengst van kropaar
~ {selectie) bij verschillende N-giften in herfst (h) en vgorjaar (v).

Absolute opbrengsten in kg/ha - Verhoudmg.scgfers {29/3 znnder = 100)
Zw;;lﬁd- Zaad Stro - Zaed St

dckyeueht T s, | by, [ v | v | b [ By | B | By, b, v, | b, | s v, | Bor | e | e,
i 1070 30, 70| 10-120(30_120|10-70| 30-70{ 10-120[30_120| 1070 | 80-70} 10-120| 30-120! 10_70 | 30-70| 1013030120
NI NN | N|N| N N|N|N N|N,N|N|N|ON|N

29/3 zonder | : e
che | 1336 | 1438 | 1572 | 1627 | 8770 | 8680 | 9510 | 9070 .| 100 | 100 | 100 | 100 | 1200 | 100 | 100 | 00

dekvrucht
29/3 met : .
»}S;I:mcht 1049 ] 1091°| 1298 | 1344 | 6270 | 6370 | 6520 | 7010 78 76 | 83 83 72 73 69 77
2B/7 zonder . : . .

dekvrucht | 564 | 637 | 747 766 | 3330 | 3730 | 3630 | 3920 42 | 44 ] 47 /] 38| 43 38 48

v

‘Daor het gebruik van een dekvrucht is de zaadopbrengst in het eerste oogstjaar on-
geveer 20%, lager. Een hoge N-gift in het voorjaar van het oogstjaar maakt de op-
brengstdepressie iets geringer. Door het zaaien direct na het oogsten van de voor-
vrucht gaat de zaadopbrcngst meer dan de helft achteruit. Qok in dat geval wordt de
verhouding iety gunstiger wanneer in het daarop volgende voorjaar een hoge stikstof-
bemesting wordt gegéven, De opbrcngstverhoudmgen hggen b1_1 het stro nog ‘iets
ongunstiger dan bij het zaad.

Kropaar voor zaadwinning dient zeer vroeg te worden gezaaxd Een Klein. gedeelie -

~ van het proefveld werd 3 Juli opnieuw ingezaaid, omdat de opkomst van het op 29
Miaiart in de grond gebrachte zaad onvoldoende was. De opbrengst van de op 3 Juli op-
nieuw,ingezaaide veldjes lag geheel op hetzelfde niveau als van de veldges die op 29
Maart waren ingezaaid. In sterke tegenstelling hiermee staat de geringe opbrengst die
werd verkregen wanneer eind Juli werd gezaaid. Evendls bij Engels raaigras en timo-
thee treedt er dus blijkbaar ook bij kropaar een sterke val in de zaadproductie op bij
inzaai na een bepaalde datum, die bij dit laatsie gewas dan in de maand Juli zal liggen.

‘In de practijk zal kropaar voor zaadwinning nooit in het voorjaar gezaaid worden
zonder dekvrucht. Het betrokken perceel zoun in het jaar van inzaaien niet veel meer
opleveref dan een matige snede voor hooi. Inzaaien na het oogsten van de voorvrucht
levert een sterke opbrengstdaling op. Kropaar zal dus waarschijnlijk het best gezaaid
kunnen worden onder cen dekvrucht en dan hefst nog één die zeer vroeg het veld’
ruimt, o .

CONCLUSIES .

Als belangrijkste resultaat van de beschreven proeven moet wel beschouwd worden .
het feit, dat bij atle drie onderzochte grassoorten de zaaitijd een zo grote vaoed opde
zaadopbrengst blijkt uit te oefenen. De verkregen resultaten wijzen er op, dat Engels
raaigras en timothee nog wel na een voorvrucht kunnen worden gezaaid, maar dat dit
dan ook zeer snel na het cogsten daarvan dient te geschieden. In de practijk levest dit
nog wel eens moeilijkheden.op, Voor de teler is het dikwijls moeilijk om gedurende dit -
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gedeelte van het seizoen tijd te vinden om de grond zaaiklaar te maken, hoewel zulks
‘toch wel mogelijk moet zijn, wanneer men voldoende van de noodzaak daarvan is
doordrongen. De weersomstandagheden spreken echter ook nogal eens een woordje-
mee.

Van meer principieel belang lijkt ons het feit, dat de meeste kwekers-handelaren bij
deze nazomer-inzaai zaad gebruikt willen zien, dat in dezelfde zomer is geoogst. Voor .
- dat dit zaad gedorst, geschoond en verzonden is aan de teler, is echter dikwijls zoveel
tijd verlopen, dat de gunstigste tijd voor het zaaien voorbij is. De kwekers-handelaren
" zullen er daarom toe over dienen te gaan, om ook voor de inzaai in de nazomer na een

voorvrucht zaad beschikbaar te stellen, dat in het voorgaande seizoen is geoogst. Dit
" zaad kan altijd tijdig aan de teler beschikbaar worden gesteld. Overwegende bezwaren
kan men tegen de laatstgenoemde methode toch niet hebben. B

Wordt in het voOI]aar onder een dekvrucht uitgezaaid, dan is men wel- verphcht om

zaad, geobgst in het vorige seizoon, te-nemen. Waarom zou men dit ook niet doen bij -
- inzaal in de nazomer? De eerste zaadoogst wordt in beide gevallen toch in hetzelfde
jaar. gewonnen Bij goede bewaring van het zaad zal de kiemkracht in de tijd tussen
voorjaar en nazomer, indien al, dan toch geen achteruitgang van betekenis vertonen.

Men kan zich nog afvragen, of inzaai onder een dekvrucht niet te prefereren is boven
het zaaien na de voorvrucht. Bij Het weidetype van Engels raaigras kan inzaai onder
een dekvrucht blijkbaar wel enig voordeel opleveren. Daar staat echter het risico van
legeren van de dekvrucht en het optreden van moeilijk zonder grondbewerking te be-
strijden onkruiden in de dekvrucht tegenover, Bij de overige typen van Engels raaigras
heeft althans bij deze proeven inzaai na de voorvrucht geen nadeel opgeleverd ten op-
~ zichte van inzaaien onder een dekvrucht. Evenals timothee kunnen deze typen blijk-

baar zonder nadelige invloed opde zaadopbrengst in de nazomeér gezaaid worden, mits
dit Zo snel mogelijk na het vn_]komen van de grond geschiedt.

Blj kropaar kan dit zeer zeker niet zonder de zaadopbrengst sterk te. schaden. Tn-
zaaien onder een dekvrucht is wel het uiterste waartoe men kan gaan, Eventueel kan
kropaar als;noodgewas worden gezaaid. Begin Juli i dan waarschijnlijk de uiterste
datum. Er dient dan echter rekening mee te worden gehouden, dat in het jaar van in-

. zaaien slechts een kleifie hooi-opbrengst kan worden gewonnen. .

De proevenhebben verder geleerd dat het geven van stikstof in de herfst aan te laat
gezaaide percelen Engels raaigras en timothee weinig bl_]draagt om de schade te ver-
mmdcren

'Bij kropaar daarentegen is hiermede waarschijnlijk wel iets te berelkcn

Uit de beschreven proeven komt ook duidelijk naar voren, dat de standdmhtheld van
grassen voor zaadwinning spoedig te groot is. Grote rijenafstanden en geringe hoe-

- veelheden zaaizaad geven over het algemeen de beste resultaten. Dit is niet zo heel
verwonderlijk, als bedacht wordt, hoeveel groter de uitstoelingscapaciteit van de weide- .
grassen is dan die van de bij ons verbouwde granen.

~ Er dient de nadruk op te worden gelegd, dat de beschreven resultaten slechts in één

jaar-en op één bepaalde plaats verkregen zgn Proeven op andere plaatsen zullen ter -
bevesti\gmg nodig zijn. Dat echter waarnemingen in de practijk de beschreven resul-
taten in vele opzichten ondersteunen, verhoogt hun waarde reeds aanzienlijk.

Review of the most amportam results of the exper:ments on the seed productzon of grasses

The results of three expermlents on the seed production of perenmal ryegrass, ti-
mothy and cocksfoot are reviewed. The -experiments started in 1950, in 1951 the seed
was harvested for the first time.

Both the commercial seed of perennial ryegrass and the bred hay-type and pasture-
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type of this species gave: much Iowet seed ylelds when sown on September 14 than
when sown oni August 21-{table 2).

Sowing dates later in the season gave still lower seed ylelds itrogen- glfts atthe - ‘

 mdment of sowing were riot able to compensate the detrnnental uence of sow;ng too
- late (table 1)

Lo
IS

I
™~
i

'The same expenenoe was gained with the pasture type of ﬁmothy (table 3 and 4).
With this crop sowing on September 2 gave nearly a full yield. When sowing took place’
on Septembet 14, however, the seed yield already decreased with 30%,. The sowing of -
3kgseedporhagavebetterresultsthan7¥and20kg,'60¢m distance between the

rows yielded much more than 25 cm (tablé 5). On the other hand it was found that the

. . height of the N-gifts in the spring of the first harvest year had only a. comparatwely
. small influence on the seed vield (table 6).

' It was found that cocksfoot gave somewhat h.lghol' seed yields when amounts

- of seed were used and the distance between the rowg was great (table . With this o
species N-gifts in the autumn of the so ; year and very high N-gifts in the springof . . -

the first harvest year gave considerable higher yields of ssed (table 8). When cocksfoot
is sown in the latter half of the summer the seed yield in the following year ik hardly
half of normal (table 9). This species must be sown in spnqg under & cover crop that
leaves'the land as early ds possible. -

In general it can be said that the Dutch farmers sow their grasses for ;eed producnon‘ .
too late in the season. The amounts of seed they use are-also too high and the distances
between the rows too small.

c
’

VERGELIJK]NG VAN VERSCI-MLENDE ‘I‘YPEN OPAAR IN EEN KUNST‘WEIbE
: ONDER BEWE]DINGSOMSTANDIG ‘EN 3 (PROJECT 245) i
with summary .
W, SCI-!:EYGROND(IVRO)EI[A SONNEVELD(CILO)

INLEIDING

In kunstweiden om te maaien wordt kropaar reeds hng gebrmkt In t:]dehjk gras- _
lazid, dat zal worden geweid, werd deze soort echter weinig gewaardeerd, daar de be- -
weiding ervan talloze moeilijkheden opleverde. Dit gras kan spoedig hard en scherp
worden doo? het optreden van kiezelzuurtandjes aan de bladranden, waardoot het
door het vee niet graag wordt opgenomen, Dit geeft snel aanieldmg tot omvangrijke

* bossén rond de plaatsen, waar mest en urine gedcponserd zZijn, terwiil te geringe vee-

bezeiting gemakkehjk aanleiding kan geven tot ruig warden van het gehele perceel,

. Ervaringen in het buitenland hebben echier wel duidelijk gemaakt, dat kropaar toch -
;als een waardevol gras voor beweiding moet worden’ beschouwd, vooral op gronden en

in streken, waar men spoedig last heeft van ' droogte in de zomermaanden. ‘
Op verschillende manieren kan aan de moeilijkheden bij de beweiding tegemoet

-werden gekomen. Aan de beweiding en behandeling van het grasland-kan meet aan-.

dacht worden besteed. Bovendien zijn door selectie Kropaarrassen te verkrijgen, die
bladrijker zijn en minder neiging ‘vertonen om bloelstengels te vormen, Qok kar g
selecteerd worden op eén genngere nelgmg tot vorming van klezelzuurtandjm aande
_._._._,.L_.._

1) Het in het volgende beschmvm proefvdd behoert tot een reeks proeven op ‘het desbetreffends.
gebicd, die door hiet LV.R.O., C.LL.O. én de C.R.O. gezamenlifk worden genomen, D¢ prosfveld-
houder 11deheaC DAAmtheRoosendaal die wij mrukenwlukmnvocra]]coudervonden- :
medewerkin .

dehcatte van de resultaten gmchledt zowel i 1;1 het Verslag van, ke: C.I L0, alsin de Mededelizmn ’
van het LV.R.O. , »
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bladraﬂden In de laatste jaren zijn door het werk van Ned&rlandse kwekcrs enkelc

., selecties van kropaar beschikbaar gekomen, die in de genoemde opzichten gunstig af-

 wijken van het algemeen gebruikte handelszaad van Deense herkorast. Van twoe seiec-
ties 'was zaad beschikbaar en deze zijn ondérzgcht in eeni eenvoudig kunstweidemeng-
sel op een proefveld, waar de veldjes zo groot’konden worden’ genomen, dat afzondes/

e , h_[ke ‘beweiding met melkvee mogehjk was,

e

- OPZETENiNZAAIVAN'EEI‘PROEFVBLD SR !

Voor het aanleggen van het proefveld kon de beseh:kk:mg worden verkregen over

SR ".eenpcrueelzandgron in de omgeving van Roosendaal, dat ruim 2 ha groot is. Op het
. desbetreffende bedrijf werd in-de zomermaanden herhaaldehjklastmndroogte onder«\

vondén, Het: beschlkbare perceel was enkele jaren voordien ontgonnen nit heide
vliegdennen, daarna was er gele lupine, gevolgd door een gewas winterrogge op ge

.. teeld, De afmetingen van het netto te gebruiken perceel waren 152 X 137,3 m, zodat ,
. "hetingedeeld kon worden ineen achttal velden ter grootic van 34,33 X 76 m =2609m? -

o I.n de proef werden ‘de volgende vier ebjecten in tweevoud opgeﬁomen L

“ a.: Een mengsel voor een iwee- tot dnejangc kunstwelde voor gemengd gebruik van de

. volgehdz samenstelhng ‘
2 kg Itaha.ﬂns raalgras ‘
12 kg Engels raaigras hooitype
5 kg Beemdlangbloem Kooitype
5 kg Timothee hooitype - - .,

- l

L. .7 3kgLaterode Klaver - N

; -2 kg Tnlandse rode klaver " ‘ -
C - 3 kg Witte cultuurklaver - SR

32 kg per ha

Korthbadshalve zal dit menjgsel vgrder worden" aangedtud als gangbaar mengsel
" Nadst dif object werd sen drietal kropaarobjectcn opgenomen ni,

b. Kropaar Deens handelszaad

.. Kropaar, selectic M.S.G.

d Kropaar selectie CB. -

- Elk van deze kropaarob]ectcn werd mgezaald in een mengsel van de volgende samen- "j ‘

stellmg ; .
A 15 kg Kropaar R ' : -
. 3'kg Late rode klavcr '
2 kg Inlandse rode klaver
3 kg Witte cultuurklaver-

'23kgperha PR
Op wder ohject werden dezeifde kiavcrrassen gcbrmkt Daar oqk de hoeveelheden

) . Hiervan bij de verschillende objecten gehjk waren, kon de k]avemn &n keer over het

gehele proeﬁreltl gezaaid worden.
Het zaaien van de grassen geschledde op 16 Maart 1950 en W¢l breedwerpig met de

“r zaaiviool, Aarngluitend werd op. 17 Maart de klaver met een speciale zaaimachine voor -
. gras- en Klaverzaad ¥) over het gehele proefveld gezaaid, Bij deze. bewerk]ﬂg werd te-

vens gtaszaad onder gebracht. Mede ten gevalge van het kqudf. en natte weer na de

£ /
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inzaai verliep de opkomst aanvankelijk traag, vooral bij de kropaar. Later in het sei- -
zoen'trad een krachtig herstel in. Er werd niet gemaaid en op 15 Juni werd voor de -
eerste keer het vee ingeschaard. Nadien werd eveneens uitsluitend geweid. Hiervoor
werd bijna steeds melkvee. gebruikt; slechts tijdens de tweede beweidingsperiode in
‘1950 werden na het melkvee drachtige vaarzen mgeschaard In 1950, dus in het jaar
van inzaai, werd gedurende 4 perioden geweid, in 1951 geschiedde dit gedurende
7 pericden.
Op elk veld werden 4 kooier geplaatst, die ieder een netto opperviakte van 3,65 m® -
" tegen afgrazen beschermden. Het gewas onder deze kooien werd om'de 3 Weken ge-
maaid en bemonsterd voor oaderzoek op gehalte aan droge stof en ruw eiwit. In 1951
stonden deze kooien op een andere plaats dan in 1950, De pIaats van de kooien werd
vrij willekeurig gokozen, waarbij er echter wel op werd toegezien, dat het gewas ter
) plaatse niet te veel afweek van het élgemene beeld van het desbetreffende veld,

VOORLOPIGE RESULTATEN

In het volgende zullen de kropaarselecties niet met name worden genoemd maar aan-
geduid worden met de leiters A enB, daar de proef nog niet afgesloten is ¢n het voor-
barig moet worden geacht bij de voorlopige conclusies reeds rasnamen t¢ noemen. -

. In tabel 10 zijn de opbrengsten aan droge stof sanengevat, die verktegen werden
door het penodlek ‘maaien vanhet gewas onder de kooien. De genuddelde opbrengsien
van de objecten zijn voor elk der beide jaren op 100 gesteld en de in de tabel genoemde
opbrengsten zijn daarop omgerekend. Dit maakt vergelijking van de objecien binnen -
elke snede, zowel als vergelijking van de sneden onderling, zeer gemakkelijk. .

D¢ gemiddelde jaaropbrengst van de objecten bedroeg in 19.’:!(\) 8140 kg droge stof
met 1460 kg ruw eiwit of 57800 kg verse massa per-ha enin 1951: 11320 kg droge stof
met 1930 kg ruw eiwit of 67300 kg verse massa per ha.

Tabel 10. Verhoudmgscufers van de drogomtofopbrengst wa-kregen door penod1ek maaien

Jaar Object le mede | 2¢ snede | 3¢ snede | 4e snede Se snede ogﬁm
Gangb. mengsel 128 " | " 34,7 " 3L3 23,0 = 1018 -
Krop. handelsz, 11,8 - 31,2 32,9 22,6 - 98,5
1950 Krop.sel. A - 10,2 355 - 324 21,8 - 99,9
. Krop. sel. B 7,0 38,3 329 . 2141 - 99,6
Maaidatum : 13[6 18/7 22/8 26/9 "
Gangb, mengsel 274 | 34,7 | 20,5 | 144 9,5 106,5
Krop. handelsz, 349 247 - 208 13,9 10,5 1048
1951. Krop.sel. B | 244 31,7 19,3 11,9 T a4
. . Krop.sel. A - 26,6 28,1 18 7 13,4 74 94,2
Maaldatum 17/_5 21/6 25/7 29/8 3f 10 S

In beide jaren kwam het gangbare mengsel boveraan in droge-stofopbreugst, wan-
neer het gehele jaar werd gemaaid. In het eerste jaar bleef het handelszaad wat achter
bij de selecties, in het tweede jaar bracht het echter aanzienlijk meer op. In beide jaren -
. ‘was de eerste snede groter dan bij de selecties, de'tweede snede echter kleiner. Laterin '
het seizoen deed het handelszaad zeker-weer niet onder voor de selecties. :

Het is interessant en ook van meer belang dezetmeelwaarde-opbrengst, berekend
via het weidende vee met behulp van de normen-volgens GEITH ¢.s., te verpelijken met -
de verkregen opbrengsten, door axmde viif wekena®traaicn, Dit isgodaanﬁih tabel 11,
waarin de opbrengst van het gangberermrengzel steedz op 1008 pesicld, tetwijl de op-

s
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hrqngsten van de ovenga objecten hletop mjn omgerekend Om  indruk te ]m_]gen :
vapde v verdelirig van de opbren ‘over het seizoen zijn naast de jaaropbrengst de op- -~

brengsten in 1950 in twee en in 1951 in drie godeclten van het seizoen afzonderljk be-

+ rekend. De scheiding is gelegd op het tijdstip, waarop in 1950 de tweede en in 1951. i
de tweede en vierde sneden werden gemaaid. De zetmeelwaarde-opt van de . -

rond die data vallende beweidingsperioden werden in verhoudmg tot het l groei--
- dagen verdeeld over-de desbetreffende smmemgedne

" De agngegeven absoluge opbrengsten zifh uitgedrukt in kg per ha. In beide j Jaren is S
: de zetmeelwaardé-opbrengst van bet objent mét het handelszaad van kmpéar hoger .

gewpest dan van het gangbare mengsel. In het eerste jaar bleef' die van de kropaar-

selecties nogal wat achtér, vooral van de selectie'A. Tn het tweede jaar was dit minder ST
“het geval. Vooral in de zomermaanden maakten de kropaarobjecten, wat de zstmeel-i =

. waarde-opbrengst betreft, cen guristige’ mdruk Dit ondanks het fmt dat: de zomat'
* van 1951 regenrijk was.
L In hét eerstejaar waren de opbrengsten aari ruw eiwit, verkregqn door maalen, bg
~de kropaarstlectiesin verhouding hoog. Dit moet enerz;}ds worden toegeschreven
hun grotere bladrijkheid, anderajds echter zeker ook aan de aanzlenlgke hoeveelhe:d
klaver, die'op het proefveld o { ontwikkeling kwam De hoogsto klavergehalten werden
_daarbij aangetroffen in de ve djes met de zich aanvankelijk het traagst onmkkelende
_ kropaarselectics. In het tweede jaas verdwesn de klaver onder de koo1en reeds spouhg
en bij.de latere snaden werd practisch uitsluitend gras, geoogst.
Van bijzondere betekenis wordt het geacht, dat de sitvatie op.de: steeds beweide

perces]tjes geheel anders lag. Daar handhaafde de klaver en dan vooral de witte Klaver

‘zich niet alleen, doch toonde in de loop van het seizoen zelfs de. nﬂgmg\z:ch uit te
breiden, Dit verschijnsel was.op de kropaarobjecten veel ‘sterker waar t2 nemen dan’
- . opde veldjes met hét gangbhre meéngsel. Dit is naar onze imening een der voornaamste .
‘redenen waarom de kropaarobjecten, wat zetmeelwaarde-opbrengst betreft, ‘een gun-
stiger indruk maken’ oegbnover het gan/gbare miengsél, dan wanneer gelet wordt op de
- droge-stofopbrengst, verkregen door maaien. De sterké ontwikkeling, voora} van de,
- witte klaver, werd verkregen gndanks het feit, dat eén viij hoge stikstofbemesting werd
- ‘gegeven. In het voorjaar van 1950 was dit 50 ng per ha, in 1951 40 kg, terwijl na elke
beweleg, behalve na de laatste in het seizoen, telkens nogmaals 20 kg N per ha werd
~ gegeven. De totale N—gxftm het eerste-jaar bedroeg dus 110 kg en in hef tweede jaar

160 kg N per ha. Onder de kooien werd.in het eersts jaar een enigszins fwijkende to- ,
- tale hoeveelheid stikstof per jaar gegeven in h:t eeme Jhar bzdrocg dxt nl. 180 kg en -

in het tweede jaar 160 kg N per ha, /

Ondanks vrij hoge N-bemestingen kunnen krop,aar en w1tt¢ klaver dus bhjkbm mt- L

stekend ‘samen groeien. Dit komt overeen et de Tesultaten in de U.S:A. met de’ .
- ‘Ladino-klaver, dic daar j juist zo veel succes heeft, wanneer ze tezamen wordtmtmd
. met bossenvormende grassen, Waa,rox;.der daaf de kmpaar éen zeer vopmame plaats
' mneemt. B
"+ Zoals it de zenneelwaarde-opbrengsten blukt zijn de kmpaarob]gcten ook steeds
zeer goed afgewmd Hiertoe zal zeker ook hebben bijgedragen; dat kl¢ine veldjes steéds
‘met een vrij zware véebezetting werden beweid en dat de mestflatten en bossen steeds
~ zorgvuldig werden geéspreid, resp. gemamd Daarnaast viel het ons-echter herhaaldstijk
- op, dat de kropaarobjacten door het vee beter en scherper werden afgeweid dan het
gangbare mengsel, mits in de zode een flinke-hoeveelheid witte kiaver voorkwam ef

gl
§

s
e

' dezo kiaver regelmatig daarin was verspreid. Op kieine plekken Wa,ar glmder of- geen "

- klaver aanwezig was, werd duidelijk minder goed afgegraasd. -
Hoewel gemiddeld het object met het handelszaad van kropaar i m daze eetste twee
bﬂWEldlngSjam de hoogste opbrengsten aan zetuwelwaarde heeft gegeven, achtcn wi;
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het van veét belang lnerbl_] te vermelden dat de proefveldhoﬁd&r toch een ultgqsproken

S voorkc;;r heeft voor de selecties, omdat deze veel minder bezwaren bij.de oxplonatw

- opleveren, Vooral het feit, dat het tijdstip van'inscharen bij te delecties meer spe--
" ling toelast, speelt  hierbij een rol?). Tussen beide. selectms zun de vcrgchﬂlen
. betrekkelijk gering.

Wij menen yit dit proefveld nu al reeds de conclu&e te mogen trekken, dat met krop—
aar ook onder beweidingsomstandigheden zekor goede resultaten kunnen worden bes .
reikt, mits de behandéling van het grasland en de beweiding zorgvuldig geschieden en,
mits in de zode eén flinke gelijkratig verdeelde hoeveelheid witte klaver voorkomt. |

- Om de verkregen resultaten voor de practicus meer te doen spreken,mi]n ten Slotte in - :
tabel 12 nog het aantal koeweidedagen, vaarsweidedagen en kg melk, die de diverse .

objecten hebben opgeleverd, opgenomeu, alles omgerekend op een oppervlakte van

1ha, \ i .'

i"
‘Tabel 12, Aamalkoemldqdagen, vaa.rsweldedam enkgmelk wrkmgeu op dedwerse objecten
omwekendopeenoppewlaktevanlha ) .

: - _mb' . B R
e - . ; . ; { .
Amu.l koe- -1 Aantal vaars . kg meld ’ Aw:lntalho«: ’ *Bn.‘?!k

! ‘wei
" Gapgbaar mengsel % . . 367 | o1 | s 633 9916
- Xropaar handelszaad . . | . 416 77 'l es8s |. 671 .| 10518
Kropaar selectioA . . . | .35 [ 38 5299 629- 4750
Kropaa,rsdwﬁeB‘. Soh et % 5346 BT 9764

Deza mjfers musn'exep nogmaals dmdch,lk welke hoge opbrengsten op dlt proefvcld
- zijn vel:kregen Er kan niet gesproken worden van duidelijk hogere opbrengsten van.de
kropaafobjecten boven het gangbare mengsel, hetgeen wel werd verwacht op de des-

betreffende grond. Nu zijn in beide proefijaren de weemomstandléhedeu in de zomer: - )

" maanden uitzonderlijk gunstig geweest voor de grasgroei, vooral ook op de voor
~ droogte gevoelige gronden, Dé resultaten in een drogere zomer kunnen daardm we) ge--
heel anders uitvallen. Het proefveld wordt nog minstens 1 jaar voortgezet, 2odat/mo-,

gelijk-ookin dit’ opzicht alsnog belangrijke resultaten uit deze proef’ kunnen worden . ;'_ .
verkregen. Gebleken is al wel, dat 091( in vochtige jaren mengsels met kropaar vol-~

waardlge resultaten kunnen geven en dan zelfs nog een betere zomerproducne tonen '

SAMBNVATIING )

" ‘Beschréven is éen proefveld op. vrii- schrale zwndgrond vavaaa,mpI enkele “kropaar-
- -selocties en het handelszaad van kropaar in eenvoudige mengsels vergeleken worden
- met een mengsel zonder kropaar (blz. 53). De resultaten van de eerste iwee jaren 1950
en 1951 zijir vermeld. In tabel 19 zijn ophrengsten gegeven, verkregen door pericdiek . _
maaien onder kooien. Deze opbrenssten zijn intabet 11 vergelekén met deopbrengsten :
aan zetmeelwaarde, berekend uit koeweidedagen en metkopbrengst. Naar veritouding -

kwam ¢ de kropaar bij de laatste berekening. gunstiger.voor de dag, wat voornamelijk - -

‘toegeschreven wordt aan het feit, dat de klaver zich'in het beweide gedeclec van de

kropaar beter ontwikkelt dan onder 'de kooien. Bij het periodiek maaien onder de ' - j
_ kooien verdween de klaver ten slotte practisch geheel. Devermgen opbrengsten waren R
"+ vooral i in het tweede jasr Iwog (f,abei ll,en 12) . 7 o, '

/\

1) Bij het ter perse gaan‘van dit Veralng bIeek ons, dat het handelszaad na de winter 1951~1952 .

nogal enige achteruitgang in stand vertoonds, waarvan de gevolgen nog moeilijk te overzien zijn.
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Gebleken is, dat met kropaarmengsels onder - beweidingsomstandigheden ‘uit-
stekende resultaten kunnen worden verkregen, mits de behandeling zorgvulng ge-
schiedt en in de zode een flinke hoeveelheid witte klaver voorkomt.

Weliswhar komen de opbrengsten van de kropaarobjecten gelmddeld in deze twee
vochtige j jaren niet boven die van het gangbare; mengsel uit, doch verwacht wordt,dat
dit in minder vochtige j Jaren anders zal zijn. De zomérproduéhe van de kropadrobjec-
ten was bovendien reeds in deze vochtige jaren aanmerkelijk glmsuger (4—16%) dan
bij het mengsel, bestaande uit meer gangbare grassoorten, - .

Van de verschillende kropaarobjecten gaf het handelszaad in de eerstc twde gebnuks

. jaren een wat hogere opbrengst aan zetmeslwaarde dan de selecties. De exploitatie van
deze selecties is evenwel veel minder moeilijk dan van-het handelszaad 1 Tussen de
onderzochte sefecties zijn de verschillen slechts gering. - "

Deze proef wordt nog voortgezet.

Compar:sorz of d:ﬂ’erent types of cock.sfoot in a ley under gmzmg eondmohs -

A descnptlon is g1ven of an éxperiment on 2 rather poor sandy s0il where some bred
strains of cocksfoot and the commercial Danish seed of this species in simple mixtures
are compared with a mixture without cocksfoot (see page 53) The results of the first two

“yeafs (1950 and 1951) are given.

In table 10 the yields obtained by mowing under cages are menuoned : i
In table 11 these yields are compared with the starch-equivalent yields, calculated
from grazing days and milk yield.

' Usmg the Iatter method of calculation the cocksfoot made a relatively better i im-
pression. This may be the result of the fact that the stand of the clover on, the grazed -
parts of the cocksfoot plots was much better than under the cages. When mowing
every five weeks the clover under the cages disappeared completely at last. -

Especially in the second year the yields were very high (see table 11 and 12). -

Apparently excellent results can be obtained with-cocksfoot mixtures under grazing
conditions if the. grazing is done carefully and the sward conta.ms a considerable
amount of white clover. ,

The yields of the plots with cocksfoot were not sugmﬁcantly l:ugher than the yields of
the more normal mixture but it is expected that there will be a difference in drier
seasons. In the wet years 1950 and 1951 the production in the summermonths was -
already better on the plots with cocksfoot than on the plots with the more usual
mixture. Of the different objects with cocksfoot the commercial seed gave in the first
two years a somewhat higher star,ch-eqmvalent yield than did the bred strains, How-
ever for the farmer- the use of the bred strains is much easier thap that of the commer-
cial seed. There was onIy a shght difference between the two bred sttams The tnal is
continued.

) GRASOPBRENGST EN VOCHTSP\ANNING (PROJECT 42)
with summary

GFMAKKINK

!

De vraag, welke de samenhang is tussen de opbrengst van een grasland en de vocht-
. spanning in de zodelaag, is niet alleen van practisch belang. Thectetisch is het van
gewicht te weten of een gewas zijn productie kan handhaven tot het verwelkingspunt, .
zoals VEIHMEYER en HENDRIKSON (Rep. Am. Soil Survey Assoc., 15: 76-80, 1934) bij

1) Zie voetnoot p. 57
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vruchtbonien menen te hebben aangetoond, of dat bet geleidelijk zijn groei vermin-
dért met het dalen van de vochtspanning van de grond zoals WADLEIGH ¢n GAUGH '
(Plantphysiology 23: 485-495, 1948) ivonden.

Deze vraagstelling was medc het uutgangspunt voor een 3 -jarige spromproef op.
zware rivierklei, die door het C.LL.O. in de jaren 1947 tot en miet 1949 is genomer, .-
Hierbij werden verscmllende varianten van vochtspamﬂmg gereahseerd door het gras
te besproeien, wanneer esn tensiémeter-op het betreffende veldje de vereiste aanwijzing
had bereikt. Deze tensiemeter-indicaties waren in opklimmende reeks gekozen.

- Uitderesultaten van de cerste twée proefjaten bleek al overtuigend, dat de opbrengst

geleidelijk vermindert met het afnemen van de gemiddelde ‘/ochtspannmg (ziehet Ver-
slag van het C.I.L.O. aver 1947, p. 22, en over 1948, p. 27), Uit.de proef in het tweede
jaar bleek bovendien, dat de samenhang tussen opbrengst en vochtspanning door epn -
optimumkromme wordt wcergegeven met- liet optlmum in het patte deel van hct
spanningstraject.

Wanneer de pmducue a]leen bepaald wordt door de vochtspanmng, mag verwacht
. worden, dat men elk jaar, ongeacht de regenval en de verdampn;g onder overcen-

" komstige proafomstandxgheden dezelfde kromme verktijgen zal. Dit zal niet alleen

. voor de jaaropbrengst gelden, maar ook voor de opbrengsten der afzonderhjke sneden.
De proef toonde echier aan, dat dit niet het geval was. In fig: 10 zijn de opbrengst-
. vochtspanningskrommen voor 3 jaren getekend. Fig. 10a heeft betrekking op de totale
- droge-stofopbrengst der 2e tot en met de 6e snede bij het 4-weekse maai-interval en een
bemesting naar 10 kg zuivere N per ha per week. In fig. 10b zijn de overeenkomstige
. krommen voor de 2e tot en met de de: snede bij het 6-weekse maal-mterval weer-

_gegeven.

In de eerste plaats blljkt het optimum niet bij deze]fde spannmg te hggen it 1949 bij
) lagere spanping dan in 1948, In de tweede plaats vallen ook de krommen voor hun

" _-overige deel niet samen. Omdat in deze krommeleen aantal sneden is samengevoegd,-

willen wij eerst die der afzonderkijke sneden bekij bv. van de 4-weeksc bij 10 kg N
per ha per week (zie fig. 11).
" Nu blijkt in de eerste plaats dat voor de 2e en 6e snede va,n de dne jaren de k];ommen
.de zwakste helling vertonen, d.w.z. dat de opbrengst weinig afhankelijk is van de
vochtspanning, terwijl uit de grotere 'hel]mg bij de 3¢, 4e en Se snede een duidelijker af-
hankeh_]kheld van de vochispanning aan de dag treedt D1t geldt ter weersnjden van
het optimum, met een enkele uitzondering. ™ - -
- De invloed van de vochtspanning schijnt dus bij de mterste sneden op de achter- .
grond te raken, resp. weg te vallen. Dit wijst er op, dat voor die sneden noch de vocht-
. spanning noch de aeratie van de grond een rol speelt bij de opbrengstvenﬁmg Men
* kan zich de uitschakeling van beide zo essenti¢ie factoren lucht en water alleen ver- -
Klaren, door aan te nemen, dat de plantenwortels zo snel groeien, dat zij zelfs in viij: '
droge grond ¢veral op huft weg voldoeude hoeveelheden water ontmoeten (althans in .
deze kleigrond) en dat zij zelfs in natte grond overal voldoende tucht aantreﬂ'en, .
hetzij als gas, hetzij opgelost (zelfszec& eze kleigrond). . N :
 De krommen brengen ons er toe aan te riemen, datin deé perioden voér ongeveer
_half Juni en na ongeveer half September de wortelgrocl van overheersende betekenis
voor de watervoomenmg is, terwijl tussen half Juni en half Septeraber de vochtspan-
ning dit i3, Hiermee in overeenstemmmg 21_}11 de opgaven van STUCKY {Amer. J. of Bot,
28: 486, 1941) over de groei van wortels van verschillende grassoorten, waaruit blukt
dat in de zomermaanden geen meuwe wortels worden aangelegd en geen wortelgroei
plaats heeft. Alleen im voor- en najaar groeien de wortels, terwijl zelfs in de winter-
maanden bij temperaturen van 0 °C celdeling plaats heeft. Hoewel deze gegevens be-
" trekking hebben op niet afgeknipt gras, is hiermee in beginsel voor onze uitkomsten

’ T U -
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‘een v;rk]mngsmogehjkheld gegeven. De wortzlgroel kan ook de in het begi.n ge— _

. ‘noemde - comtroverse tussen: de bpvatungen over: het verband tnssen opbrengst en

uoch‘tspanning opheffen. - '
‘Als tweede bijzonderheid valt in ﬁg 11-0p, dat het obtxmum njet: bij dezeifde vocht-

s'pamging -ligt van snede tot snede, en evenmin 'van jaar tot Jahr “Yooral bestaat een .

_.groot verschil tmssen 1948 en 1949, speciaal bij- de de en Se stiede. Dit nu hoeft geen - . -

_ verwondering te wokken, oridat niet'alleery.de. ;emperatuur verschillend . was en de

. maaidata uiteenliepen, maar ook omdat de proef in deze beide jaren op een ver- .

" schillend ‘perceel lag; in beide eerste jarén. lag de proef op dezelfde plaats.. Beide pér- -

.. ¢elen verschilden voornamelijk in’ de fosfoétoesmnd en de bptanische hamenstelhng

.'van de zode, zoals mttabel 13 bifjkt, -~ - . .

Tt\:e}is Verschillen in P-citr. enbotamanhe—samenételﬂnsderwﬂewpelen Voordeplanten-

o Sl mmmngemchgt:gmﬁmbpwenmmsopmmdemhd&mMm
L resp ln1947m1 leﬁenenbedemgmmheden,wmvmdc-opngnwmgver— oo
e S '; 1T - Pereer.ll!M-?-lm TR Kl}qmllm"‘ I
_. o 3 ‘. Pcitr. o ) 95_140 '. . 20-49 . A.r . —,“
¢ Lolium perenne , . . .. . . e 12 33 SR
& - Phlenm prafense . . . ... - 2 s 12 . L
Podpratense . . .. . . ..., . .- 2 1 .
. Trifolium répens . . . 0,4 ‘ 6
Alopecurus pratensis . 15 0,5
Hordeum nodosum. . .. . .. ... , s 0,5
+ Cynosurus cristatus . . . . . . .. 0 T
Agrostis stolonifera . .. ... . O 1 : .17 -
Bromusmollis. , .. .. ......" 3,6 -
- -Taraxacum officinale . . ... . >. , . " 15 P o,
;o Ranumculus repens . ' . . . . I 11 .

TN . Hetfeit, dat elke: grassoort Zl]ﬂ elgen penode van\max:male graei heeft én do onder-,
. stel]:mg dat elke sort ook wel zijn ¢igen optimale vothtspanning zal hebhgn, ontslaan
" ons vootlopig van het geven van een nadere verklarmg der verschllleu tussen; de, krom—
menvan1948m1949. ! T
“Er bestaan echter ook nog dmdehﬁée(verscmnen tussen de krommen van 1947 en’ '’
194§ zowel wat betreft hun niveau als wat betreft de ligging van'het optxmum. De.
T - proef lag weliswaar op dezelfde plaats, mast.de maaitijden vielen in 1948 ruirh twee .~
AT '_ ‘weken vroeger dan in 1947, niet alleen als gevolg van de hogere voorjaarstemperatuur, =
S0 7. .piaar wellicht ook. als’ ‘gevolg van de zachtere winter'(zie tabel 14), De gﬁvolgen hiervan -\
- voor het productiethythme gedurende het seizoen bij maaien om de 4 weken, zijn voor .
de afzdnderhjke soorten niet te overzien, laat staan voor een grasbestand als gf.heel ‘

A

. Tabel % Gexmddeldetea‘hpmatrmtﬂ[)e]ﬁltm“&, L L
} i - T RS =
RV < Jam .| Febr Mrt ¢ | Apdl - : h,m : K
. L . . SR B 1 ] .u | m 1 mo
K ) i '." ) . e 'i . '
, 1547 R X 38 70 | 12304 1,5 | 138 | 162
T 7 S U 3; P77 80 | 12 | 128 | a0 | 178
e ;K.eren wij. nu'oerugtotde geiamzn]:jke. opbrengstdersneden (ﬁg. 10); dan zien wij,

~ datde opbrengstkmmme van 1948 van die van beide andere javen sterk afwijkt, Dit geldt &
. - ~0ok voor de nist afgebeelde krommen der veldjes'zondér stikstof, Dat het optimum in’
dat Jaar bu ,,drogere” spanmngswaarden hgt dani in de andere 1aren en d ee tevens -
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- FlB 10. Sammhang tnssen droge-sto{opbrengstzn

J nde producue op nog drogete grond
K hoger is-dan in de andere jaren, is toe )
 te schrijven aan het feit, dater in 1948 o - T
- meer sneden waren waar de hogme -
i vochtspannmgen de opbrengst welmg
- of njet verlaagden (2e, 3¢, Se en’6g
B snedeb1]4weeksmamen 2e, 3eende -
- snede bij 6-weeks). (Hieraan verandert

'

- telgroei plaats vmdqn mits, de terhpe-
s ratuurvoldoendelaagis danzoudaax- >

- 'lm 1948 voor het 6-weekse maai-inter-.

mwezen mets,wanneenmendeka:om- : MRS

' mien der gezamentijke opbredgsttekent, . R

' agn dehand van desommenvansnede- . . 0 -

opbrengsten, die men voor. eeiteeks

~vochtspanningen- door mterpolatle uit '

de snedekrommen nfleest). ’ :
"Nu kenmerkte zich juist 1948 door ¢ .-

een koele zomer (tabel 15, waarin de - .

- temperaturen beneden 17 °C cursief

zijn ‘aangegeven). . Zou bij deze vaak

: géknipte grassen ook in de zomer wor-. 3

o ’C
mee de geringere afhankelijkheid van ; o

de- voohtsﬁanmng in 1948 verkl.par S
zijn. J R
~Intussen eist de germge productle

val ook een verklaring (voor veldjes
met, en zonder stikstof). Misschien is
de herhaling van'de proef op dezelfde

plaats bij dit fangere mterval hlcrvan _'

< en de gemiddelde vochtspanning tijdens de’ ‘de porzaak, . - .
srobiMOdevoor de veldjes met bemesting Hoe staat liet nu met de gxom in de -
naar 19 &g.zuivere N per ha por week i 160 van het seizoen in, verband met ’ L
1947, 1944 gn 1949 2. Uit de e
'v'a) Bfj maaien om de 4 weken: opbrengst G- Vochtsp it de opbrengst- S
. der 2¢tot en miet de 6elsnede. b) Bijmaaien  Vochtspanningskfommen van | elke’ R
R :ﬁc}‘:ﬁ #veksn opbrengst der 2¢ tot ef,: gmede werden voog-15 dm‘waterkolo;n, s
"F‘- . . ‘m @ . PRV ] 4-"‘\, Al
T . between yield of dry matter and ngeveef_il:ld eaé'] Vocgﬁge Br ond) 32 '
o - average moistyre tension during the growing r 60 dm wk (vrij droge grond)
- - ~period on the Elots with @ manuring onbase- Opbrengsten door interpolatie afgeleid. - N
. of 10 kg pure N per hg per week in 1947, = Deze dienden’ voor het opstellen van.. - LU
Ex / mmur?:; every 4 weeks: yields of the de graﬁ&ken van fig. 12. Co A : ‘
' th cat inclu, b) With cutting every 6 - |- Bij vergelijking van de gl'aﬁekeﬂ Lt
imk: yield of the 2nd-4th cut’ ‘ oor gen bemesting met 10 kg zdivere
' per ‘ha per week bij 4- weeks ) maaten,
" "Fabel 15 Gemuﬁdelde-tepperamreu te De Bik ,m G| . ‘
.‘; ; L% M#n _Ju'.l'ii ) J\JJ.“ ‘t ) . ‘lA?lg. - ‘
i o ¢ cbemrl o] o RN ESERENEAEN
C17 19,6 1190 [ 169 1223 [ 174 1206 e | 1940 247 | 216 [ 1921
1948 b I2,6 16,5 1197 | 15,1 I4,5' 158 (1234 (194 V2166 | 17,7 | 17,1 1
. 1949 ‘ 144" 17?5 14'.3 174 | 17,20 20,3 ‘20,8v 18,4 ¢ ,1--'7_’,0 . 20,8 - |-20,7
I [ ' . l " . ‘ ')
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Fig.11. Samenhang tussen droge—stofopbrengst en de

gemiddelde vochtspanning voor elke 2e tot en
et G6e snede ndeilijk bij 4-weeks maaien’
en 40 kg N per ha per snede. Demaa,tdataz:_m
voor de 3 jaren vermeld

Relation between the yield of dry maiter and the

(the 2nd till the 6th mclu) with cutting every 4
weeks and 40 kg N per'ha per cut. The data of
cutting for the three years are memmned at the
right side . -

4. 87

~ blijkt dat bij een Iage vochtspan-

ning in 1947 de 3e snede, niette-
genstaande de goede vochtvoor-
ziening, sterk gedeprimeerd is. Bij
een hoge vochtspanning is de hele
productie gedaald en heeft zich
na de 3e snede zelfs niethersteld.
In 1948, toen de proef op dezelfde
plaats lag, was het productiever-
loop bij goede vochtspanning (15 -
dm wk) ongeveer als in het jaar
daarvoor. Ook het productiem-

veau is, op de 6e snede'na, vrijwel .

geh_]k Bij een slechte vochtspan-
ning (60 dm wk) treedt weliswaar
een depressie op, maar dezeisvoor -
de 3e belangrijk geringer dan het
jaar tevoren, terwijl die voor de2e
afwezip is. Misschien hebben ook
de 4e en Se snede minder van de -
droogte geleden, maar deze waar-
den zjn wegens extrapolatie min-

" der zeker'(het jaar 1948 was te nat

om hoge vochtspanningen te krij-
gen). Het ligt nu voor de hand om

‘et afwijkende droogte-effect toe

te schrijven aan de andere weers-
omstandigheden van 1948, Vooral

- de koelere zomer is in dat-jaar op-

vallend. ‘Wanneer de lagere tem-
peratuur de wortelgroei heeft be-
gunstigd overeenkomstig de resul-
taten van STUCKY, dan is het niet
verwonderlgk dat het wortelstel-
sel in- 1948 voldoende water inde
droge grond. heeft- kunnen- be-
machtigen. Misschien is daardoor
zelfs in de 2e snede het drodgte-

effect geheel opgeheven. In de =
average moisture 'tension for each of the cuts .

vochtige  grond daarentegen,
waarin toch al voldoende water

- voorhanden is, heeft een sterkere .
wortelgroei uiteraard niet veel

- effect voor de wmteropname

In 1949 is het verloop van de groei blj 15 dm wk anders dan in beide vorige jaren. Nu. -

s vooral de de snede gedeprimeerd. Hierin komt zonder twijfel het verschil tussen de
. beide percelen tot ditdrykking, Maar ook het droogte-effect is anders. Bij de 2e spede
is het even groot als in 1947, bij de 3e snede is het groter, bij-de volgende sneden kleiner.
Deze verschillen liggen vermoedelijk aan de andere samenstelling der zode, maar ook

de weersomstandigheden zijn niettegenstaande-de grote overeenkomst in temperatuur
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~ 1947 3,5-6°C warmer was dan in 1949. Hierdoor zouden, y
v op gmnd van het voorgaande, alle sneden in 1947 een gro-

" e én ¢ snedé is dit inderdaad het geval, en kan de tem-
- .. grafieken voor de veldjes zonder stikstof geeft‘nagenoeg

" heteelfds te zien. Voor de 6-weeksé sneden geeft het groei-
" verloop wegens’de langére perioden minder details te zien.

.. {resp. sproel-eﬂ‘ect) van het spannmgsverschil tussen 15
- en 60 dm wk in verschillende jaren ongelijk is. Sproeien

TR A R G P B it e R TR, e B % G e BT S et et g
SRR et C e I A R R R L R AN ,

Fig. 12.' Gemiddelde opbrengst aan droge smfpm dag in'kg pet: s kg/hq
. ha voor de opeenvolgende en van 4 weken (2etoten  ao— Aw 10 ,.,,,,
met 68 snede) bij 15 en 60 dm waterkolom gemiddelde = | )
" vochispanning. De waarden zijn deor interpolatie uit de S -
. _lcroinmenvanﬁg liverkregen ?—omkerwegensextra— o ‘

‘_,Ave#axe yield of dry matter per day in kg der ha for the -
successive cuts of 4 weeks {2nd sill 6th inclu )ar an average
" -molsture .tension of 15 and 60 dm watercolumn. The data . 4O~
© _have been taken by interpolation in the curves of fg. 11;
’= not cermin owing io extrapolation \

tussen 1947 en 1949, nog van invioed geweest. Zo by, was ol i 1 1 R
er gedurende de groei van elke snede één decade, die in C '

ter droogte-effect vertoond moeten liebben. Voor de de,
peratuur dus een rol gespeéld .hebben. Vergelijking van

Het blijkt echigr, dat ook hierbij het verloop in 1949 van 0 samwk

dat in vorige jaren afweek, hetgeen aan de perceclsver- . -— G0 ¢m Wk |
schillen kan ec?(orden geweten. ‘De zienswijze omtirent het oL L 1 1 1 [ -
dmogte-eﬁ' wordt door de 6-weekse sncden niet tegen- o

‘ gespto - 8op- 1949

In dit onderzoek werd gevonden, dat het droogte—eﬁ'ect

- maakt hét realiseren van lage vochmpanmngen in warme, - | i j =
(droge) zomers mo gelijk. Voor toetsing van bovenstaande .. 4ol , - ' H
- beschouwingen is het gewenst hoge- vochtspannmgen te ¥ [
o verwetkehjkenmkoele (natte) zomers Daartoe is afscher- = | - eq i ‘
ning tegen regen nochg 20— [
. L o , . "'--ulf'-
Grass xeld and sa:] moisture tension : o L
d ' %%%%%m

Thg relauon between vield of grass and soil mmsture !

- tensloncanberepresented by’ anopumumcurve whichhasxtsmaxxmummthewet, ,
E pattoftbetragect ‘

- The turves for the years 1947, 1948 and 1949 dufer from-each other (fig. 10), The
curves for each cut (4-weeks mterval) are different: those for the 2nd and 6th cutshow

“ little'or no.influence of the moisture tension on the yleld (fig. 11). This is explmncd by

the hypothesm that in that period the root' growth is fast enopgh to find the required.

water, in summer the temperature of the soil limits root growth. Then the dependence

of the yield on the moisture tension is considerable. - .
The differonces between the years 1947 and 1948 can be explained by differences in

. o '. temperature (tab. 14), those between 1947 and 1949 moreover by differences jn expe-

rimental parcel (tab. 13). This is confirmed by the succession .of the yields throughout
the y«(egr, whose type is very sxmﬂar for the ; years 1947 aud 1948 and is different for -
1949 g 12) o » .
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VERBETERING VAN INGEDROOGDE VEENGRONDEN avy {PROJECT 73)
with summary J
. D. VAN DER- WOERDT
Behalve een korte periode in de voorzomer was het jaar 1951 eveénals 1950 rijk aan

neerslag. Toch werden op verschillende proefvelden door infiltratie nog belangrijke
opbrengstvermeerderingen verkregen. Tabel 16 geeft hierover enkele cijfers.

Tabel 16. Opbrengsten in kg drogs stoffha over 1951 ; tussen () de verhqudingsciifers

Object . . & .. .. b ... .. : NZH 389 ,
" Groeiperiode . .o . ... a ... 14175 o 175-30/8
Laag water . - .. . . . L. ... ... 1550 (100) , - 6540 (100)
 Hoogwater. . . . .. .. .. ... - 1450 ( 94) 7250 (111}
' Hoog water - buizeninf. op 55cm .. . .4 | 1450 ( 94) - 7230 (111)
Hoog water -f- buizeninf. op 35 . . . . 1030 ( 66) 6880 (105) ' .

S Object .. ...l P : , NZH 398 -
Groeiperiode . . . . . VR 1/4-17/5 1 ajs-0ps
. Laag water el L. L. © 3150 (100) 3660 (100)
‘Laag water - schuimaarde . . 309098 -~ 4820 (132)
Hoog water, geinfiltreerd —nul ., . . . , . 2800 ( 89) 4 . 6930 (190)
Hoogwater gei‘.nﬁltreerd ‘schuimaarde . . 2700 ( 86) s - 7220 (197)
Object . . . . . . e N ' NZH 598
"Groeiperiode . . . .. .. .. .. S 6/6-2/8 .

- La.agwater ................ T 2214 (100) L

- Hoog water, geinfiltreerd of bevloeld C e 3985 (178) !

De opbrengstverhogmg bij NZH 389 was gering; dit perceel is slechts matlg in=

- gedroogd en heeft een zacht profiel. De beide andere proeven hggen op het bodemtype
Kleiveen op katteklei en zijn matig tot sterk ingedroogd. .

. Gedurende deeerste snede (1/4-17/5) van 1951 werd nog niet geinﬁltreerd. Toch trad
in deze snede een geringe depressie op; deze moet als een nawerkmg van de infiltratie
in het voorgaande jaar worden beschouwd. Door de infiltratie stijgt nl. het vochtgbhal-

- te'van de grond. Bij een natte herfst houdt nu het verschil in vochtgehalte tussen de-wel
en niet geinfiltreerde gedeelten-van het terrein-stand tot in-het volgend voorjaar,-waar-’_ ,

“van een opbréngstdepressie, waarschijnlijk als gevolg van een lagere temperatuur jn de
vochtiger grond, het resultaat is. Een depressie kan ook optreden na een droge herfst,
als de mﬁltratie te lang werd voortgezet (zie Vers!ag C.LL.O. over 1950).
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Ondanks dat in 1950 de-infiltratie reeds vroeg werd begindigd, zijn door de grote
regeﬂval in dat jaar de verschillen in vochtgehaltc en daardoor de verschillen in voor-
jaarsgroei in 1951 blijven bestaan. Bij NZH 398 is de waargenomen depressie wiskun-
dig betrouwbaar, bij NZH 389 is dit niet het-geval. De opbrengstverhogingen in de
zomer zijn (ook bij NZH 389) wiskundig betrouwbaar.

In 1951 werd begonnen met de Verbetering op pracu]kschaal om inzicht te krijgen in
de moeilijkheden die zich daarbij voordoen en in de kosten die aan de vetbetering
verbonden zijn.. De grootste problemen hierbij worden veroorzaakt door de verschillen
in-hoo gtehggmg en de daarmee gepaard gaande verschillen in. indrogingsgraad. Bij in-
filtratie zonder meer worden de lagere niet mgedroogde gedeelten te nat, terwijl de
drogere gedeelten niet voldoende van water voorzien worden. Hoogteverschillen van
30 2 40 cm geven hierbij al vrijwel onoverkomelijke bezwaren, daar voor de droge ge- -
deelten groridwaterstanden van 25-40 cm onder maaiveld nodig zijn.

De hoogteverschillen hangen vaak weer samen met verschillen in bodemtype In het
* geinfiltreerde complex in Zegveld bv. vindt mén de indroging in hoofdzaak in dé hu-
meuze kleiruggen, die grillig door het terrein lopen, daarnaast in de slootranden, die
hoger liggen dan de rest van het perceel (holle ligging). . '

In de polder Noord-Linschoten wordt de hogere ligging veroorzaakt door het voor-
komen van een kleipakket in de ondergrond. De figuren 13 en 14 geven het verband

‘tussen de hoogteligging en de reversibiliteitsgraad. Dit onderzoek werd verricht in
samenwerking met Ir J. BENNEMA van de Stichting voor Bodemkartering.

" R- graad

G-

4=

< | =

2 v Type

L]

l-' ) a
pud
. b

o } ) | | I | :

l,zo |,30' 40”150 160 170 ‘&90 [X Lo 120 130 140

m—N.AP. ’ - ‘ m - N.AP.

Flg 13. Ve:rband tussen hoogtellgmng en Fig. 14. Verband tussen hoogtchggmg en
: R-sraad (Zegveld). R-graad (Noord-Linschoten) v

. Bij het construeren van de 11_111 zijn de ra.ndcn buiten beschonwmg gelaten

In Zégveld werd als bodemtype I aangeduid een proﬁel met 80 cm of meer huméuze
klei, Type II is een overgangstype. De andere typen hebben een profiel, dat bestaat uit .
venige kiei van 4 —50 cm op bos- of rietveen. In de polder Noord-Linschoten bestaat
het profiel uit een zware humeuze komklei ‘met een dikte varigrende van meer dan 70

cm (type D)ot + 45 cm (type IV). Bij de typen II t/m IV rust dezc klei op bosveen. Bij - -

type IV-a komt klei in de ondergrond voor op 1-2 m diepte, bij de typen I, III ¢n
-IV-b op 3 & 4 m diepte. Er is een duidelijk verband met de hoogteligging. Zowel in
Linschoten als in Zegveld is veelvuldig organische mest (toemaak) toeged.tend zodat
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. de mdrbgmg niet aan oavoldoende brgamsché Eemest:ﬁé kan ﬁrorden toagesclire\'ren
verband rees daarom de vraag of in dergelijke gevallen niet beter vag infiltratie afgenen

BT van het effect; dat hiervan verwacht kan worden, werd een berekening uitgevoerd-aan
' ' ‘de-hand vin de opbrengstgegsvaus van de proefveldserie CI 203; hlennt kan nk het
- : verschil in productle in droge en natte jaren berekend worden, -
S - Er bleken indérdaad duidelijke verschillen te bestaan;. het verschil. -tussen een zeer
P ‘ droog jaar en een jaar met optimale regenval werd ‘bcrekend op =+ 3,5 ton droge stof
-+ per ha per jaar, Gemiddeld over een groot aantal jaren mag + lAton meeropbrengst
- . verwacht worden. Voor nadere gegevens zij hier- verwezen: naar een feeds verschenen
o " mededeling hierover (1):. Deze meeropbrengsten : ijn Iager dan door MAKKINK (2) ge-
A vonden werden. *T HART (3) berekende, dat ecn meeropbrengst vart gemiddeld 2 ton’
A : érogestofperhnper}aareenmnstgeeﬁ,mealnaarhetgebrmk,datvanhetgrasge-
cv, 0 T tiaakt wordt, varieert van - £ 100,— tot 1+ f 300, per ha. Wanneer dus inderdaad
e s gemiddeld 1,4 ton incer geproduoecrd wordt, dan'zon de beregctﬁng bij een kosten van
L ~ " omstreeks fJOO = per ba per jaar dus rendabel kuninen zijn.:Men mag de winst hier
R - wetaan.de ho Ez kant nemen, daar de boeten op deze gronden in droge jaren vaak ge-
AR * noodzaakt #ij vée in het land bij te voeren, waarvoor veslal aankoop van (dunr)
=0 _+ voer nodigis, Proevenmllenechter moeten vitnzaken of daberekendemeero brengsten
inderddad bereikt ktnnen worden. Waarschijnlijk 2al vaak sproeign met klem# g1ﬁen
nodig zijn,, waardoor het sproeien duurder wardg :
‘Men kan ook denken aan wisselbouw: Uit eemenquéte @) bléel;, dat op bouwland op’
ingedroogde gronden vnl. aardappelen, rogge, haver en érwten verbouwd worden. De -
- opbrengsten doen weinig onder voor die van de zandgronden. Ook: hier ondervindt

S “slecht te bewerken en geven een lage opbrengst. Verder mdc onhuﬂanthkkelmg vaak .

SRR zeer groot, terwjjl niet zelden winderosie optreedt.’

o .. Opde viakliggehde gronden van het “kleiveen op- katteklel worden echter bij
S voldoende bemesting en bekalking goed dpbrengsten verkregen. Hier bestfmt ,ochter
_— he't gevam, dat de’ bouwvoor doar vertenng op den duur te dun wordt. ;

2 : B Improvemem of drymg-up/ peat 30115‘ {a VT

De verschitlen in hoogteligging maken vaak zeer kostbare ‘egalisaties nodig. In dit ~-
kan worden met als alternatief kunstmatige- heregemng Om een indruk te verkrijgen

men echter nadelen van ongelifke hoogteligging van het terrein. Lage plekken zijn -

Though rainfall was high in 1951 subn'ngahon mcreased nelds of seve;saly dmd—up y

e " -peat soils considerably. Yields of moderately drigd-up soils were hardly increased. In
L © .\ several trials subirrigation followed by"a wet autumn decreased yields in the next
S . spring. Subirrigation alone may have the same result, if it is ndt stopped in time, -

' "¢ Intwo polders the drying-up appeared to be clearly related with 'the difference be~
[ _ twéen the level of the top-soil and the water-level in the ditches. Some soiltypes have -
A . shrinked more than others. In such cases sublmgatlon ca:u only. be snoe:ssﬁll aftz;‘
’ g very expefisive lévelling.

A comparison of dry and wet years showed that the daﬁercnﬂe in yleld is about 3;- '

o tons dry matter per hectare. In normal years overhead-irrigation will probabiy in-
e -, crease yields by 1,4 tons dry matter per hectare, which may pay.

“be lbw, if only potatoes; oats and rye are grown; but Weeda do often rthrive and d:ﬂ'e-
o rencesm level are harmful to arable crops too ' .

g . ’ L,

* Aninquiry on the use of dried-up soils for arable crops showed that yle]st neednot-. .
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DE GMMROH GBDURENDE DE LAATSTB 6 :AizEN (1946—1951) (PROJECT 50y .
_ R ML 'I'HAR’[enA.KM ' : - : ST
II{LEmmG f ' .
Tmemdedevferschﬂlenmopbrengst en groelverloop van graslanden’ op. verschxllen— S T R
de grondsoorten ¢n in verschillende gebieden ovér een aantal jaren na te gaan, is het e
gewenst van egn aantal dezelfde proefvakken de jaaropbrengsten. te- bepa}.en Uithet =
vooprhanden zijnde materiaal ijn 40 proefvakken genomen, die reeds in 1946 werden - .- i
aangelegd en-waarvan jeder jaar-de opbrengst werd bepaald. Deze procfvakkcn ont-' =y
* “vingen ieder j jaar een gelijke. bemesting en werden om de 5 weken geoégst, zodat de-
,.opbrengsten onderling en van jaar tot jaar volkomen vergelijkbaar zijn. . . o
Bovengenoemde 40 prqefvakken m_m als volgt overde verschﬂlcnde grondsoorten en e,
gebieden. verdeeld _ ‘ y ,
~ Grondsoort - f.qebiod’ o . Aantal '
- Klei: - Gelderland . .7 . . . w10
oo 7o .0 Zvidwest Friesland . . .. . v . 6.
Zand:  ‘  Noordbrabant (ouder dan lD Jaar) A SR _—
S -~ Groningen, Friesland, Drente . - . ,'15 Sy
_ Veen: . - Zuidhotland (indrogen 1) 3 ‘ S
o L, ‘ Zuidholland (metkmdrogend) 4
DL Lo -Gronmgen,Fnes},ahd,Drente . ,'.5 5 B S :
: L A
Het gamxddelde opbrengstmveau van deze proefvakken ligt van jaar tot jaat, per L
grondsoort én per gebied, nagenoeg gelijk met he; gemiddelde niveau Van een groter -
- aahtal proefvakken, dat als representatlef Voor db desbetreffende str:eek beschcuwd - R
kan worden. -’ ; S
Ten einde een globale mdruk te krijgen vin de 'weetsomstan urende de - Coa
laatste 6 juren, zijn de neerslag en de temperatuur oor- 1946—19 gdafzonderii_]k enpé- - .
middeld mgeleken h}et de gemlddelden over 40.jaar (N, me ta T i
Tabel 17. Lmdamnmdelden vmnmslag(u)mtemperatwr(t} YooF 19464951 T S
. L : Febr-Mmt‘ April-Mei Jum-]tﬂil , Aug-Sept. - | ‘ 1 é/
L B £ o t ] » t ‘n t . =
1946 ... ... | 9% | a3 37 | 1o | 1 | 172 90 16,4 o T !
1947 . o0 L o[58 f 07 ] 42 | 133 s6 % 197 45 | 19 o
1948 Lol L S 33 54 4 48 128 |+ 719 1741 65 ‘16,6 / L T
1949 ... .., 31 | 48| s8 | 122 | 3 |73 ‘e | 187 “%ip
1950 - .. . ... 59 6,6 69 11,3 - 76 189 .| 1. | 166 g {‘
1951 .. ... . 1 6 | 43 | 67.| 107, si 174 | 8 | 172 %3
- Gem,, 1946-1551 . 56 .| 4.2 54 122 62 180 1+ - 78 17,6 Ll i
Nooo.oonn f s |43l [ 104 | 6 | 173 1 0 {168 .
J . y I3 B ) 67 _,
i N ; \“




Tabel 18. Droge-stofopbrengst in kg per are,

Het. jaar 1947 wijkt, wat neerslag en i:emperatuur betreft, sterk af van normaal door
zeer lage temperaturen in Februari-Maarten hoge. temperaturen gedurende de zomer.
De hoeveelheid neerslag in de zomer was niet kleiner dan die in 1949. Daar de tempe-

' ratuur in 1947 in deze periode echter belangrijk hoger was, en"dus de verdamping

groter, was'er minder water voor de plant beschikbaar. In 1950 was de temperatuur in
Februari-Maart hoog en de regenval gedurende de zomer zeer gunstig. In 1951 lagen
de temperatuur in het voorjaar en de neerslag in Juni en Juli iets beneden normaal en
duidelijk lager dan in 1950. :

Het OPBRENGSTVERIDOP VAN HET GRASLAND OVER 1946—195 1 o

- In tabel 18 worden de droge-stofopbrengsten, in kg per are, weergegeven van de .
verschillende grondsoorten en geblcden over de jaren 1946-1951. -

| 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | Gem.
. 1 . .
Klei:  Gelderland . - . . | 716 44 | 832 732. | 989 860, | 719
Zuidwest Friesland . .| 89,3 .| 63,0 | 852 784 {1051 | 89,9 852
Zand: _Noordbrabant (ouder ' ] ‘
“dan 10 jaar) . 64,3 43,9 64,2 | 62,5 82,5 92,5 68,3
Groningen, Fn&sland i ’ I . o
: Drente ... . .°. . . 72,0 62,3 75,7 93,8 99,3 9,7 82,5
Veen Zuidholland(indr.en | . . ‘ P i :
nietindr) . . . . 934 63,4 92,5 90,2 105,0 96,5 90,2 -
Groningen, Frmland . .
Drente . . . . . . 728 |, 67,0 76,0 81,8 79,7 794 76,1 .

; ‘
Het jaar 1947 valt du'ect vit de toon met de over de gehele linje belangrijk lagere op-

'brcngsten In dit.jaar brachten de veengraslanden 25 %,, de kleigraslanden 28% en de

zandgraslanden 349, minder op. dan het gemiddelde over de 6 beschouwde jaren. In
1950’ daarentegen is er veel gras gegroeid. Het jaar 1951 gaf over het algemeen lagere
opbrengsten dan 1950, behalve in Noordbrabant, waar vooral de eerste snede-op-
brengst in verhouding tot die van de andere gebieden zeer goed was. Blijkbaar hebben

de Brabantse graslanden weinig of geen nadeel ondervonden van de lagere tempera-

turen en de grote neerslag in het voorjaar van 1951, die, met de drogere Juni- en Juli-
maand van dat jaar, als de oorzazk van de iagere opbrengsten t.0.v. 1950 moeien wor-
den beschouwd.

\HET GROBIVBRLOOP OP HET GRASLAND VAN 1946-1951

. Het verloop van de grasgroel kan het best weergegeven worden aan de hand van ge-
middelde groeicurven, die per gebied uit de 6 j ]as,rgroelcurven werden berekend. Daar-
bij is, op de verticale as, de gemiddelde groei in kg ds/ha/dag vitgezet tegen, op de hori-
zontale as, de maanden van het j jaar. Aangenomen werd, dat in alle jaren de groei be-.
gon op 1 April; hoewel in feite onjuist, is dit wit het oogpunt van vergelijkbaarheid
veraniwoord. Laten we:deze gemiddelde curven ter verkorting de normaalcurven .
noemen. Om het groelveﬂoop op de verschillende klei-, zand- en veengronden met
elkaar te vergeh_]ken zijn deze normaalcurven in fig: 15,16 en 17 weergegeven. - -
De groei in het nvxerklelgebmd begint in het voorjaar gemlddeld vroeger. De zomer-

. depressie komt ook vroeger en is dieper. De kleigraslanden in Friesland groeien tijdens

- de zomer beter door en vertonen ook cen. befere Hazomergroei. De bemestmgstoestand
~ van het Zuidwest-Friese kleigebied, die over het algemeen beter in orde is, komt hier .

duidelijk in tot uitdrukking. - ‘
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" De zandgronden in het

neorden vertonen een latere

-voorjaarsgroei dan lie-in

het zuiden, terwijl de eerste
top ook niet zo hoogis. De
,minder goede ontwatering
‘van het Gronings-Fries-
" Drentsé .zandgebied speelt
hier ongetwijfeld een rol.
-De zomer-en nazomergroel
is in het neorden gemiddeld
‘sterker. In Augustus ont-
staat ih het noorden een

tweede top, die in Brabant -

achterwege blijft. :
Duidelijk komt hier het

- verschilin voorjaarsontmk-

i

‘keling tot uiting. De groei
-op deindrogende veengron-

- «den zet belangrijk vroeger

in dan op de andere, lager
gelegen veengronden. In het
- voorjaar hebben deze gron-

den mmder wateroverlast;
de zomer zijn ze Veclrlter'

mee’r droogtegevoelig, wat
resulteert in een diepere de-
pressie.,

" De"veengronden in het .
noorden vertonen de minst -
~ Fig, 15—17 Groeiverloop op klei, zand en veen in de verschil-

diepe depressie. De nazo-
mergroei is op de lager ge-
legen veengronden in Zuid-
holtand het sterkst.

' Groel in kg ds/hafdag : .

By o — . Gelderiand
- N kel clay - ZW Friesiand
'60-. .
ek L NS
20
M T Twm Tt J T JTaTtTs ol

= 1. Heclland niet ihdrogend

80 N

E ! «=== Z.Holland ~ indrogend
w_ -----

40._

ool
M'A'M'J‘TJ'A's‘o‘N'

lende’ gebieden
Growth on clay, sandy and peat soils in the different
 regions (M = March, A = April, ete )

Her GROEIVERLOOF OF HET GRASLAND N 1951

Ook hier wordt aan de hand van groeicurven (fig. 18-24) het groelverlodp in 1951
per gebied en per grondsoort vergeleken met het gemiddelde groeiverloop over de
laatste 6 jaren. De onderbroken lijn in de figuren geeft het groeiverloop in 1951 weer, -
terwijl de-getrokken lijn de normaalcurve voorstelt.

In beide kleigebieden zien we een latere voorjaarsontwikkeling dan nermaal. De

'aannenh_}ke daling, veroorzaakt door de droge Junimaand, is in Gelderland nog sterker

. dan in Friesland, terwijl de depressie hier ook dieper is. Een tweede groeitop ligt eind
Augustus-begin September. -
- Een zeer groot verschil in voorjaarsgroel tussen noord en zuid, vergeleken met nor-
maal, komt hier tot uiting. De zandgronden in het noorden bh_]ven belangnjk achter bij
normaal, terwijl dit in het zviden niet het geval is. De zomerdepressic i is in het noorden
ook belangnjk dieper, terwijl de nazomergroei nagenoeg gelijk blijft. ’

De mdrogende veengrondeu waren dit jaar, vergeleken met de normaalcu:ve, iets
_ Tater in hun voorjaarsgroei. Het grootste verschil treedt echter op in Augustus en

Scptember door de zeer stcrkc nazomergroei. De lager gelegen veengronden in Zuid-"
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. holland wa.ren belangrgk later, maargevrm e¢n 2067 hoge top te Zien'in emd Mel, hegm
¢+ Juni. Vervolgens neemt de groei sterk af ém, resulteert in eenvoor deze gro,ndend:.epe
zomerdepressie. Hierna treedt een zeer sterke nazometgrou op.

De vesngronden in het noorden waren belangnjk later in het voorjaar. Wat van de ,

2 ontwatering van de noordehjke zandgronden is gezegd, geldt'ook voor dez.e gmnden.
»". ©  Dezomerdepressie Was niet zo diep, dé nazomergroei sterk.: .
Vergelijkt, men het groeiverloop van 1950-méet dat van 1951 dan komt het vetschﬂ
" globaal gezien hierop neer, dat de groeicurven ongeveer dezelfde vorm hebben, met dit
«: verschil, dat de curve van 1951 mhaargeheel 1etsnaar rechts verschovznxsendatde
C zomerdemresmem 1951 wat dieperis. . . -

-

DE SPREIDING VAN DE GROEI_I‘ER MAAND O’VER DE VERSCHILLBNDB IARBN

Uitde gemddelde Jjaargroeicurvenis de gemlddelde groei m,aa.nd inkg ds/hafdag
afteleaden.Opdmmamerk:mgtmenoverﬂaren,perg eti per maand 6 groei-
" waarnemingen. Uiteraard vertonen deze waarneniingen een zekere” spreiding. Ten
“einde na4e gaan hoe deze spreldmgen in de verschillende maanden en in de verschillen-

- de gebieden liggen, is per gebied en per rhiaand, van deze 6 waafnemingen de standaard- ’

- afwijking (c) bepaald. Om de invloed van het opbrengstniveaun op de g te ehmlneren
is met beHulp van dit verband een correctié toegepast.

- Infig. 25 is-grafisch voor ieder gebied apart de standaardafwukmg aangegevcmﬁ de o

" - verschillende maanden.
, In April en Augustus treedt gemiddeld de grootste spneldmg op, terwijl deze-in § uni
het kleinst is. Met de interpretatie van de,,April”’-groei dient men voorzwhtlg L] z:t]n,

~ daar aangenomen 1s, zodls réeds earder werd opg;merkt dat de groea 1eder jaar op -

IM.Fricsland F:g. 25 Spmdmg van de groei '
kiei cloy . f{o)yop klei, zand envéen .
SR - ©ojnde verschilleydp ge-

. Guideridnd
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’

1 April begon,' terwijI we toch aan kunnen nenten, dat er het ene jaar in Maart meer

.gras kan groeien dan in het andere. Wat de spreiding in Juli en Augustus betreft, inte-

resseert het ons waardoor deze spreiding wordt veroorzaakt en waarom ze per gebied

belangnjk kan verschillen, -

- Aangezien Juli en Augustus in Nederland de maanden zijn, waarin droogtegevoehg—

‘heid gewoonlijk het sterkst tot uiting komt, zijn de gebieden over Juli en Aungustus

gerangschikt naar droogtegevoeligheid. In het tijdvak 1946-1951 gaf 1947 de droogste, -

1950 de vochtlgste ‘Juli- en Augustus-maanden. De groei gedurende deze maanden Ligt
. in de overige jaren tussen deze beide vitersten in. Intabel 19 is over de 6 jaren het ver-

schll in groei aangegeven tussen resp. Juli en Augustus 1947 en Juli en Augustus 1950
inkg ds/ha/dag Aangenomen Werd dat dit verschil i n groei veroorzaakt werd door-
© droogte.

Ten einde de invloed van het groelmveau te ehmmeren werd het relatieve verschﬂ

‘berekend door de groei van resp. Julien Augustus 1950.0p 100 tc stellen en het verschil
-hierin nit te drukken

.Tabel 19. Groelmkgdroge stof perhapcrdag _ _
7. . Juli [ Juli Vemhﬂ' Relatiel | Aug | Aug | o | Relafief

" -

1950 1947 - | veeschil |© 1950 | 1947 - verschil
‘Klei: Geldedland . . . .. 1. 55 | 17 38 |, 69 59 |, 10 49 83
.7 Zuidwest Friesland . 53 30 23 45 69 20 49 ) R
- Zand: Noordbrabant . .:. |- 31 { 13 38 75 43 2. 41 95 .
 Groningen, Friesland ’ : ] S .
Drente. . . . . . . 55 26 129 53 62 23 39 63
Veen: Zuidholland (indr.) @ | 41 19 | 22 54 © 50 9 |- 41 82 -

Zuidholland (nietindr.) | 46 32 |- 14 30 [ .5 1 .30 26 | 46
Gronitigen, Friesland, ‘ - s o 7
Drente. . . . . . . 45 32 13| 29 [9) 30 22 42

Door nu deze maat van droogtegevoehghcld graﬁscht te zetten tegen de o, men
we een duidelijk verband optreden (fig. 26 en 27).

Bij de stippen in de figuren zijn de gebieden afgekort aangegeven De onderbroken
' h_]n is de overgebrachte lijn vit de andere figuur,
Naarmme het reIaueve verschil groter wo:dt (dus de droogtegevoehgheld) wordt de

[
20 40 60 CI00 :
Rclutlel verschil Juli'47 en Jali ‘50 in kg ds/ha/dag ) Relgtief mu:hll Aag! 47q|Aug'So kg ds]hq[dog

Flg 26-27. Verband tussen spreiding: ©) en droogtegevoeligheid © > '
"Relation bemeen variation {C) of growrh and susoeptibilny fo cb'oughb
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¢ groter. De mate van droogtegevoeligheid en de daatmee gepaard gaande spreiding
is direct uit de figuur af te leiden. Noordbrabant is in beide gevallen het meest droogte-
gevoelig en Gromingen-, Friesland-, Drente-veen het minst.

Het relatieve verschil in groei is op de mdrogende veengronden in Augustus belang-
rijk groter dan in Juli. Immers; was dit verschﬂ in Juli 54 kg, in Augustus bedroeg het
met minder dan 82 kg, -

Grassgrowfh in 1946-1951

The annual yield (see table 18) of a number of Equally treated grassland plots in
‘different regions was determined by mowing. The cold spring and hot summer of 1947
decreased yields of grassland on peat by 25%, on clay by 28%, and on sandy soils by
349/, as compared with the average annual y1e1d of the six 'years. In the wet year 1950
yields were highest.

The figures 15, 16 and 17 show the average growth (in kg dry matier per hectdre per
day) in the six years on different soils in different zegions. In the figures 18-24 growth
in 1951 is compared with the average of 1946-1951.-Low temperature and heavy rain-
fall deminished growth in the spring of 1951.

" The average yield in each month varies differently on the different soils (fig. 25:
¢ = standard deviation), apparently depending (fig. 26 and 27) on their susceptibility
to drought (expressed as their difference in yield between J uly-August 1950 and July-
August 1947 in percentages). The higher sandy soils show the greatest variation and are
most susceptlble to drought; the contrary holds good for the lowest peat soils. .

"HET AMMONIAKGE}'IALTE VAN GEDROOGDE MONSTERS KUILVOEDER
EN DE BEREKENING VAN'HET GEHALTE AAN VERTEERBAAR RUW EIWIT
(PROJECT 175) :

with suramary
D. KAPPELLE

INLEIDING

. Het gehalte aan verteerbaar ruw eiwit kan op tweedrlei wijze worden berckend Inde
eerste plaats is door onderzoekingen aan het Rijkslandbouwproefstation te Hoorn (1)
gebleken, dat er o.a. bij kuilgras een verband bestaat tussen het gehalte aan dier-
. verteerbaar ruw eiwit (vre) énerzijds en het gehalte aan ruw eiwit (re) en de pH ander-
zijds. Kent men van een graskuil dus het gehalte aan re en de pH dan zal men het ge-
halte aan vre bij benadering kunnen berekenen.
Een tweede mogelijkheid om het vre-gehalte te berekenen bestaat daarin, dat men in
- een kolfje op een kleine hoeveelheid van het gedroogde monster enige dagen pepsine en
" zoutzuur laat inwerken. Daarbij lost een gedeelte van de N-houdende bestanddelen (het
‘pepsine-vertéerbare ruw eiwit) op. In de voor pepsine onoplosbare (onverteerbare) rest
~ wordt de hoeveelheid N bepaald en afgetrokken van de oorspronkelijk aanwezige
hoeveelheid, die het ruw. eiwit vertegenwoordigt. Het gevonden verschil aan N ver-
tegenwoordigt het door pepsine verteerbare ruw eiwit (vre peps.). Daar eiwitten in
- doorsnee 169, N bevatten, vindt men door vermenigvuldiging van dit verschil met 6,25
het gehalte aan vre peps. Het gehalte aan vre peps. in procenten van de droge stof .
wordt verminderd met 1,8, waardoor men ten naaste bu het gehalte aan dier-verteer-
baar ruw eiwit leert kennen '
De vraag doet zich echter voor wat wij bij kuilvoeder onder ruw eiwit dienen te ver-
staan, omdat het re-gehalte immers bij de twee bovenstaande berekemngsm_]zen de :
 basis voor de vre-berekening vormt.
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"~ Normaal versféan wij-onder het re-gehalte in plantenmaterizal het N-gehaite ver-

- menigvuldigd met 6,25, Men gaat er dan van uit, dat alle stikstof afkomstig is van het ,
. ruw.eiwit: In kuilvoeder is dit echter niet het geval, omidat hierin tamelijk grote hoe~
- veelheden ammoniak knnnen voorkomen. Tijdens het drogen vervluchtigt hiervan een
. groot gedeelte, doch er blijft veelal een niet onbetekenende rest achter..

L A

In het C.I.L.O. gebruikt men de beide besproken methoden van vre-berckening ¢n |

" men s daarbij tot de conclusie gekomen, da het beslist noodzakelijk is om het gehalte -

aan ammoniakvrlj ruw eiwit vast te stellen, wil mnen het gehalte aan vre leren kennen. ..

Dit betekent, dat men het gehalte aan totale hoeveelheid N moet yerminderen met het
gehalte aan ammomak—sukstof van het gedroogde monster en dit verschil mag ver-

memgvuldlgen met 6,25.

De toepassing van de formuies Yan DIJKSTRA, (1) verlangt a[s basig bet, gehalte aan -

ammoniakvrii ruw eiwit. Deze formules zijn door het C.L.L.O. sedert 1950 in gebruik
genomen en tegelijk daarmede zijn de gehalten aan ammoniakvrij ruw eiwit opgegeven.

- In de jaren véér 1950 s het gehalte aar ruw eiwit opgegeven met inbegrip van de ammo-

niak van het gedroogde monster, waardoor teveps het gehalte aan vre te hoog uitviel.
Ook bij de tweede methode (met pepsine en HC1). moet men het gehalte aan vre
peps. comgeren met ‘het ammoniakgehalte, omdat alle ammoniakzouten oplosbaar

(verteerbaar) zijn en dus bij de vre peps. -fractie terecht-komen. Deze correctis verkrijgt -
" men door de fractie onoplosbaar ruw eiwit af te ttekken van het ammoniakvrife row - -
- eiwit, . . Lo S

Her AhMONIAKGEHALTB VAN DE LUCH'IDROGB STOF

Een kuilmonster wordt na ontvangst in het laboratorium gedroogd tot het ongeveer

959, droge stof bevat. Het monster is dan fuchtdroog.

. Wij hebben getracht om na te gaan of er een verband bestond tussen het ammomak
- gehalte van de luchtdroge kuilvoedermonsters en enkele meetbare grootheden, waai- .
onder in de eerste plaats de pH van het monster, aangezien deze van mvloed kan zijn.-
op de snelheid, waarmede de ammoniak vervluchtigt. Voorts kwam het ons voor, dat’

erin de luchtd.rogel stof (1ds) een zeker verband bestaat tussen het NHg-gehalte en het
vochigehaite. Het vochtgel;ualte van de Ids is een maat voor de ,,scherpte “van’het

.drogen. Ten slotte bleck ook de, laagdikte van het vitgespreide monster op. de droog-
plaat van invloed te kunnen zijn. Als maat hiervoor werd het monstergewzcht b&pchouwd o

als mogeh_]ke factor, die van invloed kon zjn, . .
. Uit alle monsters, waarin het ammoniakgehalte van de luchtdroge stof werd bepaald,

zijn 449 gekozen van graskull zonder toevoeging of met toeVOeg;lng van mmeraalzum, 7

melasse, bieten of aardappelvezels.
Samengevat zag het bewerkxe materiazaler als volgt mt (tabel 20):

Tabcm Vergelijking van het ammomakwhaltc met pH, vochtgehalte o monswmevmht in ver-

h;llmdesoorf.en
_ Gemagdeu ': “
Volg. . Soort graskull - | Aasgal | NH, | vochs | memster-
nr > , racinsters oH in %), vd. mevd | e t ey
, A ids 1 7 in
. v . ' 1l -
1 Zonder toevoeging . .. | . 50 53 | 0,210 47 1 0,793 | 1,13
2 | Met'miteraalnpur . . . |- 21 39 | 0225 | 44 |0940 | 1,21
3 | Motmelasse ... .. | 112 4,5 o4 |51 .7 0830 | 1,21
4 Metbicten . .. . . . |. 209! 4,3 0,202 |- 45 | 0952 1,09 .
5 Met aardappelvezels . | 17, 1. 50 . -0,238' 53 {0767 | 1,29
Gewogen gemiddelde . 449 45 | o2 | 47 | ogs2 1,19
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- Het gsmaddeldz ammomakgehalte van de ld&loopt dooreengenomen niet zeer uit-
“een, wat met de pH (zoals békend is) wel het geval blijkt te zijn. Tussen de gemiddelde
gehalten aan NH ‘en.vocht in de 1ds, alsmede tussen de gemiddelde monstergewichten, -

“bestond geen warkclgk verschil. De variatie liep voor.de NH,-gehalten van -+ 0,05 tot

4 0.45%,, voor de vochtgehalien van 1 2, Otot + 8,59, en voor de monstcrgew:chten :

van =+ 0,350-1,400 kg.
“« Voor de’5 groepen kuilgras werden formules epgesteld die het verband weergeven
-tussen het'NH,-gehalte van de 1ds (in %, van de 1ds) enerzijds en anderzijds depH, het -

vochtgehalte van de 1ds (in %, van dx: 1ds) en het monstergewrcht
De grondformule is telkernis ‘

Y=+ XP+% X v4a X g, (1)‘

y = NHs in de luch@roge stof
. Xg = constante _
©.© p =pHvan het verse monster -
. - v = vothigehalte van de. lochtdroge stof
£ = monstergewicht lnkg : S
Xy X3 eh X5 = factoren, ..~ . . ‘ ' .

waarm

In tabe! 21 worden voor de vijf groepen de waarden van x, tfm Xg weergpgeven, met - ’
; aan het eind de rmddelbare afm;kmg vogr de enkelvou&ge waaeming .. )

N ,

 Tabel 21.
CER+-3 EEEE SN A nool0xn S
' - LY
v} . -00e7 | - .0008. | 0037 | 0052 | +tooss
o2 | oo | o 0005 | . 0,200 T 0,071
-3 -o6s 0069 - | o001z | o022 10073
a.| +0012 0012 0019 | 004 | 0060 -
s | ~03% 0085 . |. o027 0087 ~ | L0059

 Het Verband tussen het NH, -gehalte en de drie andere factoren blijkt nogal uiteen te’

" lopen:en het geheel leent zich niet, voor. gebrmk per monster bij serie-onderzoek. Het
. - lijkt aanbeveling te verdienen om voeralsnog in de 1ds:van ieder monster het NH,-
"gebaite te bepalen, zolang er niet een eenvoudig verband wordt gevonden tussen het

NHy-gehalte van de luchtdroge stof en een of twee andere meetbare factoren.
Wij wijzen er hier nadrukkelijk’ op, dat de bovenstaande betrekkingen alleen gelden

“voor de drsogtechniek, zoals deze in het C.LL.O. wordt toegepast. In andere typen
~ droogstoven of zelfs bij heizelfde type gasstoof, doch met andere maatverhoudingen,

mag verondersteld worden, dat het NH,-gohalte van de luchtdroge monsters onder °
andere verhoudingen tot staan komt en derhalve niet hetzelfde behoeft te zijn als de
gemzddelde gehalten uit tabel 20,

" Her Gmunc VAN DE Pomuuc
' Ofschoon de formule met de bovengenoemde factoren dus niet gebezngd zal kunnen

/

: 'w0r®n voor de afzonderlijke monsters bij het serie-onderzoek, zal het wel mogelijk
_ -Zijn om het gemldﬂelde ruw-eiwitgehalte van de kuilmonsters nit de oogsten van 1949
.. en eerder te corrigeren en vergelijkbaar te maken met die van de latere oogsten. Daar-

bij 2al men noodzakelijkerwijze dienen aan te nemen, dat.ieder jaar de gemlddelde

. vochigehalten van de luchtdroge stof en de gq:m.lddelde monstergéwichten gehjk Ziljn

De formulas worden dan vereenvondigd tot de volgende vorm:
)"‘Xe”}‘xlxps (¥4}
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waarin ¥, X, en p dezelfde betekems hebben als in (1), doch waarin de nieuwe con-
. stante )
X0=X0+X2XV+XS Xg,

Voor ven gzin dcgevondcn gemiddelde waarden uit tabel 20 gesubstltueerd
© De Waarden X, enx’ ¢ YOOI de formule (2) Worden vermeld in tabel 22,

Tabel 22..

Vz-ltg- x]: x'ﬁ
1 . 0,008 : + 0,168
2. 0,121 -0,256
3 0,069 -0,086"
4 0,012 40,149
5 0,085 -0,186

Yoor alle andere kuilen, dan ‘de in tabel 20 genoemde, tasten wij omtrent het NH -
gehaltein de luchtdroge stof in het duister. Wij nemen daarvoor aan, dat het gemiddeld
ten naaste bij ook 0,29 zal zijn geweest. Door het gevonden of aangenomen gehalte
aan NH, in de luchtdroge stof te vermenigvuldigen met 6,25 vindt men het gehalte aan
re, dat de ammomak ten onrechte vertegenwoordigt, welk gehalte na vermcmgvuldJ- _

“ging met wordx uitgedrukt in % van de droge stof.

- Id

DE ETWITCORRECTIE '

Voor het ruw-eiwitgehalte zal men (mdlen het voor de oogsten 1949 en ouder niet
reeds is gedaan) de bovenbeschreven correctie dienen toe te passes. Bij benadering zal
dit neerkomen op de cijfers, welke in tabel 20 (laatste kolom) voorkomen.

Voor het verteerbaar ruw eiwit zullen wij de correctie ook onveranderd mogen toe-'
passen. Immers in het geval, dat het vre berekend werd met de formule

. - vre = 1,043 re = 6,32,

waarin vre en re zijn uitgedrukt in 9, van de droge stof, maakt men slechts een zeer

.geringe. fout Wordt het vre-gehalte berekend uit het vre (pepsine zoutzuur), dan zal

een corTectie van het ammoniakhoudend re tot ammoniakvrij re geheel overdraagbaar

zijn voor het vre (pepsine zoutzuur) en daarmede ook voor het dler-verteerbaar ruw

eiwit: . .
vre (pepsine HCl) ~ onoplosbaar re (peps. HCI).

. Tedere correctie van re tot ammomakvn_l komt onveranderd ook tot mtdrukkmg in
_het vre (pepsine HCY). .
The ammonia content of dried 'samples of silage and the computation of the ébnte_ﬁt’ of
digestible crude protein _ N

The contents of digestlble crude protein of silage made in 1949 and the years before
are given including the ammonia which is still present in the dried samples. In silage of -
the years 1950 and later the d.c.p. data are gwen exclusive of this ammonia.

A simple correlation between the ammonia content of the dried samples of silages
and on€ or more other measurable quantities has been sought, to avoid a special
estimation of ammonia in the dried sample. For five kinds of silage regressions are
calculated between the ammonia content mentioned and the pH of the fresh sample, the ’
moisture content of the dried sample and the weight of the fresh sample. There Is a.
great difference between the value of the corresponding factors in these five regression
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formulae. This makes the use of these formulae not practlcabtc in the case of ana1y51s
of silage on a large scale. The estlmauon of the NH3 content in every sample of silage
~ must be preferred.

The regressions found can only be used for samples analysed in the Central Instltute :
for Agricultural Research, because they will vary with the method of drying.

' The mean data of c.p. and c.p. in silage (in percentages of dry matter) published by
this institute in 1949 and earlier, must be reduced by 1,2%; to obtain the c.p. and d.c.p.
contents on an ammonia free base .

cd
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) ’ with summary
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* INLEIDING -

- De bepaling van de totale opbrengst van graslandperoelen gedurende het groelsex—
zoen kan geschieden volgens verschillende methocrn , waarbjj in eerste instantie onder-
scheid kan worden gemaakt tussen de bruto en de %etto opbrengst

De netto opbrengst is de hoeveelheid gras (uitgedrukt in kg ZW), die in de ioop van
het weideseizoen aan het vee ten goede komt, vermeerderd met hetgeen wordt geoogst
voor wintervoeder (hooi, kuil, gedroogd gras) Deze netto opbrengst wordt in het

_algemeen berekend aan de hand van de bekende normen van GEITH 1), waarbij dan per
perceel het aantal weidedagen, de melkopbrengst en de gewichtsverandering van het
vee en tevens de hoeveelheid en kwaliteit van het wintervoeder bekend moeten zijn.
Hoewel deze berekende opbrengst een tamelijk gebrekkige maatstaf vormit, is toch wel
gebleken, dat zij voor vergelijking van percelen of bedrijven goed bruikbaar is, mits

- met bepaalde factoren zoals N-bemesting en wijze van gebruik rekemng wordt ge-

*  houden. .

Bij de bruto-apbrengstbepahng gaat het om de totale hoeveelheid gras, die gedurende
het groeiseizoen op een perceel wordt' geproduceerd. Om deze hoeveelheld te bepa.len\‘
kan men op verschillende manieren te werk gaan. .

In de eerste plaats kan dit geschieden onafhankelijk van ket gebruik, zoals reeds een'
aantal jaren door Ir 'T HART op een groot aanta] percelen in ons land werd gedaan.

Hierbij wordt een kleine oppervlakte (bv. 1'are) afgerasterd en. geregeld bv. om de
5 weken gemaaid. De opbrengst wordt gewogen en bemonsterd en hieruit wordt de
totale jaaropbrengst aan droge stof, verieerbaar ruw eiwit en zetmeelwaarde berekend. -
Een nadeel van deze methode is, dat eenzelfde plek 5 en soms 6 keer in één jaar wordt
: gemaald hetgeen sterk afwijkt van de practijkbehandeling.

"~ Een tweede werkwijzs is die, waarbij men het tijdstip van maaien afhankelyk van het

gebruik kiest. Hierbij wordt, vlak voordat het vee op het perceel komt voor beweiding

of voordat gemaaid wordt voor wintervoeder, een aantal (bv. 5) vakken van 4 m? op
willekeurige plaatsen geoogst en de opbrengst gewogen en bemonsterds Door dit ge-
durende het gehele groe;selzoen geregeld te doen, wordt een bruto' ]aaropbrengst ver-

, n R, Gm'm Die Verbesserung der Normen ut Enmttlung des tierischen Nutzertrages einer
Wlese. Réport 4th Intem Grassland Congress (1937,

-
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, kregen Een vomdeel van deze methode 1s,fdat inhet algemeen niet twee keer op een-
zelfde plek wordt gemsaid, hetgeen beter aansluit bij het gebruik in de practijk. Als - -
nadeel staat hiertegenover, dat de,groei van het gras gedurende de weideperiode niet
“als opbrengst wordt bepaald. Indien d&beWendmgspenode bij een voldoend zware vee- -
-~ bezetting slechts enkele dagen duurt, zal bij matige groei van het gras deze hoeveetheid:

van weinig betekenis zijn: Indien de beweidingsperiode echter vrij lang duurt (een week
of langer) en het gras bovendien snel groeit, kan de-groei gedurende'deze dagen niet
wordenverwaarloosd. Het is dar beter om door middel van vérplaatsbare gazen kooien

© een bepaalde opperviakte tegen afgrazen door het vee te beschermen en daarvan aan

het einde der beweidingsperiode de opbrengst te bepalen Een ander bezwaar, ver-

. bondén aan de methode van het uitmaaien van vakken, is, dat het vee.cen stoppel van -
" een andere lengte achterlaat dan het maalapparaat ‘deze achtergelaten stoppel kan

zowel langer als korter zijn. Ook het soort vee is van invloed op de lengte der stoppc]
temjl boyendien, bij enkele. keren na elkaar beweiden, het gras ten siotte vrij slecht

werdt gégetén. Ten slotte is er nog verschil in de opvattingen van de diverse boeren wat. .
" betreft het kaalgrazen van hei land: Om een'indruk te krijgen van de hoeveelheid gras,
~ die achterblijft na het weiden, zou dus tevens een aantal vakken dienen te worden = .

gemaaid. Het verschil van deze hoeveelheid met ‘de oogst van de door een kooi. - - -

beschérmdg opperviakte geeft dan een beeld van de door het,vee gegeten hoeveelheld X

ENKELB RESULTATEN VAN OPBRENGSTBEPALINGEN IN 1950 :
" In 1950 werden op de Proefboerderij ,,Bosma Zathe 1 te ‘Selmien tFr) en op een’

" proefveld te Ede de bovengenoemde methoden om de brato ‘en netto opbrengst van~ '~
grasland te bepaleri gelijktijdig op een aantal percelen uitgevoérd. Op de proefboerderij ~

te Selmien, geschiedde dit op 8 en, Op twee daarvan werden tevens 6 kooien per’
perceel gebruikt om de groei tgc}ens de beweidingsperfiode in rekening te 'Bnengen op
het uit 3 percelen bestaande proefveld te. Bde was dit eveneens het geval. - ‘
- Bij de bere,kemng der netto opbrengst werd bij de hoeveelheid wmtervocr voor “hooi
en gedroogd gras nitgegaan van de ingeschyurde hoeveelheid, met het. halte, Bij kuil-
gras werd de hoeveelheid vers gras gewogen en bemousterd. De h berekende hoe- -

* ‘veelheid ZW werd verminderd met 20%, als bew&nngsverhezen, daar deze ongeveer .

gelden voor een goed geslaagde silage.” . .
., Bij:de afgerasterde proefvakken werd ‘i in fiet algémeen een sukstofbemestmg van
70 kg N per ha per jaar toegepast, terwijl bij de vakken van 4 m? en.de kooien de N-

bemisting gehjk was aan die van het perceel. Om een vergelijking mogelijk te maken
-tussen de dwersa methoden werden de opbrengsten omgerekend op een gelijk N-

niveau (125 kg N per ha per jaar). Bij de bruto opbrengstbepaling werd gerckend, dat
kg N eep meeropbrengst van 20 kg droge- stof en 10 kg zetmeelwaarde werd ver-
kregen, tam_]l voor de netto opbrengst een correctie van'7- kg ZW per kg N werd aan-’ ,

. gebracht.
- De toegepaste con'ecues voor berekening der opbrengsten op gell_]k N-aiveau 2ziin - -
. gemiddelden, die voor de percelen afzonderh}k nogal van de werkelijkheid kunnen af-. - - -
wijken, Het effect van de stikstof is vin diverse factoren afhankeh_.;k 0.a. botanische . -

-samenstelling (% klaver), bemestingstoestand en | waterhmshoudmg, temjl ook de

weersomstandigheden op de werking van invloed kunnen zijn. Hierdoor kunnen in® -
sommige gevallen de aangebraohte corrccues niet’ geheel juist zijn doch in hoeverre dit
het geval 1s, 1s niet bekend, ' B
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- a. Vergelijking van bruto-opbrengstbepalingen

In tabel 23 zijn de op gelijk N-niveau omgerekende opbrengsten aan droge stof en
zetmeelwaarde in 1950 van de diverse percelen van de proefboerderij en van het proef-
- veld te Ede (CI 527) vermeld. Vergeleken wotden de opbrengsten aan de hand van de
geoogste 4m2-vakken (voor het inscharen), de kooi¢h (bij verweiden) en de proef-
vakken (om, de 5 weken geoogst). In alle gevallen zijn de opbrengsten der 4m2-vakken
belangrijk lager dan die der proefvakken en kooien,

Tabel 23. Bruto opbrengst (kg per are) bij 125 kg N per ha

Droge stof . ZwW
Pore. 4 m'vakken kooien proefvaliken 4 mi.vakken koaien proefvakken -
Ila 95,1 o 100,2 "559 - 60,6
Hlb 88,9 o 111,5 . 50,5 ) ) 67,2
Ilc - 82,2 . 124,5 50,3, 70,6
md 97,3 . 115,7 - 61,2 66,3
XXTa - 73,5 79,1 43,6 - 46,8
XXTIb 75,2 80,0 43,6 . . 45,9
IXa 83.6 94,0 105,5 511 54,5 61:9
Xa 86,1 1132 1128 547 68.3 . 622
CI527TA 64.7 79.3 C 895 | 372 | 45 - 54,6
CI527B 82,0 87,4 84,6 444 48,2 - 522
CI527C 63,5 . 80,3 : 78,3 ' 38,9 47,8 ‘ 50,7

Dit verschil is in hoofdzaak ontstaan, doordat de groei tijdens de beweiding bij de
4m3-val_ckeh niet in rekening wordt gebracht. ‘Gemiddeld liggen deze ongeveer 209
luger dan die der proefvakken, Wanneer een perceel per seizoen 5 keer ddor het vee
wordt beweid gedurende 4 dagen per keer, betekent d1t in totaal 20 dagen of meer dan
109, van de gehele groeiperiode.

De opbrengsten, die met behulp der kooien werden bepaald, komen beter met die
der proefvakken overeen. In twee gevallen liggen de kooi-opbrengsten ongeveer 10%,
lager doch op de andere 3 percelen bedraagt het verschil slechis enkele procenten. Ge-
middeld wordt met behulp van kooien de opbrengst der proefvakken dus belangn_]k
beter benaderd dan met de vakken, die voor het mscharen worden geoogst..

b. Vergelykmg bruto en netto opbrengst

Hierbij wordt de berekende netto opbrengst vergeleken met de bruto opbrengst, die
met behulp der proefvakken (om de 5 weken gepogst) werden verkregen. Deze zijn voor
de diverse percelen onderling waarschijnlijk het beste vergelijkbaar (onafhankelijk van
het gebruik) en bovendien werd de-methode met de proefvakken op practisch -alle

\percelen uitgevoerd. In tabel 24 worden de resultaten van de bruto-en netto -opbrengst-
bepalingen vermeld,

Bij deze tabel valt in de eerste plaats op, dat de bruto opbrengsten zeer sterk variéren -

(nl. van 4600 tot 7000) evenals de netto opbrengsten (van 3100 tot 6200 kg ZW per ha).

. In de 5e kolom van deze tabel is per perceel het verschil tussen bruto en nettq opbrengst
{in %, van de bruto opbrengst) vermeld. Dit verschil is een aanwijzing voor de ver-
liezen, die bij het gebruik van het perceel optreden.

Het varieert van 12 tot 55% en wordt voornamelijk door de volgende factoren be-
invloed. . :

1. Intensiteit van het gebruzk In de 6e kolom van tabel 24 wordt de wijze van ge-
bruik der percelen aangegeven. De percelen vlak bij de boerderij (ITlabed), die tevens
hoger zijn gelegen dan de andere, worden in het algemeen vroeger in het voorjaar reeds
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. tervoederwinning reltenmg moet houden.

Tabel 24. - Co

) Opbrengst in kg ZW/ha erschl . i
Perc. Opp. in ha 3 T2 s Nioa VEN Wijze van gebruik ¥ inafh?;m
. rv— News | mYvaB T - dichtheld
v ! Y
Hia 0,71 6060 5244 13 W-W-H-W-K-D-W 18
IITb 0,71 - . 6720 5933 12 W-W-H-W-D-D-W 22
Hlc ' 0,71 T060 6230 12 ¢ W-W-H-W-D-D-W 26
Higd - : 0,71 6630 5035 24 . W-W-H-W-D-D-W | 20
VI 1,58 6380 4689 26 . K-W-W-W-W ' 23
Xa . 0,99 6190 371718 39 | H-W-W-W-w i vi
IXb 0,90 . 5970 4138 31 H-W-W-W-w 22
Xa 0,86 6220 370 40 K-W-W-W . 23
Xb 0,91 6610 3972. 40 K-W-W-W. 23
X1 1,28 7120 3198 55 K-H-W-H-W 14
X1 1,20 6850 3658 ;47 K~-H-W-H-W. 20
XV 2,19 6515 . 3166 . 51 K-W-H-W 713
XVl 1,59 4970 3573 ' 28 " w-H-W-D-W’ - 25
Xvit 0,714 - 5560 3411 39 | w-H-W-H-W 31
XVII1 I ) 5140 3108 © 40 w-H-W-W-W 21
XXI1 ¢ © 1,50 . 4635 3270 , 29 © w-H-W~-W-W .18
< _
1) W == weiden mat melkvee - K = kuilen
= ;v:iqen met jongvee . D = kunstmatig drogen - - ot
= 1SN .

beweid en-in totaai een groter aantal malen gebruikt. Géwooiihjk wordt hierop met

vrij kort gras reeds‘ingeschaard, hetgeen een betrekkelijk klein verschil tussen brutoen =
netto opbrengst tot gevolg heeft, zoals werd gevonden op een proefveld in Zuidhol- . °
‘land.}} Bovendien wenden deze percelen 2 keer gemaaid voor kunstmatig drogen, het-

geen ook geringe verliezen geeft. Dit intensieve gebruik heeft tot gevolg gehad, dat de
verliezen op deze percelen gemiddeld slechts 152, bedroegen, terwijl bij de andere

percelen, die slechts 4 of 5 keer werden gebruikt, gemlddeld bgna 40% verschx} aan

zetmeelwaarde werd gevonden.

2. Wyze van conservering van wintervoeder. De verliezen aan zetmeelwaarde lopen
bij de verschillende methoden van wintervoederwinning zeer uiteen. Gemiddeéld be-
dragen ze bij kunstmatig drogen 5 & 109, bij inkvilen (goed geslaagd, pH 4,2 of lager)
20%, en bij hooiwinaing 35 4 40%,. Bij de berekening van de netto ZW-opbrengst wordt
rekening gehouden met de opbrengsten aan wintervoeder, die tenslotte worden ver-
kregen in de vorm van hooi, kuil of gedroogd gras, waarbij de verliezen dus reeds zijn
afgetrokken. Voor de totale opbrengst zal het uiteindelijk van veel belang zijn of een
bepaalde snede gehooid, gekmld of gedroogd wordt, terwijl het opbrengend vermogen
(bruto opbrengst) gelijk is. Dit blijkt wel uit tabel 24, Wanneer men hierbij het verschil

tussen bruto en netto opbrengst vergelijkt bij de percelen, die 5 keer gebruikt zijn, dan -

blijkt het verliespercentage. duidelijk toe te netnen met het aantal keren dat voorhooi
of kuil werd gemaaid,

Gemiddeld waren deze percentages als weergegeven in tabel 25.

Hieruit blijkt dus wel duidelijk, dat men bij vergelijking van de netto opbrengsten
van verschillende percelen met de wijze van gebnuk en specxaal met dc wijze van win-

/

1) Verslag CJ.L.GL over 1950, p. 68-71.
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Ny,

GRS iy wro A noan gmwg e, ese
TR L IR R e s
(e Ty R




© Tabel 25, .
" Asntal ) Annhlmalen‘ Gem.
hooien kuilen | drogen weiden *la verlies
2 2 1 - 2 51
1 .2 - - 3 39
4 1 .- - 1 35
1 1 - 1 3 28
1 - 1 - - 4 26
3 1 - 2 4 V169
") 7% gebruikt, :

3. Inscharingsdichtheid. Uit proefnemingen is gebleken, dat naarmate de in--

. scharingsdichtheid toeneemt, de verliezen bij beweiding afnemen. De verliezen zijn het
" grootst bij ket standwmdesysteem (5 koeien per ha), langnjk lager bij het moderne

. omweidingssysteem (20 koeien per ha) en nog kleiner bij dagrantsoenbeweiding, waar-

bij vaak 100 of meer koeien per ha weiden. Op de proefboerderij, waar tot 1951 in het
algemeen maar met één koppel melkvee werd beweid en de percelen in oppervlakte
variéren van 0,71 tot 2,19 ha, licp de gemiddelde inscharingsdichtheid ook nogal uit-
e¢en, zoals bhjkt nit kolom 7 van tabel 24. Daar het beschikbare materiaal nogal be-
perkt is en een groot aantal factoren invioed mtoefent op de uiteindelijke verliezen, zal
hmrop niet verder worden ingegaan.

" 4. Onnauwkeurigheid bij opbrengstbepaling of berekenmgswyze Doordat bij de op-
‘brengstbepaling door maaien van Kleine veldjes min of meer belangnj ke fouten worden

. -gemaakt, zal de bruto jaaropbrengst soms niet geheel juist zijn. :
- Verder is het de vraag of de wijze van bepaling van deze opbrengst (om de 5 weken

maaien) wel de meest juiste is om de maximale hoeveelheid te oogsten en of een derge-.

lijk betrekkelijk klein proefvak wel voldoende representatief is voor de opbrengst van

cen perceel, Voor onderlmge vergelijking van percelen is deze manier echter wel vol-- .

doende betrouwbaar gebleken.

Te weinig is nog bekend van de werking van stlkstof op verschlllende peroelen om
met behulp van een N-effect de opbrengsten te herleiden tot gelijk N-niveau. Wanneer

men hiervoor gemiddelde waarden gebruikt, kunnen in bepaalde gevallen vrij grote
fouten worden gemaakt. Zoals reeds eerder werd opgemerkt, zullen botanische samen- -

stelling (0.a. % klaver), bemestingstoestand en waterhuishouding van het perceel en
weersomstandigheden na de bemesting op dit effect van invloed kunnen zijn. .

De hoeveelheden stikstof, waarvoor gemiddeld bij deze vergelijking moest worden
gecorrigeerd, bedroegen bij de bruto en netto opbrengst resp. 55 en 60 kg. Neemt men
bij de bmto-opbrengstbqarekmng gemiddeld een éffect van 10 kg ZW per kg Naanmet

" een variatie;van 7 tot 13, dan kan hierbij een fout van 330kg ZW = -+ 59, van detotale:
opbrengst worden gemaakt. Bjj-de netto opbrengst wordt 7 kg ZW per kg N aange--

* . nomen. Bijeen vanatte van dit effect van 5 tot 9 kg ZW kan een afwijking van 240 kg
ZW = - 5%, van de totale opbrefigst worden veroorzaakt. Daar bij de bruto- en de

netto-opbrengstberekening de afwijkingen zeer waarschunhjk in beide gevallen of-

hoger of lager zullen liggen, zal deze fout uitéindelijk klein zjn, doch bij vergehjkmg
der percelen et verschillend N-effect kan deze afwijking wel van belang zzun '
' Comparison of methods to determine the yields of grassland

, Some methods to determine the gross and the neit yield of grassland are considered
and the results of these determinations are compared.

A. Gross computation of yield — independent of the use — by regular mowing of

a railed off area, e.g. every 5weeks
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. B: Gross oomputatlon of yleld dependent on the use - by harvestmg a number of
areas of 4 m®, just before grazing or mowing.

C. Gross computation of yield - dependent on the use — with the aid of removable

. cages on the field. The area protected by these cages is harvested after the grazing

period. .

D. Nett computation of yields by means of the norms of R. GEITH, from number of -
grazing days, milk yield and quantity of winterfood that is harvested.

In general the method B gave considerably lower ylelds than A and C, because of the
fact, that the growing during the period of grazing has not been calculated in B.

In comparing A with D, it appears that the dlﬁ'erence is determmed mainly by 4

factors, namely:
1. Intensity of the use;
2, The way of preserving the wmterfood
3. Number of cows per ha;
4. Errors in computation of yield. -
PROEVEN OVER HET INKUILEN VAN VOEDERBIETEN (PROJECT 213)Y)
with summary ) :
W. A, P. BAkerMANS en P, J, JOCHEMS
INLEIDING :

De bewaring van voederbieten is een probleem dat de laatste jaren mecr naar voren
is gekomen. Voor een deel is dit een gevolg van het feit, dat vele boeren tegenwoordig
een partijtje bieten willen bewaren tot eind Mei-begin Juni, met het doel ze te gebrui-
ken voor inkuilen volgens de Hardeland-methode. Vooral bij dit langere bewaren der
bieten treedt vaak in ernstige mate kuilrot op. ‘

Uit practijk- en andere ervaringen is bekend, dat de volgende factoren het optredeu
van kuilrot meer of minder sterk kunnen bemvloeden

1. Hetras

" 1n het algemeen bestaat de tendens, dat hooggehaltlge rassen beter houdbaar zijn dan ‘
laaggehaltige. Tussen de verschillende rassen van een zelfde gehaltetype kunnen echter
nog wel verschillen in houdbaarheid optreden. Het best bewaarbaar zjn in het alge-
meen Rijkmakers.en Groenkragen hoog gehalte. Voor een vergelijkend overzicht van
alle rassen kan verwezen worden naar de Rassenhj st voor Landbouwgewassen.

.

2. De cultuurmethode en de bemesting van het gewas S

Van de invloed van de cultuurmethode van het gewas is slechts weinig bekend. Het
_is echter wel mogelijk enkele meer of minder waardevolle aanwijzingen te geven. In het
algemeen zal laat oogsten beter bewaarbare bieten geven. Vroeg zaaien is vaak ook
gunstig, doch zeer vroeg zaaien leck soms nadelig, voornamelijk wanneer de bieten
daardoor veel schieters gingen vormen of het gewas buitengewoon zwaar werd.
Vooral door laat cogsten zijn de bieten bij.de oogst goed afgerijpt en hebben zg in
het algemeen een zo hoog mogelijk droge-stofgehalte, wat de houdbaarheld gunstig
beinvloedt.
. Om dezelfde reden zal ook een dichte stand, dus een groot aantal planten per ha, de
‘houdbaarhexd gunstig beinvloeden. Waarschijnlijk zal overmatfge stikstof- en kah
bemesting minder goed bewaarhare bieten geven, aangéezien hierdoor het droge-stof-
gehalte verlaagd en wateriger, slapper weefsel gevormd wordt. Een goede phosphaat-
voorziening zal de houdbaarheid waarschijnlijk bevorderen, omdat hierdoor harder,
krachtiger weefsel ontstaat.

. Y In samenwerking met de Commissie voor Aardappelbetvaring. .
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3. Het optreden van ziekten en beschadigingen

Verschillends ziekten en beschadigingenin het te velde staandé gewas kunnen optreden
van kuilrot ten gevolge hebben. Door hartrot, violet wortelrot en sténgelaaltjes aan- -
- getaste bieten rotten in de'kuil soms door, waarbij de violetrot- en aaltjesaantasting
zich over andere bieten kan uitbreiden. Uit waarnemingen in de practijk werd echter
de indruk verkregen, dat dergelijke primaire zickien en aantastingen van het gewas
slechts in weinig gevallen duidelijk als oorzaak van ernstig kuilrot zijn aan te wijzen;
hun invloed in deze is moeilijk te schatten. In ,,rotte kuilen’” wordt in hoofdzaak de
schimmel Botrytis cinerea aangetroffen.

"4, De oogstmethode

Van groot belang, in verband met het optredcn van kuilrot, zijn OOgsttud en oogst-
methode. In het algemeen kan laat oogsten, in eind October of zelfs begin November,
veilig'worden aangeraden. Zolang de bieten nog ongekopt in de grond staan, hoeft.
voor bevriezen niet gauw gevreesd te worden. Liggen de bieten echter gerooid op het
veld, dan kunnen ze slechts zeer weinig vorst verdragen; vooral de wortelpunten zim
zeer gevoelig. Wanneer gerooide bieten ’s nachts in het veld moeten bh_]ven en er kans
is op nachtvorst, dan zal het noodzakelijk zijn de bieten op hoopjes te gooien en goed
met loof af te dekken. -

'Vrij vaakokomt het voor, dat door vorstbeschadiging van de bieten in het veld in de
kuilen later aanzienlijk rotverlies opireedt, Zeer belangrijk is het ook bieten, die iets
bevroren (,,verglaasd™) zijn, eerst weer volledig te laten ontdooien, voor er verder
mee te werken ; veel vorstschade kan hierdoor voorkomen worden. Wanneer de bieten
gerooid zijn, is het aan te bevelen ze spoedig aan de hoop te rijden en met een laag
stro af te dekken. De gewoonte, ze langere tijd (wel tot twee weken) op kleine hoopjes
of zelfs op rijen op het land te laten liggen, werkt beslist ongunstig op de houdbaar-
heid. Uit waamemingen in de practijk werd de indruk verkregen, dat het in het alge-
meen gunstiger is de bieten — voor zover mogelijk - te rooien en aan de hoop te rijden
- tijdens vochtig regenachtig, dan tijdens droog weer. Voor ecn deel is dit waarschijnlijk
een gevolg van het feit, dat bij vochtig rooiweer meer grond aan de bieten blijft
kleven, want in het algemcen blijken bieten, die met veel aanhangende grond zijn’
ingekuild, aanmerkelijk beter houdbaar. Het verdient alle aanbeveling om in gevallen,
waarin de bieten vrij schoon de kuil ingaan — dus vooral in droge oogst- en kuil-
perioden — extra grond tussen de bieten te strooien ; de houdbaarheid wordt hierdoor

- voortreffelijk verhoogd. Voor een ander deel heeft bij vochtig weer werken waar-

schijnlijk het voordeel, dat de bieten met zo sterk uitdrogen en daardoor beter houd-
- baar blijven. - ,
In verband et het vasthouden van aanklevende grond is het van belang de bieten bij
het rooién niet af te kloppen en ook verder voorzichtig te behandelen. ¥Voorzichtig be-
handelen is ook belangrijk ter voorkoming van beschadigingen en breuken in de bieten.
In vele gevallen begint het kuilrot in hoofdzaak op dergelijke breuk- en wondplekken,
"Toch blijken ook vrij ernstig beschadigde bieten soms nog goed houdbaar, ,
Diep koppen, waarbij grote wondvlakken gemaakt worden, is beslist ongunstig voor
de houdbaarheid. Waarschijnlijk hangt dit samen met de mogelijkheid tot spruiting.
In noyrmale kuilen zijn bieten, die niet (kuninen) spruiten, slechts zelden goed te be-
waren, terwul bieten, die goed houdbaar bleken, practisch altijd sterk gesproten zijn.
De beste manier van koppen bestaat daarin, dat men alleen het loof afdraait en de biet
zelf dus helemaal niet beschadigt; hiermee kan een belangrijke verbetering van de be-
~ waarbaarheid worden verkregen. Aangezien dit loofafdraaien voor de practijk echter
‘e bewerkeh_]k is, zal moeten wordeﬂ volstaan met zo licht {ondiep) mogelijk koppen.
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Vooral boeren die hun bietenloof mkuﬂcn, zodat ook bij diep koppep niets verloren
gaat, mogen bedenken,-dat door dit dlepe koppen de houdbaarheid vaak ernstxg Le-

* schaad wordt.

5. De kuilmethode

Uit waarnemingen in de practljk wordt de indruk verkregen, dat in het algemeen de
bieten het beste houdbaar zijn in een niet te hoog opgezette kuil; afgedekt met een -
lichte laag stro, waarover een behoorlijke laag grond, die echter de kop van de kuil niet
bedekt. Alleen bij felle vorst wordt de kop dichtgemaakt met grond, mest of iets derge-

- lijks, eventueel kan ook het gronddek over de hele kuil nog verzwaard worden. In-

graven in de /grond Iijkt in het algemeen de bewaring wel gunstig te beinvioeden. Soms
treedt ernstig kuilrot op, als gevolg van broei of vorstschade, die gemakkehjk ¥0Or: .

- komen hadden kunnen worden bij tijdig ingrijpen. Het kan nodig zijn bij zacht winter-

weer een deel van het gronddek te verwijderen of bij strenge vorst het gronddek te
verzwaren. Het is daarom noodzakelijk de kuilen geregeld te controleren. Gebruik van
een thermometer is hierbij niet vereist, doch zou wel voordelen bieden.

DoOBL EN OPZET VAN DE PROEVEN

" In de herfstvan 1949 werden op 3 percelen op zandgrond in West-Brabant (CI 904/6) :
en op 2 percelen op lichte zandgrond op de Veluwe (C190 [8) oriénterende kuilproeven

_ et voederbieten aangelegd, ten einde enige ervaring op te doen met het inkuilen van

voederbieten en enig inzicht te krijgen in de aard en de grootte der verliezen, die bij
verschillende kuilmethoden optreden.

De voigende kujlmethoden werden vergeleken

a. Normale practijkkuil, bieten normaal koppen.

. De bieten werden op normale wijze met cen mes of schop licht gekopt. De kil
werd aangelegd op de grond en afgedekt met een laag stro, waarop een laag grond.
De kop van de kuil, die aanvankelijk slechts met stro werd afgedekt, werd pas bij
strenge vorst met grond of mest dichtgemaakt. In enkele gevallen werd dan tevens.
een dikkere grondlaag op de kuilen aangebracht. ’

_b. Kuil met vroeggerovide bieten. A

Als a, doch de bieten werden vroeg, begin October, gerooxd en ingekuild.
c. Kuil met toepassen van fusarex.

Als a, doch tijdens het kuilen werd fusarex tussen de bieten gestrooid naar 4 kg - ‘

fusarex per 1000 kg bieten.

d. Kuil mét toepassing van natuurlyke ventllatze
- Hierbij werd op de grond een lattenrooster aangebracht, dat alseen tunnel in de
lengterichting van de kuil liep-en er aan weerskanten uitstak. Op de kop van de
kuil, weélke geheel met grond was afgedekt, werden (als schoorsteentjes) op een
meter afstand van elkaar drainbuisjes geplaatst. - '
Op deze wijze ontstond door natuurlijke trek een krachtige luchtcirculatie door
de Ruilen. e openingen van de tunnel en van de ,,schoorsteentjes” werden alleen
. bij vorst dichtgemaakt. -

e. Kuil met bieten met afgedraazd loof.

Kuil als-a. Door het loof niet op de gewone manier door koppen te verm_;deren, .
doch het met de band af te draaien, werd verwonding van de bieten vermeden. .

In totaal werden 20 kuilen aangelegd, nl. op 5 percelen {CI 904/8) telkens 4. De ob-

jecten a, d en e kwamen op ieder pérceel voor. Object b lag-op 3 (CI 905/7), object cop

2 percelen (CI 904 en 908) Tedere kuil bevatzc bruto =+ 5 ton bieten. De dna kmlen met '




vroeggerooide bieten werden in de eerste dagen van October, de overige kuilen. eind

October-begin November aangelegd. 12 Kuilen werden vroeg {rond 1 Maart), 8 kuilen
laat (omstrecks half Mei) opgeruimd. De geventileerde kuilen van CI 904 en 906 wer-

den op-3 Maart opgeruimd, de rotte bieten werden verwijderd en de overige opnieuw

ingekuild. Op 23 Mei werden deze kuilen definitief opgermmd samen met de laat op-
geruimde kuilen van CI 905.
Tabel 26 bevat een overzicht van een aantal gegevens betreffende perceel en gewas en
de data van aanleg en opruimen der kuilen. (

Tabel25 Enkehgcgevmsomﬁmtparcedmgewasendatamaanhgmoprumnduhulm

Pefceela .. CT 904 CI95 | CI906‘ CI 907 CI 908
Verse bietenopbrengst | ¢ , ; .
e e e 70.000 .80.000 31.000 40.000 55.000
Aantal planten/ha . . 62.500 « 70.000 62.000 60.000 57.000
Ziekten in het gewas . | 29 Rhizoct. {19, hartrot - - 30°%, hartrot | 2%, hartrot
S 1%, zwarts ‘ . -
houtvaten
1 2% hdrtrot
. _ 30%;, Heterodera
Datum inkunilen, . . . 310ct, 3Nov. | 9Nov. 5 Nov. 9'Nov.

. 9 Tarralweten . , . 18% . 11%, v 20% 105 T 16%,
Datum uitkuilen , 3 Maart 23 Mei 3 Maart 21 Febr, 10 Mei
Heringekuilde bleten
vangeventileerdeknilen : 5

dahmhermkuﬂmg 3 Maart 3 Maart
datum opruiming . 23 Mei . © 23Mei
o
Grondsoort. . . . . - Zandgrond in West-Brabant . | Zandgrond op de Veluwe -

- Om de verliazen aan verse massa, droge stof en suiker, die tijdens de bewaarperiode

" optreden, vast te stellen, werden bij het inkuilen en bij het uitkuilen (opruimen van de

* kuil) bepaald: het bruto-gewicht, het %, tarra (aanklevende grond), het %, droge stof
en het %, suiker. Bij het vitkuilen werd ook het 9, rotte bieten. bepaald.

Aan al deze bepalingen, vooral aan die van het percentage droge stof en ‘suiker,

" kleven vrij aanzienlijke fouten.- Aangezien deze fouten elkaar, bij de berekening van
het opgetreden droge-stof- en suikerverlies, nog versterken, is het duidelijk dat het zeer
" moeilijk is om de bewaarverliezen in bietenkuilen enigszins nauwkeurig te bepalen.

Wordt zeer zorgvuldig en met flinke aantallen monsters per kuil gewerkt, dan kan de .
. standaardafwijking van de bepaling van het droge-stofverlies in bietenkuilen op

= 5%, gesteld worden. De suiker van verse bi¢ten bestaat voor bijna 1009, vit saccha-
rose (1-2% invertsuiker). Gedurende de bewaring der bieten wordt zoveel van de
saccharose geinverteerd, dat de suiker na de bewarmg voor: 10—25% uit invertsuiker
bestaat, die de polarimeter-aflezing verstoort. -

Om een goede vergehjhng tussen het sujkergehalte bij in- en uitkuilen te verknjgen,
het daarom nodig in béide gevallen het gehalte aan totale invertsuikers titrimetrisch te

bepalen.

RESULTATEN

3
hS

De tijdens de bewaarpenode opgetréden verhezen werden uitgedrukt in procenten - -

van de porspronkelijk (bij het mkmlen) aanwezige hoeveelheid versen droog materiaal.
‘De droge-stof- en suikerverliezen zijn berekend als totaal verlies en als ademhahngs—
verlies. . & _
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- In het totaal verlies is het verlies, dat .aan rot te wijten is, inbégrepen, terwijl het
ademhalingsverlies het berekende verlies is als er geen rot opgetreden zou zijn, Het
percentage rotte bieten is het-aantal bieten, dat door rotting Waardeloos is geworden,
uitgedrukt in procenten van het aantal ingekuilde bieten. .

In tabel 27 wordt een overzicht gegeven van de op de verschlllende percelen ge-
middeld (over de 4 kuilen) opgetreden bewaringsverliezen en van het percentage rotte
bieten (een —teken geéft winst aan).

Tabel 27.. Gemiddelde bewaarverliezen per perceel, uitgedrukt in % van de oorspronkch]k aan-
wezige hoeveelheid, en gemiddeld %, rotte bieten )

Verlies in %, gemid-.

van corspronkelijk materiaal CT904 | €1905 | CI906 | CT907 | CI908 | "gq4
Datumuitkuilen . . . . . . . .. . vroeg | laat vroeg | vroeg | laat -
Versemassaintotaal . . . . . . ., 8 11 2 2,5 -6 5
Drogestofintotaal . . . . . . . . . - 14 22 6 4 22 15
Droge stof door ademhaling . . . . . - 5 18 6 3 - 22 12
Suikerintotaal . . . . . . . . L. 26 - 28 17 10 28 23
Suiker door ademhaling . . . . . . . 19 26 17 10 - 28 21
o Rottebieten . . . . . . . ... 10 25 9 1 0 2,5

We zien, dat de verliezen hét geringste zijn bij CI 907 en 906. Dit is te danken aan het
vroege opruimen der kuilen op deze percelen. _

_Hoewel de kuilen van CI 904 ook vroeg opgeruimd werden, zijn de verliezen hier
toch vrij hoog. Dit is cen gevolg van de gezondheidstoestand der bieten op dit perceel.
Zoals in tabel 26 werd aangegeven, was een groot dantal bieten aangetast door Rhizoc- -
tonia, zwarte houtvatenziekte en hartrot, terwijl het gewas verder nog ernstlg geleden
heeft van aantasting door bictenaaltjes (Heterodera), 10%, der bieten is hier doorrot
geheel verloren gegaan. Bij CI 905 was gemiddeld 2,5%, der bieten gerot, hoofdzakelijk
als ‘gevolg van sterke rotting in de kuil met vroeg gerooide bicten. Op de andere per- .-
celen trad pract1sch geen rot op. Doordat de kuilen van €T 905 en 908 laat opgermmd
werden, zijn de bewaarverliezen hier het grootste.

Het valt op, dat de totale bewaringsverliezen aan verse massa veel lager zijn dan de -’
totale verliezen aan droge stof. Bij CI 907 treedt gemiddeld over de vier kuilen naast
eon verlies aan droge stof zelfs een winst aan verse massa op. Blijkbaar hebben deze
bieten in de kuil vocht vit de omgeving (regen?) opgenomen Dit verschijnsel treédt wel
vaker op en is grotendeels een kwestie van verhoudingen in relatieve vochtigheid in en -
buiten de bieten. De temperatuur in de kuil zal hierbij wel een belangrijke rol spelen De -
vraag komt naar voren of de beoordeling van een kuilmethode gebaseerd moet zun op
de verliezen aan verse massa of aan droge stof, Het is duidelijk, dat in principe uit-
sluitend het verlies aan droge stof, d.w.z. aan voederwaarde, van belang is bij de be-
waring en het is van weinig betekenis of de bieten water hebben opgenomen of af-
gestaan tijdens de bewaring, In-de practijk ligt deze zaak echter wel eens anders, -
Wanneer een boer bieten verkoopt (bv. voor inkuilen volgens de Hardeland-methode),
dan doet hij dit naar vers gew1cht waa;rbu hoogstens de.aard van het ras (hoog-of
laaggehaltig) mede bepalend is voor de prijs, doch in feite het gehalte zelf nooit wordt
bepaald. '

In een dergelijk geval zal het de boer minder interesseren wat zijn verlies aan droge
stof is, mits het verse gewicht der bewaarde bieten maar zo hoog mogelijk is. Daar
komt bij, dat het bepalen van het opgetreden droge-stofverlies buitengewoon bewerke-
lijk en aan grote fouten onderhevig is. Het is dan ook verleidelijk bietenkuilproeven te’
nemen, waarbij uitsluitend de verliezen aan verse massa en de mate van optreden van
kuilrot bepaald worden. Riertegen hoeft geen bezwaarte bestaan, mits men zich reali- -
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seert, dat in principe de vergelijking van verschillende kuilen op de verliezen aan droge
stof gebaseerd moet zijn, aangezien anders niet zelden winsten geboékt zullen worden,
waar toch uitsluitend verliezen zijn opgetreden. Werken met de verliezen aan: verse
massa zal in nagenoeg alle gevallen tot scheve conclusies voeren, behalve in het geval
- dat het droge-stofgehalte der bieten gedurende de gehele kuilperiode ¢onstant blijft. In
dit zeer theoretische geval is het onverschillig of het bewaarverlies wordt vitgedrukt in
verlies aan verse massa of in verlies aan droge stof. ’
Gemiddeld over aile kuilen is een droge-stofverlics opgetreden van 159,; 2 5% der

"bhieten was totaal verrot. Wanneer geen rot was opgetreden, zou door ademhaling, dus

door dissimilatie van droge stof door de levensprocessen in de biet, gemiddeld 129, der

oorspronkehjk aanwenge droge stof verloren zijn gegaan. Het suikerverlies blijkt het

grootste te zijm, nl. ruim 20%,. Uit het feit dat gem.lddeld 129, van de oorspronkelijk

aanwenge droge stof door ademhaling verloren ging en dat 219, van de oorspronkeh_]k

aanwezige suiker zou zijn gedissimileerd wanneer geen rot opgetreden was, terwijl in de

oorspronkehjke droge stof 659, suiker aanwemg was, injkt dat er gemiddeld meer
~ suiker is omgezet dan er droge stof verloren is gegaan.

" Per 100 kg ingekuilde droge. stof is gemiddeld 12 kg door ademhahng ~yetloren ge-
gaan, terwijl het suikerverlies als gevolg van de ademhaling gemiddeld 0,21 X (0,65 X
100) = 13,65 kg bedraagt. Wordt dit voor iedere kuil afzonderlijk berekend, dan
blijken deze cijfers zeér sterk uiteen te lopen, kennelijk als gevolg van bepalingsfouten.

. Soms is het suikerverlies in kg kleiner dan het droge-stofverlies in kg, meestal echter is - '

het groter. Ondanks deze onbetrouwbaarheid lokken de cijfers tot speculaties. Het feit
dat gemiddeld meer suiker is verloren gegaan dan droge stof, wijst er op, dat een deel

. van de suiker niei volledig is gedissimileerd, doch is omgezet in ,,niet-suikers”, Verder
wordt waarschijnlijk het ademhalingsverlies aan droge stof practisch geheel ontleend
aan de voorraad suiker. _

~ Tabel 28 geeft een overzicht van de in de kuilen opgetreden bewaringsverliezen, ge-

. rangschikt naar de verschillende kuilmethoden en tijd van opruimen. Bovendien zijn

- ‘aangegeven de bewarmgsverhezen (in de periode van 3 Maart tot 23 Mei), opgetreden _
in de beide opnieuw aangelegde geventileerde kuilen van CI 904 en 906. De cijfers zijn
gemiddelden van de vermelde aantallen kuilen.

‘We zien, dat bij vroeg uitkuilen de verliezen gemiddeld belangrijk kleiner zijn dan bij
laat vitkuilen. Dit geldt vooral voor de verliezen aan verse massa, welke bij vroeguit-
kuilen gemiddeld practisch nihil zijn. Blijkbaar beginnen de grote bewaarverliézen pas
opte _treden na Februari. Vooral bij de opnieuw ingekuilde bieten is dit sprekend. Op-
gemerkt zij echiter, dat de hoge verliezen, die in deze kuilen in de korte tijd van 3 Maart
tot 23 Mei zijn opgetreden, ongetwijfeld mede een gevolg zijn van de bewerking die de
bieten bij het uitkuilen — laden en lossen en vervoer met auto — hebben ondergaan.
Misschien mogen de hoge verliezen na het opnieuw kuilen als aanwijzing gelden, dat
het in de practijk hier en daar gebruikelijke ,,omzetten™ van een bietenkuil slechts in
gevallen, waarbij ernstig rot is opgetreden, van voordeel kan zijn, doch in het algemeen

. geen aanbeveling verdient. Dit ,,omzetten”, vitzoeken der rotte en aangetaste bieten
- en opnieuw inkuilen der gezonde bieten, wordt wel toegepast om een partijtje bleten
" langer te kunnen bewaren,

Het valt op, dat de met fusarex behandelde kuilen bijzonder grote verliezen te zien
geven. Dit is mede aan toevalhge omstandigheden te wijten. Deze kuilen waren aan-
vankelijk te zwaar afgedekt, z6, dat bij de vroeg opgeruimde fusarex-kuil broei niet
meer geheel kon worden vermeden. In deze kuil, afkomstig van het slechte perceel CI
904, is dan ook een zeer hoog %, rot opgetreden. Bij de laat opgeruimde fusarex-kuil
werd tijdig broei voorkomen, maar de droge-stof- en suikerverliezen zijn toch vrij hoog
geworden. Evenals in de andere kuilen van CI 908 trad in deze kuil echter geen rot op.
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Vermeid zij nog, dat, naar ervaringen van anderen fusarex goed kan voldoen,

" Tabel 28. Gemiddelde-bewaarverliczen bij verschillende kl:hlnwthoden, uitgedrokt in % van de

oorspronkelijk ingekuilde hoeveelheid ma

Verse Droge npf Suiker
Aen | Bown | otale | towale | verkdoor| oo [vek door
"| verliezen | verliezen ;' hnlms- verliezen m
VROEG UITKUILEN .
a. Normale practijklonil . . 3 4 2 10 .6 | 20 i8
b. Kuil met vroeggerooide .
bieten . . . . .. .. . 2 2 -1 5 3 - -
€. Kuil met fusarex: 1 25 24 28 - T A ¥ | 17
d Kuil met uatuurluke venti- . : . ‘
laie. . . . . ... .. 3 2 0 4 2 11 9
e. Kuil met bieten met afge- . : ) :
dragidloof. . . ... . . 3 0 1 - 8 -8 19. | 19
Gemiddeld: . . . . . . 12 6 1 8 5 18 15
LAAT UITKUILEN - o
a. Normale practijkkuil 2 1 14 | .26 25 34 3
b Vroeggerooid . 1 16 16 30 18 - -
. 1 0 7 24 24 28 28
. d Natuurh,}kcvmtllam - 2. 4 11 22 19 27 M-
¢. Afpedraaidloof. 2 0 -2 16 16 24 4
Gemiddeld; .. . . . . 8 4 10 23 20 28 27
HERENKUILEN 3 MRT-23 MEL
Obj. d, CI1 904 opmeuw inge- ' : . i
kuild .. ... ..., 1 [ 22 48 56 37 64 49
Obj. 4, CI 906 opmcuw inge- \ ’ .
koild , . ... ..., 1 18 14 R 20 24 )} 23
Gemiddeld: . . . . . . 2 20 31 39 29 | 44 ) |

'Ongetwijfeld mede als gevolg van bepalingsfouten geven de vroeg opgeruimde kuilen
met vroeggerooide bieten zeer lage verliezen te zien, Dit is niet in overeenstemming met
de indruk, welke bij visuele beoordeling werd verkregen en geeft waarschijnlijk dok
geen goed beeld van de werkelijkheid. Voor een deel zijn deze lage verliezen ook
een gevolg van het feit, dat deze kuilen op percelen lagen welke zeer goed houdbare
bieten hebben voortgebracht. De cijfers' van de laat opgernjmde kuil met vroeg-
gerooide bieten zijn meer in overecnstemmmg met de waarde van deze methode. Voor-
al bet in deze kuil opgetreden rotverlies is hoog. Vroeg rooien en inkuilén moet on-
getwijfeld worden afgeraden.

De vroeg opgernimde ventilatiekuilen geven relatief zeer lage verhezen te zien, ter-

~ wijl de laat opgeruimde relatief hogere verliezen tonen. Bij dé kuilen met bieten met
afgedraaid loof is de toename der verliezen bij langer bewaren veel geringer; hier zien"

we bij vroeg uitkuilen reeds regle, hoewel geen hoge verliezen, terwijl bij laat vitkuilen
relatief opvaliend lage verliezen aan droge stof en zelfs een winst aan verse massa op-
treden. De geventileerde kuilen-leveren gemiddeld 2-49( rotte bieten op, terwijl de
kuilen met bieten met afgedraaid loof geen enkele rotte biet bevatien. Mede in verband
met de visuele beoordeling van de kuilen mag gezegd worden, dat het afdraaien van
het loof de houdbaarheid der bieten belangrijk verbetert. -

De geventileerde kuilen voideden aanvankelijk wel goed, wat ook in de cijfers tot’

ting komt. Bij langere bewaring echter begonnen de bieten, die rond het lattenrooster
zaten, te rotten, waardoor de verliezen weer groter werdcn. Waarschijnlijk is dit te
wijten aan de overmatige ventilatie van deze kuilen. Het ventilatiesysteem werd nl.
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alleen dichtgéemaakt bij vorst. Hierdoor is veel meer geventileerd dan ﬁodig of goed was.”

Immers de juiste wijze van' buitenluchtkoeling is: slechts ventileren, bij voorkeur

*s nachts en ’s morgens, zo lang de temperatuur van de buitenlucht lager is dan de kuil- -

temperatuur. Ventileren bij hogere temperatuur van de buitenlucht betekent het paard
achter de wagen spannen. In de onderhavige geventlleerdc kuilen is dit echter vaak ge-
beurd. Vermoedelijk ligt hierin grotendeels de verklaring van het feit, dat in de ge-
ventileerde kuilen de verliezen aanvankelijk gering, doch later betrekkelijk hoog waren,
aangezien tot eind Februari de buitenlucht gemiddeld voldoende koel was, doch van
Maart tfm Mei. de temperatuur in de kull door het voortdurend ventileren vaak om-
hoog in plaats van omlaag gebracht zal zijn. Ook de grote verliezen in de opnieuw in-
- gekuilde bieten kunnen deels het gevolg van de ventilatie Z'l_]l]. Bij meuwe proeven zal
de ventilatiemethode nader onderzocht worden.

De normale practijkkuilen hebben gemiddeld iets grotere verliezen opgeleverd dan
het gemiddelde van alle andere kuilen. In de onderhavige proeven zijn nagenoeg alle
kuilen goed geweest en is in het algemeen zeer weinig rot opgetreden. Blijkbaar is in het
algemeen met goed houdbare bieten gewerkt, waardoor ook de normale practljkkullen
vrij goed voor de dag zijn gekomen.

Zoals reeds werd opgemerkt, wordt de suiker, die oorspronkeh_]k als saccharose in .

de biet aanwezig was, tijdens de bewaring voor een deel omgezet in invertsuiker (ghu-
cose + fructose).

In tabel 29 wordt, gemiddeld voor de verschillende groepen van kuilen, een over-
. zicht gegeven van het gehalte aan droge stof en het gehalte aan suiker v6ér en nd in-
versie, berekend op de droge stof. In de laatste kolom is aangegeven hoeveel procent
van de in de biet aanwezige suiker uit mvertsmker bestaat.

Het percentage suiker vo6r i mversm is het titrimetrisch bepaalde gehalte aan mvert-

Tabel 29, Gemiddelde gehalten aan drogc stof en suiker voOr en nd inversie, berokend op de droge
stof bij verschﬂlende kuilmethoden

Bif inkuilen Bij uitkuilen
| Aantal % guiker | © H i 9 suiker | % sulker ’Iinﬁ;!;t-
kmlﬂ.' %:lwx?_ge /ovoor % ’nu;ht %J&Ps:e Awm_ % na’ %% variln
inversie | inversie loversie | inversie |  totaal
. suiker
VROEG UITEULEN : : -
a. Narmalepractljklnnl .. 3 1 144 1,3 68,3 132 |. 53 59,9 20
b. Vroeggeromd e 2 14,6 - - 13,9 - -
c. Fusarex . .. ., . .. . 1 11,5 1,2 62,3 11,6 8.4 549 15,3
d. Natuurlijke ventilatie 3 14,1 14 63,8 13,5 5.6 59 5 94
c. Afgedraaidloof . . 3 14,3 1,2 68,2 13,3 38 601 6,3
Gemiddeld: .. . . . . 12 | 14,1 1,27 66,3 '133 53 594 90
LAAT UITKUILEN s R .
a. Normale practijkkuil . .} 2 4 146 | 1,2 66,5 | 124 | 68 596 | 114
b. Vroeggerooid. . . . . . 1 13,7 - - 11,5 ) 14,7 56,9 258
C. Fusarex . . . ... .. o1 15,2 1,1 61,0 12,4 8,6 58,4 14,7
d. Natuut]nkevenulaue . 2 14,6 1,2 63,0 12,7 7.8 594 13,1
" ¢ Afgedrasid loof . 2 14,3 1,2 | 61,6 11,9 7.2 54,9 13,1
" Gemiddeld: ..., . . 8 14,5 1,2 63 3 12,2 | 86 579 | 148
H.ERINKUILEN 3 MrT-23 MEL
0bj. d, CI 904 opnieuw inge- ) :
kuild*. . . ... ... 1 11,6 8,8 53,5 9,8 | 162 43,2 | 375
Obj. d, CI9060pmeuwmge- St
......... 1 | 144 | 50 604 13,0 | 93 58,6 15,9
' Gemiddeld—: ...... 2 13,01 6,9 57 0 11,4 12,8 50,9 25,1



suiker, voor dat in het laboratorinm alle in de biet aanwezige suiker geinverteerd werd.
Deze sulker was dus al als invertsuiker in de biet aanwezig: Het percentage suiker n4d
" inversie is het titrimetrisch bepdalde gehalte aan invertsuiker, nadat alle ini de biet,aan-

 wezige suiker (grotendeels saccharose) in het laboratorium geinverteerd is. Het ge-

halte aan suiker nd inversie is dus hét totale gehalte aan sniker in de biet.

In het algemeen daalt het droge-stofgehalte der bieten tijdens de bewaarperiode,
grotendeels als gevolg van het verlies aan droge stof. Zoals we reeds zagen, nemen de
bicten soms ook vocht op uit de omgeving, immers in enkele gevalen was het verse ge-
wicht der bieten toegenomen tijdens de bewaring. Bij hetf inkuilen is het gehalte aan
invertsuiker in de bieten zeer laag; gemiddeld 4 1,29, van de droge stof of 4- 29, van
de in de biet aanwezige suiker. Tijdens de bewaring wordt, als inleiding tot de dissimi-
latie, een deel van de saccharose omgezet in invertsuiker. Hierdoor bevatten de bieten
bij het uitkuilen gemiddeld -}- 7%, invertsuiker in de droge stof, of bestaat - 12% van

-de overgebleven suiker uit invertsuiker,

In het algemeen neemt het %, invertsuiker toe bij langere bewaring. Vergelijken we
tabel 29 met tabel 28, dan zien we, dat in het algemeen bij grotere bewaarverliezen ook
een groter deel van de overgebleven suiker geinverteerd is. Vooral de kuilen, waarbij
‘veel rot is opgetreden, hebben een groot deel van hun'saccharose in invertsniker om-
gezet. Misschien kan de mate waann de suiker geinverteerd is, mede als maat-voor het -
slagen van‘de kuil gelden.

Experiments on storage Iosse.f in fodderbeet in clamps

. The storage losses of fodderbeet depend on a.o. variety, methods of cultivation and .
manuring, occurrence of diseases, methods of harvesting and storage. In 1949/1950

different methods of harvesting and storing in clamps were compared. In general the .

losses due to rotting were small-and largely related with field conditions and diseases in
the field. The average storage losses in percentages of thé original were 59, fresh
material, 159, dry matter and 23%, sugar, whereas the respiratory losses, if no rotting

-had occurred, would have been 129 dry matter and 21%, sugar. The respiratory losses -

are probably exclusively sugar losses. Dunng storage saccharose is inverted. After
storage about 10-25%, of the sugar consists of invert-sugar. Th.lS percentage is hlgher
in the case of high siorage losses.

Twisting off the foliage appeared to be better than cutting off the tops. With fusarex
the results were unsatisfactory in this experiment, Early lifting cannot be recommended.

AFDELING AKKERBOUW

ENIGE WAARNEMINGEN OVER DE GROEI VAN GRANEN
IN HET WINTERSEIZOEN (PROJECT -77)

with summary'
- WL H VAN DOBBEN

INLEIDING

‘Het is bekend, dat de echte wintergranen voor een tijdig schieten en bIoelen, in het
~ jeugdstadium een stimulans nodig hebben in de vorm van lage temperatuur en/of korte
. dag. Men spreekt in dit verband van vernalisatie. Het overwinteren van het s najaars
- gezaaide gewas op het veld voorziet op natuurlijke wijze in deze behoefte. - -
Dit physiologische effect is echter niet het enige aspect van de najaarszaai. In het na-
jaar‘en zelfs in de winter heeft ook vegetatieve on_twikkcling_ plaats, zolang de témpera-
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tuur niet ondcr 0 °C daalt, en deze ontwikkeling bezorgt het gewas b1_| het aanbreken
van het voorjaar een ﬂmke voorsprong t.o.v. de zomergranen.

' Deze voorsprong hieeft grote practische consequenues en leidt tot hoger opbrengst
. De critieke perioden van schieten en bloei, waarin de plant gevoelig is voor extreme
" weersomsiandigheden, vallen bij Wlntergranen vroeg in het groeiseizoen, wanneer de
" kans op hittegolven en zware regens geringer is dan later. Voorts leidt de voorsprong
tot een vroege oogst, hetgeen voor werkverdeling en navrucht van belang is.

Het ligt dus voor de hand, om de ontwikkeling op het veld in het koude seizoen eens
na te gaan in haar afhankelijkheid van diverse factoren en in haar gevolgen voor de
verdere ontwikkeling van hét gewas.

_. Te oordelen naar literatuurgegevens is hieraan weinig aandacht besteed. Zo is bv.

- de vraag, hoeveel bladeren een graanplant vormt alvorens in aar te komen, wel onder-
zocht onder laboratorium-condities (bv. PURVIS en (GREGORY voor rogge, VAN DE

- SANDE BAKHUYZEN voor tarwe) maar in het veld verzamelde gegevens hebben we tot
nu toe niet ontrmoet. :

Om hieraan tegemoet te komen, werden bij ons eigen onderzoek in een zaaitijden-

proef met wintergranen van alle bladen de groeiperiode en de afmetingen vastgesteld.
. Het totale aantal gevormde bladen wordt dan tevens bekend. Wij beperken ons hier tot
gegevens betreﬂ“ende de hoofdas.

HET TOTAAL AAN'I_‘AL‘ BLADEN‘

Uit tabel 30 blijkt, dat het totaal aantal bladen van jaar tot jaar wisselde, Wij zijn
eerder geneigd, dit aan de weersomstandigheden toe te schrijven dan bv. aan toevalli-
ge vruchtbaarheidsverschillen van de percelen, die in diverse jaren werden gebrmkt

Alle _]aarverschﬂleu laten we echter in deze mededeling verder rusten. '

Tabel 30. Totaal aantal bladen gevormd door de hoofdas van wintergranen. Total number of leaves
Jormed by the main stem of winter cereals on sandy soil

. Zanidatum (sowing date) . . . . . . R 25/9 15110 | 1511 1501
Rogge (rve) i’etkus :
1948/49 lage zandgrond DeBilt. . . . . . . . 11 11 - 10 10
1949/50 idem, buurperceel . . . . . . . . . . 14 14 12 ]
1950/51 Wageningse Eng. . . . . . . . . . . 13 12 12 11
Wintergerst (winiei barley) Vindicat S .

1948/49 lage zandgrond De Bilt:. . . . . . . . 11 - 11 10 10
1949/50 idem, buurperceel . .. . . . . . . . 16 16 14 12
1950/51 Wageningse Eng. . . . . . . . . .. 13 14 10 11
Wintertarwe (winter wheat) Carsten’s V ' ' ) .

1949/49 lage zandgrond De Bilt. . . . . . . . 12 12 11 11
1949/50 idem, buurpéreeel . . . . . . . . . . 15 15 14 13
1950/51 Wageningse Eng ........... 14 13 11 11

De verhouding tussen de gewassen is blijkbaar van jaar tot jaar verschillend, hetgeeu
wijst op een verschil in reactie op de milieu-omstdndigheden. Ok hierop gaan wij dit
maal niet in. Gemiddeld vormt rogge minder bIad’en dan tarwe cn gerst.

DE INVLOED VAN HET KLIMAAT OP DE BLADLENGTE -
In fig. 28 is de uiteindelijk bereikte lengte van ieder blad witgezet tegen de geschatte
datum van half voltooide groei; deze datum representeert dus het midden van de
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SN ‘ )
periode waarin een blad wordt gevormd. Dé lengte van die periode zelf is niet weer-
gegoven, Ze iy natuurlgk sterk afhankelijk van de temperatuur. Voorts is een blad reeds
volgroeid, vodrdat zijn apvolger halverwege is gevorderd,
- Het eerste wat ons opvalt is, dat een wintergraan in October tamelijk lange bladen
vormt, in de winter kortere, terwijl bij de in het voorjaar gevormde bladen de lengte
snel toeneemt om een maximum te bereiken bij het voorlaatste of op twee na laatste
blad.

De kortste bladen worden dus gevormd in een periode van lage temperatuur en ‘

weinig licht en het ligt voor de hand om hier een samenhang ie veronderstellen. Nu zijn
er stellig meer factoren: het feit, dat het laatste blad dat de plant vormt v46r het.in aar

komen,' wveel korter is dan zijn voorganger, wijst er al op, dat er ook verschilinaanleg -

is tussen de bladgeneraties. Voorts kan worden verondersteld, dat het assimilatorisch

oppervlak van de plant ook van mvloed is op de afmetingen van een nieuw te vormen °

blad.
Als de cerste zaaitijd vergeleken wordt voor rogge, gerst en tarwe valt het op, dat
. vergeleken met het ,,Octoberblidd”, rogge langere ,,winterbladen™ vormt dan winter-
gerst, de gehele curve is voor rogge dus vlakker, in 1948/49 was er zelfs nauwelijks

- sprake van een inzinking. Het ligt voor de hand, dit op te vatten als aanwijzing, dat

rogge in de winter relatief meer groei vertoont dan de wintergerst en dit is, zoals wij
zullen zien, inderdaad het geval. Men kan dit echter niet exact aantonen door ,,0c-
toberbladen” met ,,winterbladen” te vergelijken van eenzelfde zaaisel; immers deze
bladeren behoren tot verschillende bladgeneraties en zouden alszodamg een verschil-
Iende aanleg kunnen hebben.

Het is juistef, bladen van eenzelfde generatie, d.w.z. met dezelfde aanleg, te verge-
Hjken voor verschillende zaaisels, dus een cerste blad gevormd in October met een
eerste-blad gevormd in de winter (tabel 31).

Tabel 31. Relatieve. lengte van het eerste blad bij diverse zaaitijden. Relative length of the first quf

Jor several sowing dates
Zaaidatum 59 | aspio | asmn | oasna | wsn | 15
(sowing date) ;
Winterrogge (rye) . . 100(= 83mm) | 77 59 | 4 53 57
Wintergerst (mn:erbarley) 100(=109mm) | 71 56 48 44 51
Wmtertarwe (Hn’ru‘er wheat) 100(= 84 mm) 72 61 65 - 52 ' .59

v

. Deze c:ﬁfers zijn gemlddelden van 3 jaren (1948/49, '1949/50 en 1950/51) hetgeen we}
wensehjk is, daar de proeven jaarlijks in enkelvoud werden genomen De jaren geven
echter afzonderlijk eenzelfde beeld.

De afmetmgen van het eerste blad blij ken sterk afhankeh_]k van de mheu—onmtandlg-
" heden. Dit is opmerkelijk, want de beschikbare reserves in de korrel zijn in alle ge-

. vallen gelijk. Het ligt voor de hand aan te nemen, dat de eigen assimilatie, d.le begint
zodra het blad aan het licht komt, bijdraagt tot de viteindelijke afmetingen.”
' Nu 18 er zeer weinig bekend over de factoren die de afmetingen van een blad be-
_ palen, Dat een geringer aanvoer van voedingsstoffen het groeitempo beperkt is logisch,
.maar daarnaast schijnen ook de mtemdeh_]ke afmetingen hierdoor beinvloed te worden.
De grociperiode wordt blijkbaar bij geringe voedseltoevoer niet evenredig verlengd
maar relatief snel afgesloten, zodat het blad klein blijft. :

Wij zien uit tabel 31, dat naarmate later in het najaar wordt gemmd het eerste blad
kleiner’ bIlth, met een minimum bij zaalen in December—Januari en een sh;; ging weder-
om, bij zaaien in Februari. )
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Het valt op, dat het minimum ligt bij het zaa;sel van 15 Januari, waarvan het eerste
blad practisch in Februari groe1t d.w.z, in veel meer licht, maar 1513 lager temperatuur
dan in December. Groot is in dit geval het verschil niet, de gemiddelde luchttempera-
tuur bedroeg in onze 3 proefj jaren in December 5 °C, Januari 4,2 °C en Februari 4,8
°C, waarbij de vorstperioden, waarin geen groei plaats vindt, niet mee zijn gerekend.

. Nu zijn dit luchttemperaturen op 1,80 m, terwijl de temperatuur van.de plantjes

" mede wordt bepaald door de bodemtemperatuur die in Februari meestal aanmerkelijk
lager is dan in December. De lengte van het eerste-blad correleert in ieder geval beter
met de temperatuur dan met de hoeveelheid licht. Oppervlakkig bezien zou dit tot de
conclusie voeren, dat dit ook geldt voor de assimilatie, die zoals w11 zagen, de ver-
schillen in lengte schijnt te bepalen.

Wij krijgen echter cen ‘andere indruk, wanneer we de derde bladen van diverse zaai-
sels vergelijken (tabel 32). . '

Tabel 32, Relatieve lengte van het derde blad bij verschillende zaaidata. Relative length of the
third leaf for several sowing dates .

- Zaaidatim B

(soming. date) 2509 :15/10 1511 | 1512 | asp | o1spe
Winterrogge (rye) . . . . | 100(= 107 mm) 57 58 57 57 | o4
Wintergerst (winter barley). | 100 (= 137 mm) 47 54 .52 56 56
Wintertarwe (winter wheat) 100 (= 109 mm) 51 58 59 62 69

Nu valt het minimum bij baden, die in December zijn gegroeid (zaaisel 15/10); de
,»Februaribladen™ zijn duidelijk langer, Hier dus geen correlatie met de temperatuur,
maar met het licht! Als het derde blad groeit, is de korrel wel zover uvitgeput, dat dit
blad opgebouwd moet worden uit de eigen assimilatie en die van het eerste en tweede
blad. Zoals wij zagen, was het eerste blad bij het zaaisel van 15/10 veel langer dan bij
de volgende zaaisels en dit geldt ook voor het tweede blad. :

Ondanks een groter assimilatorisch oppervlak en ondanks hogere temperatuur vormt
. het zaaisel 15/10 dus kleinere derde bladen dan de later gezaalde objecten. Dlt ver-
sterkt dus de conclusie, dat hier het licht de beperkende factor is.

Deze conclusie is in tegenspraak met de indruk, dat bij de eerste bladen Jjuist de
temperatuur de lengte bepaalde. Het ligt voor de hand om de oplossing van deze tegen-
strijdigheid te zoeken in het feit, dat voor het cerste blad reserves beschikbaar zijn uit
de korrel, voor het derde blad weinig of niet. De vorming van heteerste blad kan voort-
gang vinden zolang de temperatuur boven 0 °C ligt, onafhankelijk van de assimilatie.
Vermoedelijk is deze bij zeer lage temperatuur gering, hierover is voor de granen erg
weinig bekend. In dat geval is er weinig kans om iets bij te dragen ferwijl het eerste
blad gereed komt. Bij hogere temperatuur is die kans er wel en wordt het blad dus
groter. Het derde blad moet echter in hoofdzaak worden gevormd uit eigen assimilaten
en die van het eerste en tweede blad. Is de assimilatie zwak, dan moet de groei stag-
neren. Onder deze omstandigheden kunnen wij ons voorstellen, dat het licht als be-
perkende factor gaat optreden Als de temperatuur in Februari stijgt tot waarden waar-
bij assimilatie mogeth is, dan is er steeds licht genoeg, in December niet.

Vergelijken wij nu de drie gewassen onderling, dan blijken de relatieve waarden voor
de in de winter bereikte bladlengten voor gerst duidelijk lager dan voor tarwe en rogge.

DE BREEDTE VAN HET BLAD

We kunnen hiervoor dezelfde vergelijking treffen als voor de lengte (tabellen 33 en
34). Het betreft hier gemiddelde waarden van de jaren 1949/50 en 1950/51
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“Tabel 33. Relatieve breedte van het eerste blad bij dmme zagidata. Relative width of the first leaf

Jor several sowing dates
rz“.““ ) 25/9 1510 | s | rsm2 |15 |15,
Winterrogge (m} | 100(=505mm) | 108 97 103 101 | 108 )
Wisitergerst (winder barley). | 100(=7,8 mm) 88 74 | 70 g3 .| 8
Wintertarwe (winter wheat) 100 (== 4,05 mm) 86 9t 74 86 101
E Tabel 34; Tdem voor het derde blad, The same for the rhirqi leqf
Winterrogge(rye) . . . . | 100(=675mm) | 7 | 7 | M | s | s
. Wintergerst (winter barley) . 100 (= 8,45 mm) 52 70 64 77 - 73
_ Winterta‘twe {winter wheat) 100 (= 4,85 mm) 60 80 72 84 102,

- Wi zlen, dat de ,,Wmterbladen ook wat de breedte betreft deringere afmefingen
hebben. De enige uitzondering wordt gevormd door het eerste blad van de rogge, dat

. merkwaardig constant van brecdte schzjnt te zijn.

Evenals bij de lengte (tabel 32) zien wij de laagste cijfers voor het derde blad bij de
bladen die zich ongeveer in December ontwikkelen (zaaisel 15/10), terwijl voor de
eerste bladen dit minimum naar een latere periode is verschoven. . _

Voorts zien wij, dat wederom de gerst relatief de lasgste Waarde bereikt.

Wati betteft hun beinviceding door het milieu vertonen lengte en breedte zo onge- .

veer dezelfde tendens; in ieder geval is er geen sprake van, dat een vermindering in

.~ lengte wordt gecompenseerd door de bteedte Dit- wﬂ niet zeggen, dat de verhoudmg

lengte : breedte constant is.

 DE VERHOUDING LENGTE : BREEDTE

Tabel 35. Verhouding Iengte breedte voor diverse bladmeranes bu verschillende zaa:tud.
Relation length : width for several leaf generations-and different sowing dates

Zaaidatum . Blad(eaf)m . |

(Sowing date) 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] o[ [12{13]14]18
Winterrogge (7€) ) . ~
259, .. . ... 16 (17 (17 |17 (13 |13 | 14 |13 |13 |13 | 14 | 14 | 13
510, .~ junjnf1ofel 212113131414 1412
1511 . .. ... |10|10[ 10|12 13 14| 13[i14 )14 14114} 11
151,00 C9| 9| 9 911131414 14|14 :
Wintergerst (winger - e

barley) ' - ) : - _
L7 S 1517 [17./16 112 |14 /15 15|14 |13 | 14 ;12| 8
15010 . . . . .. 1| 1113141151414 14 |13 [ 12|
1511 ., .. .. (1012713113 | 14| 1415|1413 | 14 S
5. . ... .. 9101111217716 15| 14|14 |13
Wintertarwe (winser ! .

wheat) . . :
259 .0 ... 20126/24 19115/ 161718 (17 /18|18 |19 /19 14 ¢
1510 . . . . . L (170201819 181716 15|16 {1718 14 | 13
1511 . . 0. .. 114118117116 115117 (18 1719|1920 | 18
L. (1201401414150 17( 1921120121 |15

Wij zien, dat de relatief smalste bladeren voorkomen bij het eerste zaaisel en wel het

» in October gevormde tweede, derde en vierde blad. Het schijnt wel, dat de oudste blad-
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peneraties in dit opzicht het sterkst modificeerbaar zijn, want de relatief breedste blade-
ren vinden wij ook onder hen, al. bij de latere zaaisels. ‘
Tussen de zaaisels is in het voorjaarsiraject bij geen der gewassen een significant ver-

. schil te zien. Alleen de vorm van het laatste blad loopt nogal viteen.

Bij rogge en gerst vinden wij bij de latere bladgeneraties (L van het vijfde blad af)
steeds waarden, schommelend in de bowrt van 13 4 135, Bij tarwe liggen de verhoudin-
geh iets anders. Van winter- tot voorjaarsbladen zit hier een onmiskefibaar stijgende
lijn in de cijfers, zodat de bij het begin van het schieten gevormde bladen relatief smal-
ler zijn dan hun voorgangers (Het laatste blad is daarentegen relatief zeer breed.)

- Het valt op, dat deze smalle voorlaatste bladen van de tarwe door het late schieten
van dit gewas in een milieu worden gevormd {einde Mei), dat wat de gemiddelde tem-.

peratuur betreft, viijwel overeenkomt met half October, eeu periode die, zoals wij

zagen, ook opvallend smalle bladeren levert.
Om de invloed van het milieu op de bladvorm exact te onderzoeken is het overigens
veiliger, bladen van eenzelfde bladgeneratie uit verschillende perioden te vergelijken.

Tabel 36. Relatieve waarde voor de verhouding lengte : breedte van het ecrste blad. Relative value
of the relation length : width for the first leaf) ' .

Zaaidatum (sowing date) ) 25/9 15/10 15/11 15/1
i
. ] .
Rogge(rye) ... . . . . . . .. 100{= 16) 68, 62 56
Gerst (winterbarley) . . . . . . . . . (=15 73 66 60
Tarwe (winter wheat) . . . . . . . . . 100 (= 20) . 85 70 60

Tabel 37, Hetzelfde voor gemlddelde waarden van tweede, derde en vierde blad. The same for the
average of second, third and fourth leaf B

Zaa'gdatum (sowing date) 25/9 15/10 1 s/ 1511
ROZEE (O « o - o o e 100 (= 17) 0 | 6 54
Gerst (winter barley) . . . . . . . .| 100(=17) 76 7% 66
Tarwe (winter wheat) . . . . . . . . . 100 (= 23) 82 74 61

Wij zien uit de tabellen 36 en 37, dat de bladen, die'in de koudste tijd van het jaar
worden gevormd, relatief het breedst zijn. Het minimum dat de verhouding lengte :
breedte hierbij bereikt is bij in Maart gevormde bladen blijkbaar nog niet overschreden.

- Voorts heeft rogge duidelijk de laagste cijfers, waaruit dus blijkt, dat niet alleen de
relatieve lengte, maar ook de relatieve verbreding van het blad in het koude seizoen bij
dit gewas het grootst is.

Wat het bladoppervlak betreft, vertoont rogge dus wel zeer dmdeh_}k de sterkste _
wintergroei. Het is echter noodzakelijk, ook het groeitempo in de vergeh_]lcng te be-.
trekken.

DE INVLOED VAN HET KLIMAAT OP DE SNELHEID VAN ONTWIEKELING .

Als wij in de curven van figuur 28 de afstanden vergelijken tussen de punten, die de
data van maximale ontwikkeling van de bladen Tepresenteren, dan valt aanstonds op,
dat deze punten het dichtst opeen liggen in het voorjaarstraject en in October, Ditiseen
afspiegeling van het feit, dat de planten zich in die penoden veel sneller ontmkkelen
dan in de winter.

Als wij de snelheid van groel in verschillend seizoen exact willen vergelijken, moeten
wij wederom uitgaan van bladen+van dezelfde generatie bij verschillende zaaitijd.
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Tabel 38. Gemiddeld aantal dagen tussen de data van maxm':ale groei bij het derde, vierde en vijfde
blad, Average period in days beiween the data of maximal growth for the third, fourth and

fifth leaf
Eerste zaaisel, oniwikkeling in Tweede zaaisel, om:wlkke]u:lg in
QOctober-November December—] anuari
(sotwing date 25 Sepl., development | (sowing date 15 Oct., development
in Ostober and November) in Devember—}awml)
Winterrogge (rye) . . . . . e e 15 30
Wintergerst (winter barley) . . . . . . 14 . 30
Wintertarwe (winter wheat) . . . . . . : 17 34

Te oordelén naar de cijfers in tabel 38 is de snelheid van ontwikkeling bij rogge en
gerst vrijwel gelijk. De tarwe ontwikkelt zich langzamer ; deze achterstand is in October
relatief dezelfde als in de winter. Het ontmkkehngstempo blijkt ook direct uit de basis-
gegevens.

Tabel 39 Gemiddelde data van maximale ontw1kkelmg, met, tussen haken, de achterstand t.o.v,
rogge. Average data of maximal growth, with, in bracket.r, the mumber of days later than rye

Eerste zaaizel ' Tweede zaaisel
Se blad rogge ve) . . . . . . .. ... 15 Nov. ' 29 Jan, -
(eaf) gerst (winter barley) . . . . . . . 18 Nov. (3 11 Febr. - (13)
- tarwe (winter wheat) . . . . . . . | 25Nov. (10) 24 Febr. (26)
6cblad rogge (ryve) . . . . . . . .. .. 15 Dec. | 17 Febr.
(leaf) gerst (winter barley) .. . . . . . 15Dec. {(0) 5 Maart (16)
tarwe (winter wheat) . . . . . . . 10 Jan,  (26) 18 Maart (31)
' 7e blad togee (ye) . . . . . e 20 Jan. 10 Maart
(eaf) gerst (winter barley) . . . . . . . 20Jan. © ( 0) 25 Maart (15
tarwe (winter wheat) . . . . . . . 20 Febr. (31) . 1 April (22

. Bij het eerste zaaisel zien we heel duidelijk, dat de gerst het tempo van de rogge bij-
. houdt tot aan het voorjaar. Bij de tarwe groeit de achterstand echter naarmate de
winter vordert; dit gewas is eind Februari een heel blad achter.

- Bij het tweede zaaisel zien we de gerst overigens ook ¢en achterstand op]open, zij het
minder groot dan die van de tarwe. Het valt op, dat voor beide gewassen in dit geval

- van het zesde tot het zevende blad de achterstand niet groeit, maar zelfs schijnt af te
nemen. Dit is echter ongetwijfeld een gevolg van het feit, dat het traject zesde—zevende

- blad bij de rogge in veel koudere periode valt (17/2-10/3) dan-voor gerst (5/3-25/3) en
tarwe (18/3-1/4). -

Dank zij de versnelling van het groeiproces in het voarjaar slinkt de achterstand in
dagen uitgedrukt, terwijl ze relatief hog toeneemt.

Samenvattend valt de vergelijking tussen de drie wintergranen wat betreft de rela-
tieve bladproductie in de wintermaanden als volgt uit:

Vergeleken bij de ro gge produceert tarwe in December, Januari en Februari bladen
die relatief even lang zijn. Ze zijn echter relatief smaller en het tempo van ontw1kke]mg
is belangn_]k lager. De relatieve bladproductie is dus lager. '

- Bij wintergerst moeten wij onderscheiden tussen een vroeg zaaisel en de latere

" zaaisels. Het zaaiscl van einde September produceert in de winter relatief korter en

.smaller bladen dan de rogge, zij het in eenzelfde tempo. De latere zaaisels kunnen
echter de ontmkkehngsgang van rogge niet bijhouden en produceren dus relatief
kleiner bladen in een laugzamer tempo.
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Wij zullen op de practische consequenties van dit grote verschil tussen het Septem-
berzagisel en de latere zaaisels van de gerst nog terug komen.

“Het ligt voor de hand, om te vragen naar de borzaak van de gesignaleerde verschillen

tussen de gewassen. Vermoedelijk moeten wij deze zoeken in de samenhang tussen
temperatuur en assimilatie. Deze saménhang is, merkwaardigerwijze, voor onze granen

" nooit onderzocht. Onze'waarnemingen wijzen er op, dat rogge bv. bij temperaturen

tussen 0—10 °C sterker assimileert dan wintergerst;.bij hogere temperaturen (October,
Mei) schijnt het tegengestelde het geval. Dit zou door laboratonumproeven geverifi-
eerd Kunnen Worden

Hn'r BLADOPPERVLAK

Tot nu toe hebben wij de ,,mntergroel” telkens betrokken op de ,,Octobergroei” van
~ hetzelfde gewas en dus met relatieve waarden gewerkt. Thans komt de vraag aan de

orde, hoe de verhouding tussen de gewassen en zaaitijden is wat betreft absolute blad-
productie.

In fig. 20--31 zijn sommatie-krommen weergegeven voor de waarde lengte X breedte ‘

per_blad.
Déze waarde ligt natuurlgk hoger dan het bladoppervlak, maar vormt toch een

" zekere maat, bruikbaar voor het treffen van vergelijkingen. De verschillen in bladvorm

‘tussen de gewassen in diverse bladgeneraties (winterbladen zijn meer stomppunng)
verwaarlozen we hierbij. :
Wij zien, dat in de winter het Septemberzaaisel van gerst verreweg aan de spits gaat

wat bladopperviak betreft, maar per 15 Maart reeds is ingehaald door de rogge, terwijl

- op dat moment de tarwe slechts de helft noteert van beide andere granen.

- waardoor de grote ,,Octoberbladen” van het Septemberzaaisel dit een geweldige voor- -
: 'sprong verlenen. Dit contrast komt ook tot viting in de datum van schieten. Qok hier

Blg het tweede zaaisel (15 October) staat de rogge reeds van meet af aan de spits en
‘bereikt op 1 April 4700 mm? tegen gerst 2500 en tarwe 1500,

Zeer frappant is hierbij het enorme contrast tussen eerste en latere zaaisels bij de
wintergerst. Dit hangt samen met de relatief geringe groei van de gerst in de winter,

is de voorsprong van het eerste zaaisel veel groter dan bij tarwe en rogge, zoals uit een
vetgelijking van de data der laatste bladen in fig: 28 blijkt. ! .
Wij zagen reeds, dat het Septemberzaaisel van gerst het ontwikkelingstempo van de

. rogge kan bijhouden, doch latere zaaisels hiertoe niet in staat zijn.
-Dit glles kunnen wij in verband brengen met de practljkervanng, dat bij laat zaaien = -

van wintergerst de opbrengst sterk daalt en de vroege rijping, die de teelt Julst aan-
':rekkehjk maskt,snel verloren gaat.
In Groningen handhaaft men voor dit gewas nog steeds de Septemberzaai, die men

bij tarwe heeft verlaten. Bij een onderlinge vergelijking van rogge en tarwe blijkt het -

contrast van het vroege zaaisel met de latere bij rogge weer groter dan bij tarwe. Een
‘belangm_]ke rol speelt hier ook het feit, dat bij tarwe de vegetatieve ontwikkeling in het
voorjaar langer doorgaat; ze schiet veel later. Tarwe vormt zodoende in het voorjaar,
alvorens te schieten, meer bladeren dan rogge. De betekenis van de winterblaadjes
wordt hierdoor relatief geringer en er 35 meer gelegenheid, een in de winter aanwezige
~achterstand in te lopen. Dit is in overeenstemming met de practijkérvaring, dat tarwe

. zich van alle wintergranen het best leent voor laat zaaien; rogge neemt dus een mldden-

posme in, en gerst slmt derij.

De voommsonrwmmmc

In het voorjaar stijgt de len gte der gevormde bladen geleidelijk tot het voorlaatste of
het op twee na laatste blad (fig. 28). De vqrming van het voorlaatste blad valt samen
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met het begin van het duidelijk zichtbaar doorschieten van het gewas, hetgeen zich
daarna voortzet tijdens de vorming van het laatste blad en het schuiven van de aar.

Het laatste blad is steeds korter dan zijn voorgangers. Bij vergelijking van zaaitijden
van €én gewas blijken deze laatste drie bladeren, die dus gedragen worden door de
halm, bij laat zaaien relatief (t.0.v. hun voorgangers) veel groter te zijn dan bij een
vroeg zaaisel. Maar ook absoluut winnen zij het dikwijls. Wij kunnen dat in verband
brengen met het feit dat zijj, dank =zj hkun achterstand, later gevormd Worden, dus
in een warmer milieu,

Laat gezaaide granen zijn inderdaad dikwijls opvallend zwaar bebladerd en het ligt
voor de hand, dit in verband te brengen met de practijkervaring, dat ze veelal mindér
stevig zijn. 4

In fig. 29-31 is te zien, dat dank zij de rijke bladgroei in het voorjaar het totaal blad-
oppervlak van late zaaisels de achterstand t.0,v. een vroeg zaaisel geheel kan inhalen.
Dit impliceert, dat de late zaaisels in veel sneller temnpo moeten prodyceren, hetgeen
in fig. 29-31 tot uiting komt in een steiler oplopen van de krommen naarmate later
gezaaid is. Daar komt nog bij, dat aan het begin van deze ,.stormloop”, in de knik
van de kromme, het vroege zaaisel reeds heel wat blad heeft gevormd en dus beschikt
over een ,,voorgift” in de vorm van een sterk mtgestoeldecn bewortelde plant.

Een laat zaaisel moet dus én met minder middelen én in sneller tempo hetzelfde
presteren als een vroeg zaaisel. Het is in dit licht gezien begrijpelijk, dat late zaaisels op
vruchtbare grond beter tot hun recht komen dan op een schrale akker.

The growth of wintercereals in the cold season

The leaves of winter cereals were measured in the field. Fig. 28 gives the period of .
development and the length for each leaf of the main stem. The total numbers formed
are recorded in table 30,

From table 31 it can be concluded, that thc ultimate length of a first leaf varies with
the season, it is perhaps dependant on the assimilation rate. _

The shortest first leaves are formed in February, the coldest part of the season. The
shortest third leaves however are those formed in December, when the daylight is at the’
minimum (table 32). This difference 1s explained by the fact that the first leaf is formed
partly from kernel reserves, while the third leaf must be formed -entirely from assimi-
lates of the young plant. In the first case the tcmperature may be the imiting factor,
the other case the light. :

The width of the lst and 3rd leaves is recorded in table 33-34. It shows the same
tendency as the length. The relation between the 2 dimensions, however, is not constant
(table 35) ,,October’’-leafs are relatively narrow, ,,winter”-leafs broad (table 36-37).

From the cereals in observation, rye formed relatively the largest ,,winter”’-leaves and
barley the smallest. '

"~ The development speed is smallest for wheat. The first sowing of barley can keep
pace with that of rye but late autumn and winter sowings lag behind (table 39).

The increase of the total leaf area of the main stem in the course of the season can be
derived more or less from fig, 29-31 where the produycts length X width are cumulated.
This value is perhaps about } higher than the real leaf area.

In winter an early sowing of barley has an enormous leaf area thanks to the large
,,October"-leavcs About April 1 it is however passed by the rye. For late autumn
sowings rye takes the lead from the start.

Between early and later sowings for winterbarley lays a large gap. This forms an expla-
nation for the fact that in practice in the Netherlands winter barley is sownin September

- before the other winter cereals. Only then a good yield and early ripening are obtained. -
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The relative difference between early and late sowings is sinallest for wheat and this
cereal is accordingly often sown late in winter. -

The late shooting of wheat in spring gives a late crop much oppertumty to overtake
an early one and diminishes the reIatlve significance of the development in winter.

The stem Jeaves of late sown crops develop some days later in spring than those of
an early cropy they are often larger (fig. 28).

This may explain the fact that late crops are often more susceptible to lodgmg ,
For late sown crops the total leaf area formed in spring is relatively and often absolu-
tely larger. Moreover the period of growth is shorter. It is plausible that this forced
development of a late sown winter crop makes high demands on the fertility of the

soil, compared with an early crop.

’

VOET- EN VAATZIEKTE-ONDERZJOEK IN 1951 (PROJECI 23}
: with summary :
P. Riepma WzN

De teelt van erwien wordt op. velerlei manier bedreigd. Niet alleen spelen hierbij
enerzijds insecten een rol, anderzijds worden erwten in sommige jaren in ernstige mate
aangetast door parasmure schimmels, die daarb1_] de zgn. voei- en vaatz:ekten Veroor-
zaken.

Vele instanties houden zich met het voet- en vaatnekte-onderzock bezig. Cok door
het C.I.L.O. wordt hieraan medegewerkt Door aanleg van een groot aantal zgn. ob-
servatieveldjes, behorende tot de serie 198 Interprovinciaal proefplan wordt getracht
inzicht te verkrijgen in:

1. de soort ziekteverwekker;
2. de verspreiding der diverse zickteverwekkers over het gehele land;
3. de reactie der verschillende rassen.
Tevens werkt de gevolgde methode voor de practijk opvoedend en waarschuwend

. t.a.v. te kiezen perceel of ras,

In de reeds genoemde observatteveldjes, waarvan in 1951 4+ 100 werden a,angelegd,
worden 6 typisch reagerende erwtenrassen als toetsserie opgenomen. Daarnaast is er
-plaats voor facultatief gestelde rassen.

In grove trekken ziet de methode van onderzoek er als volgt it:

Bij het veldonderzock wordt nagegaan op welke wijze de zlcktevcrscmjnselen zich
manifesteren, bv. of do zicke planten als aparte planten, in groepjes van 2 of meer of
in plekken voorkomen. Ook wordi het gedrag van het erwtenperceel, waarop een proef-
veldje der serie 198 is gelegen, mede beoordecld.

Na deze oriéntatie wordt de invloed van nevenfactoren bestudeerd, bv. hoogteligging
van het perceel, onkruidbezetting, zaaidiepte, vraat, gebreksverschgnselen, kortom
alle factoren, die het erwiengewas evencens een ziekelijk en abnormaal veorkomen
kunnen geven. Bij de beoordeling der ziektesymptomen wordt verder o.a. gelet op de
verkleuring van de schors en het houtgedeelte Een belangrijk hulpmiddel voor een
visuele beoordeling van de aanwezige ziekteverwekker(s) wordt verkregen door de

‘teactie der Fassen mede in het onderzoek te betrekken.

Het is immers bekend, dat er voor een bepaalde schimmelaantasting vatbare; minder
vatbare en resistente erwtenrassen bestaan, De reactie der diverse rassen werd uitge-
drukt in zgn. gezondheidscijfers, die de relatieve verschillen in mate van aantasting der
rassen aangeven.

In sommige gevallen is het vrii eenvoudig vast te stellen, welke schimmel in het spel
is. In de meeste gevallen echter is het moeilijk, zo niet onmogelijk, om de aard van
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"de aantasting te bepaien, hetgeen o.a. te wijten is aan de {rolgendc oorzaken: :
"1. Het ziektebeeld is met constant, doordat vitwendige omstandlgheden hierop van -

invloed zijn.
3. De meeste erwtenrassen zijn voor meer dan één schimmelaantasting vatbaar, /

Het is duidelijk, dat laboratoriumonderzoek ons verdere steun kan geven, Dit onder-,
zoek werd door de P.D. en inenkele gevallen door het 1,P.O. verricht, Door combina-
tié van veld- en laboratoriumonderzoek kan in vele gevallen een meer definitieve diag-
pose voor de aanwezige ziekte gesteld worden.

De resultaten van het onderzoek in 1951 zien er als volgt uit:

4
.

| VOETZIEKTEN ' -
‘Voetziekte, veroorzaakt door Fusarium solani. De schnnmel Fusarium solami komt

algemeen voor. Dit blijkt ook uit het feit, dat deze schimmel in 67 %, van het totaal

aantzal monsters (63) minstens 1 maal kon worden geisoleerd. Ultslmtend Fusa.rrum ‘

_solani werd slechts in 11 9, van het aantal monsters aanggiroffen.

In vele gevallen is de schade dit jaar beperkt gebleven. Min of meer een uitzonderigg

-hierop maakt het gebled NGr, waar vele erwienpercelen, vanwege cen ernstige aan~ .

tasting door veetziekte, in het hegm van het groeiseizoen omgeploegd moesten worden,
Het beeld is hier echter minder overzichtelijk. In het algemeen mag men met spreken
van een typisch voetzlektejaar, zoals bv. 1948 is geweest. .
© In de laatste jaren is wel eens gedacht aan het voorkomen van een ander physiolo-

. gisch ras van Fusarium solani in Groningen. Men meent deze gedachte mede te megen

baseren op het waargenomen feit, dat de voor deze schimmel resistente C.B.-rassen
Rondo en Stijfstro hier wel aangetast worden. Ook op onze proefvelden is dit in een -
aantal gevallen gebleken. In andere ge\?allen echter kwamen de- verschillen tussen
Unica, Servo en de C.B.-rassen wel weer naar voren.

Deze laaistgenoemde testrassen ‘reageren echter dit jaar in de gebieden NNH en

- ZNH spms op soortgelijke wijze. Alleen in ZZH komen de bekende verschillen tussen

Unica en de C.B.-rassen het scherpst en meer regelmatig naar voren. Aan de hand van
enkele voorbeelden, vervat in tabel 40, wordt een en ander toegehcht. ' '

.Tabel 40, Mate van aa.ntastmg door voetziekte, vooma.meluk veroorzaa.kt door Fusa.num solani, ‘

uitgedrukt in gezondheidscijfers
. Regno Unica ‘Servp Rondo | Stiffsro | Gruno zala ‘| Datum
NGr' 1525 | 8 9 9 9 6 | . 8 12-6
NGr 1527 - 5 4 5 6 7 7 12-6
NGr 1528 6 6 6 6 6 6 12-6
NGr 1531 93 9 . 9% 9% 9% 9% 12-6.
NGr 1532 (] 6 6 7 8 7% 12-6
NGr 1533 43 4 44 6 9 7 12-6
NGr 1539 7 7 8 7 8 8 18-6
NNH 1307 A 5 8 9 - 4 9 67
NNH 1314 10 - 10 10 ‘10 10 10 256
NNH 1316 83 10 10 10 8% 16 25-6
NNH 1317 10 10 10 - 10 10 < 10 25-6
ZNH 213 9% .10 10 10 10 10 21-6
ZNH. 217 81 8% 8 9 8% 9 19-7
ZINH 219 8 8 8 8 3 8 21-6
ZZH 612 9 10 10 10 9 10 19-6
ZZH 614 6} 7 9 8 8 8 - 167
Z73° 615 8 B 10 10 8 10 - 19-6
‘ZZH 621 7 6 | 9 8 .8 9 20-6



Er zijn blijkbaar buiten NGr ook omstandigheden, waarbij de gewone verschillenin '

vatbaarheid der erwtenrassen voor Fusarium solani min of meer worden genivelleerd.
Door.een emgsz:lns afwgkende proefopzet in NGr en deor het geringe aantal aange-
legde proeven in sommige andere gebieden, is'het echter niet mogelijk om thans reeds
een gefundeerde hypothese of conclusie over het voorkomen van een zgn. ,,Groningse™
en een ,,Zeeuws-Hollandse” Fusarium solani op te bouwen.

In vele gevallen komt de schimmel Ascochyta pinodella in combinatie met Fusarium -

solani voor. In 309, van het aantal ingezonden monsters werd minstens ! X Fusarium
~ -solani '+ 1 X Ascochyta pinodella geisoleerd. Daarnaast bevatte 20 % monsters

‘1 x Fusarium solani +.1 X Ascochyta pinodella + andere fungi. Het verband tussen
de aantastingen door beide schimmels veroorzaakt, is niet recht duidelijk. _

Voetziekte, veroorzaakt door Ascochyta pinodella. Deze voetziekteverwekker komt
eveneens algemeen voor. Uit 8 9, van het aantal onderzochte monsters werd uitslui-
tend Ascochyta pinodelia geisoleerd Het bleek echter, dat voetziekte, uitsluitend door
deze schimmel veroorzaakt, weinig voorkomt. Slechts in 4 %, van het aantal onder-
zochte monsters kon dit met enige zekerheid vastgesield worden. De gezondheids-
cijfers’ wuzen in de richting, dat deze schimmel minder desastreus voor ons erwien-
gewas is dan de andere fungi.

Ascochyta pinodella werd wel algemeen, maar in sterkere mate op nqtte percelen
" aangetroffen. In een ]eugdstadlum van het gewas doet dezé parasiet de meeste schade.
Op oudere leeftijd groeit de plant er meestal wel doorheen.

Voetzickte, veroorzaakt door Botrytis cinerea. In 10 %, van het aantal monsters werd

deze schimnmel aangetroﬂ‘en in combinatie met divérse andere parasieten. Uit vroegere

onderzoekingen is reeds gebleken, dat deze ziekte na strenge nachtvorsten het meest -

nadt voren treedt, Aan jonge erwtenplanten wordt dan soms schade berokkend. In de
- regel is echter in de,pra_ctijk de aangerichte schade gering.

| VAATZIEKTEN '
De vaatziekte, veroorzaakt door Fusarium oxysporum f. pisi, ras 1, bekend ondex de

naam ,, Amerikaanse vaatziekie”, komt voornamelijk in Gronmgen het zuiden en

midden van Noordholland en het aansluitend deel van noordelijk Zuidholland voor.
Het aantal in meer of mindere mate besmette percelen is vrij aanzienlijk en breidt
zich sterk uvit. In de gebieden NGr en ZNH komt een groot aantal percelen voor,
waarop deze ziekte in een later groeistadium, nameluk tegén de rijping, optrad. Hierbij
kan nog peul- en zaadvorming plaats vinden, Dit is niet het geval, wanneer het perceel
reeds lang en volledig met de schimmel is besmet; in dit geval sterven de aangetaste
vatbare erw"tenplanten vroegtiidig af, zonder zaad te vormen.
o Het is duidelijk, dat juist de recent besmetté percelen, waarbij dus nog zaadvorming
-+ kan optreden, de verspreiding van deze terecht gevreesde ziekte mede sterk in de hand
.kunnen werken. Uit proeven van Mej. Dr L. C. P. KERLING is nl. gebleken, dat be-
smetting via het zaaizaad kan plaats vinden. Het staat daarbij vast, dat door middel

- .van aanklevende gronddeeltjes een uitwendige besmetting van het zaad optrpedt, die.
-echter gemakkelijk door zaadontsmetting is tegen te gaan. Of het zaad ook inwendig
kan worden besmet, is nog niet duidelijk; in dit stadium van onderzoek moet met deze

mogelijkheid zeker rekemng worden gehouden: Ten einde de verspreidingskansen van
de Amerikaanse vaatziekte zoveel mogelijk te beperken, is het daarom vooralsnog zaak,
de vitzaai van zaad, afkomstig van recent besmette of verdachte percelen, te vermijden.

De reactie der rassen t.a.v. een aantasting door Fusarium oxysporum f. pisi, ras 1 is .

veelal scherp. Alle rassen van ons huidig groene-erwtensortiment en het Franse dop-

© ‘erwtenras Avanti zijn sterk vatbaar: de doperwt Serpette cent pour un, schokkers,' ‘

" kortstro-gapucijners en -rozijnerwten zijn onvatbaar,
"""J’
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Vaatziekte, veraorzaakt door Fusarium oxysporum [, pisi, ras 3. Ben andere vaatziekte .
wordt veroorzaakt door een nog vrijwel onbekende Fusarium oxysporum-stam. Deze
ziekte zou voornamelijk op de Brabantse zandgronden worden aangetroffen. Uit het
onderzoek over 1951 komt echter naar voren, dat Fusarium oxysporum f. pisi, ras 3
niet alleen in Brabant, maar ook in andere delen van ons land wel voorkomt. :

De reactie der rassen in de toetsserie en de resultaten van het laboratoriurnonder-
zoek wijzen in de richting van het voorkomen van hetzelfde Fusanum oxysporum in de
gebieden WB, MB, OB, NOB, Z, OD en ZNH.

Uit tabel 41 is de overeenkomst in reactie der rassen t.a.v. een aantasting door Fu-
sarium oxysporum f. pisi, ras 3 af te lezen.

Tabel 41. Reactie der rassen op agntasting door Fusarium oxysporum f. pisi, ras 3

Gezondheidscijfers
Reg, oo Datum Opirerking
Unica Servo Rondo Stijfatre Gruno Zelka :
oD 142 9 9 9 9 8 7 27-6
oD 145 10 10 10 94 7 10 27—6‘
oD 149 9 9 ] &3 g . 54 . 10 27-6
oD 150 7% 7 7 7 5 6% 276 |*
WB 1851 5% 6 6 6 44 5 - ’
OB 3226 7 8 83 9 8 8 - vocht- en humush.
: zand '

-OB 3229 43 54 4 4 3 3 18-6 | laaggel. nat perceel

In dit licht is ook te plaatsen het verschijnsel, dat Vinco dit jaar in de practijk in
diverse gebieden vroegtijdige verge]ingsverschijnselen vertoonde, Vinco is onvatbaar
voor de Amerikaanse vaatziekte, vrij resistent voor de voetziekte, veroorzaakt door
Fusarium solani, maar zeer vatbaar voor een aantasting door Fusanum oxysporum
f. pisi, ras 3. Deze resultaten bieden enige steun aan de opvatting, dat Fusarium
oxysporum f. pisi, ras 3 algemeen kan voorkomen. Het is niet onwaarschijnlijk, dat
- deze fungus zich het beste thuisvoelt op de lichtere grondsoorten, t.w. zand- en dal-
gronden. Hij veroorzaakt thans de grootste schade in Brabant. Dit kan mede in ver-
band gebracht worden met de vrij intensieve teelt van erwten, bestemd voor de con-
servenindustrie in zekere gedeelten van deze provincie, Door toepassing van een ruime
vruchtwisseling kan hier waarschijnlijk wel iets bereikt worden.

Het bleek, dat de cultuurtoestand van de bodem van invloed is op de mate van aan--
tasting en aangerichte schade door Fusarium oxysporum f. pisi, ras 3. Natte en droge
percelen zijn in dit opzicht ongunstig. Vocht- en humushoudende zandgronden zijn
voor de teelt van erwten als zodanig het meest geschikt. Door het vermijden van ex-
treme bodemkundige omstandigheden wordt dé mate van aantasting en biermede de
schade, veroorzaakt door Fusarium oxysporum f. pisi, rag 3, eveneens beperkt ge-
houden. De reactie der rassen t.a.v. een aantasting door deze schimmel is minder
scherp dan bij de Amerikaanse vaatziekte. .

Alle rasgen zijn min of meer vatbaar gebleken; Vinco en Gruno worden sterk aan-
getast, Parel is"het minst vatbaar, Servo doet het redelijk.

Andere fungi: Meestal worden, behalve de reeds genoemde, ook nog andere schlm-
mels uit het in het laboratorium onderzochte materiaal geisoleerd. De voornaamste
zijn: Fusarium avenaceum, Fusarinm culmorum, Rhizoctonia solani, Phythium spec.,
etc, Deze schimmels komen veelal aigemeen in de bodem voor.

Het is niet recht duidelijk, welke rol deze minder pathogene fungi bij het verwekken
van voet- of vaatziekten bij erwten spelen. Het schijnt, dat ze voomameh_]k schade aan-
richten in een gewas, dat op de een of andere manier beschadigd is, bv. door zware
regenval, winderosie etc. :

104

L 3



Foot and v@cﬁlar diseases in peas in 1951

In 1951 the fungus Fusarium solani caused considerable damage only in the pro-
vince of Groningen. Probably in Groningen another physiological race of Fusarium.
solani is found than in other parts of the country, for in this province the on the whole
resistant pea varieties Rondo and Stijfstro were sometimes infested by Fusarium solani.

The fungus Ascochyta pinodella does some damage, especially on moist arable land.
Wilt, caused by Fusarium oxysporum f. pisi, race 1, is found in the provinces of Gro-
ningen and Nootd- and Zuidholland.

Another wilt disease is caused by Fusarium oxysporum f. pisi, race 3. This disease is
especially found on the sandy soils of the province of Noordbrabant. It is probable that
this fungus also caused damage to the pea plants in other regions, i.e. on peat and
sandy soils in the province of Drente; On abnormally moist and dry sandy soils the
infestation is more severe. This wilt organism is generally less destructive than common
wilt, All Dutch pea varieties are more or less susceptible,

RASSENKEUZE BIJ VEZELVLAS EN FACT! OREN, DIE DE OPBRENGST EN KWALITEIT
VAN HET STROVLAS KUNNEN BEINVLOEDEN (PROJECT 104, 105, 107, 231 EN 263) .

with summary
J. C. FRIEDERICH

De uitzaai had tengevoige van de aanhoudende regenval in het voorjaar gemiddeld
2 tot 3 weken later plaats dan normaal. De vele regens tijdens de afrijping veroorzaak-
ien in het zuiden van het land veel legering van het gewas, waardoor in het bijzonder de
stro-opbrengst en strokwaliteit van de minder stevige rassen te lijden hadden.

In de proevenserie werden naast Concurrent als standaard, de oude Hylkemarassen
Percello, Formosa en Hollandia en de nisuwere rassen Wiera, Fivel en Verum, ook
enkele van de nieuwste selecties en enkele Ierse, Engelse en Zweedse rassen opgenomen.
De resultaten zijn weergegeven in tabel 42. Hieruit komt naar voren, dat evenals het
vorige jaar, Wiera het meest productieve ras en daarnaast een ras met een behoorlijke
oogstzekerheid, een goede resistentie tegen de meest voorkomende vlasziekten, een
behoorlijke stevigheid van stro en een snelle ontwikkeling en afrijping blijkt te zijn. -

Coricurrent blijft wat zaadopbrengst en lintregdement betreft tot één van de beste
rassen behoren. De stro-opbrengst en lintkwaliteit laten echter, vooral onder vochtige
weersomstandigheden, tengevolge van de mindere stevigheid van stro en de gevoelig-
heid voor roest, te wensen over.

Formosa blijkt wat stro-opbrengst betreft één van de meest productieve rassen te
zijn; zaadopbrengst en lintrendement zijn doorgaans aan de lage kant. Evenals Per-
cello en Verum is het ras gevoelig voor verbruining en minder stevig van stro, al is het
oprichtingsvermogen beter dan van Concurrent. .

Percello blijkt in stro-opbrengst niet met Wiera en Formosa mee te kunnen komen,
lintrendement en lintkwaliteit zijn echter goed.

Hollandia. valt in stro-opbrengst tegen, valt echier op door zijn goede lintkwaliteit
en stevigheid van stro, . .

Verum, dat voor het eerst op meer uitgebreide schaal werd beproefd, viel op door
cen zeer goede resistentic tegen vlasbrand en roest. Hiertegenover staat, dat het ras vrij
gevoelig is voor verbruining en dode harrel. Stro- en zaadopbrengst evenals het lint-
rendement zijn bevredigend. De stevigheid van stro en de lintkwaliteit laten te wensen
over. Dit nieuwe ras zal in eerste instantie voor de teeltgebieden, waar men het op-
treden van vlasbrand en roest kan verwachten, in aanmerking komen. '
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Fivel blijkt een ras te zijn, dat door zijn minder goede kiemkrachi doorgaans een te

dunne stand heeft en zich dadrdoor te sterk vertakt. Houdt men hiermede bij het vast- ~

stellen van de zaaizaadhoeveelheid rekening, dan munt dit ras uit doot een zeer goede
lintkwaliteit met een behoorlijke stro-opbrengst. !

"Van de nieuwste selecties vallen de Bngelulh-selectles 51-XIlen. SI-VII op door een

bijzonder hoog lintrendement en een goede resistentie tegen viasbrand. De stevlgheld
van stro, vooral van de 51-VII laat ie wensen over. Stro- en zaadopbrengst zjn be-

. vredigend. Voorts rijpt de 51-XII evenals Fivel, Verum en Diana laat af, waarmede
. men bij ket bepalen van de datum van plukken rekemng moet houden.'De Engelum-

selectie 4052 valt op door een zeer goede stevigheid van stro en een hoge zaadopbrengst.
De kwaliteit van het stro en het lint vallen tegen.

- Diana, een selectie van de Firma Lmdenbui‘g uit (Hercules X Rus. tonzaad) X Hol-
landia kwam in de enige proef, waarin dit ras was opgenomen, bijzonder goed voor de
dag. De stro-opbrengst was hoog, terwijl het ras eeén zeer goede resistentie tegen brand

- vertoont. Zaadopbrengst en- lintrendement zijn bevredigend, terwijl de lintkwaliteit -

matig is. Aangezien het ras zijn donkergroene kleur lang behoudt en slechts langzaam
opkleurt, moet dit ras laat geplukt worden, hetgeen een bezwaar is.

De Engelse en Terse rassen vallen alle op door eén lage stro-opbrengst en een grote
gevoeligheid voor de meest voorkomende vlasziekten. Alleen de Norfolk Farl valt op
door een goede lintkwaliteit,

Ook het Zweedse ras Gerda kan niet met de Nederlandse vlasrassen meekomen.

‘In aanmerking nemende, dat de ontwikKeling van het gewas onder vochtige weers-
omstandigheden heeft plaats gehad, komt men tot de volgende conclusies:

1. Wiera vormt voor de Nederlandse viasteelt een aanwinst. :
2. Concurrent blijft op grond van zijn zaadopbrengst en lintrendement tot een van de

' beéste rassenr behoren.

3; Verum en Fivel kunnen onder bepaaldc omstandigheden evencens voor verbouw in
aanmerhng komen.

4. Onder de nieuwste selecties komen verschillende- nummers voor, die op gtond van
bepaalde gunstige eigenschappen de aandacht verdienen. ,

In de practijk is gebleken, dat veel vlas te vroeg is geplukt, hetgeen ten koste van de '

stro-opbrengst, de strokwaliteit en het lintrendement gaat, Bovenchen laat het te vroeg
geplukte vlas zich moeilijker roten.
Het vezelrendement van de laat gezaaide percelen was gem 2 9, lager dan de nor-

" maal-op tijd gezaaide percelen.

. In vele gevallen werd getracht de slechte structuur van het zaaibed te oompenseren
door een hopere stikstofgift, betgeen resulteerde in een late afnjpmg en slechte kwali-
teit van het stro.

Bij het knopbreken bleek in verschillende gevallen een ernstige mate van dorsbe-
schadiging (tot 70%, toe) voor te komen, hetgeen een nadelige invioed had op de kiem-
kracht van het zaad. Hoewel door ontsmetting met zaad-ontsmettingsmiddelen op
TMTD-basis de kiemkracht kan worden opgevoerd, is de waarde van een dergelijke
partij voor zaaizaad belangrijk gedaald Als oorzaken konden in verschlllende gevallen

.. worden aangewezen:

1. Onoordeelkundige afstelling en het gebrmk van verouderde machmes

+2. Het gebruik van een exhauster bjj het transport van het gedorste matenaal enjof

een te hoog toerental van de breekcylinder.

3 Het te weinig rekening houden met het hogere 1000-k0rre1gewmht van de rassen

Wiera en Verum

107



De cultuurproeven bevestigden de conclusies van het vorige jaar, nl.:

1. Bij het vaststellen van de zaaizaadhoeveelheid dient men voor Wiera, Verum en
Fivel van een zaaizaadhoeveelheid uit te gaan, welke 20 kg hoger ligt dan voor
Concurrent gebruikelijk is.

2. Bij het gebruik van zaaizaad van mindere kwaliteit (lage kiemkracht, hoog per-
centage beschadigde zaden) verdienen de TMTD bevattende middelen de voorkeur
boven de gebruikelijke kwik bevattende droogontsmetters. Men dient 5 g van een
TMTD bevattend middel per kg zaad aan te wenden.

3. Deverbruining dient, behalve aan een infectie door Polyspora lini, in vele gevallen
ook aan een infectie dc-or Alternaria linicola te worden toegeschreven. Het infectie-
percentage was in het afgelopen jaar belangrijk hoger dan in 1950, .

4, Bij het later afoogsten vertoont de Wiera een grotere houdbaarheid dan de Con-
current,

5. Wicra en vooral Vérum vertonen de minste vatbaarheid voor aantasting door roest
en_zwartstip. et toepassen van een chemische bestrijding van de roestaantasting

stuit vooral op het gebrek aan daarvoor gescmkte apparatuur voor toepassing op -

practijkschaal.

6. Bij de thripsbestrijding verdient het spuiten of vernevelen de voorkeur boven het
stuiven, terwijl HCH bevattende middelen en DDT-emulsies de beste resultaten
geven,

7. Wiera en Percello bhjken een iets-hogere stikstofgift te kunnen verdragen dan de
overige rassen.

Results of variety and cultivation trials with fibre flax

In .consequence of heavy rainfall in the early springtime sowing was generally later
than usual. The late sown crops showed more lodging and produced straw with a rather
_low fibre content. :

The results of the varieties tested in 1951 are summarized in table 42, Wiera was the
best yielding variety with a good firmness of straw and a good resistance to the com-
mon flax diseases and showed a nice colour at maturity,

As for seed productlon and fibre content Concurrent is still one of the best yielding
varieties, but under rainy weather circumstances the yield of straw is rather low,

Besides the commonly grown varieties a number of new selections are tested with
Concurient as check variety. Some of these new selections yielded well and ranked high
in fibre content, yleld of straw or resistance to rust and scorch. ‘

The rate of sowing trials confirmed the results of last year. Owing to the large size of
seed Verum and Wiera have to be sown at a rate of sowing which is 20 kilos more
than usual.

Treatment with TMTD seed disinfectants has given much better results than treat-
ment with the organo-mercury dusts, especlally if ‘the sowing-seed was cracked by
‘threshing,

Browning disease in several plots was caused by Alternaria linicola instead of Poly-
spora lini. The infection percentage was rather high in comparison with previous years.
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CHEMISCHE ONKRUIDBESTRIJDING N VEZEL- EN OLIEVLAS (PROJECI‘ 106)
. with summary
J. C. FRIEDERICH

Evenals het vorige jaar werden de proeven met een klein model lagedruk-sproei-
machine-uitgevoerd op stroken van 4 X 40 m in duplo. Voor het vernevelen werd ge-
bruik gemaakt van een lagcdruk-rugspuit met een sproeiboom van 2 m, voorzien van
-verneveldoppen.

Tengevolge van het opireden van een droge weersperiode op het tijdstip dat het ge-
was een lengte van ca 10 cm had bereikt, waren dé weersomstandigheden gunst;g voor
het uitvoeren van een onkrmdbestu_]dmg met chemische middelen.

D¢ proeven werden zowel in vezel- als olievlas aangelegd, waarbij het eﬂ“ect van
DNBP, DNC en MCPA bevattende middelen in verschillende concentraties werd
. magegaan, zowel wat betreft de onkruiddodende werking als de schade aan het gewas. -
De resultaten voor vezelvlas zijn opgenomnen in tabel 43, die voor olievlas in tabel 44,

Opvallend is, dat in vezelvlas het gunsugste resultaat werd bereikt met het bespuiten
van een. MCPA bevattend middel in een concentratie van 500 gram actieve stof per
1000 liter spuitvloeistof per ha bij een lengte van 5 cm van het gowas,

Het vernevelen van MCPA bevattende middelen (500 gram actieve stof in 200 liter
spuitvloeistof per ha) of spuiten bij 10 cm lengte van het gewas had duidelijk een na-
delige invlioed op de opbrengst en kwaliteit van het vlas, Het vernevelen van DNBP of
DNC bevattende middelen leidde tot ernstige verbrandmg van het gewas.

Een bespuiting met DNBP bevattende middelen in een concentratie van 6 htcr per
1000 liter spuitviceistof per ha en met Stirpan (een natrium-ammoniumzout van DNC)
gaf gunstige resnltaten. De concentratie bij toepassing van DNBP bevattende middelen,
blijkt zeer nauw te luisteren, aangezien zowel bij een te lage concentratie (onvoldoende
onkruiddodende werking) als bij een te hoge concentratie (bladverbranding) de op-
brengstresultaten en de kwaliteit minder zijn. Ook in de practijk werd bij een concen-
tratie van 6,25 liter DNBP enige bladverbranding geconstateerd, welke onder on-
gunstige weersomstandigheden tot een mfectlehaard voor Botrytis en het afstetven van
de stengel kan leiden. .

DNC blijkt onder de gunstige, droge weersomstandlgheden jets te fel te hebben ge-
- werkt. De onkruidbezetting was niet zwaar en bestond in hoofdzaak uit opslag van.

krulmosterd en enkele Polygonum-soorten. Met alle toegepaste middelen werd een
bevredigende onkruiddodende werking verkregen,

Hoewel met MCPA bevaitende middelen, toegepast bij een lengte van 5 ¢m, een goed
resultaat werd bereikt, dient aan de DNBP bevattende middelen tot een maximum
concentratie van 6 htct per 10600 liter spuitvioeistof per ha voorlopig nog de voorkeur
gegeven te worden. :

Ook bij het toepassen van een chemische onkruidbestrijding in olievlas blijken de
DNBP bevattende middelen de beste resultaten te geven, al blijkt ook hier de maximum~

: zaadopbrengst zeer nauw samen te hangen met de aangewende concentratie. In de
" Veenkolonién, waar de onkruidbezetting zeer zwaar was, werd met 5 liter DNBP t.o.v.

wieden en niet wieden een opbrengstvermeerdering var resp, 26 en rond 409, behaald,

Het resultaat met MCPA en DNC bevattende middelen, hoewel niet zo gunstig als.
met DNBP, was ongeveer gelijk met dat van normaal wieden met de hand.

— Voor olievlas kan, behalve DNBP dan cok DNC en MCPA voor het toepassen van

een chemische onkruidbestrijding worden aanbevolen, De keuze van het m.lddel hangt

slechts af van de botanische samenstel]mg van het onkruidbestand.

Tenslotte werd nog nagegaan, in hoeverre de gevoeligheid van het gewas voor aan-
wending van kleurstoffen bij een chemische onkruidbestrijding samenhangt met het
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Tabel 43, Resultaten van een stmkenproef\ met chemische onkruidbestrijding in vezelvlas (1000 1
spuitvloeistoffha op 10 cm lengte van het gewas). Results of a weed control experiment
with kerbicides in fibre flax (1000 I spray solution/ha appked at a height of 10 cm)

! ‘ Op{l:r::agst in kafha .
; in : . -] Lint- 1000-
] . Lintren- kwaliteit " korrel-
6biecll gerepeld ) d’ie:lﬁt (Iou}qg}?én Ii:?t;ne ,ECVV&Chtm .
S strovlas zaad lint {immg | (long fibee uality {height} g oned
| (f::e:;d (seed) fibre) content) owilders) o weighe)
\
Wieden (weeded) | 5478 1 1581 | 1136 | 207 | 1,91 86 647
nist wieden (not 5473 1572 1146 209 | 1,90 86 6,41
DNBP (13%) 5/ 6262 | 1712 | 1288 | 2006 | 1,87 | 88 662
DNBP (13 ) 61 6250 1695 1335 214 1,92 88} 6,37
. DNBP (13°o) 6,25 lj'ha . 6109 1688 1285 211 1,90 87 - 6,51
DNBP(13%) 7,5)/ha . 5835 1652 1207 20,6 187 , 1" 85F [ 649 .
MCPA (500 g act. stof/ha) . ) )
1000§/ha op § . 6774 1827 | 1500 222 1,96 | 89 6,38 7
MCPA (500 ¢ act. stoffha) . BE .
* 10001/ha op 10 ‘6006 | 1794 | 1228 | 204 | 1,90 .| 85 6,38 -
MCPA (500 g act. stof/ha) ' ' : ‘
verneveld (atomjzed)2001/ha| 5779 | 1706 | 1180 | 204 | 1,87 824 | 632
Stirpan 12%, DNC.(10kg/ha) | 6265 | 1784 | 1319 | 211 | 1.93 87 6,51
"DNC80% (2,5 ha) .. 5781 1626 1184 20,3 1,88 87 | 6,54

Tabel 44: Resultaten van twee strokenproeven met chemische onkruidbestrijding in ohevlas (10001 .

spuity

,"ha op 10 cm lengte van het gewas) Results of twé weed control experiments

with hefbxcides in linseed (1000 | spray solutionfha applied at a height of 10 cm)

Zandgrond (sendy scif)
rag (pariely) : Dachnfeldt

Veenkolonlale grond {peat soil)
~ ras (parieiy): B 5128

; Object znn}do{::;engst 1000-korrel- zandopbrengst Img-klt)l:!ﬂ-
i‘ , (;?}u .}2.1 & ) ; "_1 £ (jul:f:ffnn‘ !(mbq-.en':etg '
1 ) kglha weight) © weight)
Wieden (weeded) \ .......... 1393 8,718 1150 7,962
Niet wj (mi weeded) . . . . . . . 1453 - 962 -
DNBP(13%,)5kha . . . . . . . .. 1670 8,682 1445 7,639
DNBP (13%) 550ha ... ... ... 1588 8,821 1224 7,753
DNBP(!S%)G Yha .-. ... .. 1523 8,594 1410 7,651
DNBP(139%)75l/ha . . . .. .. 7 1367 8,761 - . -
MCPA SOOgact. toflha. 1000 1/ha. . . 1952 8,923 1158 “7,54
MCPA 500 g act{ stof/ha, 200 1/ha ver- : . ;
neveld fatomized) . . . . . . . . . 1399 8,760 - -
‘MCPAlkgact.stofha . . . . . . . 1547 © 8,786 - - ‘
*Stirpan 12 ¢/, DNC 10kg/ha . . . . . 1585 8,731 1274 7,753
l?NCSO% 25kgha . . . . . P 1511 8,644 1200 77126

wasgehalte van | de plant. Hiervoor werd van een 100-tal olie- en vez’élvlasplantjes bij
verschillende 1 ngten het wasgehalte bepaald. De analyseresultaten zijn opgenomen in

tabel 43.

Hoewel geeq duidelijke correlatie is aan te wijzen, blijkt vezelvlas bij een lengte van
5 cmen onder vochtlge weersomstandigheden duidelijk een lager wasgehalte te bezitten
en gevoeliger te zijn voor bladverbranding bij een bespuiting met kleurstoﬁ‘en, dan bij
een grofere lengte en drogere weersomstandigheden :

Voor olievlas valt geen verband tussen wasgehalte en lengte van het gewas waar te. -
nemen en valt het hoge wasgehalte bij een lengte van 5 cm op Ook het onderzoek be- i
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Tabel 45, Wasgehalte van vezek en ohevlas bij verschillende
lengten., - (Waxcontent of fibre flax and lmseed at

different heights) .
|t
. Yezelvlas(fibre flax) g
Sregenachtig(rainy) . . . . . . . 4,38
10regenachtig painyy . . . . . . . - 4,60
10droog(dry) . ... . . . . . .. 6,17
15dreog(@y) . . . . . . . .. 5,67-5,78
20droog(dry) .. . . .. . ... 6,51
25dreog(dryy . . . . . . .. L. 5,64
Olievlas (linseed) . .
2 A, 6,81-6,68
10 0. ... 5,82-438
15 0 6,64-5.37
200 e, 5,37-4,36
3 T 4,30-4,87

treffende de bevochtiging van het blad met waterdruppels door berekening van de
contacthoek, dat verricht werd op het agrobiologisch laboratorium van de N.V..
Philips-Roxane leverde geen duidelijke verschillen op voor het hechtingsvermogen op
de bladeren, afkomstig van verschillende ontwikkelingsstadia van de vlasplant.

Weed control experiments in fibre flax and linseed

_ Flax is a crop which competes very poorly with weeds and for this reason weed

. confrol is very important:; Experiments carried out with different types of herbicides
have proved, that herbicides on base of butyl-phencl have given the best results. How-
ever DINBP has to be applied in the recommended conceritrations, namely 5 litres on
sandy soils and max. 6 litre for fibre flax and 7,5 litres for linseed ‘on clay-soils. '
A treatment with MCPA is possible if applied at a height of 5 cm for fibre flax and
5-10'cm for linseed. Low volumeé spraying with MCPA should not be used on fibre
-flax and gives severe injury to fibre flax and lmseed if applied with the yellow colou;'ed
products contalmng DNOC or DNBP. .

’

’

RESULTATEN VAN HET RASSENONDERZOEK VAN OLIEVLAS EN VAN HET
ONDERZOEK VAN DE FACTOREN, DIE DE ZAADOPBRENGST EN HET VETGEHALTE
KUNNEN BEINVLOEDEN (PROJECI‘ 105, 194, 231 EN 263)

with summary
J. C. FRIEDERICH

Het onderzoek had zowel in interprovinciaal verband als op de eigen proefvelden op
zware kleigrond in de Betuwe en op zandgrond te Heelsum plaats. Door de droogte-
pcrlode tijdens de bloei en de vele regens tijdens de afrijping werden zaadvorming en
kwaliteit van het zaad ongunstig beinvioed en werd het oogsten bemoeilijkt. .

De totaal verbouwde oppervlakte olievlas bedroeg in 1951 rond 1000 ha met ¢en
gemiddelde zaadopbrengst van 1600 kg/ha, terwijl in het Oldambt de opbrengsten
weer boven het gemiddelde lagen en opbrengsten boven de 2000 kg zaad per ha

. werden behaald Het vetgehalte was gemiddeld lager dan vorig jaar.

i3 s V , ’ ; . ’ ) t ‘]il!\
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De resultaten van de’ rassenproeven in'dé Betuwe en te Héelsim zijn opgenomen in

tabel 46, Uit de opbrengstcijfers blijkt, dat, teng olge van de droogte tijdens de bloei

en het, als gevolg daarvan, optreden van ,,verbru
“grond aanmerkelijk lager hgt dan op kleigrond. | °
Daehnfeldt behoort nog steeds tot één van de meest ,pr_qducheVe rassen, maar wordt
door Valuta, B 5128 en Rabat 0-1-in zaadopbrengst overtroffen, terwijl op zandgrond
2612-A, Victory, Minerva, Viking en Rocket het ras Daehnféldt in opbrengstniveau

’, het opbrengstmveau op zand-

evenaren. Het ras Pajbjerg brengt op klelgrond. enveel op als Daehnfeldt, maar gaf -

op zandgrond tengevolge van een sterke aantasting door verbrummg een aanmerkelijk
lagere opbrengst De rassen en selecties, welke voor het eerst in onderzoek waren,
leverden weinig perspectieven op. De gemiddelde kwaliteit van de olie was goed het
joodadditiegetal liep uiteen van 192 tot 198.

-Het hoogste vetgehalte in het zaad leveren Valuga, La Prévision, Minerva en 2612-A.
. Ook van Dachnfeldt is het vetgehalte aan de ho kant Pajbjerg en'@tofte hebben een
. iets lager vetgehalte, terwijl het zaad van B 5128] Rabat 0-1, Endress en Victory een
Juitgesproken laag vetgehalte heeft voor olievlas. Het lage vetgehalte voor Pajbjerg en
Btofte op zandgrond is vermoedelifk aan de [zware “Alternaria-aantasting toe te
schrijven.

In verband met het grote aantal zaadmonsters erd het vetgehalte bepaald volgens de
refractomcmsche methode, ontwikkeld door L.'% Y (U.S. Dept. Agr. Techn. Bull.
554, 1937), nadat deze methode op zijn practisch bruikbaarheid door Dr DEus en de
heer IMMINK was onderzocht. Volgens deze methode wordt 2,5 gram zaad fijngewreven
in een mortier en vervolgens aangewreven met eent mengsel van 74%, Halowax en 26%,
- a-broomnaphtaline, waarna wordt afgefiltreerd. Van het filtraat wordt met een re-
fractometer de brekingsindex bepaald, waarna met inachtneming van een tempera-
tuurscorrectie uit een tabel het vetgehalte onmiddellijk kan worden afgelezen. Behalve
het voordeel, dat deze methode veel sneller en minder brandgevaarlijk is dan de ge-
bruikelijke extractiomethode met petroleumaether, vertonen de gevonden waarden
~ voor het vetgehalte minder variaties dan bij de extractiemethode, waarbij variaties tot
2% vet werden aangetroffen. De extractiemethode bleek echier steeds een hoger vet-
gehalte te geven, ulteenlopend yan 1,2 tot.3,89%, dan de refractometnsche methode,
Bovendien. bleek het verschil in vetgehalte tussen extractie- en refractometrische me-

~ thodeibij het in Nederland verbouwde zaad (zeeklimhaat) steeds aanmerkelijk groter te-
- zijn dan bij het uit de U.S.A. gelmporteerde zaad, dat onder drogere omstandlgheden'

- ¢nbij hogere temperaturen is afgeriipt (vaﬂelandskhmaat)

" Bep hader opderzoek door middel van het bepalen van het Joodaddmegetal in de
geExtiaheerde olie en de geperste olie gaf voor dé gegxtraheerde olie een aanrienlijk
lager joodadditiegetal, nl. 170,— tegenover 198,7 voor de.geperste olie. Hoewel het
onderzoek nog wordt voortgezet werd als voorloplge conclusie aangenomen, dat met
de éxtractiemethode van het in Nederland verbouwde olievlaszaad naast vet ook andere
stoffen als vet mede worden bepaald. Aangemen de afrekening van het zaad door de
" tjnolie-industrie op vetgehalte plaats heeft, i$ een betrouwbare bepaling voor het vet-

- gehalte gewenst en een voortzetting van het onderzoek naar de oorzaken van het ver-

schil tussen beide methoden van belang.

De oogsttijdenproef toonde aan, dat Dachnfeldt het rijpheidsstadivm ongeveer een

. week eerder bereikt dan B 5128 en Endress. Bovendien blijkt Dachnfeldt ook bij Iater

. afoogsten beter houdbaar te zijn. Tenslotte is gebloken, dat men bij het optreden van -

wverbriining” eerder tot oogsten moet overgaan, wil men zaadverlies door het ontijdig
afvallen der zaadbollen ¢n een daling van het vetgehalte van het zaad voorkomen,

Blj de stikstof-fosfaathoeveelhedenbemestingsproef op zandgrond bleek, cvenals: -

vorig jaar, noch de verhoging van de stikstofgift, noch.die van de fosfaatgift een hogere
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zaadopbrengst op te leveren. Als normale bemesting was uitgegaan van een gift van
50 N in de vorm van 333 kg chili, 400 kg super en 400 kg kali 409%,, welke bemesting -
het jaar te voren ook aan de haver als voorvrucht was toegediend. Wel kon bij een ver-
hoging van de stikstofgift duidelijk een daling van het vetgehalte worden geconsta-

teerd, welke voor Dachnfeldt bij de hoogste stikstofgift 2,5%, vet en voor Pajbjerg -

37 A, vet bedroeg.

Qok de nJenafstanden-zamzaadhoeveelhedenproe}‘ leverde geen betrouwbare ver-
schillen, op, al werden aanwijzingen verkregen, dat men op zandgrond beter tot een
nauwere rijenafstand van 10.cm en een zaaizaadhoeveelheid van 100 kg kan overgaan.

De onkruidbestrijding vormt nog steeds &n van de voornaamste problemen van de
olievlasteelt, al werd met het toepassenr van. DNBP bevattende middelen in een con-
centratie van 5,5 1 per 1000 1 spuitvloeistof per ha in een proef in de Veenkolonién een
opbrengstvermeerdering van 609, tegenover niet wieden verkregen.

Bij het onderzoek op dorsbeschadiging bleek het percentage beschadigde zaden zeer
hoog te zijn, nl. tot 40%/ toe. Van de 23 onderzochte partijen bleken slechts 2 partijen
minder dan 109, dorsbeschadiging te hebben. Bovendien bleck in verschiliende ge-
vallen eén aanzienlijke hoeveelheid zaad in het stro achter te blijven. ’

Het onderzock op het voorkomen van parasitaire ziekten welke met het zaad over-
gaan, leverde als resultaat, dat naast Botrytis in hoofdzaak sporen van Alternaria lini-
cola werden aangetroffen. Uit de vatbaarheidscijfers blijkt, dat geen der rassen geheel .
resistént is tegen deze parasitaire aantasting. In verschillende afgeleverde partijen werd
dan ook Alternaria-infectie geconstateerd, waarbij het infectiepercentage tot 709, kan
oplopen. Voorlopig kan de ,,verbruining™ tengevolge van aantasting door Alternaria
linicola als de meest schadelijke ziekte voor olievlas gekarakteriseerd worden, welke
naast een verlies in zaadopbrengst door het afvallen der zaadbollen ook het wegvallen
van vele kiemplantjes kan veroorzaken.

In verband met het veelvuldig voorkomen van dorsbeschadigd zaad en llet hoge
percentage Alternaria-infectie werd nagegaan, in hoeverre het gebruik van de ont-
smettingsmiddelen op TMTD-basis een beter opkomstresultaat gaven dan de ge-
bruikelijke kwik_bevattende droogontsmetters. Hieruit is duidelijk naar voren ge-
komen, dat aan het gebruik van TMTD bevattende middelen de voorkeur gegeven
dient te worden boven de kwik bevattende droogontsmetters.

Het onderzoek naar de mogelijkheden om het olievlasstro op rendabele wijze te ver-
werken in verband met het tekort aan textielvezel en aan grondstof voor de papier-
fabricage heeft nog geen positieve reésultaten gpgeleverd. Resumerende is nit de proe-
ven en practijkervaringen van het afgelopen jaar gebleken, dat de volgende factoren
van grote invloed zijn voor het behalen van een maximale zaadopbrengst: - .

1. Een zorgvuldige en ondiepe grondbewerking, waardoor een fijn verkruimeld en
goed bezakt, onkruidvrij zaaibed wordt verkregen.

2. Een goede vochtvoorziening tot en met het intreden van de bloe1, waardoor wordt

" voorkomen, dat de bloemknoppen verdrogen Dit verdrogen van de bloemknoppen’
treedt nl. b1] olievlas zeer gemakkelijk op en is een van de redenen, waarom men op
kleigrond gemiddeld een hogere zaadopbrengst behaalt dan op zandgrond.

3. Het besteden van de uiterste zorg aan het zaaien. Een gelijkmatige en snelle op-
komst van het gewas is van belang voor een gelijkmatige afrijping en voor het vast-
stellen van het juiste tijdstip van oogsten. Tevens krijgt het gewas hierdoor gelegen-
heid, een eventuele onkruidopslag de baas te blijven.

4.” Zaaien in de eerste helft van April. Bij een te vroege zaai heeft het gewas, vooral
“onder koude weersomstandigheden, te lange tjd nodig om te kiemen en krijgt het
onkruid een voorsprong. Bij een te late zaai daalt de zaadopbrengst.

5. Een rijenafstand van 10 cm voor de hchtere zandgronden tot hoogstens 20 cm voor
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zware kleigrond, met eén zaaizaadhoeveelheid van 80 kg voor de kleigrond tot
max. 100 kg per ha voor de lichtere zandgronden Een regelmatige verspreiding van
het aantal planten over het perceel is belangtijker dau een groot aantal planten per
. oppervlakte-eenheld
6. Een juiste rassenkeuze, waarbij de rassen Valuta, Dachnfeldt 369 en B 5128 de
. voorkeur verdienen., °
7. Ben zorgvuldige ontsmetting van het zaaizaad, waarbij de TMTD bevattende
middelen de voorkeur verdienen boven de gebruikelijke kwik bevattende droog-
ontsmetters.
8. Het tijdig afoogsten van het gewas bij het optreden van ,,verbruining” voor rassen,
die hier in het bijzonder gevoelig voor zijn, met name Pajbjerg.
9.-Het zorgvuldig en volledig uvitdorsen van het gewas, zonder dat hierbij in emstlge
mate dorsbeschadiging optreedt.

Results of variety and cultivation trials with linseed

Twelve variety-trials with a set of 8 varieties, distributed all over the country, have
been carried out during the year 1951, Moreover two varicty-trials with 19 varieties
and some cultivating-trials concerning weed-contrdl, row-distances, harvesting-time,
rate of nitrogen and disinfecting problems have been performed,

The 1551 season was rather favorable for linseed with only excessive rainfall. during
harvestmg—t:lme The sowings on sandy soils suffered from drought during the bloom
and in consequence from a rather heavy infection of browning (Alternaria linicola).

The check variety Daehnfeldt 369, which has been grown for 4 years, is listed first in
the table and the relative yield of each variety is shown in the column ,,per cent of
Dachntfeldt™ compared with Daehnfeldt. The best yielding varieties were Valuta and
B 5128 followed by Rabat 0-1, 2612-A, Victory, Minerva and Rocket having a relative
good vield on the same level as the chcck variety Daehnfeldt on clay-soil.

The values for oil content were calculated on a basis of 12 per cent moisture. Valuta
La Prévision, Minerva and 2612-A had a higher oil content than Dachnfeldt. The oil
confent for Pajbjerg and @tofte was slightly lower than for Daehnfeldt, while B 5128,
Rabat 0-1, Endress and Victory had a rather low oil content. Iodine numbers ranged
from 192 1o 198.

_ The oil analyses have been made by the rapld refractometric determination from L.

ZeNELY (U.S. Dept. Agr. Techn. Bull. 554, 1937). However the refractometric method
indicated lower values for oil content than the extraction method. The difference be-
tween both-methods for home-grown linseed was on average 1,59, oil, for import seed
_from the US.A. on average 0 5% oil, probably in consequence of the dlﬂ'erent grow-
mg conditions.

- Results from nitrogen- and rowdistances-trials were not significant. In the harves-
‘ img-tnals Dacehnfeldt was more dependable than Pajbjerg and B 5128 and more early
ripening than B 5128,

Rust infection was not reported. However browning d:lsease caused by Alternana
linicola, was rather heavy and resulted in serious losses of seed. AH varieties were more
or less susceptible and only B 5128 showed a fair resistance.

Considerable work has been done on the comparison of seed d15mfectants in com-
parison with the commonly used organo-mercury dusts the TMTD compounds gave
far better results, - .
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- De bewaring gesc]

' BEWAARPROEVEN MEE,T POOTBIETEN (PROIBCI‘ X T .
, with surmmary , ) ‘ )
P. Gmm e N
" In Verslag C. LL.O. over 1950, p. 109-113, werden de resultaten vermeld van een
bewaarproef met pootbieten, genomen in-het seizoen 1949-1950 zij toonden aan, dat
door verlaging der bewaartemperaturen frappante opbrengstverhogmgen aan zaad
werden verkregen. Vooral in de geventileerde kuilen was dit het geval, doch ook, zij het
in mindere mate, bij bewaring in een koelcel bij 2 °C. Var de geventileerde kuilen gaf
het object met afgesneden loof bij de 4 beproefde rassen de hoogste opbrengst.
Er werd op gewezen, dat de resultaten zullen kunnen variéren naar gelang van de-

. aard der in te kuilen bieten en de temperatuur- en vochtconditiss gedurende de be-

waring. De inl 19501951 in iets gewijzigde vorm herhaalde proef bleek mderdaad niet
geheel dezelfde uitkomsten op te leveren,
Wederom werden 4 bietenrassen genomen, nl.; PR
‘ ras 1: suikerbiet, (hooggehaltlg), !
i ras 2: suikerbiet, (laaggehaltig);
. f1as 3: voederblet, (hooggehaltige groenkraag);
ras 4: voederbiet, (barres-type). .
De rassen l 2 en 4 zijn dezelfde als in de eerste proef; voor hooggelialtlge groen-
,kraag werd een ander ras genomen, daar zaad van het eerder gebrmkte 1as: niet meer
verkrijghaar was.

. Ockde bewaarmethoden waren dezelfde, behslve dat de Fusarcx-behandeh,ng kwam -
te vervallen: '

A. Ineen gcvenn]eerds«kuﬂ loof njet afgesneden, Co

B. Ineen |gevcnt11eerde kuil; loof tot op resterende 5 cm blardstéel afgesneden.

C. In aardappelkisten in een koelcel bij 2 °C, - '

D. Kuilbewaring volgens de gangbare Groninger methode.
Voor bijzonderheden omtrent de techniek der bewaring wordt verwezen naar Ver-

:slag C.LL.O. over 1950.

Ten einde aaptasting door vergehngsnelqte te verminderen, werden zowel de poot-
bieten als de zaadbieten in de provincie Groningen geteeld. De ziekte trad inderdaad
niet in ernstige mate op; mede daardoor lag het bpbrengstniveau van de proef thans
hoog (proefgemddelde 1949/1950 1670 kg/ha 1650/1951 3600 kg/ha schoon zaad
>3 mm).

Ter verkrijging van pootbieten werd cind Mei gezaaid en eind October 1950 geromd

de van begin November 1950 tot 23 Maart 1951, C

Het temperatuursverschil tussen de kuilen van de Groninger methode en de geven—
tileerde kuilen -bedroeg in het begin der bewaa::penoda 5 °C, werd tijdens en na de-
vorstperiode van eind December-begin Januari gereduceerd tot 4 °C, om daarna weer
toe te nemen tot 3 3 4 °C (fig. 32). In deze figuur komt de verschillende aard der tem-
peratuurkrommen naar voren: De {emperatuur van de gevenh:leerde kuilen volgde
min of meer de minimuni buitentemperatuur, behalve uiteraard gedurende strenge

vorstperioden, daar dan niet geventileerd wordt; in de Groninger kuilen ddarentegen

lag de tempegatuur in het begin van de bewanng bover de mmmum-bmtentempera— '
fuur,
Reeds korte tyd pa het uvitplanten (26 Maart 1951) kwamen frappante -ontwikke-

‘ lingsverschillen naar voren, welke gedurende de gehele groeiperiode bleven bestaan.

De gekoeide objecten begonnen 10-14 dagen eerder uit te lopen en ontwikkelden een
veel forser gewas dan de met gekoelde. In het I:l]dStlp van doorschieten en afnjpmg
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Fig. 32. Ruil-en buitenfem- 3¢ = max buften temp. - c--= Mgt loOf T
peraturen 12 L e, e zooder loof . e
[ .. ' —— Gron. methode : f o

- waren de verschillen gering, slechts in énkele geva]le,n schoten de gekoelde ob]ecten ~ o \
enige dagen later door, hoewel in datum van a,fn,;pmg ook dan geen. verschjllen op: S
traden, SRRy

Alle objecten werden 7 September 1951 geoogst. Zowel koelqel als geventileerde be- -~ R
. waring gaven frappante opbrengstvermeerderingen aan schoon zaad >>3 mm (tabel 2l

" 47).-De opbrengsten van het koeleelobject bedroegen van' de.rassen 1, 2, 3 en 4 résp. 3 "y
130, 120, 120 en 106% van de Gronmger methode Voor geventnleerd zonder Ioof ’ oo

" Tabel 47, Invloedvan4be roevenopzaadobmnsst-kwah@tbﬂ4b1etenrassen Ej}‘ecr 2

< of 4 Sforage methods on seed yleld and seed quality of 4 beet varicties .
" A = Geventileerd met loof. " A = Ventilated elamp ; with leaves. ! -y ' '
B = Geventileerd zonder loof. . B = Ventilated clamp; without Ieaves y . L

- € = Koelcel 2 °C. . - C = Cold storage at 2 °C. o *
D = Groninger methode. D = Clamp storage, without ventzlanou, with Ieaves
g N ‘2 a 4 5 6. ¥

. .| Relaticve zaadopbrengas . ’
“{ Ras . . B bode © (Relative seed yields) > 3 rora kgiha ,(I.M<5mm ) ;
(Variet) .| Storage method) |G in | Grof = 3 m | (> 3 kaiha) | (o sed < 8 mm) :
A e (Goarse-fine) | (Coarse > Imm) | - - o ¥
; ol | . I .
, Smkemqt, hooggehaltiy A 114 117 4130 19,6 ) _
. (Sugdr beet, high sugar 55) B 122 ‘135 . 4770 13,8 :
™ C 122 130 4580 16,7
; D 100 . 100 r 3530 22,0
. C 7 i
Suikerbiet, laagechaltig A 112 .19 90 - |. 13,6
(Sugar beet, low sugar %) B 09| 13 | 420 | 157
L . , C 117 120 4530 16,3
D 100 | 100 | 3780 183 <
Vocdorbiet, hooggeh. AT 108 107 4010 18,0 B
, " groenkr. ‘B 112 106 3980 21,6
(Fodder bee, highdry ! C 117 120 4470 15,2 :
_matter%,) D 100 100 3740 17,3 ‘
Voedetbiet, Barres-type AT 108 100 3210 23,0
{Fodder beet, low dry B 119 108 ‘2450 240
' malter 9%y y C 121 106 3390 7.1
- A ' D 100 100 - 3210 161
. ) 1
' FIREE:
oo , \ e : ‘




waren de cijfers resp. 135, 113, 106 en 1089%,, en voor geventileerd met loof resp. 117,
119, 107 en 100%,. Dat het kocelcel-object in 1950/1951 zoveel beter voor de dag kwam
dan in 1949/1950 vindt mede zijn oorzaak in de natte heérfst van 1950, waardoor veel
grond aan de gerooide pootbieten kleefde, zodat het materiaal zeer vuil werd bewaard.
Daardoor kwamen de bicten volkemen hard en gaaf uit d¢ koelcel, zulks in tegen-
stelling tot 1949-1950, toen, ten gevolge van de droge herfst in 1949, de bieten schoon
. en droog'de winter ingingen en na afloop der koeloelbewarmg iets mtgedroogd en slap
bleken te zijn,
Bij"de svikerbietenrassen werden de hogere opbrengstcn aan grof zaad, behalve
- door verhogmg van het productieniveau, tevens verkregen door een-verbetering van de
zaadkwaliteit (kolom 6 en vergelijking van de kolommen 4 en 3 van tabel 47).
" Aangezien de gunstige resultaten tot dusverre werden verkregen met betrekkelijk
kleine hoeveelheden plantmateriaal, worden in 1951/1952 proeven op practb,kschaal
.. genomen, Teneinde de benodigde hoéveelheid rekken te beperken, zijn de bieten in de.
_ ventilatiekuilen dikker gestapeld (1,50 breed bij 1 m hoog) dan bij de Groninger me-
‘thode gebruikelijk is. De kuillengte is hierdoor tot £ van de normale teruggebracht.
Het blijkt, dat ook in een dergelijke zware kuil de temperatuur door ventilatie zeer
.goed op een laag niveau is te handhaven. .
Daar in de bietenzaadteeltgebieden het aantal a&rdappelbewaarplaatsen toeneemt,
en deze waarschijnlijk ook voor pootbictenbewaring zijn te gebruiken, worden in

1951/1952 ook proeven in een dergelijke bewaarplaats genomen, waarbijj de- bleten tot - V

2m heoogte worden gestott

Storage trials with seed beets

'Four beet varieties (2 sugar and 2 fodder beets) were stored in 4 different ways
- A. In a ventilated clamp.
B. In 2 ventilated clamp; leaves eut off (Iength of remaining leaf stalks 5 cm). -
C. In a cold store at 2 °C. .
D. In a not ventilated clamp, as commonly used in practice.
The storage technique was described in an earlier report (Verslag Centmal Inst:mur
voor Landbouwkundig Oniderzoek over 1950 p. 109-113).
In the ventilated clamps the temperature did not differ much from the minimum out-~
side temperature, whereas in the not ventilated clamp the temperature in the beginning

of storage was higher than the maximum: outside temperature (ﬁg 32). Temperature

differences between ventilated and not ventilated clamps were in the beg:mmng 5°C,

decreased during the frost period till % °C and then increased again till 34 °C. :
Lowering of the temperature during storage gave striking seed yield i increases (tabIe

47, columns 4 and 5). For sugar beets higher yields were caused not bnly by a higher

: productzon level, but also by a-better seed quahty (see column 6 and compare columns )

4 and 3) :

HET ONDERZOEK INZAKE DE BEWARING VAN AARDAPPELEN
mth summary ‘ :
. W H. DE JONG :
De ‘aardappel is voor Nederland een groot product (belangrijk volksvoedsel, bron
voor deviezen, van. betekenis veor de veevoeding en ten slotte groadstof van aard--

appelmeel en andere producten). Ons klimaat met zijn koele, vochtige zomers is zeer
geschikt voor de aardappelcultuyr. Hierdoor-en door.de goede grondedn;de specxahsa-
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tie-der boeren op dit gebied en door baanbrekend werk over de bestrijding van virus-
ziekten (sinds 1913), is de genuddelde opbrengst per ha in Nederland hoger dan in emg
ander land, -
Het klimaat is echter veel mmder geschikt voor de bewanng, vooral.omdat te veel
zachte winters voorkornen. Deze bewaring was dan-ook langzamerhand een probleem
" geworden, en dit is aanleiding geweest voor het Ministerie van Landbouw een Com-
missie voor de Aardappelbewaring in te stellen (1946), welke inmiddels is omgevormd
tot een Stichting Aardappelbewaring (1952). In het volgende zal in het kort het cen en
ander worden vermeld van de studie, die onder ausp1c1én van de genoemde Commissie
is nitgevoerd. ) -

HU'IDIGE STAND VAN HET ONDERZOEK

In het Landbouwkundig T1stchnft van September 1949 wordt in het artikel ;,De

Bewanng van Aardappelen in Gebouwen” (1) de omvang van het onderzoek geschetst.
. De bewaringsmethoden zullen worden onderzocht en naar verbetering zal worden

gestreefd. .

. Het transport zal worden bestudeerd. ' :

. De factoreni, die dg bewaarbaarheid of houdbaarheld van aardappelen bepalen

zullen worden opgespoord.

. Gezocht zal worden naar een methode om de houdbaarheld op korte termijn te be-
palen. :

. Fundamentee] phytopathologlsch en physwlogxsch onderzoek zal worden pedaan.
Wij zullen nagaan hoe wij thans (omstreeks de jaarwisseling van 1951-1952) tegen-

over een en ander staan.

- 1. a. De massa-opslag van aardappelen die in hoofdzaak in kuilen, maar in min-
dere mate ook in hutten plaats vond, werd sterk verbeterd door de invoering van bui-
tenluchtkoeling. Hierbij wordt de lucht met behulp van een ventilator in de bewaar-
plaats of kuil geperst d6ér een ventilariesysteem in of op dé bodem, d6ér de aard-
appelhoop, om ten slotte door openingen de bewaarplaats of kuil weer te verlaten. De
capaciteit van de ventilatoren bedraagt 11 m®fuur per 100 kg product bij een tegendruk
van 12-15 mm WK, De ventilatoren worden aan‘gezet als het buiten kouder is dan
binnen, terw:gl zij worden stil gezet (en alle openingen worden gesloten) als het buiten
warmer is dan binnén. De warmte-isolatie der wanden of de bedeklung der kuilen zorgt
* er dan voor, dat de kou binnen wordt vastgehouden.

Het is gebleken, dat op deze wijze aan de gestorje aardappelen een temperatuur kan
worden gegeven, die ongeveer het gerniddelde is der dagelijkse minimum temperaturen
in de voorafgaande tien dagen. Bij de opslag in kuilen daarentegen liggen de knollen
ongeveer bij het gemiddelde der dagelijkse maximum temperaturen van ‘de vooraf-
gaande tien dagen (5). Het genoemde temperatuursverschil beslist vaak of men in het

o s Wb

- voorjaar goede of minder goede (soms zelfs bepaald inférieure) aardappelen zal over-

houden: Zie voor een nadere beschrijving van het hier Besproken koel(= ventilatie)-
systeem (3)en (5). Bij toepassing van deze buitenluchtkoeling worden steeds voorziedin-
gen. getroffen voor interne luchtcirculatie die onder bepaalde omstandigheden nuttig
kan zjjn,

Zoals reeds gezegd, kan hetzelfde systecm ook in kuilen, zowel zomer- als winter-
kuilen worden: toegepast, mits deze direct bij de aanleg met een flinke laag stro en met
grond worden afgedekt. De buitenluchtkoeling (inet ventilatoren) moet ook bij de
kuilen goed worden bediend. In verband hiermee moeten deze dicht bij de gebouwen
liggen (ook voor de elecmSChe aansluiting van de ventllatormotor is dat nodig). Zie
verder (4), .
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" b. Ook de massa-opslag in echte koelhuizen (met koelmachines) werd nader Bestu;

" deerd. Het is gebleken dat de goede temperatuur voor de winterbewaring ligt tussen

2° en 4 °C, waarbij men moet trachten consumptie-aardappelen bude hogere tempera-
tuur op te slaan ter beperking van de versuikering (6).
.¢. Naast de massa-opslag van aardappelen, die in zakken zullen worden afgeleverd,

" had ook de bewaring van pootgoed’voor de eigen teelt de aandacht. Het voornadmste

feit, dat zich hierbij voordeed, was de i mVOeImg van Philips’ 40 Watt TL-buizén. Deze
stellen ons in stadt naast de daghchtbewa.nng in glazen bewaatplaatsen, ook bewaring®
met kunstlicht toe te passen, hetgeen in verschillende gevallen vannut kan @in. . |
Als rhen een stapel poterbakjes op elkaar zet en men plaatst daarnaast in verticale
stand een TL-buis dan schijnt het licht in elk bakje en heeft men minder last van de
schaduwen, die optreden bij gebruik van puntlicht (gewone lampen). Dikwijls worden
de bakken 2,50 m hoog gestapeld. Men plaatst 2 TL-buizen elk van 1,20 m lengte in
verticale stand in elkaars verlengde en heeft dan een goede verlichting. Het is gebleken,

datéén hchtpunt d.w.z. é&én of twee TL-bmzen (in elkaars verlengde), een grondopper-
. vlakte van circa 6 m? kunnen verlichten.

Ben belangrijke kwestie blijft echter, dat de bewaarplaats zo koel mogehjk moet.

"~ worden gehouden; dat geldt ook voor de glazen bewaarplaats. Aangezien men bij ge-
. ‘braik van TL-buizen toch ook een bewaarplaats moet hebben, die vorstvrij is, d.w.z.

die geisoleerde wanden heeft, kan men deze isolatie tevens gebrulken om de kou vast to
houden als het buitén wirmer is dan binnen. Het gaat dus niet aan dergelijke bewaar-
plaatséh aan haar lot over te laten, maar er moet voortdurende 3 Zorg aan worden be-

- steed, d.w.z. alles moet worden opengezet als het buiten kouder is dan binnen en de
bcwaarplaats moet potdicht worden gesloten als het omgekeerde het geval is.

. De beste methode om de kou van de buitenlucht te benutten is het systeem van bui-

- tenluchtkoeling. In dit geval (met poterbakjes en kunstlicht) kan worden volstaan met
, een ventilator, die de lucht in de lege ruimte 30 X per uur kan verversen bij een tegen-

drik van 10 mm WK. Gelegenheid voor mteme luchteirculatie wordt steeds aange—
bracht.
De glazen bewaarplaats, mits op de juiste wijze gebruikt, voldoet nog steeds goed.

Gepoogd wordt haar te verbeteren door luchtkoehng met ventﬂatqren toete passenen - ‘

isoflex tegen het glas aan te brengen.

2. a. Wat het transport betreft, werd één reis met een. ladmg aardappelen naar
Zuid-Amerika gemaakt en één rejs naar de West,

Het is gebleken, dat gekoeld vervoer uitstekend is, hoewel tegen de condensaué van -
water op de knollen bij het lossen naar effectievere middelen moet worden gezocht dan
die, welke gewoonlijk worden toegepast Aangezien de grote massa aardappelen, die in
de beperkte ruimte der scheepsruimen wordt opgeslagen, veel keolzuur (COa) produ—
ceert, moet aardappelvervoer steeds met goede ventilatie gepaard gaan. De minimum
¢is, die ©.1. aan dit vervoer moet worden gesteld, is, dat mechamsch gedreven ventila-
toren gebruikt worden. Verder is gebleken, dat het principe van luchtkoeling ook bij
het schaepsver\roer in het oog moet worden gehouden. De ventilatoren moeter een be-

+ rekende capaciteit hebben; men moet het ventileren zoveel mogelifk beperken als het
buiten warmer is dan binnen (bv. bij vervoer in de winter uit Nederland naar de tro- - °
ﬁn) maar soms kan men ook flink met bmtenlucht koelen (bv. tussen Santos en

jontevideo — Buenos Aires).
Groeistof-preparaten hebben een gunstig effect op. het tegengaan der hemmg blj eet-
aardappelen, terwijl voor hetzelfde doel praeparaten als fusarex bij pootairdappe'len

- kunnen worden gebruikt, althans bij sommige aardappelrassen,

b. Bij vervoer per wagon en truck moet er naar worden gestreofd het aardappelver-
voer op economisch verantwoorde wijze ook bij vorst voortgang te doen vinden door
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gelsoleerde en verwarmde wagens te gebruiken, che in de U.S.A. reeds sinds j jaren ir
- gebruik zijn. -
. 3, Do factor, dm ongetwyfeld de grootste invloed heeft op de houdbaarheld of be-
waarbaarheld is de temperataur, Deze moet zodanig zijn, dat;geen spruiting optreedt,

Treedt deze wel op, dan gaan de knollen betrekke]uk snel in waatde achtermt, ten-

minste als zij in grote hopen, in zakken en ook als zij in 20-kg-kisten zijn opgeslagen.
Onder deze omstandigheden gaat de spruiting nl. steeds door, of er treden broei-
verschijnselen op, en de waarde der knollen daalt.

Met behulp van de vijf koelcellen (met koelmachmes) in de Proeﬁnsta.llatle voor de

Aardappelbewaring te Kerkwijk (Bommelerwaard), is komen vast te staan, dat ge-
durende de winterbewaring van October tot I Mei geen spruiting optreedt als de knol-
len bij een temperatuur tussen 2°'en 4 °C worden opgeslagen. Even boven 4 °C kan
1eeds kieming plaats vinden en Jangdurige opsiag beneden 2 °C is evemmn aan te be-
velén, daar zich dan nevenverschijnselen kunnen voordoen.
Wil men de aardappelen langer bewarén; tot JulijAugustus of nog veel langer, dan is
- et beter de temperatuur bij 2 °C te houden. Bij deze temperatuur kiemen de knollen
. nboit, hetgeen niet wil zeggen, dat de aardappelen dan voor onbepaalde tijd kunnen
worden bewaard, Als levende wezens hebben zij.ebn begtensde levensduur, en het is ge-
bleken, dat zij na twee of drie jaar (wellicht bij enkele rassen ook nog iets langer)

- . ouderdomsziekten krijgen, waaraan, zij te gronde gaan, zonder ooit te zijn gekiemd. De

lmollenvan het ras Bintje bv. worden op de duur zo vatbaa.r voor Fusariumerot, dat
zij in hoofdzaak door dege ziekte succumberen, |
Maar ook de temperaturen voor de winterbewaring zijn voor de houdbaarheid van
- ‘belang. Wij komen hier twee geheel verschiliende verschijnselen tegen. .
4. Bij het rooien en sorteren lopen. de knollen ontvellingen op. Als men zulke aard
appelen direct bij temperaturen tussen 2° en 4 °C zou zetten, heeft de verkurking
* van de wonden onvoldoende plaats, en de knollen gaan in rotting over. Pas ge~

rooide of gesorteerde aardappeien moet men daarom eerst gedurende minstens veer-
tien dagen bg 15 °C zetten, waarna de temperatuur geleidelijk op 4° kan worden ge-

bracht.
b. Na het rooien maken de knollen een rustperiode door, gedutende welke Z'.lj met

kunnen kiemen. Het is dus niet nodig de aardappelen dlrect bij éen lage temperatuur

* te zetten,

Gebleken s, dat een bewaartemperatuur van + 13°Cin Augustus, van ongeveer 9°32
10° C in September, en van 4° tot 6° C in October voldoende laag is om spruiting te
voorkomen. Het lijkt er op, dat de rustpenode bij deze lage temperatuur wordt ver-

lengd. Met behulp van,de luchtgekoelde cellen in de reeds genoemde Proefinstallatie te
Kerkwijk zijn de laatst genoemde gunstige bewaartemperaturen gevonden.

" Het bHijft aan nauwkeuriger onderzoek voorbehouden — waartoe ons de nieuwe koel-
accomodafie te Wageningen in staat za! stellen ~ deze gewenste temperaturen nader te

-onderzoeken bij, alle gebruikelijke rassen ipn verschillende jaren. De vraag is, of de"

‘temperatuur gedurende de rusiperiode hetzelfde effect heeft ais die gedurende de. tijd
daama De vraag is ook, of er wellicht critische perioden gedurende de bewaring zijn,
waarin bepaalde temperaturen gunstig werken, De invloed van wisselende tempera-
turen moet worden nagegaan, want BARKER in Engeland deelt bv. mee, dat hij de ver-
suikering kon tegengaan door de aardappelen eerst bij 2 °C en daarna bij.een hogere

tsmperaiuur te bewaren, waarna bg hermeuwde afkoeling tot 2°3 4° C weinig. ver- ;

suikering optrad.

. Ten slotte valt nog te onderzoeken, in hoever aardappelen vo6r het uithalen uit de.

‘bewaarplaats moeten worden opgewarmd (in feite koelt men- niet meer, waarna de
températuur in <\1e: aardappelhoop 3° C per dag oploopt), om ongewenste nevenver-
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schijnselen als blauw worden en het optreden van barstjes in de schil te voorkornen als-

" mede ter verkrijging van de best mogelijke smaak bij consumptie-aardappelen.

‘Het lijkt mogelijk de factor temperatuur bij de houdbaarheid zodanig te leren kennen,
dat men bij het optreden van onverklaarbare verschljnselen deze met zekerheid aan
andere factoren moet toeschrijven. In eerste instantic moet dan aan de-vochtigheid
worden gedacht, die kiem-bevorderend werkt. Ock deze factor kan worden bestudeerd.

Verder kan de invloed van de rijpheid der knollen bij het rooien op de duur van de
rustperiode worden nagegaan; ook de temperaturen waaraan de knollen in de grond
werden bloot gesteld voor het rooien zijn waarsch.unhjk van belang.

+ Als al deze factoren voldoende bekend zijn en er treden dan nog onverklaarbare ver-
schijnselen bij de bewaring op, dan weten wij, dat deze te wijten zijn aan de groei~
omstandigheden (andere dan de temperatuur van de grond). De invloed van zand-en
klei-gronden, waarover reeds iets bekend is, kan dan nader worden bestudeerd. De in-
vioed van de watervoorzicning en van de bemesting kan worden nagegaan met een
graad van nauwkeurigheid, die op dit ogenblik nog niet bestaat.

Bedacht moet worden, dat behalve het spruiten ook de vatbaarheid voor ziekten
speciaal voor droogrot een rol spéelt bij de houdbaarheid. Deze vatbaarheid wordt
door de phytopathologische medéwerker DrJ. C. Moo: bepaald.

- 4. Een methode om'de houdbaarheid op korte termijn te bepalen zou welkom zijn,
Hierdoor zou voorkomen worden, dat bepaalde partijen pootaardappelen bl_] aan-
komst bij de koper aanleldmg kunnen geven tot mmder goede opkomst, zoals in. het
verleden wel eens is gebeurd,

- Op dit terrein wordt reeds gedurende enige jaren ondérzoek verricht. Het is echter
nog te vroeg om op de resultaten in te gaan. Verwacht kan worden; dat het onderzoek
in verstield tempo zal opschieten als de nieuwe accomodatie voor het onderzoek inzake
de aardappelbewaring gebruikt kan worden.

5. Over het phympathologlsch onderzoek zijn reeds twee pubhcatles verschenen
(7 en 8).

Het physiologisch onderzoek geschiedt tot dusver op het Iaboratonum van Prof. -

WassINk te Wageningen. Onze medewerkster Mej. Ir N. KRUTHE heeft o.a. onder
leiding van Prof. WassiNk de invloed van licht van verschillende golfiengte op de
spruitremming bepaald (9;. Hierbjj is gebleken, dat infra-rode en rode, alsmede blauwe
en violette stralen goed remmen, maar gele en groene stralen dit veel minder doen. -
"Verder is Ir F. SPIERINGS, eveneens onder leiding van Prof. WassinNg, bezig met de
bepaling van de stofwisseling van aardappelknollen. Hiervoor wordt _eer{ diaphero-
meter gebruikt, een zeer gevoelig instrument, wadarmee zowel de afgifte van CO, als de

opname van zuurstof kan worden vastgesteld Een publicatie hierover kan binnenkort

worden verwacht (10).

-

L ~

DE WEERKLANK, DIE HET ONDERZOEE. IN DE PRACTUK HEEFT GEVONDEN

De massa-opslag in gebouwen met buitenluchtkoeling heeft het meest om zich heen

gegrepen, In de jaren 1950751 zijn niet minder dan ta 250 van zulke bewaarpladtsen
gesticht, hetzij nieuw gebouwd hetzij in bestaande gebouwen ingericht. De capaciteit
van de kleinste is 100 ton, die van de vier grootste (Baflo, St Philipsland, Melissant en
de Wilhelminapolder) ruim 2000 ton. De totale capaciteit bedraagt ca 65000 ton, het-
geen neerkomt op een gemiddelde van 260 ton per bewaarplaats.

Bij de bouw van bijna al deze bewaiarplaatsen hebben de medewerkeys van de
Commissie voor de Aardappelbewaring geadviseerd over de isolatie en.de Iucht-
technische mnchtmg, maar vaak ook over de indeling en de aard der bewaarplaatsen
in aanpassing aan de landbouwkunmge behoeften der betrokkenén. De bouwkundige
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O. vaN BRUGGEN heeft hierbij een grote rol gespeeld, maar ook de landbouwkund1gen
" Ir HaGREIS en OUuDE OpHUIS hebben hieraan hun deel bijgedragen.

Bij een zo snelle ontw1kke].1ng als hier plaats had, was het gelukkig, dat de mede-
werkers van de Commissie niet alles behoefden uit te vinden, maar dat het particuliere
initiatief in werking kwam om verbeteringen aan te brengen. Het meest heefi dit initia-
tief gepresteerd op het gebied van het mechanisch vullen en leeghalen der bewaar-
plaatsen. In de bewaarplaats in Baflo is een complete mechanische lossing uitgevoerd

. met daarbij inbegrepen een eenvoudige machine om de grond te verwijderen. Deze
laatste is uitgevonden door de heer ALSEMA, constructeur te Zeerdjp, Groningen. Maar
ook op het gebied van' het mechanisch sluiien der toe- en afvoeropeningen van het
ventilatiesysteem heeft het particulier initiatief interessante pogingen ondernomen.

In de zomer van 1951 is een.,beweging” ontstaan in de Wieringermeer en aan-

~ grenzende gebieden om van de zomerkuilbewaring bij vroeggerooide poters af te

+ stappen en deze op te slaan in bewaarplaatsen met buitenluchtkoeling. 1) Niets bij-
zonders is het om zulke bewaarplaatsen reeds in Juli-Augustus te vullen: wij hebben
dit reeds met succes gedurende drie seizoenen te Kerkwijk gedaan. Maar in de ge-
noemde gebieden ging men verder. De capaciteit der bewaarplaatsen is te klein om alle
vroeggerooide poters te bergen, bovendien wordt een belangrijk deel van deze aard-~
appelen reeds in het najaar afgeleverd, zodat het slechts om een tijdelijke opslag gaat.

Men heeft nu in landbouwschuren en ook zelfs in kapschuren bewaarruimten met
luehtkoeling ingericht, maar zonder de normale isolatie der wanden toe te passen. Op
of in de vloer werd het gewone systeem van luchttoevoerkanalen en lattenroosters aan-
gebracht en cen ventilator geplaatst, maar in landbouwschuren moesten de muren en
dakbedekking (ricten deken) voor isolatie zorgen, terwijl onder kapschuren wanden
van stropakken werden gemaakt met een provisorisch strodak (met openmgen) boven
de aardappelen.

In een dergelijke kapschuur heeft men 3m hoog gestort tussen dubbele stropakken,

- een provisorisch strodak was eveneens aanwezig. De capaciteit van de ventilator was
belangrijk kleiner dan normaal. Toch was de temperatuur op 1 m diepte in de aard-
appelen in de periode van eind Augustus tot eind September 13 °C, in een goede be-
waarplaats ‘met buitenluchtkoeling 12 °C, en in de kuil (met rietbedekking ¢n met
grond op de nok) 17 °C. \
 Niet bevredigend was het plaatsen van één ventilator beurtelmgs voor drie luchttoe-

- voerkanalen; en ook heeft niet voldaan een luchttoevoerkanaal bestaande uit een rij
van omgekeerde poterbakjes op de'vloer (onder de aardappelhoop), waarvéér dan een
ventilator werd geplaatst; het drukverlies in een dergelijk kanaal is te groot.

Overigens was de practijk uitermate tevreden met de verkregen resultaten, de nieuwe
Ellflihode van opslag geeft de volgeude voor- en nadelen boven de bewaring in zomer-

en:
geen stro,
geen landverhes :

goede droging 'van nat geromde aardappelen (waardoor beperhng van Phyto-

phthora-aantasting);

voorkommg van nat regener en inwateren (Waardoor beperking van waterrot);

sortering gaat bij de nieuwe methode 4+ 25%, sneller, omdat de aanklevende grond

,droog is, omdat de aardappelen aan grotere hopen liggen (waardoor de aanvoer

naar de sorteermachine vlugger gaat, en deze machine minder vaak verplaatst be-

L

) De Rukslandbouwvoorhchtmgsdlenst in NHN heeft aan deze , beweging” leiding gegeven. Wij
onderhouden sedert jaren een nauwe samenwerking met deze dienst en de meeste der hieronder ver-
melde gegevens ontlenen wu aan hem. . ’ ;
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- zal dat ook zo zjn als er hittegolven voorkomen?

hoeft te WOrdcn) en omdat de arbelders bij. guur Weea- beter werken bmnenshmsdan
op het veld;

6. de boeren waren bij toepassmg vanade nieuwe wijze van opslag één maand vroeger" .

met het sorteren klaar; mede omdat men dé6r kon werken op regendagen,

7, last byt nof least is van de grootste betekenis, dat de aardappelen beter zijn; omdat
zij bij eenilagere temperatuur zijn bewaard; -

8. eenmogelijk nadeel is daarentegen, dat het gemchtsverhes door uitdroging mogohjk
iets groter wordt, vooral als men onvoldoende ,,curmg” toepast, d.w.z. niet vol-.
doende de wonden laat genezen, voordat men begint te draaién. Van de andere kant
kan men met deze ,,curing” niet te ver gaan, anders de temperatuur in de aard-
appelhoop veel te veel oploopt. Bewaring gedurende 14 dagen bij 17° C of gedurende
8 dagen bij 20° tot 22 °C geeft voldoende ,,cunng“ Men houde steeds een insteek-.
thermometer bij de hand om de temperatuur in de aardappelhoop te controleren.

Wat kan van deze meuwe bewaarmethode, waarvoor ook bmten Noo:rdholland -

belangstelling bestpat in algemene zin worden gezegd?

De ervaring ermee is nog gering en de bereikbare temperaturen zijn nog onvoldﬁen— o
de bestudeprd om een definitief oordeel it te spreken. Dikwijls heeft men met een -

geringere capaciteit van de ventilatoren dan-de normale (nl. 11 m? lucht/uur bij een

' tegendruk van 12 tot 15 mm WK) goede resultaten verkregen, maar zal dat ook bet

geval zijn in jaren, waarin maar weinig koefe nachten voorkomen? Voorlopig zien wij

~ geen reden om bij onze adviezen van de normale capaciteit der ventilatoren af e
- stappen, ook niet yoor de tijdelijke bewaring, die hier in discussie is, °

i Zonder de normale isolatie der wanden zijn toch g oede resultaten verkrégen, maar
e ervaring zal dit moeten leren.

Van de andere kant kan worden gezegd, dat vroeg gerooide aardappelen, ook bij

provisorische luchtkoeling, al gauw beter worden bewaard dan in zomerkmlbn, vooral

als dezé betrekkelijk zwaar worden gemaakt.

Op grond van de stand van zaken op het ogenblik menen wij te kunnen advisereri - ‘

rustig door te gaan met de nieuwe methode, alleert hoede men _z;lch voor een zwak ven-
tilatie-systeem, en verder zouden wij in het algemeen voorlopig niet hoger willen stor-

ten dan 2 m, om in nazomers, waarin de weersomstandlgheden zouden tegénlopen, gz- :

spaard te blijven voor onaangename verrassingen.

Voor de volledigheid moet ten slotte nog worden vermeld, dat bmtenluchtkoehng in
" kuilen nog slechts sporadisch wordt toegepast. :

Ook de massa-opslag van aardappelen in be‘waarplaatSen met koelmachines 1s~smds

1946 toegenomen. Reeds gedurende de Iaatste oorlog zijn aardappélen op beperkte
‘schaal in deze mnchtmgen Bewaard. In 1946 heeft een zeer geslaagde koelprotf met
poters, uitgeplant in de Wieringermeer en opgezet deor VAN GALEN en SCHROEVERS, . -

veel van zich doen spreken. Onze bewaarproeven in 1946-47 in het koelhuis I¥svries te

I¥muiden en daarna onafgebroken in de Progfinstaliatie voor de Aardappelbewaring |

te Kerkwijk hebben het hare er toe bijgedragen, dat wij op de hoogte zijn gekomen met

. de juiste bewaartemperatuur en dat wij in het algemeen ervaring hebben gekregen met -

deze soort van opsiag; o.a. werd door ons de gestorte bewaring Ingevoerd.
Het is een feit, dat er op het ogenblik een vijftiental koelhuizen (met koelmachines)

Zl]n in Nederland, die zich geheel of gedeeltelijk met de opslag van aardappelen bezig-

houden. De capaciteit van de rtumte dle voor- aardappelcn wordt gebruikt, bedraagt
ca 8000 ton.

" De grote stap vooruit bij de opslag van pootgoed voor eigen teelt, dat gekiemd moet
worden vitgeplant, werd reeds in de twintiger jaren gedaan, toen de glazen’ bewaar-
plaatsen werden ingevoerd. De opslag van kleine hoeveelheden knollen in poterbakjes’
in het licht is toen een grote vooruitgang gebleken: Toch is ook de invoering van kunst-

\
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- zonder

' ' ¢ licht bij deze bewaring geenszins van betekem's ontbloot. Hier en daar werd kunstlicht

met gewone lampen reeds verscheidene jaren toegepast (in kelders met dikke muren in

leburg} maar de invoering van Philips’ 40 Watt TL-buizen heeft pas beWerkt dat’
_velen in 1948 en daarna deze bewaring zun gaan gebruiken.,. '

Verhchtmg met TL-buizen wordt vrij veel gecombineetd met daglicht. In koestal[en

- die niet meer 4ls zodanig worden gepruikt, wordt daglicht door de ramen toegelaten,

terwijl tegen de donkene langswand TL-buizen worden aangebracht enz.
Er zijn bewaarplaatsen, waarvan de wanden en het plafond goed zijn geisoleerd en

die up to date van lychtkoeling zijn voorzien. Deze voldoen zeer goed. Er zijn er ook -

met minder goede isolatic en met een slechte gelegenheid voor ventilatie, die veel
minder bevredigen. Vooral bij kelders met dunne muren en weinig ventllatle is de-in-

: stra.hughvan grondwarmte veel te groot. Toch zijn er wel gebouwen, met dikke muren
et systeem van buitenluchtkoeling, maar wél met TL-buizen, die goed voldoen. !
Glazen bewaarplaatsen met isoflex tegen het gla$ en voorzien van het gewone sys--

teem van luchtkoeling kunnen zeer goed voldoen als zif goedworden bediend.

Potato storage research

The potato is a very impottant prodict, in the Netherlands The cool and rather
humid summers, the suitable soils, the specialization of the fariners and the control of

_ virus diseases (since. 1913) have brought up the average yield per ha to a very high
level. Howevér the climate is not very good for storage due to the fact that too many

mild winters occur.
Therefore the Mm1stry of Ag;ncu}ture has established a committee for studying the

- storage of potatoes in the broadest sense and for improving the methods of storage as

- muchas possible (end of 1946). The author was secretary of this cormittee and in the -
© same timc tochmcal leader of the research Work

PRESENT POSITION OF THE RFSBARCH

1. a. The bulk storage of potatoes whlch mainly took place in clamps, has im-.
proved considerably by introduction of storage in insulated buildings with outside air

cooling. The outside air is forced by fans through the (filled) potato bins at times that -

1ts temperature is lower than that of the potatoes (but outside air temperatures below
0 °C are not used). The capacity of thefansis 11 m%hper 100 kg potatoes witha cou-

- terpressure of 12-15 mm WG. It was found that in the store the average temperaturé

_of the potatoes follews rather closely the average minimum temperature (per decade) of

the outside air, but in ordinary clamps the same follows the average maximum outside -

perature (per decade) The average temperaturé obtainable by air cdoling is/4-13
°C'in August, 10 °Cin September 6 °C.in October and 4'°C or lower from Novcmber
1st il May 1s -~

b. The storage m‘refngetatmg rooms was also studied. The best storage tempera- :

ture is between -+ 2° and 4 4 °C.

¢. The bulk storage of potatoes (a and b) aims at delrvermg non-germinated pota-

“ itoes i in spring. But the farmer needs also germinated potatoes for own plantings at the

same timé, For this.purpose the glasshouses were introduced in the twenties and the

" potatoes were piled in crates.

In recent vears the main development in this ﬁéld is the introduction of Plnhps 40

"Watt TL-tubes. These phosphorescing tubes can give enough artificial hght in stores
without glass to replace successfully the daylight of glasshouses. However it should be
kept in mmd that both glasshouses and stores with artificial light should be kept as'
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cool as possible, and the best way of doing s0 is introduction of cooling with ou.tside
air,

The capaclty of the fans in these cases is a 30 X replacement of the au'/hour in the
empty rooms with a counterpressure of § mm WG, :

2. The transport of potatoes is-also an item of. research. Two voyages were made
overseas. - !

It was found that transport in refngeratmg shlpholds 1s excellent. However effective
measures should be taken to prevent condensing of too much water on the potatoes at
the time of unloading (if the temperature is high and the air not very dry). ‘

Transport of potatoes to the troplcs without refrigerating will never be excellent, but
it may be satisfactory under certain conditions: the shipholds should always have fans
with sufficient capacities. Theése fans are necessary to remove the considerable CO,
product:lon of large amounts of potatoes at high temperatures, but also the principle of
outside air cooling should be used as much as possible. i

In transport overseas sprout inhibiting substanoes shouId be apphed to a greater - ,
extent than they are.

3. and 4. A programme is given for studymg the keepmg quahues of potatoes.

5. The pathology of the potato tuber is studied by Dr I. C. Mool 7 and 8), who -
works at the LP.Q., Wageningen. .

The physiology is investigated by Miss Ir N K.R[JTHE and-by Ir SPIERINGS who both
work at Prof. WASSINK s laboratory, Wagemngen o and 10).

THE IN'FLUENCE OF THE RESEARCH IN PRACTICE

In the years 1950 and 1951 not less than 250 stores w1t11 outside air ooolmg have
' been bullt in Holland, partly new partly'in existing buildings. The ‘total capacity of
these stores is estimated at 65000 tons. .
A new tendency occurs to come away from summer clamps for early dug seed pota- s
toes. These potatoes can successfully be stored .in ordinary stores with outside air
coo]mg But the capac1ty of the latter being not big enough the seed is stored in a -
' provisory way namely in sheds without properly insulated walls but with the ordinary
-outside air cooling. The result was satlsfa.ctory in 1951. More experiences are nof yet
available. '
. Outside air cooling with forced draft can also be used in clamps. The results are
very good. .
The storage of potatoes in rofngeratod stores has increased since 1947. At the mo-
ment 15-20 cool stores with a total capacity of about 8000 tons are used for storage of
potatoes.
Since 1948 P]:uhps 40 Watt TL-tubes are used for storing seed potatoes for own use,
Stores with artificial light deliver germinated potatoes. There are about 200 of these
stores in the Nethérlands, The glasshouse, however, has not lost its popularity. At-
tempts to improve it are in progress.

B
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y VERSIAG VAN DE MET HET ONKRUIDBEsmnmesmeEL DNC VERKREGEN o

Met het rmddel DNC werden' reeds enkele jafen in verschillende proéven verrassen- -

gedeelde resultaten te komen, werd dit jaar extra aandacht aan dit verschijnsel be~
steed, Proeven met tijdstippen van mepassmg van o.a. DNC in rogge, WmtcrtarWe,

" zomertarwe en haver op zandgrond, in haver op rivierkleigrond en in zomergerst zijn
~‘hesproken in Verslag C.I.L.O. over 1949, p. 119-122 en over 1950, p. 121-130. '
In 19501951 wetd een proef (CI 1056) genomeh, waarin het effect van bespultmgen'
- met DNC op de korrelopbrengst van rogge nagegian werd bij verschillende N-giften,

toegediend na de bespuiting.. Dit in' verbdnd met de mogelijkheid, dat de eerder ge-
noemde opbrengstverhogende werking van DNC een N-werking zou zijn. In dat gcval
kan eenr inferactie worden verwacht tussen de stikstofgift en de bespuiting,

andere sukstofbevattende middelen als ammoniumnitraal, ammoniumacetaat en

_ ureum. Opgqmerkt' dient nog te worden, dat het wel zeer natte seizoen 1950-1951

weinig gelegenheid bood voot het uitvoeren van bespuitingen. Verschillende gewassen
ontwikkelden zich bovendien in het voorjaar slecht eni werden meer door een. bespm-
ting beschadigd, dan normaal het geval zou zijn geweést. ‘

Op CI 1056 werden op rogge 0, 12, 24, 36 en 48 kg M/ha aangewend en er. werd met

* DNC 2 X gespoten, de eerste keer, toen het gewas - 31 blad had ontwikkeld; de
tweede keer, toen er + 4 bladeren waren gevormd. Van iedere N-gift was aanwezig:
. 1. een onbespoten veldje, 2. een vraeg (2 Febr.) bespoten en 3. een later (20 Febr.)
-bespoten véldie. Op 27 Februari werd de stikstof asn het gewas, toegediend. Beide be-

spuitingen slaagden goed. Bl] de waamemingen op 27 Februarl bleek het gewas, dat op

veldjes stonden er toen.het best bij. De enkele onkruider, kleine muurplantjes, waren
volledig dppr de DNC-bespuiting gedood. Opbrengstdervmg door onkruid kwam. op

dit veld steilig met voor zodat ieder effect als direct gevolg van de bespuiting kan wor-

den gezien,

Op 20 April ken. slechts waatgenomen wordf:ﬁ dat met de stikstofglﬁen 24,36 en

48 Xg Nfha een behoorﬁjke werking van de stlkstof was te z:en In het hele seizoen
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" de opbrengstverhogingen bij rogge verkregen. In het begin van 1951 werd daaromal

"~ het materiaal van DNC-bespuitingen in rogge gezamenlijk bewerkt (zie Maandblad :

- -voor de Landbouwvoorlightingsdienst jg. 8, nr 3, p. 101-103 en Verslag C.I.L.O. over
. 1950, p. 121--130). Om nu tot een venﬁénng van.de in deze voorlopige publicaties mee-

- . Ook'werd getracht een vergelijking te maken tussen bespuitingen met DNC en met |

- 2 Pebruari was’bespoten, enige achterstand in ontwikkeling te hebben. De onbespoten |
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waren tussen de bespmtmgsob_]ecten geen verschﬂlen van betekenis ‘te constateren.

Van dit proefveld werden de opbrengstcn van alle-veldjes bepaald en tevens het ge- - -‘

middeld aantal korrels per aar en het duizend-korrelgewicht. In figuur 33is het verband
weergegeven tussen de opbrengsten der onbespoten en bespoten veldjes en de stikstof- -
trappeu Hieruit zijn enkele merkwaardige gevolgtrekkingen te maken: ‘

- a, Door bij iedere stikstofgift de opbrengsten van-de onbespoten en bespoten veld- . -
- jes te middelen werdt de gemiddelde opbrengst per stikstofgift gevonden. Het blijkt,

‘dat door de ontstane punten een rechte lijn is te trekken. Er bestaat in dit ,,stikstof-
traject” een lineair verband tussen opbrengst en stikstofgift. Dit verband mag dus ook

" aangenomen warden voor de behandelingen afzonderlijk (fig. 34).

b.- De met DNC bespoten gewassen hebben, gemiddeld over de stikstoftrappen,
wiskundig betrouwbaar meer opgebracht dan die, welke niet bespoten werden, :

¢. Bijeenhogerestikstofgift (36 en 48 kg N)maakte het op20Februari(bij4bladeren!)
bespoten gewas beter gebruik van de stikstof en. bracht daardoor gemiddeld +350kg
(ongeveer 109,) meer op, dan het onbespoten. Dit komt in de grafiek tot mtmg in ¢en
divergeren van de lijnen (fig. 34). Dit feit is zeer merkwaardig %eze. proef is i’ de ver-
onderstelling opgezet, dat DNC bij rogge een zeker N-effect zou laten zien. Bij laag
stikstofniveau zou dit effect dan beter waar te nemen zijn. Het tegendeel blijkt echter
het geval te zijn: juist bij hoge N-giften is het effect groter. Het ziet er naar uit, dat bij
een DNC-bespuiting op een zeer bepaald moment de pIant latcr beter van de gegeven _
stikstof gebruik maakt. :

In de figuren 35 en 36 is nu te Zien, dat deze opbrengstverhogng terug te vinden is,

~ zowel in een vermeerdering van het aanta.l korrels per-aar, als in een verhoging van het '
‘duizend-korrelgewicht. Wordt een globale berekening van deze beide opbrengst-

verhogingen gemaakt, dan blijken ze samen ongeveer de zo juist reeds genoemde 109,
uit te maken (korrels per aar -- 6,59, en 1000-korrelgewicht -+ 3,25%). Het aantal -

‘ halmen per plant is in deze proef dus niet merkbaar door de DNC vergroot: niet de

Koerelopbr. [Wﬂ yietd) in ko ,’n P : Kgrﬂbpb' (rﬂln yi;ld) in kanrc ;
] i
o |- Va
. VP :
— o ?5' /

..... o gemiddelde 1ijn (average ne} -
PTE, gnbesgpoten {not sprayed)

© a==-e 1% espuiting (1% sray) |

e s 29€ begpuiting (2" spray )

/. "
/ a—= Opbespoten [(not lpruyed) 2
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] | I J - £ ] 1 |
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Fig., 33-34. Inviced van de DNC-bespuiting op de korrelophrengst van rogge Bij verschl!lende stike

stofgiften
Ejj%ct of DNOC spraying on grain yield of rye at cbj}‘erenr amoums of nifrogen
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Fig. 35—37 Invloed van de DNC-bespumng op aantal korrels per aar op lmkomlgcmcht en op
/ stro-opbrengst bij verschilende stikstofgiften
Ef_}"ect of DNOC spraying on number of grains per ear, on 1000-kernel weight and on
stmw y:eld at M‘erem amounts of nitrogen

uitstoeling is bevorderd zoal‘s wij eerst verwachtten, maar de ontw1kkehng der aren.
o Deze ervaring komt overeen met oogstanalyses bl_] bespuitingsproeven van Vfoegere

" jaren {ongepubliceerd). -

Er moet nog op een ander merkwaarmg feit gewezen worden:

In figuur 37 zijn de stro-opbrengsten uitgezet tegen de N-giften. De fout van deze
opbrengstbepaling is iets groter, maar desalniettemin werden re£le Verschillen gevon- -
den tassen de DNC-bebandelingen. Indien weer over deze behandelingen wordt ge-
‘middeld, wordt het'verband tussen stro-opbrengst en N-gift gevonden, -

Het schijnt nu, dat de stro-opbrengst bij de hoogste N-gift (48 kg) reeds een optl-
.mum heeft bereikt (ombuigen van de kromme) terwijl bij de korrel nog niets hierop
wijst. Wij wagen de veronderstelling, dat'in ons geval bij de korrelgroei niet het weer,
maar de minerale voeding de beperkende factor is geweest en dat dit heeft geleid tot
een lineair verband tussen korrelopbrengst en siikstofgift, ‘waarin het stro reeds een:
- duidelijk optimum laat zien. Het is jammer, dat niet nog hogere N-giften gegeven zijn.
" bij deze proef, In dat geval had kunnen blijken, waar bij de verschillende DNC—objec-
ten de maximale korrelopbrengst werd bereikt.

Inmiddéls bewijst deze proef wed&rom, dat DNC, gespoten op rogge juist bij het be-
gm van de ultstbe]mg, de opbrengst significant verhoogt. Een verklarmg van dlt effect.
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B is echter nog nist in zicht. De mtstoelmg ‘werd niet bcvovdérd;wul de kormlvormmg.' N
..« . Dit zou dan ook nog een stlkstofeﬁ'ect van dit middet kurmen zijn. Het: Jijkt onwaar- - -y
BT . schijnlijk, ddt de verspuiting van een middel, dat per ha 1 kg zuivere N bevat, vepl
T effect zou hebben. Men moet echter bedenken, dat deze gift ten goede komt aan zeer "
A " kleine plantjes in Kbt wintefseizoen ¢n onder die omstandlgheden is een later merkbare
oy ‘ reactie niet ondenkbaar. -

‘ . Om hierover naderfe gegevens te verkzj gen, werden zoa.ls reeds opgem;rkt p;oeven :
P ! _ genomen, Waarbu een bespuiting met DNC vergeleken wefd met zulke met ammo- L
., : ‘niumnitraat, ammoniumacetaat en urénm. Hierbij werd steeds de hoeveelhcldmlddel o
"o o . zogekozen, dat dezelfde hoeveelheid N verspoten werd. In tabel 48 ziin de rwultaten o
y : van deze proeven vermeld. L

Tabcl 43. Resultaten van bespuiting van rogge met N bevattznde stoﬁ‘en )
Eorrel-opbr. kgfare Aantal Korrels pegaar|. 1009-k. gew. )

-

s

o CI 1071 (rivm'klei) : : ’ . : R
L + Onbespoten e 355 | . 51,2 - © 349 :
e DNC(skg{hamzx ..... I S . & I ‘52,8 S35 . e
e - DNC(75kghain2x) .. .., .. ! 400 | 482 .- . c369 o
Bt NH,NO, 32kghain2x) .. .. . 1; 354 . 525 1 .33 .
Mo NH,NO, (4,8 kg/ha in 2 x) 344 47,5 o34 T
8% oo oy e e e e D < 12,8 C 4,2 R X S

(0 CIIIO&(zandgrond) o R T SRS P o
: Onbespoten . . . .. . ... ... o122 S0 - | 46
) ' Ammoniumacetaat (5,43 kg,’ha) L 32,2 o434 b 408
Yo | Ureum (14 kg/ha) . . .. . . . .. 33 452 . 42
Sy T DNC(Skg/ha) e - /X . 434 416"
C8% e e A 46 48| 19

- .
L v PRI L

\“.‘_' ‘j' l CI 1149 rogge op zandgrond Blj deze p::oef werden de ob}@cten ,,ooniounded” S
- " aangelegd. Uit ds bewerking blijkt nu, dat de volgende opbrengsWermeerdeﬁngendoor Lo
de bespmtmgen werden vérkregen: : T

 Tabel 4. . |
o Béspuiting 1 BRectiokmpee 7 4 /0

- | DNC (5 kg[ha). ASEEES oo o409
‘ : NO, 2,86 kgiha) . . . . . . . . ~08
o | Ureomt (04 kghay. . . . .. . .. + 0,4
R , DNC -+ NH,NO, g5+2,86k3;fha) . 409
DNC - Ureum (5 + 2,14 kg/ha) . 423
DNC + 0,+Uxeum(5+286 -
+20kgha) L L L + 01

Ry o Uit deze drie proeven komt dus geen enkel gegeven naar voren, dat steun kan V¢ rlenen :
v ‘ aan de gedachte, dat DNC een stikstofwerking zou hebben. Het opbrengs,tver iogend ,
" effect van DNC valt op te merken in CI 1071, maar dé fout van deze proef is-abnor- ;

maal hoog, In beide andere proeven is geen eﬂfect te zien. Het ts wenselijk deze ptoeven e

te herhaién, _ b

. | ] . L . { . .

Resuhs obtained with the weed-kdler DN OC in 1951 B

‘ Y I ' Rye sprayed with’ DNOC at the beginning of tlllermg responded on sandy s0il more
. rkedly to N-feruhzation than dld the controls: The more N was: glven, the ‘clearer

R S o L.




- the eﬁ‘ect of DNOC was‘“Thxs eﬁ‘act did not. poﬁslst in tho formatzon of more tllle:rs,-
but of bigger.ears and heavier kernels Spraying wrth other N- contmmng matenals did

-
.

r notmcnpasegmld

Y I-IBT VOORKOMEN EN DE BES;RJJDING VAN ALOPECURUS MYOSUROIDES L.
S IN GROMINGEN. (PROJECT 237) '

Lo R w!thmmmry
RS . P. RiepMa Kzn

Op het ogenbhk geniet de onkrmdbestnjdmg met herbicide m;ddelen veel belaug-

L stelling. Niet alle onkriiiden zijn echter met chemische middelen te bestrijden. Hetkan
- daarom.van belang zijn, nog eens te wijzen op.de betekenis van de oude. cultunrme- -
thodemaan de hand van de verzdmelde gegevens over het opt!eden en de: besmjdmg .

LN oA Dmst (A10pocurus myosu:oldes)

- L . .

Mgtz e

krmdcn en de mate, waarin deze onkruiden voorkwameh (abondantie). Om over uni-
' form fermatenaal te kunnen beschikken werd ongeveer dé abondanue-schaal van
kams(']) c
o : F+= meermalen voorkomend, varspreld over het hele perceél o
o : : - ¥ = matig talrijk, madr ‘verspreid over het hele perceel; - ‘ o
.1 2= veel voorkomend, maar minder dan 109, bedekkend;
o _3 = zeer veel voorkomend, meet dan 10%, bedekkend;
LT 4 = geer veel voorkomend, meer dan 25%, bedekkénd;
- 5'= zeer veel voorkomend, meer dani 75% bedekkend;

- De ;percelen, waarop waarneringen werden verncht ‘werden aaggetckend op topo;

ot gtaﬁschekaarten(schaal 1 :25000). De gegevens over verschilleride elgertschappen van
Lo de grandwel‘den verzdmeld uit het op het consulentschap voor noordelijk Groningen
aaRwezige' ayfermatenaal voorzover dit betrekking had op de bezochte. perctlen.
*, Achteraf bleck’ eerst, dat alle onderzochte percelen kalkarm waren en een afslibbaar--
o hmdsgehalté boven, 10% hadden, Op de humusnjke dal-en zandgronden werd geen
X Aiopecums myosuroides aangetroﬁ'en

v o ! ) . it
, v .
DE dnonnsoom* ) ’ -

‘Het- ‘optreden’ van Duist werd in verband gebracht met de zwaarte van de grond -

L ’} .Daartoe Werddevolgendemde}mg gemaakt:
. e 19—25% afshbbaar(< 167): hchteg'rond .
25-—50% afslibbaar (< 16 p): matig zware grond
S ‘4 > 509%, afshbbaar {< 16 p.) ‘Zware grond. |
'_'Tabasu.vmdtumr % oo grondsoort” )

oL Lichts grond’ Matig zware grond|  Zware grond )

S

‘Aa.ntnkmlenmmmopecurusmyosurmdes 4% |- 3 )

~ Totaalaantalpercelen . ... . .. . .. .. .6 SO U . 35
: Présentne-%__.; S P PR 647 f . 629
N oo
f :k’ -

R Bij het bezoek aan verschﬂlende percelen voor de beoordehng van de resultaten, be-
' ‘? svreikt met herbicide mxddelen, werden aantekeningen gemaakt over de aard der on-
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‘ e |
&nnﬂz Ve % van et aantal percelen

- — ‘ . I ’ .. . O n
B 7 ‘ L ﬂ_; ____,v:rdtling der cbondantic in |
so B N ‘l‘ _ zomergewassen (95 perc. -IOO%!
s * . : : S0~y _, verdeling ‘dér abondantie in
- \ ' ‘ ! “ wintzrgnunm (47901:-100%]
60}— - ~ 1 4 . :
40
20— o - o 7 \ g
— 7 B . \' ./ \
| , | | ‘ I S oA
[+ % % 40 % 0 10— . :""-.—-—-\ . N .
' : - °[. Afslibboar ‘ - DY h
Fig. 38. Verband tussen P-%, en grondsoott - . SR N
Fig. 39. Abondatic van Alopecurus myosuroides in — @l | | ; N P |

winter- en zomergewassen ﬁ,mmé‘

Het voorkomen van Albpecurus myosuroides gp de verscﬁillende grondscorien
werd uitgedrukt in een presentie-percentage (P-%,). Dit is het getal, dat aangeeft op

hoeveel procent van het totaal aantal percelen de plant voorkemt, Het verband tussen -

het P-%, en de grondsoorten is aangegeven in figuur 38 en in tabel 50.
. De kans, dat de plant op een perceel met lichte grond voorkomt, is groter dande -

kaus dat zij op een perceel met zware grond wordt aangetroffen (betrouwbaa.x:held ‘ 

. 95%) Bovendien komt zij op een perceel met lichte grond veelal abondanter voor. Dit
'1s wellicht een gevolg van het snelle structiurbederf, waaraan ' de kalkarme, lichte gron-
den onderhevig zijn, Als structuurgcbrek treden op: slempigheid en korstvorming,
" Volgens MascHHAUPT (5) zijn zij een gevolg van slechte granulalre samenstelling en
_kalkarmoede van de grond Het gebrek treedt op de klcmjkere zwaardere gronden -
niet op en zou op de kalkiijkere, lichte gronden hoogstens in zeer beperkte mate voor-
~ komen. Op de kalkarme, lichte gronden vallen de kruimels.en kluiten bij een zware

regenval gemakkelijk uiteen in de afzonderlijke deeltjes; dit kan aanleiding geven tot - -

verstopping van de gangen in de grond (BAVER, 1).

Dat kalk geen directe invloed heeft op het optreden van Alopegurus myosurmdes,
blijkt vit de afwezigheid van dit onkruid op de zure zand- en dalgronden, waar een
goede waterafvoer gewaarborgd is. Aan de andere kant kon worden waargenomen, dat -
de plant speciaalzeer veel voorkomt op plekken met gen slechte striictuur ; wendakkers,
. paardestappen, wielsporen. Op deze plekken is het aantal microporién groter en het
- volume der macropori&n kleiner, zoals kan blijken vit'een onderzoek van SWANSON en
JacossoN (6). Het minder veelvuldlg optreden van Alopecurus myosuroides op kalk-

rijke gronden (BucHLI, 3) moet dan ook .niet allereerst in verband gebracht worden -

met de aanwezigheid van kalk, mdar met het minder snel optredende stfuctuurbederf.
_ Hiervoor pleit ook de vaststellmg van FRUWIRTH (4), dat de plant vochtminnend is

(kiemproeven). De werking van kalk is mdu'ect doordat % de grond in een: betere
- structuur houdt.

Ter bestrijding van. AIopecurus myosuroxdcs is structuurverbetcnng door drainage,
bekalking enfof groenbemesting gewenst. Door deze maatregelen wordt een goede -
waterafvoer gewaarborgd. Een der voornaamste voorwaarden voor- het optreden van

it onkrmd Wordt daardoor opgeheven : .
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‘Het aantal percelen bleek nog te germg om met voldoende zekerhmd de invieed van
- het gewas op het optreden van Alopecurus myosuroides na te gaan. Er werd daarom
alleen onderscheid gemaakt tussen zomer- en wintergewassen.

- In figuur 39 is {lc abondantie (volgens de onder ,Methode™ vermeldé schaal) vaq
Alopecurus myosuroides in winter- en Zomergewassen ‘weergegeven. Hoewal volgens

- BRENCHLEY en WARINGTON (2) de plant hoofdzakelijk in het najaar kiemt, is kieming

in het voorjaar zeer goed mogelijk, vooral bij veel neerslag. Met een bctrouwbaarhcld

van 97,5 /o kon - overeenkomstlg de practijkervaringen — worden aangetoond dat dit )

onkruid in groter aantal in winter- dan in zomergewassen optreedt.
In tabel 51 zijn de germddelde abondantiecijfers per gewas aangegeven. Deze cijfers

&%)

zijn gevonden Uit X = =L, Hierin is x het cijfer, dat de abondantieklasse (volgens de

* vermelde scbaal) voorstelt (-4 als. & gerekend); g is. het aantal gevallen per klasse; en -

¥

Xishet gemlddclde abondantlem_] fer.

Tabel 51, Germddelde abondanﬁecn_]fers per gewas

Gemiddeld

Wintergéwassen abfuﬁ?ni?ecqlgfer -Zomergewassen | abondantiecijfer
Wintertarwe . . . .. . . .. 2.5 Haver . . . . « v o . . . 1,0
Koolzaad . .. . .. .. .. 2,2 Olievlas. . . . .. . ... .. L2
Wintergerst. . . . . . . . .. 2,5 Swikerbieten. . . . . .. . . T
Karwij. . . ... .+« .. ... 1,7 Zomergerst . . . . . ., 0,5
-Gezamenlgke w:m‘ergewamen . 2,2 Zomertarwe , . . . . . . . 0,9

. Erwten , . . . . . . ., .. 2,2
Vezelvlas . . . . . .. .. 1,3
Gezamenlijike zomergewassen . 11

K

‘Duist kan' uitstekend worden bestreden door een gbede'v'ruchtwis'se]jng, gepaard

gaande met andere cultuurma,atregelen sohojj’elen en hakken mag men niet achterwege

laten. ¢ ,
Uit tabel 51 blijkt, dat. ook veel Alopecurus myosurpldes voor kan komen in erwten ,

en in vezel- en olievlas, wanneer niet voldoende zorg-aan het gewas wordt besteed.
. Mechanische gewasverzorging had niet plaats gevonden in 4 erwtenpercelen, 3 percelen
vezelvlas en 1 perceel olievlas; men vond deze cultuurmaatregel niet nodi bij gebruik
van herbicide middelen. Dat een goede gewasverzorging voor de bestrijding van Alo-
pecurus myosuroides van betekenis is, kan blijken uit het gemid delde abondantiecijfer

voor suikerbieten. Dit gewas vraagt in de jeugdontwikkeling een goede gewasver-
zorging: niet alleen een goede onkrmdbestnjdmg, méar eveneens een gunstige struc-

fuur van de grond. -

Nauw met de vruchtwisselirig hangt de grondbewerkmg samen, De teelt van kool-
zaad en wintergerst maakt een goede najaarsbewerking onmogelijk. Toch is deze van
- veel belang, daar Alopecurus myosuroides merendeels in het najaar kiemt. Door
enkele malen herhaald stoppeiploegen, de eerste keer ondiep om het duistzaad ge-
legenheid te geven te kiemen, de volgende keren steeds dieper gaandv, kan veel Duist
worden vernietigd, Daarna dient de grond echter, zo laat mogelijk, zodanig op winter-
- voor geploegd te Worden, dat het regenwater gemakkeh_]k naar de ondergrond kan af-

zakken. Op deze wijze wordt aan Alopecurus myosurmdes een gunsuge kiemings-

voorwaarde ontnomcn. .

’ - ) S,
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W. B. Dris s
L ‘ HBTONDBRZOEK VAN MoNerks K L o
o Hieronder volgt een Qverzu;ht van de analyses Wellte zijn vemcht van 1 Mel 1950
Lo tm 30’Aprit 1951. E S e .
s ‘ Vocht(drogestof). ST 30129
S p Ruw eiwit . . . . . L Lo .. 14723
£ ~ - Vérteerbaar ruw eiwit (pepsme—HCl) P - .
= Ruwecelstof . . . . . ... . ... w.,,' L. 5689
o - Asenzand-. ... L0 0 0r e Tl oL 9009 -
. : Asbestanddelen (P,,Os, Cl, SO,, No,, K Na, Ca; Mg) 7415 -
Ammoniak én org. zuren in sﬂages e T 2019
1 pHinsilages ., . . . . . . .7, . ot \ .- 3005
o Suiker, zetmeel, vet, werkchjk e1w1t, catotinee,a. . . 1904
L Sporenelemmten (Cu, Co, Mo, Mn Fe, By . L. 65T
L o .0 Tomaal ... ... L LTs189 .
o Van 1 Mei 1949 t/m 30 April 1950 bedroeg hot aantal analysep 64979 Het mnnsu:r-
o onderzoek is dus nog duidelijk toegenomen. If de periode van 1: Mei 1951 t/m 31 -
* December }951 werden 2639ﬂ mongters mgmnden,waann 61758 bepa]mgen werdm
ooBe Vo
% ' : ‘ :
A !
5 " "

. Y ;- ". '; - !

o B o . ‘

i. B "VBR,D L., deLPhym(lQ‘lﬂ) .
: CHI.BY,W E., and mWAxNGroN .
.The weed séed p puI in arable soil
I © . L Journ. Ecolagy 18, p. 235272 (1930); ;
P 1. Journ. EcologyZI P 103—127{1933),- ] T
T : YXE. Journ. Ecology 24, p. 479-501 (1936), _
. Bucmiy, M., OekologledetAnkemnkrﬁuter der Nord-Qst-Schweiz (1936) R
” ‘Ackerfuchsschwarniz (Alppemrus agrestis). Arbeiten der Deutscﬁm Lamdwirs- |
‘schqﬂsgeselhchqft Heft 136 (1908), - A
Muc:mu.m,l G., Resultaten varkregen buhetondermek dm'Grohmw klel- zavelg,rond¢u
Dﬁeqtmvandel.andbouw [1943). :
. ‘Swanson, C. L. W, and H. G. M. J’Acomou Inﬂuenoe o£ cultwatmn and v\geed xillers on-soil
muctmemdmpyﬂds | Soil Seience 59, p. 443:457 (1950). R
oo 7, 1. Zavostea, K. J., en D.'M. pE Vaus, Ondemekdaakka'onknndbqgmmmg. Vermgc.f.l;.o.-
wo S over 1950, pg3Q~33(1951) : I SRR
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Occurrence am’t' confro! of Alopecums myaswo:des in Gronmgen

-The clay and especlally the sandy clay soils often have a bad structure, th pro- e
motes the occurrence of Alopecuriis myosurmdes Soil struqtm:e and hydrology may
be improved by drainage, liming or green manuring, .
. The number of plants of this weed is much greater in wmter mops than in summer
SN - crops This is partly due to the fact that with early autumn-somng pIough.mg is done ‘
AL ess mtenmve;ly - A
Sl . Alopecurus myosumldes may ba controlled by growing root crops: seeds pf the- A
B - weed germinating In spring are killed if the crop is cultwated and the seeds germl-'

T - ‘ ‘natmgm autumn can be kﬂied by ploughmg mtcnmvelym autumn ‘

\

LI’E!RATUUR- =

Sy ’ -
’

AFDELING SCHEIKUNDIG LA:BORATORIUM R
e ALGEMENE GEGEYENS | = - f‘ :




gavr‘aagd Van 1 Mel 1950 t/m 31 December 1950 bedzoegen deze aantallen 27899

- monsters met 64193 bepalingen. In het komende jaar zal het monsteronderzoek sterk

'teruglopen, daar in 1951 werd besloten, dat na 1 Januari 1952 op het Centraal -

Instituut voor Landbouwkundig Onderzoek nigt meer zullen worden geanalyseerd de

monsters van interprovincialg proefvelden, vap proefvelden van de Rijkslandbouw- .

‘consulenten en~van particulieren en veevoederbureaux. Deze monsters zullén na ge- -
noemde datum worden onderzocht op- het Bedn’ fslaboratonum voor Grond- en .

Gewasbndermek te Oosterbeek

“y
g '

SPECIALE CHEMISCHE ONDERZOEKINGEN L ’ .
Aan de modemlsermg van analyse-methodeg, welke berusten op colomneutnsche

- de Plastitut-de’ Pédologie et Physiologie Végétale 3 Madrid, die /gedurende v1e‘r

" maanden als gast ap ons laboratonum werkzaam was.

" In het laatste’ kwartaal van 1951 werd een onderzoek afge?sloten over het voor-
. komen ‘van weldved;arrhoe, die in September en October op een aantal *bednjven op’

veeri- en ki¢igrond in erhstige mate optrad. Deze weidediarrhoe ging gepa&rd met zeer

Kopergehalte in het gras nod:g is om diarrhoé té voorkomen, dan bij een normaal of ~

- hoog base-overschot. Dc urine van dekoelen bleek zuur te reageren wanneer het base.
,ovetschot in het gras zeer laag was; in deze urine werd dan een vcrhoogd gehalte aan

organische zuren gevonden. Het base-ovetschot van het gras ‘was dus in de onder-

" zochte gevallen een factor, die een grote invioed uitoefende op de koperhuishouding
© der dieren. De resultaten van dit onderzoek worden meer uitvoerig gepubliceerd in
- het Januari-no van het Landbouwkundig TJstchnft 1952 onder de titel: Weidediar-
thoe, kopergebrek en zuur-base-verhouding i in gras (Scourmg, copper deficiency arnd &
- ‘acid- base ratm m grass) .

AFDELING PLANTKUNDIG LABORATORIUM

> ‘ 3

. FACI‘OREN“VAN BLOEM- EN KNOLVORMFNG Bl TOPINAMBOUR (PROJ'ECI‘ 143)' _

wn‘h summary .
H L. VAN DE SANDE BAKHUYZEN ¢n H G. WITI‘ENKOOD ‘ ,_‘

e
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-,  lage bloedkopergehalten, zelfs tot 0,05 mg Cu per liter bloedserum. In alle onderzochte \
. ' grasmonsters-van percelen, waarop de diarrhoe¢ voorkwam, werd 'een laag base-
. oversthot gnvonden ‘Geconstateerd werd, dat bl_] een laag base-overschot ¢en hoger -

- Volgens WERNER @), zou bij de aardappel de knolvonmng teweeggebracht’ Worden =

door de remlhmg van de bovenaardse groei, als eén uitweg,voor de overmaat aan kool-

© - hydraten. Onze: op deze theorie gebasee(de proeven van 1950 gaven bij het evenecns

" knoldragende gewas topinambour sen gelicel ander beeld. Bespuiting eind Augustus

. groeistof-niveau een belangrijke 1o

inet de groeistof (weedkiller) MCPA veroorziakte wél een stilstand van de groei der
bovenaardse delen doch tevens een terugslag in dg vorming der knollen, waarvan de
internodién zich sterk stolonach‘hf gingen strekken (3). Hieruit bleek dus, dat het

knolvormmg, daar korte internodién karakteristiek zijn voor de knol. ‘
- Een andere factor, die bij de hiervolgende proeven een rol zal blijken te spelen, is

-

- bepaliigen, werd voortdurend aandacht besteed, Wij kwamen speciaal in de gelegen- - |
—heid -de colorimetrische bepa]mg van sporen cobalt in grond- en gewasmonsters
. nauwkeung te bestudpren door de medewerking van Monsieur R. Gallego, Chimijste

to

kan spelen bij de verkortmg der mter_nodlén en de o

~

s
[
et
W
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het vroegér door ons gevonden virerschynse] dat bij de eerste bIoem(inﬂorescentie) o
aatleg opheffing der. knopremmmg optreedt, welke moet verklaard Worden door een
sterke dahng van het auxineniveau (2). . .

A. Invioed by entmg van onderstam en entloot op. de knolvormmg
Daarom hebben wij in .1951- het ras Précoee commun (P.c.), dat vroeg bloeit en
- knollen vormt,. geént op het ras R., dat laat bloeit en knollen vormt, en omgekeerd.
Bovendien werden de beide rassen op zichizelf geént en ook nog ongeénte contrdles toe-
gevoegd. Het ras P.o. vormt witte ronde stompe knollen aan zéér korte, vroeg af-
stervende. stolonen,. terwijl bij. het ras R. rose, langwerplge, spltse ‘knollen aan zéér
lange stolonen zitten. -
Ten einde de knolvorming beter te*kunnen Wa.amemen, werden de moederknollt‘,n,

' . navoorkieming, op 24 April in kistjes zonder bodem op stenen gelegd, zoals dat bij het

»melken’” van aardappelen geschiedt. In ons geval werden de stolonen en knollén er
natuurlijk juist aangelaten. Het enten geschiedde op 4 Mei in de kas van Erfeh_]khelds-
leer en op 9 Mei in een zelfgebouwd kasje van eenruiters op de Eng. De series werden
gerooid op resp. 27 Augustus en 24 September. De resultaten waren volkomen gelijk,
behalve dat ze op de Eng door de latere rooidatum nog iets dludehjker waren dan in de-
kas van Erfeh_]kheldsleer ’

- De onderstam (ongeveer 10 cm lang en bladerloos) bleek geen 111vloed te hebben op
bloemaanleg en hoogte van de entloot (ongeveer 2 m), daar P.c. 6p R. even vroeg
bloemknoppen vertoonde als P.c. op P.c.-of P.c. intact, terwijl ook na het ,,schieten®
(gedurende de blopmontmkkehng) van de entloot P.c. de lengte van de stengel onaf- :
. hankelijk was van de onderstam. ~-

Tabel 52 geeft per plant ket gewmht van de knollen + stolonen, van de knollen en
stplonen afzonderlijk, benevens het aantal planten per variant. Tevens wordt het ge-
wicht der stolonen als %, van knollen +- stolonen voor de kas van Erfelijkheidsleer en’
van het kasje op de Eng vermeld. De enige intacte plant R. van eerstgenoemde kas was
een hoekplant., De getallen tusseri haakjes geven het aantal knollen, resp. stolenen aan.
** In de entcombinaties staat de entstam voorop (fig. 40).

Van de varianten I'V en V zijn nog eens subvarianten gemaakt door IVa en Va van
18/7-27/8 een-korte dag (KD) van 8 uur te geven door m1dde1 van enveloppen om 3
bladen (fig. 41).

Uit tabel 52 en uit fig. 40 blijkt reeds op het eerste gezicht b1_] de normale—dag (ND)-
. planten de overwegende invloed van de entloot: dé varianten met P.c, als entloot heb-
ben éen knolgewicht boven de 1400 g en een stolongewicht beneden de 30 g of vér.
beneden de 109, van het gewicht van knollen + stolonen. De varianten met R. als ent-
loot gedragen zich precies tegenovergesteld. Deze overheersing van de entloot is zo
sterk, dat de entstam, die wel geheel de kleur en de vorm van de knollen bepaalt,
slechis een geringe invloed op het knolgew:cht en de lengte der stolonen heeft. Dit
blijkt uit de volgende punten: :

. L.'P.c.’en-Pc. + P.c. hebben het hoogste knolgemcht (1781 resp. 1800 g) en het
laagste stolongewicht (9,5 resp. 16 g.)

- 2/ R. -+ R. heeft het laagste knolgcmcht (103 g) en het op één nd hoogste stolon-
gewicht. De, zeer forse, intacte planten van R hebben wél een hoger knolgewicht,
maar tevens het hoogste stolongewicht.

3. Wanneer op P.c. evenwel R. geént wordt, daalt het gewicht der (witte) knollen -

van 1800 op 183 g en stijgt het stolongewicht van 16 tot 66 g, temnjl tevens de stolonen_
veel langer worden (fig. 40).
4. Wanneer we nu op R., die intact of als R.- 4 R. nog al]zen zeer lange stolonen

zonder kno]len van betekems vormt (ﬁg 40), P.c. enten, wordt het knolgewicht 1479 g, -
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Pec. © Pe4Pe ‘P.c.:-l-R'. e  ~Pe+R KD

l"is‘i-ﬁ '7 ' ' \ ‘ "FIE.41

_"Fig. 40. Knoﬂcn e stoIonen van mungen van Pic. (entsmm) + R (entloot) en W]id Plc is
\ een yioeg, R. een laat ras. Geoogst: 24/9 (vgl. tabel 52). Wit strookje = 10 cm
- .. Tubers and stolons in grafts of P.c. (stgck) + R. (sciony and’ .. P c. i$ an early, .8 a Iaté
variety, Date of harvesting 34/9 (see tabis 52). Leugth of white strip =2 10 cm
- Fig. 41." Drie bladen van de R.-entloot kregen KD (8, mir) van.]8/7-27/8, Lmks Pc. + R rec.hes
i R. +R.Geoogst 24/9 (vgl. tabel 52). Wit sttookje = 10 cm
Three leaves of the R.-scion received 5Dy 8 hrs) 18/7-27/8. Left Pic, + R, xlghr R. :}— R
Dadlte aflmrvestmg 249 (m table 52). nghl afwhite strip = 10 com
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Tabels.i ;)row-stof-ensmk halu',nvanknéﬂ van Pe., K. envnnR WRATO: Pc,geﬁuld ‘;.
. Pe;;muages of dry gg;hﬁ amd sugar in t&rs och R qmd‘ofR dn hch hasbcen

R R L "T" Gehahemdmgesm{mmﬁq Ge.ba.l o .

’ i T. Ras of .| Droge-stof- . - D - te i Vers
: R.omdaupn opderstam ge.hzite "°°" ) 1 nn‘ : tew:';h‘t:ans\d.bp:

. : ’ . h?vnriig - _ o .

%g:;t. “R4Pe | o 234 |7 o085, | 743 L 174 Sl

N - 184 . 258 [ - T04 o 13,6 i

14 Nov, (ve 10 r' Co2:y ol es0 | e L. 168 -

o 14N0v (ﬁ ) .- Pe. 18,8 AT T I 7 T R T ¥ SR

o IR g I before - i - ry =~
- .'-_",.' . I‘ f‘ . .‘ P‘an"&j - -,’« I —~ - P uj’m
Md&“{“‘ x_‘,‘VW.”"‘f”"-:\ weight Abw_:amymm' gsqf’rg«mg, %ﬂ:m o

\

d L. fuim M X z0 groot als bg R + R. (103 g), temjl het stolangemcht/tot daalt

~ (van'133 tot 25g). Deze knollen waren wat kleur (rost) en vorm (langwerp:g, glad)
* betreft, typisch voor R.; doch ze zaten aan korte stolonen, hoewel niet zo dicht dpeen-

gépakt als die van P.c. Welhcht zou bij een rooidatum later idan 24/9 het knolgewmht ,
‘L0 NOg 1et,&toegenomen zijn, terwijl P.c..reeds rijp en tamelijk vergeeld was..,

Tabel 53 geeft het % drooggewicht, het %, suiker védr en na inversie, t.0.v. hct

) droog, g;;wmhtm het suikergelulte na inversie t.o.v, hetvers gemcht Hieruit blgkt gat
de rose knollen van R. + P.c..of R. een hoger droge:stofgehalte en'na invexsie een’

“hoger gehalte gan suiker in droge stof of vers gewicht bezitten, terwijl vo6r de iniversie
" het gehalte aan suiker in de droge stof aanmerkelijk lager-was. De knollcn vanR. +

Pec. gedragen zich i n deze exgensehappe:i dus volkomen a}s knq]len van mtacte planten -

. vaphetrasR.

‘Het he SInlée'rgehaltc na inversie van R. +Pc. cn van R., l’l% t.ow, het Vers ge- .

* “wicht en 74% t.0.v. het droog gewicht, is van: deze}fde orde als dat van een suikerbiet.
-Terwijl-de; dintacte R. door zijn 'laag knolgewicht een lage suikeropbrengst per. plant

. heeft,is deze van | R. + P.c. met éen knolgewicht van 1479 g gelijk (257 g) aan de smker-'

opbrengstvanP.c. + P.c. (234 g) bij een-knolgewicht van 1800 g. .

'5. :Hel comtrast tussen de groepen met P.c. als entloot en die met R als entloot komt g
'eveneens duidelijk naar voren, indien we in de laatste kolomimen van tabel 52 de rooi-.

datym van 27/8 vergelijken met die van 24/9. Bjj deze latere. rooidatum. neerat het %
~ stolongswickt: bij de P.c,-groep éf fgele,lde]gk afswrinm der stolouen), temgl dit: %
, dc R.-groep nog toeneemt.

- 6. Toch heefy de onderstam ook nog invioed gehad op het gemcht der knollen en -

stolonen Dit komt het duidelijkst vit. bij dé varianten P.c. -+ R. en R. -+ R., dié een-

zelfde totaalgewicht (resp. 249 et 236 g) hebben. Evenwel is bij P.c. + R. het knol- -

gewicht/(183 g) groter dan dat van R. + R. (103 g), terwiil het stolongewicht van P.c.

" 4 R. /(66 g)Juist de helft is van dat van R. 4 R. (133 g). Ook hetaantal stolonen met

P.c, als onderstam (16 23 en 26) is ongeveer de helft van het aantal stolonen met R.

v , als onderstam (32, 43 en 57).

Zoai,s reeds vermeld, werd van 18/7 tot 27/8 aan enige planten van de’ vanauten P.c.

: “+ R.en Ry "+R. een 8 uur KD gegevep (IVa én Va) waardoor zij alle op 20/9 blo&- .

_men vertoonden. -

Uit tabel 52 blijkt, dat de KD-behandeling bij béide vasianten de knolopbrengst .
verdnevoudt_gd heeft t.o.v. de ND-'pl_antbn terwijl het stolongewicht ongeveer het-
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zelfde blijft. Dit verhoogde knolgemcht (ﬁg 41) wordt bij P.c. + R. (lmks) :echter op
cen geheel andere wijze bereikt dan bij R. 4 R, (rechts). Bij de laatste variant biijft het

~ aantal stolonen gélijk en zwellen de knollen aan het eind van regds bestaande stolonen.
Bij P.c. -+ R. neemt het aantal stolonen echter sterk toe (van 26 ot 42) en worden aan
- de basis van de stam nieuwe korte stolonen met knollen gevormd.

“Er zijn hier dus twee generaties knollen, een eerste generatie die identiek is met die
‘van P.c. +R.in ND, en uit 21 knollen met lange stolonen-bestaat (fig. 40) en eentweer -
de generatie, later door de KDD-behandeling veroorzaakt, bestaande it (evenecns) 21
‘knollen met zeer korte stolonen vlak om de stam, .

Wanneer we nogmaals tabel 52 in logische volgorde van variant I tot VI en met uit-

schakeling van de KD-planten overzien, bhijkt de gezamentlijke invloed van entloot en - g

onderstam, Het knolgewicht neemt af en het stolongcmcht neemt toe van I tot VI; het
% stolongewicht neemt eveneens toe.

Door het enten van P.c. op R. hebben we dus een phaenotype geconstrueerd dat de - .

- goede eigenschappen van beide rassen in zich verenigt: grote knolopbrengst met korte
stolonen en gladde (rose) knollen met hoog suikergehalte, Indien dez¢ combinatie
genetisch (door kruising teweeggebracht) in plaats van phacnotyplsch was, Zouden we,
een zeer goed ras verkregen hebben

Zoals in de aanhef vermeld, verklaart WERNER de knolvorming’ door een overmaat
aan kdolhydraten, die door de vertraging van de groei der bovengrondse delen beschik-
baar komt. Nu hebben openting van P.c. en KD-behandeling beide bloei en dus uit-
eindelijk stilstand van de vegetatieve groei ten gevolge. Dit ophouden van de vorming
van nisuwe bladen en internodién aan de hoofdstengel gaat bij beide bchandelmgen
samen met een vergroting van de knolopbrengst Aan de andere kant worden bij R
en P.c. + R. door hun vegetatieve groei meer koolhydraten verbruikt en deze vegeta-
tieve groei gaat samen met een Iage knolopbrengst. Dit alles spreekt voor WERNER. _

Hiermee is echter nog niet alles verklaard. Uit de hier volgende proeven zal blijken,
dat er nog een tweede factor is, die de verlenging en verdikking der stolonen beheerst,
““nl het groelstofmveau in de plant plus eventueel een knolvormend hormoon

B. Invloed van gmetstof op de Ignolvarmmg

Zoals reeds in de aanhef vermeld, vonden we vorig jaar, dat bespuiting met de groei-
stof MCPA op 21/8 wél een stilstand van de bovengrondse groei veroorzaakte, maar
'dat deze stilstand toch samen ging met een soort knolvorming, waarbij de door de
natuurlijke KD reeds gevormde knollen met korte internodién weer. stolonachtig uit-
groeiden. Deze stolonachtige knollen waren veel minder sterk verdikt dan normale

_ . knollen en de internodién waren zeer lang. Hieruit bleek dus, dat ¢en hogere groeistof-

concentratie in de plant de stolonverkoriende invloed van de natuurlijke KD kan op-
- heffen.

.Daar de in 1950 gebrulkte concentraties van MQPA {100 tot 600 mg/hter) ten: slotte o
toxisch werkten, hebben we dit j jaar de:planten van het ras R. behandeld met miet-
giftige concentraties (100-1000 mgj/liter) van p—mdolylam_]nzuur (IAA). In deze proe-'
ven werd nagegaan of ook deze groeistofbehandeling in staat zou zijn het effect van de
KD, die de stolonen verkort, op te heffen. Hierbij kregen, door middel van verduiste- .
ringshokken in de kas van Erfelijkheidsleer, de gehele planten KD van 124 wur. In elk
der 6 verduisteringshokken stonden 5 potten van 35 cm doorsne¢ met elk 3 planten,’
waarvan één pot als contrdle alleen. KD kreeg en de overige 4 potten (12 planten) met
- KD + IAA behandeld werden. Bij het begm der behandeling waren de planten on-
geveer 65 cm hoog,

Hokken I en IT. Van elk der proefplanten werd op 21/6 een, bladschijf afgesneden en

"op de sneevlakte van de bladsteel auxinepasta {1000 mgjliter TAA in gelijke delen wol-
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~ vet) gesmeerd en met een kokertje .
" van zilverpapier omgeven. Na 4 da-
gen werd de pasta vernieuwd. Deze
planten en hun contrdles ontvingen

- 22 KD van 21/6 tot 13/7, Hun bla- "~
~ den vertoonden duidelijke epinas-
a . _ tie, het naar beneden krommen van
R T =" de bladsteel, ten teken dat de groei- -

Fig. 42. Hok T, 22 korte dagen (124 uirr) van 21/6-13/7.  stof opgenomen was.
Links; op 21/6en25/6 auxinepasta (1000 mg/l Op 21/9 hadden de cont{oles ten

" _%ﬁtsmonl"n"]‘;;gl A afgesneden bladsteel, goyolge van de 22 KD korte duide-
Box 1, 22 short' days (12} hrs) 21/6-13/7. Left: lijke knollen (= 5 cm lang) vlak om
on 21]6 and 25/6 aquxinpaste (1000 mg/i IA4 in * de stengelbasis (fig, 42). -
lanolin} on cu: petiole, nghr untreated - Door de te korte duur van de

knolinductie s er echter een terug-
slagopgetreden en zijn deze knollen in- de natuurh_]ke lange zomerdag weer uitgelopen
tot ongeveer 7 cm lange stolonen, die zich in de natuyrlijke korte najaarsdagen véér
- de oogst op 21/9 weer tot knollen begonnen te verdikken, zoals dit ook op het veld
- het geval is. De behandelde planten hadden daarentegen alleen normale stolonen van
" 4 16 cm Jengte met aan het apicale eind der stolonen juist opgezwollen knollet_;es die
weer gevormd waren in-de natuurlijke korte herfstdag. Er was hier geen spoor van ver-
dikking aan de basis der stolonen. Hieruit blijkt, dat de auxinepasta- verlengend ge-
werkt heeft op de internodién der stolonen en zodoende het eﬂ'ect van de KD, de knol-
vorming viak om de stengel, heeft opgeheven.. .
Hok ITI en I'V. Hierbij ontvingen alle planten 13 KD van 12/6 tot 25/6 Op12/6en -
" 15/6 werd één blad der proefplanten met 5 druppels van verschillende concentratiés -
" IAA (2501000 mg/liter. alcoholische oplossing) bedruppeld Ook hier vertoonden de
bladen, ten dele sterke, epinastie. .

Tabel 54 Hok IV. Invloed van verschﬂlende conoentratm IAA (alcoh opl.) + korte dag op knol-
en-stolonvorming van het ras R. 13 KD-{12/6-25/6) van 12} uur. Op 12f6 en 15,’6 één

- - blad bedruppeld; 3 planten per pot. Geoogst 18/7.
. Box IV. Effect of various concentrations of 144 (dlc. sol) + -short days on tyber -and

"~ stolon formation in the vaviety R. 13 SD (12/6-25]6) of 124 hrs. On 12}5 and 15{6 one leqf T

received 5 drops of I1A4; 3 plants per pot. Date of harvesting 18(7

Hoevaelheid © Knal 1" Gem. le - o to!nnge’wlc.h
?O,t ) Cone, tae;eezxmd?pl (gem g:::f[knol) :;l.on;ftﬂ \;;I:knol + Itﬂ]f
ar mgiL - Yoo z em | %
5u e -~ Qontr) | 0. 71,5(4.8) - 22 4,5
d.. oL 250 S 250 0 540(28) 47 | Dy
J DU |- 500 500 . |7 39 @9 3.3 9 fe -
200 ... . 1000 . 1000 35 (3,2) 72 | 20 ‘,"fg"‘
1.0, 1000 1500 %) 19 @n | 62 14
. N . - . . .
Lo o o Tuber weight/pot | Moan k Stalon weight as
. Potar , - Come. JA4 | anu.'y, givenfpl,. | (’m";! m“;‘;f', ‘.ﬁ:’) %ﬂz“hﬂ_ . pﬂmiai:o ﬁénx

1) 2e keer 1000 ¥{op 2 bladen) (an time 1000 v (on 2 Ieaves))
-~ %) Te hoog, veel stolonen en kleine knollon (Too }ugh many stolons, tubers smaID

Uit tabel 54 bl]_]kt dat op 18/7 met toenemende groe1stofg1ft het totale knolgewmht
~ per pot en het gewicht pet knol afnamen. De afwijkingen in de volgorde van het ge-
wicht per knol en het %, stolongewicht kunnen daaruijt vcrklaard_ worden, dat pot 4-



' .vele stolonen en dmntengevolge
. vele kleine knollen en pot3wem1g i

7" stolonen n

: maal geen stolonen.

_ weer dezeifde verlengende wers -

142, : , , ; o

stolonen met nogal grote knollen
bezat. De ﬁ:mddelde lengte der :

af met dalende auxi- -
negift. Bij de contrbles-met een -
gemdiddelde stolonlengte van- 2,2
om hadden 5§ knollen zelfs. hele--

* In deze proef blijkt de auxine

king op destolonenen remmende . -

- werking opde knolvorming gehad "
te hebben als in de proef met dé
-auxinepasts. d , ‘ R o T ,
F1g 43 geeft op 18/7 als voor- - Fig. 43 Hok v pat 5. (Mm) en pot Z(cmder) Voor
beeld, in hok FV.van pot 2 {ondes) . ‘ verklaring zie tabel 54 -
de knollen en lange stolonen en: : . . Box IV pot 5.(above) anid ot 2(below) Expla-

- Lt

van de contrdlepot 5'(boven) de nation in fﬂb’e 54 -
grotere knollen miet kortere stolo- e

- 'men. Hok II1 gedroeg zich geheel 1dent1ek met hok’ IV

Hokken V en VI, De proefplanten werden op 12/6, 13/6 en 14/6 besppwn met L&A ;

- hok:V. met 100 mg/liter en hok VI met 500 mg/liter. Hierna ontvmgen deze planten’. =~ .
13 KD van 14-27/6. Op 23/6 werden de planten, op een tijdstip, Waamp normaal -
-+ bloeminductie plaats heeft, opnieuw bespoten. Ook hier trad duidelijke £pinastie der -

bladen op.”Op 13/7 kwam het verschil tussen de ‘met groeistof bespoten planten en de

contrles geheel overeen met dat inhok III en IV: de bespoten planten haddan lange - '

" stolon;;n en kleinere knollen.

" Nuis uit de literatuur bekend, dat door KD-behandeling van planten het groelsmf—
niveau véﬂaagd wordt. We kunnen zodoende de hier besproken verschillen in knol-

_ vorming en stolonlengte geheel in termien van dit niveaw'in de boven-en ondergrondse -
delen verklaren: de KD remt de lengtegroei van de internodin der stolonen en be- -

vordert knolverming. Wanneer we aan de andere kant groeistof geven, wordt dit ni-
veau weer verhoogd en Worden deze internodién en daarmee de stolonen lang. Daar- -
om worden met toenemende auxine-concentratie langere stolonen gemrmd en'wordt

- de kriolopbrengst dus verlaagd; ook de knolgrootte wordt verminderd (tabel 54). Vol-

gens deze tabel neemt daarom het.%, stolongewicht t.o.v. knol- 4 stolongemcht toe;

~het bedraagt Voot de oontréies 4,5% en voor de bespoten pIantzn genpddeld 16 %

C. Tnvloed van tfgfoo:ﬂ}fmzoezuur op de knolvormmg

I de literatuur wordt vermeld; dat 2.3.5- -trijoodbenzodzuur CI‘IBA) Het cﬂ‘ect van'
‘ auxine kan tegqnwerken of opheffen. Daarom hebben wij planten *op het veld die i ,m SRR
- ND stonden, of die 4 of 5 dagen KD kregen, miet TIBA: behandeld.

: (e
Op 23/6 werd van 20 planten in NI een bladschijf verwijdérd en éen. stuk van.de -

" middeniterf ¢n bladsteel bedekt met TIBA-pasta (1000 mig/liter in gelijke delen wolvet).
* Ter bescherming tegen afregenen werden de met pasta besmeerde delen weer door een
kokertje van zilverpapier omgeven. Qp 31/7 werden deze planten met hun contréles. ~ * -+
opgegraven. Van elke groep werd een gcmlddeld monster van 3 plantcn .genomen en- -

nader onderzocht. - ) g
Uit tabel 55 blijkt, dat het ge’vhcht en: de lengtf: der knollen en he.t gemcht per cm .

_ derknollen-en stolonen bi_; de TIBA-pIanten groter waren dan bij decomtrﬁ!es, t¢rw1j1 "

v
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“Tabel 55 Effect van TI.BA-pasta, op een bladsteel van het ras R aangebracht 23/6), op knol-
- stolonvorming in normale dag, Geoogst 31/7.
" " . Effect of TIBA-lmolin paste, applied to a petiole of the vanery R. (23/6), upon tuber and
stolon formation in normal day. Date of harvesting 31)7. The 3 plants are a represemaﬂve ’
sample of 20 treated and non-treated plants ;

’

Per plant - © Gewicht ‘
- gewicht (aantal) - . totale lengte lengte . Aﬂ;]_tal
Behandeling SR iy - _ | sl
‘ oL ‘ 1';“:;?:;: knoilen | stolonen | knollen | stolonen | knoMlen | stol | Emollen-
g E -8 cm cm B 8
"TIBA @BpLy . .. | 10 52(18) (47 (300, 74 | 219 0,71 0,22 12
Contr.(3pL) . . .. 72 | 26(8 462N YH| 43 336 | 0,60 0,13 19
. b v | sbes | solems | wwbers | stolons . | Cwbers | stolons. .Nu‘.rn;tf?r-of
" Weight (rumber) Total length Z::/.M ¢ tubers

1) Inbegrepen stolonen zonder kﬂollep. (Incl. stolons without tubers).

de lengte der stolonen geringer was. Het aantal stolonen zonder knollen was bij de
TiBA-planten kleiner dan bij de comntrbles. Men kan deze resultaten samenvatten door
te zeggen, dat door de TIBA-pasta bij de stolonen alle diktegroei bevorderd en allé
" lengtegroei verminderd is. _
Op 31/7 werd een proef ingezet, waarvan het elgenh_]ke doel was de invloed van
TIBA-bespuiting onder KD op de bloemaanleg te onderzoeken. Van de planten die 4
en 5 KD kregen én die bespoten waren op 31/7, 2/8, 4/8 en 6/8 met 1000 mg/hter van
het K—zout van TIBA, werden op 25/8 de ondera.ardse delen onderzocht.

Tabel 56. Eﬂ‘ect van TIBA 4+ KD op knolvonnmg Alle planten (ras R} KD van 13 uur van 31/7
. ot 4/8 of 55{8 Bespmtmg op 31 /7 2/8, 4/8 en 6/8 met het K-zout van TIBA (1000 mg/D, -
~ Gepopst 25/8
Effect of TIBA + 8D on tuber Jormation. Al plants received SD of 13 krs from 31/7 tlf
_ 4/8 or 3/8. Sprayed on 31/7, 2,-’8 4/8 and 6/8 with the E-salt of TIBA (1000 mg/fl)

Gewicht {aantal)
Ne Bebaudeling | Aantal KD | gepone knollen doorgegrocide Gom, lengte
‘g 8 cm
305 ... | CTIBA 5 “Ew | 4E 9.1
305¢, . . . . | contrdle 5 0O 4 10 (2) 14,3
056 ... .. TIBA s 32(9) X0 1
305¢ ... . . . contrdle 5 0(0) as@ - 11,9
l04a .. .- TIBA’ 4 39 (5) 45 147
34c ... . .7 |* contrble 4 T 13 (2) - 19 (4) 14,7
! : I Weight (omimber) .
- Nr Treatment Number of SD - - - mean lmgah :Jalm.r
. T i normal {ubers l rezeried tubers .

Tabel 56 toont aan, dat in alle 3 planten de TIBA-bespultmg een verhogm,g van het
gewicht der’ gewone knollen veroorzaakt heeft, terwijl er ook een verschuiving van - -
verlengde (doorgegroeide) knollen naar gewone knollen optrad. In beide planten nr
305a en b was-de gemiddelde lengte der stolonen Kleiner dan in de contrdles; in 304a
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* I Wasﬂcze lengte gelijk aan die van de cOntrﬁle, doch i de behandcldc plant was'van
T ~ .. deze stolonen 41%, knolachtig verdikt, terwijl van de contréle slechts '2‘7% verdikt was,

‘Deze resultaten bewijzen, dat het effect van behan elmg der bovenaardse delen met
TIBA op de knol- en stolonvqrmmg tegenovergeste d is aarnt dat van de behandehng
+ met de groeistof MA . .

- .

, BLOEMVORMING ' ‘ C o
L G . A, Invioed van greeistof op de bloemaanleg - g :
R De proeven met de hierboven besproken verduisteringshokken waren ten dele op-
A .. gezet om de invloed van groeistof op de bloeminductie door KD te bestuderen. Bij alle’
A drie varianten: bespuiting, bedruppeling en pasta, en ook bij de bespmtmg op het veld,
e werd, zegr kort na de behandeling met groeistof epmastxe waargenomen ’Zoals bekend, -

is dit een symptoom, dat.de groeistof opgenomen is. .
N 'Bij de verduisteringshokken V-en VI (KD met of zonder bespuitmg met IAA) wer-
i den op verschillende dagen iengtcbepahngen van de stengel gedadn. Reeds op 28/6,
: d.i. 14 dagen na het begin van de KD, was in hok.V van,de 11. bespoten planten de
.gemiddelde lengte boven het gmerkte blad 7,9 cm en van de 3 niét bespoten con- ..
o troles 34,7 em. Voor hok VI, dat iets in de schaduw ‘stontl, waren deze getallen iets
e ’ lager, nl. 6,2 resp. 20,3 cm. De grotere lengte der contréles, waarvan de bloemknop-
‘ ontwikkeling reeds veelverder was dan dié van de bespoten pianten, komt geheel over-
" eeni met-de resultaten van de veldproeven, waarbij planten na. KD-gtﬂ door middel
van dopjes over de top (2) gingen bloeien. We komen op dit verschil in lengte tussen
contrbles en proefplanten aan bet eind nog eens terug. -

;;‘.‘/ e Door het uitpellen der plantenvan hokV(M planten) op 13/7 werd het uite.mdeluk _
¥l | Tabel57 InvxoedmNAA{kalmu 500m3fl)+komdag(13imzrvanaf181ulf)opdebloun S
fae . B?&p\m op 16,17,21,26en 28 Fali - ~o
Vi o gq:;r of (Ksal, 500 mejl) + short days (SD ofm iers’begimm.fuly 13) onthe ;-
; ! tion of the inflorescence. Sprayed on July 16, 17, 21 26md - ‘
e A v .. Stage I: growing point flat, still-vegetative - S Sy
i ) " Stage II: growing point convex e s 47 Lo
NSO . .~ Stage III: growing point strongly convex, 'disc aa‘ilismoorh R “ o ,
=N , ‘ : - Stage IV: growing poirt disc partly differentioted .
G * Stage V: grmmmcmtalbnﬁfﬂrenﬁakdrmoﬂomrpﬂmrdia A
‘ NAA g/l | = Ondersocht : KD+N'D 1. Bupotep_ ,‘Gmi;sim AT Stadium
0 | 267 8+ 0 3x  Yyisk(ogves)| 1
. 0 (contr.) : -840 - . - bol o I O
! 0 v o2gy7 10 + 0 C4x.{ bel I
0 28(7 10.+ 0 - ‘sterk bol, ur -
ooy B Lo | -schijf glad . o
g 500 T B0 5X . | sterkbol | .
R ) - schijf glad L
,,_ o 317 13400 L - schijf totaal |. V. '
i , ' o _ ‘ - | gedifferent. : A
o 500 248 | 1342 Sx | shifgedest | WV |
0 28 1342 o4 scbx_]ftotah] V.
‘ ) e . , - ‘_gadlﬂ'mmt. o
. ' ‘ : - NA4 a{g.r.: _' " Eeawined  SD.+ WD [ Soraged | Crowing poini | Stige ;
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- aantal blwden + blad pnmorcha bepaald. Voor de contrﬁles 3 planten) bedroeg dxt .

’ naﬂta.l gemxddeld 46, voor 10'van de bespoten plariten was het 49,7, terwijl één be-

- spoten plant met 46 pnmorcha nog gehieet vegetatief (viak gr glpunt) was, De contréles
. vertponden reeds zichtbare bioemknoppen met een doorsn

. wle vande bespoten planten de schijf (doorsnee 3 mm) nauwelijks in bloem-primordia

. bloeminductie, een verschijnsel, dat reeds door verscheiden auteurs bij a.ndere plariten ,

ntieerd was, De bespuiting met de groeistof heeft dus remmend gewerkt op de’

o (vgl 1) peconstateerd was. -

' Ook 6p het veld werd de invioed van groeistof plus KD-behandehng op de bloem-
aanleg van het ras R. onderzocht. Hierbij werden de proefplanten 4 of 5 maa} bespoten -

7. et 500 mgfhter van het K-zout van'g-naphthylazijnzuur (NAA), 2 X vlak voor het
', ingadn van de.8-13 KD (13} uur vanaf 18/7) en er na op 21/7 en eventueelop 26{7en’
» 28f7. De verduistering geschiédde hierbij door middel van 4 lichtdichte katoenen hoe-

zen (ongeveer 60 cm hoog). Ondanks het kleine aantal planten was- het sesultaat
(tabel 57 duidelijk: evenals bij de verduisteringshokken vertrhagde in alle gevallen de
'bespm&ng mpt groelstof de bloem{mﬂoresoenue)aanleg '

‘e B Invloed van tr Jaodbenzaézuur op de bloemaanleg

Versche:den onderzoekers, hebben gevonden, dat’ trijoodbenzodzuuf (TIBA) bij

- verschillende’ planten een bevorderende invloed op de bloemvorming kan hebben. .
- Daarom- werden op 2/7 65 planten van het ras R. op het veld 3-4 X bespoten met
TIBA {10,.100 en 1000 mg‘/hter), waaraan als vitvloeier enige druppels, Agral waren

toegevoegd. In.deze serie werden nog de volgende varianten gebrujkt: intact, alleen - -
phodggenodlsch gevoehge\bladen vemjderd, alle bladen behalve de Jongste ver- .

. gekeerd als’ bu IAA), waarna de jongere bladen (ongeveer 10 cm lang) schuitvormig

“werden. De jongste bladen; die bij normale planten een soort gesloten knop van -

+ 7 o lengte vormen, begannen bij deze proeven in ND en bij andere in 2-5 korte
- 'dagen zich losser to schikken en te draaien, hetgeen bij normale planten steeds een
~ token is van cerste bloemasanleg. Hierna bisven de Jongste bladen een tijdlang zeer
" Klein; maar ten slotte herkreeg de plant zijn non‘hale habitus. In ND-bléven de groei-
punten echter ‘geheel vegetatief en vlak. Het is ons dus niet gelukt de KD-plant
topinambour door begpuiting met TIBA onder ND .tot bloemaanleg te brengen,

- Dbetgeen overeenstemt met de ervaring bij andere' KD-planten. Ook bij cen proef-

, _serie,. die 31/7 ingezet werd en waarbij de planten 2, 3, 4 of 5 KD kregen, ga.t:_Be

-

spmtmg mot TIBA goen bevorderende werking t.0.v. "de coritrdles, - :
Wl een effect op'de bloemaanleg werd verkregen bij een serie, waarbij de planten

. van 24(7'af 7 KD kregen, gevolgd door 0-9 ND. Deze proefplanten werden 4 X be-

spoten met. 1000 ng/liter van bet K-zout van TIBA, waarvan de eerste bespuiting

E ': plaats had v66r de eerste lange nacht, Van de 8 bpspoten planten was de bloemaanleg

- bij 5 planten v66r (bij 3 daarvan in het verder gevorderde stadium: 8, 10'en17 tegen
4, 6en 6 dmwindselblaadjes), bij één bespoten plant gelijk (juist bol) en bij 2 bespoten

‘ pla;nten achtar {1 ZWalc bol tegen bol en 1 bol- tegen sterk bol) t.o.v. hun comrélm

INTBRAC’I'HE 'I'USSBN KNOL‘VOMG EN B[DEMVORMING

In voorafgaande jaren werd het verschljnsel gevonden dat, .mdlan de gehele plant -

verduisterd werd, een gift van 2 weken KD goede bloemvorming gaf, terwijl langere
Kb-behahdehng abortic van bloemen ten gevolge had. Dit verschijnsel werd nu

" nader ondemocht Het bleek 0,4a. dat bij het ras R. bg éen KD- glft 8 uur) door middel

| - 7 !

minstens 6 mm, ter-

De teactie op TIBA: was blj deze en bl] andere proeven zonder uitvlogier reeds pa |
- enige dagen te zien: de bladstelen kromden zich hyponastisch naar boven (juist om-
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' wan grote bussenﬁ gedurende 10, 16 en 22 dagen, de blosmknop op de 25¢ dag kleiner :
(meer abortief) was en de knollen. groter waren, naarmate langer KD-behandeling

gegeven was. Qok blj P.c. gaat de knolvorming samen met een remming van de ver-

dere’ ontwikkeling der jonge bloemknoppen. Omgekeerd vonden we: bl_] de 1000

zaailingen. P.c. van, 1951 volledige abortie van bloemen als een eerste aanwijzing van ' '

het vroegste type van knolvorming. Ook van de zaailingen van 1950 vonden we de
" beste knolopbrengst bij die planten, welke bladrijk en tevens abortief waren. We
mogen dus concluderen, dat de knolvormmg de verdere bloemontwﬂckehng tegen-
- houdt.

. De totale resultaten van onze proe,veﬁ geven c'm's een inzicht in de factoren van de
knolvorming. Zoals we op p» 144 bespraken, waren bij de contrbles van gnze vet-
- duisteringshokken V en VI, die dus alleen KD kregen, de bovenste internodin met °
hun bladen reeds'gestrekt terwijl ze ‘bij de bespoten planten, die korter waren, nog'
als primordia aanwezig waren. De controles hadden dus zeker niet minder kool-
hydraten voor hun groei verbrulkt dan de proefplanten en toch vormden ze' groter
knollen en korter stolopen, De andere hokken gedroegen zich identiek. Dit.verschil
in knolvorming kan men zeker niet meer met WERNER toeschrijven aan een surplus
aan koolhydraten, dat bij de contréleplanten groter zou zijn dan bij de proefplanten.
We hebben op p. 142 deze verschillen dan ook door verschillen in groeistofnivéau
verklaard. Bij de contrdles, die alleen KD kregen, hadden de planten een laag groei-
stofniveau (knollen vlak om de stengel), bij de bespoten planten was dit groeistof-
niveau weer verhoogd (lange stolonen met. kleine knollen), wagrdoor het KD-effect
gedeeltelijk te niet gedaan werd. TIBA werkt groeistof tegen en werkt dus als KD, - -
Naast dit algemene effect van KD treedt er bij de bloemaanleg plotseling een sterke
- daling'van het groeistofniveau op (2), welke daling we reeds in het begin bespraken. -
Deze gezamenlijke invioed van de KD is de reden, waarom zulk een ver otmg van' -
knolopbrengst verkregen werd bij de enting van P.c. op-R. bij de KD-behandeling
‘in de entproeven (varianten 1Va en Va, tabel 52) ¢n bij de verduisteringshokken. In ~
al deze 3 gevallen trad nl. bloemaanleg en later bloei op.

Daar naast het auxine-niveau natuwurlijk ook de hpeveelhe1dbesch1kba.r.e koolhy— L

~ draten een rol speelt, is de vorming van knollen en stolonen meer een kwestie vin
distributie: van plastische stoffen, die door groeistoffen en waarschijnlijk ook door -

“een knolvormende stof, in de bladen onder KI) gemaakt, gereguleerd wordt Daardoor. .

wordt het ook begrijpelijk, dat bij planten, die een te lange KD-gift krijgen en daar-

door veel knollen maken, de bldemknoppen aborteren. In het gehelé samenspel van '

vegetatieve groei, bloem- en knolvorming kunnen we dus 4 factoren- onderscheiden:
groeistoffen, hoeveelhe;d beschikbare koolhydraten, een bloemvormende en gen
knolvormende stof., .

' Fqctors governing ﬂower and tuber formation in Jerusafem Artzchoke _

TUBER FORMATIGN

A. Grafis. Our experiments of 1950 3) suggested that, as f'actors mvolved in tuber -
formation of Jetusalem Artichoke, next to WERNER’s excess of carbohydrates (4), -
the auxin level in the subterranean parts plays an important role. Since we.found
* that in this plant initiation of inflorescences (here’ designated as flower initiation). is -
. associated with a Iowermg of the auxin level (2), grafts were made between the
variety Précoce commun (P.c.); early in flower and tuber formation (with white
tubers), and the variety R., late in those respects (with pink tubers): As controls
served P.c., P.c. -+ Pc.,, R. and R. + R. The stock was 10 cm long and leafless. The
experimsnts were carricd out'in two greenhouses, the plants were harvested 27/8
146
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s and 2‘4/9.7resp‘. (table 52 and fig. 40). It was concluded that t]ie_ stock d_etermine& ‘

colour and form .of the tubers while the scion determined the length and weight of
the stolons and the ¥ield of the tubers. This table shows that if-on P.c., -as stock, R. is

 grafted- instead of P.c., the weight of the tubers drops to 1/10, while the weight of

stolons is increased more than fourfold. If on R., as stock, P.c. is grafied instead of
R. the weight of the tubers is increased more than fourteenfold, the weight of the .
stolons being reduced to 1/5. The greatest contrast exists between P.c. + R. and R.

"+ P.c. The latter graft' combination was an ideal phenotype: spindle-shaped, smooth,

pink tubers at the end of short stolons, a high sugar percentage on dry ot fresh weight

“base after inversion (table 53) and a sugar content as high as the intact P.c.

- Short-day (SD) treatment of R.-scions on a P.c. or R.-stock (IVa and Va) reéultmg
in the formation of some flowers trebled the tuber yield. (tabIe 52), although the way

" in which the increase of new tubers took place was different in the two stocks (fig. 41).

The stock too had some influence since with the same scion, R. as stock produced -

" more and a; greater weight of stolons (var. II and III or IVb and Vb) than P.c. as .

. stock.
- - B, Effect of auxin treatment. Another set of expenments was carried out by means -
‘of 6 large boxes in which all plants (15 per box) received 13 or 22 SD of 121hrs:

12 plants per box received also different treatments with-auxin (TAA). In the boxes
I and II the latter received auxin-paste on top of a cut petiole (fig. 42), in the boxes

. ITF and 1V they received IAA as drops o top.of one leaf (table 54, fig. 43) and in the
"boxes V and VI they weré sprayed with TAA. All controls (18 plants) which received

SD-only, showed tubers closely around the base of the stem or on shott stolons. The _

'TA Astreated plants, however, showed long stolons with small tubers.

We can explam these results in terms of.auxin-level. Short days lower this level
and thus shorten the internodes.of the stolons; auxin glfts increase the length of these
internqdes and inhibit tuber formation. ’ '
- C. Effect of TIBA treatment. The effect of treatment w1t]1 2.3.5.-triiodobenzoic
acid (TIBA) is just opposite to that of JAA or NAA, A sample of 3 plants taken from
20 plants treated with TIBA-lanolin paste int normal days showed a higher weight, a
greater length ‘and thickness of the tubers and shorter stolons (table 55). The same

. dlﬂ‘emnoc was found in TIBA-sprayed plants which received 4-5 SD (table 56).

FLQWBR FORMA"HON
A. Effect of auxin treatment. Of the pIants, which in the wooden box V- recelved
shoLt days + ev. auxin treatment by spraying, the tofal number of leaves was counted.

- For 10 sprayed plants this number was 49.7, 1 sprayed plant was still vegetative; for

- the controls which were much further in their reproductive developmcnt this number

-'was 46. The same inhibition of flower formation by auxin (NAA) treatment was_

.‘-l/

found in field-sprayed ‘plants which reccived 8,10 or 13 shorts days (table 57).

' B: Effect of TIBA treatment. The morphological symptoms of the tops after spraying
with TIBA (hyponastic curvature etc.) were described and were shown to be quite
opposite to the auxin-effect. In an experiment with 7 SD, of the 8 plants sprayed
with TIBA 5 were further, 1 was equal and .2 were less advanced in their flower

. 1mual1on as compared with the controls, If 0°5 short days were gwcn no effect on

flower 1mt1atlon was observed
IN'I'BRACTION BEIWEEN TUBER AND FLOWER FORMATION
¥f entire plants or middle leaves received 10 or more SD, flower and tuber formation

" took place but the longer the SD-treatment lasted and the_more tubers were formed -
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. thn more abortmn of the ipﬂorescence pnmordm occurred The same phepomcnon N
was observed among 1000 seedlings of Pc Total abortion ‘was. correlamd with
‘early and high tuber production. - .

The results of our experiments (grafis, auxin- or TIBA-treat\ment), are explamed
by the following 4 factors: 1. The auxin level in tops and subterranear parts, 2 the .. ‘

o excess of carbohydrates available: for further tuber development, J.a ﬁovmmg e

., hormone and 4. a tuber. formirig hormone. . . P

' In respect to tuber formation the effect of SD-treatment on this auxm—level s - .

probably not only a direct one, but there is also an indirect effect. thmugh the mhanon P

of mﬂoremelfce primordia (2). Lo
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; U1tgmde van het 1dee, dat er tot, dusver j m Nederland over hqt algemeen te wemig
aandacht geschonken wordt aan de kouderesistentie van tarwerassen, is er onder
auspicién ‘van de Stichting voor Cotrdinatie van Cultuur en Onderzoek van Brood-

graan (CoCoBro) een werkgroep ingesteld, die, in 1950, in betrekkelijk kerte tijd eer’ . -
300-tal tarwerassen wit vrijwel alle West-Europese landen wist bijeen te brengen met e

® h " hetdoel een overzicht van de eigenschappen van dit rassensortiment te verkrijgen,Ons - | -
. - werd hiervan het kouderesistentic-onderzoek opgedragen, waarvoor we dg reeds vIge- .
e : ger kort beschreven methodiek (Verslag C.LL.O. over 1949) gebruikten, ’ SN

Nadat in 1950 als gewoonlijk half November gezaaid was en, de bevrlwngsproeven '
m Februari en Maart 195} waren afgewerkt, is nog op 1 en 2 Juni van het restérende
- materiaal de stand der morphologische ontwikkelmg bépaaid volgens de: ‘bekende . -
 schaal van Dr Feexes. Hierdoor waren wa in staat de kouderesistentie tegen de: voor-
jaarsontwikkeling uit te zetten, mals uxt bijgaande grafiek (fig. 44) blijgkt. - . .
iy . Voor het goede overzicht zijn de rassen. naar hun kouderesistentie gerangschrkt 1: S
Lt 4 kiassen in aansluiting met de kouderesistenties der 3 steeds door ons gebrmkte stan-"-
daardrassen,alsmlgt s :

. Groep I- zéérresmtent(hogerdanCarstensV) ‘ PRI

Groep  II - beheorh‘;k resistent; standaard: CarstensV A P
Groep III — maug resistent; standgard: Juliana ' © . . ST T
Groep- IV - weinig of niet resistent; staridasrd: Bersée, = - = L

X ,148 . ‘,‘I- ! EEN = o ) ,: " l" .
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’ : Frequentic der rassen . N
Flg . Vqrband tussen . koudemsmtentaes van 300 WO—EgT i T
kWes&Europ&se tarwerassen en hun ontwik- B A o . ] :
kelingsciifers (volgend Feekes) op 2 Juni. In- - ' P N A
* ¢lie groep’ geven de .ordinaten het aantal ok . ! A o P
fassen aan.De freguentia_nvardehng van'de 3 . Lt o -
- standaardrassen is in cijfers tussen haakjes in i ' ;
- de'desbetreffende groepen aangegeven. 3k -@"?HZJ [,ll {\Car‘i?ms o | B

Relation between the cold resistance of 300

West European wheat varteties and the stages . 201 | B

. .af their morphological development (according . .

* to Fuxkes) on Junc 2. In each group the ordi- o — . . |
nates indicate rIu number of varicties. The - : -

distributions of frequencies of the standard . - |Gl (6) ! {Juniana) RE;

_ varigties are indicated in brackets.
Graup . I - very resistant; higher thag Clys-
; tem's V
Gmup - fairly remtam, standard Cars-
‘tews V. .
Gmup III moderately resismu, mmdard ’
uliana

* o

[2] [ [Bersde) . i

53 63

' 7 .
" Group 1V - little or not resistqnt, standard L]
Cov Lo Bersée S 8- 8 8+859~ 9 9+9,510- 10 IFIC°IC°

e ; ‘ . ,Mrgs-dpe \dw'Fmdoplml‘.Nﬂ

De frequent;everdelmgen der oumkkelmgszfe:s van de om de 10 nummers op het °

veld weerkmnde standaardrassen zijn afzonderlijk aangedmd Over het verkregen
beold kuninen we opmcrken dat:
, L..Globaal reeds is te Zien, dat hoge reslstents,e veelal samen gaat met een trage ont-

wikkeling; in groep I ligt nl. het gemiddelde hét meest naar links om in elke volgen-

. e groep iets naar rechts te verschuiven, Ook de extreem snelle ragsen breiden zich

“in dezelde volgorde der groepen steeds meer naar rechis uit,

- 2. De frequentieverdelingen van alle vier groepen zijn eigenlijk tweetoppig, met voor-

eerst.cen top op stadiupy 8, overeenkomend met de ontwikkelingssnelheid der stan-

. "daardrassen Juliana en Carsten’s V., Deze twee rassen kunnen als type gelden van

ds hier te lande gebruikte wmterrassen, de resxstente;g Carsten’s V is mlfs nog iets
sneller dan Juliane.

3. De twoede top ligt op stadlum 9, vertegenwoord:gd dobr het standaatdras Bersée,
dat een weinig resistente overgangstarwe is. Het merkwaardige en belangrijke is
‘echter, dat dit snelheldstype niet alleen bij de ovefgangs- en zomertarwes maar ook
in de overige resistentiegroepen fot zelfs in groep I'ruim vertegenwoordigd is.

Dit " laatste- type, dat goede kouderesistenti¢ aan snelle voorjaarsontwikkeling
paarten dat vnl.. afkomstig it de Midden-Eutopese: Jberglanden (Zwitserland en

* Oostenrijk) is, schijat in Nederland minder bekend te zijn. Meer bekend zijn wemet .

de wel 2eer resistente Zweedse rassen, die echter volgens sommige daskundxgen in

ons klimaat {en onze daglehgte?) e:genhjk te traag z:lj[l ont cent behoorlijk afgm;pte o

opbrengst te verzekeren,

Cold res!stauoe of an assortment of West Ewopean wheat vaneties conqmred with
+ their velocity of development after winter - SN

It Was fbund that, although in fig. 44 the general trcnd is from, very cold remstant,
. slow developing varisties (upper left corner) to non-resisiant, rapld developing ones

(lower right corner), t]iere does exist a fairly large group of varieties in which good or. -

I

 even Iugh resmtanoe is‘combined with rapid development.
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. AFDELING DROOGTECHNISCH LABORATORIUM
i . ) 3
" DE CONSERVERING MENS HET TRANSPORT VAN MONSTERS VERSE
: RUWVOEDERMIDDELEN BIJ BEDRIJFSPROEVEN AAN GRASDROGERS (PROJECT 192)
. with summary :

- MEs C. L. HARBERTS ent.J L SPRENGER

INLBID]NG

De met ingang van 1 Januan 1950 in werking getreden sub51d1eregehng voot de bouw
van nieuwe grasdrogerijen brengt met zich mede, dat de daarvoor i aanmerking
komende drogers aan een bedrijfsproef moeten worden onderworpen, waarbij een voor- .
geschreven capacltelt aan gedroogd gras per huur dient te worden behaald; welke hoe-

veelheid afhankelijk is gesteld van het aanvangsvochtgehalte (70-80%,). Ten einde te *

voorkomen, dat bij de proef met te hoge temperaturen wordt gedroogd, waardoor de
kwaliteit van het product zou afnemen, is tevens de bepaling opgenomen, -dat de ver-
teerbaarheidscogfficiént der ruwe eiwitten, op het laboratorium miet pepsine-zoutzuur
bepaald, niet meer dan 10% van de waarde van die coéfficiént mag dalen tijdens het
droogproces. Als voorzofgsmaatregel dat slechis gras van behoorhjke kwaliteit
‘'wordt gedroogd, geldt verder de eis, dat partijen gedroogd gras mét een lager ruw-
eiwitgéhalte dan 169, niet voor de subsidieberekening medetellen. Uit een en ander
volgt, dat minder gunstlge analyseresultate’n voor de drogerijen financi€le consequen-
. ties hebben, ook al zijn zij geen handelsdroger (waarbij het product op luw-elmt-
gehalte verkocht wordt), Een goede analyse is dus van veel belang.

Reeds eerder was uit de literatuur, zowel als uit ervaring, bekend, dat bij analyse .

menigmaal gevonden wordt, dat soms het ruw-eiwitgehalte, en een.andermaal ook de

~ verteringscoéfficiént tijdens de droging niet dalen, doch - vaak niet onbetekenend ~ in
' waarde vooruit gaan. Een dergelijke toename wordt door ons onmogelijk geacht. Een -
nader onderzoek wees uit, dat bij monsters vers gras in niet goed slnitende bussen, dan
wel in bussen met veel beschlkbare zuurstof, in de tijd tussen het sluiten'van de bus en
de analyse op het laboratorium, koolhydraten kunnen verademen, Dientengevolge
daalt de hoeveelheid droge, stof, resultérende in een (schijnbare) toename van het ruw-
eiwitgehalte, alsmede van de ruwe celstof, aangez;len beide gehalten op de droge stof
berekend worden. : :
Vult men de bussen goed en worden zij behoorhjk gesloten dan drelgt een ander
gevaar door anaérobe omgettingen. De alsdan werkzame enzyrmen veroorzaken een
proces, waardoor niet de waarde der mwe~e1mtstoﬂ‘en, doch wel hun vertgerbaar-
. beid blijkt achteruit te gadn.
+ Als een duidelijk voorbeeld van deze beide foutenbronnen ‘wordt hierbij afgedruki
een gedeelte van de tabel (tabel 58), voorkomende in een artikel door Ir J. M., I.
KEESTRA en O, J, WASSENAAR (Jaarverslag V.C.G.-1948, pag. 36). Het bovenste deel
~ van de tabel demonstreert een (schijnbare) toenamie van de vertenngscoéfﬁcrént het
onderste deel een (schijnbare) verhoging der ruwe-eiwitstoffen. -
. Wij hebben gezotht nagr een eenvoudige methode, om deze moe1hjkheden I{J de
monsterneming te ondervangen. In Engeland heeft het Nat. Inst. of Agr. Engng 1) ge- -
tracht, de monsters te conserveren door ze tot zeer lage temperaturen (-78 °C) te be-
* vriezen en Vervolgens snel onder vacuum te drogen, waardoor het verdampende water
de vloeibare phase overslaat (,.freeze drying” of ,,sublimatie-droging™). Echter bleek
: de d1epvnesmethode met vast koolzuur voor de practijk dusdanig kostbaar en'om-
" slachtig te zijn, dat men haar heeft verlaten, zonde; er een betere werkwijze voor in de

1) Bawey (P.H.) and MamsLiy (HLJ.), The testing of grass dricrs.
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T_abej Sé.
- . : ’ X ' In 9% van de droge stof ) . :
o . Aantal Aard Vi cotfl
Temp. drooggassen *C m:‘gt‘e“ mat:rnaal ] eiwitacht. st.’ eiwi::é;. st | TUwe celstol eiu‘firt:cht. L
V. d. Broek (gras} o ' ' .
400 "3 A 214 151 | 257 70,3
© (400-400) , B 202 154 35 | 76t
500 s A 213 14.8 26 | 1696
(500-500) : B 203 ‘| 152 24 748
600 - 3 A 210 . 146 267 ° 69.7
(600-600) - B 197 133 . | 235 70,5
v-d. Bmekauceme) ' 3 A 9.1 131 31,9 79,1
Coemaw B ms e | o |
(460—500) ' B 20,7 159 M6 | 767
3 A 91 |- 149 [ 307 | 778
(600—600} B 194 145 258 4.4
" A = Vers gras ' e

B = Gedroogd gras

plaats te kunnen stellen Nattc monsters v46r te drogen op de drogen_] bleek evenmln
. practlsch uitvoerbaar te zijn.

Wi} menen een oplossing voor dit vraagstuk te hcbben gevonden, door in de goed .
gevulde bus boven op het grasmonster een linnen lapje te leggen, waarop met een
maatglaasje 2 ml chloroform wordt gedruppeld, waama de bus snel gesloten wordt.
Zowel de normale ademhaling als de anaérobe worden hierdoor onderdrukt: Het ge-
" volg hiervan is, dat bij de op deze wijze behandelde monsters geen grote ‘verschillen
meer worden gevonden tussen de analysereSultaten onmiddellijk na de monsterneming
en na cen verbliif van enkele dagen in de bussen met betrekking tot de ruwe-eiwit-
stoffen en. hun verteerbaarhe1d ‘

- LABORATORIUMPROEVEN . ‘

De invloed van de adembaling van vers gras en andere mwvoedcmnddelen op de
chemische samenstellmg wordt bestudeerd door de eerste auteur, Deze onderzoekingen.
zijn nog geenszins afgesloten ; toch kunnen thans reeds in verband met het bovenstaan-

- de enige voorloplge resultaten worden mcdegedeeld v

~ Proef 1 . - .

. Een partij rode Kaver werd gehakseld en daarna goed gemengd. Dlt matenaal -had
een gehalte dan zandvn_]e droge stof van 19,59, ; het gehaltc aan ruw eiwit was 18 l%

TAREL 59,
" 7
. o Zandvrije dr. st. : :
 Rode Kiaer H A RS o Bl -
Vers materiadl .. . . . . . Ouren . 100 184 69
Openbus . . . . ... . 2'x 24 uren . 90 " 194 67
Gesloten bus e e e e 2 X 24 yren C9Y | . 18,5 - - 68
Openbys . ... . . ... .. 6.X. 24 uren | - 80 21,2 56
.+ Gesloten bus . Toe . o % 24uren”] 87 « 19,9 ' 61
Openbus . . ....... 9 X 24 uren 6 .| 248 . 53
Geslotenbus . . . . . . .. 9 %24

uren T ‘81 ' ’ 21,7 4 55 -
’ - © 151
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~op de zandvrije droge stcf. Een aantal bussen, gevuld met 450 g van deze klaver, werd

in open en gésloten toestand bij 10-15 °C gedurende verschiflende tijden bewaard In’
tabel 59'wordt het verlies aan droge stof ten gevolge van de adembhaling aangetoond.

. -Tevens zijn de stijging van het emtgehalte in% van de droge stof en dc dalmg van de

verteringscoéfficiént (peps.-HCU) duidelijk.
Ook met gehakseld vers gras werd een twéetal bewaarproewn genomen le merk-

- ten op, dat het voor zeer nanwkeurige proeven moeilijk is de vrij grote partij voldoen-

" o

de bomogeen te mengen. Toch blijkt uit het volgende overzicht: wel duidelijk; hoe de.%
totale hoeveelhmd droge stof vermindert ten gevolge van de ademhahng ,

" Proef 2 | - B
"Hoeveelheden van 300 g gehakseld gras met een gehalw aan zandvrgc droge stof van

- 19,5%, werden in verschillende verpakkingsmaterialen bewaard. Wij kozen hiervoor -

goed gesloten blikken bussen, linnen zakjes en plastic zak_]es In tabel 60 zijn' ook de
temperaturen vermeld, waarb1_| het gras werd bewaard.

[

i~

Tabel 60.. N .
' o , Zandvriie droge stof . 7
c Duu.rvmde ‘ . .
Gras bewasing Tcmp.{"C)l . P in% .dmpr
.Vers materizal ; . . . . 0 uren - - 100°
QGeslotenbus ., ... . ., 1 X 24 yren - 30 96,6
Linnenzalje . . . . . . 1 X 24 uren .30 96,6
- Plastic zakje .. . . ‘1. X 24 uren .30, 96,6
Plasticzakje . . 1 X 24 uren 18-19 983 - !
Geslotenbus . .. . . . 2 X 24 uren 30. o 948
"Linnen zakje . , . . ... 2 X 24 uren | 30 91,4
Plastic zakje . . . _ . . 2 X 24 uren 30 93,1 !
Plastic zakje ... . . . . 2 X M4 uren 18-19 94,8
_Gesloten bys ' 4 X 24 uren 30 o 86,2
Linnen zakje ... . . . . 4 X 24 yren : SR B 86,2,
Plasticzakje . .'. . . . 4 % 24 uren 30 . 93,1
iczakje .., ... | - 4 X 24 uren 18-19 - ' 94,8 }
Gesloten'bus ., . . . . 6 X 24 uren 30 § 879
Limnenzakie ., . . . . . 6 X 24 uren + 30, L 79.3..
Plastic zakje ., . . . . . 6 X 24 uren 30 : 914
Plasti’cz;akje P 6 X 24 vren 18-19 89,7

Over het algemecn blijken de kleinste verliezen op te treden wanneer hiet gras werd o

} bewaard in goéd gesloten plastic Zakjes. Van de gebryikte verpakkingen is deze waar- -

schijnlijk het meest luchtdicht. Vaak maakt het voor hiet verlies aan droge stof be-
trekkelijk weinig uit, of het materiadl bewaard wordt i in goed gesloten verpakking of in

~ een verpakking, waarbij ventilatie mogelijk is. In een goed gevillde, volledig luchtdichte | -

ruimte zal zich spoedig een voor.dé normale ademhaimg te lage zuurstofspannmg in-
;stellen. De aanzienlijke verliezen aan droge stof, die bv. ook optreden in gen luchtdicht
plastlc zakje, moeten waarsch:jnh;k que toegeschreven worden aan anaérobe pro- - .
cessen {gistingen). ’
Het reeds vroeger door ons.op grond van metingen van-de adamhahngsmtensltelt -

“berekende maximale verlies van 5%, van de droge stof pet 24 uren bij 25°C (de '

Verslag C.1.L.O. over 1949, p. 134) werd bij bovenvermelde proevén met gras niet

geheel bereikt, Het vetlies van 5 %, in 24 uren geldt echter alleen, wanneer onbelem- SR :‘

merde ventilatie mogelijk is. ‘ ‘
Over de daling van de vertsrmgscoéfﬁmént (peps. -HCD) ujdens het bewaren van
gras kunnen aan de hand van, de proef 2 nog geen volkomen vast§taande gegevens e
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- worden vefstrekt. an vonden wel, dat bg deze i procven de vert. codff, na 6 dagen was

f

;

\ drukt, speciaal de ontmkkehng van koolzuur.

gedaald van 78 tot. ca 70. Deze daling was dus iets germger dan bij prcef i, die met
klaver werd genomien. .

+

DE ONDERDRUKKING VAN DE- ADEMHALING DOOR CHLOROFORM

.. "De toepassing van chloroform bij de hierna volgende practgkproeven was gegrond
op de resultaten der metingen van de ademhalingsintensiteiten van gras, in chloroform-

- damp héwaard. De methode voor deze metingen is reeds eerder beschreven (Vep-

sla,g C.LL.O. over 1949). Naast elkaar (tabel 61) werd de ademhaling gemeten van .

_ gras, dat gedurende 18 uren in een exsiccator boven c¢hloroform was bewaard.(A) en
van gras, dat onder dezetfde omstanmgheden en gedurende dezelfde tijd boven water
'was, bewaard (B) S

_ Tabel 61. . ' ) : v
, .o C ‘ A : B
Opgenoinen O, peruurpergdr.st. . . . . .| . - 034 1,57 ml.(0°, 760 mm)
Afgegcvdna).peruurpcrgdr seo.o - 019 1,34 ml (0°, 160mm)

Admmghngsquotﬁn C e 055 " . 0,86

Wij zien, dat door narcose met chloroformdamp de ademhahng sterk wurdt onder-

Pucmxmonvm

. In'de tabellen 62-67 worden de analyse-resultaten afgedrukt van een aantal practijk-

_ inspecties aan dnogers welke het nut van de bovenbeschreven chloroform-toevoemng
" in de praciijk dmdehjk demonstreren ,

“Tabel 62. Usquert (publ; Drooglsh, nr 6)

f‘  Vocktgehalte Ruw elwit |  Vort. cotff, .
. Rodeklaver .. ... | Vers 81,89 19,09% 4%,
Lo c Voor hamenmolen |- 165/.’, ‘ 16,6%, ©e0% -
i . . , .. |7 Ma hamermolen - 94,{, A14% 61% -
, Mengselr.kl.:lucune‘.. Vers = : 80,19 S 18,58 - 62%
e N ‘ Voor hamermolen | ° 17,09 | 16,59 67% .
- b -| Nahamermolen . | 70 % 17.5% 65%,
v - Tabei 63 Zuldwolde (publ. Dmoglabl or 8) _
LR Vochtgehalte Ruw ciwt Vert, coeff. -
' Rodekaver . .. .. | Vers 8,09 | 29% | . -52%
. . V66r hamermolen” 48,1 % ©13,7% 629, *
; T ’ Na hamermolen 20,99, 181% | .. 57%
e | Mea - 196% | 1Ta%- 63%
" Tebel 64. Mantgum (publ: Drodglab. nr20) . . ‘
" ‘ S - : :  Vochigehalten Ruw eiwit »Vert. cotff,
“ - Gead, -
Lo A B A B A B

wOpwasmzonderchloroform ceeo | 163 | e | ass [ ;s ow fom
.- Gedroo 1 . :

gdgRs. . . ... ... - 50 | 64 | 1,

K
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De bovenstaande cgfers vertonen bljna alle een (schgnbare) toename. tqdens de
" droging van de vertermgscoéfﬁcwnt en een (schijnbare) afname van het ruw-eiwit- -
. gehalte. .

- “Tabel 65. Usquert (publ.. Drooglab. or 11)'

' mo | R " Ruwe )
— ot | Rww | Rwwe | Ve
. Gehakseld I zonder chloroform vers 76,6% 18,7% | 387 }78%
GehakseldII | met chloroform vers 76,6% |. 18,8% 37,0 809,
. Mengmonster | zonderchloroform | gemalen| 6.89% 18,9 % 1364 | -69Y%

De tabel wijst op een dmdehjke en ontoelaatbare achtermtgang van de vertenngs-‘ .

coéfficiént door drogen bij te hoge temperatuur zonder dat daardoor het ruw-elw1t~
gehalte werd aangetast. :

Tabel 66, Costerend {publ. Drooglab. nt 15)

Vochtgehalten Ruw eiwit Vert. cosfl,

G.ras, . - - - - -
A B A B A B

DrogerII i ‘ L. S o
Op wagen met chloroform . & . . . 86,5 | 864 20,7 20,8 74 AT
Gedroogdgras. . . . . . . . ... 50 |50 19,5 | 200 76 75
'‘Droger I . ' C A o
Opwagenzonderchloroform e 86,4 85,6 20,2 198 | &9 71
Gedroogdgras. . . « . . : . . .. 320 | +3,5 19,1 192_‘ AN

- Hier spreekt het voordeel van de chloroform’ zeer dmdeh_]k De voorultgang der
vertermgscoefﬁcwnt bij droger I monster A wordt gecompenseerd door achteruitgang
c van het ruw-elwngeha]te (verademing), Immers is 0,74 x 20,7 = 15,32
- en 076 X 195 = 1482

Tabel 67. Oosterzet (publ. Drooglab. nr 15)

" Vochtgehalten Ruw eiwit " Vert. coff,
Gras — - — [ —
CAT B A B, A B
. . e v .
Op wagen zonder chloroform . . . . | 79,5 o196 | 70 .
Op wagenmet chloroform . . . . . . 758 1 21,7 75
Gedroogdgras. . . . . . . ... 9,5 551 206 [ 179 75 75

Zonder chloroform is er een (schijnbare) vooruitgang der vertaerbaarheldscoéfﬁ-
cignt van 70 op 75%, {d.i. 7%, van de waarde), met chiloroform nihil.

Zonder chloroform demonstreert zich een (schljnbare) voormtgang van de ruwe—
eiwitstoffen, met chloroform een achterultgang -

Presgrving green crop mmpfes during tronsport _
When measuring grass-dryers difficulties were met with in transporting the samples.
During the time bétween sending off the tins and receipt at the laboratory chemical -
changes took place, mainly influencing the digestibility of the crude protein. The

authors suggest to add a small quantzty of ch]oroform to the sample to avoid such
changes
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, EEN _NIEUWE DROOGINRICHTING VOOR ZAAIMAIS (PROJECT 238y
with .wmmary
I J 1. SPRENGER -

INLEIDING o

Ter besparing van devuezen voor lmport van mais (het totale verbrulk in Nederland -
is van de orde van 600.000 ton per jaar) heeft de regering de maisteelt in ons land door
éen subsidie-regeling krachtig weten. te.stimuleren, Terwijl de aanplant in 1950 rond

~ 4500.ha bedroeg, kan dit cijfer voor 1951 op ruim 11.000 ha worden gesteld. Het is
beganehjk dat dientengevolge de zaaizaadvoorziening een acuut probleem is ge-
worden, en dat men in Nederland tot het aankweken van hiervoor geschikte hybriden-
rassen is overgegaan.

"~ De kolven worden in droge jaren met 30-35%, vocht geoogst, en in een nat seizoen
met. 35—40%, of zelfs soms nog meer. Zulke natte mais laat zich niet ongedroogd dor-
sen zonder ernstige korrelbeschadiging, welke voor zaaizaad ontoelaatbaar is. Men is
om deze reden genoodzaakt, de kolven in hun geheel te drogen, ofschoon dit onvoor-
delig is, omdat de spillen, welke een hoog vochtgehalte beznten dar medegedroogd

- moeten worden.

Op grond van Amerikaanse ervanngen kan een dergelijke droging met succes wor-
den uitgevoerd in rechthoekige cellen, waarin de kolven 2-3 m hoog gestapeld liggen.
Door de geperforeerde celbodem wordt verwarmde lucht ingeblazen en men wacht af, .

 ‘tot de partij voldoende zal zijn ingedroogd. Voor de drooglucht wordt een inlaat-

- temperatuur van 110 °F (43,3 °C) aanbevolen. Men heeft zulke cellen ook wel van een

inrichting voorzien, waarmede de stromingsrichting der lucht kan worden omgekeerd,
en verder de celbodem onder een helling geplaatst ter gemakkelijke lossing van de
kolven. Volgens dit beginsel zijn in Nederland verscheidene drooginrichtingen tot
stand-gekomen.

Wij zijn van mening, ‘dat eenr dergelijke ,,charge”-droging, waarblj de kolven prac-
tisch niet dooreengemengd worden tijdens het droogproces, geenszins ideaal is.

In de eerste plaats zullen die kolven, welke nabij de luchtinlaat gelegen zijn, aan-
merkelijk sneller drogen dan de overige. Immers neemt de drooglucht -tijdens haar
baan door dg maismassa vocht op en zal dientengevolge afkoelen, beide factoren,
welke de droogpotentiaal van die lucht ongunstig beinvloeden. Er ontstaat-als het ware
een droogzbne, welke langzaam omhoog trekt. Heeft deze droogzéne de bovenlagen
bereikt, dan zal de drooglucht geleldeh]k met een lagere graad van. waterdampverzadi-
ging gaan ontwijken, als gevolg waarvan het nuttig effect daalt, Als resultaat moet er

- -dus eefr ongelijkmatige droging optreden, resulterende in een ongelijk vochtgehalte
van de afgetapte kolven, en verder een verminderd nuttig effect.

Deze bezwaren kunnen ten dele ondervangen worden door de stroomrichting van de
"lucht om te keren. Echter blijkt dan ecen goede regeling van het droogproces op zutke
- practische moeilijkheden te stuiten, dat men deze methode in de Vel;emgde Statenna

proefnemingen verlaten heeft. '

Een andere omstandigheid, waarmede rekemng gehouden dient te worden, is, dat
aan de droger de cogst peleidelijk Binnenkomt. Daarom zal cen continu werkende -
droger de voorkeur verdienen boven het beschreven cellensysteem, De hoeveelheid ge-
droogde kolven, welke dagelijks wordt afgetapt, kan dan gehjke tred houden met de
aanvoer van het veld.

Wij hebben om deze redenen gezocht naar de constructie van een droogmnchﬁng,
‘waarbij de genoemde bezwaren zo goed mogelijk ondervangen zijn. De nieuwe droger
verkreeg de vorm vai een open bunker, aan de onderzijde voorzicn van een trechter
met schuif (zie fig. 45). Hieruit kan men dagelijks een bepaalde hoeveelheid aftappen,
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~ gelijkmatige zakkingsverschijnselen kunnén optreden. In het midden Iooptﬁan een

-

Fig. 45 Dwars—enlanssdoomnede van de droommhnng.()ndermestmdohoofdbms,
. _ waardootdewarmelmhtbmnensu'oomt delwhihoweelhﬁdudoermhmmregelbean o
§ N
terwiil de vetse kolven er boven i mgeworpen worden. De trechteris alsisttenconstmme o
vitgevoerd, waartussen de warme lucht kan intreden; de wanden‘ zijn gemaakt vém R

- . steens’ baksteenmetselwerk, aan de binnenzijde glad afgepleisterd.

Deschuif ig vitgevoerd in twee helften, welke ten opzichte van het ‘midden symmeﬁ S
¢ trisch openen. De middennaad is gelegen in de-lange symmetrie-as van de trechter- ! o
opening. In hoogtenchtmg ligt het schuifviak 15-20 cm lager dan deze opehmg, ten - ,j‘*:’

- einde bij sluiting zo weinig mogelijk maiskolven. door te snijden.’Zou dit toch een'® .
- enkele maal plaats vinden, dan wordt daardoor weinig schade aangemht. Zouden | bij x.’ 3
" het dichtdraaien enkele kolven onverhoopt tussen de s¢huifranden worden vastge- -
* .- knepen en niet doorgesneden, dan zullen deze kolven,de doorgang van'de buvengele—
- gen massa volledig belettén, zodat hietdoor geeh moeilljkheden ontstaan. ~ « - .

Hoewel een en ander in beginsel zeer eenvoudig lijkt, diende voor-de practische mt- oy

" voering een aantal moeilijkheden te worden: ondervangen. grotendeels door labora- - ﬂ
* toriumonderzoek, waarover in het onderstaande enige mededelmgen worden gedaan e

GELUKMATIGE ZAKKING VAN DE Mmsxovnm

Het is bij silo’s een'bekend verschijnsel, dat bij ond1epe vulh,ng (waamnder venstaan L
2al worden de verhouding van de hoogte van de graaninhoud tot de breedte) zeer-on- - (. |-

-

verticalé graankdlom over de volle hoogte rechtstreeks naar de ultmondmg, tex:wul hiet
graan la.ngs de zijwanden in rust blijft. :
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" Als eerste maatregel, om hierin ~verbetering te brengen, is de pyra:rmdevbm:ﬁge uit-

" looptrechter in twee tegenovergestelde zijden met gebroken viakken (onder 45° en

+60°) uitgevoerd, ‘als gevolg waarvan de schuifopening een langgerekte rechthoek'_"

wordt (0,34 X1 m). Verder werden de hoeken ruitvormig bijgewerkt.
Vervolgens werden in ons laboratorium ghjproeven met natte maiskolver op

hovten latten. génomen, waarbij bleek, dat de inwendige wrijvingshoek 27° bedraagt,

dezelfde waarde, welke droge tarwekorrels-bezitten, Deze kennis maakte het mogeth
modelproeven met tarwekorrels uit te voeren.

Voor dit doel werd in onze Werkplaats van de droger een model van glas vervaardlgd‘ .
_ opeen tiende van de ware grootie, waarin verschillend gevcrmd.e obstakels werden ge-

plaatst, waarna de mtstrommg werd onderzocht.

i Zulks geschiedde, door op het bovenvlak van het’ graan gelijkma tig verdeeld 25 ge-

- kleurde en genummerde maiskorrels te leggen. Fen vijfde van de inhoud werd afge-
 tapt, op malskon'els uitgezeefd, weer in de silo teruggestort, waarna er 25 genummerde

mmskorrels van een andere kleur Op werden geplaatst. Op deze leZe werd voortgegaan.

|

. ) ‘ . S

l—Békmctkapjeenbmsje 1.3 = Pyramidé met kapje en buisje
2 = Bak allcen 4 Pyramlde alleen (gekozen mtvoelmssvorm)

!’lg. 46, D voornaamste obstakel-vormen, welke na voorlopxge proeven grond.lg wai'den ondmzoqht f
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- als een buis beschouwen, waaruit

Het aantal maiskorrels, dat bij de eerste aftapping werd aangetroffen, werd met 1
vermenigvuldigd, dat bij de tweede maal met 2, en zo vervolgens. De som van deze
' producten, gedeeld door het aantal korrels, geeft dan een kwaliteitscijfer voor het
onderzochte object, dat hoog is bij ongelijkmatige vitstroming, en laag bij een goede.

Omdat speciaal de hoekkorrels lastig worden medegevoerd, werden de bedoelde
producten voor deze korrels afzonderlijk becijferd. Het verschil van de twee kwaliteits-
cijfers (nl. dat voor alle korrels en dat van de hoekkorrels) bieek een zeer bruikbaar
criterium te vormen voor de al of niet gelijkmatigheid der zakking van de massa.

Op -deze wijze werden, na een aantal voorlopige proeven, de obstakels geanalyseerd, - -

welke in fig, 46 getekend zijn, Van het resultaat geeft tabel 68 een verkort overzicht.
Bij het onderzoek bleck, dat een of ander obstakel bepaald noddzakelifk is, en dat
hiervoor de pyramide met een tophoek van 60° een gunstige vorm. is. De complicatie
van buis en kapje, in fig. 46 links onderaan getekend, biedt slechts voordelen bij vol
geopende schuif, terwijl in de practijk bij continué€ droging de schuif niet verder dan
half geopend wordt; daarom konden buis en kapje vervallen. '

ONDERZOEK VAN DE LUCHTSTROMING : _
De drooglucht stroomt slechts langzaam.door de graanmassa, zodat mag worden
.aangenomen, dat de stroming laminair verloopt. Een zodanige stroming mag worden
opgevat als een potentiaalstroming. Indien de randbegrenzingen gegeven zijn, is het
.- mogelijk, daarvan een stromingsbee'ld te tekenen volgens een methode, door FORCH-
HEIMER aangegeven. Een dergelijk beeld verteont een systeem van bundels stroomlijnen
. en potentiaallijnen, welke elkaar :
loodrecht (orthogonaal) snijden.
<P

. -De potentiaallijnen bezitten on- _ AMMA
FOXZONZ0N

%@q]i:gb geclllgllngdrukverscpiﬂeh. ‘ “
2i un egrenzen in een > >
e B IIXIAN
005 R

plat viak' bij gelijke intervallen

elementaire. vierkantjes. .

- Bewezen kan worden, dat de
hoeveelheid lucht, welke ergens

tussen twee naburige stroomilij-

nen beweegt, er ook steeds tussen

blijft. Men kan dit systeem dus

volgt, dat op ieder punt der figuur
de stroomsnelheid omgekeerd
evenredig met de zijde « van Ret
plaatselijke vierkantje verloopt,
dus; V = %. De tijd, welke de
. lucht nodig heeft, om de zijde
van zo’n vierkantje af te leggen,
is gelijk aan weg : snelheid; deze
tiid T=a: % = %2. Indien men
dus langs een strdomlijn de kwa-
draten der zijden sommeert, krijgt  Fig. 47. Potentiaal stromingsdiagram van de lucht door

Fran o de maismassa zonder obstakels., In de linker-
imt:nl v:;‘gell_]k]lll:g;cljfer; voor ge “ helft der figuur ligt het maisoppervlak naar het
otale tijd, welke de lucht voor de midden dalend onder talud, in de rechterhelft is

- doorgang nodig heeft. ‘ : de silo geheel gevuld met horizontaal bovenvlak
1 : ' : ' 159



lijk stromingsbeeld. voor

. de droogbel zonder 0b-
stakels. Uit de figuur
blijkt, dat de doorstro-
‘ming bij volte silo gelijk- -

. hét bovenopperviak on--
.| der natuurlijk talud ligt
“+(d:w.z. van, de wanden
- af wordt volgestort) dan -
-+ bij een horizontaal viak.
* Zulks geldt ook voor een
" wat kleinere silo-vulling.
 Hét zon mogelijk zijn,
op overeenkomsiige wij- '
- ze een'stromingsbecld te
-tekenen van de silo met
obstakel. Zulksisachter-

* Fig. 48, Foto van de drooginrichiing, scbouvd door Kon. Kweek-  wege gelaten, omdat het

bedrijf en Zaadhandel D.

ging gegolden, dat het stromingsbeeld belangrijk
dan bij continué doorstroming. A priori kan worden gezegd, dat de sil
- beste wijze kan worden gebruikt met horizontale vuilin S

Aangezien de onderste kolven in de trechter weinig

. vaN DER HAVE te Kapelle-

_zeer bewerkelijk is. Mede
heeft hierbij de overwe-

er is bij gebruik met éen chargevulling, -
o dan op de . -,

- mide, welke voor obstakelvorm gekozen. werd, een schporsteentie met klep aange--
bracht. Men zet deze klep open bij het bogin van de al of niet continu$ droging; daarna. . . .
‘wordt de klep gesloten, en blijft verdet dicht. , S

Vngwnmnssmmcnnﬁe :
Uitgaande van een horizontale silo-doorsned

T

heid-van 20 cm/sec., kon wor-
den berekend, dat de verwar-
mingsinrichting voor 3 van

dergelijke .cellen “ongeveer.

- 150.000 -ka}l]h groot ‘most
zijn.
Bij één van de beide uit-

. gevoerde drogers heeft men
- hietvoor een Emma-Amaf /‘

autpmatische cokesketel ge-

kozen (fig. 48). Deze ketel is
aorspronkel;jjk‘gebouwdvoor.
.centrale verwarmingsinstalla- -

ties, en verwarmt dus een wa-
termantel., Het warme water
. wprdt door buizen naar de

Tuchtverhitter - geleid, waar-
langs een ventilator de lucht
perst. Door dgz¢ ventilator
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Met huisbrandolie gsstookt luchtproduetic-aggre

. Dit. ageregaa

' -geleverd door de N.V. Stogkindustrie te Amsterdam.”

f

N
i

‘matiger vertoops, indien

t werd

Figuﬂgéd‘ieen’dﬁé& P

L

s

lucht ontvan'gen, isopdepyra-

S

e van ca § m?, en een bri:t'o-ludh'tspe;y P

van de drooginrichting voor de Stichting Kweckbe-

drijf C.LV. Zelder te
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~ aan te drijven door middel- ‘van ‘egn electromotor met reéelbaar toerenté], kah de

- - .. drooginrichting geschikt worden gemaakt voor droging van producten met een andere

huchtweerstand dan maiskolven, bv. korrelmais of tarwe.

Voor de tweede installatic werd door de N.V. Stook:mdusfne een eenvoudlge olie-
‘ btander vervaardigd, welke met de ventilator op één frame is samengebouwd. De ver- -

brandingsgassen worderi dan, met koude lucht vermengd, door het fe drogen:pro-

* duct gevoerd (fig. 49).

Wenst men de drooginrichting voor het drogen van meer ﬁ]nkol'rehge, massale,

. producten te gebruiken, zoals tarwe, dan kan zulks op eenvoudige wgze geschmden '
- door op de lattenbodem gepetforeetde staalplaten te leggen.

Voor droging vanfﬁ]ne zaaizaden in kleine hoeveelheden {bv. grasmad) is de moge-

VT hjkheld vo’ormen, boven in de cel een’losse eestbak met gaasbodem te. hangen

A new dmng pkmt far seed com .
Drymg of cobs for seed corn it 'an urgent problem in the Netherlands. For the pur-

pase a new system has been désigned, based on continuous bin-drying. Bach bin has

a capacity of 10 tons of fresh material, to be dned in 3—5 days A descrlption of the

‘ motwe; leadmg to this design is given.
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STATISTISCH ONDERZOEK "

MULTIPELE REGRESSIE
with summary -
G. Car. J. F. NIELEN

In het landbouwkundig onderzoek komt vaak het geval voor, dat we een vanabele
grootheid ontstaan denken door verschillende invloeden en nu graag het verband
willen weten, De variabele ¢ is dus een functie van diverse invloeden I .

i q=f@®

Deze functie kunnen we altijd — door transformaties van de iﬁvlqedeﬁ, eventueel -
‘door ontwikkeling naar polynomia — voldoende benaderen met een lineaire vorm:

g=x+xul+xk.
waarin dus de I ontstaan zijn uit de I (I; = g (LLI,..... )) : : .
Wanneer we nu ecn stel waarnemingen g; hebben (i= 1 ... m)en per g; telkens
een serie metingen van de invioeden 1 (dJe we omzetten tot menngen a; van I;), dan -
wordt het stel vergeh_] kingen:

Eu% %@_12 ..m) (m > n)
- i=0
en geschrcven in matrixnotatie:
‘ Ax = q
We luezen nu de oplossmgswaarde van X (X) zo, dat de lengte van de vector Ax ~ q
minimaal wordt voor x = X. Deze conditie kunnen we schrijven als:
Liaxcq = Liaz-q)

Stellen we nu X = X -+ d, waarin de d; alle waarden kunpen aannemen, ‘dan is de ,
conditie te schrijven als 1):

AE+d- q)‘(A(x+d) q) = (A% - q)‘(Ax D
Dit uitgewerkt wordt:
dPATAR - RtACAd + dtAtAd - d‘A‘q q‘Ad =0

Nu geldt, dat d*A*AR dezelfde scalaire waarde oplevert als R*A'Ad en evenzo
d*A'g dezelfde als q‘Ad dus we SChIlJVGH

2 d(A'A X - Alg) + d‘A‘Ad =0

- Hierin is d'A*Ad te schrijven als een som van kwadraten en dus nooit negatlef aan
de conditie wordt dan voldaan door

A‘Ax Alg =0
Dlt gesubstitueerd in Lag o geeft:
Lz = q'q - q'A%

Dit is dus de som van de kwadratische afwgkmgen t.0.v. het oplossingsvlak; ze
wordt verder aangedl.ud met (vv).

) Wanneer (a;;) geschreven wordt als A, schrijt:eu we (aj;) als At
162 - - ‘



We combineren nu de vergelijkingen voor % en (vv) als volgt:

: A Al 8] T 0 |
oA qq] [-1]  [-mW] ’ .
en schrijven dit als Sy = p (S van de orde (n + 1)). We passen vervolgens een variant
van de methode van CHOLESKY toe; splitsen dus S in het product van 2 driehoekige -

matrices, die elkaars spiegelbeeld zijn, maar inverteren de S-matrix niet. We krijgen
nu: - . -

S=DD
dus: DDy =1p
stel: . " Dy=h

“dan ' Dh=p

De elementen van D vinden we'dan volgens
i=-1

8 — z dlkdlu

d = —";‘— (i) (j=12..(L1)
We rekenen h uit volgens D'h = p en schrijven dit even uit: )
d,, 0
du' 0
_ ~(vv)
Dit geeft voor h; (i=1 ... n) sfeeds de waarde 0
envoor hy,, vinden we: :
dita) @) h(n_-T-l) = () 1
. Dan wordt y berekend uit Dy = h. _ ' o ‘
Uitgeschreven: ' ‘
d,d,.. ’ %, I o
-1 LT
Het blijkt, dat Qe @ - 1= ha : @
+ (1) met (2) levert: _ W) = & iy () -
1(n+1) Z dux
en verder: : %= ]=1+‘

Voor het bepalen van de variantie van de X; passen wede methode toe, die KENDALL
geeft in zijn ,,Advanoed theory of statls’ﬂcs” (Vol II pag. 169 seq.).
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. oorzaakt. I-[lerdoor is in dit geval V zonder meer bekend en wel

Hlerbhjktnl. datdevergronngvan(w)bgomssw van ¥; mede bepalendlsvoot, .

T de variantie van xi Noteren we de begroting met V, dan geldt:

) . . s;] ﬁ! 51
oo W |
: m-n . =
Ook/ kunnen we het belang van xJ bepalen door middel van het quotlent
| W4V /o ST
m~n—+1/ m-n Co - '

dat,ongeveer de bekende F-kansverdeling bezit, | SR
In het geval, dat de oorspronkelijke vergelijkingen polynomia zijn van één mvloed
is telkens het belang van de laatste onbekende het meest interessant.

~ 'Nu heeft de beschreven rekentochmek het voordeel, dat de d,, onafﬁﬁnkehjk zun T
vandedy,als . e

(J>1 1}1{ k>i; 1>))
zodat-dus het wegvallen vgn do d;, geen verandering van de overgebleven dﬂ ver-

]

V=dium , '
. Wanneer wé met een andere dan de laatst ingevoerde invloed te maken hebben,

: moeten we eerst een gedeelte der d;; overrekenen en V. door aftrekken vinden.

In het geval, dat de oorspronkelijke vergelijkingen polynomia zijn van meer in-

* viceden, ligt het probleem veel ongunstiger; vooral als de invioeden ondérling .
_gecorreleerd zijn. We moeten hier alle combinaties van invloeden proberen en be-

oordelen ~ op grond van (vy) — als boven aangeduid.

Multtple regression

A new rapid solution technique for n homogenous equations with Tess than n
-unknowns i 1s apphed to the problem of multlple regressmn ] S
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A. A. KRUINE; . Tabel voor de naamshepaling der graminee$n van gras- en bouwland

_in vegetaueve toestand, 9 p., stencil 827 C.IL.O., Gestenczlde Mede-
delingen, jg 1951, mr 2. : :

A, A, KruinE en D. M. DE VRIES: Vegetaneve herkenning van onze, graslandplanten,. 86 p., tweede,
verbeterde _druk van Mededeling nr 62 Landbouwvoorlichtingsdienst. .

A. A. KRUDNE: Graslandtypering & Oecolegic van de grasmat, p. 219-226 & 226-230
van ,;Grassen en granen”, Zwolle 1951,

A A. KRUDNE en D. M. DE Vies; Het botanisch onderzoek van grasmonsters in vergeh_]kmg met
dat van 1948 en 1949 (with summary: Tke boranical analyses of herbage .
samples in 1950 compared with those of 1948 and 1949), Verslag C.I.L.O.
over 1950, p, 16.

A. A. KRUUNE en D M. pE VRIEs: De vegetatieve herkenning van de planten van gras-en bouwland
{with summary: The identification of grassland and arable land plants
by the characters of their non-flowering shoots), Verslag C.LL.O. over
1950, p. 16-18.

W. D. MARGADANT: .~ Physmloglsche procven betreffende de invioed van licht op de grasgi'oel ‘
(with summary: Physiological experiments on the influence of light on
the growth of grasses), Verslag C.I.L.O, over 1950, p. 35-39.

M. SANDERS en D. M. DE Viues: De soortenrilkdom van graslanden in verband met de standplaats,
Nederlonds Kruidkundig Archief, deel 58, p. 26-27.

M. SANDERB. De botanische samenstelling der Maasuiterwaarden enerzijds en die
van de Rijn-, I¥ssel- en Waaluiterwaarden anderzijds (with summary:
Botanical composition of the forelands of the Maas on the. one side and
that of the Rhine, IJssel and Waal forelands on the other hand), Verslag
- C.LL.O. over 1950, p. 23-24.

M. SANDERS en M. L. 't HART: Droge-stofopbrengstcn van de meest voorkomende dominantie- .
gezelschappen (with summary: Dry weight yields of the most frequent

] dominagnce societies), Verslag C.1L.O. aver 1950, p. 24-26.
D. M. be VRIES: - Voortgang en nieuwe aspecten van het type-onderzoek (with summary:
" Progress and new aspects of the lype-research), Verslag C.IL.O. over
1950, p. 18-22.

K. J. ZANDS‘I‘RA en D. M. DE VrES: Onderzock der akkeronkrmdbegroelmg (with summary:
Investigation of the weed vegetation of arable lands), Versiag C. I L.0.
over 1950, p. 30-33.

AANLEG VAN GRASLAND EN TEELT VAN GRASZAAD

A. A. KRupone en A. SoNNevELD : Kunsiweiden, p. 197-198 van ,,Grassen en granen”, Zwolle 1951.

W. ScHEYGROND en A. SONNEVELDL: Vergelijking van verschillende typen Engels raaigras in een
kunstweide onder beweidings-omstandigheden (with summary: The
yield under grazing conditions of different sirains of perennial ryegrass in
-a ley-mixture), Verslag CI.L.O. over 1950, p. 50-54.

A, SONNEVELD: . Aanleg van blijvend grasland en kunstwelden, Larsdbouwglds 1951,
- p. 313-317.
A. SONNEVELD: Een speciale machine om grasland’in te zaa.ien (with summary: A special

grass seeder), Verslag C.I.L.O. over 1950, p. 39-43.
A. SoNNEvELD, G. C. ENNIK en 8. BoscH: De klaverontwikkeling op nieuw ingezaaid grasland (with -
summary: The development of clover in new éstablished grassiands), Ver-
" slag C.I.L.O, over 1950, p. 39-43.

A. SONNEVELD t Aanleg van blijvend grasland & Graszaadteelt, p. 194—197 en 273-275
] van ,,Grassen en granen”, Zwolle 1951, -
A. SONNEVELD: Waar in Nederland, in welke omvang en van elk type zaait men gras-

“land in? Mededelmgen van de Nationale Aan- en Verkoopveréniging voor
de Laﬂdbouw",,CentraaI Bureau”, jg 35, ar 9, p, 144-148. :
WATERHUISHOUDING

The Iys:merer mstallauon of the Central Institute for Agricultural Research at Wagemngen, 3p., stencil
Food and Agncultu.re Committeg of the Organisation for European
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Econbmic Co-operation, Paris (texte frgneais: 1.’installation de lysi-
métres de I'Institut Central de ia Recherche Agricole de Wageningen,
3 p., stencil 27504), Document nr 14 of the ,,Study course on the use
of pilot farms in grassland improvement”,

" G. F. MAREINE : Het waterverbruik van grasland IIT, 26 p., stencﬂ 829 C.1.L.O., Gesten-~
: / cilde Mededelingen, jg 1951, nr 5.
G. F, MARKKINK: Waterverbruik'van grasland IV (with summary: Water consumpnon of
’ grassland), Verslag C.1.L.O. over 1950, p. 54-58.
G. F.. MARKINK Watervoorziening en -verbruik, p. 204—210 van het onderdec! ,,Gras-
. ' land” van ,,Grassen en granen”, Zwolle 1951.
G. F. MAKKINK : Water supply problems in grassland praduction, 16 p., stencil Food and

Agriculture Committee of the Organisation for European Economic
Co-operation, Paris (texte frangais; L'ean et la production herbagére,
18 p., stencil 26680), Document nr 5 of the ,,Study course on the use
of pilot farms in grassland improvement”.

G. F. MAKKINK ! Wenselijkheid en mogelijkheid van watertoevoer op grasland, Maand-
- blad voor de Landbouwvoorlichtingsdienst, jg 8, nr 9, p. 341-351.
G. F. MAKKINK : Sproei-adviezen voor de landbouw, Maandblad voor de Landbouwvoor-
lichtingsdienst, jg 8, nr 11, p. 438-443,
. GRASLANDVERBBTMG
L. Ervga: ) Verzorging van grastand & Verbetering van grastand, p. 198—200 &

210-213 van ,,Grassen en granen”, Zwolle 1951.

De exploitatie van ingedroogde veengronden als bouwland, 7 p., stencil 1000 C.1.L.O.

Resultaten van een bemonstering in de polder Noord Lmschoten, 4 p., stencil 1017 C.I.L.O.

Resultaten van een onderzoek naar de corzaak van mdrogmgsverschunselen in enkele percelen in
het Lage Broek in Zegveld, 5 p., stencil 1017 C.LL.O.

Het te verwachten effect van kunstmatige beregening op ingedroogde en niet ingedroogde veen-
gronden in Zuid-Holland en Utrecht, 6 p., stencil 1023 C.I.L.O.

Verbetenng van irreversibel mg;;l_rgg?'gde veengronden, Stichts Landbouwverslag 1948-1949-19350,
p.-1

Verslag van een laboratoriumproef betreffende de invlped van vochtig en onder water bewaren van
irreversibel ingedroogdé grond op de revmbﬂlteltsgraad 4 p., stencil

1030 C.I.L.O.
Verslag van ecn serie oriénterende potproeven over 1948 t/m 1950, 6 p., stmc:l 1053 C.I.L.O.
D, vAN.DER WOERDT: Dec¢ watervoorziening van mdrogende gronden; Maandblad voor de
Landbouwvoorlichtingsdienst, jg 8, nr 2, p. 65-67.
D. VAN DER ‘WOERDT: Verbetering van ingedroogde veengronden ITT (with summary: Jmprove-
: \ . ment of grassiand on irviversibly dried up peat s0ils), Verslag C.I.L.O.

over 1950, D. 58-65.

GEBRUIK EN OPBRENGST VAN GRASLAND

M. L.'rHartenJ. G. P Dirven: De grasopbrengsten in 1930 (with summary: The grass yields in
1950), Verslag C.I.L.O. over 1950, p. 66-68.

M. L. 'r HART: Raskenmerken bij grassen & De betekenis van het grasland p- 179-
: 182 & 189-19%) van ,,Grassen en gra.nen” Zwolle 1951.
M. L. *T HART: Grassland and grassland husbandry in the Netherlomds, 20 p. (cu'ca 16

pages were already-printed in 1949 under the same t1t1e mentioning
D. M. de Vries as second author), stencil Food and Agriculture
] Committee of the Organisation for European Economic Cooperation,
! ’ Paris (texte francais: Les prairies et 'entretien des herbages au Pays-Bas,
24 p., stencil 27026), Document nr 1 of the ,,Study course on the use of

pllot farms in grassland improvement”

M. L. 't HarT: . Wat kan het grasland presteren? Landbauw 13, p. 85—96
. KUILVOEDERBEREIDING ,
D. KAPPELLE: Het kuilen van veevoeder, Landbouwgids 1951, p. 341-345.
D. -KAPP]:II.LE: . Wat leren-ons de analyseresultaten van hooi en kuilgras? Jaarboek 1951

Algemene Bond van Oudleerlingen van Inrichtingen voor Middeibaar
Landbouwonderwijs, p. 137-141. '

D. KarreLLE en A. A. KrRuimE: Verduurzamen van gras (hooi, hooibroei, kuilgras, gedroogd gras),
p. 344-352 van ,,Grassen en: granen”, Zwolle 1951.
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- D, KAPPELLE: o Stlage: problems, 16 p., stencil 27477 Food and Asncnltm'c Cotnm.lttee x
: : X of the Organisation for European Econémic Co-operation, Paris (texie
* francais: L'ensilage, 19 p., stencil 27430), Document nr 3 of the ,,Study’ -~
course on the use of pilot farms ih grassiand improvenment™, - .

v

D. KAPPELLE: De meting van de pH in kuilvoer, 12 p,; stencil 1081 CLLO, -~ . .~

. BEWEDINGSPROEVEN, HOOFWINNING EN GRASDROGEN. - . - R
S, BoscH: Enkele resultaten van een prosfoemirg’ met inscharen bij uiteenlopende: ‘
‘ . h en gras (with suminary: Somie results of an expériment with -~ .
R - turning in with.different quantities, of graxs), Verslag C.LL.O, over 1950, /‘; T
. : p. 68-7L. -
S.Boscu: . Gcbru:kawuzen van graslanq P 190-194 van ,,Grassen en granen"
- : Zwolle 1951, & ‘

VOEDERGEWASSEM

W. A. P. BAKERMANS: Enkele ervanngenmetblaenkuﬂptosm, 3 p,(stciicll 9'32-d CI 2
W, A. P. BAKERMANS: Enkele resultaten van plantentellingen en standwasrderingen
. ) Mg-proefvelden met voederbieten en van ondcrploegpmefvelden et
. N .voederbicten, 12 p., stencil 967 C.LL.O.
J. C. BosmMaN en W. A, P. BaxkerMmans: Het amtgehalte 3:1 bieten (with summnry " The' proMn
content of beets), Verslag C.LL.O. over 1950, p, 74-79. ., | i
1.C Bomm,w A. P, BAKERMANS EN W. SCHEYGROND: Enkele gegevens betreffende: het siwit- N
gehalte van bieten (with summary: Some data concerning,; the préteiu

s . “ contents of beets), 24 p.; V’erslage,, van Iandbauwkmdige "
I kir@en,m'5714 ] ‘ 7 f'-’w
] : } L B
. _ :;f.‘
, | A,FDELING AKKERBOUW IR
'G.Cur.J.F. NELEN:. ~ De resultaten van een enquéte hetrﬁende in 1942 gescheurd grasland, L

- - 26 p., stencll 1042 CI LO Gestencila’e Mea’ede!lngen Jjg 1951, mr Iﬁ o
) ] GRANEN : ’ o SR J

W. H. van DopgeN: = Gtaanteelt Landbouwgids 1951 P. 244-245. .

W, H. vaN DOEBEN: De menswelt ‘vah haver en gerst, De Niguwe Veldbéde, Jg z 7» nr 21 p
’ 349, en De Landbode, jg 5, nr 8, . 4. Ses
W. H. vAN_DOBBEN: Enkele besthouwingen naar aa.nleidms van vel&proeven met mens “
‘ . cu]tuur,m Maandblad voor de Iaﬂdbouwworkdnﬂngsdienst Jjg 8, hr 3 -
p. 89-1

‘W, H, van DoseeN:  +  De tarwe-opbrengsten in 1950 en de weersoms!and:gheden, Eerste Jaar- -
' ‘ * hoekje vam de Stichting voor Cbérdmatw van Culfuur en Onderzoek van,
. ] Bmodgrm, p. 4347, PR
W. H. van DoBBeN: © ~ “Enkele mietingen aan het stm van drie zaaitijdenproeven met mmer-r S
L ; graanrassen, benevens. . gegevens betreﬂ'ende de oogstcompositie (with
< SNmMmary: A Stugy of siraw characters-of spring cereals at three sowing
. da?;_g’ith a refereuce te crop analysis), Verslag C.LL.O. over 1950, 2
W. H. vaN DoBBEN: ~ - Derea;nevan/roggeenmntertarwa(chelmscheaanmstenmg,opbrengst , el
. en legering) op zeer hoge. stikstofgiften “(with summary: Chemical” - -.¢
composition, yield and lodging of winter rye and winter wheat 'with very. .
high nitrogen applications), Verslag CAL.O. over 1950, p. 87-93. R
W.H VANBOBBENcnR.F HooGLAND E;nproefmettweehandelspmparaten d.lede iheten .« - §
‘ te stinfuleren (with summary: dr experiment with two growth-m'mulatb:g T
. geed dressings), Verslag C.1.1.0. over 1950, p.. 93-94.- Y
Onkruidbestrijding in haver (1947, 1948, 1949), 10 p., stencil 848 C1.L.O., Gestencilde- Verslagmfran T
Interprovinciale Proeven, nr 21, R
Stlkstofa.a.nwendmgsmdenproeven met wintergranen of koolzaad (begonnen in het najaar van, 1949), f
’ 7 p.. stmml3862 CILLO., Geszenmlde Verslagen van Ima-provindale o
Proeven, nr2 . ':«
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1950, Sp,stcncilszs CILL.O.

De verbouw van mais, 3 p., Hugschrift nr 7 Directie van de Landbouw.
Maisdroogschuren, 6 p., Viugschrift voor de Landbouw, nr 8 (met als
aanvulling df:cng] 915 C.LL.O, 1p). .

Het oogsten; vah mais in vérband met het dorsm en drogen, 4 p., ¥lug-
schrift voor de Landbouw, nr 12,

Het zaaien van de mais, 2 p., stencil 880 C.LL.O., gedrukt in Landbouw-
colrant voor‘de Veenkolonlén-en Omliggende Streken van 14 April 1951,
P. 4, én eni gewijzigd in Boer en Tuinder, nr 221, p. 13.
Mauenue in Holland, Schwelzerische Londwirtschaftliche Zeirschr{ﬁ
,Die Griine”, 79, Jakrgang, Nr. 19, S. 531-534,

Het onderhopd van het maisgewas, I p., stencil 896 C.LL.O., sedrukt
Boer en Tuinder, nr 227, p. 6, DeLandbade,Jg.i nr2i,p. 5, Laadbouw—
, courant voor de Veenkolonign en Omiiggende Streken van 26 Mel 1951,
B p. 2, en Plattelandpost, jg 7, nr 21,p. 7.

T WL R Bnc:m: Ma:srassen- -standryimte-onderzock (withsummary : Fkldexperzments

- with maize varieties and spatings), Verslag C.1.L.0. over' 1950, p. 94-98,

W. R, BECKE.R: . De verbouw van mais in eent nieuw stadium (radiocauserie van de Af-
o . - deling Voorlichting van het Ministerie van Landbouw, Visserij en
Vo:dselvoomenmg opn 17 Decem}:er 1951 ar 128, 6.p) De I.andbode
Jeb,mr2,p. 1

! AARDAPPELEN

. De aardappel in de Verenlsde Staten, 158 pL, rapport studiegroep landbouw, Contactgroep Opvoenng
' Productiviteit| (verkort onder de titel, ,,Wat kan de aardappelbranche
) -leren van Amerika? "op 23 p. in Valcblad voor de Groothandel m Aard-
, appelen, Groenten en Fruit, jg. 6, nr 2-10).

- Enkele punten van bela.ng bij de aardappel it, Landbouw,gidr 1951, p. 250-251.

: Nederland als produoent van late consumptie-aardappelen (The Netherlands as a préducer of lare

ware potatoes; Les Payvs-Bas productewrs de pommes de terre de consom=
mation tardives; Holanda como pais productor de patatas de consumo
tardias; A Holanda comi paiy produtor de batatas de consumo tardias),

De Nederlundse Aardappel; ;g 1, nr 3, p. 14-19, en Porato News from’

- .the Nether vol 1, nr. I, p. 14-19, en La Pomme de Terre Néerlan-

, S daise; Ire D, 141-19 en Die Niederlandische Kartoffel, 1.

Jahrgang,Nr 31,S 14—-19 en La Pataio Holandesa, vol. I, m 3p. 14-19

o - en A Batata Holandesa, vol 1, n0; 3,p. 1419,
A. J. REESTMAN: Rappoert van eén onéntenend onderzoek naar het aanbod van ,,Fncsc
‘ : - Rode Star van/kleigrond™ it de Amsterdamse kleinhandel, 11 p., stencil
. 925 C.IL.O., Gestencilde Mededelingen, jg 1951, nr & {vetkort Friesck
. Lana?:ouwblad, g 48, nr 29,'p. 448449, en’in Vakblad voor de Groot-
handel in Aardappelen, Groenten en Fru:t Jg 35, nr 36—40).
AT RmmuenB H. EskEs: Verslag vanenige proeven- opzandgrondmetvroegeenlatestlkstof-
* . bemesting bij aardappelen, 11 p., stencil 940 CLL.OQ., Gestenc:kie
- Mededelingen, jg 1851, nr 9.

‘ AT R.EBs‘l'MAN: Heeft irrigatie pf beregening van aardappelen ook in Neder!and een
- toezlzc;msti', Tiidachrift der Nea'erlandse Heldemaasschappy, jg 62, nr &,
. : p. 227-231. .
" A, J. REBSTMAN: Over - bemestmg% van aardappelen in de Veremgde Staten van Noord-

Amenka, Kaii, nr 9, p. 224229,
Teelt en gebruik van aa.tdappeien in Nedetland (Cultivation and utilization ¢f potatoes in the Nether-
‘ . lands; La cultire et lutilisation des pommes de terre aux Pays-Bas;
Anban und Verwendung der Kartoffel in den Niederlanden; Resumen del
v ' cultive y del con.*uma de la patata en Holanda; Breve descrigiio da cultura
R e da aplicacia dd,' batatas na Holanda), De Nederlandse Aardappel, jg I,
) C ar 1, p. 2-3, en 10, en Pozato News from the Netherlands, vol. 1, nr. 1,
- p. 23 en 10, La Pomme de Terre Néerlandaise, Ire année, no. I
' o p. 3-5,en Die rldndische Karioffel, 1. Jahrgang, Nv. 1, 8. 2-3en 10
’ en La Patata Hdlandesa, vol. 1, no 1, p 2-3en 10,en 4 Batam Holan-

'de.mvollnol,pZSenIO
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" Report of j*eld expenmeutx with malze varieties in the Netherlands in
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De teelt van fabricksaardappelen (The cultivation of potatoes for industrial usé + La culture des pommes

de terre industrielles; Der Anbau von Fabrikkartoffeln in Holland; EI
cultivo de patatas para la industria; A cultura de batatas para fins
industriais), De Nederiandse Aardappel, jg 1, nr 4, p.8-14, en Potato
News from the Netherlands, voi. 1, nr. 4, p. 8—14 en LaPommede Terre

| Néerlandaise, Ire année, no. 4, p. 8—14 en Die Niederlindische Karroffel, -

1. Jahrgang, Nr. 4, S. 8—14 enLaPamta Holandesa, vol. 1, no. 4 p. 814,
en A Batata Holandesa, vol. 1,n0.4, p- 8-14.

De vroege aardappclen (primeurs) in Nederland (Early potatoes in the Netherlands; Les pommes de

J. C. FRIEDERICH?

J. C, FraspERICH:

J. C. FRIEDERICH:
J. C. FRIEDERICH:
J. C. FRIEDERICH
J. C. FRIEDERICH:

J.C. FREDBRICH_:

J. C. FRIEDERICH'
J. C. FRIEDERICH
J. C. FRIEDERICH |

J. C. FRIEDERICH

J. C. FRIEDERICH:

J. C. FRIEDERICH:

J C. FRIEDFRICH:

J. C, FRIEDERICH
J. C. FRIEDERICH

J. C.-FRIEDERICH:

terre précoces aux Pays-Bas; Fritkkartoffeln in Holland; Las patatas
tempranas en Holanda; As batatas precoces na Holanda), De Neder-
landse Aardappel, jg I, nr 2, p. 1-7, en Potato News from the Netherionds,
vol. 1, nr. 2, p. 1-7, en La Pomme de Terre Néerlandaise, Ire année,no. 2,
p- 1-7, en Die Niederlindische Kartoffel, 1. Jahrgang, Nr. 2, S.'1-7, en

" La Patata Holandesa, vol. 1, no. 2, p. 1-7, en A Batara Holandesa, vol. 1,

ro. 2, p. 1-7.

-

VLAS

Vodrlopige resultaten van de rassenproeven met vezelvlas in 1950, De
Viasbode, jg 13, nr 372, p. 3-5, en nr 373, p. 34, .

Vlasteeltdag te Gromngen & Ontsmetting van zamll_lnzaad De Viasbode,
jg 13,nr 373, p. 1-2 & 4-5.

Zaalzaadhoeveelheld en zaaizaadontsmetting, De Viasbode Jg 13, nr 374,

Deslsaestdjdingen bij de teelt van vlas, De Nieuwe Veldbode, jg 17, nr 23,
P.

Bewaar Uw zaaizaad op een droge plaats!, De Viasbode, jg 13, nr 375,

p. 5.

De teclt van olievias, De Nieuwe Veldbode, jg 17, p. 452-453 (= Be-
vicht nr 6 Nederlands Viasinstituut, 8 p.).

Verslag over de resultaten van eigen en interprovinciale proeven in 1950
betreffende chemische onkruidb&strijding in vezel- en olievlas (with
summary :. Results of weed control frials in linseed and flax by selective

-herbicides), 24 p., Mededeling nr 16 Nederlands Viasinstituut.

Bestrijding van aardvlomen De Viashode, jg 13, ar 378, p. 3.
Bestrijding van-vlasthrips, De Wasbode, Jje 13, nr 379 p. 2.

Chemische onkruidbestrijding in vezelvlas, Dé¢ Vlasbode je I3, nr 379
P 43 (= Viugschrift nr 6 Nederlands Viasinstituut, 3 p) en nr 380
p. 4.

Een overzicht van de proeven met vezel- en olievlas, aangelegd door het
Nederlands Vlasinstituut, De Viasbode, jg 13, nr 380, p. 3.

Een overzicht van de proeven.met vezel- en ohevlas welke in inter-
provinciaal verband zijn aangelegd, De Wasbode, jg‘].i‘, nr 381, p. 3.
De resultaten van de rassen- en cultuurproeven met olievias (with
summary: Results of variety and cultivation experiments with linseed) &
Chemische onkruidbestrijding in vezel- en olievlas {with summary:
Chemical weed control in fibre-flax and linseed) & Vezelvlasrassen- en -
—cultuuronderzoek (with summary: Fibre-flax variety and. caltivation
trials), Verslag C.IL.O. over 1950, p. 98-102 & 103-105 & 105-109.
Verslag over de resultaten der cultuurproeven met vezelvlas gedurende
de jaren 1946--1949 (with summaty: Culfivation trigls with fibre-flax 1946
—1949), 82 p., stencil, Mededeling nr 17 Nederlands Viasinstituur.

Het optreden van roest en de vatbaarheid van de in Nederland ver-

. bouwde rassen voor zwartstip, De Viasbode, jg 13, nr 391, p. 3-4.

Kort verslag over de resultaten van de rassenproeven met vezelvlas in
de jaren 195051, De Vlasbode, jg 13, nr 392, p. 3-5.

Verslag van een studiereis naar Denemarken en Zweden in Juni 1951
betreffende de teeit en verwerking van olievlas, 38 p., stencil, Mede-
deling nr 18 Nederlands Viasinstituut.

J. C. FraepericH en P. KuizENGA : Enkele ervaringen met de teelt van olievlas in ong land, Landbouw-
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berichten, ]g 6, nr 52, p. 231-232 (enigszins gewijzigd in "De Nieuwe
Veldbode, jg 18 nr 14, p. 217-218, en in Boer en Tumder, Jg 6, nr 258

p- 12).



i FUNE ZADEN

‘AL F. ScHOOREL en J. KUIZENGA: Voorlbpige mededelihg over proeven betreffende de zaadieslt van
sluitkool, zoals die op lan ibOuwbednJven geschiedt, 12 p., stencil 832
C.1.L.O., Gestencilde Med: delingen, jg 1951, nr 6.
A F, SCHOOREL' Het bewaren van pootbieties (with summary: Sterage of seed beets),
Verslag C.IL.O. over 1950, p. 105-113.
Zaadbletenproefveld van het CLL.O. te Eenrum, Landbouwberichien, jg 6, nr 24, p. 114

BEWARIN G VAN

De behande]mg van oonsumptle-aardappelen na aanko
of ware potatoes on arrival in the port of destination; Les pommes de
terre de consommation le port de destination; Die Behandiung von

- Speisekartoffein nach Ankulft im Bestimmungshafen; El tratamiento de
las patatas de consumo después de su llegada al puerto de destino; O
tratamento da batata de consumo apds a chegada no porte de destinaciio),
De-Nederlandse Aardappel,|jg 1, nr 2, p. 15-20, en Petato News from
the Netherlands, vol. I, nr, 3, p. 15-20, en La Pomme de Terre Néerlan-
daise, lre ammde, no. 2, p. 15-20, en Die Niederliindische Kartoffel, 1.
Jahrgang, Nr. 2, 8. 15-20,|en La Patata Holandesa, vol. 1, no. 2, p.
15-20, en A Batata Holandesa, vol. 1, no. 2, p. 15-20.
Het bewaren .van aardappelen, Dr Staring’s Nederlandse Landbouwalmanak, jg 103, p. 163~165. .
‘W. H. DE JonG en J. A. GLERUl\g &3}m€&we poterbewaarplaats te Zuilichem, ‘Betuws Tumbouwblad,
jeg 8, nr 21, p. 5-6.

W. H. DE JonG: ' Het bewaren van }footaa.rdappelen, Landbouwgids 1951, p. 252-256.

" 'W. H. DE JoNG: Nieuwe methoden) van aardappelbewaring (radiocauseric .van de Af-
deling Voorlichting van het Ministerie van Landbouw, Visserij en .
Voedselvoorziening op 26 Februari 1951, ar 33, 4 p.), Landbouw-
berichten, jg 6, nr 10, p. 43 (en enigszins gewijzigd De Landbode, jg 5,
nr 10, p. 15, en De Nicuwe Veldbode, jg 17, nr 24, p. 402-403).

W. H., pE JonG: ‘ Proef (1950) over de inviced op de ktemmg van vroeg of laat afsterven
: . : van het loof, 4 p., stencil 900 C.LL.C.

W. H. pg JonG: Koclproef (19484949) met pootaardappelen te Klaaswaal (Zuidhol-

) ' ‘ landse Eilanden), 32 p., stencil 901 C.I.L.O. :

-W. H. DE JoNG: Bewaring van pootaardappelen in koelhuizen met koelmachines in

Frankrijk, Mededelingen van de Nederlandse Algemene Keuringsdienst
voor Landbouwzaden en Aardappelpootgoed, jg 8, nr I, p_ 4.
W. H. pE Jong en D. HorsTRA: Hoe lang kunnen pootaardappelen worden bewaard? (with summary:
How long can seed potatoes, live?), Versiag C.I.L.O. over 1950, p. 113-118.
W. H. e JONG D. HOFSTRA en B. G. Oupe OpHuls: Verdere gegevens over gestorte bewanng van
* aardappelen met buitenluchtkoeling in gebouwen naast opslag in kuilen
(with summary: New facts on storage of potatoes in bulk, both in buildings
with outside mr—coolmg (throughcooling) and in clamps), Landbomvkundzg
Con Tiidschrift, jg 63, nr 8, p. 485-508,
W. H. DE JonGg: Luchtgekoelde aardappelbewaarplaatsen (het vullen en leeghalen), De
: Landbode, jg 5, nr 39, p. 8 = De behandeling der aardappelen bii het
vullen en leeghalen van luchtgekoelde aardappelbewaarplaatsen en de
tem%eratuur tudens de bewaring, Friesch Landbouwblad, _fg 48, nf 42,
p. 663,
W H. pE Jong en O. vaN BRUGGEN: De opslagcapaciteit van moderne aardappelbewaarplaatsen in
- Nederland, Mededelingen van de Nederiandse Algemene Keuringsdienst
voor Landbauwzaden en Aardappelpootgoed, jg 8 ar 7, p. 53-54, en De
Pootaardappellandel, jg 5, mr 5, p. 107.

W. H. pE JonG: Behandeling, bewaring, transport van het product aardappelen in de
: . . U.S.A., De Pootaardappelhandel, jg 5, nr 4, p. 77-79.
B. G. OubE OpHUIS: Isolatie en luchttechnische inrichting van aardappelbewaarplaatsen -

de temperatuur in luchtgekoelde ruimten en in kuilen (with summary:
Insnlation and air technical set up of. potato stores with outsideé air cooling
- the temperamre in these stores and in clamps), Landbouwkundig Tid-
schrift, jg 63, nr 8, p. 509-522,

BESTRUDING YAN ONKRUIDEN

Chemische onkruidbestrijding op bouwland, Landbouwgids 1951, p. 282-285.
De chemische onkruidbestrijding in mais, Landbouwcourant voor de Veenkolonién en Omliggende
K : Streken, 2 Mei 1951, p. 2-3.
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H J. EoGINK en P. RIEPMAKZN Voorlopasemedadnlmgoverdemvloedvanchumscheonknud-
. besirijdingsmiddelen op de opbrengst van een graangewas, Maandblad' |
voor de Landbouwvoorlichtingsdienss, jg- 8, nr 3, p. 101-103, Vo

‘H]BGGINK‘ .G,Onknndbeswdmgspmevenmerwten(wlt,hmmmary Weedcomi"'

experiments in peas in 1950), Verslag CI.L.O. over 1950, p. 118-120.. .-
H J. EGGINK en P, Rypma Kzn: De voor onkruidbestrijdingsmiddelen gevoelige stadiz van graan--- -,
. ~gewassen (with summary: Herbicides moeprible stages of crops), Ver- .-
- slgg C.LL.O, over 1950, p. 121-128. =
H.J EGGmxenWRBm Deonkrmdbeetrudmgmmals(wnhsummary Weedconfmlm
maize), Verslag CIL.O. over 1950, p. 128-130, v
H. L. EGGINK. . Rapport van een studiereis naar Engeland in Mei 1951 betreﬂ'emde' L
N chemische onkruidbestrijding & Het congres van Plant Protection Ltd '
: op 26-28 Juni 1951 op Fernhurst, 9 & 2 p., stencils 963 & 964 C.LL.Q,; A
Gestencilde Mededelingen, jg 1951, nr 10 en 1 I o

HJEGG]NKanP Rueema Kzn: Problemen bij chemische onkruidbestrijding, 9 p., stencil 998
C.LL.O., Gestencilde Mededelingen, jg 1951 nr i4. . SR
P. RiepMa KznN: De nawerkmg van ‘het onknudbesunmngsmiddel 24D in de grond vt
. . . (literatuuroverzicht), Landbouwkundig Tidschrift, Jg 63, nr 5, p. 347-350.
P. RierMa KZN: ... ' Bestrijding van duist, Landbonwberichten, jg 6, nr42p 189,mﬂiesck
Landbouwblad, jg 48, nr 44, p. 691, en De Landbode, jg 5, nr 46,p.9. | °

P.RIBI’MAKZN:.-‘ Opmerkingen ovuchermscheonkrmdbestmdmgmhetakkerbouw-' N
- bedrijf naar aanleiding van waarnemingen in de , 28 p., stencil . .-
1032 CLL.O,, Gestencilde Mededelingen, jg 1951, nr 15
Verslag van de onkrmdbeetnjdmgsproevcn in erwten in 1950, 4 p., stencil 849 C LL.G., Geste.ucdde
" Verslagen van Interpmvmcmle Proeven, nr 22, '
, vommcsmmmm Sy
Mei. A, VEENBAAS: De kwaliteit van enkele doperwtenrassen in dxverse groeistadia (met:
‘ hJstvanmsscnmetrang.kakm der fragties naar kwaliteit), 27 p.,
‘ Technische Berichten Peulvruchtmrmﬁecombinaue. nr 57 V
Mei. A, VEENBAAS en Mej. K. ScHEYGROND: Verslag van het kwaliteitsonderzoek van aardappel- - -
rassen - oogst 1950 (geschiktheid als mnteroonsumpﬂe—aatdappel) e
22 p., stencil §72 C.LL.O.

Mej. A. VEENBM_S: De inviced van prijsregelingen op de kwaliteit van aa,tdappeien Voeding' L
S 5 12, nr 6, p. 220-227. W
Mej. A, VEENBAAS: Methode ter bepaling van de helderheid van het vocht van mgcblikze P

doperwten (with summary: Method for determining the clearhess of the

Hguid of canned peas), Verslag C.1.L.O. over 1950, p. 130131, :
Me] A. VE'ENBAAsenMeJ K. J. PoLL: Samnhangtussenkwadehartenendeoonsnmptmkwahwt

bij peulvriuchten (with summary: Relation benvm consumption quality

and marsh spot in pulse), Verslag C.LL.O. over 1950, p. 131-135. - = . 7.
Mej. A, YBENBAAS: De kwaliteit van Belgische blikconserven (with summary: The guality ..

of Belgian canned pulse), Verslag C.LL.O. oyer 1950, p. 135-136.. ' . ‘
Mej, A, VEENBAAS! {’;lsliwucllten, 2 p. van het indegvel van' Denken en "Doen van Qctoherf

Mej, A. VEENBAAS en Mej. K. SCHEYGROND: Resultaten van het doperwtenrassenonderzoek (oogst .-
1948, 1949, 1950), 32 p., Technische Berichten Peulvruck:emmditcombi- Y
natie, nr 59 ~ . =

AFDELING SCHEIKUNDIG LABORATORIUM !

W.B.Deusen M. S, M.Bosum Hetzetmeelvandoperwwn 19p., stencﬂ?SSCILo Gestencilde
Mededelingen, Jg 1951, nr 1 ¢h (verkort) Verslag C.LL.O. over 1950,
p. 144-148,

W.B. Dms,J 'H. FELDMEYER, G. JoncE en J. Th. L. B. RAMEAU: Beoolonmetnschabepahngvan o
sporen zink in gewasnionsters, 9-p., stencil 836 C.LL.O. v

W, B. Deus en H. J. TuMNg: Spectrophotometrie vanl carotecnoplossingen (with summary: 4 ..~
spectrophotometric study on carotene-solutions obiained from various -
products), Landbouwkundig Tiidschrift, jz 62, nr-2, p. 125-130,

W. B. Deps: Algemene gegevens (Het onderzoekvanmonsmﬁ &Spec:ale chem:sche
onderzoekingen), Verslag C.I.L.O. over 1950, P 136-137. - .

W.B. Dmuns Bcsm Voe:lop:gemedndehngbﬂnﬂ'mdememchomehngen gehalten aan < -+
"minerale bestanddelen van wadegras Moaandblad voor de Landbouw- -
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S . : Preliminary, report on rhe .veasoml mnaﬂom in the contents of a.vh-

T " constitueritd fn pasture grass).

o Meg. C. L. Hmmm, H. J. lyvevg e Mej, C. W, VERBRUGGE: Onder:noek naar het blauwmura
. -7 gehalte van diverse witte-klaverrassen in verband met zie

W vabr:ic}uir@tmr, Je.8, or 10, p. 381-387 (reprints with summ

. T "len, ma.r@? omen bij enige paarden (with -summary: Study on the
Y . . . hydracyanu' acld content of several white clover strains in connection
. ’ ‘ a with sympm of disease observed at some horses), Yerslag C.I1.L.O, over

- 1950, p. 148~153.
" Mg, C. L. Hmmmeu Mej. M. S. M.T:BOSMAN Toepassing van de colorimetrische bepaling van
a0 - - leoox,4p., tencnl969C LL.O., bai.vtencild‘e Mededcﬂngen,jgl95! nrii.
‘-ML THARTonWBDBIJs Ond betreffende het cobaltgehalte van egrondvaneena:mtal

. ) graslaudpe;-dclm (with summary: Investigation of the cobalt content in

- soil from gyessland plots), Verslag C.1.L.0..over 1950, p. 137-144.

- Verlammmstverschunselen bu paarden ¢ op mtte-k]averwelden Landbouwberichten, jg 6, nr 26, p. 122.
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. H. L. VAN DE Smn BAKHUYkEN en H, G WiTENROOD : Bloem-, zaad- en koolvorming van topi-

PR namboutrasken (with . suminaryt Flower initiation, seed and tuber
: formation & different clones of Jerusalem arnchakes) Verslag C.I.L.O.

- over 1950, p. 154-160,

. 'H L. vAN DE SANDE BAKHUYZBN F!o sving and flowering hormones (one sirggle scheme for both

ng-day short-day plants) TIA & 1IB: Photoperiodism in long-day

A , vol. 54, wr J, p., 603-623.

" JILSvhmNoEm: ~ Het béw;

J. J. 1. SPRENGER: . -Fen al droogwet voor landbouwproducten (with s:mamary A
T "t general drying law for vegetable materials), Landbouwkindiy Tidychrift,
Jjg 63, nr 4, p. 243-254 en (avec résumé: Une loi générale de séchage

pour Ies erts agricoles), Comptes-Rendus de I'Association Belgo-

., Néerlanddige pour PEwude des Céréales (Handelingen Nederlands-Bel-

: . gische Vere, voor Graanonderzoekers), 11, p. TI-1-111-13,
Joo0 " 1YY, SPRENGER: Enige ‘el van de Jogarithmische kromnte (with surmary:
A A study irhe exponential function), Verslag C.IL.O. over 1950, p.

st L3 Lsman W B, Denss: Iskw maehterultgangvaulucemetevmmnbudmmsWeen
N banddroger {with summary: Iy regression of feeding valus to be feared

mluceme ona bandwnveyor drier?), Verslag C.LL.O, over
1950 pl

171
: Het drogcn\ en. bewaren van mmlgnzaad (with summary: Drying and
o storage te.\ﬁ of flax seed), Verslag C.I.L.Q. over 1950, p. 171-176 (onder
dezelfde Nederlan i

Ifde dse titel is als stencil van 8 p. vanhetCentraaiOrmn
ter Bevordering van de Veredeling en de. Voorziening met Voort-

: teri_aal van Landbouwgewassen een andere tekst verschenen

> van het Drooglaboratorium
31 hrI(};JJLSrmNom Metingen van danipdrukisothermen van tarwe, 19 p., stencil 959 C.I.L.O.
PRSI Metingen sat een Van-den-Brog¢k-groenvoederdroger te Usquert, ungwoerd op 14 Augustus
; 1951, 9 p.; sfencil 971 C.LL.O.
nr 12) Inspect:e van drie Van-dcn-aroc drogers op 1422 en 23 Augustus 1951, 13 Do stﬂncil 989

‘ CIL.O.
L S 'nr13) BeproewngvaneenTamo-mst' ie, 9 p., stencil 1001 C.LL.O.

R urM) L1 I SPRENGER: Verslag van é¢ met droging van klaver, mmvoeu'deagenmm
’ -3 Octobe: 1951), 13 p., stencil 1009 C.LL.O. .
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