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Prélogo

La idea de hacer un estudio sobre las posibilidades de una forma de agricultura
duradera en Costa Rica se originé de los contactos de la Organizacion de
Subdesarrollo (TEGON) y la asociacién Campesina de Costa Rica UPAGRA.
Durante un periodo de 6 meses, Nosotros, cinco estudiantes de distintas
disciplinas de la Universidad Agricola de Wageningen; hemos trabajado en este
estudio.

El trabajo no lo hemos realizado solos, sin6 que recibimos orientacion de
nuestros monitores.

Por parte de la agrupacion TEGON, recibimos mucha ayuda de Carla Neefs, ella
nos brindé apoyo y orientacién en momentos dificiles y su cooperatién critica
fue de gran importancia. Agradecemos a Tjark Struif Bontkes y llonka Meeng
por su orientacién desde el departamento de agronomia general y regional y del
departamento de agricultura alternativa.

Durante las discusiones del grupo y fuera de estos, recibimos, por parte de
ellos, orientacién y dedicaron parte de su tiempo libre en los fines de semana, a
leer el trabajo producido por nosotros.

Ademas agradecemos la informacion recibida, las charlas y literatura por ellos
aconsejada, y agradecemos a todos quienes durante la elavoracion de este
informe nos dieron su comentario.

Queremos nombrar especialmente: Pieter de Vries, Gerard Verschoor, Henk
Waaijenberg, Rob Schipper, Theo Guiking, Willem Wielemaker, Rob Paulusseny
Peter van der Werff.

Agradecemos también al departamento de Agronomia General y Regional por las
facilidades brindadas, de lugar de trabayo y otras ayudas de las que hicimos uso
durante cinco meses.

Deseamos al lector de este informe mucho placer al leerlo y esperamos gue esta
versién en espafiol logre los objetivos propuestos

Traduccién realizada por Monica Arguello.




I. INTRODUCCION

Respondiendo a una pregunta de TEGON y de la organizacion campesina UPAGRA de
la zona Atlantica en Costa Rica, hemos empezado desde enero de 1991 con este
grupo de proyecto.

Primero se trata la construccion del informe.

Por medio de muchas discuciones sobre las distintas ideas llegamos hasta el marco
teérico, donde son tratadas nuestras visiones sobre ciencia, subdesarrolloy agricultura
duradera (Parte 1).

Despues de un estudio dmplio de la situacion en Costa Rica, haciendo uso de literatura
y charlas, hemos llegado a la descripcion de la situacién problema en Costa Rica, con
los procesos que tenian y los gue adn tienen que ver.

La descripcién que se hace se divide en dos, una descripcién sobre el sector
investigado en la zona atlantica y la otra sobre el nivel de las empresas (Parte Il).

Para la emancipacién de las empresas campesinas vemos la necesidad de un cambio
total de la agricultura hacia una forma de agricultura mas duradera; lo que solamente
puede lograrse por medio de un sistema total, donde se escoge por el sistema de
cultivos mdiltiples. Sefialamos los puntos problema en las empresas campesinas, Como
lo son enfermedades, plagas, malesas y suelo.

Tratamos de brindar soluciones especificas. En seguida tratamos la viabilidad practica
de los métodos aconsegados y las condiciones requeridas para su aplicacion.

Para terminar, evaluamos nuestro estudio, nuestras visiones y metas, de manera que
llegamos a la conclusion sobre la relevancia de nuestro estudio para la UPAGRA y las
empresas campesinas de la zona atlantica (Parte ).

En la parte final del informe, se encuentra un apéndice donde estén las listas con los
nombres de plantas, plagas y enfermedades que han sido nombrados en nuestro
informe; También una lista de informantes, Institucionesy organizaciones, ademés una
lista de literatura.

A partir de nuestro marco teérico y la descripcién de la situacion problema, hemos
hecho las escogensias. En primer lugar las escogencias del proyecto de educacion y
la forma de trabajo. En segundo lugar el escoger de nuestro grupo meta y de nuestras
metas.

Ensefianza en forma de proyecto es una forma de educacién que exige de una manera
de trabajo democrética. La educacién en forma de proyectoy la manera de trabajo que
se ha seguido, son tratadas en la parte del informe ’Ciencia’.

Como grupo meta escogimos la UPAGRA, porque esta organizacion se ocupa de las
empresas campesinas pequefias de la zona atlantica. Esperamos que por medio de la




UPAGRA, los agricultores pequeiios, que luchan por la seguridad de su existencia
como productores de alimentos y productos de exportacién de la zona atléntica de
Costa Rica, logren alcanzar esta seguridad.

El motivo de nuestra investigacion fue la pregunta de la UPAGRA sobre las
posibilidades de Costa Rica para mejorar su situacién especifica.

Como grupo proyecto, respaldamos las metas de la UPAGRA, hasta donde conocemos
sus metas.

Desde nuestro punto de partida de que la ciencia debe colaborar en la emancipacion
de grupos menos favorecidos en la sociedad, esperamos que nuestras
recomendaciones al grupo meta, sean realmente aplicdbles. Hemos escogido
concientemente por un grupo, a nuestra forma de ver, menos favorecido en la
sociedad. Este es responsable en nuestra visién sobre subdesarrollo. Estamos
concientes que durante el tiempo de trabajo en este informe, dirigido a nuestro grupo
meta, tomamos una posicién definida en la situacién problema.

Un mejoramiento de la posicion y calidad de vida de los pequefios agricultores, podria
alcanzarse de distintas maneras. Posibilidades como el mejoramiento al acceso a
insumos (abonos quimicos, pesticidas) o a la creacién de cooperativas o instituciones
de crédito.

También la reorganizacién del pais, es decir un mejoramiento en lo que respecta a la
claridad sobre las leyes sobre el suelo, es también una posibilidad.

Se podria buscar una solucién en la direccién de la garantia de precios e intervencién
de precios para proteger la produccion de alimentos y asi asegurar la garantia de
ingresos.

Las soluciones anteriormente mencionadas vienen mas o menos desde arriba, lo malo
es que los agricultores casi no tienen influencia. Encontramos justamente de gran
importancia que los agricultores campesinos tengan en sus manos los medios de
mejoramiento. Entonces podria hablarse de desarrollo que hace uso de su propio poder
y posibilidades de una comunidad.

En el caso de la situacién en el sector investigado vemos que el poder y las
posibilidades para el desarrollo estan en la produccién agricola a pequefa escala. Esta
puede garantizar el abastecimiento de alimentos en la regién y la existencia de los
pequeiios agricultores. Por medio de la introduccién de métodos de agricultura
duradera, se puede fortalecer la posicién del sector de produccién a pequefia escala.

Un uso duradero del suelo exige menos insumos en la forma de abonos quimicos y
pesticidas. Una mayor diversidad de productos dentro de las empresas, disminuye la
dependencia del precio en el mercado de un o unos pocos productos.

El cultivar productos a pequefa escala puede mejorar la’soveranidad de alimentos
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propia, o regional. De esta manera disminuye la dependencia de las empresas
campesinas asi que las posibilidades de escogencia aumentan.

Los campesinos pueden escoger por una forma de trabajo mejor y més efectiva la que
ellos desean. El ambiente natural, teniendo en cuenta los peligros del alto uso de
pesticidas, geria mas sano no solo para las personas, siné que para la naturaleza
también.

Los métodos de agricultura duradera, segun nosotros son necesarios para atacar la
degradacién ecoldgica, erosién, cape de bosques y agotamiento del suelo. Vemos al
suelo como un medio de produccién duradero donde la capacidad de produccién debe
mantenerse a nivel.

Las soluciones que aconsejamos estén dirigidas a un desarrollo dentro del contexto
existente, porque no lo vemos cambiar a corto plazoy porque no tenemos el poder de
cambiarlo.

Las metas de la investigacién son: el colaborar al desarrollo de métodos duraderos de
agricultura para mantener y fortalecer la produccién del pequefio agricultor. Asi
aspiramos a una produccién ecolégica duradera, donde los campesinos mismos tengan
la palabra. El conocimiento recomentado tiene que ser relativado al total de los
cambios dirigido a una divisién

justa del progreso, capacidad de desicién sobre la produccién propia y la durabilidad
de la ecologia. Ademés el conocimiento tiene que ayudar a que estos agricultores
puedan desarrollar sus propios métodos de agricultura duradera, que se ajusten a la
situacién en Costa Rica.




PARTE 1 CUADRO TEORICO
2. INTRODUCCION

Al escribir este informe partimos de determinadas ideas. Hemos escogido entre las
opciones del grupo meta y las opciones con que tratamos de ayudar a nuestro grupo
meta.
Para aclarar nuestro punto de vista y porque llegamos a estas decisiones, describimos
aqui brevemente lo que hemos considerado como puntos esenciales:
- La ciencia porque pensamos que la ciencia de hoy en dia es responsable por .
los procesos que queremos combatir.
- Subdesarrollo, porque nos damos cuenta de que en el proceso de desarrollo
grupos por ejemplo como nuestro grupo meta son totalmente aislados.
- Agricultura duradera, porque los desarrollos en la agricultura de hoy, como el
engrandecimiento de escala y la dependencia de las materias primas son
considerados como negativos y para ellos tratamos de brindar una alternativa
valedera.
Comenzamos este capitulo tratando de aclarar determinados conceptos que después
seran utilizados en el informe.
El cuadro tedrico es importante para nosotros porque durante la investigacion
podemos recurrir a este, y examinar hasta donde hemos seguido los puntos de partida.
También es de interés para el lector de este informe saber en que ideas esta basada
esta investigacion.
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3. CIENCIA

En esta parte queremos enunciar que pensamos que fallas tiene la ciencia moderna
corriente. Al igual como la ciencia tendria que ser y como tendriamos que trabajar con

ella.
’ Queremos también enunciar porque nosotros la ensefianza en forma de proyectos la
s consideramos una forma de ensefianza que encaja en el cuadro de la ciencia critica.
r Esta idea sobre la ciencia es un resultado de las discusiones sobre la ciencia que han
sido realizadas dentro de nuestro grupo de proyecto, haciendo uso de la literatura

if
d necesaria.-Con estas ideas queremos enunciar cuales son nuestros puntos de partida.
lo
Critica sobre la ciencia corriente
el
n Antes de empezar con nuestra critica sobre la ciencia corriente queremos aclarar el
" concepto de la ciencia corriente. Ciencia corriente no significa el Gnico tipo de ciencia,
sino el tipo de ciencia que es mas utilizada.
s Queremos tratar algunos caracteristicas de la ciencia corriente, como Boers y van
i Hengel los sefialan. Nosotros adicionamos algunas notas marginales, que forman parte
n de una aproximacion cientifica critica.
L, Primero nos encontramos con el cardcter matematico de la ciencia moderna. Alli se da
Ia atencién a cifras y relaciones mateméticas. Pero cuantificar es tratar de describir la

naturaleza en modelos. La naturaleza (que incluye la raza humana) no se puede encajar
en un modelo, aunque la ciencia moderna trata de hacerlo. El propdsito de hacer
modelos es entender mejor la realidad y asi poderla manipular. Luego trataremos este
tema.

Otra caracteristica es el caracter tecnoldgico; los métodos de las principales
tendencias en la ciencia estén dirigidos a aclarar y predecir fenémenos y asi tener un
determinado poder sobre estos fenémenos. Conclusiones cientificas tienen que
poderse convertir en conclusiones tecnoldgicas que informan sobre posibilidades reales
que pueden ser usadas por el hombre (Boer y Koebben).

Los métodos que se aplican para solucionar problemas son fuertemente
reduccionistas. Esta es la divisién del problema en partes que la ciencia puede
solucionar una a una. Después se unen estas soluciones que unidas ayudan a
encontrar la solucién para el problema inicial. Aqui también encontramos el problema
de que la naturaleza no se deja dividir en partes para hacerse mds comprensible al ser
humano. Hay tantas relaciones y interacciones entre elementos que no se pueden
mirar separadamente un elemento sin tener en cuenta el puesto que ocupa en el total.
Nos parece mejor un enfoque holistico mirando el problema como un total y no
integrando después las partes separadas hasta un total. En si no hay nada en contra
de reducir un problema en partes para asi tener una mejor visién sobre un problema
complicado en su totalidad. Pero en general se aplica el reduccionismo como método
cientifico para poder manejar la naturaleza y ponerla al servicio de la satisfaccién de




las necesidades propias: una aproximacién antropocéntrica. Holismo es una
explicacién contraria que en general es mdas ecocéntrica (Boersma, 1991).
Ecocentrismo es una manera de aproximacion razonando desde la naturaleza; no con
el fin de hacer la naturaleza manejable o ponerla en servicio de las necesidades
propias. No es necesario que holismo y ecocentrismo se presenten siempre juntos.
Pensamos que cuando se entiende la complejidad de un problema quizds también es
claro que la naturaleza no se deja reducir hasta partes fisica y quimicamente
comprensibles, y tal vez que por eso también las soluciones son menos
predominantes, tal vez el hombre no se muestra tan autoritario ante la naturaleza. De
esta manera pensamos que holismo como método podria ser mejor con respecto a la
naturaleza.

La forma corriente de investigacién proporciona una determinada forma de
conocimiento. Este conocimiento cientifico (racional) es muy diferente que por ejemplo
el conocimiento artesanal que es tipico para los artesanos del tiempo antes de la
industrializacién. Ese conocimiento artesanal es muchas veces un conocimiento de la
diversidad, un arte de la localidad (Mendras). Otra diferencia es que en la ciencia se
parte de la idea de que un proceso de produccién es totalmente divisible, predecible
y planeable. Antes de que el proceso comienza ya se puede predecir el resultado
exactamente. En cambio conocimiento artesanal estd mas basado en cadenas de
intervenciones coherentes durante el proceso de produccién con el fin de asi
aproximarse al resultado deseado de la mejor manera posible (Van der Ploeg).

Otra caracteristica de la ciencia es la "libertad de valor". Ciencia debe ser
independiente de valores. Desde fuera no se puede limitar o exigir a la cigncia. Un
cientifico no puede dejarse influenciar de sus prejuicios y trabaja independiente de sus
propias experiencias. Eso también significa que no es permitido deducir valores
morales o politicos de la ciencia. La ciencia es neutral. La ciencia supone que las
consecuencias de su investigaciéon dependen de preferencias politicas o sociales
(Boers y Van Hengel 1986).

A nuestra manera de ver esta libertad de valores no existe. Cada persona, también un
cientifico, actia siempre desde sus propias normas y valores. Cada accién de una
persona se ve influenciada por experiencias personales. Por medio de propias
opiniones, pensamientos y suposiciones un cientifico hace sus preferencias y estas
son (por definicién) valederas. Un cientifico critico entiende que siempre se realizan
preferencias y que estas tienen que ser explicitamente formuladas en una
investigacién.Esta formulacion es necesaria para el cientifico mismo para hacerse
consciente de las preferencias hechas, pero también es importante para la persona que
hace uso de la investigacion. La eleccién de una opcién significa que consciéntemente
se puede tomar partido por una clase o grupo reprimido. En la ciencia corriente se
hacen preferencias; estas no se reconocen o a veces hasta se niegan, en
consecuencia de que parece cada grupo de la sociedad puede hacer tanto uso de la
ciencia. A causa de ese irreconocimiento la ciencia atribuye al mantenimiento de
estructuras de poder existentes y de la dominacién de la naturaleza. Estas son para
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nosotros dos cosas importantes, las cuales también se presentan en nuestras visiones
sobre subdesarrollo y agricultura duradera. La consecuencia es que el cientifico
siempre toma una posicién definida; nosotros también lo hacemos y tratamos de
mencionarlo de la mejor manera posible.

Con este informe tratamos de entregar informacién a un grupo reprimido, para asi
fomentar la emancipacién de este grupo. Bajo emancipacién entendemos el exigir
relaciones mas justas, en las que el grupo reprimido sea menos dependiente de los
grupos con poder (Boers y Van Hengel, 1986). Asi que los contrastes en poderio de
hoy se vean disminuidas.

Escogemos un sistema de agricultura duradera. La humanidad tiene que conocer su
responsabilidad respecto a la naturaleza, de quién forma una pequefia parte sin tener
derecho de ejercer poder sobre la naturaleza.

Junto con nuestros puntos de vista en la investigacién hacemos una eleccién sobre
la manera de investigacién. Qué tipo de informacién utilizamos? Estas fuentes de
informacién (por ejemplo literatura, informantes) analizamos desde el punto de origen
de la informacién y de el método en que la informacién se ha seleccionado y
coleccionado. Estamos conscientes de que utilizamos fuentes que han sido creadas
por mediacién de métodos corrientes. Hay otros métodos que trabajan segun otras
aproximaciones cientificas, que para nosotros, estudiantes que han recibido una
formacion de tipo corriente, son de dificil acceso (por ejemplo el fenomenoldgico).

ENSENANZA CRITICA
Bajo el concepto de ensefianza critica también tiene que hablarse de educacidn critica.
Esta forma de educacién brinda la posibilidad de hacer una eleccién consciente. Es una
forma de ensefianza donde queremos tratar de otra manera con la ciencia. Una
aspiracién importante de ensefianza en forma de proyecto es la democratizacién.
Hablando de relaciones democraticas en la educacion podemos distinguir
democratizacién interna y democratizacién externa. Democratizacién externa significa
que la ciencia sea llevada a cabo de tal manera que personas en su papel de cientificos
se comporten de una manera responsable (Blomer et al .,1985). Para nosotros
significa esta colaboracién a la emancipacién de un grupo reprimido y colaboracién a
la durabilidad de un sistema. Democratizacion externa significa también que el
cientifico y el grupo meta establezcan una relacion equilibrada; (especialmente en lo
que respecta a grupos reprimidos), que ambos tengan derecho a la ciencia.
Democratizacién interna se refiere a una relacién de igualdad entre docente y
estudiante y entre los estudiantes entre si. La ensefianza en forma de proyecto brinda
esta posibilidad.
La manera de trabajo de nuestro grupo de proyecto no es una manera corriente de
trabajo, a continuacién describiremos unos pasos de nuestro sistema de trabajo que
a nuestro juicio son comprendidos dentro de un ejercicio de ciencia critica:

1 - Poder aceptar la critica dentro de un grupo y hacer uso de esta critica.

2 - El escribir articulos: unos se encargan de la descripcion del asunto en




estudio, después se relne el grupo a discutir sobre lo descrito y otra persona
se encarga de reescribir lo tratado; finalmente el resultado final se debate en el
grupo.

3 - Discusién de grupo: nos confrontamos con diferentes visiones y
capacidades de personas del grupo, hay personas que saben méas de un
determinado tema que otras personas pero estas a su vez saben mas de otro
tema que los primeros; la persona que sabe menos de un determinado tema a
tratar, puede ser muy Util dentro del grupo, esta persona puede formular
preguntas a la persona que mas sabe sobre el tema a tratar y asi exigir de este
responder en una manera critica. F
4 - Trabajar en un cuadro tedrico con que nuestras preferencias se hacen
explicitas.




4. SUBDESARROLLO

En esta parte tratamos de explicar porque se han originado paises subdesarrollados,
o dentro de un pais o de una regién, por qué se han originado grupos
subdesarrollados. Esta desigualdad de desarrollo es para nosotros una causa para
escoger un grupo meta que a nuestra manera de pensar ha aprovechado menos del
desarrollo. A este grupo tratamos de entregar una herramienta con la que pueden
empezar su propio desarrollo.

Subdesarrollo se presenta en un lugar al mismo tiempo que en otro lugar se presenta
el desarrollo. Desigualdad en desarrollo no solo se presenta en paises del tercer mundo
pero también entre paises, regiones, agricultura e industria y entre agricultores ricos
y pobres.

Con subdesarrollo no nos referimos al atraso de pafses y grupos en el proceso de
desarrollo que se da lugar en el resto del mundo. Paises y grupos subdesarrollados son
los que dentro de un mundo de poderio son los menos favorecidos careciendo de él,
de esta manera pueden ser negativamente influenciados.

El empefio de mejorar la situacién propia parece una caracteristica del ser humano.
Hans Achterhuis (1988) trata de probar con su filosofia de escasez que la humanidad
deja existir la escasez. Personas no solo aspiran poseer objetos, es una caracteristica
de las personas el aspirar a negocios puramente porque otros individuos estan
presentes. En el convivir humano se presentan situaciones de competencia y
concurrencia. Especialmente en la cultura occidental es importante el desarrollo
personal y el individualismo (Achterhuis 1988).

La desigualdad entre personas es un fenémeno corriente, desigualdad de valores y de
poderio.

La estructura social dentro de la vida de las personas, la existencia de normas que
tienen diferentes consecuencias para los distintos individuos. Para algunos habran
limitaciones, para otros puede ser una posicién favorable para competir en relacién
con los otros. Por ejemplo la relacién hombre-mujer dentro de la sociedad: en muchas
culturas las mujeres se ven limitadas por el sistema de normas como para poder
competir con los hombres en una situacién de equilibrio. Un sistema de normas en un
tiempo determinado en un lugar determinado de un lado tiene que ver con las
tradiciones, de otro lado tiene que ver con lo cambiante, formado y/o no formado por
las personas. Un sistema de normas es un producto humano asi que lo concluido
puede ser también el resultado de desigualdad en las relaciones humanas un sistema
de normas que limita en posibilidades a determinados grupos en sus posibilidades; el
sistema de normas legitima la existencia de desigualdades de poderio; la existencia de
relaciones de poderio no puede ser ignorado, pero desde su origen es dificil de aclarar,
por consiguiente la existencia de relaciones de poder en cada pueblo. Las aspiraciones
de mejorar la propia posicién y la existencia de desequilibrio en poderio son dos
causas muy importantes para la existencia de subdesarrollo_en el mundo. Desde la
existencia de desequilibrio en poderio a nivel individual se puede reconocer el
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desequilibrio en poderio a mayor escala.

Las teorfas de fases de desarrollo, también caracterizadas como "ideas de
modernizacién” no tienen en cuenta las diferencias en poderio; ellas parten de que en
el convivir humano se camina al desarrollo partiendo desde puntos de equilibrio donde
la sociedad se transforma de una sociedad tradicional a una sociedad moderna. Estos
desarrollos se presentan a nivel universal (Hayami y Ruttan). Los paises occidentales
y su desarrollo avanzaron como consecuencia de la revolucién de la ciencia y la
industria. El tercer mundo se ha quedado atrds en el desarrollo y tiene que
desarrollarse siguiendo el ejemplo de los paises occidentales; Los modelos de
desarrollo del occidente pueden desplazarse al tercer mundo. En esta visién se trata
de un optimismo; con buena tecnologia habria un crecimiento en la produccién y el
hambre y la pobreza se verian disminuidas. En esta visién los problemas estan
independientes de los contrastes de poderio. Existen teorias que también tienen en
cuenta relaciones de poderio; pensamos que estas se acercan mas a la realidad.

En la teoria de dependencia (Baran, 1952 ) se ve el retraso de sectores tradicionales
como la agricultura autosuficiente en paises en desarrollo como una consecuencia de
la explotacién hecha por paises desarrollados.Los paises desarrollados solo pueden
mantener su posicién ensanchéndose a sociedades no capitalistas y enriqueciéndose
a costa de ellas. De Janvry (1981) dice que el capitalismo es un sistema mundial
donde ocurre un proceso de acumulacion de capital. El sistema mundial esta formado
de un centro y una periferia con desigualdad en la tenencia de poder; junto a esta
comprobacién De Janvry tiene también una teoria de articulacion y desarticulacion:
En el centro se encuentran las economias articuladas donde todos los sectores de la
economia estdn en contacto dentro de un equilibrio dindmico entre produccién y
consumo. El salario juega un papel muy importante porque de un lado determina la
salida de los productos y por otra parte los costos de produccion.

En la periferia los sectores econémicos no estdn en contacto, la produccién de
materias primas no esta conectada a la produccion industrial;la materia prima se
exportay para la produccién industrial la tecnologia y los bienes de capital tienen que
ser importados desde los pafses que se encuentran en el centro. El balance de
impuestos actia de una manera limitante para la capacidad de producciénen el pais;
la demanda externa de materia prima y de otros productos de exportacion ejerce gran
influencia. Los salarios, en estos paises, es solamente un costo de producciény no
tiene influencia en la cantidad de produccion.Los salarios en los sectores modernos
de los pafses de la periferia, pueden mantenerse bajos, asi que la agricultura
autosuficiente puede reemplazar una parte de los costos de mano de obra.Por la
venida de la agricultura capitalista en muchos paises de la periferia hay cada vez
menos lugar para la agricultura autosuficiente, marginalizandola totalmente.
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e presenta un transferencia de excesos por medio del
comercio internacional, caracterizado por un cambio desequilibrado; los precios son
determinados por paises del centro por medio de préstamos a los paises de la periferia
e inversiones en estos de compafias multinacionales.

El desarrollo en el centro va a la par con el subdesarrollo en la periferia (De Janvry
1981). Los sectores tradicionales sufren las consecuencias negativas como bien lo
dice la teoria de dependencia.

El desarrollo en el mundo, segin De Janvry, tiene que entenderse desde un proceso
de acumulacién de capital desde la dependencia politica a nivel mundial y desde la
estructura de clases; Juega un papel importante que tipo de autoridad publica gobierna
en el pais, de una parte son las glites quienes tienen la palabray frecuentemente estas
élites tienen una estrategia dirigida a beneficiar paises que se encuentran en el centro.
Muchas veces la principal perspectiva para el futuro es la modernizacién de los paises
de la periferia siguiendo el ejemplo de los paises del centro;De otra parte los paises de
la periferia pueden hacer todo lo posible para tener autonomiay ser independientes de
los paises del centro; esto es dificil para muchos paises por su situacién de

Entre el centro y la periferia s
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dependencia de paises centrales frecuentemente desde los tiempos de la colonia.
La existencia de un primer y tercer mundo puede ser explicada mediante la teoria de
dependenciay la teoriade e Janvry. Sin embargo pensamos que no es suficiente con
decir que cada pais subdesarrollado permanecera subdesarrollado a causa de la
existencia de la division de centro y periferia con relaciones de poderio
desequilibradas. En un analisis de la situacién de un pais subdesarrollado tienen que
tenerse en cuenta las relaciones de poderio a nivel mundial.Subdesarrollo no es
solamente causado directamente por la propagacién del capitalismo.

Hay muchos factores que tienen que ver con el origen de relaciones de poderio y
subdesarrollo. Este no es un proceso simple; la existencia de diferentes tipos de paises
subdesarrollados lo demuestra. La politicainternay la reaccion ante procesos externos
juegan un papel importante en el desarrollo de un pais. Las consecuencias que se
asocian con la introduccién de la economia de mercadeo y el capitalismo no son
predecibles con seguridad.Estructuras internas determinan hasta que punto se puede
hablar de individualizacion, diferenciacion, externalizacion y comercializacion.Estos
procesos pueden ser consecuencia de la economia de mercadeo y del capitalismo
dependiendo del contexto donde se encuentran.

Individualizacién puede ser originada por la competencia en el mercado, asi la
solidaridad entre personas y grupos se ve disminuida.

Diferenciacién se origina porque los unos tienen mayores posibilidades que los otros
a causa de la economia de mercadeo hasta la posibilidad de almacenamiento.

A causa de la independencia de la economia de mercadeo se dard finalmente
comercializacién.La economia casera del agricultor,aun antes de existir, seré
totalmente dependiente del mercado.Por la presencia de grupos poderosos en el
mercado, se originara la externalizaciony asilas economias caceras de los agricultores
se veran cada vez mas dependientes de estructuras externas, por ejemplo mercadeo
y procesamiento.

Procesos internos y la desigualdad interna que existen dentro de un pais 0 grupo
influenciaran las consecuencias. Desigualdad en el campo social y en el sistema
ecolégico, mas el rol del gobierno tienen influencia en el nacer del subdesarrollo para
grupos; por ejemplo las diferencias en suelos ;en las economias caseras de los
agricultores que se encuentran en suelos fértiles habréd méas éxito en el mercado
(porque producen mas Yy mejor) que cuando se encuentran en suelos menos
favorecidos.

El gobierno también puede ser el causante de subdesarrollo, a nivel de grupos, al
favorecer a determinados grupos.

La interrupcion de la cooperacién por grupos como respuesta a procesos negativos
puede mejorar la situacién de los miembros y empeorar la de los no miembros.
Procesos internos pueden entonces cambiar la situacién de subdesarrollo o frenarla.
Esto significa que el subdesarrollo tiene que aclararse teniendo en cuenta procesos
externos e internos.Es claro que procesos internos y externos al igual que relaciones
de poderio juegan un papel importante.
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5. AGRICULTURA DURADERA.

No hay otra empresa que se relacione tanto con la naturaleza como la agricultura; la
relacién agricultura-naturaleza es muy complicada, las influencias mutuas entre
naturaleza y agricultura son dificiles de calcular y predecir.

En todas las formas de agricultura se ha reemplazado la vegetacién natural por
cultivos asi que los equilibrios naturales se han visto perturbados.Las diferentes
formas de agricultura no pueden clasificarse desde el punto de vista de que hallan o
no perturbado el equilibrio pero solo pueden clasificarse desde el grado de perturbacién
del equilibrio y de las medidas que se toman para restablecer el equilibrio. Al
reflexionar sobre el sistema actual de agricultura es importante considerar otras
visiones de otras maneras de explotar la agricultura. Ahora no es de importancia el
describir detalladamente las formas de pensar y los métodos que,por lo menos no en
la forma comercial (=respectivamente el producir o no para el mercado) son
utilizados. Métodos de agricultura alternativa y agricultura biolégica se diferencian la
una de la otra en la manera de pensar y en la practica; pero ambas tienen en comun
las criticas a la agricultura corriente (Van Mansvelt 1990). Antes de empezar con la
critica es interesante echar una ojeada a la historia y desarrollo de la agricultura.
Después de la critica sobre la forma corriente de agricultura queremos enunciar las
causas fundamentales de los problemas de agricultura y naturaleza, por lo menos
nuestra vision sobre esta problemaética. Y para terminar tratamos de describir la forma
ideal de agricultura a nuestra forma de pensar.

DESARROLLO HISTORICO DE LA AGRICULTURA

Siempre ha habido una ligadura entre agricultura y ecologia. El conocimiento ecolégico
jugo un papel muy importante dentro del proceso de cambio de la caza y la
recoleccién a una agricultura permanente.En el sistema tradicional de agricultura en
el trépico es muy pequeiio aun; pero en la mayoria de los sistemas de agricultura en
el cambiar e los tiempos este pequefio se ha quebrado.Las primeras formas de
agricultura eran formas de agricultura de consumo propio y tenfan en cuenta la
capacidad de carga del terreno. La naturaleza tiene una capacidad de regeneracion
después de su uso;las fuentes se llenan nuevamente de tal manera que pueden ser
usadas de nuevo; pero si se traspasan determinados limites la naturaleza no puede
restablecerse y la calidad desmejora.El nivel de restablecimiento de la naturaleza se
denomina capacidad de carga de un ecosistema (Korthofen Stellingwerf, 1990). En
el sistema tradicional existié un equilibrio entre el sistema de uso de la tierra en un
dreay la naturaleza que lo rodea.En un desarrollo similar de sistema de uso de la tierra
es posible conseguir este equilibrio. Por medio de la intensificacién de procesos
naturales se puede conseguir alta produccién sin alterar el equilibrio. Esta situacién no
se ha presentado el transcurso de |a historia; a medida de que la poblacién mundial
crece y la economia de mercadeo juega un papel cada vez mas importante en el
mundo, se han traspasado frecuentemente la capacidad de carga de la tierra.
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En los dltimos diez anos se han presentado muchos cambios en la agricultura,
sobretodo si se tiene en cuenta quienes son los productores y quienes los
consumidores de los alimentos.Estos cambios tienen causas complejas que se
demuestran en corrientes de comercio entre paises y regiones; van juntos con las
indicaciones en las capacidades de autoproduccién de paises separados y tienen
muchas veces consecuencias importantes para el bienestar de grupos rurales de
poblacién. Cambios similares son el resultado de una serie de fuerzas histéricas.

Uno de esos cambios se demuestra en la cambiante divisién de trabajadores; la
divisién de trabajadores es, la divisién del trabajo, por el fabricar de un producto,
partes de procesamiento que parte por parte son realizadas por un obrero o por un
grupo.

hasta avanzados los anos 50 los paises desarrollados tomaban parte en procesos de

cambio internacional como productores de productos industriales, maquinas y

tecnologia mientras que paises subdesarrollados entregaban productos agricolas y
otros productos.

La encajadura de la agricultura en la economia internacional se presenta después; los
sectores de agricultura fueron integrados a nivel internacional en los procesos de
cambio internacional.Este proceso de cambio se limita primero al occidente y se amplia
poco a poco a paises del tercer mundo; Como consecuencia se presento una enorme
fijacién en la produccién de productos de exportacién. La funcién de la exportacién
agricola es la financiacién de bienes de capital y de articulos de lujo importados. Los
afos ‘60 y ‘70 se caracterizaron por una consecuente internalizacién de los productos
agricolas. Esto llevo a paises subdesarrollados hasta una desarticulacién de la oferta
y la demanda de alimentos ;Mientras que en el campo la produccién y el consumo de
alimentos pueden coordinarse, esto es imposible en las ciudades en crecimiento. La
politica de proteccién a los derechos de las ciudades por medio de la venta de una
canasta familiar barata pero importada puede ser un freno o chocar directamente con
la dinamica de desarrollo agricola propio.Por la persecucién de estabilidad en el
mercado internacional, se ve aminorada la estabilidad interna (Van der Ploeg).

El proceso de comoditizacion es la forma mas visible de desplazamiento de una
produccién dirigida de autosuficiencia a una produccién dirigida totalmente al
mercado.no se producen alimentos sino que se produce lo que es vendible.
Tradicionalmente y muchas veces por una idea de relaciones sociales regulando
mecanismos para la movilizacién y asignacion de capital, mano de obra y suelo; hacen
que en un tiempo acelerado el mercado sea un mecanismo regulador.En la visién de
modernizacién (véase capitulo 4: subdesarrollo) la comoditizacién y el crecimiento de
la produccién no van juntos (Van der Ploeg ).

El crecimiento de la productividad en la agricultura ha sido una razén importante para
el desarrollo de la industrializacion.La industria ha industrializado la agricultura por
medio de produccién a gran escala de sustancias de uso dentro de la agricultura
(abonos pesticidas y maquinaria agricola). La relacién entre agricultura e industria se
ha desarrollado hasta tal punto que la produccién para el autoconsumo se ha reducido
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fuertemente. El resultado es una practica de la agricultura de una forma técnica y
fuertemente avanzada que apoya el uso creciente de sustancias externas como una
especializacién de la mano de obra del agricultor. Muchas actividades agricolas se
externalizan, es decir son desarrolladas por la industria u organizaciones
especializadas;de manera que la industria adquiere poder dentro de el proceso de
produccién (Van der Ploeg ).

La productividad dentro de la agricultura ha crecido enormemente gracias a las nuevas
tecnologias pero este éxito se da al mismo tiempo que problemas del tipo ecolégico,
social (desempleo, urbanizacién) y de tipo econémico (escasez y sobreproduccién).
la agricultura se desarrolla cada vez a mayor escala y los cultivos y las formas de
cultivo son mas uniformes;

las consecuencias de esto son enfermedades y plagas, erosion del suelo desgaste en
las riquezas minerales del suelo y contaminacién de la naturaleza.El alimento necesario
es cada vez mas eficiente y se produce cada vez a mayor escala.

la cantidad de personas dedicadas a la agricultura disminuye y el consumidor tiene que
ver cada vez menos con el proceso de produccion.

Lo que nosotros consideramos la causa fundamental de la problematica actual en la
agricultura

El problema realmente tiene que ver con una mentalidad profundamente radicada en
nuestra cultura que ha llevado consecuencias transcendentales para la vida desde los
paises industrializados hasta lejos de ellos (Achterberg y Zweers, 1984).

La critica mas fundamental sobre las soluciones convencionales es que se intenta de
solucionar los problemas desde la misma visién sobre la naturaleza y el hombre como
la causa de esos problemas. Hablamos de la relacién entre el hombre y la naturaleza.
¢Cémo es la mentalidad del hombre hacia su semejante y la naturaleza?

Zweers (fildsofo del medio ambiente) dice que el problema del medio ambiente es un
problema de valores. La causa de una crisis del medio ambiente se encuentra en una
separacion entre hechos y valores; la naturaleza se reduce hasta puros datos factuales
y la cultura se alza hasta un cierto valor. La mentalidad fundamental que domina, se
dirige entonces sobretodo al dominio sobre la naturaleza. El hombre se considera a si
mismo como el amo de la tierra. Esta mentalidad dominante se expresa en
explotacién, tanto de otros grupos humanos como de la naturaleza. La naturaleza se
ve como recurso, como proveedor de materia prima, como materia muerta con la que
uno puede hacer lo que quiera, y hasta como maquina, que se puede conducir de tal
forma que le satisface a uno. La mentalidad prevaleciente del hombre nace en lo que
se llama antropocentrismo. En este el hombre estd en el centro. La norma es el
hombre o la ventaja para el hombre. En la visién antropocéntrica la naturaleza solo
tiene valor cuando tiene ventajas para el hombre, sobretodo, provechos econémicos.

Nuestra mentalidad con respecto a la naturaleza, hasta donde las palabras lo pueden
expresar, es que nos consideramos méds como companeros de la naturaleza. La
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naturaleza tiene un propio estado, no bajo el hombre sino al lado del hombre. Hombre
y naturaleza son compaiieros equivalentes. Teniendo una actitud cooperacional con
la naturaleza, pensamos que la naturaleza se presione menos y que la agricultura sea
mas natural y mas humana (o sea mejor para plantas, animales y el hombre).
Légicamente no hablamos solo de la actitud de campesinos y campesinas sino la
actitud de toda la sociedad, es lo importante.

Segun nosotros la naturaleza no solo hay que verla como factor de produccion de
donde la gente puede proveerse inagotablemente, sino como un sistema que en su
total reacciona a cambios y que tenemos que perturbar lo menormente posible.

En la agricultura bien industrializado de hoy no se tiene suficientemente en cuenta los
equilibrios en la naturaleza. No hay equilibrio sobretodo a causa del uso de pesticidas

que son daiiinas para la salud del hombre y del medio ambiente, y a causa de la.

dependencia de fertilizantes que devoran energia. Sistemas de agricultura
convencionales definitivamente asi no son duraderas. Duradero quiere decir aqui la
capacidad del sistema de continuar a largo plazo la produccion al mismo nivel sin
aumento de insumos.

Por el uso de pesticidas y también por el uso de fertilizantes el sistema se debilita.
Pesticidas atacan muchas veces ademas de a las plagas para que se las aplican a
otros (buenos) organismos. Fertilizantes disturben el equilibrio de la vida en el suelo
de manera que no se utiliza la fertilidad natural del suelo. No excluimos totalmente el
fertilizante como insumo. Pero solamente en cuando no hay otros posibilidades, como
suelos que fijan fuertemente el fosfato, el uso de abonos quimicos es aceptable. El
uso de pesticidas nunca es una solucién duradera. Enfermedades, plagas y malezas

construyen cada vez mas una resistencia de manera que se necesitan cada vez més

y otras pesticidas.

Ademas del uso de insumos, la durabilidad de un sistema de agricultura depende de
medidas de cultivo como la rotacién. La siembra de monocultivos cada vez a mayor
escala fortalece la dependencia de insumos como pesticidas y fertilizantes. Un sistema
asf no es duradero a largo plazo 'y también es muy inestable.

Inestabilidad quiere decir que el sistema no es capaz de interceptar influencias
negativas desde fuera. Asi por ejemplo cada insecto daiiino presente puede volverse
una plaga con una deficiencia de enemigos naturales. Un sistema estable es mucho
menos sensible y seré capaz de restablecerse si mismo.

La otra imagen de la agricultura

Es la agricultura biolégica que trata de realizar una agricultura duradera.

La agricultura biolégica o alternativa tiene como finalidad principal: una agricultura
duradera y suficientemente productiva, en la cual el hombre, los animales y las plantas
obtienen lo que le corresponde (Van Mansvelt et al., 1990). Nuestra grupo estd
totalmente de acuerdo con esta finalidad, la cual explicamos_enseguida.
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Con "obtener lo que les corresponde" se quiere decir que te das cuenta de ser
responsable para tus propias actividades. Hacerte consciente de una relacioén en la
cual te sabes forzado a cuidar.
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¢Tiene problemas con el crecimiento de

su trigo? jSimplemente riegue 5 litros de
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Ahora su trigo estd creciendo parado.

Las malezas también. Riegue 50 litros de
SAMEX. '
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No se preocupe: tres inyecciones al dia
de SANOFORT bastaran. Su consultor
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Esta consciencia de responsabilidad no solo vale para la gente del sector agricola, sino
para toda la sociedad.

Con "produccién duradera” se quiere decir una produccién que puede continuarse,
manteniendo el rendimiento al mismo nivel sin aumento de insumos. Es nuestra
definicién de durabilidad. Si un sistema de agricultura es realmente duradero, solo se
puede concluir después; el predicado duradero por eso no se puede reclamar antes.
Sin embargo trataremos de suministrar solamente las soluciones que nos parecen
acordar con nuestra definicién de durabilidad. Es dificil de fijar ya antes los criterios,
pero de cada solucién escogido intentaremos de indicar por qué esta nos parece
duradera.

La agricultura biol6gica debe ser "suficientemente productiva". Quiere decir un
sistema de agricultura debe producir suficiente alimentos de buena calidad.

"Hacer a la gente obtener lo que le corresponde": la gente tiene derecho a una buena
nutricién que apoya la salud, a un trabajo sensato y razonable, a un buen ambiente
para vivir y a una dindmica econémica que hace violencia a ella lo menormente
posible. La posibilidad de una guerra dura de competencia es mayor en la agricultura
convencional porque esta tiene mas posibilidades de especializacion. En la agricultura
biolégica hay més diversidad dentro de la empresa. Pensamos que esta diversidad le
convenga también al pequefio agricultor. Como en la agricultura biolégica se importa
lo menos posible y como en una economia cerrada los precios del mercado mundial
ejercen menos presion sobre los precios internos, la dependencia nacional puede ser
menor, supuesto que se produce suficiente alimentacién. A escala de empresa se da
la misma situacién: un pequefio agricultor menos dependiente con menor riesgo de
pobreza o venta de lotes para poder pagar las deudas. Agricultura biolégica no dejaré
tanta ganancia, pero si economizara mucho porque no se necesitan importaciones a
gran escala. Asi agricultura biolégica parece suministrar a una posicién independiente
del mercado mundial.

"Hacer a los animales y a las plantas obtener lo que les corresponde” quiere decir el
derecho de existir y de vivir fuera de intromisién humana. Las plantas y los animales
verdaderamente salvajes obtienen mds espacio a medida que el hombre necesita
menos tierra.
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Il DESCRIPCION DE LA SITUACION

6. COSTA RICA
6.1 GENERALIDADES

La republica independiente de Costa Rica se encuentra situada en la parte angosta de
la extension de paises de Centro América entre el océano atlantico y el océano
pacifico; tiene limites con Nicaragua al norte y con Panama al sur. Costa Rica tiene
una extension de 51.100 kilémetros cuadrados (1,4 veces Holanda) y en 1983 tenia
una poblacién de 2,4 millones de habitantes; de estos el 48% habita en las ciudades.
La poblacién esta constituida por blancos el 75%, mestizos el 15%, el 2% de negros
y mulatos y el 0,2% de indigenas (K.I.T.,1974).

Costa Rica se describe muchas veces como una sociedad euro-americana, es decir una
sociedad donde la poblacién autéctona casi no ha dejado huella ni en la cultura ni en
las caracteristicas de la poblacién (Service 1955). Esto seria porque la poblacién
autéctona relativamente escasa y, en comparacion con los Incas y los Aztecas era
relativamente menos desarrollada. Después de una investigaciéon antropolégica se
concluye que la poblacion de Costa Rica es un pais con una poblacién
mestizo-americana donde la mayor parte de la poblacién es una mezcla de sangre pero
la cultura es espafola. El porcentaje de raza blanca es fuertemente exagerado y
demuestra el mito de una Costa Rica blanca (Hall 1985). Los restantes de la raza
indigena habitan en los terrenos sefalados como resguardos, especialmente en el sur
del pais.La raza negra en gran parte descendiente de los trabajadores de plantaciones
que venian de Jamaica habitan principalmente en la costa sur del océano atlantico.
La poblacién esta concentrada en la meseta central que esta muy poblada por lo que
se presentan migraciones a la Zona Atlantica.

6.2 Recursos Naturales

El paisaje de Costa Rica es muy variado,Desde las zonas del noroccidente hasta el
suroeste se encuentran las cadenas montanosas. A lo largo de la costa pacifica hay
cadenas montafiosas mas bajas y en el nororiente, limitdndose con el mar caribe se
encuentran regiones bajas . Las cadenas montainosas hacen que haya una division
climética entre la parte limitante con el pacifico donde hay secciones de lluvia y
secciones secas intercaladas,y la parte limitante con el caribe donde llueve todo el
ano.El clima se determina en gran parte por el movimiento de secciones de la zona de
convergenciaintertrépica; este factor, y la diferencia de altitud determinan las grandes
diferencias de clima dentro de Costa Rica.El promedio de lluvia por ano va desde los
1000 mm en el occidente y 7000 mm en la parte mas nororiental.El promedio de
temperatura anual varia entre menos de 12 grados en las montanas hasta 27 grados
Celsius en las partes bajas. A causa de esta variacion climéatica hay una gran variedad
y riqueza en fauna y flora (K.I.T.,1974).
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6.3 Historia y desarrollo de la agricultura

Antes de la llegada de los espafioles el territorio ahora llamado Costa Rica era muy
poco poblado; vivian distintas tribus pero no estaban organizadas en una unidad o un
imperio (Hall 1982).

En 1502 fue Costa Rica descubierta por los espafioles; entonces habitaban alli 20.000
indigenas.La conquista por parte de los espafioles era fragmentaria; grandes
extensiones sobretodo a lo largo de la costa atlantica no fueron llevadas bajo control
pues carecian de grandes cantidades de oro y otros elementos de valor;Costa Rica
era también pobre en cuanto a mano de obra, la poblacién autéctona de Costa Rica
fue exterminada por las enfermedades y por los trabajos forzados; un siglo después
de la llegada de los espafioles habitaban en Costa Rica solamente 1000 indigenas asi
que casi no habia mano de obra, la tenencia de tierra se vio afectada y no se pudo
establecer un desarrollo (Brockett, 1988). )

La gran mayoria de la poblacién blanca se ocupaba de la agricultura a pequefia escala;
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la sociedad se vio formada por pequenos agricultores autosuficientes que eran
propietarios de sus fincas.

La tenencia de tierras era establecida por la ley espafiola del uso de la tierra, que decia
que la tierra pasaba a ser propiedad del agricultor a partir del momento en que se
cumplieran 8 o 10 anos de haberla trabajado.

Estos desarrollos se dieron sobretodo en la meseta central donde habitaba el 80% de
la poblacién.

Después de la independencia en 1821 el cultivo del café se vio estimulado por el
gobierno mediante leyes que favorecian el cultivo del café y entregaban semillas;
desde 1832 se exporta café a Chile y a Inglaterra. Debido a la exportacién se vieron
mejoras no solo de tipo social sino también de tipo infraestructural.

Por medio de desarrollos tecnolégicos en la agricultura las diferencias econémicas se
volvieron grandes, se origino un grupo de plantadores/ exportadores que hacia
inversiones en maquinarias y mejoraba el cultivo y las técnicas de proceso. De este
grupo desciende la clase de grandes terrateniente que también por medio del comercio
y la politica adquirieron control sobre la sociedad.

Los Pequeiios agricultores se ocupaban sobretodo de agricultura autosuficiente y
tenfan secciones de trabajo en las plantaciones de café. Muchos pequefios
productores se quedaron sin tierra a causa de la competencia y contratos de pago
desfavorables, de otro lado descendi6 la produccién de alimentos. El gobierno estaba
formado por la burguesia de cafeteros asf que la produccién y exportacion de café se
vieron estimulados (Finders & Thielen, 1986).

Con este fin se comenzé en 1872 una carrilera desde San José hasta Limén. Después
de 10 anos empezaron los problemas con el presidir y la construcciéon de la carrilera,
la empresa de Keith recibi6 a cambio poder sobre la red ferroviaria, titulos de
propiedad de grandes terrenos (mas o menos 8 % de la extensién total de Costa Rica)
y por largo tiempo derecho a exportacion de productos sin necesidad de pagar
impuestos (Brockett, 1988). La empresa, se dirigi6 a ala produccién de frutas
tropicales. Después de unos afios resulté que el cultivo de banano tenia la mejores
perspectivas. Desde ese momento impresos extranjeros tomaron grandes cantidades
de suelo para el cultivo de bananos.

El crecimiento de la poblacién el empobrecimiento del suelo en muchas regiones y un
ensanchamiento en la tenencia de tierras son caracteristicas de una Costa Rica que
continua en el siglo 20.

Del crecimiento de la poblacién sobretodo en la meseta central se dieron corrientes
migratorias hacia el territorio del Pacifico y la zona Atlantica, la agricultura
autosuficiente se vuelve de esta manera nuevamente importante. Porque los
colonizadores se dirigian especialmente a cultivos alimenticios. Particulares se
volvieron propietarios, por medio del uso de suelo, de este suelo. Un méximo de
tenencia de tierra fue establecido pero el mal uso no era complicado. Por medio de la
exigencia de tierra y un sistema de tenencia de tierra se originaron plantaciones de
miles de hectéareas. En los anos cincuenta el estado aspiraba diversidad de exportacion
asi que algunas se vieron favorecidos y nuevos cultivos de exportacién fueron
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ensayados por ejemplo pifia, cacao y caucho. Al mismo tiempo cultivos de cana de
azacar y la ganaderia adquirieron importancia (Finders & Thielen, 1986).

La Ganaderia tomo grandes terrenos en uso 'y fue causa de gran destruccion de
posques. La demanda de carne desde los estados unidos fue una causa importante
para enorme expansion de la ganaderia. En estos ano traspaso la superficie plantada
para la exportacion a la produccion de alimentos.

Cambios tecnolégicos cambiaron la estructura de la agricultura estos cambios
favorecieron sobre. Todo a las empresas grandes y medianas donde se cultivaban
productos de exportaciéony sobretodo ahorraban mano de obra en cambio de ahorrar
terreno (de Janvry, 1981).

La produccion total de agricultura ascendi6 rapido en Costa Rica. El porcentaje de
crecimiento era mayor que en los Estados Unidos o Canada. El crecimiento se dio mas
que todo en cultivo de exportacion. La produccién de arroz, maiz y frijoles crecieron
también a causa de la proteccion de precios. La produccién de estos alimentos se
quedo sobre todo en las manos de pequefias empresas agriculturas.

En los anos ‘70 y ‘80 las aéreas agricolas crecieron fuertemente y cedi6 una division
entre empresas y regiones. El ensanchamiento del aérea de cultivo fue posible gracias
a la destruccion de bosques. La estructura agraria esta formada de una parte por
pequefias empresas que muchas veces no son autosuficientes del salario fuera de la
empresa. Al mismo tiempo existen grandes inversiones de capital en empresas que
son activas en el cultivo de bananos, arroz, café y ganaderia. El tercer sector esta
formado por multinacionales sobretodos a la plantaciones de banano.

Los planes del gobierno aceptan que agricultura a pequefia escala tiene cada vez mas
dificultades y que la agricultura a gran escala se puede extender (Campos &
Hernandez, mm). La agricultura de Costa Rica tiene cada vez mas la funcién
productora de exportacion, donde la concentracién de tierra es un proceso importante
(Brockett, 1988). La politico de agricultura tiene cada vez un rol mas importante bajo
otro punto de vista precio y la politica de subsidios. La importacion de alimentos
resulta ser mas barata para la economia nacional que la produccién nacional.
Sobretodo para la produccion de maiz esta es la situacion. La importancia de maiz es
tan barata a causa de la politica de precios de venta de grano de los Estados nidos.
De esta manera los subsidios para cultivos alimenticios de la agricultura a pequeiia
escala proporcionan problemas (de Vries, mm#).

6.4 Economia
Costa Rica carece de grandes cantidades de minerales por lo que es dependiente de
la agricultura.
Bajo el gobierno de la colonia no habia comercio, la economia no era monetaria y en
gran parte estaba basada en autosuficiencia (Brockett, 1988). Después de la
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independencia, el cultivo de café adquirié importancia junto a la agricultura
autosuficiente. Las plantaciones bananeras que después de 1880 a lo largo de la linea
del ferrocarril de San José - limén se crearon fueron desde el comienzo una especie
de sector centro de Costa Rica. El sector bananero se desarrollo hasta ser el sector
mas grande de exportacion en los anos 70 (Finders & Thielen, 1986). En los anos 80
ocupo el segundo renglén después del café. A causa de que las bananeras se
quedaron como sector las entradas netas por la exportacién de café han sido las mas
importantes. La agricultura es aun el sector mas importante de exportacién (60 % del
valor total de exportacién en 1980). De un lado la dependencia internacional (casi toda
la exportacién es a los Estados Unidos) causa una gran inestabilidad de divisién a
causa de la significante variedad de productos de exportacién. Café proporciona el 24
% de las entradas por exportacion, el 23 corresponde a las bananeras, el 7 % a la
carney el 7 % al azdcar (Glissenar, 1986).

La produccién de maiz y frijoles se da lugar en empresas pequefas y se usa para el
autoconsumo y para el consumo regional. Desde 1970 empezaron a descender los
precios de los productos de exportacién mientras que los precios del petréleo suben.
La deuda internacional ha ascendido fuertemente en este tiempo hasta 4,4 millares de
ddlares (Revista de ciencias sociales, 1988). A causa de la deuda internacional Costa
Rica recurre al FMI y al Banco Mundial para poder pagarla. El FMI y el Banco Mundial
esperan de paises como Costa Rica que se establezca una politica de gobierno donde
el futuro no sean mas prestamos necesarios. Esta es una politica que esta dirigida
fuertemente a la exportacion por lo que una fuerte valuta internacional tiene entrada
en el pais. El FMI y el Banco Mundial tienen influencia en la politica de gobierno de
Costa Rica. Dentro del pais es el sector mas grande, seguido por la industria. La
industria procesa sobretodo alimentos para mercado interno. La produccién de bienes
de capital y de bienes de consuma duradero no esta casi desarrollada.

6.5 Division de Ingresos

La diferencia entre ricos y pobres en Costa Rica es menor que en otros paises
latinoamericanos como consecuencia a la escasez en mano de obra en el tiempo de
la colonia. De manera que los propietarios de la tierra no pudieron permitirse el lujo de
vivir de las rentas de la tierra sino que tuvieron que trabajar ellos mismos en el campo.
De esta manera se desarrollaron en Costa Rica grupos homogéneos de agricultores,
Pequeiios y medianos. Después de la independencia, cuando la produccién de café
brindo la posibilidad, se desarrollo un grupo élite que tenfa en sus manos la produccién
y el comercio del café. Al mismo tiempo aparecié un grupo de personas sin tierra,
porque los precios de la tierra ascendieron de tal manera que para un gran grupo no
era posible poder comprar la (Brockett, 1988).

Por el comienzo de las bananeras habia trabajo para un buen numero de personas sin
tierra. Los productos de café veian pocas perspectivas en el cultivo de banano. Asi
que dejaron este renglén a los extranjeros. Las diferencias en la posesién de tierra
determinan en este momento la diferencia de ingresos del sector agricola. Los
trabajadores fijos de las bananeras son relativamente bien pagados.
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Las diferencias de ingresos como se dan en este momento son sobretodo diferencias
entre la ciudad y el campo y entre regiones (Hall, 1985). El ingreso en la Meseta
central, sobretodo en San José es mas alto que en el resto del pais, pero también las
diferencias de ingresos en San José son mas grandes. En zonas donde la josé sobre
la tierra aun no es tan grande, por ejemplo en la zona atlantica, hay prosperidad. Las
regiones mas pobres son las regiones donde la expansion del area agricola no es
posible, y donde no hay alternativas de posibilidades de trabajo. Estas regiones se
encuentran en la zona norte de la regién pacifica (Hall, 1985).

6.6 Politica

Costa Rica esta conocida como un pais con un clima politica tranquilo. El siglo 20, con
excepcion de la revolucion de 1948, es un siglo politicamente tranquilo (K.I.T., 1974)
La revolucién social de 1948 bajo la direccién de José Figueres, un social demdcrata.
Un cambio radical de la politica fue la consecuencia de esta revolucién. El ejército fue
destituido y la economia "laissez-faire" sin intervencién del estado hizo campo a un
concepto mas dindmica de estado como estimular de actividades econémica. En el
campo esto significo una mejora en el sistema de ensefianza, la infraestructura y el
apoyo técnico y concesion de créditos para cultivos agricolas. Como consecuencia se
cultivaron mas productos. Por ejemplo cana de azticar,arroz, algodén, cacao, palma
de aceite y productos de horticultura. El crédito de la ganaderia era muy amplio a
causa de la gran demanda de carne por parte de los Estados Unidos.

Los partidos politicos mas importantes son el PLN, el Partido Unitario Social Cristiano
PUSC, y la Alianza patriética. Ademas de los conservadores. El Partido por la Unidad,
los de lzquierda radical democratica, partido ecolégico PEC y el partido del pueblo
PDP. Los dos principales partidos son el PLN y el PUSC. En las elecciones obtienen
cerca del 50% de los votos. Desde 1948 cambian los social-demécratas el PLN y el
Partido central PUSC entre ellos. El presidente es electo por un periodo de cuatro
anos, y desde los dieciocho anos todos los ciudadanos estan obligados a votar
(Glissenaar, 1986).

Hacia los anos 80 hay una politica intervencionista que después se ve influenciada por
la recesién mundial bajo la presién del FMI (fondo monetario internacional) a causa del
crecimiento de la deuda y una via mas liberal.

6.7 Politica agraria

La politica de intervencién del estado desde después de 1948 era también protegida
en la produccion de alimentos. Productos alimenticios basicos, arroz, maiz y frijoles
ganaron bonos de garantia de precios se crearon subsidios alimenticios para la
poblacién de las ciudades. El consejo Nacional de Produccién (CNP) compra y vende
productos alimenticios. Esto ha asegurado la entrada y salida de alimentos y
elementos para la industria procesadora; al comienzo de los anos 80 bajo la influencia
de la crisis mundial el gobierno Costarricense se vio también en problemas financieros
Y se tuvo que sanear con perdida instancias como el CNP (Vermeer, 1990). Esto
significa que el CNP destituy6 la garantia de precios y que se importo maiz americano
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mas barato, sobretodo maiz amarillo.

El gobierno quiso entre otras cosas josé de instancias extranjeras como el Fondo
Monetario Internacional dar mayor atencién productos de exportacién de manera que
se pueda aprovechar mas de las ventajas comparativas en la produccién de
determinados productos tropicales. Este programa comenzé bajo el gobierno de Arias
y se denomino agricultura de cambio. Con esto empezé un periodo de competencia
politica entre 3 corrientes o grupos (Vermeer, 1990).

MAIZ AMARILLO DE
ESTADOS UNIDOS ™

~ NO ES POR
FO%Eg %%ER LéA‘sT%TllLLA'
QUE UNAS. EL MAIZ
TAN MAICERAS
SON "MADE

(La Repdblica, 1990)

- A un lado los neo-liberales, con el consentimiento del FMI, tratan de liberar los
precios, eliminar subsidios, establecer un limite de crédito para activadas no eficientes
la disminucién del déficit gubernamental y el engrandecimiento de la oferta y de
actividades eficientes de produccion para la exportacion. Para alcanzar esto los
neo-liberales quieren aminorar la proteccién de la produccién interna y conectar los
precios nacionales con los precios de los mercados mundiales. Productos que en el
mercado mundial sean mas barata tendrian que ser importados.
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- La segunda corriente son los neo-desarrollistas, que quieren un cambio gradual de
la economia de intervencién a una economia liberal. Ellos quieren llegar hasta un
proceso productivo con un sistema de especializacion zonal que produzca los medios
de alimentacion nacional y que al mismo tiempo diversifique la exportacién y lo haga
con productos provenientes de los sectores a pequefa escala; de esta manera se
crearia la posibilidad de trabajo y el desarrollo de la agro-industria. El estado poseeria
un rol importante: garantizar la autosuficiencia nacional de granos béasicos de consumo
humano.

- La tercera corriente; las organizaciones campesinas estén en linea recta contra los
liberales, piensan que la autosuficiencia debe ser una de las primeras medidas de la
politica agricola sin estar en contra de la exportacién; ven la necesidad de buscar
nuevos productos de importacién. Con el fin de no verse negativamente influidos por
determinados procesos determinados es importante tener influencia sobre estos
procesos. Las asociaciones de pequefios agricultores o ellos mismos deben tener
influencia sobre procesos de industrializaciony de comercializacion ellos aseguran que
no es que la produccion del pequefio agricultor sea ineficiente sino que ellos trabajan
bajo otras condiciones. La produccién de los pequefios agricultores ha sido siempre
una base para la economia nacional. La posicion de las asociaciones campesinas esta
ligeramente en contra de las ideas neo-desarrollistas,con la diferencia de que ellos
rechazan los acuerdos con el fondo monetario internacional.

La posicién de los neo-liberales se ha vuelto mas fuerte en los Ultimos anos, en 1987
el neo-desarrollista Esquivel fue nombrado ministro de agricultura quien después se vio
obligado a renunciar.

Con un programa de dialogo permanente el gobierno abrié el camino para el desarrollo
de empresas grandes Y medianas; ademés se estimulo la inversién de capitales
extranjeros. en 1988 se estimulo la libertad de autosuficiencia nacional(Vermeer,
1990).

6.8 Historia e influencia de las bananeras

En 1884 el ciudadano norteamericano Keith se encargo de la continuacion de la
construccion de la via ferroviaria; la compaiia Keith junto con otra firma extranjera la
Boston Fruit, en 1899 formaron la famosa firma multinacional United Fruit quien se
especializo en el cultivo de banano, las bananeras se crearon en la zona atléntica.
Esta compaiiia tenfa poder sobre la linea ferroviaria y de esta manera sobre el mercado
del banano.

En 1942 las plantaciones bananeras fueron trasladadas hacia el occidente del pais a
causa de la intranquilidad entre los trabajadores de esta zona y @ causa de la
enfermedad del banano en Panama.

En los anos 60 el estado estimulo la produccion de banano, produciéndose asi una
enorme expansién del area de cultivo.El estado prestaba ayuda con inversiones en
infraestructura, crédito y politica de impuestos ademas de estimular las corrientes
migratorias hacia las zonas bananeras;la intencién del estado era obtener mayores
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ingresos provenientes de las bananeras (Brockett, 1986).

Finalmente el estado no hacia muchas ganancias con la exportacién de banano aun
con la existencia de plantaciones bananeras nacionales a gran escala.El mercado y
transporte de banano estdn en manos de las multinacionales quienes pagan un
porcentaje muy bajo de sus entradas a la nacién (Box ad.,1990).

En la produccién de banano se habla de gran especializacién e integracién de la
columna de produccién. Junto al mercadeo, compra y transporte las multinacionales
se encargan de la investigacion, servicios de informacién y produccién sobre los
productos-para el autoconsumo de los obreros de las plantaciones.Los salarios se
pagaban en bonos que solo eran validos en las tiendas de las plantaciones, donde se
vendian productosimportados o producidos por ellos mismos; las plantaciones poseian
por ejemplo empresas ganaderas y plantaciones de cacao y arroz.

______ International border

Regional border

. Rio Frio

1
2. Pococi
3. Gudcimo
4. Siquirres
5. Bataan
6. LaBomba
7. Valle de Estrella
8. Sixaola
9. Palmar
10. Coto
o 50 100 km
| IS I

Ubicacién de las bananeras en Costa Rica (Box,1990).
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Las multinacionales son quienes en el momento poseen la mayor parte de la tierra,
ellas son también las fuentes de trabajo mas grandes y generadoras del cambio
internacional. Desde 1948 las companias tienen que pagar impuestos a la nacién por
la exportacién de productos; Por la exportacién de banano regresa a Costa Rica
solamente un cuarto de los ingresos y de estos el pais solo recibe una pequeiia parte.

Las multinacionales se cambiaban de sitio a suelos mejores lo que ultimamente ha
cambiado a causa de que companias empacadoras han hecho grandes inversiones de
manera que se presenta un uso permanente del suelo lo que conlleva a un
empobrecimiento de este y a la exterminacién de la fauna presente.

Las plantaciones usan abonos y sustancias quimicas en grandes concentraciones sin
embargo la produccién ha disminuido a causa del empobrecimiento del suelo. En
cuanto a la situacion del trabajador hay aspectos negativos a nombrar:

Los salarios son mas altos que en otros sectores de la economia pero las jornadas de
trabajo son mucho mas largas; muchos trabajadores son contratados temporalmente
y en el caso de que haya poco trabajo por hacer o cuando estédn enfermos no son
remunerados; las condiciones sanitarias del trabajo son malas, los trabajadores estan
frecuentemente en contacto con substancias venenosas que causan envenenamientos
y enfermedades.

Los obreros de las plantaciones estan bien organizados en sindicatos donde se han
producido algunos paros; hoy en dia el estado quiere tranquilidad dentro de los
sindicatos de otra manera las compafia bananeras podrian trasladarse a lugares o
paises mas tranquilos. Para prevenir esta situacion la policia, los medios de
comunicacién y el poder ejecutivo ofrecen su apoyo a las compaiiias bananeras. Los
paros tienen poco efecto de josé en los propietarios de las plantaciones (Finders y
Thielen 1986).

6.9 Organizaciones campesinas

Desde 1948 existen en Costa Rica asociaciones campesinas; hasta 1978 estaban
aliadas a corporaciones unidas a partidos politicos. Los lideres de estas corporaciones
y partidos politicos no estaban interesados en la problematica campesina. A nivel local
se desarrollaron organizaciones interesadas en la problemética campesina
costarricense.

A finales de los afios 70, después de las revoluciones en Nicaragua y Cuba se tomo
en discusidn la problemética campesina en agrupaciones de izquierda dirigidas por la
revolucién que se esperaba en Costa Rica; su estrategia consistia en la toma del
poder. Las organizaciones campesinas limitaban sus actividades a nivel local y
carecian de una ideologia especifica. A pesar del cardcter apolitico de las
organizaciones campesinas se originé un ataque por parte del estado al campesinado
(Campos y Hernédndez).

Cuando Mongue, del Partido de Liberacion Nacional, subié al poder; bajo la presién por
parte de los Estados Unidos, se ejercié una politica negativa en contra de los pequenos
agricultores. Las asociaciones campesinas consideraron esto como un ataque directo.

P
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En los anos de 1982 y 1983 empezé dentro de estas organizaciones una
conscientizacién politica donde los mercados inestables y las politicas de crédito
desfavorables podian ser denunciadas. La pelea se dio lugar a nivel local sin tener
percusién en la politica general.

En 1983 se reunieron distintas asociaciones campesinas con el fin de trabajar unidas
en la problemética de la agricultura, surgié la idea de trabajar a nivel nacional para
poder lograr algo a esta escala.En el dialogo surgié una idea mas clara sobre la
problematica campesina y sus causas.

Desde 1983 la situacion econémica en Costa Rica empeoro, dentro del sector de las
plantaciormes surgié un movimiento obrero que es Gnico en Latinoamérica. Las ideas
comunistas eran aceptadas y desempefiaban un papel importante, habia una gran
capacidad para organizar a las personas. El primer paro en el sector bananero se dio
lugar en Limén. La falta cometida por este movimiento fue el no tomar en cuenta al
sector agricola. La problemética de la agricultura y de los campesinos fueron vistos
como algo sin importancia de manera que se dieron divisiones dentro de los diferentes
grupos de izquierda y el movimiento fracaso.

Las agrupaciones campesinas tendrian que encargarse tanto de la produccién como
del mercadeo pero su politica se concentro en la produccién solamente. Ellos
obtuvieron nocién en los alimentos y programas de desarrollo de los Estados Unidos i
con Costa Rica y desarrollaron estrategias propias, planes y una politica de acuerdo

a estos programas de agricultura (Campos y Hernandez). l
)

En 1986 con el comienzo del gobierno de Oscar Arias la politica de Mongue fuej
continuada y el Fondo Monetario Internacional siguié6 dando recomendaciones.
Campanas de informacién y la politica de créditos se redujeron vy la viabilidad de las
pequefias empresas campesinas se pusieron en duda.Se dio prioridad a grandes
inversiones e importacién de alimentos.

La importacién de alimentos fue considerada por las asociaciones campesinas como
una inundacién del mercado con alimentos provenientes de los Estados Unidos lo que
es un ataque contra la produccién de alimentos de los pequefios agricultores y contra
la soberanidad de alimentos, que los campesinos defienden.Las asociaciones
campesinas ven necesario que aunque a costa de los precios sociales y econémicos ‘
la soberanidad de alimentos debe ser defendida(Campos y Hernandez,# mm).Ellos |
quieren una politica agraria donde la produccion de alimentos se vea apoyada.

[
\.
Las asociaciones campesinas en 1986 escriben en una carta dirigida al presidente |
Arias donde le comunican que el presidente no ha desarrollado una visién de Iai
agricultura, donde ellos piden una politica agraria seria que responda a los intereses ’
del pequeiio agricultor,el consumidor y de esta manera al pais en general (Aguilar,

1988).Para exigir respuesta a la carta se organizo una marcha protesta hacia San 1
José, esta marcha fue dispersada fuertemente por la policia lo que se convirti6 en un |
escandalo politico y publico donde la opinién publica respaldaba al campesinado. Para |
contrarrestar esta situacion el gobierno empezé una campana contra los campesinos !
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por medio de los tres periddicos principales.Gracias a la demostracién surgi6 un
dialogo permanente sobre la politica agraria entre el gobierno y los lideres campesinos,
las exigencias de los campesinos se aceptaron en primera instancia.

En marzo de 1987 bajo la josé de los Estados Unidos y del Fondo Monetario
Internacional se retiraron los planes.El ministro de agricultura Esquivel, partidario de
una soberanidad de alimentos fue destituido a esto siguié un periodo de acciones
masivas para exigir cambios en la politica de agricultura.Los campesinos querian
discutir a nivel nacional sobre acuerdos con las grandes organizaciones
internacionales. Nuevos acuerdos aparecieron en un documento que no fue cumplido
(Campos y Hernandez, mm).

En 1988 fue creada la Unién Nacional de la Sectoria Agraria, donde estaban asociados
grandes, medianos y pequefios agricultores a causa de que en ese momento la crisis
afectaba al sector agrario en general.Las tensiones escalaron tanto que en 1988, el
dia en que Arias recibié el premio Nobel de la paz,se produjo un paro nacional; todas
las carreteras principales se vieron bloqueadas por tres dias y en la zona atlantica
hasta por ocho dias. Las companias dedicadas a la exportacién fueron las mas
afectadas; como resultado se produjeron nuevamente acuerdos que esta vez tampoco
fueron cumplidos (Campos y Hernandez, mm).

La represion por parte del estado se hizo mas fuerte. Desde 1987 la represién no se
habfa hecho sentir tan fuertemente porque consistié en acusaciones y cosas por el
estilo.En 1988 empezd una ola de represién abierta por medio de la prensa. El servicio
de seguridad interior acusaba a UPAGRA de actividades militares, y el director de la
UPAGRA (Campos) fue encarcelado por unos dias; De manera que se origino un nuevo
escéandalo y se nombro un nuevo ministro de agricultura, el nuevo ministro era hijo de
Figueres, primer presidente después de la revolucién de 1948, que habia terminado
sus estudios en la academia militar de Westpoint.El ministro dijo que estaba cansado
de UPAGRA y que el acabaria con esta organizacién. El ministro queria tratar
solamente con organizaciones campesinas democraticas y el mismo determinaria
cuales lo eran. Dineros provenientes del estado irian solamente sindicatos aliados al
partido politico gobernante (Campos y Herndandez, mm).

6.10 UPAGRA

UPAGRA (Unién de Pequefios Agricultores del Atlantico) se originé en 1987 a causa
de los problemas de comercializacién del maiz de los agricultores. Intermediarios y
burécratas hacian grandes ganancias en la comercializacién y los agricultores pocas.
Para solucionar este problema los agricultores se organizaron y ellos mismos se
encargan de la venta de maiz y de la produccién (De Vries, mm). En los afios 70 la
UPAGRA estaba unida a un partido politico "los Revolucionarios de lzquierda". Desde
1980 a causa de represiones por parte del gobierno esta alianza se diluyé y la
UPAGRA desde entonces es una organizacién apolitica (De Vries, mm).
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Las primeras actividades de la UPAGRA fueron organizar y agrupar a los agricultores.
No hasta alrededor de 1980 se origindé una visién en la complejidad de los problemas
agrarios (Rivera, 1988). Después de una gran ocupacién de territorio en Neguev |
(1979-1980) donde en una hacienda de cerca de 3000 hectareas fue ocupado este |
territorio que no era utilizado (De Vries, mm) se cayé en cuenta que la guerra social |
acarrea limitaciones. Protestas contra la ocupacidn del territorio y cosas por el estilo
no eran suficiente. La UPAGRA igual que otras organizaciones se dedicé a estrategias |
y planes para una politica agricola clara (Rivera, 1988). Esta politica se concentré en |
los dos problemas principales: la concesién de créditos y el derecho a producir
alimentos (Aguilar, 1980).

1

\

i
Hasta que la UPAGRA en 1988 fue acusada de actividades militares se encargaba de |
dialogar con el gobierno. Ahora las medidas represivas han aumentado y la UPAGRA |
se concentr6 en alternativas locales. El didlogo con el gobierno atn se realiza por el |
consejo nacional de pequefios y medianos agricultores. La UPAGRA esta conectada
con esta organizacién de diferentes organizaciones campesinas.

UPAGRA tiene los siguientes principios y objetivos (Borge Carvajal, 1988):

1. Progreso social, econémico y en parte politico de Costa Rica encuentra su fuerza
y origen en la produccién agricola a pequefa escala y la tenencia de tierra.

2. Paz, seguridad y democracia en Costa Rica solo pueden ser garantizadas por medio
del implantamiento y ensanchamiento del sector de produccién a pequena escala.
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3. La democracia Costarricense tiene que transformarse positiva- mente a una
verdaderademocracia politico-econémica: unarepresentacién de una mayoria nacional
compuesta por agricultores en todos los organismos que toman los decisiones.

4. Los agricultores tienen que mejorar la calidad de sus organizaciones y sus formas
de produccién tanto a nivel social, tecnolégico y financiero como en el aspecto
econdémico.

5. Tiene que crearse un plan agricola teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo,
cultura agraria y producto; también el crédito y la comercializacion.

6. Costa Rica puede y tiene que aspirar a una produccién que abastezca el
autoconsumo y que ser por lo menos independiente en cuanto a produccién de sus
propias necesidades alimenticias.

7. Agricultores organizados tienen que aspirar a una participacién vertical en la
produccion agricola en el consumo nacional y en la exportacién. Participacion vertical
quiere decir autorizacién de decidir sobre el sector agricola, el establecimiento de
créditos sobre la produccién misma, procesamiento y comercializacién.

8. Costa Rica tiene que crecer hacia un sistema moderno de produccién donde todas
las fuerzas sociales y econémicas y los diferentes sectores tengan igualdad de
oportunidades y la meta comun tiene que ser una independencia nacional.

9. Todo esto solamente es posible si la sociedad hace que el programa gubernamental
cambie y de paso a que estas alternativas sean ensayadas en la realidad.

Los proyectos concretos, derivados de estas metas, consisten en las siguientes
divisiones (Borge Carvajal, 1988):

- crédito

- autoabastecimiento

- proteccién del suelo

- comercializacién

- formacién y ensefianza (basica y técnica)

- cultura y deporte

- agricultura bioldgica

- investigacién agricola
La UPAGRA organiza dos veces por afio una reunién donde todos estan admitidos con
una asistencia promedio de 2000 personas (De Vries, mm). La realidad no es medible
porque no existe una calidad de miembro. Los participantes son agricultores
propietarios de tierra, aparceros, ex-obreros de plantaciones y obreros del sector
agricola (Rivera). Los directores son solamente los productores. UPAGRA tiene
también a su servicio abogados con que otras organizaciones locales también son
apoyadas (De Vries, mm).
UPAGRA es apoyada por un NGO, el fondo de Ahorro y Desarrollo Agropecuario
"Nuestra Tierra". Esta es una organizacion independiente que se dedica al financiar
proyectos agricolas, experimentos e investigaciéon. Ellos tratan de coordinar el
conocimiento presente en las distintas organizaciones campesinas y llegar a la
formaci6n de un centro de informacién y documentacién sobre métodos de agricultura
alternativa y una tecnologia ajustada. Su meta comun es el desarrollo de un proyecto
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donde se haga investigacion y experimentacion en agricultura alternativa y con el cual
ellos puedan presentar una nueva propuesta nacional para un desarrollo auténomo,
ecolégico, econémico y socialmente justificado (Solano Mora, 1990).

De la meta comin se derivan las siguientes metas especificas con respecto a la
agricultura (Solano Mora, 1990):

1. Atribuir al mejoramiento del nivel de vida de agricultores y consumidores sin afectar
al medio ambiente;

2. Mercadeo de alimentos biolégicamente producidos (verduras y frutas);

3. El desarrollo de informacién y un banco de transferencia de tecnologia apropiada
y desarrollo del campo (a nivel nacional, centroamericano y suramericano);

4. En cada campo de investigacion se inventan los medios existentes para usarlos en
proyectos y para establecer la rentabilidad econémica.;

5. La elaboracion de un plan de produccién seguin los principios de seguridad
alimenticia lo que hace posible un desarrollo agricola integral.

6. Difundir conocimientos de experiencia, y por medio del uso de terrenos de
demostracidon motivar a los agricultores a participar en el proyecto.

7. Reflexién con autoridades publicas, NGO's, intelectuales, técnicos, individuales y
otros para coordinar y desarrollar el trabajo para tecnologia adaptada.
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" 9. CAMPO DE INVESTIGACION

7.1 Introduccién

~ Enel norte de la Zona Atléntica se encuentra el territorio donde la UPAGRA trabaja.
Este es el territorio a donde nosotros nos dirigimos, y estd compuesta por los tres

~ cantones Pococi, Siquirres y Guacimo.

HNICARAGUA

10 0 10 20 30 40 Ka
—————

COSTA RICA

Costa Rica con los cantones Pococi, Guacimo y Siquirres
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La Zona Atlantica es una llamada region "Frontier". Esto significa que el territorio se
usa para la agricultura desde hace poco. Por eso todavia no se ha desarrollado un
verdadero sistema de agricultura (De Vries, mm).

En el siglo 20 se produjo una migracién de blancos de habla espafiola a este sector,
desde la Meseta Central. Ellos han desmontado territorio o fueron a trabajar en las
plantaciones. Ellos forman la mayoria de pequefos agricultores que actualmente en
sus fincas cultivan alimentos y productos de mercadeo. Recientemente hay una
corriente migratoria de agricultores provenientes de los Estados Unidos, pero estos
son sobre todo las grandes fincas con ganaderia, plantas ornamentales o nueces
macadamia. Muchos de los agricultores que emigraron al territorio tenian solamente
experiencia en agricultura en otras regiones a diferentes condiciones climaticas. Un
grupo grande no tenfa experiencia como agricultor, solamente como trabajador del
campo. El cultivo de maiz tiene en Centro-América una larga tradicién y sobre este
cultivo tenian experiencia la mayoria de agricultores, antes de ir a la Zona Atlantica
(De Vries, mm).

Otra caracteristica del territorio es la problemética sobre la tenencia de la tierra.
Pretensiones sobre la tierra se solapan y esta inseguridad sobre la propiedad de la
tierra no estimula el uso duradero de esta (Wielemaker ed, 1990). El estado tiene en
poder mas o menos el 20% del territorio en la Zona Atlantica este 20% esta
constituido sobre todo por parques nacionales o suelos que no son apropiados para
la agricultura. De resto la propiedad de la tierra esta establecida de una manera no
muy clara.

El terreno dedicado a la agricultura esta caracterizado por la existencia de cuatro
sistemas de uso de la tierra juntos, a saber:

- En los terrenos recientemente desmontados se encuentra ganaderia extensiva a gran
escala.

- Las plantaciones bananeras y otras empresas de alto capital (nueces macadamia y
plantas ornamentales). Las multinacionales (sobre todo las bananeras) poseen el 15%
del territorio, ellas tienen mucha influencia sobre el mercado de la mano de obra
porque hacen uso de mano de obra campesina pero ellas también construyeron en
parte por ejemplo la infraestructura.

- La asf llamadas "settlement-schemes". Estas son empresas situadas en territorios
comprados por el estado. Estos territorios eran originalmente de grandes propietarios
de tierra y son ocupadas por agricultores. El estado compra el territorio por intermedio
del IDA y vende el territorio nuevamente a los agricultores. En la parte central del
territorio en Neguev las empresas se encuentran bajo la fuerte influencia del IDA'y del
CNP. Por esta razén tienen buena entrada a créditos y asistencia sobre nuevos
productos y sistemas de cultivo. También la salida esta bien organizada.

Mas al norte, en Pococi, hay menos intromisién a causa de la mala infraestructura.
Este es el territorio "Frontier" mas abandonado (De Vries, mm).

- El cuarto grupo esté constituido por empresas de agricultores que se encuentran en
terrenos que han sido abiertos hace mas tiempo y que se han desarrollado en una
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manera més independiente. Ellos siembran productos méas tradicionales. La intromisién
del estado es mucho menor en este sector y el acceso a créditos es dificil a adquirir
y casi no hay asistencia.

La mayor parte de los miembros de la UPAGRA, es decir de los agricultores a quienes
nos dirigimos se encuentran dentro del tercer y cuarto grupo. Ellos cultivan tanto
alimentos para uso propio como productos para el mercado.

En el programa de la Zona Atléntica, el programa de investigacion del punto de apoyo
de la Universidad de Agricultura de Holanda, se da mds atencion a tres sectores, a
saber Rio Jiménez, Neguev y Cocori. Estos sectores se consideran en este programa
como representativos en lo que respecta a suelos y las diferentes empresas agricolas
en la zona total. Cocori es un territorio recientemente abierto con una ocupacién del
terreno temporal y, por la venta del suelo, mucha ganaderia extensiva. Por eso
queremos hacer caso omiso de este sector. Aqui no existe una clara fertilizacién del
suelo por sistemas de agricultura duradera. Neguev es un ejemplo de un
"settlement-scheme" con mucha intromisién del estado y Rio Jiménez es un sector de
vieja colonizacién. Aqui es més segura la tenencia de tierra y el suelo se usa de una
manera mas intensiva. Métodos de agricultura duradera pueden ser una opcién
realista. Ademéas en este territorio se encuentra la mayoria de miembros de la
UPAGRA.

Tratamos de orientarnos mas ampliamente pero nos dirigimos sobre todo a estos
sectores a causa del material de estudio (literatura, informantes) que encontramos.

Uno de los problemas méas grandes de describir la empresa agricola en la Zona
Atlantica es que esta empresa no existe.

Tenemos cuidado por consiguiente de no ofrecer "paquetes tecnologicos” que son
aplicables solo en parte; preferimos de ofrecer métodos aplicables al lugar.

7.2 Ambiente natural

Geomorfologia

Los cantones Pococi, Guacimo y Siquirres se encuentran principalmente sobre la
llanura aluvial entre la Cordillera Central (Sur-Oeste) y el Mar Caribe (Este). Esta llanura
aluvial se originé con material de erosién proveniente de los volcanes Irazu (3432
msnm) y Turrialba (3328 msnm) en la Cordillera Central.

De la Cordillera Central a la llanura aluvial se encuentran diferencias de altura de 2000
y 3000 metros dentro de una distancia de 25 kilémetros. Por consiguiente las laderas
muy empinadas y erosionadas.

La llanura aluvial esta cruzada por muchos rios. Las deposiciones sedimentarias mas
recientes son las lahares o corrientes de barro que bajan de los volcanes a causa de
las lluvias fuertes. Estas corrientes de barro rellenan las partes mds bajas de la llanura.
La altura de esta llanura esté entre O y 100 metros sobre el nivel del mar, a excepcion
de unos restos volcanicos hasta de 300 msnm. La llanura de la costa estd formada
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sobre todo por pantanos y lagunas (Hall, 1985).

.—.International border

NICARAGUA]

Regional border

o
I Cocori "
II RioJiménez _.

I Neguev ©
o
©
o
=2

°
Guapiles

°
Siquirres

eoS

ATLANTIC
ZONE

0 10 20 30 km
| S N — )

Clima
El clima en la zona de investigacién es permanentemente hdmedo. La precipitacién

anual fluctta entre 3000 y 7000 mm, disminuyendo hacia el sur, y cae el afno entero
con un periodo un poco Mas seco en los meses marzo y octubre.

La temperatura promedia del afio fluctda entre 25y 30°C, en las regiones altas unos
grados menos. La diferencia de temperatura entre el mes mas caliente y el mes mas
frio es de 3°C.
La humedad relativa del aire varia en el afio entre 85 y 90% (Solano Mora, 1990).
Se pueden distinguir dos tipos de lluvia. En primer lugar los aguaceros, tipico del
trépico, son tempestades fuertes muy locales que pueden causar muchos danos y
erosién y también los corrientes de barro. Segundo, los temporales son lluvias de muy
larga duracién y baja intensidad. Estos causan inundaciones en las tierras bajas. Los

dos efectos aumentan con el desmonte (Hall, 1985).
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Promedio mensual de precipitacion en Tortuguero, Pococi (1979- 1986) (Wielemaker,
1990)

Suelos y uso

La formaciéon del suelo es un proceso que lleva tiempo. Sobre las deposiciones
geoldgicas méas recientes el proceso acaba de ponerse en movimiento; sobre las
deposiciones mds viejas el proceso estd adelantado al méaximo.

Los suelos mas jévenes en el sector se encuentran entonces sobre las deposiciones
més recientes. Estas son las "lahares"” (corrientes de barro) que tienen unas decenias
de edad y las deposiciones en la costa. Quimicamente estos suelos son muy ricos,
contienen muchos minerales; fisicamente aln tienen que formarse. Los suelos jévenes
en el sector tienen mal drenaje, que les hace devaluarse para la agricultura. Quedan
sobre todo en los parques nacionales.

Los suelos un poco mas desarrollados se encuentran en la llanura aluvial. Mas o
menos el 50% de los suelos en la drea de investigacién se encuentran en este estado
de desarrollo. Todavia son bastante jévenes, quimicamente ricos (fértiles) y con
calidades fisicas favorables. En estas tierras estén situadas las plantaciones, las
empresas agricolas de alto capital y entre ellas las fincas pequenas (minifundios).
En las partes de la llanura (mds o menos el 30%) donde se encuentran las
deposiciones mas viejas (hasta de unos millones de anos de edad; ver mapa de suelos)
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el proceso de formacién del suelo esta en una fase mucho méas adelantada. Los suelos
que aqui se desarrollan se hacen cada vez mas profundo y pierden lentamente su
fertilidad. En parte a causa del empeoramiento continuo del equilibrio de minerales los
suelos acidifican. Los minerales ausentes mas importantes son fésforo, nitrégeno,
potasio, sulfato, calcio, magnesio y zinc (Sédnchez y Salinas, 1981).

El contenido de arcilla de suelos mas viejos es muy alto (=80%). Esta arcilla "ata"
aluminio que hace los suelos toxicos y sobre todo fuertemente fijando fosfatos. En
estos suelos solo crecen cultivos de alta tolerancia de acidez y con posibilidades de
solucionar fosfatos (por ejemplo Pejibaye, una palma para "palmhart” y frutas). Los
suelos mas 4cidos se usan para ganaderia extensiva.

La vegetacién natural de la Zona Atlantica es selva tropical. En el estadio climax la
mayor parte de los nutrientes se encuentraen la biomasa de este ecosistema.Después
de la cape de bosques quedan suelos pelados, pobres en nutrientes. A causa de las
altas temperaturas el material organico se descompone rapidamente y ya no se surte.
Es muy dificil hacer suelos una vez desmontados y alcalizados nuevamente fértiles;
un proceso de desmonte casi es irreversible (Wielemaker et all., 1990; Wielemaker,

mm).

YOUNGEST SOILS
SUELOS MAS RECIENTES

KILOMETERS

2] 18 28 38

Mapa de clasificacion de suelos de la Zona Atlantica, de acuerdo a la edad de los

suelos (Wielemaker ed., 1990)
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Hidrologia

En el sector hay suficiente agua, en algunas partes hasta demasiada. Los suelos
fisicamente mejores tienen pocos problemas con el drenaje. Los suelos noores y sobre
todo los que se encuentran en zonas bajas sufren muchas veces de ui: inal drenaje.
Los suelos en las riberas de los rios se inundan muchas veces.

Muchas empresas tienen suelos mds y menos bien drenados y adaptan el manejo de
la empresa a estas propiedades (Waaijenberg, 1988).

7.3 Estructura agraria

Uso de la tierra

El uso de la tierra en la Zona Atlantica puede clasificarse en 3 tipos, a saber: bosque,
cultivos y ganaderia. Estos tipos se encuentran mezclados; hay varias combinaciones.
La distribucién entre estos tipos de uso de tierra ha cambiado con el tiempo.
Nacionalmente pueden hacerse constar los siguientes desarrollos:

- un desmonte rapido

- aumento de cultivos perennes

- ampliacién enorme del drea de potreros (Van Sluys et al., 1987)

Estas tendencias pueden observarse en el diagrama de Hartshorn (1982). Aqui se ven
los desarrollos del uso de la tierra a nivel nacional entre los afios 1950 y 1990.

En esta tabla se puede ver la division de terreno de la Zona Atléntica entre los
diferentes tipos de uso de la tierra entre cultivos anuales o perennes, pastos, bosques
de produccién y sectores no-agrarias para los afios 1963-1973-1982 de la provincia
Limén en la Zona Atlantica (romeijn, 1987). Comparando diagrama y tabla concluimos
que el desarrollo de uso de tierra a nivel nacional acuerda en los puntos arriba
mencionados con él de la Zona Atlantica.

Explicacién de las tendencias
- El 4rea de bosques disminuye réapidamente. Los fines més importantes para la capa
de bosques en los sectores originales son:

- uso agropecuario

- especulacién de tierras

- ganancia de madera
En el norte del sector de nuestra investigacion se encuentra un terreno natural
protegido "Barra del Colorado" y en la costa un parque nacional "Tortuguero"”. Estas
reservas naturales tienen el fin de proteger la flora y fauna autéctona y el area de
pesca de los rios; también tienen una funcién como objeto de estudio biolégico al igual
que de atraccién turistica. A pesar de las leyes y buenas intenciones hay desmonte
ilegal en estos sectores sobre todo para la madera (Van Sluys et al., 1987). En este
sector casi no hay terrenos agropecuarios (De Vries, mm).
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- La cantidad de terreno con cultivos ha aumentado en las Gltimas decenias, causado
en parte por el ensanchamiento de las bananeras y de las plantaciones de pejibaye.
Ademés el nimero de fincas ha aumentado también y constantemente se ensayan
nuevos cultivos en el mercado. Los cultivos que se dan en la zona de investigacién se
tratardn en forma explicita.

- El terreno de potreros ha crecido enormemente pero la importancia del pastoreo para
produccién animal no es tan grande (Van Sluys et al., 1987).

Usar tierra para ganaderia es la manera mas facil para reclamar tierra, como esto exige
poca mano de obra (Wielemaker ed., 1990).

Por esta razén una parte de los "potreros” esta ain formado por bosques donde el
terreno una vez delimitado con alambre de puas se llena de ganado. El ganado a penas
puede encontrar el alimento necesario. La produccién animal (leche, carne) no es alta;
la finalidad de este tipo de uso de la tierra es la obtencién de propiedad sobre la tierra
y la produccién extensiva de carne para la exportacién. Una pequefia parte de los
potreros estd destinada a la produccidon de leche, pero solamente es posible cuando
existe una buena infraestructura.

Distribucién de la tierra

La tenencia de tierra en la Zona Atlantica estd muy desequilibrada; esto se ha
acentuado las Ultimas decenias. Empresas extranjeras y grandes firmas nacionales
toman cada vez mas terreno donde se cultivan productos para la exportacién con
grandes inversiones de capital.

El cambio en la distribucion de la tierra y la extensién del terreno agropecuario ha
conducido al fenémeno de precarismo (De Vries, mm). Este sistema de ocupacién de
la tierra era posible porque el ley no es explicita en cuanto a la propiedad de tierra.

Hay tres clases de ocupadores de tierra:

- Primero el grupo pagado por los latifundios. Después de un afio usar la tierra, los
latifundios compran los derechos sobre la tierra y la empiezan a usar.

- Segundo el grupo de ocupadores particulares que construyen su propia finca en tierra
abandonada.

- Tercio los ocupadores politicos. Son bien organizados y muchas veces liados a
organizaciones politicas, campesinas u obreras. Discuten el uso irracional de la tierra.
Segtin ellos las plantaciones, las pequefias fincas intensivas y la ganaderia extensiva
tienen que desaparecer (De Vries, 1986).

La politica de los settlement-schemes

Settlement-schemes muchas veces tienen su origen en manifestaciones politicas de
ocupacion de tierra. Neguev es un ejemplo. En la lucha por seguridad social de los
agricultores, UPAGRA a comienzos de los afios ‘80 organizé la ocupacién de una
hacienda abandonada. También para calmar la intranquilidad social en toda la Zona
Atlantica, el IDA ha hecho un modelo-settlement- scheme de la ocupacién de tierra en
Neguev. Es decir el IDA compra la tierra ocupada del propietario (un latifundista).
Después el IDA brinda la posibilidad a los agricultores de comprar una parte de este
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terreno. El agricultor recibe los derechos sobre este terreno. Los agricultores pueden
pagar el terreno en un termino de 25 afos. Entonces la tierra es propiedad del
agricultor desde la compra, a diferencia de los derechos de tierra generalmente muy
inseguros de otros agricultores (Ofioro ed., 1990; De Vries, mm).

El IDA no siempre invierte mucho tiempo y dinero en un settlement-scheme. EI Neguev
es una excepcion. Es un terreno bien abierto donde el IDA invierte mucha energia. La
mayoria de los settlements son dejados a su propio destino. En estos casos l0s
agricultores dependen en gran parte del trabajo fuera de su finca en las plantaciones
o en el procesamiento de madera. La finca misma casi no les rinde nada.

Agricultura fuera de los settlement-schemes

La mayoria de fincas se encuentran en las regiones con las bananeras. El
establecimiento de plantaciones siempre atrae mucha gente. Obreros y agricultores
aprovechan la posibilidad de trabajo en una plantacién y la infraestructura alrededor
de plantaciones. Rio Jiménez es una region de plantaciones asi donde se encuentran
muchas fincas pequefas (Waaijenberg ed., 1990).

El sector de pequefios agricultores y la tenencia de tierra

Las fincas en este sector se clasifican en dos tipos en cuanto a derechos de la tierra
(Seligson, 1980).

- Primero el grupo de campesinos que cultivan su propia tierra. Una parte de este
grupo es propietario oficial; una gran parte solo tiene en parte o no tiene derechos
sobre la tierra que estan cultivando. Casi un cuarto de las fincas en Costa Rica esté
en la mala situacién de propiedad de tierra sin derechos.

- Segundo, el grupo de aparceros. Tienen que pagar al propietario de tierra en directo
o una parte de la cosecha.

Aqui también se invierte lo menos posible en tierra o en cultivos perennes (De Vries,
mm).

Resumiendo se puede decir que las tendencias generales en el uso y la distribucién de
la tierra son:

- Extensién de la area agropecuaria. De una parte por desmonte, que resulta en
general en suelos malos, éacidos Y pobres en nutrientes; en general solo son
aprovechables para la ganaderia extensiva. De otra manera se amplia el area
agropecuario ocupando, comprando O aparciendo tierra antes abandonada en los
settlement-schemes. Este terreno se usa intensivamente para la agricultura,
especialmente si la infraestructura lo permite.

- Planeamiento a corto plazo en las fincas. Propiedad insegura de tierra y aparceria
causan esto.
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Tamaiio de finca
Las fincas en la zona son muy variadas. El tamafo promedio de las fincas en la Zona
Atléntica en 1984 era 31 ha y parecia disminuyendo. Pero no se sabe como es la
situacién actual. De acuerdo al tamano las fincas pueden clasificarse en cuatro grupos:

- minifundio (0-4 ha)

- finca campesina (4-20 ha)

- finca mediana (20-200 ha)

- latifundio (> 200 ha)
En el minifundio es necesario trabajar fuera de la finca para poder mantener la familia.
Estos campesinos pueden describirse como obreros con un pequefio pedazo de tierra
para su propio uso.
La finca campesina en general puede producir suficiente para el propio consumo
aunque muchas veces uno de la familia trabaja fuera de la finca. En el caso de la finca
mediana no es necesario trabajar fuera. Tanto la finca campesina como la finca
mediana tienen que contratar trabajadores temporales durante el tiempo culminante
de trabajo. Bajo el titulo latifundio estdn comprendidas tanto las empresas ganaderas
extensivas como las plantaciones. Estos latifundios contratan obreros (Van Sluys et
al., 1987).
El tamafio de la finca tiene una gran influencia en el tipo de cultivo que se siembra.
Esto tiene que ver sobre todo con el capital que algunos cultivos exigen y que
pequenas fincas no pueden contribuir (Waaijenberg, mm).

7.4 Manejo de finca

Cultivos

La variedad de fincas en los cuales nos dirigimos se presenta también en el gran
naimero de cultivos en la zona. La mayoria de empresas siembra varios cultivos. Estos
se cultivan en general en parcelas separadas; cultivos asociados no se conocen
mucho. Un ejemplo de cultivos asociados que si se ve es calabaza con bananas.
Muchas veces no se aplica rotacion de cultivos asi que se siembra un cultivo cada vez
en el mismo terreno.

Por tradicion el maiz es el cultivo mas importante y mdas conocido entre los
agricultores. Maiz es un cultivo de forraje y un cultivo importante para la venta.
Garantizaingresos parala empresa campesina. Pero después de acabarse las garantias
de precios para el maiz los ingresos han disminuido fuertemente (Waaijenberg, mm).
Cifras no se saben todavia.

En 1987 el 70% de las 144 fincas investigadas en Neguev y Rio Jiménez cultivaba
maiz en un promedio de 3 a 4 ha de tierra por finca. Maiz era el cultivo més sembrado
en la regién agropecuaria un poco mas vieja Rio Jiménez (80% con un promedio de
5 ha)(Brink y Waaijenberg, 1990).

Maiz se cultiva dos veces por afo. El primer cultivo, que se siembra desde medio
enero hasta marzo, es el mas importante, porque es un periodo relativamente seco.
El segundo cultivo se da lugar en pequefas planadas y los rendimientos por hectérea
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son menores. Este maiz se siembra desde julio hasta septiembre y sé cosecha entre
diciembre y febrero. No todos los agricultores siembran dos veces por afio maiz,
algunos siembran solamente en el primer periodo.

Problemas del cultivo son la putrefaccién de la mazorcay enfermedades. El clima no
es 6ptimo para el cultivo del maiz a causa de la alta lluviosidad casi el afio entero. Aln
asi los agricultores tienen razones para seguir cultivando maiz. Estas son: el ciclo corto
del maiz, rindiendo rapidamente, el cultivo relativamente sencillo, el buen rendimiento,
el conocimiento relativamente grande acerca del cultivo de maiz por parte de los
agricultores Y la seguridad de venta. Esta Gltima razén esta ahora en duda. Desde
1987 el maiz es una fuente de ingresos que va disminuyendo, pero a causa del poco
conocimiento de los agricultores sobre otros cultivos siguen cultivando maiz, de una
parte también para abastecer sus propias necesidades.

Maiz requiere de muchos insumos, entre otros herbicidas, insecticidas y fertilizantes.
La preparacion del terreno, deshierba, cosecha 'y transporte exigen mucho trabajo,
aunque no es un problema igual para todos los agricultores; depende de factores
naturales y sociales en |a finca, por ejemplo suelo y mano de obra disponible (Brink,
1988).

El cultivo de frijol también es tradicional en Costa Rica, sobre todo en la Meseta
Central. El cultivo de frijol es dificil en la zona de investigacién, porgue es demasiado
caliente y humedo (Waaijenberg, mm). Una gran parte de la cosecha se estropea por
la lluvia y hay problemas con hongos. Muchos agricultores cultivan pequefas parcelas
de frijol para su propio consumo. Casi no hay comercio con frijol. Aun asi se venden
frijoles en el mercado, pero en general vienen del extranjero (De Vries, mm).

Junto al maiz tubérculos son importantes como cultivos forrajeros y de venta. En
1987 el 38% de las 144 fincas investigadas cultivaba uno o mas de los tubérculos
yuca, fiame y chamo/melanga en una extension de 0.5 hasta 1.0 ha por finca. El
tubérculo mas importante es la yuca. Se la cultivaba sobre todo para el propio
consumo, pero en los ultimos anos también para la exportacién entre otros a los
Estados Unidos.

Yuca se adapta facilmente a suelos malos y no necesita mucha mano de obra y
fertilizantes. Las malezas entre los tubérculos a veces exige escardar pero la yuca en
general recibe pocos cuidados. Los ultimos afios se ara mas antes de sembrar.
También se trabaja con aporque (Waaijenberg, mm). Yuca puede ser un cultivo
importante para los ingresos, pero las fluctuaciones de precios son un problema. Por
esta razon junto a la yuca se cultivan flame y chamo 0 melanga que tienen una mejor
salida (De Vries, mm). Probablemente sucede por intermediarios, pero la ruta exacta
al consumidor no conocemos.

Junto a estos cultivos |a mayoria de las fincas tiene unas frutales, en general para su
propio consumo. Arboles comunes son palma de coco, mandarina y a veces naranja.
En generalse encuentran también unos arboles de café, también para propio consumo.
Desde hace diez afios, después del ataque de enfermedades (e.0. Monilia) cacao es
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un producto sin importancia. El clima es muy bueno para el cultivo de cacao, pero atn

con la introduccidn de razas mas resistentes por el CATIE las enfermedades son un
problema. Si las nuevas razas o los métodos de cultivo en realidad eran més
resistentes contra las enfermedades estd alin en duda, porque la ejecucién parece
haberse hecho de mucha prisa. El mercado del cacao es desfavorable en este
momento de manera que para los agricultores tampoco es un buen cultivo para los
ingresos {Wiersum, mm). El mercado de cacao es en este momento muy desfavorable,
asi que para los agricultores no es un producto adecuado para los ingresos (Wiersum,
mm). Algunos agricultores tienen en este momento aun érboles de cacao, pero estos
son para el uso propio.

Los agricultores junto a estos cultivos han ensayado muchos otros cultivos, pero ellos
tienen una limitada posibilidad de preferencia porque el producto tiene que producir
rdpidamente para pagar el crédito. Esto es mas que todo en el caso de "settlements"
de Neguev, porque los agricultores tienen que acabar de pagar su territorio. Pero
también a causa de informacién sobre otros cultivos.

Nuevos cultivos como plantas ornamentales en la macadamia no son atractivos para
pequeiios agricultores a causa de las grandes inversiones que tienen que hacerse para
este cultivo y el largo tiempo para acabar el préstamo. Muchas veces carecen los
agricultores de informacion sobre estos tipos de cultivo.

En los dltimos afios ha habido una alza en el cultivo de chilis (Schipper, mm). Con
esto, algunos agricultores ganaron mucho, pero la gran mayoria de los agricultores no,
a causa de las enfermedades de los chilis. Después empezaron a cultivar el platano
para la exportacion a Europa y el mercado de San José. En el cultivo de platano se
necesitan menos insumos que en el cultivo de banano. Por ejemplo no se fumigan pero
el rendimiento es mas bajo. Ademdas hay problemas con enfermedades. Las
plantaciones no cultivan platano porque ocupa més espacio y produce menos kilos que
el banano (Verschoor, mm).

Pejibaye parece en el momento un cultivo favorable con buenas perspectivas. Adn
siendo necesario hacer inversiones. El producto puede cultivarse en suelos més acidos,
pero exige un buen drenaje. Después de afio y medio puede hacerse la primera
cosecha. La demanda de pejibaye en para la exportacién es en el momento grande,
de manera que muchos agricultores que tienen el espacio en su finca y dinero para las
inversiones empiezan con el cultivo de pejibaye (Guiking, mm).

Ideas sobre nuevos cultivos son llevadas a los agricultores con la informacién del IDA
y del MAG y en Rio Jiménez principalmente por medio de otros agricultores.

En Neguev, donde se encuentra la mayor intromision por parte del estado, el estimulo
para la introduccién de nuevos productos se da lugar desde el estado por medio de
informacién y provisién de insumos. La politica de informacién no es muy estable y
las ideas divulgadas son dependientes de las bases del instructor. La arriba nombrada
alza en los chilis fue causada por las actividades de un instructor. Desde la agricultura
de cambio se da importancia a cultivos de productos tradicionales para la exportacion
y se difunden folletos de informacién sobre los métodos de cultivo de estos
productos.
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Estimulantes para la provision de insumos se da lugar por medio de distribucién de
crédito selectiva. Agricultores que van a cultivar determinado producto pueden recibir
crédito. Este es el caso de tubérculos. También semillay otros insumos son difundidos
por el IDA o el CNP. Por el CNP se difunde por ejemplo semilla de maiz asociada a un
seguro de cultivo para los agricultores (de Vries, mm; Verschoor, mm).

La provisién de semilla se da por instituciones comerciales. Los agricultores compran
individualmente pero también en cooperacion de estas instituciones. Anteriormente
la empresa Fertica tenfa en sus manos la venta total de semilla, pesticidas y abonos,
pero mas 0 menos desde enero de 1991 se abrid el mercado y hay mas empresas que
venden semilla.

En Rio Jiménez la intromision del estado es menor.

Ganaderia

En este tema encontramos los siguientes sistemas:

- Ganaderfa de doble finalidad (carne y leche) para consumo propio.

No es una produccién para el mercado. En general son pequefias empresas de cultivo
de maiz, frijoles y unos perennes (e.o. platano) a pequefia escala, a veces con unos
cerdos y pollos. Una parte de los ingresos viene del trabajo fuera de la finca.
Ganaderia en estas fincas no es una fuente significante de los ingresos.

- Ganaderia de doble finalidad con venta de lacteos

Estas empresas venden leche y queso en los mercados locales y asi tienen ingresos
constantes, pero ademas de estos tienen otras fuentes de ingresos.

- Ganaderias especializadas

Grandes empresas, muchas veces con mas de 100 ha con establos para el ganado y
con una buena asistencia veterinaria. El mercadeo se efectda a través de una grande
empresa multinacional de lacteos de los Estados Unidos "Borden".

- Cebas de terneros

Una empresa cria los terneros hasta como ocho meses Y después los engorda o los
vende a otra empresa en el sector que les sigue cebando.

- Empresas de produccién de carne

A gran escala'y muy extensivas. Los animales andan alli para que el propietario pueda
reclamar tierra. La carne alli producida se exporta a los Estados Unidos.

- Porcicultura

Empresas especializadas, donde se alimentan los cerdos con bananas rechazadas Yy
con suero de leche (producto que sobra de la produccién de queso) (Van Sluys et al.,
1987).

Mano de obra

De varios lados (De Vries, mm; Schipper, mm) se dice que la mano de obra es escasa
y cara, a causa de la presencia de grandes empresas de exportacionen los alrededores
de las pequenas fincas. Sobre todo son las bananeras multinacionales pero también
las empresas de plantas ornamentales y de macadamia.

Hay migracién de mano de obra a la regién. No se dispone para los agricultores pero
se emplea en el sector de exportacion. También hay inmigrantes que empiezan una
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propia finca en terrenos inutilizados que ellos abren con el cape de bosques. Asi se
forman ganaderias extensivas.

Los agricultores se quejan por la escasez y el alto costo de la mano de obra, pero de
otro lado aprovechan la presencia de las empresas exportadoras. Ellos mismos
trabajan en estos o envian a sus hijos a trabajar alli. El sueldo es bueno desde el punto
de vista costarricense. Los obreros se contratan por tres meses y ganan 20.000 colon
por mes, algo menos de US$ 200,- (Schipper, mm).

Muchos campesinos reciben asi una gran parte de sus ingresos. Ellos pueden
describirse como obreros con tierra. Se piensa que esto sucede alin méas desde el
desestablecimiento de la garantia de precios para el maiz, que implicaba un descenso
en el nivel de ingresos (Schipper, mm).

Los dltimos afos en las plantaciones trabajan mas obreros con un contrato fijo de
manera que la combinacién obrero-agricultor se hace mas dificil (Waaijenberg, mm).
Las hijas de las familias campesinas también se envian a trabajar fuera. Sobre todo en
San José es facil conseguir trabajo en el servicio doméstico o como vendedores.
Mujeres consiguen trabajo en las plantaciones y en las grandes empresas en la
administraciéon o en el empaque (De Vries, mm).

Los dltimos afos ha disminuido la escasez de mano de obra en los periodos pico de
las fincas, porque el rea cultivada de maiz ha disminuido. Los cultivos de tubérculos
que han reemplazado al maiz requieren de poco cuidado y pueden cosecharse durante
todo el afio asi que no hay picos de trabajo.

Los estudios-casos, descritos en el programa de la Zona Atléntica (Ofioro ed., 1990;
Waaijenberg ed., 1990; Wielemaker ed., 1990), concuerdan con lo descrito arriba. Los
datos son de 1987, antes de la Agricultura de Cambio.

Para Rio Jiménez y Neguev resulta que en la finca campesina la principal fuente de
mano de obra es la familia. La familia esta compuesta en promedio por algo més de
cinco personas, de las cuales la mitad es menor de 14 afios de edad. Promedio uno
y medio de la mano de obra trabaja fuera de la finca, sobretodo hombres. La mano de
obra de la finca se completa con trabajadores temporales. Solamente algunas
empresas tienen un obrero fijo a su servicio. Los lazos de familia o de origen también
son de importancia; agricultores que vienen del mismo sector en Costa Rica trabajan
en las fincas mutuas.

Comuinmente hay 1% hasta 2 trabajadores en la finca, principalmente de la familia
misma. Se dispone poca mano de obra, porque hay trabajo bien pagado en las
plantaciones. Los picos del trabajo son desde diciembre hasta febrero con el corte del
pasto y la siembra del maiz. Entonces se emplean obreros temporales.

Uso de fertilizantes y pesticidas

El uso de fertilizantes y pesticidas en el sector de investigacién es relativamente alto.
En los sectores investigados del Programa de la Zona Atlantica casi todos los
campesinos usan una bomba de pesticidas (Brink y Waaijenberg, 1990). Dependiente
del acceso a la compra y al transporte todos los agricultores usan fertilizantes
quimicos. o

El IDA estimula en su programa el uso de fertilizantes y de pesticidas, ofreciendo
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crédito por medio de la Caja Agraria (Ofioro ed., 1990) Las cantidades usadas de
fertilizantes son poco racionales (Waaijenberg, mm). Depende de la informacién del
IDA vy del conocimiento del técnico del IDA qué cantidad de fertilizantes usan los
agricultores, pero en general existe la idea "cuanto mas, tanto mejor" (De Vries, mm).
Las condiciones fisicas, sobretodo la gran humedad, causan frecuentemente varias
enfermedades (sobretodo hongos) y plagas (sobretodo insectos) y por el clima caliente
también crecen féacilmente malezas. La solucién mas facil para los agricultores es el
uso de pesticidas. Los pesticidas mas usados son herbicidas, principalmente contra
pastos.

Los costos de estos insumos son relativamente altos. En 1986 la finca promedia en
Neguev ( settlement de pequenos agricultores) usaba insumos por 32.175 colones,
o sea 2.814 colones por hectarea (Brink y Waaijenberg, 1990). En Rio Jiménez estas
sumas son mayores. Algunas empresas de gran capital influyen el promedio.

Mecanizacién
En la finca campesina casi no se puede hablar de mecanizacién. Siembra y cosecha

se hacen a mano, desyerbay cosecha con machete. Para fumigar los agricultores
poseen fumigadoras de espalda. Algunos agricultores (4%; Wielemaker, ed., 1990)
poseen un tractor, adquirido en un tiempo de buenos ingresos por buenos precios para
un cultivo (De Vries, mm). Para los cultivos de platano se compran cada vez més
tractores para arrastrar |a cosecha y también se usan burros y caballos (Verschoor,
mm).

En los cultivos de tubérculos se usa cada vez mas un arado conectado a un tractor.
En general se lo presta o arrienda (Waaijenberg, mm).

Salida de productos
Los productos salen por dos vias: empresas (semi-)estatales y empresas privadas

(intermediarios). El Consejo Nacional de Produccion CNP es un ejemplo de empresa
(semi-)estatal. Fue establecido como un instituto para proteger 1a provision de viveres
yla disponibilidad de primera materia para la agro- industria. El CNP daba garantia de
precios para cultivos alimenticios basicos con el fin de crear un equilibrio entre
productores y consumidores.

El mercadeo de productos depende mucho de la infraestructura (por ejemplo la red de
carreteras, medios de transporte y distancias). Rio Jiménez y Neguev por ejemplo son
bien comunicados y entonces alli el mercadeo esta bien organizado.

La importancia de las vias de la salida se diferencia bastante en el periodo de antes
de la Agricultura de Cambio (1987) comparado con el periodo que le sigue. Antes de
1987 el CNP protegia todos los cultivos alimenticios basicos (arroz, maiz, frijoles),
dando garantia de precios. Les parecia un buen sistema de salida a los agricultores,
siempre podian vender sus productos por un precio determinado. En la préctica solia
salir distinto, como clarificara el siguiente ejemplo de arroz. Arroz suele cultivarse a
gran escala. El cultivo de arroz absorbia |la mayor parte de las garantias de precios del
CNP. En 1985, 692 de los 752 millones de colones de garantias de precios fueron
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gastados a los cultivadores de arroz en la Zona Pacifica. Como los agricultores en el
sector investigado casi no cultivan arroz sino principalmente maiz, es evidente que
esta politica no les conviene (Vermeer, 1990). El dinero para garantizar los precios del
maiz tampoco se dividia de una manera justa. Con manera justa queremos decir el
pago del CNP a la cantidad y calidad del maiz entregado (De Vries, mm).

Después de la introduccién de la Agricultura de Cambio se destituyeron las garantias
de precios y se inicid la compra de cultivos alimenticios del extranjero. Hasta
alimentos tradicionales como frijoles se importaron. Como consecuencia los
agricultores no producen frijoles para el mercadeo porque no pueden competir contra
los precios de frijoles importados. Los agricultores siembran frijoles solamente para su
propio cecnsumo. El maiz después de la destitucion de la garantia de precios sigue
siendo cultivado por ser un producto que produce ingresos constantes, que es facil
de cultivar y sobre el cual los agricultores tienen conocimiento. Para la salida del maiz
el agricultor esta sujeto a la compra del CNP, aunque ya no se garantizan los precios.
Ademés de cultivos de alimentos béasicos se producian antes y después de la
Agricultura de Cambio también otros alimentos para el mercadeo. Para estos
productos el agricultor esta sujeto al comercio intermediario, la segunda via de salida
de productos (empresas privadas). Hay empresas empacadoras y exportadoras de
raices y tubérculos, calabazas y chilis. Los intermediarios van a mirar a las fincas y
ofrecen al agricultor un precio determinado. Estos precios fluctdan fuertemente. Se
los fijan de tal manera que el agricultor corre el riesgo (Esculies y Navarro, 1985).
Casi no hay salida por mercados locales. Tampoco hay mucho intercambio de
productos y de factores de produccién (maquinaria, mano de obra). Tiene que ver con
el caracter individualista de los agricultores en la zona de investigacién, consecuencia
de los distintos raices y de la distinta proveniencia de los agricultores (De Vries, mm).
Es por lo menos notable que el comercio de la mayoria de los "productos nuevos",
como raices y tubérculos, palmitos, macadamia y plantas ornamentales, depende de
las empresas privadas. Aunque el estado trata de estimular la produccion de estos
nuevos productos, no estéa involucrada en el mercadeo.
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8. BOSQUEJO DE EMPRESA

8.1 Introduccién

En este capitulo queremos dar a conocer cual es la influencia de la situacion en el
sector investigado (capitulo 7) y de los desarrollos en Costa Rica (capitulo 6) en las
pequefias empresas campesinas, y hasta qué punto determinan el manejo de la
empresa.

Lo hacemos usando un esquema de Van der Ploeg y Frouws. Con este esquema
tratamos de decir por qué un agricultor llega a determinado "estilo de empresa”. Con
estilo de empresa queremos decir la manera del agricultor de elaborar las influencias
del exterior para una cierta forma de uso de tierra, o como en el esquema se
denomina: manera de uso de suelos. También intentamos de establecer con este
esquema por qué los agricultores en el sector investigado llegan a hacer uso de la
tierra hasta acabarla, hasta un sistema que nunca se podria llamar agricultura
duradera.

En el numeral 8.3 se describe una empresa ficticia como podria existir en Rio Jiménez
y Neguev. La descripcion de esta empresa sirve como ejemplo para hacer més claro
como esta formado una empresa.

En el numeral 8.4 describimos los problemas de enfermedades, plagas, malezas y
suelo que se presentan en este tipo de empresas.

La finalidad de un bosquejo de la empresa en su totalidad es el poder considerar la
aplicabilidad de los métodos biolégicos ofrecidos.

8.2 La empresa en el contexto
8.2.1 Descripcién del modelo

Con la ayuda de este modelo de Van der Ploeg y Frouws queremos describir la
correlaciéon de la empresa con su ambiente socio- econémico.

Con estas relaciones vemos cuales formas de uso de tierra escogerd la finca, o sea
cuales cultivos se cultivaran de cual manera.

Enseguida se explicaran brevemente los elementos de éste esquema (Hacia: Van der
Ploeg, Frouws y Ter Bekke, 1987).

1. La empresa

La finca forma el centro de este esquema. Alli se deciden sobre el uso de los medios
de produccién disponibles. Desde este punto empieza la produccién agricola.

El agricultor tiene ciertas ideas sobre el uso de la tierra. Estas ideas estén
influenciadas por el ambiente politico- econémico y el institucional.
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2. Contexto social

El nimero de personas en la finca determina la mano de obra disponible en el caso de
trabajo de familia. El tamafio de la familia también determina principalmente los
ingresos del trabajo fuera de la finca.

La estructura social del ambiente influencia la disponibilidad de mano de obra de fuera
de la finca y si esta tiene que remunerarse o no. La estructura social también
influencia las posibilidades de préstamo de dinero, la forma de tenencia de tierra
(privada o comunitaria) y el trabajo cooperativo en lo que respecta a mecanizacion.
Este contexto se refiere a la forma de contactos sociales entre la empresa y los
alrededores. Las relaciones sociales dentro de la finca también son parte del contexto
social. Las influencias de la estructura social pueden ser también de tipo no material.
En la comunidad existen normas y reglas en cuantoa la agricultura, divisién del trabajo
entre hombre y mujer y la mentalidad ante la naturaleza, como la tiene toda la
comunidad. La religion (por ejemplo animistica o cristiana) puede ser un factor
importante que tiene influencia en la finca.

3. Contexto politico-econémico, institucional y tecnoldgico

Primero es importante saber quien toma las decisiones politicas y bajo qué situaciones.
El grado de organizacién de los campesinos y la organizacién del estado determina las
posibilidades de influencia de los agricultores en la planeacion. Los intereses y las
metas del gobierno pueden brindar posibilidades o limitar a los agricultores.
Segundo hay las estructuras econémicas dentro de este contexto; €s clara la
influencia del estado por ejemplo enla creacién de subsidios y precios especiales. Para
el agricultor es importante saber como y a qué precio él puede vender sus productos.
Si es por medio del mercado o por medio de intermediarios puede influenciar las
decisiones que se toman en la finca. Las posibilidades de trabajo fuera de la finca y
las posibilidades de salida dependiente de la infraestructura también son factores
comprendidas dentro de este contexto.

El tercer factor es la estructura institucional en los alrededores de la finca. Aqui se
comprenden la presencia de instancias de crédito y las posibilidades de recibir crédito.
Otras estructuras institucionales son institutos de ensefanza, informacién e
investigacién en los alrededores de las fincas.

El cuarto y dltimo factor es la estructura tecnoldgica, que también influye en las
decisiones que se toman en las fincas. Por medio de informacién y de la presencia de
insumos para la finca, intensificar por medio de insumos, mecanizacion y razas de alta
productividad puede hacerse una meta.

4. Las relaciones de produccion

Las relaciones de produccion, comprendiendo entre otros la distribucién de la tierra'y
de la mano de obra sobre los distintos sectores, también determinan el estilo de la
empresa. En este contexto se refiere ademdas a las relaciones de poder entre las
empresas y a las consecuencias consiguientes para cada finca.

5. El estilo de la empresa
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El resultado del proceso de decidir y de las influencias desde fuera es la manera del
uso de la tierra y el estilo de la empresa. Comprende entre otras la forma de cultivar,
el cultivo a sembrarse, el mercado al cual los productos estan dirigidos y el grado de
la inversién. Este estilo de empresa resulta en determinada forma de uso de la tierra.
El ambiente natural determina de otro lado también el uso de la tierra que es posible
en la finca, este determina los limites.

8.2.2 Relleno del modelo
Enseguida daremos una explicacion del uso de la tierra de hoy, con la ayuda del
esquema anterior.

2. El contexto social

Las empresas son de familias 6 depende de la mano de obra de la familia. La cantidad
de miembros de la familia presentes en la finca es importante en cuanto a la cantidad
de mano de obra disponible en la finca y a los ingresos desde fuera.

El tamafo de la familia (en promedio 5 personas) tiene influencia en el tamano de la
empresa porque familias grandes muchas veces arriendan més terreno.

Las relaciones hombre/mujer dentro de la familia son asi, que el hombre se encarga
principalmente de la empresa y de las decisiones. La mujer se ocupa del jardin y esté
maés dedicada a los haceres del hogar. Los lazos familiares no son fuertes lo que
significa que a las personas que ayudan en el trabajo de la empresa hay que
remunerarlas. Se trata en este caso sobretodo del trabajo de los hijos en la empresa.

La estructura de la comunidad, del pueblo o de otra unidad en el sector investigado
no es fuerte porque se trata de inmigrantes de varios otros sectores con raices
diferentes. De manera que hay poco trabajo comunitario y poco intercambio de
conocimiento. Trabajar en empresas mutuas, la compra en conjunto de maquinaria o
el préstamo de dinero casi no se presenta.

A causa de las raices de procedencia de los inmigrantes, el conocimiento sobre las
posibilidades del uso de la tierra de la Zona Atlantica es limitado. La sociedad es
preponderantemente catélica y tiene una mentalidad occidental materialista, que
resulta en una mentalidad basica ante la naturaleza. Nos parece que esta estd
fuertemente dirigido al dominio de la naturaleza, por lo que los métodos modernos
pueden ser aceptados. Los agricultores de la UPAGRA son en gran parte hijos de
agricultores, sobretodo latinos, es decir descendientes de inmigrantes blancos de habla
hispana.

3. Contexto politico-econdmico, institucional y tecnolégico

Politico-econémico

El gobierno actual es liberal y aspira a la libertad de precios, a la eliminacion de
subsidios y a un limite a créditos para las actividades "no-eficientes”. Estas son
actividades que no estan dirigidas a la exportacién o que no aportan claramente a la
economia nacional. El gobierno aspira a una mayor produccién para exportacién y al
aminoramiento del déficit del presupuesto publico.
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Las estrategias politicas se ven fuertemente influenciadas por el FMI y el Banco
Mundial. Los Estados Unidos pueden vender alimentos a precios inferiores a los
corrientes, porque ya no hay impuestos de entrada para por ejemplo cereales. Es una
competencia injusta para el pequefio agricultor. Los precios nacionales han sido
adaptadas a los del mercado mundial.

La politica agricola actual desanima de esta manera la producci6n agricola a pequeia
escala. Subsidios, garantias de precios y acceso a créditos son fuertemente limitados.
Por eso las posibilidades de insumos y mecanizacién en pequefias fincas son limitadas.
Por medio de informacién se estimulan los cultivos para la exportacion. Esto hace que
el conocimiento presente se enfoca en este campo de la produccion.

La politica en cuanto a la propiedad de tierra tampoco les conviene a las pequeiias
fincas. Hay un proceso de concentracion de terrenos que consiste en que las
plantaciones y las empresas comerciales se amplian mas y mas. El mal control sobre
las leyes de la tierra hacen que esto sea posible. Por esta razén las pequeas fincas
se encuentran situadas en los suelos malos y no se pueden extender.

En los settlement-schemes Ia tenencia de tierra esta registrada legalmente, pero fuera
de estos la propiedad de la tierra es mucho menos segura. Esto fomenta una
planeacién a corto plazo.

Ocupacion de tierra, una forma de uso de tierra temporal y insegura, tampoco fomenta
inversiones en métodos que harian posible un uso de tierra para mucho tiempo (De

Vries, mm).

Institucional
Las empresas sufren sobretodo la influencia del IDA. El IDA coordina la reparticién de

la tierra en el sector y en los settlement-schemes los agricultores reciben informacion
y créditos del IDA.

El tamafio de empresas dentro y fuera de los settlements varia. El IDA fija los
settlement-schemes, dando a las fincas terrenos del mismo tamano. Los terrenos que
el IDA adjudica a las familias campesinas en general son més grandes que fuera de los
settlement-schemes. Sin embargo también entre estas fincas hay aparcerfa de manera
que se crean diferencias entre ellas. De todas formas las fincas demasiado pequeias
como para poder recibir suficientes ingresos solo se presentan fuera de los
settlement-schemes.

Los agricultores de los settlement-schemes han comprado sus tierras al IDA y pueden
pagarlas en términos de por ejemplo 25 afos. Significa una necesidad de ingresos que
segun el estilo de empresa resulta en un uso eficiente de la tierra, produccion dirigida

al mercado o trabajo fuera de la propia finca.

Por medio de informacién el IDA fomenta los cultivos para la exportacion. Sin
embargo, la informacion esta mal organizada y el contenido depende bastante de las
actividades individuales de los consultores. Asi que normalmente la informacion no
tiene tanta influencia en el manejo de las fincas, aunque en los settlement- schemes
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un nuevo cultivo (por ejemplo chili) puede extenderse mucho por un consultor. No hay
una informacién clara y dirigida a una determinada meta.

Sobre la provisién de créditos del IDA se puede decir que muchas veces solo se dan
créditos a condicién que se cultiva un cierto cultivo. En los settlement-schemes
(Neguev) el crédito estd bastante bien organizado por el IDA; el 90% de los
agricultores tiene crédito. En Rio Jiménez solo es el 30%, donde particulares son de
importancia para el crédito.

Ademas el CNP, también una instancia del estado, es de importancia, sobretodo para
la salida de maiz aunque esta también se da por intermediarios. Para la salida de otros
productos- los agricultores son totalmente dependientes de intermediarios. Los
intermediarios determinan en gran parte el precio para los productos. Los precios
varian por esta razén fuertemente, asi que muchas veces el agricultor tiene que
especular cual cultivo alcanzara un buen precio. También para la compra de insumos
(fertilizantes, semilla, pesticidas) los campesinos dependen de los intermediarios. En
el CNP a veces la linea politica del agricultor tiene influencia en la determinacién de
precios. :

La infraestructura influencia fuertemente las posibilidades de salida de los productos.
Muchas veces esta es mejor en los settlement-schemes de manera que la inclinacién
a una produccion dirigida al mercado es més grande. En otros sectores el agricultor
estd sujeto a la presencia de plantaciones para poder gozar de una buena
infraestructura.
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Tecnoldgico

En el sector se encuentran el instituto de investigaciones CATIE y el punto de apoyo
de la Universidad de Agricultura de Wageningen. Estos hacen poco para la generacion
y transferencia de tecnologia adaptada a pequefias fincas con pocas posibilidades de

insumos.

Tampoco hay mucha comunicacién con agricultores o con organizaciones campesinas.
Se invierte mucho dinero en el desarrollo de los "nuevos cultivos para la exportacién”,
como anteriormente la atencion para el cultivo de cacao y actualmente el interés en
el desarroflo de posibilidades para el cultivo de palmito.

Instituciones del IDA entregan paquetes tecnolégicas que tienen que ser aplicados por
parte del agricultor sin tener la posibilidad de escoger; lo que conlleva a un desarrollo
escaso a conocimiento y juicio sobra la administracion de la finca. Los agricultores
tienen poco conocimiento sobre el sistema de agricultura a causa del corto periodo
que llevan en la region,ellos no conocen métodos diferentes a los paquetes
tecnoldgicas ofrecidos por lo que el uso de ancianas se alto.

Sobre intercambio de conocimiento mutuo entre agricultores casi no se puede hablar.
En el sector de investigacién se encuentra la NGO (organizacion no gubernamental )"
Nuestra tierra" que junto con las organizaciones campesinas trata de hacer accesible
para los agricultores en conocimiento presente ademas realiza investigaciones a
nuevas posibilidades para pequefias empresas. La magnitud de la influencia de
"Nuestra tierra" sobre las empresas campesinas es desconocida para nosotros, pero
sin duda su existencia brinda posibilidades de experimentacion a nivel de finca y
desarrollo de conocimiento en los campesinos mismos.

4. Relaciones de produccion

La presencia de las plantaciones tiene gran influencia en la disponibilidad de la mano
de obra, ingresos, suelo e infraestructura para las empresas campesinas pequenas; Las
plantaciones atraen mano de obra de manera que la mano de obre es cara, como
consecuencia los agricultores buscan métodos para extensivar la mano de obra, por
ejemplo el uso de herbicidas en cambio de desherbar manualmente para no tener que
invertir en mano de obra o para poder ellos mismos trabajar fuera de la empresa.

El trabajo en las plantaciones produce ingresos para la finca desde fuera de esta
manera no se esta totalmente sujeto a los ingresos provenientes de la finca de manera
que si el agricultor tiene que invertir mas mano de obra en su empresa, los ingresos
desde fuera disminuyen.

Las plantaciones se encuentran en los terrenos mas fértiles asi que las fincas de los
pequefios agricultores se encuentran situadas en suelos de menor calidad, menor
fertilidad, mayor acidez y mal drenaje. Por otra parte existe la tendencia de
extendimiento de las plantaciones por esta razén se desmontan mas terrenos por parte
de empresas pequefas lo que puede ser un peligro.

Otra influencia de las plantaciones es la generacion de empleo.La agricultura moderna
aqui empleada requiere del uso de pesticidas y de abonos quimicos con lo que se
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obtienen buenos ingresos por lo cual los trabajadores de las plantaciones ganan un
buen salario. Muchos de los pequefios agricultores ven en esta forma de agricultura
como un punto de partida y aspiran a ella.

5. Uso de la tierra
Las denominadas relaciones de la empresa campesina con sus contextos sociales,

politico-econémicos, institucionales y tecnoldgicas forman la empresa e influyen en
las decisiones que se toman en cuanto al uso de la tierra; esto es lo que denominamos
estilo de la empresa. De esta manera sé determina el uso de la tierra.

Las decisiones estan limitadas por el ambiente natural aunque este no es casi tenido
en cuenta. En seguida vamos a enunciar concretamente lo que esta presente en las
empresas Yy las ideas que respaldan el manejo de una empresa.

El estilo de empresa de las fincas en el sector investigado se describe en relaciones
marcadas por: Un termino de planeacién del uso de la tierra corto y no duradero. El
uso de la tierra esta preponderantemente dirigido al mercado y al cultivo de una parte
de los alimentos para el consumo propio. El manejo de la empresa y la relaciona de
cultivo cambian a medida de que cambia el ambiente externo.

La agricultura moderna es vista como un ejemplo, con el uso de abonos quimicos,
pesticidas y maquinaria. El agricultor aspira a una produccién e ingreso lo mas
altamente posible con un alto uso de ancianas; esto se ve limitado por el alto costo
de la mano de obra de manera que se origina una empresa de una relativa extensividad
en mano de obra.

La mayoria de pequefios agricultores tienen diferentes tipos de suelos en su finca; una
parte de esta es mas 0 menos fértil, otra menos fértil, otra parte es pantanosa y dificil
de drenar.

El uso de la tierra y la decision por un determinado cultivo se ajustan al tipo de suelo;
Para muchos agricultores no es dificil el acceso a abonos quimicos que son usados
con gran frecuencia debido a las grandes fluctuaciones en la produccion (Waaijenberg,
mm) de esta manera la fertilidad de la tierra no es un problema a corto plazo.

El tamafio de la empresa y la mano de obra son factores importantes para el uso de
la tierra y el manejo de la empresa.

Los contextos arriba mencionados sobre las empresas, tienen influencia en el tamafio
de la empresa y por esta razon en el espacio dentro del plan de cultivo. Por ejemplo,en
una empresa de un tamafo considerable algunas parcelas pueden ser inutilizadas por
algdn tiempo lo que es favorable para la produccién en los anos siguientes.

El tamafo de la empresa también determina la necesidad de atraer mano de obra
desde fuera o justamente empresas pequeiias ven la necesidad de recibir ingresos
desde fuera.

El tamafo de la empresa puede tener influencia sobre la finalidad del agricultor; En las
empresas pequefias esto significa que mas que todo la produccion es de alimentos
para propio consumo; mientras que en grandes empresas la finalidad principal es la
venta de productos al mercado. o
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La mano de obra determina hasta que punto el agricultor puede intensivar su empresa
y el punto hasta donde se puede experimentar en ella. El tamafo de las empresas de
los agricultores de la UPAGRA se extiende desde 5 hasta 20 hectareas de tierra (finca
campesina) (de Vries, mm). En la totalidad de la zona atlantica el 42 % de las
empresas estdn comprendidas en esta categoria (van Sluijs et al.,1984).

A causa del clima, el suelo presente y de las pequefias posibilidades de inversiones y
de conocimiento sobre los diferentes cultivos; se habla de una cantidad determinada
de cultivos de los cuales el agricultor tiene que mantenerse. Hay una gran variedad de
cultivos donde existen posibilidades de venta por ejemplo cultivos medicinales.

La seleccién del producto a cultivarse esta determinada por las posibilidades del clima;
sin embargo esto no debe ser un factor determinante, por ejemplo se cultiva frijol a
pesar de las malas condiciones.Los suelos presentes en la empresa determinan
también los productos que pueden ser cultivados. Platano es un producto que tiene
buen mercado pero que no es cultivado en muchas empresas pues requiere de suelos
muy fértiles para su cultivo. La distribucion de los cultivos en la finca se determina
teniendo en cuenta lo anterior sin embargo no puede hablarse de una planeacion
formal pues esto se da por el caracter ad hoc del cultivo de productos.

Muchos agricultores dejan influenciarse por la demanda del mercado a productos
alimenticios; El alza en la produccion de chilis es un ejemplo de ello.

Maiz es un cultivo con segura salida y ademds exige pocas inversiones; A pesar de la
supresién de la garantia de precios los agricultores siguen cultivando maiz. El estimulo
y la ayuda ofrecida por parte del IDA (Instituto de Desarrollo Agrario)para la
produccién de alimentos con fines de exportacién desempefia un papel
importante.Ademds las empresas que tienen ingresos desde fuera y suelos suficientes,
pueden invertir en cultivos perennes. Palmito requiere de inversiones que solamente
después de ano y medio producen ingresos.

Para muchas empresas no existen posibilidades de inversion.

Otro aspecto que juega un papel importante en la seleccién de un cultivo es el
conocimiento del agricultor sobre ese cultivo; Los agricultores estan familiarizados con
el cultivo de maiz (de Vries, mm).

Las posibilidades de trabajo remunerado fuera de la empresa son grandes de manera
que los agricultores no se ven obligados a obtener el maximo de produccién en su
finca (Finders y Thielen 1986). Los agricultores se inclinan por cultivos que
proporcionen seguridad de ingresos para consumo propio y para la venta.

Los cultivos mas comunes son maiz, frijol y tubérculos después se encuentran cultivos
que requieren de mayor inversién de capital por ejemplo palmito. Al rededor de la
vivienda se encuentran arboles frutales, cacao y verduras junto con estos productos
se encuentra también ganado. La ganaderia ha sido estimulada por parte del estado
por un periodo prolongado, a causa de las buenas posibilidades de exportacién a los
Estados Unidos. Esta puede ser la causa de que empresas se hayan dedicado a la
ganaderia pero sobretodo esta es una adaptacién de las posibilidades en la finca. En
suelos pobres ganaderia es la tnica posibilidad ademas que ganado ejerce la funcién
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de caja de ahorros.

Los grupos campesinos a los que nos dirigimos tienen ganado paro no mucho; al
rededor de la casa tienen pollos y cerdos; los suelos inapropiados para la agricultura
son usados como potreros para unas pocas vacas. Los animales no desempefan un
papel importante dentro de la empresa. Aunque los potreros son pobres en cuanto a
minerales no se usan abonos quimicos porque los agricultores consideran esto como
irrentable. El ganado que anda en los potreros abona el suelo pero la posesion de
ganado es tan baja que esta forma de abono no es significante. De la fuerza animal
casi no se hace uso.

Los ancianas usados en la empresa son mas que todo pesticidas pues a causa de la
humedad del clima se presentan muchas enfermedades en los cultivos. Los herbicidas
son el insumo mas usado, la idea que justifica su uso es el ahorro en la mano de obra
de la fumigacién comparada con la deshierba manual. Mecanizacién casi no se
presenta en las empresas ademas la cooperacién entre empresas es ausente de
manera que los agricultores por ejemplo, no trabajan un suelo en coman con la ayuda
de un tractor.

Los insumos como semillas, abonos quimicos y pesticidas son comprados en
empresas comerciales (Verschoor,mm) que también pueden ser adquiridos por
intermedio del IDA. Para la compra de ancianas se depende de los tiempos de entrega
pero también de los ingresos de dinero para el hogar. La manera moderna de
agricultura se ve como una manera facil de agricultura que exige poca mano de obra.
A causa de la idea Frontier en las familias campesinas, la idea de que el agricultor no
se va a quedar ejerciendo esa funcién en la misma tierra, no se experimenta para
desarrollar otra forma de agricultura aunque los agricultores experimentan la forma
coman de agricultura como no positiva (de Vries, mm).

8.3 La empresa- un ejemplo

El uso y manejo de la tierra se determinan por distintos factores desde el contexto de
la empresa y por la deformacién de influencias por el campesino mismo como
consecuencia de sus propias ideas.

En el sector investigado se da una gran variedad entre las empresas de manera que
es muy dificil bosquejar una empresa. En seguida vamos a hacer un bosquejo de una
empresa pero este bosquejo no tiene que ser visto como el promedio de empresa
existente.

Los tamafios enunciados y las cantidades que en seguida se formularan fueron
tomadas de la investigacién de empresas realizada por el punto de apoyo en Neguev
y Rio Jiménez (Brink vy Waaijenberg,1990).Lo que hemos nombrado por finca
campesina son promedios de las empresas.

En algunas caracteristicas se hace diferencia entre los dos sectores Neguev y Rio
Jiménez. En Rio Jiménez se presenta un sistema de agricultura mas viejo y con poca
intromision del estado. Neguev es un sector con #settlement-schemes jovenes y con
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intromision del estado.

Tamario de la empresa y distribucién de esta
La empresa tiene una extension desde 10 hasta 13 hectareas que esta dividida asi:

4,0 hectéreas estan sembradas con cultivos anuales;

1,5 hectéreas estan sembradas con cultivos perennes;

4,5 hectareas con potreros;

2,0 hectareas con bosque;

1,0 hectéreas con algo diferente.
Maiz es el-cultivo mas importante, en general con frijol. En seguida se encuentra el
cultivo de tubérculos (yuca, fiame, maranga) y/u otros cultivos como platano; estos
son cultivos que se ensayan o que tienen mayor riesgo que el maiz.Los cultivos
perennes son arboles frutales (entre otros #zuurzak, palma de coco y mandarinas) los
que estan sembrados en los jardines al rededor de la casa.

Ganado

Se encuentran mas o menos desde 7 hasta 10 cabezas de ganado de donde 3 son
vacas de leche, 1 toro y unos cuantos terneros dedicados a la venta. La leche es para
consumo propio, ademas poseen mas O menos 25 pollos, 1 0 2 cerdos y 1 0 2
caballos o mulas para el transporte.

Propiedad de la tierra

En Rio Jiménez los agricultores en su mayorfa no son los propietarios oficiales de la
tierra sino que ellos arriendan el terreno o lo ocupan.En Neguev el campesino es el
propietario de la tierra, el paga la tierra al IDA.

Clases de suelo

El campesino posee suelos de los cuales mas o menos la mitad tienen baja fertilidad;
La otra mitad esta compuesta por buen suelo; La mitad de los campesinos poseen un
terreno pantanoso o con mal drenaje.

Mano de obra

Las fincas son empresas familiares de mas o menos 5 personas de las cuales una o
dos trabajan fuera de la empresa, el campesino agricultor trabaja continuamente en
la finca. En los picos de trabajo se pueden usar mas miembros de la familia pero no
es el caso de que se contrate mano de obra desde fuera.

Insumos

En Rio Jiménez se usan solamente abonos quimicos y herbicidas, mientras que en
Neguev ademés de estos se usan pesticidas e insecticidas. En Neguev se invierte mas
en insumos a causa de la facilidad de créditos y la posibilidad de acceso a
informacién. Los insumos son adquiridos via intermediarios.
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Crédito

En Rio Jiménez el agricultor tiene acceso escaso a programas de crédito para esto se
ve obligado a recurrir a instituciones particulares de crédito. En Neguev hay buen
acceso a créditos por intermedio del IDA.

Mecanizacién
La empresa es poco mecanizada; se usa azadon, machete y una fumigadora manual
para los pesticidas.

Salida de productos
La venta de productos se ejecuta via intermediarios y por medio del CNP(Consejo
Nacional de Produccién) en el caso del maiz.

Informacién
En lo concerniente a informacién en Rio Jiménez el agricultor esta limitado a la familia
o vecinos; En Neguev el agricultor puede recurrir al IDA en busca de informacion.

Conocimiento de los campesinos
Los agricultores tienen poco conocimiento propio sobre los cultivos excepto sobre el
maiz.

8.4 Problemas con el suelo, enfermedades,plagas, malezas y métodos utilizados

8.4.1 Fertilidad del suelo

Los suelos mas viejos son muchas veces pobres en minerales y acidificados.Estos
suelos no son apropiados para cultivos anuales como el maiz; Tampoco haciendo uso
de abonos quimicos se obtiene mayor produccion. Estos suelos son apropiados para
el cultivo de arbustos y arboles. Cultivos mas tolerantes a suelos acidos como por
ejemplo yuca y pifia se siembran con frecuencia pero sobretodo el cultivo de yuca
puede agotar el suelo rapidamente (Wielemaker,#mm).

Fijacién de fosfatos juega un papel importante en la mayoria de suelos. A causa de la
fijacién fuerte de fosfatos hay poco fosfato disponible para el cultivo. Abonando con
abonos quimicos que contienen fosfatos se puede solucionar este problema pero
porque este tipo de abono es caro los agricultores solo aplican nitrégeno
(Waaijenberg,mm).Un exceso en nitrégeno y escasez en fosfatos pueden disminuir la
resistencia del cultivo contra enfermedades (CON,1984).

Otro problema frecuente es el enjuague de minerales. En cultivos anuales se habla
frecuentemente sobre abonamiento excesivo que causa en el suelo un exceso de
minerales. A causa de la lluviosidad esta exceso se va al fondo del suelo donde no se
encuentra al alcance de las raices de las plantas. '
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Sobre toxicidad causada por aluminio puede hablarse el caso de suelos mas viejos y
4cidos.La accion toxica de los pesticidas se da con mas frecuencia en este tipo de
suelos, lo que ocurre a causa de la excesiva fumigacién de esta manera llegan
demasiados téxicos al suelo asf que la fauna de el se ve disminuida bajo cultivos
frecuentemente fumigados por ejemplo en el cultivo de pifia en las plantaciones
(Wielemaker, mm). La vida del suelo juega un papel importante en un sistema de
agricultura estable por esta razén puede verse este desarrollo como problematico.

La degradacién fisica del suelo se da en forma de aplastamiento y de compactacion.A
causa de la poca lluviosidad la mayoria de suelos arcillosos se cierran y aplastamiento.
Compactacién del suelo es un problema que se da en suelos con un alto grado de uso
de mecanizacién: La mayoria de pequefias empresas campesinas son poco
mecanizadas de manera que esto no es un gran problema.

8.4.2 Malezas

El problema mas importante para los agricultores son las malezas. Que tipo de malezas
es para nosotros desconocido.

Antes de empezar con la siembra, el suelo es fumigado contra malezas.Labranza del
suelo después de la fumigacion contra malezas casi no se da; Después de la siembra,
dependiendo del cultivo se fumiga una o dos veces.

La deshierba con machete ocurre cuando la maleza ha alcanzado una altura
determinada, después se la combate con herbicidas; Los herbicidas usados son
Gramoxone,Radex,Carmexy Randup (Brink,1988).La deshierba manual significa el uso
intensivo de mano de obra de manera que rapidamente se decide por el uso de

herbicidas.
8.4.3 Enfermedades y plagas

En maiz

La plaga mas importante del maiz es el gusano cogollero (Spodoptera Frugiperda) la
larva de esta polilla perfora el tallo llegando al centro de este. Hay varios pesticidas
contra esta plaga, pero la mayoria de agricultores no los usan,ellos esperan y asumen
las perdidas.

Otra plaga frecuente del maiz son las vaquitas (diabrotica spp), donde la larva ataca
las raices y el gusano tralledrador de la raiz (Diatrea Lineolata) que ataca los puntos
de crecimiento o en un estado posterior ataca la mazorca, en este caso tampoco se
fumiga.

Enfermedades de mohos en la raiz forman un gran problema; Las especies que se
presentan son: Diaplodia spp,Gibberella spp y Fusarium spp. Uno de los métodos para
contrarrestar los mohos es doblar el tallo de manera que este no se llene de agua.

En frijol
Los problemas mas grandes con el frijol son originados por hongos. Segln
Waaijenberg y Guiking, el clima es demasiado himedo para el cultivo de frijol, este no
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se desarrolla bajo esas condiciones de una manera 6ptima; sin embargo para los
agricultores esto no es una razén para no cultivarlo, ellos cultivan frijol en parcelas
pequenas, para el propio consumo. En frijol como en el caso del maiz se presentan las
enfermedades Spodoptera spp y Vaquitas (Diabrotica spp).

En tubérculos y palmito

En cultivos nuevos como yuca y palmito aun no se presentan muchas
enfermedades.En algunas especies de name se presentan enfermedades causadas por
hongos o mohos;Sin embargo existen variedades resistentes.

En palmito o pejibaye se presenta a veces una enfermedad causada por
hongos.Nematodos forman a veces un problema; También hay insectos que atacan
los cultivos. La plaga mas importante en tubérculos y palmito es la Taluza, este es un
roedor que bajo el suelo hace corredores y cuevas desde donde "tira"las plantas hacia
abajo y se las come (Haan,1988,Waaijenberg,mm).

En platano

Platano es un cultivo que requiere de mucho cuidado y que solo crece en suelos ricos,
a lo largo de rios ademas el suelo debe poseer un buen drenaje. La enfermedad mas
coman en el platano es la Sigatoka negra (Mycospharella fijiense var.difformis).El
combatir esta enfermedad es dificil pues tiene que fumigarse directamente en las hojas
cosa que no es posible con una fumigadora de espalda.En las plantaciones, con este
fin, se hace uso de avionetas. Hay agricultores que tratan de arrendar una avioneta
en conjunto.Se trata de desarrollar una nueva clase de fumigadora.Como alternativa
para no tener que fumigar los agricultores quitan las hojas afectadas.

Otro problema en el cultivo de platano son los nematodos que debilitan las raices y por
la accién del viento los arboles se caen facilmente.En las plantaciones se usan
quimicos contra nematodos, empresas pequefas en cambio hacen uso de un palo de
bambu que sirva al arbol de punto de apoyo (Waaijenberg,mm).

En cacao

El cacao de la zona atléntica se ve atacado por Monilia (Moniliophthora roeri) que es
un moho que solamente ataca al fruto.En todas partes se encuentran cultivos de
cacao inutilizados de manera que la enfermedad sigue existiendo y nuevos
cultivadores se ven rapidamente afectados por la presencia de la enfermedad en su
cultivo. El combate contra esta enfermedad es dificil a causa de que el arbol de cacao
produce frutos durante todo el ano y las lluvias enjuagan los quimicos fumigados
contra la enfermedad.
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Il HACIA OTRA FORMA DE AGRICULTURA
9.INTRODUCCION

En este capitulo queremos dar a conocer métodos duraderos que ayuden a la
emancipacién de los agricultores. Emancipacion significa en este caso la disminucion
de la dependencia por parte de los agricultores de las estructuras de poderio como es
el caso de intermediarios, el sistema de créditos y la necesidad de trabajar fuera de
la empresa con el fin de tener ingresos suficientes. Los métodos que daremos a
conocer tiene la finalidad de hacen mas amplia la independencia de los agricultores a
grandes empresas, el estado o un determinado precio en el mercado. Son métodos
que no requieren de grandes inversiones en insumos (abonos y pesticidas) y que llevan
una gran variedad de productos.

En el capitulo agricultura duradera decimos que agricultura biolégica es una forma de
agricultura duradera suficientemente productiva, donde las personas, plantas y
animales disfrutan de sus derechos.

Esta es una orientacién de donde se parte de la idea de trabajo en conjunto con la
naturaleza en cambio de una idea de dominio sobre ella.

El método corriente de desarrollar la agricultura por parte de los pequefos agricultores
en el sector investigado esta mas dirigida a la idea de un dominio coman sobre la
naturaleza.Con el fin de crear una forma de agricultura duradera creemos necesario el
cambiar la visién sobre la forma de desarrollo de la agricultura y de la naturaleza, para
asi cambiar el sistema coman.La idea de que tiene que trabajarse en conjunto con la
naturaleza en cambio de combatirla es una idea que tiene que desarrollarse y crecer;
Como lo anteriormente dicho esto requiere de no solo de cambiar la posicién del
agricultor con respecto a la naturaleza sino que esta dirigida a la comunidad en
general, este es un cambio radical que se da lentamente; un agricultor no puede
cambiar en una vez el sistema de su empresa sobretodo teniendo en cuenta la
situacién de dependencia en la que se encuentran los pequefios agricultores en el
sector investigado, dependencia del mercado,plantaciones, inseguridad en lo
concerniente a la propiedad de la tierra y de crédito; Asi que los agricultores tienen
pocas posibilidades de escoger; Razon por la cual el cambio a un sistema duradero
de agricultura tiene que darse empezando por pequefios cambios.

Los métodos que queremos aconsejar tienen que ayudar a los agricultores para
desarrollar un sistema de agricultura duradero. El sistema corriente de agricultura en
el sector investigado, esta depende en gran parte del uso de abonos quimicos con el
fin de alcanzar una produccién alta. El sistema es muy sensible a enfermedades,
plagas, malezas y degradacion del suelo. Un sistema estable esta en la posicion de
resistir adversidades y solucionarlas ademas de prevenir la degradacién del suelo.
En este capitulo tratamos de dar a conocer como puede ser un sistema de agricultura
estable y duradero en las empresas existentes. Las medidas a tomarse, con esta
finalidad, son diversas. )

Por una parte escogemos por ampliar la diversidad de cultivos en la empresa de
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manera que la sensibilidad a enfermedades, plagas, malezas y la degradacion del suelo
se vean disminuidas.Hemos escogido el sistema de cultivos mudltiples, las ventajas de
este sistema pueden ser la disminucion de la dependencia de los abonos quimicos y
pesticidas, que tienen consecuencias negativas para la salud del suelo, las personas
y de la naturaleza por otra parte seria mas rentable para la empresa ademas la
dependencia del ingreso por un cultivo determinado serd menor a causa del cultivo de
mas productos al mismo tiempo.

De otro lado tratamos de dar soluciones especificas a problemas existentes, porque
una empresa coman no puede convertirse en una empresa biolégica sin pasar por una
fase de transformacion.

Lucha integrada contra las enfermedades y plagas mas comunes, métodos para
solucionar problemas relacionados con el suelo y métodos para ganarle la pelea a las
malezas sin hacer uso de herbicidas son ideas que tratamos de llevar a los agricultores
con el fin de solucionar problemas especificos.

Para cambiar un sistema es necesario mucho mas que aplicar algunas de las medidas
que enumeramos. Haciendo uso de las medidas que recomendamos puede trabajarse
en construir una empresa mas amigable con la naturaleza, medio ambiente y con las
personas en general.Lo que recomendamos no es un paquete total que tan solo tiene
que ser desempefiado por el agricultor para obtener directamente una empresa
perfecta; Estas son ideas con las cuales la UPAGRA, Nuestra tierra, o el campesino
agricultor en general pueden experimentar; Las ideas tendran que ser ensayadas y
ajustadas a las situaciones locales.

69




10.Cultivos muiltiples o asociados

10.1 Sistema de cultivos miltiples en comparacion con monocultivos

Sistemas de cultivos mdltiples son sistemas de cultivo donde mas de un producto se
cultiva en conjunto con otros cultivos. Por definicién no todos los sistemas de cultivo
multiple son estables, hay formas de estos que agotan el suelo y solo son posibles con
el uso de insumos externos (pesticidas y abonos quimicos).Nosotros escogemos
sistemas de cultivos muiltiples que casi no requieren de insumos externos.

En realidad son sistemas de agricultura donde la vegetacion cultivada se parece mas
a la vegetacion natural que en el caso de monocultivos.

Sistemas de cultivos mdltiples son una vieja forma de cultivo; Los primeros sistemas
de agricultura eran sistemas de cultivos mudiltiples, en el ultimo tiempo ha reiniciado el
interés por esta forma de agricultura a causa del descontento por los métodos
modernos de agricultura en especial con los monocultivos.

Monocultivos tienen consecuencias negativas para el sistema de agricultura:

- Agotamiento del suelo a causa de un uso unilateral de los nutrientes
presentes.
_ Incremento de enfermedades y plagas por la continuidad de nutrientes del

suelo presentes.
- Presencia de malezas unilateralmente obstinadas.

Sistemas de cultivo mdltiple sufren estos problemas con menor intensidad o
sencillamente este sistema no conoce los problemas anteriormente nombrados.
Hay una cantidad de razones para introducir un sistema de cultivo mdiltiple; Estos son
de caracter fisico- técnico y de caracter social- econémico; En la practica se presentan
al mismo tiempo (Beets, 1982).

Fisico- técnicas

- Mayor equilibrio un el uso de factores del medio ambiente (luz, agua,
nutrientes).

- Una mayor estabilidad de ingresos y disminucion en los  riesgos porque se
cultiva mas de un producto al mismo tiempo, de manera que no se esta sujeto al
exito de un cultivo solamente se presentan diferentes combinaciones de cultivos
que se complementan mutuamente.

- Una influencia positiva sobre la proteccién del suelo a causa de una
cobertura total del suelo por largo tiempo.

Social- econémicas:

_ Disminucién del uso de insumos externos (pesticidas y abonos quimicos).

- Un paquete alimenticio variado.

- Una oferta de productos variada para el mercado.

Tiene que tenerse en cuenta que sistemas de cultivos miltiples requieren de mucha
mano de obra. Esta forma de cultivo se da con mucha frecuencia en sectores
superpoblados donde la mano de obra esta presente; Picos de mano de obra se
disminuyen lo que significa un mayor equilibrio sobre la josé en la mano de obra
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_ Raices tuberosas y tubérculos con leguminosas (Barker y Francis, 1986).
Granos usan nitrégeno y dan paso a gran cantidad de luz solar por lo que malezas que
hacen uso de luz tienen la oportunidad de crecer.

Leguminosas son formadoras de nitrégeno y poseen un caracter de crecimiento denso
de manera que compiten con las malezas.

Raices tuberosas y tubérculos necesitan escasamente nitrégeno; Para su cultivo se
hace necesario un trabajo a fondo del suelo (Wienk, 1986).

Para hacer uso 6éptimo de los factores de crecimiento y para favorecerlo, deben
hacerse combinaciones de cultivos que se complementen mutuamente o que tengan
diferentes-necesidades; Esto puede ser en tiempo o en espacio. Asi por ejemplo
pueden realizarse cultivos, en conjunto, con raices superficiales y con raices
profundas.

10.2 Tipos de sistemas de cultivos multiples

Dentro de este tipo de sistemas de cultivo se encuentran los siguientes tipos:
Cultivos secuentes:

Es el cultivo de dos o mas productos en conjunto, en el mismo sitio, en un periodo de
un afio. La siembra ocurre después de la cosecha del producto anterior. En este
sistema se da una intensivacién del tiempo; Se habla de cultivo doble, triple o
cuadruple es decir, dos, tres o cuatro cultivos por afio o Ratoon- cropping donde el
recresimiento se da lugar después la cosecha del cultivo anterior, desde el rastrojo.
Cultivos secuentes no es lo mismo que cultivos de rotacién porque este se da dentro
un periodo de un afio (periodo de crecimiento) y rotacién es la sucesion de frutos
durante anos. En el cultivos secuentes se dan mas cosechas durante un ano, esto
puede acarrear el agotamiento répido del suelo; Lo que va contra el principio de
siembra de cultivos complementarios con el fin de engrandecer la durabilidad del
sistema.

La tnica forma de cultivos secuentes que encontramos interesante son formas de
cultivos secuentes en un ano,lo que no acarrea al agotamiento del suelo sino que
conlleva a un sistema mas estable. .

Queremos analizar formas de cultivos secuentes durante mas anos. Aunque esta
forma no se encuentra dentro del cultivos secuentes, razén por la cual desde ahora
hablaremos solamente sobre cultivos secuentes.

Cultivos asociados o intercropping
Es el cultivo de dos o mas productos al mismo tiempo, en el mismo sitio, aqui se habla
sobre intensivacién del espacio; Se diferencian algunos patrones:

- Row- cropping, donde los productos se encuentran en filas, el uno en
. seguida del otro;

- Mixed- cropping, aqui no se diferencian filas sino que los productos estan

mezclados entre si;
- Strip- cropping, donde los productos cultivados se encuentran en franjas con
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el fin de que la labranza se desarrolle mas facilmente mientras que se da

interactividad entre los cultivos; Una franja esta compuesta por un numero d
filas determinado.

- Relay- cropping, donde los productos se sobreponen mutuamente durante
el periodo de crecimiento; Aqui se habla de intensivacion en el tiempo.

- Multi-storey-cropping, donde se habla de distintas capas de cultivos, la una
sobre la otra.

Intercropping de maiz con mani o frijol, los cultivos se complementan mutuamente en
lo que respecta a espacio, la gran profundidad de la raiz del maiz con respecto a la
superficialidad de las raices del mani o del frijol (KNV,1984).

La condicién mas importante al hacer uso del intercropping es el uso de productos de
cultivo que se complementen mutuamente de manera que los factores naturales (agua,
luz nutrientes) se aprovechen tanto sobre como bajo el suelo, de una manera mejor
que en el caso de monocultivos.

Las diferentes influencias mutuas entre plantas se dividen como en seguida
enumeramos:

- Quimicas, diferencias cualitativas y cuantitativas en lo que respecta a
necesidades y sustraccion de nutrientes, asi las Leguminosae pueden tomar
nitrégeno del aire y descomponer fosfatos dificiles  de disolver. Puede

73




presentarse efectos toxicos mutuos entre plantas (allelopathie).

- Fisicas, Sustraccion de la humedad del suelo, influencia  sobre el contenido
organico, arraizgamiento; La cantidad de restos de raices que se quedan en el
suelo después de la cosecha tiene influencia sobre esto, lo mismo que la forma

de cosecha y la manera intensiva o menos intensiva de labranza del suelo.
El mejor uso de los factores ambientales puede referirse tanto a espacio como a

tiempo.

Los factores ambientales mas importantes, a los que nos referimos son luz, agua y
nutrientes:

* Luz, un mejor uso de la luz puede ser alcanzado por medio de diferencias en altura,
tiempo de siembra, necesidad de luz y distribucién de esta. Estas diferencias pueden
ser alcanzadas por medio de densidad del cultivo, relaciona entre plantas y la
adaptacion de la orientacién de los surcos con respecto al sol. Un mejor
aprovechamiento de la luz significa una produccién mas alta de materia seca. Un mal
ordenamiento con respecto a la luz solar tiene influencias sobre el micro-clima,
especialmente en lo que respecta a bajas temperaturas, mayor humedad del aire y
escasa evaporacion.

Por medio de dejar menos paso a la luz se pueden combatir malezas, lo que causa
mala germinacién en sus semillas y a causa de esto, su mal crecimiento.

* Agua,un mejor aprovechamiento de la humedad del suelo puede alcanzarse por
medio de una combinacion entre productos de cultivo, los cuales no deben coincidir
en sus periodos de mayor necesidad de agua: Esto también puede hacerse por medio
de diferenciacion de la profundidad de las raices o por medio de escoger diferentes
fechas de siembra por ejemplo como lo que sucede en el relay-cropping.

Este aspecto de cultivos multiples no es de mucha importancia en la zona atlantica
porque alli hay suficiente agua.

* Nutrientes, Por medio de combinar cultivos que se diferencien entre si en lo que
respecta a su necesidad de nutrientes, pueden aprovecharse mejor los nutrientes
presentes, esto se puede conseguir por medio de una seleccién de cultivo con
diferentes sistemas radiculares; Un cultivo sustrae los nutrientes de la capa superior
del suelo, el otro de la capa mas profunda.

La aplicacién de un sistema de cultivos muiltiples tiene influencia en la presencia de
enfermedades y plagas; Esto ocurre porque hay asi, un mejor equilibrio ecoldgico.
Enfermedades y plagas pueden alcanzar un nivel epidemiologico con menor rapidez a
causa de la diversidad en productos de cultivo.

El cultivo de mayor altura puede servir como barrera vegetal protectora de los cultivos
de menor altura; Ademé&s se puede estimular la prevencién de enemigos naturales y
plagas de insectos por medio de una mayor diversidad de cultivos. Otra ventaja puede
ser la compensacion de perjuicios originados por enfermedades y plagas por medio de
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extra crecimiento e ingreso por otro producto cultivado.

Por la complejidad de influencias mutuas pueden originarse problemas mas graves por
ejemplo en alley-cropping en un terreno himedo se presentan mas frecuentemente
problemas con hongos si el indice de humedad bajo las plantas se incrementa
demasiado.

10.3 Medidas de cultivo en sistemas cultivos multiples

Decisiones importantes que tienen que ser tomadas y que pueden ser manejadas por
el agriculter son sobre cultivos secuentes, fecha de siembra, patrones de siembra y
distancias entre plantas y decisiones en lo que respecta a abonamiento.

Cultivos secuentes

La meta de cultivos secuentes es la produccién a bajos costos en un periodo mas
largo de cosechas, en promedio mejores y regulares, de manera que se conserve mejor
la fertilidad del suelo. Esto es importante sobretodo en el caso de productos anuales
y bianuales.

En cultivos secuentes tienen que ser cultivados productos de cultivo complementarios,
teniendo en cuenta caracteristicas como necesidad de minerales, enfermedades y
plagas comunes y medidas especificas de cultivo, es decir:

* Cultivos canosos (granos) junto a cultivos de hojas (raices tuberosas, tubérculos y
leguminosas);

* Plantas con raices superficiales junto con plantas de raices profundas;

* Cultivos que requieren de nitrégeno junto a cultivos que lo expiden;

* Cultivos que afectan la estructura del suelo junto a cultivos que la mejoran;

* Cultivos de corto periodo de crecimiento junto a cultivos de un largo periodo de
crecimiento (siembra temprana y tardia);

* Cultivos que incrementan la erosién junto a cultivos que la limitan.

Fecha de siembra

La fecha apropiada para la siembra depende de la presencia de una temperatura
apropiada para la germinacién y crecimiento, ademas de la presencia de suficiente
humedad en el suelo.

Las decisiones a tomar son mas complicadas a medida del incremento de la amplitud
del sistema de cultivos muiltiples; Son decisiones por ejemplo, en lo que respecta al
momento en que los cultivos tienen que sembrarse teniendo en cuenta sus ciclos de
crecimiento que se sobreponen y las diferentes exigencias en lo que respecta a
medidas de cultivo.

A medida de que las diferencias en desarrollo y las exigencias del cultivo sean mas
complejas , son mas grandes las dificultades para lograr un mejor aprovechamiento de
los factores de crecimiento y de la posibilidad de mayor produccién comparadas con
el rendimiento obtenido en el caso de un sistema de monocultivo (Barker y Francis,
1986); Un ejemplo de esto es el cultivo de yuca quien posee un periodo de
crecimiento largo en combinacion con Phaseolus aureus, quien madura en 80 dias.
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En la siembra al mismo tiempo, el cultivo con un periodo de crecimiento largo, tiene
la posibilidad de desarrollarse después de la cosecha del cultivo con un corto periodo
de crecimiento, sin tener grandes influencias negativas en el rendimiento de ambos
cultivos.

La seleccién de una fecha determinada de siembra puede depender de la meta final del
agricultor en lo que respecta al rendimiento; Un ejemplo de esto es el cultivo asociado
de maiz y frijol,hay una influencia en lo que respecta a la siembra del frijol en relaciona
con la del maiz en cuanto a rendimiento de ambos cultivos.

El resultado de un experimento realizado donde el frijol se sembré con una anterioridad
de 10 dias, 5 dias, al mismo tiempo que el maiz, después de 5 dias y después de 10
dias de la siembra de este; Es que la siembra del frijol con anterioridad, tiene una
influencia positiva en el rendimiento del frijol, mientras que el rendimiento del maiz
permanecié estable; En el frijol sembrado después del maiz no se presento un
rendimiento importante, pues en el comienzo del periodo de crecimiento se dio una
fuerte competencia con el maiz y la sombra producida por este.

El rendimiento relativo de los dos cultivos esta fuertemente influenciado por la fecha
de siembra (Barker y francis, 1986).

Los precios de los productos influencian el ingreso total del agricultor, esto posee
influencia sobre el momento en que los productos son sembrados.Una ponderacién de
los factores biolGgicos y econémicos tienen influencia en la decision del agricultor.

O o ©) (6] O
X X X X X X X X
(@] o @) o} o

—>— Nov. Dic. Ene Feb. Mar. Abr May

Esquema de un sistema de relay-cropping; maiz (x) se siembra en noviembre y yuca
(o) se siembra después, entre las plantas de maiz (Beets,1982)
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Patron de siembra

Los patrones usados (row, mixed, strip, relay, multi-storey) pueden ser desde simples
hasta muy complejos.

Un sistema maiz/frijol puede ser sembrado en distintas filas o en el caso del frijol
trepador, en la misma fila; En el sistema ya se presentan distintas posibilidades.

Un patrén muy complicado es por ejemplo donde se combinan 12 o mas productos
de cultivo, donde tiene que tenerse en cuenta el micro-relieve del terreno, la distancia
entre las plantas altas y bajas y las necesidades existentes de alimentos para el propio
consumo y para el mercado (Okigbo y Greenland, 1986).

De algunos cultivos pueden también cultivarse variedades diferentes junto a otras.
Una escala asi de especies y variedades con caracteristicas Unicas hacen posible un
patrén de cultivo que se ajuste a un micro-clima determinado. Sistemas asi son
muchas veces desarrollados a lo largo de un periodo prolongado para asi suplir las
necesidades requeridas. Patrones tan complicados demuestran un gran conocimiento
del ecosistema natural en un sector.

La gran diversidad conlleva a un mejor aprovechamiento de los factores de crecimiento
durante todo en ano. Cultivos en crecimiento y sus restos estan presentes durante
todo el ano en la tierra, se retienen los nutrientes lo mayor posible y la erosién y el
enjuague de nutrientes se limitan.

En la creacién de un patrén de cultivo tienen que tenerse en cuenta tanto los factores
ecoldgicos como las metas finales y objetivos del agricultor, esto es necesario porque
un patrén de cultivo tiene que ver con la seleccién de especies y la combinacion de
fecha de siembra y de las distancias entre plantas (Barker y Francis 1986).

En la seleccién de la distancia entre las plantas hay dos posibilidades: Los dos cultivos
al mismo tiempo pueden sembrarse con distancias mas pequefas. o como en el
relay-cropping el primer cultivo puede sembrarse a una distancia normal 6ptima y el
segundo cultivo puede sembrarse después a una distancia menor.

Fertilidad del suelo

Decisiones que influencian la capacidad del suelo de produccién de nutrientes no estan
limitadas a abonamiento.

En el sistema cultivos secuentes la naturaleza del cultivo tiene influencia en la
distribucién de cultivos en lo que respecta al cultivo siguiente; esta influencia puede
ser de cardcter positivo o negativo, su importancia varia, el efecto mayor tiene que ver
con la disponibilidad de nitrégeno (Beets,1982).

Restos agonizantes del cultivo anterior tienen un efecto positivo en el cultivo
posterior. La necesidad de abonar en el sistema de cultivos asociados aumenta en
comparacion de en un cultivo sencillo. Gramineas necesitan mucho nitrégeno y
fosfatos y tubérculos necesitan mucho potasio.Combinaciones de gramineas y
leguminosas, la competencia entre las gramineas por nitrégeno, es menor a causa del
nitrégeno producido por las leguminosas. )
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Si se adiciona nitrégeno al suelo tiene que tenerse en cuenta que las leguminosas
forman menos nitrégeno o nada de el si en el suelo hay suficiencia de este.

La combinacién de gramineas/leguminosas es favorable si no se da un alto nivel de
abonamiento (Rao, 1986).

Abonamiento y el uso de abonos verdes y leguminosas tienen también una gran
influencia en la prevencién de enfermedades y plagas, la distancia posible entre
plantas, la composicién y ganancias de la empresa (Oelsligle et al, 1976).

En el abonamiento en el sistema de cultivos mdltiples, cuando en el terreno hay
distintos cultivos, las diferencias morfolégicas y fisiol6gicas entre cultivos pueden ser
probleméticas. Tiene que ser determinado que cultivo debe ajustarse al otro en lo que
respecta a abonamiento.

En combinacién de gramineas con raices tuberosas y tubérculos puede producirse un
alto nivel de nitrégeno que favorece el rendimiento de las gramineas y produce un
crecimiento extra del follaje de los tubérculos y de las raices tuberosas a costa del
rendimiento del tubérculo.

En una combinacién de raices tuberosas y tubérculos con leguminosas puede darse
una competencia por fosfatos.

Cuando se abona con fosfatos puede beneficiarse el rapido crecimiento de Vigna
unguiculata sobre la yuca que también necesita de fosfatos pero mas tarde (Oelsligle
et al, 1986).

10.4 Ejemplos de sistemas de cultivos multiples

Gramineas hacen una parte importante del sistema de cultivos mudiltiples porque en
muchos sectores son un cultivo alimenticio de importancia.La mayoria de gramineas
se caracterizan por su rapido crecimiento y maduracién, aunque los genotipos
tradicionales crecen y maduran mas lentamente que las nuevas variedades. Las
gramineas de répida maduracién son apropiadas en un sistema de cultivos secuentes,
mientras que las de crecimiento mas lento pasan mejor en un sistema de cultivos
asociados.

En presencia de agua suficiente pueden cultivarse gramineas durante todo el ano (Rao,
1986)

Sistemas con granos, raices tuberosas y tubérculos

En los trépicos himedos muchas veces se cultiva combinadamente maiz o arroz con
yuca después del maiz. Relay-planting es ventajoso solamente cuando la yuca se
siembra en el periodo comprendido entre la siembra del maiz hasta dos meses
después.

El tiempo de crecimiento del maiz es desde 100 hasta 150 dias y la yuca se cosecha
después de 10 a 18 meses de la siembra. Ambos cultivos pueden estar en la misma
hilera, en hileras diferentes en franjas de dos o tres hileras.

En los trépicos himedos donde la humedad no es un factor limitante y donde la yuca
tiene un periodo de crecimiento prolongado, la ventaja en rendimiento de esta
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combinacién es grande.

Un sistema maiz/yuca, bajo estas condiciones es mas ventajoso que un sistema
arroz/yuca.En una combinacién maiz/yuca se pueden agregar otros cultivos si hay
agua suficiente y yuca tiene un periodo de crecimiento mas largo.Una combinacion
con un tercer cultivo de baja estatura por ejemplo frijol coman, batata o frijol de lima
producen mejores rendimientos que combinaciones de dos cultivos. Una excepcion es
el caso del melén (Rao,1986).

Otro ejemplo es la combinacién de maiz/fiame, en el sur de Nigeria el rendimiento del
cultivo extra es del 30% pero puede ser incrementado hasta el 49% cuando se
adiciona al sistema Vigna unguiculata y melén (Rao, 1986).

En la combinacién de yuca/maiz hay diferentes posibilidades se pueden sembrar al
mismo tiempo por lo que el maiz podra usar suficiente luz y espacio a causa del lento
crecimiento de la yuca en el comienzo de su fase de crecimiento.Durante la primera
fase de crecimiento ambos cultivos se complementan después se presenta una
verdadera competencia por luz, cuando ambos cultivos han alcanzado un espacio mas
grande ocupado por las hojas.

En el periodo de comienzo el maiz compite con las malezas. Cuando el maiz madura
se cortan los tallos y el espacio extra es aprovechado por las hojas de la planta de
yuca.En esta fase las malezas ya no tienen muchas posibilidades lo que es provechoso
porque la yuca es mas sensible a la concurrencia con las malezas que con el maiz.
La segunda posibilidad es la siembra de la yuca cuando el maiz ya esta maduro. Esto
se da sobretodo en el sistema de Shifting- cultivatién con un periodo largo de
descanso al suelo, pero también puede ser aplicado en sistemas de agricultura
sedentarios.

Ambos sistemas son tradicionales en Sur América, se usan desde el tiempo de los
Mayas y mas recientemente en Africa y Asia (Davis et al, 1986).

La seleccion de la distancia entre las plantas en de mayor importancia en la siembra 5
al mismo tiempo que en un sistema de relay-cropping, a causa de que se presenta
mayor competencia.

La mayor densidad de siembra del maiz sin afectar negativamente el rendimiento de
la yuca va junto con el patrén de siembra.

Parece que lo mejor es sembrar dos hileras de yuca entre el maiz (Davis #et al, 1986).

El rendimiento del maiz depende de un acarreo suficiente de fosfatos y nitrégeno,
mientras que la yuca es mas tolerante a baja fertilidad del suelo.

El abonamiento tiene que ser basado en las necesidades del maiz, la yuca necesita
mas potasio que el maiz.

El nivel de abonamiento tiene influencia en la competencia de ambas especies.

El nivel de rendimiento del maiz se ve mas influido por el nivel de abonamiento que el
rendimiento de la yuca (Davis, et al 1986)

Sistemas con granos y leguminosas
Una combinacién adecuada es maiz con frijol de baja estatura a causa de la relativa
mala tolerancia, de estos cultivos, a la sombra se puede hacer esto por un corto
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periodo.
La combinacién maiz/frijol se da con mucha frecuencia en Centro y Sur América y en

algunos sectores de Africa oriental; Ambos cultivos se siembran al mismo tiempo.En
climas beneficiosos se puede sembrar frijol por segunda vez después de la cosechadel
primer cultivo, en este caso se dobla el tallo de la planta de maiz para aminorar asi la
competencia por la luz.

El patrén de cultivos y la densidad varian dependiendo de las condiciones climaticas
y de las finalidades del agricultor.

Si el maiz es el cultivo de mayor importancia, se siembra este con una distancia
6ptima normal y el frijol se considera como un extra (Rao, 1986).

La combinacién maiz/mani se da sobretodo en Asia sur oriental, mani sufre mucho en
la presencia de maiz.

Otra posibilidad es la combinacién mafz/soya, en muchos casos esta combinacién
tiene mayor rentabilidad.Maiz no puede ser sembrado en la distancia normal asi que
la combinacién va a costa de la rentabilidad del maiz.Sin embargo la rentabilidad total
es mas alta (Rao, 1986).

La combinacién de diferentes gramineas presenta pocas posibilidades porque la
mayoria de gramineas poseen el mismo sistema radicular y requieren de mayor
presencia de nutrientes.

Sistemas de raices tuberosas, tubérculos y leguminosas

La combinacion yuca/frijol no se presenta con frecuencia porque ambos cultivos se
diferencian en sus exigencias de temperatura y caracteristicas del suelo.

Yuca se adapta mejor a suelos &cidos, infértiles mientras que frijol requiere de suelos
fértiles; Frijol no se desarrolla optimamente en suelos acidos, una excepcién es la
Vigna unguiculata que al igual que yuca, tolera suelos acidos y pobres.

La combinacién yuca/Vigna unguiculata , guandi/mani se presenta sobretodo en
sectores con un alto periodo de sequia.

Al mismo tiempo, plantas de yucay frijol, Vigna unguiculata o de soya reducen el
rendimiento de ambos cultivos, pero el rendimiento total es mayor.

Algunas variedades de yuca pierden sus hojas al final de su periodo de crecimiento
vegetativo de manera que puede sembrarse leguminosas. El rendimiento de la yuca no
se ve influenciado por la siembra de las leguminosas que encuentran una disminucién
del 17% hasta el 35% en su rendimiento.En general la época mas apropiada para la
siembra de leguminosas es ocho meses después de la siembra de yuca (Davis #et
al.,1986).

Para combinaciones yuca/frijol pueden usarse las distancias normales.Poda de la yuca
con el fin de aminorar la acaparacién de luz puede ser beneficioso.Cultivos de
variedades de yuca con una ramificacion tardia compiten menos por luz con plantas
que se desarrollan al mismo tiempo.

Cultivos que pierden sus hojas temprano (alos 7 meses), son los mas apropiados para
relay-cropping.

Leguminosas que cubren el suelo pueden ser sembradas al mismo tiempo con el fin
de competir con las malezas y de proteger el suelo contra la’erosion.

80




11. Combate contra enfermedades, plagas y malezas
11.1 Introduccién

Antes de empezar con el tema de combate de plagas, enfermedades y malezas vamos
a definir estos términos ademas del termino pesticidas. Comunmente se habla de
plagas refiriéndose a organismos como insectos, péajaros, mamiferos, caracoles,
nematodos etc...,en tal numero que producen perjuicio econdémico al cultivo.

Con enfermedades nos referimos a hongos, bacterias o virus que causan
deformaciones en el desarrollo del cultivo.

Malezas son plantas que crecen espontaneamente entre el cultivo y que lo dominan
visiblemente haciéndolo retardar en su crecimiento y desarrollo.

Pesticidas son componentes quimicos que atacan enfermedades, plagas y malezas.
Pesticidas es un nombre en conjunto mientras que insecticidas, herbicidas son
pesticidas especificos contra insectos y malezas respectivamente.

En este capitulo vamos a hablar en primer lugar de los perjuicios causados por el uso
de pesticidas. Después se trataran la lucha integrada y el principio de mulch y su
efecto sobre las malezas.

Al mismo tiempo trataremos el combate mecanico de malezas de semilla y de raiz y
los efectos de cultivos asociados y de cultivos secuentes sobre las malezas.

11.2 Perjuicios causados por el uso de pesticidas

Pesticidas son métodos quimicos de combate contra enfermedades, plagas y malezas.
A continuacién se describiran los distintos efectos negativos de estos.

Resistencia de la plaga, enfermedad o maleza misma

Cada vez mas plagas que tratan de combatirse con pesticidas se han vuelto
resistentes contra uno o mas pesticidas:

Ya mas de 500 especie de insectos,100 engendradores de enfermedades de
plantas, 100 especies de malezas y algunas especies de nematodos se encontraron
resistentes (Georghiou, 1986). Los pesticidas no tienen efecto o este ha disminuido
fuertemente. La resistencia se desarrolla mas fuertemente a medida de que se apliquen
mas pesticidas y en dosis mas altas.

Progreso fortalecido de enfermedades, plagas y malezas

En un ecosistema natural se regula la poblacién de un insecto determinado entre otros
por la disponibilidad de alimento, lugar donde depositar los huevos. Los enemigos
naturales presentes,parésitos, predadores de organismos de plagas; son también de
gran importancia.

El uso de pesticidas puede acabar o reducir la poblacién de enemigos naturales del
insecto, de manera que este puede regresar en mayor cantidad.

El organismo que no causa ningln perjuicio puede desarrollarse después del uso de
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pesticidas y combertirse en una nueva plaga pues hay alimento extra y los enemigos
naturales han desaparecido.

Riesgos para la salud humana

Por ano se presentan mas de un millén de casos de envenenamiento con pesticidas
de donde 20.000 han sido fatales; Muchas veces se usan pesticidas de una manera
equivocada o sin el debido cuidado a consecuencia de la falta de conocimiento o de
experiencia o también de posibilidades de almacenamiento reducidas o del descuido
de recoger los restos de pesticidas. Las personas que trabajan directamente con
pesticidas-son quienes estdn mas amenazados pero también el consumidor de los
productos tratados con pesticidas.

Los efectos del contacto con estas substancias por medio de la piel, vias de
respiracion, o el ingerirlos pueden tener una accién inmediata es decir que después de
algunos minutos y hasta dias se ven las consecuencias; Los sintomas son entre otros:
dolor de cabeza, ojos lagrimosos, ampollas y hasta cosas mas graves como por
ejemplo desmayos, mareos, tics nerviosos, mala coordinacion, dificultades de
respiracion.

Al mismo tiempo se presentan efectos tardios peligrosos como por ejemplo: Después
de contacto prolongado o frecuente con estas substancias los efectos tardios pueden
Ser entre otros alergias, eczemas, afecciones al material hereditario o afecciones en
la fertilidad de hombres y mujeres.

En los dltimos tiempos se han desarrollado pesticidas que trabajan especificamente y
que son menos peligrosos pero estos siguen siendo costosos.

Danos a la naturaleza y al medio ambiente
Suelo, agua y aire presentan contaminacién también a causa del uso de pesticidas lo

que constituye un riesgo para la fauna y la flora de quienes puede disminuir la
diversidad porque una parte de las especies no pueden contra la sustancia danina.

i
@L/m
18, 8

Se fumiga con un pesticida, por medio del suelo este llega al agua de la superficie (a)
y finalmente al mar (b); por medio de la evaporacién y del viento llega a todas
partes(c); asf alcanza al ser humano por medio de los alimentos(d), otros organismos
en el suelo(e) o en el agua (f) (CON,1980).
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Después del enjuague muchos pesticidas llegan a las aguas subterraneasy al agua de
la superficie. Poblaciones de organismos acuaticos como peces, camarones,
cangrejos, ranas que muchas veces son fuentes de proteinas para la poblacién sufren

consecuencias por el uso de pesticidas.

También insectos Utiles como abejas y 0tros insectos relacionados con las flores se
ven reducidos; Mas alto en la cadena alimenticia se presentan también problemas a

causa de los venenos, por ejemplo en los péjaros.

Perdidas de cultivos
Un pesticida puede causar danos directos si se usa en una forma equivocada; Por

ejemplo bajo condiciones ambientales desfavorables, los restos de herbicidas llegan
a caer sobre un cultivo que coincidencialmente es sensible para ese herbicida; La
fertilidad del suelo se ve afectada, el producto pierde calidad por ejemplo sabor.

Teniendo en cuenta el efecto de los pesticidas en las malezas mismas, otras plantas
Gtiles y animales en el medio ambiente, en la salud del ser humano; A nuestra forma
de pensar los pesticidas no son métodos eficientes para contrarrestar las malezas,
enfermedades y plagas su uso lleva a una situacién inestable.

Para crear el mismo efecto, a causa de la resistencia, se tiene que usar cada vez una
dosis mayor de pesticidas y finalmente los problemas regresan en una forma

agraviada.

11.3 Combate integrado de enfermedades y plagas

11.3.1 Introduccién

A causa de los efectos negativos, de los pesticidas, anteriormente nombrados tienen
que buscarse otros métodos de lucha.
Combate integrado de enfermedades, plagas y malezas se ve como el mejor método
de combate a usarse en empresas campesinas de poco capital (CON,1984).Este
método es apropiado para el uso en empresas pequefias de poco capital, porque ellas
estan basadas en el uso tradicional de métodos de combate sin tener que depender
de un medio determinado y caro. Este método en realidad es mas econémico a largo
plazo; Si se usa de una forma apropiada es efectivo, selectivo y no toxico, ademas de
que no afecta a la naturaleza. Organizacion y perspicacia en lo que respecta a lo que
sucede con el cultivo si son en realidad exigidos.

En el combate integrado se hace uso de gran variedad de métodos y medidas que las
personas pueden usar para combatir enfermedades y plagas.

Se combinan y aplican distintos métodos y se parte de una regulacién natural de la
poblacién plaga, esta se perturba lo menos posible se dirige lo mayormente posible a
un equilibrio en el agro-ecosistema de manera que a largo plazo se asegura un
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rendimiento estable.

La regulacién natural de enfermedades por medio de enemigos naturales resistencia
de las plantas se fortifican lo mayormente posible por medio de medidas de cultivo,
el uso de variedades resistentes, buen abono y condiciones favorables para enemigos
naturales etc...Se trata de prevenir la demolicién de plagas y enfermedades y
solamente cuando influencias dafiinas se escapan de la mano y amenazan con un dafio
econémico se actia con un uso limitado de métodos quimicos de combate.

Combate integrado de enfermedades (Mohonktrust, 1979)

Los métodos combinados de combata integrado pueden clasificarse en 5 grupos a
saber:

* Medidas de cultivo;

* Cultivos asociados;

* Combate bioldgico;

* Combate bio-racional;

* Combate quimico.

Estos se describen en seguida por medio de ejemplos y se describe el efecto de mulch
sobre enfermedades y plagas.

11.3.2 Medidas de cultivo _
Estos son cambios en el cultivo que son perjudiciales para plagas de insectos, se usan
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los estadios mas sensibles de los insectos y se toman medidas que aminoran el
esparcimiento y la reproduccién del insecto. Medidas de cultivo tienen muy pocas
veces resultados espectaculares pero su aplicacion es sencilla y presiona fuertemente
los costos por insumos (pesticidas). A veces es necesario del trabajo en conjunto de
los agricultores para alcanzar buenos resultados.

Fecha de siembra

En el caso de que sea conocido cuando es que la plaga de insectos tiene el mayor
efecto, esto puede ser tenido en cuenta para adelantar o atrazar la fecha de siembra.
En Ecuador se da esto en el caso de Heliothis zea que es una plaga del maiz, los
agricultores saben que cuando es luna nueva estos insectos depositan los huevos, la
puesta de los huevos se da lugar cuando el maiz florece; Por medio del calculo de la
fecha de siembra asi que el maiz florezca entre dos lunas nuevas, se limita el dafio
causado por esta plaga.

Rotacién de cultivos

Plagas y enfermedades se dan generalmente en un o en algunos cultivos especificos.
Hongos y nematodos son enfermedades del suelo, que atacan las plantas en las raices
y trastornan el crecimiento de la planta.La sensibilidad de la planta a enfermedades
aumenta y el buen arraizgamiento disminuye. s

La posibilidad de enfermedades del suelo aumenta cuando hay poca rotacién de
cultivos o cuando hay una rotacién equivocada de cultivos (Meeng ed, 1991).

Para prevenir una explosion de nematodos la rotacién es importante, es decir no
sembrar cada ano el mismo cultivo. Por el hecho de sembrar demasiado
superficialmente una semilla esta germina rdpidamente de manera que se encuentra
rdpidamente a la disposicién de enfermedades como fusarium en maiz.

Periodos de barbecho intercalados con cultivos o rotacion de diferentes cultivos hacen
que en el lugar no se desarrolle una gran poblacion plaga.Rotaciéon de cultivos es
sobretodo efectiva contra enfermedades del suelo y nematodos. Por el hecho de que
insectos son mas méviles el cultivo de productos tiene que ser dividido en tiempo y
lugar, de otra manera el insecto se queda en un terreno vecino.

En Sur América se rotan cultivos de gramineas y leguminosas.

En muchos cultivos se da la enfermedad bacterial denominada Pseudomonas esta
bacteria ingresa en la planta por medio de las raices y ataca los vasos que transportan
la sabia de manera que las plantas se marchitan. En algunos cultivos el tiempo que el
terreno debe ser inutilizado es hasta de dos anos; en otros es suficiente con rotacion
con maiz, soya, pastos,arroz o mimosa. En el caso de una infeccién no tan grave del
mani con Podrot es suficiente con la rotacién de un cultivo de mani por tres anos para
tener el hongo dentro de barreras limitadas (CON,1984).

Sesion cerrada

Esto significa la introduccién de un periodo donde un sector no se cultiva. Muchas
veces esto tiene que ser dispuesto por las leyes para que asfi los agricultores paran con
ese cultivo vedado en un sector mas amplio. Durante el tiempo de veda la planta
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En Africa oriental por ejemplo se veda el cultivo de algodén para limitar la plaga de
gusanos Pectinophora gossypiella (van Huis 1990).

sensible. Asi por ejemplo se aconseja no sembrar Vigna unguiculata cerca de
cobertizos de grano porque estos pueden ser un foco de infeccisn con Callosobruchus
Spp (esta es una plaga en el almacenamiento)(van Huis, 1990).

Cultivos trampa
Cultivos que son mas llamativos para plagas de insectos o sus predadores, que el

Cultivos trampa atraen los insectos hacia si mismos (CON,1989)
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Okra (Hibiscus spp ) es un cultivo barrera para el trozador de hoja del algodén.
En africa la okra junto con el trozador de hoja se destruyen de manera que la plaga se
ve reducida (CON,1990).

Strip-cropping

Franjas intercaladas de dos o mas cultivos pueden limitar fuertemente la poblacién del
insecto. Por ejemplo Crotalaria (una variedad de frijol) se usa efectivamente contra
nematodos.

Destruccién alternativa de plantas de valor

Plantas alternativas de valor son plantas que crecen fuera del cultivo, como maleza
donde los insectos depositan los huevos o se encuentran en forma de larvas o adultos.
Estas plantas tienen que ser destruidas en los alrededores inmediatos del cultivo. En
estas plantas el insecto puede mantener a nivel su poblacién de manera que las
medidas de combate en el terreno son de corta duracién.

El control de Spodoptera spp en algodén se dio lugar en sectores estrictamente
controlados y donde los mufiecos se retiraron manualmente del cultivo y por el
exterminio de malezas favorables para ellos como Amaranthus y Portulaca (van Huis,
1990).

Efectos de abonos quimicos

Abonar con abono orgénico y con abono quimico produce buen crecimiento en las
plantas, plantas sanas, mas resistentes, que pueden compensar mejor el ataque de
enfermedades y plagas. Abonar con abonos quimicos produce muchas veces efectos
negativos; Sobretodo abonando con un exceso de nitrégeno se puede obtener un
efecto estimulante en distintas especies de plagas, asi que el rendimiento alcanzado
por el uso de abonos quimicos se ve disminuido fuertemente si se le resta el dafio
causado por la plaga. La resistencia natural de la planta se ve disminuida a causa de
la administracién de nitrégeno pues plantas jévenes a causa de la rapida asimilacién
de substancias crecen rdpidamente pero forman paredes celulares mas débiles
(CON,1984).

Cultivos ricos en proteinas como consecuencia de abonar con nitrégeno son altamente
atractivos para piojos de hoja. En Nicaragua se establecié que el abonar con abonos
quimicos era solamente ventajoso en el caso de que los botones se protegieran
quimicamente contra Spodoptera frugiperda. El abonar con abonos quimicos
acrecienta la llegada de Spodoptera frugiperda y de Diatrea lineolata (Nauta, 1984).

La posibilidad de enfermedades en el suelo aumenta cuando:

- hay poco abonamiento de tipo orgéanico;

- hay escasez de potasio y fosfatos (Meeng ed, 1991).

Medidas de abonamiento que retienen algunas enfermedades son :

- la creacién de un compost (Keswami et al,1983);

- uso dirigido del compost en el hueco donde se siembra la planta;

- fosfatos sirven en el semillero (contra entre otros Dusarium spp)(Meeng ed,1991).
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Arado/arado profundo
Muchas pupas de insectos sobreviven en el suelo, el arado profundo puede llevar

Costa Rica en plagas de Spodoptera Spp y Diabrotica SPP, en maiz; el dafio de| 44%
en terrenos labrados se redujo al 24% en terrenos inlabrados.

Control mecanico

forma manual, los que en seguida se destruyen por medio de la quema. Esto se hace
mas que todo con Cucarrones grandes, gusanos y grillos (CON,1984).

Saneacién

Esta comprende distintas medidas para prevenir la expansién de plagas y
enfermedades en un lugar determinado Y para que se disminuyan.

Las medidas a tomarse son:

- Destruccion de desperdicios por ejemplo de plantas en estado de putrefaccion (0]
desperdicios caseros.

Por ejemplo el control de Oryctes rhinoceros, en I3 palma de coco; este €s un cucarrén
que se empolla en plantas en estado de putrefaccion, sobretodo en raices de palma,
desperdicios Y montanas de compost; los cucarrones adultos atacan los puntos de
crecimiento y reducen fuertemente |a produccién. Por medio de Ia destruccién de
material en estado de putrefaccion se reduce la poblacion.

- Desplazamiento y destruccion de frutos atacados; esto sirve por ejemplo para el
control de mosquitos de la fruta (Tephritidae).

- Desplazamiento de Ia fruta para romper el ciclo de empollamiento.

En Asia Suroriental Se combate la plaga del cacao Acrocercops cramerella, una polilla
de la cual las larvas viven en el aire; se combate quitando las frutas entre las cosechas
principales. También con el fin de proteger los frutos que estdn colgadas en I3 planta,
estos se protegen por medio de empacarlos en talegos.

- Reduccién de enfermedades o de plantas enfermas.

Plantas enfermas o mal tratadas son mas sensibles para plagas de insectos (tienen
menos inmunidad o resistencias), retirandolas del cultivo S€ mantiene a nivel [|a
poblacién plaga.

11.3.3 Cultivos asociados y plagas de insectos o
Cultivos asociados tienen distintos efectos en la extensién de insectos sobre las
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plantas y en el desarrollo de la poblacién:

- Lontananza del cultivo y camuflaje por medio de olor hacen més dificil para
los insectos el detectar la planta justa;

- Ocultar el cultivo principal por medio de cultivos trampa;

- El micro-clima sobre y al rededor de la planta cambia;

- Enemigos naturales son més poderosos en cantidad y en variedad;

- La propagacion de insectos cambia (Van Huis, 1990).

Lontananza del cultivo y camuflaje por medio de olor

Cultivos asociados disminuyen el peligro de plagas y enfermedades porque los
insectos, nematodos y hongos no se pueden propagar facilmente sobre la planta, para
ellos méas llamativa. Ellos no pueden encontrar facilmente la planta porque ella no es
muy visible estando en contraste con otro cultivo o por mayor o menor distancia entre
plantas o grado de camuflaje. Insectos son muchas veces atraidos por el olor de la
planta. En sistemas de cultivos asociados el olor puede ser enmascarado o los
insectos pueden ser rechazados por el olor de los cultivos presentes.

Cultivos asociados de maiz/frijol o mani disminuye los dafos causados por Diatrea
lineolata y Spodoptera frugiperda. Los adultos son atraidos por el patrén visible normal
de los tallos del maiz en contraste con el fondo oscuro del suelo. Por medio de
cultivos asociados mezclados con mani o frijol se destruye este patréon.

Ocultar el cultivo principal
Cultivos intercalados pueden actuar como trampa para los insectos; la manera
principal ya la hemos explicado.

Micro-clima al rededor y sobre la planta

El micro-clima sobre la planta puede cambiar a causa de por ejemplo el cambio de la
sombra o/y la humedad del aire; estas pueden aumentar de forma que pueden
estimular la sobrevivencia de hongos sobre la de insectos de manera que la poblacién
de insectos disminuye; Esto también puede significar el aumento de hongos en las
plantas.

Enemigos naturales

Cultivos asociados tienen un efecto favorable en la poblacién de enemigos naturales;
en un sistema de cultivos asociados hay una gran variedad de alimento, lugares donde
ocultarse, y donde depositar los huevos para insectos por lo cual se da una mayor
variedad de insectos entre ellos parésitos y predadores de plagas de insectos; asi mani
bajo plantas de maiz proporciona un buen escondite para arafas que se alimentan con
larvas del Ostrinia furnacalis. En Costa Rica se comparé la cantidad de insectos en
cultivos de maiz y patata en un sistema de monocultivo y en cultivos mezclados. La
cantidad presente de especies en total y el total de ejemplares de avispas, que
parasitan en otros insectos causandoles la muerte, era casi del doble en el sistema de
cultivo mezclado (Risch, 1981).
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Expansién de insectos

la poblacién. Parece quelos insectos abandonan mas rédpidamente un terreno cultivado
con distintos cultivos.

En un cultivo de maiz/frijol/calabaza en Costa Rica, results que los cucarrones
trozadores de Ia raiz, Diabrotica Spp, migraron mas rapido y que tomaron més tiempo
volando sobre un terreno en busca de las plantas apropiadas. Cultivos asociados
alargan el tiempo de bisqueda de manera que se destina por parte de los insectos,
menos tiempo a comer plantas o a poner huevos. El dafio a las plantas es limitado. En

unguiculata.

11.3.4 Combate biolégico

En el combate biolégico se hace uso de enemigos naturales en la lucha contra

enfermedades, plagas y malezas.

Enemigos naturales son:
- Predadores de organismos plaga, predadores de insectos son entre otros la
mosca planeadora, arafias, avispas, hormigas, péjaros y cucarrones (por ejemplo
mariquitas que se comen los afidos de las hojas);
- Parasitos que durante un tiempo en su desarrollo u durante toda su vida
parasitan de organismos plaga. Estos son entre otros Icneumones Y mosquitas
Tachtini que depositan los huevos en o sobre gusanos, las larvas parasitas que
salen de los huevos devoran el gusano lentamente.
También determinadas especies de nematodos pueden vivir como parasitos en
insectos;

ngiensis en gusanos y el hongo
Entomophora Spp, en &fidos de hoja y virus de gusanos y larvas de moscas.
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Enemigos naturales de organismos plaga (CON,1989).

Los enemigos naturales pueden actuar de diferentes maneras, en seguida

enumeraremos las principales.

Enemigos naturales presentes, mantener el nivel y protegerlos

Para esto tiene que tenerse en cuidado que las formas de cultivo no causen dafio a
enemigos naturales. Por ejemplo tienen que dejarse lugares suficientes de escondite
y de deposicién de huevos. Malezas beneficiosas al rededor del terreno deben
conservarse pero lo més importante es que el agricultor sepa reconocer los enemigos

naturales.

Por ejemplo:

- En Indonesia desde el comienzo
nidos de hormiga negra que trabaja

del siglo se llenan las plantaciones de cacao con
n eficientemente en la lucha contra el afido
Helopeltis. Las hormigas trepan en la planta de cacao e impiden a los afidos dirigirse
a los frutos. Las colonias de hormigas se trasladan por medio de tomar una parte de
ella y colocarla sobre un montén de hojas en la plantacion.

- En Sri Lanka se atraen pajaros a los cultivos de arroz, por medio de dejar arboles
suficientes en el terreno, donde los pajaros puedan descansar, en la noche se colocan
antorchas que atraen insectos Yy pajaros asi que la poblaciéon de insectos se ve
disminuida; Los pajaros ademas de insectos, consumen también ratas (Upawansa,

1988).

e enemigos naturales foraneos en el cultivo

Introduccién y liberacién d
erados en el lugar de cultivo

Enemigos naturales desarrollados en laboratorios son lib
con el fin de fortalecer la poblacién existente.
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Ejemplos:

- El dejar en libertad Trichogrammas desarrollados en laboratorios para el combate del
gusano en algodén, arroz, maiz y cana de azicar, esto se da sobretodo en Sur
Ameérica y en China en China este sistema ha tenido un exito total, un gran numero
de pueblos tienen su propio centro de produccién de insectos (CON, 1984),

- La bacteria de Bacillus Thuringiensis es usada en todo el mundo contra distintas
plagas de insectos, por ejemplo contra grillos zancudos, #blakflies y gusanos.
Preparados de esta bacteria se consiguen en el comercio (van Huis 1990).

- Gusanos cultivados, ya infectados se muelen finamente y este material se lleva las
plantas, los huevos en el campo se infectan y se mueren. Gusanos infectados pueden
recolectarse y guardarse hasta la préxima sesién (CON ,1984).

- En Brasil y en China se cultiva en un laboratorio simple , el hongo Metarhizium
anisopliae, en botellas con arroz, sémulas o tallos de maiz, el material infectado se
esparce sobre islas y cultivos de cana de azucar con el fin de contrarrestar diversos
insectos.

Combate biolégico puede reducir los problemas con organismos plaga, en gran tamafo
Yy a bajos costos para la empresa. Esta es una manera segura y directa que no produce
riesgos para la naturaleza. Los organismos plaga pueden ser combatidos de una
manera muy especifica.

La razén por la cual métodos de combate de tipo bioldgico no se han desarrollado,
tiene que ver con los altos costos de la investigacion requeriday el aplicarlos en lo que
respecta a su dificil comercializacién ademas que su uso requiere de mucha formacién
académica y de organizacién.

Existen algunos métodos que pueden ser aplicados por los agricultores mismos. Lo

mas importante es que el agricultor conozca los organismos beneficiosos y los proteja.

11.3.5 Combate bio-racional

Este tipo de combate se refiere al uso de hormonas de insectos, feromonas y
substancias de la planta con un efecto atraedor o repelente con influencia sobre los
insectos.

La ventaja es que estas substancias trabajan de una forma muy especifica (van Huis,
1990).Los contras de este método son su costosa investigacién, el uso de los
métodos y la produccién exigen frecuentemente de mucho conocimiento.

Hormonas

Procesos bioquimicos en el insecto son regulados por hormonas, con el hecho de
fumigar las plantas con hormonas en el lugar de insecticidas se trastorna el desarrollo
del insecto que entra en contacto con la substancia.

La cantidad de hormonas de insectos puede producirse de manera artificial, su efecto
€s comparable con el efecto de pesticidas.

Feromonas .
Feromonas trabajan fuera del insecto, son expedidas y sirven de senal para otros

92




insectos. Por ejemplo las feromonas sexuales son expedidas por las hembras con el
fin de atraer a los machos. También hay feromonas de agregacion, expansiény alarma
que regulan la distribucién de insectos sobre la planta, ellas son muy especificas.
Feromonas son usadas en trampas, pero hasta ahora solo ha podido usarse con exito
las feromonas de tipo sexual.

Por ejemplo la polilla Pectinophora gissypiella del algodén, se combate con una
feromona sexual que es llevada sobre la planta de algodén en forma de una cajita que
deja escapar la feromona lentamente, esta feromona de tipo sexual previene que los
machos puedan encontrar las hembras.

La aplicacién de hormonas y feromonas es caray limitada, para pequefios agricultores
esto es aun algo inalcanzable.

11.3.6 Combate quimico dentro del combate integrado

Dentro de combate integrado se usan pesticidas en una escala muy limitada,
solamente en casos de necesidad, acompaiiado de una serie de medidas en el cultivo.
Una plaga de insectos que se desarrolla rapidamente puede ser fumigada una o varias
veces con un insecticida especifico para ese insecto, una plaga de insectos esta
demasiado desarrollada cuando puede causar un dafo econémico grande.

La condicién para el uso de pesticidas es que estos se usen de una forma muy
especifica y en cantidades lo menormente posibles.

Ejemplos:

- La plaga del maiz Spodoptera frugiperda se combati6 en Nicaragua con un insecticida
mezclado con una serrilla fue llevado al tope del tallo de manera que el insecticida
llegue al sitio justo en un 100% este tratamiento con un insecticida solamente es
fructuoso cuando es aplicado entre los 25 y 45 dias despues de la germinacién del
maiz, es decir cuando la larva se encuentra en su estadio de mayor sensibilidad para
el insecticida (Nauta, 1984).

- También se han desarrollado especiales técnicas de fumigacién donde por ejemplo
el insecticida se fumiga en la planta en la forma de goticas positivamente cargadas,
donde la carga positiva es absorbida por la planta.

- Pesticidas pueden ser usados en una forma limitada en trampas, contra moscas Tse
Tse, en Africa se usa trampas impregnadas con el insecticida. Contra roedores 0
caracoles se mezcla grano con veneno que es depositado en sus cuevas u en el
terreno.

Un ejemplo de métodos combinados
Un ejemplo de combate integrado es la lucha contra Diatraea lineolata, un trozador del
tallo del maiz; Diatraea lineolata deposita sus huevos en las hojas del maiz, donde en
el primer estadio la larva se come la hoja hasta el esqueleto, en un estadio posterior
se introduce en el tallo por lo cual el punto de crecimiento de la planta del maiz se ve
atacado.
Medidas que combinadas pueden ayudar a una efectiva exterminacién son:

- Siembra simultanea sobre un gran sector;
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- Una sesién de veda o sesion cerrada para el cultivo del maiz por un tiempo no
inferior a dos meses;

- Destruccién de los restos del cultivo por ejemplo los tallos lo que puede hacerse
entre otras maneras por medio de la quema (antes de arar debe limpiarse el
terreno);

- Destruccion de las malezas pastosas donde el insecto se encuentra (van Huis,
1990);

- Fumigar con insecticidas solamente es fructuoso cuando se fumiga en un estadio
temprano de la larva, antes de que estas se encuentren en el tallo;

- Cultivo mezclado de maiz con mani o frijoles disminuyo en Nicaragua el dafio con
un 30% a un 60% (Nauta, 1984).

11.4 Efecto de muich en enfermedades y plagas

Para una descripcién de los mulch dirijase al paragrafo 11.5.3 donde se explica entre
otros desde el principio de los mulch.

Mulch tiene tanto efectos positivos como negativos en el desarrollo de enfermedades
y plagas. Dependiendo de las condiciones del clima, la naturaleza de las plagas y el
tipo de mulch se aumentan o justamente se disminuyen los riesgos.

Por ejemplo en condiciones ambientales de humedad el riesgo a enfermedades
producidas por hongos se aumenta porque estas sobreviven perfectamente el mulch
himedo.Para la lucha contra enfermedades de hongos se aconseja generalmente
destruir los restos del cultivo al igual que en el caso de virus como el virus mosaico
en la yuca y Spodoptera frugiperda en el maiz.

Sin embargo mulch pueden tener un efecto positivo. En terrenos con rotaciones de
Vigna unguiculata/arroz las poblaciones de grillos y moscas del frijol se redujeron a
causa del mulch formado por una mezcla de paja y tallos del cultivo anterior de arroz
en el mismo terreno (Wijewardene y Waidyanatha, 1984).

El moho Rhizocotonia Solani causa una enfermedad en el frijol, las fuentes de contagio
son el suelo y restos en el donde el hongo se anida. Plantas jévenes en especial,
pueden ser infectadas por las gotas de agua lluvia que caen al suelo y chispotean a
las plantas jévenes. En Costa Rica se detiene este proceso porque los agricultores
cultivan frijol de la forma tradicional, porque ellos siembran con grandes distancias y
ya con los terrenos de cultivo crecidos, después se corta el pasto y el agricultor lo deja
en el suelo, este es un buen método para prevenir enfermedades de hongos.

Mulch también se puede usar contra organismos plaga pues este tiene un efecto
téxico sobre ellos.

Por medio del mulch del ricinus, planta de mostaza se combaten plagas de nematodos,
por ejemplo el nematodo Hirschmaniella que ataca a las raices del arroz.

Por lo general en el uso de mulch tiene que ponerse cuidado a las plagas y
enfermedades porque estas pueden verse estimuladas por el mulch.

Por otra parte algunas formas de mulch que actdan en contra de plagas y
enfermedades pueden ser usadas en un combate integrado.
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11.5 Malezas

11.5.1 Introduccién
En el sector investigado se fumiga contra malezas. Los efectos negativos del uso de
pesticidas y especificamente en este caso, el uso de herbicidas, ya han sido tratados
anteriormente. Por esta razén es interesante mirar otros métodos de lucha contra
malezas.
Muchas veces no se trata solamente de plantas pequefias cuando nos referimos a
malezas, en el cultivo de productos agricolas perennes y en el caso de un pastizal
pueden presentarse plantas lefiosas (matorrales y arbolitos) que pueden ser molestos
(Wienk, 1985). A causa de que la mayoria de agricultores casi solamente se dedican
a cultivos anuales, solo trataremos sobre malezas de tipo no lefoso.
En el sector investigado se fumiga frecuentemente con el fin de mantener el terreno
libre de plantes de crecimiento espontaneo.
Cada planta que crece entre el cultivo es identificada como maleza, sin embargo
muchas veces estas plantas tienen efectos positivos, ellas cubren el suelo
protegiéndolo de la erosion, llevan al suelo substancias orgénicas y previenen el
enjuague de substancias nutrientes, alimentan la fauna del suelo que hace el suelo
mas suelto, flojo y con su néctar alimenta a predadores de &fidos (Meeng ed.,1991).
Teniendo en cuenta de que no todas las plantas que crecen entre el cultivo son
perjudiciales sino que algunas veces por el contrario, son beneficiosas pensamos que
no deben destruirse todas las plantas al rededor del cultivo.
Denominamos malezas a plantas que crecen libremente y de forma espontanea entre
el cultivo, cuando estas dominan y hacen que el cultivo se quede atras visiblemente
en crecimiento y desarrollo de manera que el crecimiento final se vea negativamente
afectado. Algunas plantas de semilla pueden tolerarse en un numero determinado en
el cultivo. Realmente malezas de raiz (plantas que no solo se reproducen generativa
sino vegetativamente por medio de su sistema radicular) se reproducen rapidamente
y con tanta fuerza que este tipo de plantas no deben admitirse de ninguna manera en
el cultivo (Meeng ed., 1991).
Causas de problemas con malezas pueden ser:
- El cultivo es demasiado débil y no puede contra la competencia de las malezas,
lo que juega un papel importante en la germinacién y brotacion de las plantas del
cultivo. Si estas se desarrollan lentamente las malezas alcanzan la prevalesencia;
- El cultivo esta demasiado ralamente sembrado de manera que hay mucho
espacio entre las plantas, el que es utilizado por las malezas;
- El suelo es muy fértil (Meeng ed.,1991).

Pensamos que en nuestro sector la causa para el crecimiento explosivo de malezas es
el clima favorable para su crecimiento, es decir humedad y calor.

Junto al control quimico (herbicidas) que en principio rechazamos, hay otras

posibilidades para combatir las malezas: )
- Métodos mecénicos: Deshierba manual con o sin medios de ayuda
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(azadon,machete, sarcillo), combate térmico;
- Medidas de cultivo; por ejemplo muilch, cultivos asociados, cultivo secuente
(Wijenwardene \ Waidyanatha,1984).

y de raiz.
11.5.2 Combate mecanico

Combate dirigido contra malezas de semilla
Cuando los cultivos son jévenes son muy sensibles a la competencia contra las
malezas. En cultivos anuales este periodo esta mas o menos comprendido entre el
momento de la siembra y las cuatro semanas que le siguen. En el combate contra

en general crecen més rapido que las que salen de una semilla pequefia) o el uso de
plantas cultivadas con anterioridad)(Wienk, 1985).

La lucha mecénica contra malezas empieza entonces desde el momento de labranza
de Ia tierra, por medio de voltear el suelo de la superficie se entierra la vegetacion de
malezas presente. Cuanto mejor volteado el suelo, cuanto mejor el efecto de combate
contra malezas (por medio de arado y cavar o layar).
En este caso nos referimos al combate de malezas de semilla, sobretodo porque ellas
no se pueden reproducir de una manera violenta. Malezas de semilla pueden ser
combatidas en el momento €n que aun no se las puede ver, Cuando estas estan tan
grandes como el tamafio de un alfiler pueden destruirse répidamente.
El potencial de malezas presente en la forma de semillas que se encuentran en el suelo

Rastreo de malezas
En el caso de un terreno rastreable pueden destruirse la mayoria de malezas que estan
germinando, de una manera facil.

El suelo es rastreable cuando se puede pasar facilmente el rastrillo sobre el sin
necesidad de acomodar el suelo, que el rastrillo pueda rastrear la capa maés superficial
del suelo sin estropear sus dientes con piedras en el terreno por ejemplo.

En el caso mas ideal se despedazala capa mas superficial del suelo y las planticas que
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germinan, que estan sujetas a terrones se desentierran; Las planticas del cultivo que
ya estan mas fuertes no se arrancan con el rastrillo, solamente las que estan cubiertas
por malezas o las maltratadas; ellas se recuparan rapidamente de esto.

Con un rastrillo se puede trabajar atravezadamente el terreno, cosa que no es posible
con un sarcillo (Meeng ed.,1991).

Un rastrillo simple se puede usar en todas partes, el rastrillo tiene que ser liviano, con
dientes de méas o menos 30 cm de largo y al mismo tiempo manual y fuerte como para
despedazar la capa mas superficial del suelo, ellos tienen que ser redondos o
redondeados para no maltratar las plantas del cultivo; El palo del rastrillo puede ser de
madera o-de bambi (Meeng ed.,1991).

Sarcillo

Sarcillos cortan las raices de las malezas y pueden ser usados contra el combate de
malezas de menor tamafo. Para poder trabajar con el sarcillo es necesario hacer uso
de la fuerza de traccién animal, por lo menos. Los sarcillos tienen que deslizarse en
el suelo, cortarlo y despedazarlo; En un suelo muy mojado esto es un problema sin
embargo en esta clase de suelos hay un momento donde la humedad del suelo permite
hacer uso de el (Meeng ed,1991)

Azadon corto y largo

El azadon corto es usado frecuentemente en el trépico, no sola mente para desherbar
sino para revolver o soltar la capa méas superficial del suelo, para hacer surcos y para
terraplenar suavemente las plantas.

Un azadon corto esta hecho de hierro relativamente blando, el azadon debe su fuerza
a la fuerza de gravedad. Haciendo uso de un azadon corto pesado puede hacerse
suficiente fuerza como para poder combatir malezas de raices fuertes. Trabajar con
el azadon es un trabajo pesado que toma mucho tiempo (Meeng ed. 1991).

Un azadon largo es liviano y puede hacerse de hierro relativamente fuerte.

Este es apropiado para después de la arada, en el cultivo, ir arrancando las malezas
que alli se encuentran o malezas que no pudieron desaparecerse con el rastrillo o con
la arada.El azadon no puede usarse para soltar el suelo.

Por medio de desherbar unas cuantas veces las malezas més grandes, el agricultor
puede seleccionar las especies agresivas de las malezas existentes.

Si bien el azadon requiere de mucho trabajo, este puede hacerse de una manera
dirigida que ahorra tiempo. Con un azadon largo puede trabajarse facilmente en
cultivos relativamente bajos (hasta de 30 cm de altura) (Meeng ed, 1991)

El machete

El sacar malezas del suelo haciendo uso del machete, no es muy efectivo.Con el
hecho de cortar las malezas se pierde el trabajo pues estas vuelven a crecer
rapidamente.

Debe tenerse en cuenta que la maleza arrancada, después de arar, rastrillar, sarcillar
y azadonar en este clima; puede prender otra vez.De verdad esto es més efectivo que
el macheteo pues con los otros medios de ayuda, la maleza es arrancada de raiz.
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Combate de malezas haciendo uso de temperatura

Aunque este principio no esta comprendido dentro del combate mecdnico de malezas,
el combate térmico es una manera de lucha contra las malezas por medio del calor
haciendo uso de quemadores.El problema de este método es que el quemador usa
energia costosa,de manera que en muchos casos no es posible usar este método.Sin
embargo puede desarrollarse un quemador que trabaje con rayos infrarrojos y que use
como combustible carb6n o madera (Meeng ed, 1991).

Combate dirigido de malezas de raiz

Malezas de raiz se combaten muchas veces haciendo uso de métodos mecanicos.
Cuando hay una temporada de sequia pueden sacarse a la superficie las raices y los
rhizomas con el fin de hacerlos secar; En el caso de que no haya un periodo de sequia,
este no es un método de una efectividad segura. En el tiempo de lluvia la fumigacién
contra malezas de raiz es un trabajo laborioso. Combate mecénico efectivo durante
el periodo de crecimiento del cultivo acarrea perjuicios a el, excepto cuando se trata
de combate contra plantas jévenes de malezas de raiz. La manera mas elegante es
dejar crecer una planta de cultivo o una planta salvaje sobre las malezas de raiz en el
tiempo que el terreno es inutilizado.

En periodos cortos y estructurados de inutilizacién de terreno pueden contrarrestarse
determinadas malezas de raiz.

En Colombia resulto que Murcuna Deerigniana puede contrarrestar Imperata Contracta
(Meeng ed, 1991) lo mismo que malezas fuertes (Imperata, Talinum) se pueden
mantener controladas por medio de cubridores del suelo que son fuertemente fijadores
de nitrégeno  (Psophocarpus, Stylosanthesi, Puereria, Centrocema, Panicum,
etc)(Lal,1983).

Pero en suelos con minerales menos desagregables o en suelos llenos de
enfermedades y plagas, las leguminosas como Mucuna son incapaces de crecer sobre
malezas de raiz (Meeng ed,1991).
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Ejemplo de desarrollo de malezas de raiz (Appel, 1979)).

11.5.3 Mulch y sus efectos sobre malezas
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Mulch puede ser definido como una capa que cubre la superficie del suelo con el fin
de influenciar positivamente determinadas caracteristicas del suelo.
Una capa mulch puede actuar como:
- Creadora de un ambiente favorable para el desarrollo del sistema radicular y la
absorcién de nutrientes ;
- Puede reducir el efecto de evaporacion del agua en el suelo;
- Que la velocidad de infiltracién del agua en el suelo aumente;
- Asfixiar malezas;
- Bajar la temperatura del suelo, donde esta a veces se eleva exageradamente
sobre-el nivel 6ptimo (por ejemplo en suelos pelados);
- Enriquesedora del suelo con substancias nutrientes (Mulder y Neevel,1986).
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Mulch con material seco proveniente se plantas (Sommers,1984)

Una capa mulch puede estar constituida por material viviente (aun arraizgado en el
suelo) tanto como por material muerto (cortado).

Una capa de mulch muerto puede estar formada por material organico y material
inorganico. El material para la capa mulch puede ser proveniente del mismo terreno o
de otros lugares; Puede estar formado por restantes de cultivo, vegetacion natural o
material inorgénico (por ejemplo piedras, llantas de auto etc) (Mulder vy
Neevel,1986).Una capa muerta de mulch tiene que ser suficientemente gruesa (mas
o menos 15 cm).

Un problema causado por mulch muerto en sectores donde se presenta un alto nivel
de humedad o de lluviosidad, esta constituido por los hongos (Wijenwardena y
Waidyanatha, 1984); Otro problema causado por el mulch muerto puede ser que se
necesita adicionar mucho material que después tiene que ser bien dispersado.

Al mismo tiempo puede ser un lugar de escondite para animales (ratas, culebras).
Mulch muerto no puede proporcionar nitrégeno al suelo porque este es requerido por

29




el mismo para sy proceso de degradacign (Meeng,mm).

Otro termino para muich viviente es cubrid
las siguientes Caracteristicas:

- Pega facilmente Y crece en sentido horizontal, de m

- No servir de hospedaje para plagas o enfermedades
- Ser tolerante a la sombra producida por |
Waidyanatha,1984).

que puedan atacar a| cultivo;
cultivo (Wijenwardena y

B. Maiz entre mulch viviente (Arachisprostrata 0 De

smodium spp) sin presencia de
competencia (Waijenwardene y Waidyanatha, 1984)
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combertirse en una maleza; Por ejemplo en el caso de Leucaena y Mucuna (Mulder y
Neevel, 1986).

Los efectos de mulch sobre las malezas se trata a continuacién. El efecto del mulch
sobre enfermedades y plagas se encuentra en el paragrafo 11.4, efecto sobre el suelo
en el paragrafo 12.4.2

Efecto de mulch sobre las malezas

Mulch es un medio interesante para dominar las malezas; Un buen mulch puede
asfixiar las malezas, un aminoramiento fuerte en el crecimiento de las malezas significa
también una disminucién del tiempo que normalmente se emplea en el cuidado del
cultivo. Sin embargo tiene que acentuarse que un control completo sobre las malezas
solo se alcanza con un buen mulch, es decir un mulch que sea suficientemente grueso
y que cubra todo el suelo (Mulder y Neevel, 1986).

Por los distintos tipos de mulch muerto varia la capacidad de cubrir el suelo por unidad
de peso. Asi resulto de una investigacién en Nigeria que 20 toneladas de pasto Guinea
por hectéarea liberan una cobertura suficiente, mientras que una cobertura con 17
toneladas de desperdicios del cultivo del guandi por hectédrea o 4 toneladas de
desperdicios del cultivo del cultivo de maiz por hectarea #faalden en la cobertura del
suelo (Mulder y Neevel, 1986).

Material heterogéneo o material con muchos tallos cubren el suelo menos eficazmente
en comparacién con material homogéneo del mismo peso. Un mulch constituido por
pedazos de madera mas gruesos dura mas que un mulch de hojas. Cuando un muich
no cubre bien el suelo la capa mulch puede ser una contrariedad antes que un
beneficio en la lucha contra las malezas. Si la maleza no desaparece bajo la capa de
mulch, el combate contra las malezas con la ayuda de arar, azadonar o layar puede
verse fuertemente dificultado por la presencia de mulch (Mulder y Neevel 1986).

11.5.4 Efectos de cultivos asociados sobre malezas

Muchas combinaciones de cultivos contrarrestan el crecimiento de malezas, porque
las combinaciones cubren rapidamente el suelo a causa de la alta densidad de las
plantas o a causa del rapido crecimiento de cultivos que cubren el suelo (por ejemplo
melones, calabazas) en muchos sistemas de cultivos asociados solo se tiene que
pastar una vez para obtener una cosecha 6ptima, esto comparado con un monocultivo
donde tiene que pastarse dos y hasta tres veces. Muchas veces se combina el pastar
con plantas de un cultivo intermedio de manera que el pastar tiene mas significado
que solamente la disminucién de maleza porque al mismo tiempo se crea una cama
de paja y se deshierba.

En Nigeria, por ejemplo, se siembra Vigna unguiculata después del pastar entre el
maiz, este pastar un mes después de la siembra del maiz después de que la maleza ha
salido. Vigna unguiculata compite después suficientemente con la maleza que crece
nuevamente de manera que pastar nuevamente no es necesario (Steiner 1982).

En Asia resulto que la combinacién de maiz con mani, Phaseolus aereus o patatas era
muy bueno para contrarrestar las malezas, aminorar las perdidas en la cosecha y
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aminorar el tiempo de trabajo empleado en pastar. Sobre todo combinaciones de maiz
con phaseolus aereus resultaron muy buenos en la lucha para contrarrestar malezas
(Steiner 1982).

Cultivos asociados de yuca con frijol resulto en Centroamérica ser muy efectivo en la
lucha contra malezas.

De los experimentos realizados resulto que en la fase primaria de crecimiento la
combinacién yuca/frijol sin hacer uso de insumos (herbicidas) era tan efectiva para
contrarrestar las malezas como en un monocultivo de yuca tratado con herbicidas
(Steiner, 1982).

También con Desmodium heterophilum entre el cultivo de yuca se obtuvieron buenos
resultados.

En fiame resulto que el cultivo conjunto con melén Y patata funciono efectivamente
como medio para contrarrestar las malezas. El efecto de estos cultivos en el fiame
pueden compararse con tres tratamientos de pastar.

Las leguminosas Centrosema pubecens Y psopocarpus palustris trabajan bien como
contrarrestantes de malezas cuando estas leguminosas se siembran bajo el maiz. La
combinacién de guandi con vigna unguiculata o phaseolus aureus resultaron eficientes
en la lucha contra las malezas (van Huis 1990).

El exito de cultivos asociados en el combate contra las malezas depende de la
fertilidad del suelo y del clima. El efecto de contrarrestamiento es mayor a medida de
que la fertilidad del suelo y la lluviosidad disminuyen (Steiner 1982).

11.5.5 Efectos del cuitivo secuente sobre las malezas

Por el hecho de que un cultivo determinado contrarresta las malezas, las malezas que
no se ven atacadas prevalecen. Cuando no se deja un cultivo determinado por un
tiempo demasiado largo en una parcela sino que se rota con otro cultivo, no se habla
de la presencia de una maleza prevaleciente que se vuelve una plaga. Con la aplicacion
de un sistema de cultivos secuentes no se pueden combatir malezas de raiz en una
parcela. Cultivos que cubren el suelo rapidamente el un sistema de cultivos secuentes,
pueden contrarrestar muchas malezas.

Cultivos en un sistema de cultivos secuentes que casi no combaten malezas, son las
especies que trepan lentamente y que tienen un proceso de crecimiento inicial lento,
que cubren el suelo parcialmente.

El consejo es que después de la siembra de un cultivo que no contrarreste
eficientemente las malezas, después debe sembrarse un cultivo que si lo haga
(Schanda- Mixner, 1987).
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12.El suelo

12.1 Introduccioén
En este capitulo describiremos la importancia del suelo en un sistema de agricultura.

pamos la cantidad de perjuicios que produce el uso de abonos quimicos y tratamos
de brindar una alternativa que desplaza el uso de abonos quimicos. Para cerrar
enumeramos una serie de medidas para contrarrestar la fijacion de fosfatos.

12.2 El suelo
El suelo, dentro de un ecosistema, es un componente de gra

estabilidad del ecosistema.
Un suelo sano sé caracteriza por una vida activa en el,
substancias organicas y una buena estructura de el.

n importancia para la

un alto contenido en

smos viven al rededor del cultivo y en el la mayoria de ellos no tienen

Muchos organi
Algunos son beneficiosos y otros dafinos (CON,1989).

efectos en el rendimiento;

La vida en el suelo tiene funciones importantes. Ella forma un eslabon en los ciclos de
la naturaleza, donde sustancias se formany descomponen. Aqui es muy importante
la descomposicion de substancias organicas de manera que guedan nutrientes
disponibles para las plantas presentes.Otra funcion es el mejoramiento de la estructura
del suelo porque ellos dejan cuevas Y taneles en el. También se mezclan partes
organicas con partes minerales del suelo.

Diversos organismos del suelo producen partes

substancias babosas € hilos de mohos.
Por lo consiguiente la vida del suelo tiene influencia en la nutricién de las plantas. Por

medio del cambio realizado por bacterias al rededor de las raices de la planta, se
pueden disolver nutrientes para las plantas que de esta manera si pueden ser
absorbidos por ellas (por ejemplo fosfatos) las substancias que de otra manera no

de suelo por la produccion de
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podrian ser absorbidas por las plantas. Raices de plantas son ingeridas por
microorganismos de manera que no se enjuaguen; Estos nutrientes se liberan en la
naturaleza cuando los micro-organismos mueren (Kuipers 1984).

La adicion de substancias organicas al suelo es muy importante para la buena vida en
el. El beneficiar la vida orgédnica en el suelo es una funcién importante de
mejoramiento del material organico en el suelo. Ademés en las substancias orgénicas
Se encuentran presentes nutrientes que se degradan y que aunque pequefia, son una
fuente constante de nutrientes para las plantas y después llegan al producto de
cultivo. Restos descompuestos de plantas dejan cuevas en el suelo mejorando su
estructura. Partes de substancias orgénicas dificiles de degradar forman el humus que
retiene humedad y substancias nutrientes que también tienen una influencia positiva
en la estructura del suelo; El suelo es asi mas facil de labrar y libera mayor cantidad
de substancias nutrientes (Janssen, 1986).

Una buena estructura del suelo es importante para abastecer las necesidades de aire
en el suelo para las plantas y la vida presente en el. Al mismo tiempo que se facilita
un buen desarrollo de los sistemas radiculares que aprovechan los espacios existentes
y los tlneles para tener un mejor desarrollo de la raiz y asi poder tomar mejor los
nutrientes. También el agua puede ser retenida y un exceso de ella puede ser extraido
(Kuipers, 1984).

12.3 Perjuicios del uso equivocado de abonos quimicos

La fertilidad del suelo es importante para el rendimiento de los cultivos sembrados. Las
substancias nutrientes que una planta necesita son tomadas del suelo, pero raramente
estos nutrientes se presentan en las cantidades y en las proporciones justas. Un
mejoramiento en la adicién de nutrientes puede prevenir medidas de cultivo como por
ejemplo el uso de abonos.

Puede abonarse con abonos orgénicos pero también con abonos quimicos.

El uso de abonos quimicos tiene distintas consecuencias negativas que se dividen en
dos grupos: de un lado un nivel méas econémico, de otro lado el nivel del suelo.
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La produccién de abonos quimicos requiere de dinero y energia.

Para su produccion se usan fuentes de energia de origen fésil; Al mismo tiempo
abonos quimicos tienen que ser transportados al sitio donde van a ser usados lo que
no es rentable para los sectores mas apartados pues los costos del transporte son
elevados. Las fuentes de ayuda de donde se fabrica abonos quimicos ya son limitadas
en el mundo (Nickel, 1987). De manera que tiene que para buscar alternativas que
reemplacen el uso de abonos quimicos.

Abonos quimicos requieren de un buen almacenamiento y de una buen sistema de
distribucién de manera que los agricultores puedan disponer de el cuando sea
necesario; Los agricultores dependen generalmente de los comerciantes en un nivel
més alto en paises en desarrollo que en paises desarrollados.

Ademés la informacién sobre el uso de los abonos también tiene su costo.

De manera que es importante buscar alternativas que reemplacen el uso de abonos
quimicos, asi que la agricultura en paises en desarrollo sea independiente de los paises
desarrollados o de los productos de abonos quimicos.

Al mismo tiempo que estas dificultades de tipo econémico del uso de abonos
quimicos, estan los efectos negativos de estos sobre la vida del suelo.

La vida en el suelo depende en gran parte de paja, hojas y restos de raices. Abonos
de tipo organico no solo proporcionan nutrientes al suelo sino que también benefician
su estructura y la vida alli presente. Sobre todo los abonos quimicos concentrados y
solubles en agua pueden ser dafinos porque producen un cambio en el PH del suelo
con consecuencias negativas para microbios y encimas en el suelo (Primavesi, 1990).
Muchas variedades nuevas pueden tener rendimientos superiores pero exigen una
aplicacion mayor de nutrientes. La mayoria de suelos tropicales tienen deficiencia de
micro-elementos, mientras que las sustancias mas frecuentemente contenidas en
abonos quimicos son N, P y K; La deficiencia en micro-elementos tiene como
consecuencia que las plantas sean débiles y mas sensibles a enfermedades y plagas
(Primavesi, 1990).

Al igual que las plantas, los microbios y animales en el suelo necesitan de
nutrientes.Abonar con abonos quimicos es a veces necesario cuando el contenido de
nutrientes en el suelo es bajo.

Con una mezcla de abonos orgénicos y el uso limitado de abonos quimicos puede
beneficiarse la vida en el suelo.

Cuando hay una buena estructura y una vida activa en el suelo puede aminorarse el
uso de abonos quimicos. El nivel depende del grado en que los cultivos se han
ajustado a las condiciones del suelo. En algunos casos puede ser aun necesario el uso
de abono quimico, pero lo importante no es que no se usen abonos quimicos sino que
se encuentre un balance entre abonacion orgénica y substancias quimicas de
abonacién (Primavesi 1990).
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12.4 Medidas de cultivo

En seguida se describen los distintos métodos que muchas veces también estan
dirigidos al mejoramiento de Ia estructura y fertilidad del suelo, los que se aconsejan
€omo una alternativa para el uso de abonos quimicos.

12.4.1 Sistemas sin labranza
La estructura del suelo puede ser mejorada muchas veces por medio de la labranza del

Labranza pesada del suelo, con el fin de mejorar la aireacién del suelo, empeora su
estructura a causa de las malas condiciones de drenaje (Lal,1983).

Labranza del suelo no es beneficiosa para todos los tipos de suelo, sobretodo en los

trépicos himedos el aplastamiento de la estructura se produce después de la labranza.
Un sistema sin labranza puede ser la solucién.
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A. Aire y agua pueden penetrar al suelo a traves del agua superficial.
B. En este suelo a causa de la compactacién ocurrida, el agua y el aire no pueden
penetrar a el. (Mohonk Trust,1979)

En un sistema sin labranza el suelo no se voltea o no se suelta o afloja; Existen 2
maneras denominadas no-tillage o de no labranza.

La primera es un sistema donde no se presenta labranza mecanica del suelo;
Solamente se aflojan franjas de 2 a 3 cm de ancho, con el fin de poder introducir bien
la semilla en el suelo, el resto de este esta cubierto por mulch.

La segunda forma consiste en un sistema de franjas donde se siembran las plantas,
¢on una anchura de 5 hasta 10 cm, la que se afloja con el fin de llevar aire al suelo
y favorecer la infiltracin. El suelo en las otras franjas permanece inlabrado y cubierto
por restos del cultivo (Lal, 1983).

Hay una serie de razones para usar un sistema sin labranza.

La labranza minima del suelo tiene la funcién de conservar lo mejor posible la
estructura del suelo.Lo que bajo condiciones de humedad o de agua es un punto
positivo.

La perturbacion de la vida en el suelo es limitada al mismo tiempo que la velocidad de
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degradacién de material orgénico disminuye.
La descomposicion de materia orgénica bajo
grande. Si el suelo se voltea, esta materia organica vien
descompone més rapidamente sin labranza del suelo.

Los nutrientes resultantes de la descomposicion de material organico son enjuagados

y se pierden porque no hay un cultivo que tome este nutriente.

condiciones de calor y humedad es
e a la superficie, pero sé

nido orgénico, la cantidad de nitrégeno,
biables calcio y potasio; Son mayores
e espera un incremento en la

En un sistema sin labranza resulta que el conte
la cantidad disponible de fosfatos y los incam
que en un terreno labrado. En el caso de la yuca no s

rentabilidad (Lal, 1983).

Sobretodo en suelos arcillosos y en los trépicos hamedos y semi- himedos cuando se
presentan problemas de drenaje es mejor labrar poco el suelo.

Una manera de obtener un buen micro-clima en un cultivo, es hacer bordes, colinas
o montafitas donde los cultivos se localizaran. Esto puede ser una estructura

permanente 0 puede ser llevada con cada sistema (Wilken, 1987).

MO - TILLAGE

No-tillage: la semilla se siembra sin labrar el suelo (Mohonk Trust, 1979)).

Las funciones de esta estructura pueden cambiar lo que es muy favorable para la
aireacion del sistema de raices del cultivo. En México desde hace mucho tiempo ya
se siembra maiz sobre colinas, aunque recientemente se duda sobre los beneficios
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reales de este método. Los agricultores mismos ven que este método beneficia |4
évaporacién que se hace posible desde [a Superficie del Suelo, por otra parte el maiz
esta mejor arraigado de Mmanera que es mas dificil que el viento lo tumbe.
También cuando el maiz esta mas alto, es mas faci| de desherbar., Otros efectos
positivos son g aumento de Ia infiltracién y |3 disminucién de la erosign

(Wilken, 1987).

contra las lluvias fuertes de manera que estas lleguen al suelo mas suavemente asj

Las fluctuaciones de temperatura Son menores a causg de la capa mulch que retiene
el calor en e) momento de enfriamiento y disminuye |3 temperatura méxima en log
momentos de mayor radiacién solar.
Mulch viviente en la forma de leguminosas son cubridores de| suelo adicionan
nitrégeno extra a el.
La influencia de leguminosas Cubridoras del suelo Con respecto al contenido de
nitrégeno del suelo no se sienten directamente. En el comienzo del periodo de

crecimiento Puede presentarse hasta una competencia por nitrégeno pues el nitrégeno
tomado del aire se libera cuando se presenta la degradacign del cubridor de| suelo. Un
cubridor de| suelo puede agregar a el, desde 20 hasta 40 Kg de
nitrégeno/hectérea/aﬁo (Mulder y Neevel, 1986).

cubridor del suelo Psophocarpus, la cantidad de materia organica se redujo en un 8%
mientras que sin cubridores de| suelo la disminucign fue del 32% (Mulder y Neevel,
)




rendimientos de un cultivo de grano como el maiz, después de la alfalfa resultan ser
mejores (Kotschi, 1989).

En la presencia de cubridores del suelo, sé puede sembrar el cultivo entre los
cubridores sin labrar el suelo. También se pueden limpiar hileras para sembrar el nuevo
cultivo.

Es importante que el contacto entre la semilla y el suelo sea bueno, la siembra en la
presencia de mulch tiene que ser cuidadosa.

En el cambio de un sistema de labranza de la tierra y de uso de abonos quimicos a un
sistema de no-labranza/mulch, muchas veces resulta ser necesario seguir usando
abonos quimicos los dos primeros anos. En el caso de un mulch con una alta relacién
C:N pueden presentarse sintomas que indican una deficiencia de nitrogeno (Cal.
1983).

También hay métodos conocidos donde la capa de mulch se hace desaparecer con
el hecho de cubrirla de tierra con el fin hacer filas o colinas donde se siembran los
cultivos. Esto proporciona una buena temperatura del suelo sobre una cantidad directa
de fosfato que resulta de la degradacion del material organico, del cultivo anterior, al
rededor de las raices del nuevo cultivo (Kotschi et al.,1989).

12.4.3 Compost Compost consiste en la
recoleccion de restos de cultivos y/o abono animal, con el fin de formar humus. En
Asia y Africa estos métodos son conocidos Y provienen de una vieja tradicion.

En Tanzania se recolectan los restos de cultivos, hojas de arboles y se amontonan. En
Rwanda ademas de estos materiales también se aprovechan los desperdicios
domésticos con el fin de usarlos en el compost. También pueden usarse abonos
animales y ceniza (Kotschi et al.,1989).

A causa del calor que resulta en el monton de restos del cultivo, mas o menos 70
grados centigrados, las semillas de malezas Yy malezas de raiz, y productores de
enfermedades, alli presentes, sé eliminan. La fauna del suelo y los micro-organismos
se encargan de la descomposicion de plantas y de la formacién del humus. Abonar
con el producto del compost proporciona un mejoramiento en el contenido de humus
del suelo.

En la produccién de compost tienen que tenerse en cuenta algunos factores para
lograr un buen proceso de degradacion:

- Debe haber humedad suficiente pero no un exceso de agua;

- Una relacién C:N de mas o menos 30:1.

El hecho de que el compost este construido en forma de montafia o en un hueco
depende de la temperatura y de la lluviosidad. En sectores humedos lo mejor es
construir el compost en forma de montafa y 10 mejor es mantenerlo cubierto para
evitar el enjuagamiento.

También existen efectos perjudiciales a causa del compost; Los cultivos o los abonos
animales no pueden usarse con otros fines como por ejemplo como mulch,
combustible o alimento para el ganado. Ademés exige de mano de obra para la
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creacién de la montafia de compost y después el disperzamiento del humus en el
terreno, un medio para ahorrar mano de obra es hacer pequefios monticulos de
compost en el terreno, pero estos son menos efectivos.

Un problema también puede ser que para la produccién de buen humus es necesario
conocimiento y experiencia con compost (Kotschi et al., 1989).
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Sembrar con compost (Sommers, 1984).)
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12.4.4 Medidas para contrarrestar la fijacién de fosfatos

Fijacion de fosfatos es un proceso donde los fosfatos solubles se combierten en
fosfatos de un menor grado de solubilidad por ejemplo fosfatos de calcio, de aluminio
o de hierro; Sobretodo en terrenos &cidos donde aluminio y hierro estan presentes en
grandes cantidades, se forman fosfatos dificilmente solubles como fosfatos de
aluminio y de hierro. Cuanto mas alto el contenido de oxidos de hierro y de aluminio,
cuanto mas alta la fuerza de fijacién del suelo. Cuanto mas alta la canjeabilidad de
aluminio, tanto mas alta la capacidad de fijacién del suelo (Sanches, 1976).

El contenido de fosfatos puede ser mejorado en muchos casos por medio de la
aplicacién-de fosfato y un aminoramiento de la fijacion de fosfatos (van Mansvelt et
al., 1990). '

Medidas para disminuir la fijacién de fosfatos:
- Mejoramiento de las condiciones del suelo para favorecer el buen desarrollo de
las raices; La distancia desde las raices al fosfato es menor de manera que la
posibilidad de fijacion de fosfatos es mas baja;
- Aumento del contenido de materia orgénica, fosfatos orgénicos pueden ser
activamente mineralizados por las plantas a diferencia de fosfatos inorganicos;
_ Aumento del PH de suelos acidos, en un bajo PH en suelos acidos el fosfato se
fija con mas fuerza; El PH debe ser elevado para prevenir efectos secundarios;
Esto puede realizarse por medio de adicién de cal al terreno.

Muchas veces tiene en realidad que abonarse con fosfatos; Lo que puede hacerse por
medio de abonos quimicos, fosfatos naturales, leguminosas o por medio de alimento
para ganado.

Formas mas simples de abonamiento por ejemplo con fosfatos naturales, son mejores
para el suelo que por ejemplo abonar con superfosfatos (Fiendeneggy Janssen,1986).
Ademas resulta que abonar con fosfatos aplicados en una forma dirigida, después del
abonamiento total del terreno es mejor, mas eficiente. Por ejemplo en franjas donde
las plantas van a ser sembradas, al lado de las plantas o en los huecos donde van a
ser sembradas (Sanchez y Salinas, 1981).

Otra manera de producir mas fosfatos es empezar una simbiosis con mycorrhizae;
Estos son hongos que penetran en las raices de las plantas.

Una parte de los hilos de los hongos quedan fuera del sistema radicular de manera que
quedan mejor posibilitados que la planta para absorber fosfatos del suelo.

Este proceso se da mejor a medida de que la planta tiene mayor deficiencia en
fosfatos. Hongos Mycorrhizae estan presentes en la mayoria de suelos pero también
pueden ser introducidos por medio de injertacién (v. Noordwijk - Nijsten, 1984).
Plantas que pueden vivir en asociacién con Mycorrhizae son: Vigna Unguiculata, yuca,
Brachiaria decumbas, Centrosema pubescens, Pueraria phaseloides, Stylosanthes
guianensis y soya (Sanches y Salinas 1981).
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13. Aplicaci6n de los métodos aconsejados

13.1 Introduccion

En este capitulo evaluaremos los capitulos 10, 11y 12.

Hacemos mas concretos los métodos recomendados, para empresas localizadas en el
sector investigado; Esto lo hacemos por método aconsejado de manera que los
siguientes métodos seran tratados: Cultivos mudltiples, mulch, labranza del suelo,
abonamiento, combate integrado de plagas. Como primera medida vamos a dar las
condiciones requeridas para el uso de estos métodos.

13.2 Condiciones para el uso de los métodos .
Los métodos que aconsejamos encajan dentro del contexto que hemos
esbozado.Como lo hemos dicho antes consideramos este contexto como dado, pues
no vemos un cambio rdpido y porque tenemos poca influencia sobre los cambios.

La idea que nos lleva a aconsejar estos métodos es llegar a un sistema de agricultura
duradero y hacer que las empresas campesinas sean menos dependientes de los
insumos.

Los puntos de partida en la indicacién de estos métodos son el uso de pocos insumos
provenientes desde fuera de la empresa campesina, el uso de poca mecanizacién en
la aspiracién a un rendimiento estable de alimentos y cultivos dirigidos al mercado.

Para responder a los puntos de partida, en la recomendacién de los métodos se
requiere cumplir ciertas condiciones que pueden ser realizadas por la empresa
campesina y que son necesarias para obtener consecuencias positivas de los métodos
recomendados.

Las empresas en el sector investigado, hacen uso de mano de obra proveniente de la
familia, de la misma manera que mano de obra proveniente de la familia, también
puede ir a trabajar fuera de la empresa campesina.

Los métodos que aconsejamos exigen de la inversion de mayor cantidad de mano de
obra, son mas intensivos en cuanto al uso de mano de obra, que los métodos
comunes; Esto exige de voluntad y de la posibilidad de que los campesinos trabajen
mas intensivamente. La cantidad de mano de obra exigida por los métodos
recomendados puede ser desarrollada por la familia en la empresa. Esto va en costa
de los ingresos provenientes desde fuera de la empresa o la compra de insumos para
la empresa. Al mismo tiempo los agricultores tendran que ensayar y desarrollar los
métodos y ajustarlos a su propia situacién, con este fin también debe haber mano de
obra disponible.

Los nuevos métodos son suficientemente rentables como para poder remunerar los
insumos de mano de obra requeridos.Esto no tiene que ser una cuestién de mas
ingresos de mano de obra de la empresa, el valor que los agricultores dan a la
independencia de ingresos desde fuera de la empresa o ala c‘ompra de insumos para
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|a finca, pueden también ser suficientes para invertir mas mano de obraen laempresa.
por medio del trabajo en comun y del intercambio de experiencias con los métodos,
los agricultores pueden disminuir la cantidad de trabajo requerido para la
experimentacién. La situacion actual experimenta poco trabajo en comun de manera
que el estimulo por parte de una organizacion o la cooperacién mutua, pueden ser de
gran importancia.

De otro lado la experimentacién necesaria en la empresa, con el fin de desarrollar los
métodos mas apropiados para el sector, pueden ser desarrollados poruna organizacion
(UPAGRA), un instituto de investigacion (CATIE),0 por un NGO (Nuestra tierra).
Gracias a ello los campesinos mismos no se ven obligados a desarrollar los métodos
y de esta manera, por finca, se necesita de menos mano de obra para ensayarlos.
El riesgo para los agricultores puede ser grande si ellos mismos quieren experimentar;
Por esta razén puede ser positivo si un NGO o un instituto de investigacion trabaja
para un desarrollo de conocimientos Y experimentacién.

En la situacion comun puede hablarse escasamente sobre experimentacic’)n que aspire
a un desarrollo de métodos que requieren de pocos insumos, para las empresas
pequefias. Con la influencia desde una organizacion campesina, talves podria

cambiarse esto.

Trabajo en comine intercambio de conocimiento pueden ser necesarios o importantes
para poder realizar determinados métodos. Un ejemplo es el establecimiento de un
tiempo fijo donde determinados productos no podréan ser cultivados. Ademas la
pregunta es que en que grado es peneficioso Y lograble que los campesinos
individualmente sé dediquen a trabajar en una forma duradera.

Para el restablecimiento de un ecosistema, donde los enemigos naturales de
enfermedades Y plagas estén presentes, €S necesario que el uso de pesticidas en el
sector se quede atras. Respecto a este punto nos encontramos muy escépticos pues
en el sector se encuentran plantaciones bananeras que hacen uso de demasiadas
sustancias quimicas para el control de plagas ¥ enfermedades, de manera que para la
pequefia empresa situada entre las plantaciones, €s dificil trabajar de una manera
ecolégicamente responsable, de manera que es necesario mucho mas que el cambio

por parte del campesino individual.

dad de trabajar de una manera duradera existen condiciones gue
comprendan que el sistema normal de agricultura tiene efectos negativos. El uso de
pesticidas tendra que verse como algo problemético, ademas debera creerse en que
se debe trabajar de una forma duradera para asegurar ingresos suficientes de la
empresa propia en un futuro. Una condicién entonces es una normay su cambio es
valeroso.
El cambio de la situacion actual, que hace uso de demasiados insumos, @ un sistema
de agricultura duradero, en el comienzo puede tener una situacion inventajosa en lo
que se refiere al rendimiento a causa de que la estabilidad del sistema aun tiene que
ser construida; En el comienzo habré una accion de enfermedades Y plagas que no

Junto a la posibili
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podran ser totalmente interceptadas, de manera que debe estar presente la idea de
que se esta trabajando en la construccién de un sistema duradero con beneficios a
largo plazo.

También hay una condicién que tiene que ver con el contexto politico de las empresas
campesinas.

La politica actual apoya escasamente a las empresas campesinas del sector, y en lo
que respecta al futuro no hay perspectivas de cambio.

Sin embargo la institucién de los settlement-schemes, por parte del gobierno es algo
positivo para la agricultura duradera.

Seguridad en lo que respecta a la propiedad de la tierra es una condicién para poder
trabajar de una forma duradera. Una planeacién, de lo que va a suceder en la empresa,
a largo plazo, también es una de las necesidades para desarrollar y aplicar métodos
duraderos.

De manera que es importante que los campesinos luchen por adquirir un titulo de
propiedad legal de la tierra, de manera que no exista inseguridad sobre la propiedad
de la tierra en el futuro. Una organizacién campesina podria estar activa para adquirir
el derecho de titulos de propiedad sobre |a tierra.

En el contexto institucional es importante que las empresas campesinas tengan la
posibilidad de vender sus nuevos productos para asi poder comprar nuevos insumos.
La compra de insumos no es cuantiosa si se usan los métodos que hemos aconsejado.
Los nuevos insumos tienen que poder ser adquiridos. Para la compra de semilla de
nuevos cubridores del suelo los campesinos pueden recurrir al CATIE.

Para las posibilidades de venta los agricultores dependen de los comerciantes, que en
el momento tienen en sus manos las vias de salida. Trabajo comunitario o la creacién
de una cooperativa con el fin de coordinar la salida de productos pueden ser una
condicién importante para convencer al agricultor de cultivar nuevos productos y para
asegurar buenos ingresos. Talves por medio de una asociacién campesina o de un
NGO se pueda lograr algo en este aspecto.

13.3 Cultivos miuiltiples

En el capitulo 10 se enumeran los proy los contra de un sistema de cultivos mudltiples.
Vemos posibilidades para la aplicacién de un sistema de cultivos mdiltiples, en el
sector investigado y aqui ofrecemos métodos que tienen una gran posibilidad de exito.
Sistemas de cultivos muiltiples no son nuevos en Costa Rica, pero desafortunadamente
cada vez son menos usados, en el sector investigado los campesinos no tienen
experiencia con el uso de sistemas de cultivos miltiples a causa de su corta presencia
en el sector.

Tradicionalmente se conocen sistemas de cultivos asociados, sin embargo se espera
que el conocimiento sobre esto aun no haya desaparecido. También es asi que en este
tiempo los campesinos cultivan diferentes productos pero lo hacen en distintas
parcelas. No se da rotacién de cultivos.

El conocimiento sobre los cultivos que aconsejamos, esta presente en los agricultores
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pues tratamos lo menos posible de recomendar nuevos cultivos.
Cultivos miiltiples por medio de cultivos secuentes

Por medio de sembrar juntos diferentes cultivos y de establecer un periodo en el cual
el suelo no se cultive, puede prevenirse el agotamiento del suelo ademas de que el
riesgo a adquirir enfermedades en el suelo, como hongos y nematodos, es mucho mas
pequena.

La combinacién de cultivos que a continuacion nombramos para un sistema de
cultivos asociados, también puede aplicarse en un sistema de cultivos secuentes.

Cultivos miiltiples por medio de cultivos asociados

En seguida se nombran las diferentes posibilidades de combinacion de cultivos que
fueron tratadas en los capitulos 10, 11 y 12; Ademas se hace un andlisis de su
aplicabilidad y de los pro y los contra para el sector en estudio.

Maiz con leguminosas

Por medio de la siembra de frijol entre el maiz, el suelo esta cubierto y de esta manera
protegido contra malezas y la lluviosidad; Puede hablarse de un mejoramiento de la
fertilidad y estructura del suelo ademas de que la sensibilidad a plagas como Diatrea
y Spodoptera disminuye en comparacién con un sistema que hace uso de abonos
nitrogenados.

Las variedades de frijol son mas o menos apropiadas para el clima que es humedo, por
eso se tiene que considerar al maiz como el cultivo principal y la rentabilidad del frijol
como un extra. De esta manera el maiz puede ser sembrado con las distancias
normales entre las plantas. También pueden usarse leguminosas no rentables con el
fin de mantener el nivel del maiz.

El efecto de una leguminosa antecedora al maiz puede disminuir la necesidad de usar

abonos quimicos.
En suelos muy &cidos y pobres las leguminosas no se dan, pero Vignea unguiculata

es una leguminosa apropiada para esas condiciones.

Leguminosas posibles

Frijol comun:
Se siembra como cultivo principal, presenta problemas con hongos a causa de la
humedad del clima.

Vignea Unguiculata:
Es mejor que el frijol comin en lo que respecta a sensibilidad para la humedad del

clima. Se da bien en suelos acidos y menos fértiles, puede ser mantenida de baja
estatura por medio de la poda, es un cultivo alimenticio.
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Soya:

En una combinacién de maiz con soya, el maiz tiene que ser sembrado a distancias
menores, lo que hace que este disminuya su rentabilidad, sin embargo la rentabilidad
total es menor. Soya es un cultivo alimenticio.

Arachis spp:

La nuez sufre mucho con la sombra producida por el maiz, y para hacer madurar al
mani se requiere de una temporada seca. Variedades de arachis que no produzcan
mani, pueden ser usadas pero estas no producen una extra rentabilidad.

Judia de lima:
Puede mas o menos contra la humedad pero exige de un periodo seco para la
maduracién, tiene que ser ensayada, es un cultivo alimenticio.

Crotalaria:
Buen cubridor del suelo contra nematodos. No es un cultivo alimenticio.

De la lista de cultivos (apéndice 1) pueden extraerse mas leguminosas, que en su
mayoria no proporcionan un ingreso como cultivo alimenticio.

Otros cultivos que pueden ser sembrados bajo el maiz pero que no son fijadores de
nitrégeno, al contrario de las leguminosas, son:calabaza, melén y patata; Estos son
también buenos cubridores del suelo contra las malezas y proporcionan productos para
el mercado. Estos cultivos resultan muy buenos en combinacién de las variedades de
frijol anteriormente nombradas, sembrados bajo el maiz.

El patrén de plantas y de fecha de siembra tienen que ser ensayados, se da con
mucha frecuencia que el maiz se siembra en un patrén normal (de filas) y el frijol en
el medio. El frijol se siembra al mismo tiempo o un mes después de la siembra del
maiz. Cuando se dobla el tallo del maiz puede sembrarse un segundo cultivo inferior,
al final del periodo de crecimiento del maiz. Véanse paragrafos 10.3 y 10.4.

Raices tuberosas y tubérculos con leguminosas

También entre las raices tuberosas y los tubérculos puede sembrar otro cultivo. Yuca
es el tubérculo mas conocido en el sector investigado. En el caso del Aiame, chamol
y tiquisque también existen posibilidades.

Los mismos cubridores del suelo que en el maiz, se pueden sembrar entre los
tubérculos. También aqui como un cultivo extra.

Por el hecho de que la yuca necesita de un ano, hay posibilidades para cultivos
intermedios. Frijol puede ser directamente sembrado y cosechado después de tres
meses, de manera que la yuca tenga todo el espacio. Frijol puede sembrarse después
de 8 meses de sembrada la yuca (en el caso de la variedad de yuca que pierde las
hojas) asi que al final del periodo de la yuca, ambos productos puedan ser
cosechados.




Que tipo de posibilidades son favorables en el sector investigado, tiene que ser
ensayado.

La combinacién de yuca con Vignea unguiculata es una buena posibilidad para suelos
menos fértiles. En estos suelos la yuca se encarga del agotamiento de este, pero con
una mezcla de cultivos de yuca y Vignea unguiculata, este problema se aminoriza.

Tubérculos con maiz

Yuca, fiame y otros tubérculos pueden también ser sembrados con el maiz. Patrones
de plantas y tiempos de siembra pueden variar.

Métodos comunes son sembrar al mismo tiempo, o sembrar yuca algo mas tarde que
el maiz. Es comtn sembrar 2 filas de yuca entre el maiz. Un tercer cultivo es posible
(cubridores del suelo), en la presencia de agua suficiente y un periodo de crecimiento
largo. Los cultivos posibles son frijol, judia de lima, vignea unguiculata, patata y
melén.

La introduccién de un sistema de cultivos mdltiples con cultivos secuentes y cultivos
asociados exige cumplir algunas condiciones por parte de la empresa; El agricultor
debe poseer posibilidades para rotacién de cultivos, para esto es necesaria la presencia
de suelos apropiados para diferentes cultivos de manera que puedan crecer cultivos
sucesivos y mezclados. Ademds para la aplicacién de cultivos secuentes, los cultivos
tienen que sembrarse mas o menos en las mismas parcelas porque unas hectareas de
maiz no pueden ser rotadas con unas pocas plantas de banano.

13.4 Mulch

Los mulch son beneficiosos principalmente para la proteccion del suelo contra erosion
y malezas. Al mismo tiempo el suelo se ve enriquecido con materia orgénica. Los
principios sobre mulch se encuentran en el paragrafo 11.5.3.

La aplicacién de mulch muerto en el sector investigado presenta efectos negativos.
La cantidad necesaria para una capa mulch, es bastante grande, tiene que ser
recolectaday llevada al terreno, lo que requiere de mano de obra intensiva, en la capa
mulch pueden alojarse toda clase de insectos y animales, ademas de que aumenta la
posibilidad de enfermedades de hongos a causa de la humedad del clima.

Aplicacién de mulch muerto (Mohonk Trust, 1979).
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Mulch viviente presenta muchos menos problemas, por esta razén es aplicable en el
sector investigado.

Puede escogerse un cultivo alimenticio, un mejorador del suelo especifico o un cultivo
que pueda contrarrestar |as malezas fuertes.

Para el manejo de la eémpresa, esto significa que el cultivo mulch debe ser sembrado
al mismo tiempo o después del cultivo principal.

Con una buena cobertura del suelo, solo tiene que eliminarse la maleza antes de Ia
siembra, porque la capa mulch contrarresta las malezas.

En el caso de mulch trepador o cultivos mulch de rapido crecimiento, puede ser
necesaria la poda de este para evitar la competencia con el cultivo principal.

de obra que fumigar con herbicidas.

Sila capa mulch se aplica y desarrolla de una manera correcta, esta puede reemplazar
dos y hasta tres fumigaciones.

Los beneficios extra del mulich, como por ejemplo un sistema mas estable en el que
se trabaja, donde el mejoramiento del suelo, los rendimientos extra que resultan del
cultivo de mulch, ademds de la disminucién de los efectos negativos del uso de
herbicidas, pueden poner en contrapeso las exigencias de mano de obra.

13.5 Labranza del suelo

La labranza del suelo en sectores himedos, como Ia Zona atlantica, tienen efectos
negativos para Ia estructura del suelo (compactacién), por esta razén no es
aconsejable la labranza del suelo. Un sistema sin labranza del suelo (no-tillage) o una
labranza sencilla de este pueden proporcionar mejores resultados.

roblemas con malezas, a causa esta situacién, pueden acrecentarse.,

a labranza del suelo puede ser importante en el combate contra las malezas.

Los medios de los que hemos hablado, pueden ser usados con Ia fuerza manual, pues
la traccién animal en la zona investigada no se usa,

El uso de un rastrillo sencillo ahorra mucha mano de obra que seria necesaria por
ejemplo en el caso de la deshierba manual, Una dificultad a Causa de la rastrillada es
que el suelo se hace mas sensible para la compactacion.
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de agua en el cultivo y es mas facil de desherbar entre las plantas del cultivo. Este
método exige de mano de obra intensiva, dependera de la relativa extencion de suelo
que presenta mal drenaje, dentro de la empresa.

Un beneficio de arar puede ser el contrarrestar las larvas de insectos, a causa de los
efectos negativos del arar, para la estructura del suelo, resulta que arar parece ser no
recomendable en el sector investigado.

13.6 Abonamiento

El uso de abonos quimicos puede tener influencia en la prevencion de enfermedades
y plagas; Sobretodo la aplicacion de nitrégeno puede tener un efecto estimulante en
las distintas especies de plagas.

La resistencia natural de la planta, contra enfermedades y plagas, disminuye por el
abonamiento parcial pues hay escasez de elementos que se encuentran en cantidades
muy pequenas en el suelo.

Un suelo fértil no solo beneficia al cultivo, sino que ayuda al buen desarrollo de las
malezas, esto debe tenerse en cuenta en el caso de que se vaya a abonar; Si
desaparece el rendimiento extra que se esperaba, a causa de la presencia de malezas,
entonces se concluye que el abonar con abonos quimicos no es eficaz; Tampoco si
se fumiga con herbicidas que son mas caros que el abono quimico usado.

El abonamiento organico, en cuanto a composicion quimica, es mas ajustado a la
demanda de nutrientes.

Abonamiento organico tiene una influencia positiva en la vida del suelo y la estructura
de el, lo que favorece el crecimiento del cultivo. Abonacion orgéanica suficiente
disminuye la posibilidad de enfermedades del suelo, la adiciéon de compost o aplicacion
dirigida de compost en el hueco donde la planta se siembra, es una posibilidad. Para
el abonamiento organico pueden dejarse los restos de cultivo en el terreno, también
pueden usarse excrementos de ganado.

El uso de desperdicios orgénicos, como restos del cultivo, puede engrandecer la
posibilidad de enfermedades y plagas en el cultivo, pues los organismos plaga alli
presentes no son interrumpidos en su ciclo de vida.

Por medio del compost con material organico, se aminora la posibilidad de
enfermedades y se crea un abono de buena calidad.

Para crear y usar un buen compost, es necesario de tener conocimiento sobre esto,
y para una buena conversion tienen que darse las condiciones adecuadas y estar
presente el material adecuado. La alta temperatura exigida, no es un problema en el
sector investigado.

Material a ser usado en el compost esta presente en la finca, es proveniente de
deshechos domésticos, sin embargo no los hay sino en muy bajas cantidades que no
son suficientes para el abonamiento en las parcelas; De manera que aplicaciones del
compost solo son posibles al rededor de la casa, por ejemplo en la huerta o para ser
aplicado especificamente en los huecos de las plantas. Esta aplicacion exige de
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conocimiento especifico sobre el compost, este conocimiento debe ser adquirido. La
divulgacién de informacién sobre este tema puede ser desarrollada por una
organizacién campesina o por ejemplo por el IDA.

El uso de abono de tipo animal solamente es posible para las fincas con ganado. Lo
que significa que el abono tiene que ser recolectado por medio de la estabulacién del
ganado o de su concentracién en un potrero pequefio, lo que proporciona problemas
con el acarreo del alimento para el ganado. Esta es una decisién que debe ser tomada
por el agricultor y que requiere de tiempo extra.

13.7 Combate integrado de plagas

En el capitulo 11 estan enumeradas todas las posibilidades para contrarrestar las
plagas. En primer lugar por medio de cultivos secuentes y cultivos asociados, con la
finalidad de establecer un sistema estable, sobretodo en lo que se refiere a
enfermedades del suelo como hongos y nematodos, es beneficioso aplicar un sistema
de cultivos secuentes; Muchas veces es suficiente con combinar los cultivos
adecuados, las plagas y enfermedades causan menos danos en un sistema de cultivos
mdltiples que en un sistema de monocultivos. (véase paragrafo 11.3.3).

Al mismo tiempo hay una serie de medidas que exigen de algin conocimiento y
organizacién.

Por medio de la destruccién de restos de cultivos (quema), por medio de la |
destruccion de malezas donde se encuentran los insectos y por medio de sembrar
cultivos trampa y después destruirlos, pueden combatirse plagas de insectos. Como
cultivo trampa se puede por ejemplo, sembrar tempranamente con maiz un sitio
pequefio, de manera que atraiga todos los insectos, y enseguida destruir el cultivo
trampa.

Estos métodos que son directamente aplicables en la finca, parecen ser bastante
realizables.

Una solucién como por ejemplo una veda o sesién cerrada, donde todos los
agricultores del sector, al mismo tiempo cultiven un producto y después no lo cultiven
por espacio de un tiempo determinado, requiere de organizacién; Necesitan
investigarse los enemigos naturales especificos lo que es dificil de realizar por el
agricultor mismo, razén por la cual que se realice a traves de una organizacién.

La tendencia en sectores con mayor informacion, es de usar cada vez mas pesticidas.
Si en este tiempo se invierte energia en la investigacion y la recomendacién del
combate bioldgico, lo que también es posible en Costa Rica.
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14 EPILOGO

En este estudio hemos tratado de encontrar los métodos apropiados para
recomendarlos a los campesinos en el sector investigado. Una condicién fue para
nosotros, que ellos se conectaran con nuestros puntos de partida, nuestras visiones
personales sobre agricultura duradera, subdesarrollo y ciencia.

Queremos saber hasta que punto lo hemos logrado y de que tipo de colaboracién
nuestro informe puede servir.

Vemos este informe como una sugestion para los métodos que pueden ser
desarrolados y ajustados por los campesinos mismos. La construcciéon de
conocimiento propio en los campesinos nos parece una condicién importante para su
emancipacion porque asi se agranda la independencia para el desarrollo de la empresa
campesina. Ademés hemos escogido métodos que hacen uso limitado de insumos
externos de manera que los campesinos sean mas independientes de los programas
de crédito y las fluctuaciones de precios en los mercados.

Creemos que la forma actual de agricultura en el sector investigado no es duradera o
lo es, pero de una forma supremamente limitada; por esta razon hemos descrito las
limitaciones de la forma actual,moderna de agricultura y nuestra visién sobre la
importancia de una forma de agricultura més duradera, se explica en este informe.
Por medio de las descripciones de los principios de métodos de agricultura duradera,
esperamos que agricultores que quieran emplear un sistema duradero puedan ajustar
estos métodos en métodos especificos para su empresa.

Estamos concientes de que el cambio a un sistema asi es un paso importante que no
siempre significara un mejoramiento en los ingresos para el agricultor. Sin embargo
pensamos que estos métodos brindan la posibilidad de independencia para el
agricultor, también a largo plazo. Esta desicion debe ser tomada por el agricultor. Esta
es unadesicién real, solamente cuando el desarrollo de conocimientos para un sistema
de agricultura que haga uso de pocos insumos (low input), estd en manos de una
organizacién campesina como la UPAGRA. Ella tiene que engrandecer las posibilidades
para los agricultores, de usar métodos duraderos. En primer lugar, nuestra informe,
esté escrito para ellos.

Durante el tiempo empleado al desarrollo de este informe, nos hemos dado cuenta de
que es més o menos imposible a consejar métodos para una agricultura duradera,
desde una distdncia tan grande, métodos que sean usables y que empalmen en el
sector investigado.

Sin embargo pensamos que los métodos aconsejados pueden ser usados y que este
estudio puede ser un estimulo para el cambio hacia una forma de agricultura duradera.
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