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��� $DQOHLGLQJ�.ZDOL7HQ7
KwaliTenT is de afkorting van Kwaliteitsgerichte Tracking en Tracing (afgekort KTT)
Bij Kwaliteitsgerichte Tracking en Tracing  wordt niet alleen identiteit en locatie van producten
vastgelegd maar ook nog aan kwaliteit te relateren parameters zoals: temperatuur, tijdsduur en
relatieve luchtvochtigheid. De registratie van gegevens en de informatie uitwisseling door de keten
bieden de mogelijkheid om de keten beter te besturen en organiseren zodat uiteindelijk beter aan de
doelstellingen van een bedrijf, de keten en consumenten kan worden voldaan.

Producten die, in de keten, op deze wijze gevolgd worden, kunnen op ieder moment van een
gerichter kwaliteitsoordeel worden voorzien verderop in de keten. Vooral voor bederfelijke
producten zoals groenten en sierteelt biedt een pro-actief  kwaliteitsgericht systeem voordelen ten
opzichte van een conventioneel reactief tracking en tracing systeem. Bij een reactief systeem zijn
vaak grote hoeveelheden data vastgelegd waarbij deze data alleen bij calamiteiten worden
geraadpleegd. Door hier enkele kwaliteitsgegevens aan toe te voegen biedt een pro-actief T&T
systeem meer toegevoegde waarde voor uw bedrijf en ketenpartners: Het kwaliteitsverloop van
deze producten in de keten kan worden gevolgd en voorspeld. Doordat de kwaliteit door de keten
beter wordt beheerst kunnen kosten worden bespaard, bijvoorbeeld omdat derving wordt
voorkomen, lagere voorraden kunnen worden aangehouden en het aantal naleveringen (transport)
kan worden teruggebracht. Daarnaast is de voedselveiligheid beter gewaarborgd. Tevens kan de
klantservice verbeteren door specifieke kwaliteitsklassen aan specifieke afnemerseisen te kunnen
koppelen. Denk hierbij aan een specifiek voor de klant te leveren kleur, rijpheid, textuur, smaak,
sortering of houdbaarheid.

��� /HHVZLM]HU
Het rapport is als volgt ingedeeld.
In hoofdstuk 2 beschrijven we de onderdelen en beoogde fasering bij de opzet van een KTT-
systeem. Hiervoor is de Foodprint methodiek ontwikkeld.
Hoofdstuk 3 beschrijft een aantal praktijkcases waarin KTT is toegepast.
Hoofdstuk 4 beschrijft een ketensimulatie waarbij de voordelen met KTT gekwantificeerd zijn.
In hoofdstuk 5 t/m 9 worden de verschillende technologie groepen beschreven met hun voor- en
nadelen. Het betreffen achtereenvolgens tijd-temperatuur-indicatoren, dataloggers en RFID.

Teler Handelaar
Verpakker

Transporteur DC retailer
Retailer +

Consument
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��� 2QGHUGHOHQ�YDQ�HHQ�.77ðV\VWHHP
Binnen KwaliTenT is een generieke aanpak ontwikkeld voor het definiëren en implementeren van
een kwaliteitsgericht Tracking en Tracing systeem (KTT-systeem). Deze methode heeft de naam
Foodprint gekregen. Inhoudelijk steunt FoodPrint op twee peilers.

Ten eerste worden de doelstellingen van het project ontleend en gekoppeld aan de doelstellingen
van de organisatie of keten waar het project wordt uitgevoerd. Dit maakt het belang van de
doelstellingenanalyse erg groot. Achterliggende gedachte is dat het naar tevredenheid uitvoeren van
een T&T project alleen kan als de doelstellingen in het project in lijn zijn met de doelstellingen van
de organisatie.
Ten tweede onderkent FoodPrint een aantal wezenlijke onderdelen van een T&T project, te weten
Technologie, Informatie, Proces en Organisatie. In onderstaand schema zijn die peilers
weergegeven. Succesvolle T&T projecten integreren deze vier onderdelen in hun ontwerp en in het
uiteindelijk op te leveren KTT-systeem.

Figuur 1: Onderdelen van een Kwaliteitsgericht Tracking en Tracing systeem.

*HFRPELQHHUG�PHW�GH�HHUGHU�DDQJHJHYHQ�GRHOVWHOOLQJDQDO\VH��UHVXOWHHUW�)RRG3ULQW�LQ�HHQ�.77
V\VWHHP�GDW�GLHQVWEDDU�LV�DDQ�GH�GRHOVWHOOLQJHQ�YDQ�GH��NHWHQ�RUJDQLVDWLH��HQ�ZDDUELM�KHW
RQWZHUS�7HFKQRORJLH��3URFHV��,QIRUPDWLH�HQ�2UJDQLVDWLH�RQGHUGHOHQ�LQWHJUHHUW�
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De onderdelen van het KTT-systeem zijn als volgt gedefinieerd:
• Organisatiedoelstellingen: Hetgeen wordt nagestreefd door een bedrijf, keten of netwerk en

waarbij Tracking en Tracing het middel is om dit doel te bereiken
• Organisatie en besturing: Wie moet welke activiteiten uitvoeren en welke expertise is

benodigd. Hoe worden vraag en aanbod geprognosticeerd en afgestemd. Welke
verantwoordelijkheden zijn er in de keten en waar wisselen producten van eigenaar.

• Proces: Welke processtappen zijn er in een distributie en productieketen, hoe hangen die
processen samen, en hoe wordt informatie uitgewisseld tussen de diverse processen.

• Informatie: Welke informatie moet worden vastgelegd, en hoe, om tracking en tracing te
kunnen realiseren.

• Technologie: Welke hardware en software zijn nodig voor het realiseren van tracking en
tracing.

• KTT-systeem: Systeem waarbij de onderdelen organisatie, proces, informatie en technologie
geïntegreerd zijn zodat aan de business doelstellingen ten aanzien kwaliteitsgerichte tracking
en tracing kan worden voldaan.

��� )DVHULQJ�YDQ�HHQ�.77ðV\VWHHP
De Foodprint methode kent de volgende fasering:

1) Doelstellingenanalyse
In deze fase worden de business- en keten doelstellingen gedefinieerd. Voorbeelden hiervan zijn
• Voedselveiligheid en recallmanagement bewerkstelligen
• Reductie van uitval
• logistieke optimalisatie (Voorraden, doorlooptijden)
• Kwaliteitsmanagement (Beheersing kwaliteit in de keten en klantspecifiek afleveren)

In deze fase wordt tevens gekeken op welk integratie niveau de doelstelling zich concentreert.
Voorbeelden hiervan zijn:
• Klantgericht
• Intern gericht
• Leveranciers gericht
• Technologie gericht
• Prestatie metingen

2) Systeemanalyse huidige situatie
In deze fase wordt de huidige situatie vastgesteld voor de onderdelen van het KTT-systeem.

3)   Knelpuntanalyse
In deze fase worden de knelpunten vastgesteld welke zich voordoen ten opzichte van de gestelde
doelstelling (fase 1) en de systeemanalyse van de huidige situatie (fase 2)

4)   Systeemontwerp
In deze fase wordt een beschrijving gegeven van de gewenste situatie voor het KTT-systeem en de
eisen welke aan het ontwerp gesteld worden.
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5) Systeembouw
In deze fase wordt het ontwerp uit fase 4 in verschillende deelfasen uitgetest en op zijn
haalbaarheid geëvalueerd. De deelfasen zijn:
5a) Labpilot

Pilot implementatie onder lab-omstandigheden bij het ATO. Het KTT-systeem en de
ketencondities worden zo nauwkeurig mogelijk benaderd. Een aantal scenario’s wordt met
elkaar vergeleken.

5b) Praktijkpilot:
Pilot implementatie onder praktijkomstandigheden. In deze fase worden toeleveranciers
van technologieën en medewerkers uit de deelnemende (keten)bedrijven betrokken.

5c) Praktijkimplementatie: Het KTT systeem zal in detail ontworpen en geïmplementeerd worden.

De systeembouw wordt van globaal (fase 5a) naar gedetailleerd (fase 5c) doorlopen. Fasen 5a en 5b
kunnen gezien worden als prototyping voordat een definitieve keuze is gemaakt voor de
uiteindelijke praktijkimplementatie in fase 5c.

In iedere deelfase kan het KTT-systeem beoordeeld worden op haalbaarheid voor implementatie in
de praktijk.
• kwantitatief: kosten versus baten, return on investment
• kwalitatief: gebruiksvriendelijkheid, compatibiliteit met het bestaande systeem, benodigde

opleiding/training etc
De haalbaarheidsanalyse bepaald dus steeds of het wenselijk is om een vervolgfase te kiezen. Het
kan ook aanleiding geven om het ontwerp aan te passen, dan wel te kiezen voor het (tijdelijk)
stopzetten van verdere implementatie stappen.

6)   Invoering systeem
Opstellen van plan om de benodigde veranderingen door te voeren bij de betrokken organisaties
(Denk aan opleidingen, aanpassing van het informatiesysteem, werkprocedures, implementatie van
benodigde technologieën etc)

7)  Operationeel gebruik
Ondersteuning en onderhoud
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��� %DNNHU�%DUHQGUHFKW
6WXUHQ�RS�LQLWL¾OH�NZDOLWHLW�LQ�GH�DDUGEHLHQNHWHQ
Aardbeien zijn een kwetsbaar en kort houdbaar product. De kwaliteit van aardbeien op het schap
wordt voor een groot deel bepaald door de kwaliteit bij de oogst.
Om deze zogenaamde initiële kwaliteit zo goed mogelijk te voorspellen, is de gemeten kwaliteit
vergeleken met teeltgegevens zoals ras, weer, bemestingsgraad en gewasbescherming.
Alle informatie is in een zogenaamd “lerend systeem” ingevoerd zodat onderlinge relaties
gevonden kunnen worden. Hierdoor is beter inzichtelijk in welke conditie de aardbeien het schap
zullen bereiken, zodat hierop door Bakker Barendrecht kan worden ingespeeld.
Zij weet beter wanneer een partij oogstklaar is, wat de verwachte houdbaarheid is en wanneer de
aardbeien het beste geleverd kunnen worden aan de filialen van Albert Heijn.
Voor een goede afstemming wordt er gebruik gemaakt van supermarkt-gegevens, bijvoorbeeld
wanneer acties gepland zijn, of wat de afzet is per dag.
Bakker Barendrecht speelt een centrale rol in de afstemming van afzetvariatie (Albert Heijn) en
aanbodvariatie (telers).
Sturen op kwaliteit speelt hierin een cruciale rol.

��� *UHHQZLQJV
.HWHQFRQGLWLHV�VQLMEORHPHQ�EHWHU�LQ]LFKWHOLMN
Greenwings exporteert snijbloemen vanuit Aalsmeer naar Japan. Doordat veel verschillende
ketenpartijen betrokken zijn in het distributieproces (expeditie, luchttransport, warehousing in
Japan en wegtransport) is er behoefte om de ketencondities te registreren.
Met behulp van dataloggers worden temperatuur- en luchtvochtigheidsgegevens verzameld. Deze
data wordt middels een internet applicatie geanalyseerd en beschikbaar gesteld aan geauthoriseerde
gebruikers.
Met de zo verkregen informatie kunnen oorzaken van kwaliteitsproblemen achterhaald worden,
bijvoorbeeld een te lange verblijftijd op de luchthaven of een te hoge temperatuur. Hierdoor
worden discussies rondom claims transparanter.
Daarnaast kunnen ook statistische waarden worden berekend (zoals temperatuurgemiddeldes per
luchtvaartmaatschappij). Hierdoor ontstaat ook trendmatig inzicht in de prestaties van producten of
ketenpartijen.
Tevens is het mogelijk om op basis hiervan af te wegen om al dan niet te investeren in voorkoelen
of in houdbaarheidsverlengende verpakking om het gewenste vaasleven van de bloemen beter te
kunnen garanderen. Onder de naam E-faqts wordt deze internet applicatie nu ook voor andere
bedrijven in de tuinbouwsector beschikbaar gesteld.
Website: www.e-faqts.com
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.HWHQFRQGLWLHV�JHPHQJGH�ODGLQJHQ�QDDU�5XVODQG
The Greenery International exporteert mixed ladingen naar Rusland. De kwaliteits problematiek
ontstaat doordat in 1 vrachtwagen meerdere producten met elk hun eigen conditionerings eisen
worden samengevoegd. Hierdoor beïnvloeden ethyleenproducerende en ethyleengevoelige
producten elkaar nadelig. Ook zijn de optimale temperatuurregimes per product verschillend.
Gevolg is dat er diverse claims ontstaan door de klant. Doel van deze case was het objectiveren van
de claims en te komen tot een verbeterde aanpak om kwaliteitsprobelemen te reduceren.
Om dit te bewerkstelligen zijn een aantal maatregelen getroffen.
• Dataloggers zijn met diverse ritten meegestuurd om inzicht te krijgen in het

temperatuurverloop. Hierdoor is the Greenery in staat om de verlader te adviseren rondom de
optimale conditionering, hoewel de klant de verlader bepaald. In de toekomst is het misschien
mogelijk om samen met de verlader de belading in de wagen te bepalen. De verlader heeft
rekening te houden met asdruk terwijl the Greenery redeneert vanuit productkwaliteit.
Koudegevoelige producten kunnen dan beter niet direct bij de toevoer van de gekoelde lucht
worden geplaatst, terwijl dit vanuit belading wel het geval zou kunnen zijn.

• Er is onderzoek verricht naar de mogelijkheden om bepaalde (ethyleen-producerende)
producten af te schermen van de andere (ethyleen-gevoelige) producten. Middels PE-folie
bleek het goed mogelijk om dit te bewerkstelligen.

• Tijdens het project is besloten om de verlading naar een andere locatie te verplaatsen waar de
temperatuur in de loods beter kon worden beheerst zodat een hoge ingangskwaliteit beter
gewaarborgd is.

• Last but not least zijn de klanten op de hoogte gebracht van de belangrijkste maatregelen die
door de Greenery zijn genomen. Het beoogde doel om klanten te laten zien dat er alles aan
wordt gedaan om de kwaliteit van de producten optimaal te bewaken, lijkt te werken.

Uit bovenstaande blijkt dat zowel concrete maatregelen als het communiceren hieromtrent met de
klant een positieve uitwerking hebben.
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ALADIN staat voor Agro Logistical Analysis and Design Instrument en is een simulatietool. Met
ALADIN is het mogelijk om kwaliteitsverloop in de keten inzichtelijk te maken en bijvoorbeeld te
vertalen naar het percentage derving. Binnen KwaliTenT is ALADIN toegepast op de paprika
export keten van Nederland naar de USA voor zowel boot als luchttransport.

��� 'RHOVWHOOLQJHQDQDO\VH
Doel van de analyse is om de meerwaarde van een KTT-systeem te kunnen kwantificeren middels
het simulatiegereedschap Aladin. De resultaten uit de simulaties dienen inzicht te geven van de
voordelen van andere besturings wijzen in een keten (kwaliteitsgericht).

��� $QDO\VH�KXLGLJH�VLWXDWLH
Als casus voor de simulatie is voor de export van paprika naar de USA gekozen. Redenen hiervoor
zijn dat er vanuit het project Houdbaarheid en Koeling veel productkennis is van paprika, en omdat
deze product-markt combinatie aansloot op de vraagstelling van 1 van de bedrijfspartners
(Greenery). De exportketen naar de USA omvat zowel zee als luchttransport. Voor de keten
instellingen zoals doorlooptijden maar ook omgevingscondities (temperatuur
en R.V.) zijn reële instellingen genomen. De luchtketen is weergegeven in figuur 1.

De boot keten is weergegeven in figuur 2

Voor beide ketenvarianten is de markt identiek. De markt bestaat uit twee schakels, één met een
hoge doorloopsnelheid (fastmover) en één met een lage doorloopsnelheid (slowmover). Deze zijn
weergegeven in figuur 3

Teler Exporteur
Luchthaven
Amsterdam

Luchthaven
New York

Importeur Markt

Teler
Haven

Rotterdam
Haven

New York
Importeur Markt

Importeur

Slowmover

Fastmover

Slowconsumer

Fastconsumer

Figuur 1 Luchtketen naar USA

Figuur 2 Zeeketen naar USA

Figuur 3 Markt
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De besturing in de huidige situatie gaat volgens het FIFO (first in first out) principe. Dit is dus
gebaseerd op moment van binnenkomst van het product in een schakel. Een KTT-systeem maakt
het mogelijk om een inschatting te maken van de kwaliteit van het product in de keten. Kwaliteit is
in dit voorbeeld vertaald in de parameter “resterende houdbaarheid” ook wel “shelf-life”genoemd.
Door producten te ordenen op houdbaarheid en niet op het moment van binnenkomst ontstaat een
nieuw besturingssysteem: FEFO. FEFO staat voor First Expired First Out, dit betekent dat een
product met de laagste kwaliteit (kortste houdbaarheid) het eerst de schakel verlaat. Hierdoor wordt
de doorlooptijd van producten met een lage kwaliteit verhoogd.
Als de kwaliteit van een product bekend is kan hierop gedifferentieerd worden. De volgende
schakel ontvangt wel hetzelfde product alleen met een andere kwaliteit.

��� 6\VWHHPRQWZHUS
Aladin is een simulatiegereedschap dat bestaat uit een aantal verschillende 'bouwstenen'. De
bouwstenen zijn grofweg in vier categorieën te verdelen: productie, transport, opslag en
consumptie. Met deze bouwstenen kan een keten opgebouwd worden. Elke schakel in de keten
krijgt zijn eigen specifieke instelling qua conditionering, capaciteit, snelheid, etc. Ook kan worden
aangegeven hoe de producten per schakel worden doorgestuurd, FIFO of FEFO. Middels
kwaliteitsverloopmodellen wordt de kwaliteit van het product berekend.

��� 6\VWHHPERXZ
De keten en het systeem zoals hierboven beschreven zijn met Aladin gesimuleerd. Er zijn 3
scenario's per ketenvariant gesimuleerd:
1. Alles wordt FIFO doorgestuurd.
2. Vanaf de importeur worden producten volgens FEFO doorgestuurd.
3. Vanaf de importeur worden producten volgens FEFO doorgestuurd en worden producten met

een hoge kwaliteit naar de slowmover gestuurd en met een lage naar de fastmover
(differentiatie).

Prestatieindicatoren voor de keten zijn:
• Reductie waardevermindering door kwaliteitsverlies.
• Resterende kwaliteit van het product gemeten als shelf life (resterende houdbaarheid bij

schapcondities).

De resultaten van reductie zijn weergegeven in tabel 1
Tabel 1 Reductie t.o.v. FIFO

FEFO FEFO +
differentiatie

Zeeketen 37% 58%
Luchtketen 67% 68%

Uit tabel 1 blijkt dat zowel voor de boot- als de luchtketen aanzienlijke verbeteringen te behalen
zijn wanneer ketencondities bekend zijn en op basis hiervan een differentiatie aangebracht wordt
op basis van resterende houdbaarheid.
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Een ander effect van de sturing is dat er een uniformere kwaliteit bij de consument geleverd word.
In figuur 4 is de kwaliteitsverdeling van de volgende ketenschakels weergegeven:
• de verdeling van kwaliteit bij binnenkomst bij de importeur,
• de verdeling bij de fast- en slowconsumer met FIFO besturing en
• de verdeling bij de fast- en slowconsumer met FEFO besturing en differentiatie.
Zonder dat de verdeling bij binnenkomst veranderd is te zien dat met FEFO en differentie een
uniformere kwaliteit (minder spreiding) bij de consument te bereiken is.

Conclusie:
Met behulp van ALADIN is voor vele bederfelijke producten het kwaliteitsverloop door de keten te
simuleren. Het is daarbij mogelijk om prestatie indicatoren inzichtelijk te maken waardoor
scenario’s tegen elkaar afgewogen kunnen worden. Hierdoor kan voordat met
praktijkimplementatie begonnen wordt de beste besturingswijze gekozen worden waardoor grote
besparingen bereikt kunnen worden.

Figuur 4 Verdeling Shelf life
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�� ,QOHLGLQJ�7HFKQRORJLH

+HW�SURMHFW�.ZDOL7HQ7��.ZDOLWHLWVJHVWXXUGH�7UDFNLQJ�HQ�7UDFLQJ� �.77��ULFKW�]LFK�RS�GH
PHHUZDDUGH�YDQ�HHQ�7UDFNLQJ�HQ�7UDFLQJ�V\VWHHP�GRRU�KLHU�NZDOLWHLWVJHJHYHQV�DDQ�WRH�WH
YRHJHQ�
$IKDQNHOLMN�YDQ�GH�WRHSDVVLQJ�NDQ�GH�WHFKQRORJLH�LQJHGHHOG�ZRUGHQ�LQ���JURHSHQ�

�� ,GHQWLILFDWLH�HQ�ORFDWLH�YDQ�SDUWLMHQ�SURGXFWHQ��ELMYRRUEHHOG�PLGGHOV�EDUFRGHULQJ�
�� &RQGLWLH�PHWLQJHQ�ZHONH�GH�SURGXFWNZDOLWHLW�EHÁQYORHGHQ��ELMYRRUEHHOG�WHPSHUDWXXU�HQ

YRFKWLJKHLG�
�� .ZDOLWHLWVPHWLQJHQ��GRRU�ELMYRRUEHHOG�NHXUPHHVWHUV�RI�JHQRPLFV�
*H]LHQ�GH�IRFXV�LQ�KHW�SURMHFW�.ZDOL7HQ7�LV�HU�YRRU�JHNR]HQ�RP�QDDVW�HHQ�LQWURGXFWLH�YDQ
EDUFRGHV��DG����]LFK�PHW�QDPH�WH�ULFKWHQ�RS�GH�EHVWDDQGH�WHFKQRORJLH�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�HQ
XLWZLVVHOHQ�YDQ�FRQGLWLH�PHWLQJHQ�GRRU�GH�NHWHQ�KHHQ��DG�����+LHUELQQHQ�NDQ�PHQ�GULH�JURHSHQ
RQGHUVFKHLGHQ�
�� 7LMGï7HPSHUDWXXUï,QGLFDWRUHQ�
�� 'DWDïORJJHUV��LQFOXVLHI��LïEXWWRQV��HQ
�� 5),'��5DGLR�)UHTXHQF\�,GHQWLILFDWLRQ�'HYLFHV��
'H�GRRU�GH]H�WHFKQRORJLH�JHUHJLVWUHHUGH�FRQGLWLHV�NXQQHQ�YHUYROJHQV�DOV�LQSXW�ZRUGHQ
JHEUXLNW�RP�GH�SURGXFWNZDOLWHLW�WH�NXQQHQ�EHRRUGHOHQ�RI�YRRUVSHOOHQ�
'LUHFWH�NZDOLWHLWVPHWLQJHQ��DG����]LMQ�WRW�KHGHQ�QRJ�QLHW�RI�VOHFKWV�HUJ�EHSHUNW�EHVFKLNEDDU�
2QGHUVWDDQGH�WDEHO�JHHIW�QRJPDDOV�LQ�KHW�NRUW�DDQ�ZHONH�WHFKQRORJLH�YRRU�ZHON�GRHO�LQJH]HW
NDQ�ZRUGHQ�

,GHQWLILFDWLH &RQGLWLHV .ZDOLWHLW
%DUFRGHV ; ï ï
77,�V ï ; ï
'DWDORJJHUV �;� ; ï
5),' ; �;� ï
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� %DUFRGHV

��� ,QOHLGLQJ
%DUFRGHV�]LMQ�LQ�SULQFLSH�GRRU�VFDQQHUV�YLVXHHO�OHHVEDUH�JHVWDQGDDUGLVHHUGH�HWLNHWWHQ��+HW�LV]RGRHQGH�HLJHQOLMN�HHQ�YHUYROJ�RS�GH�QXPHULHN�GDQ�ZHO�DOIDEHWLVFK�JHVFKUHYHQ�HWLNHWWHQ�GLHQLHW�RI�VOHFKWV�EHSHUNW�PDFKLQDDO�OHHVEDDU�]LMQ��6WDQGDDUGLVDWLH�YDQ�GH�EDUFRGHV�NDQ�SODDWVYLQGHQ�WXVVHQ�YHUVFKLOOHQGH�KDQGHOVSDUWLMHQ�PDDU�PRPHQWHHO�ZRUGW�PHW�QDPH�JHEUXLNWJHPDDNW�YDQ�GH�($1ï8&&��8&& �8QLIRUP�&RGH�&RXQFLO��VWDQGDDUG��7KH�*7,1��*OREDO�7UDGH,WHP�1XPEHU���($1�����YRUPW�GH�EDVLV�YRRU�GH�ZHUHOGZLMGH�LGHQWLILFDWLH�GRRUPLGGHO�YDQEDUFRGHV��'H�PHHU�JHDYDQFHHUGH�($1�����FRGH��V\PERORJ\�DQG�DSSOLFDWLRQ�LGHQWLILHUVWDQGDUG��PDDNW�KHW�PRJHOLMN�RP�RRN�DGGLWLRQHOH�LQIRUPDWLH�]RDOV�KRXGEDDUKHLGVGDWXP�RIVHULHHO�QXPPHU�GRRU�RSQDPH�YDQ�HHQ�]R�JHQDDPGH�$SSOLFDWLRQ�,GHQWLILHUV�����HQ�����JHYHQKHW�DDQWDO�NDUDNWHU�DDQ�GDW�JHEUXLNW�ZRUGW�LQ�GH�FRGH��'RRU�JHEUXLN�YDQ�HHQ�]RJHQDDPG�66&&�6HULDO�6KLSSLQJ�&RQWDLQHU�&RGH��NXQQHQ�WUDQVSRUW�HHQKHGHQ�]RDOV�HHQ�SDOOHWV�RI�FRQWDLQHUVXQLWV�ZHUHOGZLMG�JHÁGHQWLILFHHUG�ZRUGHQ�JHEUXLN�PDNHQG�YDQ�($1�����

��� ,GHQWLILFDWLH�YDQ�KDQGHOVHHQKHGHQ
$OJHPHHQ�JH]LHQ�ZRUGW�HHQ�LQWHUQDWLRQDDO�HQ�HHQGXLGLJ�($1•8&&�QXPPHU�WRHJHNHQG�DDQ�HONH
KDQGHOVHHQKHLG��YE��HHQ�WURV�WRPDWHQ�)/$1'5,$�RS�VFKDDOWMH�PHW�ILOP�EHVWHPG�YRRU�HHQYHUNRRSSXQW��RI�DDQ�HHQ�VWDQGDDUG�JURHSVYHUSDNNLQJ�YDQ�KDQGHOVHHQKHGHQ��YE��HHQ�SDOOHW�PHWPHHUGHUH�NLVWHQ�WRPDWHQ�)/$1'5,$�GLH�YHUYRHUG�ZRUGW�YDQ�HHQ�YRRUUDDGUXLPWH�QDDU�HHQGHWDLOKDQGHOVZLQNHO���'LW�QXPPHU�LV�KHW�*7,1��*OREDO�7UDGH�,WHP�1XPEHU���+HW�*7,1�EHYDW�JHHQLQIRUPDWLH�RYHU�KHW�SURGXFW��KHW�LV�HQNHO�HHQ�VOHXWHO�GLH�WRHJDQJ�JHHIW�WRW�LQIRUPDWLHRSJHVODJHQ�LQ�GDWDEDQNHQ�
(U�]LMQ�YLHU�*7,1�QXPPHULQJVWUXFWXUHQ�EHVFKLNEDDU�YRRU�GH�LGHQWLILFDWLH�YDQ�KDQGHOVHHQKHGHQ��($1�8&&ï����($1�8&&ï����8&&ï���HQ�($1�8&&ï���'H�NHX]H�YDQ�GH�QXPPHULQJVWUXFWXXUKDQJW�DI�YDQ�GH�DDUG�YDQ�KHW�SURGXFW�HQ�YDQ�GH�WRHSDVVLQJ�

+DQGHOVHHQKHGHQ�PHW�HHQ�YDVW�JHZLFKW9HOH�$*)ïYHUSDNNLQJHQ�PHW�HHQ�SOXV�PLQXV�FRQVWDQW�JHZLFKW�ZRUGHQ�GRRU�KDQGHOVSDUWQHUVEHVFKRXZG�DOV�HHQKHGHQ�PHW�HHQ�|YDVW�JHZLFKW}��'LW�NDQ�KHW�JHYDO�]LMQ�YRRUGHWDLOKDQGHOVHHQKHGHQ��YE���HHQ�VFKDDOWMH�PHW���PDQJR�V�ELRORJLVFK�JHWHHOG���HHQ�]DNSULPHXUDDUGDSSHOHQ�7HUUD�1RVWUD�YDQ���NJ���SURGXFWHQ�YHUNRFKW�SHU�VWXN����PHORHQ�ELRORJLVFKJHWHHOG��HQ�VWDQGDDUG�JURHSVYHUSDNNLQJHQ��YE���HHQ�WUD\�PHW���EDNMHV�DDUGEHLHQ�(/6$17$�YDQ����JUDP��
+DQGHOVHHQKHGHQ�PHW�HHQ�YDVW�JHZLFKW�ZRUGHQ�JHÁGHQWLILFHHUG�PHW�HHQ�($1�8&&ï���QXPPHU�RI�HYHQWXHHO�PHW�HHQ�($1�8&&ï���QXPPHU�LQ�KHW�JHYDO�YDQ�VWDQGDDUG�JURHSVYHUSDNNLQJHQ��+LHURQGHU�HHQ�YRRUEHHOG�YDQ�HHQ�*7,1�LQ�($1�8&&ï���IRUPDDW��

½ 5412345   = EAN/UCC  bedrijfsprefix (in dit voorbeeld toegekend
door EAN Belgium•Luxembourg)

½ 00001 = artikelnummer toegekend door het bedrijf

½ 3 = controlecijfer
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2SPHUNLQJ���,Q�GLW�YRRUEHHOG�LV�KHW�EHGULMIVSUHIL[���FLMIHUV�ODQJ��,QGLHQ�GLW�XLW���RI���FLMIHUVEHVWDDW��DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�LGHQWLILFDWLHQRGHQ�YDQ�GH�RQGHUQHPLQJ����]DO�KHW�DUWLNHOQXPPHUUHVSHFWLHYHOLMN���RI���FLMIHUV�ODQJ�]LMQ�

+DQGHOVHHQKHGHQ�PHW�HHQ�YHUDQGHUOLMN�JHZLFKW+DQGHOVHHQKHGHQ�PHW�HHQ�YHUDQGHUOLMN�JHZLFKW�]LMQ�HHQKHGHQ�GLH�YHUNRFKW��EHVWHOG�RIJHSURGXFHHUG�ZRUGHQ�LQ�KRHYHHOKHGHQ�GLH�YRRUWGXUHQG�NXQQHQ�YDUL½UHQ�
+DQGHOVHHQKHGHQ�PHW�HHQ�YHUDQGHUOLMN�JHZLFKW��XLWJH]RQGHUG�GHWDLOKDQGHOVHHQKHGHQ��ZRUGHQJHÁGHQWLILFHHUG�PHW�HHQ�($1�8&&ï���QXPPHU��ZDDU�GH�~LQGLFDWRU���HHUVWH�FLMIHU�XLWHUVW�OLQNV��GH
ZDDUGH���DDQQHHPW��'LW�($1�8&&ï���QXPPHU�PRHW�YHUSOLFKW�DDQJHYXOG�ZRUGHQ�PHW�HHQ
KRHYHHOKHLG�
$OV�HU�YDQ�HHQ�ZHOEHSDDOGH�KDQGHOVHHQKHLG�PHW�YHUDQGHUOLMN�JHZLFKW�YHUVFKLOOHQGHVWDQGDDUGJURHSHULQJHQ�EHVWDDQ��PRHW�HON�YDQ�GH]H�JURHSHULQJHQ�HHQ�DI]RQGHUOLMNH�*7,1NULMJHQ�GDW�WHONHQV�EHJLQW�PHW�HHQ���
/HGHQ�YDQ�($1�%HOJLXP•/X[HPERXUJ�JHEUXLNHQ��KHW�*7,1�LQ�($1�8&&ï���IRUPDDW�YRRU�GH]H
WRHSDVVLQJ�DOV�YROJW��
,QGLFDWRU ($1�8&&�EHGULMIVSUHIL[ $UWLNHOQXPPHU &RQWUROHFLMIHU
�RI�����RI�����

����0�0�0�0�0����0�0�0�0�0�0����0�0�0�0�0�0�0
$�$�$�$�$$�$�$�$$�$�$

&&&
,Q�(',�EHULFKWHQ�HQ�LQ�GH�&'%��&HQWUDO�'DWD�%DQN��ZRUGHQ�GH�KDQGHOVHHQKHGHQ�PHW�HHQYHUDQGHUOLMN�JHZLFKW�VWHHGV�JHÁGHQWLILFHHUG�PHW�HHQ�($1�8&&ï���QXPPHU�
%LM�GHWDLOKDQGHOVHHQKHGHQ�PHW�HHQ�YHUDQGHUOLMN�JHZLFKW�ZRUGW�GH�SULMV�RI�KHW�JHZLFKW�LQ�GHVWUHHSFRGH�ZHHUJHJHYHQ�YRRU�VFDQQLQJ�DDQ�GH�NDVVD���'H]H�RSORVVLQJ�LV�]XLYHU�QDWLRQDDO�
%LM�YRRUYHUSDNWH�SURGXFWHQ�YHUNRFKW�RQGHU�PHUNQDDP�YDQ�GH�IDEULNDQW�LV�GH�PHHVW�JDQJEDUHQXPPHULQJïVWUXFWXXU��
3UHIL[ 1DWLRQDDO�DUWLNHOQXPPHUWRHJHNHQG�GRRU��($1%HOJLXP•/X[HPERXUJ

3ULMV�LQ�HXUR���GHFLPDOHQ� &RQWUROHFLMIHU

����� $�$�$�$�$ (�(�(�( &
'H�QDWLRQDOH�DUWLNHOQXPPHUV�ZRUGHQ�EHKHHUG�GRRU�($1�
9RRUYHUSDNWH�SURGXFWHQ�GLH�YHUNRFKW�ZRUGHQ�RQGHU�PHUNQDDP�YDQ�GH�GLVWULEXWHXU��SULYDWHODEHO��RI�SURGXFWHQ�GLH�LQ�GH�ZLQNHO�]HOI�YHUSDNW�ZRUGHQ��]XOOHQ�GRRU�GH�GLVWULEXWHXUJHÁGHQWLILFHHUG�ZRUGHQ��3UHIL[����PDDU�RRN�SUHIL[UHHNV����WRW����NXQQHQ�KLHUYRRU�JHEUXLNWZRUGHQ�
9RRU�GH�GHWDLOKDQGHOVHHQKHGHQ�PRHW�YHUSOLFKW�JHEUXLN�JHPDDNW�ZRUGHQ�YDQ�GH�($1ï��VWUHHSFRGH��GH�HQLJH�VWUHHSFRGH�GLH�PRPHQWHHO�NDQ�JHOH]HQ�ZRUGHQ�GRRU�YDVWHNDVVDVFDQQHUV�
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9RRUEHHOG����GHWDLOKDQGHOVHHQKHLG�PHW�HHQ�YHUDQGHUOLMN�JHZLFKW�

�������������������������������������

'H�8&&�($1ï����6WUHHSFRGHULQJ=RDOV�KRJHU�YHUPHOG�EHYDW�KHW�*7,1�JHHQ�VSHFLILHNH�LQIRUPDWLH�RYHU�KHW�SURGXFW��6RPV�LV�KHWHFKWHU�QRGLJ�ELMNRPHQGH�LQIRUPDWLH�RYHU�KHW�SURGXFW�ZHHU�WH�JHYHQ��ELMYRRUEHHOG�KHWORWQXPPHU��KHW�JHZLFKW�RI�GH�YHUSDNNLQJVGDWXP��,Q�GH�NHWHQ�YDQ�DDUGDSSHOHQ��JURHQWHQ�HQIUXLW�NDQ�GH�8&&�($1ï����VWUHHSFRGHULQJ�JHEUXLNW�ZRUGHQ�RP�QDDVW�GH�SURGXFWLGHQWLILFDWLH�*7,1��ELMNRPHQGH�JHJHYHQV�WH�FRGHUHQ��]R�ELMYRRUEHHOG�GH�SDOOHWLVDWLHGDWXP��KHW�QDWLRQDOHHUNHQQLQJQXPPHU�YDQ�GH�H[SORLWDQW�HQ�KHW�QHWWR�JHZLFKW��'H�($1•8&&�$SSOLFDWLRQ�,GHQWLILHUV
�$,��PRHWHQ�YHUSOLFKW�JHÁQWHJUHHUG�ZRUGHQ�LQ�GH�8&&�($1ï����VWUHHSFRGH��'H]H�GHILQL½UHQ�RSHHQGXLGLJH�ZLM]H�GH�LQKRXG�HQ�KHW�IRUPDDW�YDQ�KHW�JHJHYHQVYHOG�GDW�HURS�YROJW�
9RRUEHHOG����ORJLVWLHNH�HHQKHLG�PHW�HHQ�YDVW�JHZLFKW�

$,������LV�KHW�*7,1$,������LV�GH�YHUSDNNLQJVGDWXP��KLHU���RNWREHU�����$,��������LV�KHW�QDWLRQDOH�HUNHQQLQJQXPPHU�YDQ�GH�WHOHU�QRWD�EHWUHIIHQGH�$,����;�
($1•8&&�VWDDW�LQ�YRRU�GH�GHILQLWLH�YDQ�GH�$,V��'H�$,V�NXQQHQ�JHEUXLNW�ZRUGHQ�LQ�YHUVFKLOOHQGH
WRHSDVVLQJHQ�HQ�GRRU�YHUVFKLOOHQGH�VHFWRUHQ�

,GHQWLILFDWLH�YDQ�YHU]HQGHHQKHGHQ(HQ�YHU]HQGHHQKHLG�LV�HHQ�YRRU�WUDQVSRUW�HQ�RI�VWRFNDJH�VDPHQJHVWHOGH�LQGLYLGXHOH�HHQKHLG�GLH�GRRU�GH�WRWDOH�WRHOHYHULQJVNHWHQ�KHHQ�PRHW�NXQQHQ�ZRUGHQ�EHKHHUG��7UDFNLQJ�HQ�WUDFLQJYDQ�YHU]HQGHHQKHGHQ�LQ�GH�WRHOHYHULQJVNHWHQ�YRUPW�ººQ�YDQ�GH�YRRUQDDPVWH�WRHSDVVLQJHQYDQ�KHW�($1•8&&�V\VWHHP��'DDUWRH�NXQQHQ�YHU]HQGHHQKHGHQ�JHÁGHQWLILFHHUG�ZRUGHQ�PHW�GH
6HULDO�6KLSSLQJ�&RQWDLQHU�&RGH�RI�66&&��,Q�FRPELQDWLH�PHW�GH�(',�GHVSDWFK�DGYLFH�OHYHULQJVERQ��ODDW�GH]H�HHQ�VQHOOH�HQ�FRUUHFWH�JRHGHUHQUHFHSWLH�WRH��9HUGHU�LV�KHW�PRJHOLMNRP�DOOH�JHJHYHQV�EHWUHIIHQGH�GH�ORJLVWLHNH�HHQKHLG��]RDOV�KHW�HUNHQQLQJQXPPHU��*7,1�V��YHUSDNNLQJVGDWXP�������XLW�WH�ZLVVHOHQ�YLD�(',��PHW�GH�66&&�DOV�WRHJDQJVVOHXWHO�WRW�GH]HLQIRUPDWLH��'H�66&&�LV�GXV�KHW�WUDFHULQJLQVWUXPHQW�ELM�XLWVWHN�
'H�66&&�LV�HHQ�($1•8&&�QXPPHU�PHW����FLMIHUV�GDW�GH�YHU]HQGHHQKHLG�ZDDURS�KLM
DDQJHEUDFKW�LV��HHQGXLGLJ�LGHQWLILFHHUW��'H�66&&�ZRUGW�RQGHU�GH�YRUP�YDQ�HHQ�VWUHHSFRGH�RSGH�YHU]HQGHHQKHLG�DDQJHEUDFKW��PHW�JHEUXLN�YDQ�GH�8&&�($1ï����VWUHHSFRGHULQJ��'H�$,�GLHGH�66&&�LQOHLGW��LV�|��}�

                              (01) 05425004000044  (13)021007 (7030) 0564607710013
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9RRUEHHOG��

�� �XLWEUHLGLQJ�YDQ�KHW�UHHNVQXPPHU��PRJHOLMN�ZDDUGHQ�YDQ���WRW������������ �($1�8&&�EHGULMIVSUHIL[��LQ�GH�YHURQGHUVWHOOLQJ�GDW�KHW�SUHIL[�XLW���FLMIHUV�EHVWDDW���������� �UHHNVQXPPHU�� �FRQWUROHFLMIHU
Bron: EAN
• www.ean.nl
• www.ean-ucc.org



������� �	��

������������
�����
��������� 

©Agrotechnology & Food Innovations B.V. Member of Wageningen UR

!���"#� �$�%� ���
-

� 7LMGð7HPSHUDWXXUð,QGLFDWRUHQ��77,�V�

��� $OJHPHQH�EHVFKULMYLQJ

����� :DW�]LMQ�77,�V�"
7LMGï7HPSHUDWXXUï,QGLFDWRUHQ��77,�V��]LMQ�VWLFNHUV�GLH�GH�PRJHOLMNKHLG�ELHGHQ�RPWHPSHUDWXXUPLVEUXLN�]LFKWEDDU�WH�PDNHQ��ZRUGW�HHQ�YRRUDI�EHSDDOGH�JUHQVZDDUGH�YRRUWHPSHUDWXXUPLVEUXLN�RYHUVFKUHGHQ�GDQ�YHUNOHXUW�GH�WHPSHUDWXXU�LQGLFDWRU�

����� +RH��ZHUNHQ�77,�V"
'H�WLMGïWHPSHUDWXXU�LQGLFDWRUHQ�ZHUNHQ�RS�EDVLV�YDQ�HHQ�UHDFWLH�GLH�DIKDQNHOLMN�LV�YDQ�GHWHPSHUDWXXU��9HUDQGHUW�GH�RPJHYLQJVWHPSHUDWXXU�GDQ�YHUDQGHUW�GH�VQHOKHLG�YDQ�GH]H�UHDFWLHYROJHQV�GH�$UUKHQLXV�NLQHWLHN��$UUKHQLXV�LV�HHQ�ZLVNXQGLJH�IRUPXOH�ZHONH�GH�LQYORHG�YDQWHPSHUDWXXU�RS�GH�SURGXNWNZDOLWHLW�EHVFKULMIW���'H]H�UHDFWLH�NDQ�I\VLVFK��FKHPLVFK�RIHQ]\PDWLVFK�YDQ�DDUG�]LMQ��+HW�HIIHFW�YDQ�GH�WHPSHUDWXXU�LV�]LFKWEDDU�GRRU�HHQ�YHUNOHXULQJ�RIYHUVFKXLYLQJ�YDQ�HHQ�JHNOHXUGH�VWRI��+RH�KRJHU�GH�RPJHYLQJVWHPSHUDWXXU�ZRUGW��GHV�WHVQHOOHU�GH�UHDFWLHVQHOKHLG�LV�HQ�KRH�VQHOOHU�GH�NOHXUYHUDQGHULQJ�RI�YHUVFKXLYLQJ�LV�
(HQ�RSWLPDOH�77,�PRHW�RS�GH]HOIGH�ZLM]H�UHDJHUHQ�RS�WHPSHUDWXXUYHUDQGHULQJHQ�DOV�GHSURGXFWNZDOLWHLW��EHLGH�KHEEHQ�GH]HOIGH�JHYRHOLJKHLG�YRRU�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN��'H�]LFKWEDUHUHDFWLH�YDQ�GH�77,�RS�KHW�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�NDQ�GDDURP�ZRUGHQ�JHEUXLNW�RP�GHSURGXFWNZDOLWHLW�WH�PRQLWRUHQ�JHGXUHQGH�GH�GLVWULEXWLH�GRRU�GH�NHWHQ�

��� 7\SHV
7HPSHUDWXXU�LQGLFDWRUHQ�NXQQHQ�LQ�WZHH�W\SHV�ZRUGHQ�YHUGHHOG��GH�WHPSHUDWXXU�LQGLFDWRUHQ
�7,��HQ�GH�WLMGïWHPSHUDWXXU�LQGLFDWRUHQ��77,��

����� 7HPSHUDWXXU�,QGLFDWRUHQ��7,�V�
'H�7,�V ODWHQ�]LHQ�RI�GH�SURGXFWWHPSHUDWXXU�ERYHQ�RI�RQGHU�HHQ�YRRUDI�JHGHILQLHHUGHJUHQVWHPSHUDWXXU�LV�JHZHHVW��'H]H�LQGLFDWRUHQ�UHDJHUHQ�RS�KHW�PRPHQW�GDW�GHJUHQVWHPSHUDWXXU�LV�EHUHLNW�HQ�KRXGHQ�JHHQ�UHNHQLQJ�PHW�GH�WLMGVGXXU�ZDDULQ�KHW�SURGXFWRQGHU�RI�ERYHQ�GLH�JUHQVWHPSHUDWXXU�LV�JHZHHVW��'DDUQDDVW�LV�GH�UHDFWLH�YDQ�GH]H�LQGLFDWRUHQQLHW�DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�PDWH�YDQ�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN��KRHYHU�LV�GH�SURGXFWWHPSHUDWXXU�ERYHQRI�RQGHU�GH�JUHQVWHPSHUDWXXU�JHZHHVW���(HQ�YRRUEHHOG�KLHUYDQ�]LMQ�GH�LQGLFDWRUHQ�JHEUXLNWYRRU�GLHSYULHV�SURGXFWHQ�GLH�DDQJHYHQ�RI�GH��Ì&�JUHQVWHPSHUDWXXU�LV�RYHUVFKUHGHQ�
$IKDQNHOLMN�YDQ�GH�EHWURXZEDDUKHLG�ZRUGHQ�7,�V�YHUGHHOG�LQ���NODVVHV��
• .ODVVH����Ð����Ì&�
• .ODVVH����Ð��Ì&�
• .ODVVH����Ð��Ì&�
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����� 7LLG�ð�WHPSHUDWXXUðLQGLFDWRUHQ��77,�V�
'H�77,�V�YHUNOHXUHQ�LQGLHQ�KHW�SURGXFW�JHGXUHQGH�HHQ�EHSDDOGH�WLMG�GH�JUHQVWHPSHUDWXXU�KHHIWEHUHLNW��'H]H�LQGLFDWRUHQ�LQWHJUHUHQ�]RZHO�KHW�WHPSHUDWXXUQLYHDX�DOV�GH�WLMG�GDW�KHW�SURGXFW�ELMHHQ�EHSDDOG�WHPSHUDWXXUQLYHDX�LV�JHZHHVW�
(U�]LMQ���W\SH�77,�V�WH�RQGHUVFKHLGHQ�
• 3DUWLDO�KLVWRU\�WLPHïWHPSHUDWXUHV�LQGLFDWRUV��3+ï77,���GH]H�LQGLFDWRUHQ�ZRUGHQ�DFWLHI�ERYHQHHQ�EHSDDOGH�WHPSHUDWXXUJUHQV�HQ�LQWHJUHUHQ�GH�WLMG�GDW�KHW�SURGXFW�ERYHQ�GH]HJUHQVWHPSHUDWXXU�LV�JHZHHVW�
• )XOO�KLVWRU\�WLPHïWHPSHUDWXUH�LQGLFDWRUV��)+ï77,�V���]RGUD�GH]H�LQGLFDWRUHQ�ZRUGHQJHDFWLYHHUG��YDQXLW�SURGXFWLH�RI�RS�HHQ�JHZHQVWH�PRPHQW���ZRUGW�GH�WHPSHUDWXXU�LQ�WLMGFRQWLQX�JHÁQWHJUHHUG�
$IKDQNHOLMN�YDQ�KHW�ZHUNLQJV�SULQFLSH��NXQQHQ�77,�V�LQ���W\SHV�ZRUGHQ�YHUGHHOG�
• 7\SH�,��I\VLVFKH�UHDFWLH��GLIIXVLH�YDQ�HHQ�JHNOHXUGH�VWRI��
• 7\SH�,,��HQ]\PDWLVFKH�UHDFWLH��HQ]\P�GLH�HHQ�VXEVWUDDW�DIEUHHNW��KHW�UHVXOWDDW�YDQ�GH]HUHDFWLH�LV�HHQ�VWRI�GLH�HHQ�NOHXU�YHUDQGHULQJ�YHURRU]DDNW��
• 7\SH�,,,��FKHPLVFKH�UHDFWLH��PHHVW�EHNHQG�LV�HHQ�SRO\PHULVDWLH�UHDFWLH�GLH�RRN�HHQNOHXUYHUDQGHULQJ�WRW�JHYROJ�KHHIW��

��� 9RRUGHOHQ�HQ�QDGHOHQ

����� 1DGHOHQ�EHSHUNLQJHQ

9DUL½UHQGH�EHJLQNZDOLWHLW�HQ�SURGXFW�JHYRHOLJKHLG
'H�EHJLQNZDOLWHLW�HQ�GH�JHYRHOLJKHLG�YRRU�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�YDQ�KHW�SURGXFW�EHSDOHQ�LQVWHUNH�PDWH�GH�EHGHUIVQHOKHLG�YDQ�KHW�SURGXFW��9DULDWLHV�KLHULQ�OHLGHQ�WRW�YHUVFKLOOHQ�LQ�KHWHIIHFW�YDQ�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�RS�GH�SURGXFWNZDOLWHLW��'H�NOHXURQWZLNNHOLQJ�YDQ�GH�77,�V�LVKLHU�QLHW�JHYRHOLJ�YRRU��'H]H�YDULDWLHV�]LMQ�GDDURP�HHQ�EURQ�YDQ�RQEHWURXZEDDUKHLG�
'H�JUDILHN�LQ�ILJXXU���LOOXVWUHHUW�GH]H�VLWXDWLH��'H]H�JUDILHN�JHHIW�GH�KRXGEDDUKHLG�YDQ��SDUWLMHQ�DDUGEHLHQ��GXV�YHUVFKLOOHQGH�EHJLQNZDOLWHLW�HQ�JHYRHOLJKHLG�YRRU�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�ELM�YHUVFKLOOHQGH�WHPSHUDWXUHQ��UR]H�HQ�EODXZH�OLMQ��RQGHUVWH�HQ�ERYHQVWH�OLMQ���'HKRXGEDDUKHLG�LV�EHSDDOG�GRRU�GH�KRHYHHOKHLG�YUXFKWURW��'H�DFFHSWDWLHJUHQV�YRRU�DDUGEHLHQ�LV���YUXFKWURW��0�D�Z�����YUXFKWURW�EHSDDOW�GH�PD[LPDOH�KRXGEDDUKHLG�
'H�JHOH�OLMQ��OLMQ�LQ�KHW�PLGGHQ��JHHIW�DDQ�KRH�HHQ�77,�YRRU�DDUGEHLHQ�]RX�UHDJHUHQ�RS�GHWHPSHUDWXXU��%LM��Ì&�]DO�GH�77,�QD���GDJHQ�YHUNOHXUHQ��9RRU�GH�VOHFKWH�SDUWLM�DDUGEHLHQ�RQGHUVWH�OLMQ��YHUNOHXUW�GH�77,�WH�ODDW����GDJ�QDGDW�GH�PD[LPDOH�KRXGEDDUKHLG�ZDV�EHUHLNW��$DQ�GH�DQGHUH�NDQW��YRRU�GH�JRHGH�SDUWLM�DDUGEHLHQ�YHUNOHXUW�GH�77,�WH�YURHJ��LHWV�PHHU�GDQ��GDJ�YRRUGDW�GH�PD[LPDOH�KRXGEDDUKHLG�]RX�ZRUGHQ�EHUHLNW��
&RQFOXVLH�
½ +RH�JURWHU�GH�VSUHLGLQJ�LQ�PRJHOLMN�KRXGEDDUKHLG�YDQ�KHW�SURGXFW��EHJLQNZDOLWHLW�HQJHYRHOLJKHLG���KRH�VOHFKWHU�GH�RYHUHHQNRPVW�WXVVHQ�GH�77,�HQ�GH�SURGXFWNZDOLWHLW�%LMYRRUEHHOG��GH�KRXGEDDUKHLG�YDQ�SDSULND�V�RS��Ì&�NDQ�YDUL½UHQ�WXVVHQ����HQ����GDJHQ�'LW�KRXGW�LQ�GDW�HHQ�77,�YRRU�SDSULND�V�RQWZRUSHQ�RP�WH�YHUNOHXUHQ�QD����GDJHQ�RS��Ì&��LQHHQ�DDQWDO�JHYDOOHQ���GDJHQ�WH�YURHJ�]DO�YHUNOHXUHQ�HQ�LQ�DQGHUH�JHYDOOHQ���GDJHQ�WH�ODDW�
½ +RH�KRJHU�KHW���SURGXFW�PHW�GH]HOIGH�JHYRHOLJKHLG�YRRU�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�DOV�GH�77,LV��KRH�EHWURXZEDDUGHU�GH�77,�LV��,QGLHQ�����YDQ�GH�SDSULND�V�HHQ�KRXGEDDUKHLG�KHHIW�YDQ
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���GDJHQ�ELM��Ì&��NDQ�GH�RQWZRUSHQ�77,��LQ�����YDQ�GH�JHYDOOHQ�HHQ�EHWURXZEDUH�LQGLFDWRUYRRU�GH�NZDOLWHLW�]LMQ��0DDU�LQGLHQ�VOHFKWV�����YDQ�GH�SDUWLMHQ�SDSULND�V�HHQ�KRXGEDDUKHLG

KHHIW�YDQ����GDJHQ�ELM��Ì&��GDQ�JHHIW�GH�77,�HHQ�EHWURXZEDDU�NZDOLWHLWVRRUGHHO�LQ�VOHFKWV����YDQ�GH�JHYDOOHQ�

(IIHFW�YDQ�DQGHUH�RPJHYLQJVIDFWRUHQ
+RH�PHHU�DIKDQNHOLMN�YDQ�DQGHUH�IDFWRUHQ�KHW�EHGHUIPHFKDQLVPH�YDQ�KHW�SURGXFW�LV��KRHNOHLQHU�GH�EHWURXZEDDUKHLG�YDQ�GH�77,�LV��'H�NZDOLWHLW�YDQ�SDSULND�V�LV�ELMYRRUEHHOG�RRNDIKDQNHOLMN�YDQ�GH�UHODWLHYH�OXFKWYRFKWLJKHLG��59���(FKWHU�GH�77,�LV�QLHW�DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�59�GXV�GH�UHDFWLH�YDQ�GH�77,�NRPW�PLQGHU�JRHG�RYHUHHQ�PHW�GH�NZDOLWHLWVRQWZLNNHOLQJ�YDQ�KHWSURGXFW�LQ�59PLVEUXLN�VLWXDWLHV�
(IIHFW�YDQ�WHPSHUDWXXU�IOXFWXDWLHV
+HW�PRPHQW�ZDDURS�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�SODDWVYLQGW��KHHIW�LQYORHG�RS�KHW�YHUORRS�YDQ�GHSURGXFWNZDOLWHLW��=R�NDQ�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�ODWHU�LQ�GH�NHWHQ�HHQ�VQHOOHUHNZDOLWHLWVDFKWHUXLWJDQJ�YHURRU]DNHQ�GDQ�HHQ�PLVEUXLNVLWXDWLH�DDQ�KHW�EHJLQ�YDQ�GH�NHWHQ��'H77,�GDDUHQWHJHQ�UHDJHHUW�LQ�EHLGH�VLWXDWLHV�RS�GH]HOIGH�PDQLHU��'H�UHDFWLH�YDQ�GH�77,�LVLPPHUV�DOOHHQ�DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�KRHYHHOKHLG�ZDUPWHRYHUGUDFKW�
9RRU�LHGHU�SURGXFW�HHQ�DQGHUH�77,
+HW�HIIHFW�YDQ�WHPSHUDWXXU�RS�SURGXFWNZDOLWHLW�LV�YHUVFKLOOHQG�YDQ�SURGXFW�WRW�SURGXFW�'DDUQDDVW�KHHIW�KHW�W\SH�YHUSDNNLQJ�HIIHFW�RS�KHW�YHUORRS�YDQ�GH�NZDOLWHLW��'H�UHDFWLHVQHOKHLGHQ�DFWLYHULQJVHQHUJLH�YDQ�77,�V�PRHWHQ�RS�GLH�YDQ�LHGHU�DI]RQGHUOLMNH�SURGXFW�z�YHUSDNNLQJFRPELQDWLH�ZRUGHQ�DDQJHSDVW�]RGDW�KHW�]LFKWEDUH�HIIHFW�YDQ�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�RS�GH�77,JHOLMNH�WUHG�KRXGW�PHW�GH�SURGXFWNZDOLWHLW��+LHUGRRU�]DO�HHQ�SURGXFHQW�YDQ�XLWHHQORSHQGHOHYHQVPLGGHOHQ�RRN�YHHO�YHUVFKLOOHQGH�77,�V�PRHWHQ�LQNRSHQ��EHZDUHQ�HQ�WRHSDVVHQ�%RYHQGLHQ�YHUJW�GH�NHX]H�YDQ�GH�MXLVWH�77,�YRRU�HHQ�OHYHQVPLGGHO�VHULHX]H�WLMG�HQ�DDQGDFKW�'LW�UHVXOWHHUW�LQ�LQYHVWHULQJHQ�LQ�WLMG�HQ�JHOG�HQ�HHQ�LQJHZLNNHOGHUH�SURGXFWLHORJLVWLHN�
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Figuur 1- Houdbaarheid van aardbeien bij verschillende temperaturen.
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����� 9RRUGHOHQ�YDQ�77,�V

3RWHQWL½OH�YRRUGHOHQ�YDQ�77,�V�]LMQ�
• 77,�V�NXQQHQ�KHW�FRQVXPHQWYHUWURXZHQ�YHUVWHUNHQ�DOV�]LFKWEDUH�HQ�HHQYRXGLJ�DDQGXLGLQJYDQ�SURGXFWNZDOLWHLW�
• 77,�V�NXQQHQ�ZRUGHQ�JHEUXLNW�RP�DDQVSUDNHOLMNKHLG�ELM�WHPSHUDWXXUPLVEUXLN�LQ�GH�NHWHQYDVW�WH�VWHOOHQ�
• 77,�V�NXQQHQ�HHQ�URO�VSHOHQ�LQ�GH�RSWLPDOLVDWLH�YDQ�GH�GLVWULEXWLHNHWHQ��PHW�QDPH�RS�KHWQLYHDX�YDQ�GLVWULEXWLH�FHQWUDOHV��DOWHUQDWLHI�YRRU�|ILUVW�LQ��ILUVW�RXW}�EHQDGHULQJ��
• 77,�V�YRUPHQ�HHQ�DDQYXOOLQJ�RS�HQ�PRJHOLMN�]HOIV�HHQ�DOWHUQDWLHI�YRRU�KHW�KXLGLJH�|WHQPLQVWHKRXGEDDU�WRW�GDWXP}ïV\VWHHP��'H�77,�V�KHEEHQ�KLHUELM�KHW�YRRUGHHO�GDW�LQ�NHWHQV�PHW�]HHUHIILFL½QWH�NRHOLQJ�HHQ�IHLWHOLMN�ODQJHUH�KRXGEDDUKHLG�ZRUGW�YHUNUHJHQ�HQ�GH�GHUYLQJGDDUPHH�YHUPLQGHUW��%RYHQGLHQ�]DO��DOV�KHW�PLV�JDDW�LQ�GH�NHWHQ��GH�77,�GH�FRQVXPSWLHYDQ�EHGRUYHQ�OHYHQVPLGGHOHQ�WHJHQJDDQ��WHUZLMO�GH�7+7ïGDWXP�GLW�QLHW�GRHW�
• 77,�V�IXQFWLRQHUHQ�HUJ�JRHG�YRRU�SURGXFWHQ�PHW�KRPRJHQH�EHJLQNZDOLWHLW�HQ�JHYRHOLJKHLG�ZDDUELM�GH�NZDOLWHLW�DOOHQ�DI�KDQJW�YDQ�GH�WHPSHUDWXXU�
• 'DWDORJJHUV�NHQQHQ�UHODWLHI�ODJH�NRVWHQ��LQ�GH�RUGH�JURRWH�YDQ�ì���ï�

��� +XLGLJH�WRHSDVVLQJHQ
0RPHQWHHO�ZRUGHQ�7,�V�HQ�77,�V�KRRIG]DNHOLMN�JHEUXLNW�LQ�GH�IDUPDFHXWLVFKH�HQ�PHGLVFKHZHUHOG��77,�V�ZRUGHQ�JURRWVFKDOLJH�LQJH]HW�LQ�KHW�WUDQVSRUW�YDQ�YDFFLQV��EORHGSURGXFWHQ�HQGLDJQRVWLHN�NLWV��,Q�GH�YRHGLQJVHFWRU�LV�KHW�JHEUXLN�DDQ]LHQOLMNH�NOHLQHU��(U�]LMQ�HHQ�DDQWDO�KHHOJHULFKW�WRHSDVVLQJHQ�]RDOV�LQ�GH�YOHHV��YLV�HQ�FKRFRODGH�VHFWRU��,Q�GH�FKHPLVFKH�LQGXVWULH�]LMQRRN�HHQ�DDQWDO�WRHSDVVLQJHQ�]RDOV�LQ�KHW�WUDQVSRUW�YDQ�YHUYHQ�RI�LQ�GH�SURGXFWLH�YDQ�SRHGHUFRDWLQJV�

7LPHð7HPSHUDWXUH�,QGLFDWRU�/DEHOV�RQ�0HDO��5HDG\ðWRð(DW�5DWLRQV

%R[HV�RI�UDWLRQV�VLW�IRU�PRQWKV�LQ�D�KRW�VWRUHKRXVH��ZDLWLQJ�IRU�VKLSPHQW�WRWURRSV�DURXQG�WKH�JOREH��%\�WKH�WLPH�WKH�UDWLRQV�UHDFK�WKHLU�GHVWLQDWLRQ��ZLOO�WKH\VWLOO�EH�IUHVK�HQRXJK�WR�HDW"�7KH�7LPHï7HPSHUDWXUH�,QGLFDWRU��77,��OLQNV�WKHTXDOLW\�RI�WKH�UDWLRQ�WR�WKH�WLPH�DQG�WHPSHUDWXUH�VLQFH�LW�V�EHHQ�SDFNHG�



������� �	��

������������
�����
��������� 

©Agrotechnology & Food Innovations B.V. Member of Wageningen UR

!���"#� �$�%� ���
-

� 'DWDðORJJHUV�HQ�FRQWDFW�PHPRU\

��� $OJHPHQH�EHVFKULMYLQJ

����� :DW�LV�HHQ�'DWDORJJHU"

(HQ�GDWDORJJHU�LV�HHQ�DSSDUDDW�GDW�SHULRGLHN�JHPHWHQ�ZDDUGHQ�RSVODDW�LQ�HHQ�LQWHUQJHKHXJHQ��(U�]LMQ�'DWDORJJHUV�YRRU�XLWHHQORSHQGH�W\SHQ�ZDDUGHQ��]RDOV�VQHOKHLG��GUXN��XLWODDWJDVVHQ��ELQQHQOXFKW�NZDOLWHLW��OLFKW��JHOXLG��9RRU�JURHQWH��IUXLW�HQ�VLHUWHHOW�]LMQ�YRRUDO�GHZDDUGHQ�WHPSHUDWXXU��WLMG��UHODWLHYH�OXFKWYRFKWLJKHLG��HQ�HYHQWXHHO�GDXZSXQWPHWLQJ��EHODQJULMN�6RPPLJH�'DWDORJJHUV�NXQQHQ��RS�YHUVFKLOOHQGH�NDQDOHQ��JHFRPELQHHUG�PHHUGHUH�W\SHQZDDUGHQ�WHJHOLMN�
ORJJHQ
�

����� +RH�ZHUNW�HHQ�'DWDORJJHU"

2P�GH�'DWDORJJHU�WH�VWDUWHQ�ZRUGHQ�GH�VWDUWWLMG�HQ�PHHWLQWHUYDOOHQ�JHSURJUDPPHHUG��PHHVWDOJHEHXUW�GLW�YDQXLW�HHQ�3&��VRPV�DO�VWDQGDDUG�ELM�GH�SURGXFHQW���2S�GH�JHSURJUDPPHHUGHVWDUWWLMG�PHHW�GH�GDWDORJJHU�GH�HHUVWH�ZDDUGH��ELMYRRUEHHOG������JUDDG�RP�������XXU��HQ�ORJWGH]H�QDDU�KHW�LQWHUQH�JHKHXJHQ��1D�KHW�HHUVWH�PHHWLQWHUYDO�ZRUGW�HU�RSQLHXZ�JHPHWHQ�HQJHORJG�WRWGDW�KHW�LQWHUQH�JHKHXJHQ�YRO�LV��RI�KHW�HLQGWLMGVWLS�LV�EHUHLNW���ZDDUQD�KHW�ORJJHQVWRSW��RI��ELM�HHQ�F\FOLVFKH�LQVWHOOLQJ��GH�HHUVWH�ZDDUGH�ZRUGW�RYHUVFKUHYHQ��'H�FDSDFLWHLW�YDQHHQ�GDWDORJJHU�JHKHXJHQ�NDQ�XLWHHQORSHQ�YDQ�HQNHOH�WLHQWDOOHQ�ZDDUGHQ�WRW�YHOH�GXL]HQGHQ�$IKDQNHOLMN�YDQ�D��FDSDFLWHLW��E��JHSURJUDPPHHUG�PHHWLQWHUYDO�HQ�F��EDWWHULM�NDQ�HHQ�GDWDORJJHUWRW�HQNHOH�MDUHQ�DFWLHI�]LMQ��2P�GH�JHORJGH�ZDDUGHQ�XLW�WH�OH]HQ�GLHQW�GH�GDWDORJJHU�PLGGHOVHHQ�VQRHU��HQ�HYHQWXHHO�HHQ�GRFNLQJ�VWDWLRQ��DDQJHVORWHQ�WH�ZRUGHQ�RS��GH�&20���SRRUW�YDQ�HHQ�SF��+HW�XLWOH]HQ�YDQ�GH�GDWD�ZRUGW�DDQJHVWXXUG�YDQXLW�HHQ�ELMEHKRUHQGVRIWZDUHSURJUDPPD��9DDN�LV�KLHULQ�UHHGV�HHQ��EDVLV��JUDILHNIXQNWLH�DDQZH]LJ��LQ�LHGHU�JHYDO�LVKHW�PRJHOLMN�RP�GDWD�RYHU�WH�OH]HQ�QDDU�([FHO�

)LJXXU���z�9RRUEHHOGHQ�YDQ�GDWDORJJHUV
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�)LJXXU���z�9RRUEHHOG�YDQ�VRIWZDUH�YDQ�GDWDORJJHUV

��� 7\SHV
(U�EHVWDDQ�]HHU�YHHO�YHUVFKLOOHQGH�GDWDORJJHUV��HU�LV�JHHQ�GXLGHOLMNH��VWDQGDDUG��WHRQGHUVFKHLGHQ��'H�W\SHQ�RQGHUVFKHLGHQ�]LFK�RS�YHUVFKLOOHQGH�DVSHFWHQ�
7\SH�PHHWZDDUGH
WHPSHUDWXXU��WLMG��UHODWLHYH�OXFKWYRFKWLJKHLG��GDXZSXQWPHWLQJ��VFKRNNHQ��ZLQGVQHOKHGHQ��HQ]�(HQ�GDWDORJJHU�PHHW��PLQLPDDO��ººQ�WRW�YLHU�YHUVFKLOOHQGH�W\SHQ�PHHWZDDUGHQ��KLHUWRH�]LMQ�LQGH�GDWDORJJHU�YHUVFKLOOHQGH��NDQDOHQ��JHGHILQLHHUG�
0DDW�HQ�JHZLFKW
'H�PHHVWH��PRELHOH��GDWDORJJHUV�]LMQ�XLWJHYRHUG�LQ�HHQ�NOHLQ�KDQG]DDP�IRUPDDW��������JUDPELM�PD[����
��
���FP���(QNHOH�YDVWH�GDWDORJJHUV�]LMQ�LQ�HHQ�UREXXVWHUH�YRUP�XLWJHYRHUG�PHWDOHQ�NDVWMH�YDQ���
��
���FP���GH]H�NXQQHQ�YDDN�RRN�RS�PHHUGHUH�NDQDOHQ�PHWHQ�
0RELHO�RI�YDVW�JHEUXLN
,Q�SULQFLSH�LV�HONH�GDWDORJJHU�JHVFKLNW�RP�]RZHO�PHW�HHQ�SDUWLM�JRHGHUHQ�PHHJHVWXXUG�WHZRUGHQ��KRUL]RQWDDO�LQ�GH�NHWHQ��DOV�RP�RS�HHQ�YDVW��NULWLVFK��SXQW�WH�PHWHQ��YHUWLFDDO�LQ�GHNHWHQ���9RRU�YHUVFKLOOHQGH�GDWDORJJHUV�LV�WEY�PHWHQ�RS�HHQ�YDVW�SXQW�HHQ�KRXGHU�RQWZRUSHQZDDUPHH�GH�GDWDORJJHU�HHQYRXGLJ�HQ�UREXXVW�JHÁQVWDOOHHUG�NDQ�ZRUGHQ�
0DQXHHO�RI�DXWRPDWLVFK�JHEUXLN
6RPPLJH�GDWDORJJHUV�NXQQHQ�DOOHHQ�PDQXHHO�JHEUXLNW�ZRUGHQ��ELMYRRUEHHOG�RP�GHWHPSHUDWXXU�YDQ�GLHSJHYURUHQ�YOHHV�WH�PHWHQ��DDQ�KHW�XLWHLQGH�YDQ�GH�ORJJHU�]LW�HHQ�VFKURHIGLH�LQ�KHW�YOHHV�JHGUDDLG�PRHW�ZRUGHQ�RP�HHQ�PHWLQJ�WH�GRHQ���WHUZLMO�DQGHUHQ�]HHU�JHVFKLNW]LMQ�RP�DXWRPDWLVFK�PHW�EHSDDOGH�WLMGVLQWHUYDOOHQ�GDWD�WH�ODWHQ�ORJJHQ��ELMYRRUEHHOG�GHWHPSHUDWXXU�LQ�HHQ�NRHOFHO���'DWDORJJHUV�GLH�JHVFKLNW�]LMQ�YRRU�JURHQWH��IUXLW�HQ�VLHUWHHOWKHEEHQ�JHHQ�GLUHFW�NRQWDNW�PHW�KHW�SURGXFW�QRGLJ��PDDU�PHWHQ�GH�RPJHYLQJVZDDUGHQ��PHWQDPH�7�HQ�5Y�
9LVXHHO�HQ�RI�SHU�3&�XLWOHHVEDDU
6RPPLJH�W\SHQ�GDWDORJJHUV�KHEEHQ�HHQ�VFKHUP�ZDDURS�GH�DFWXHOH�ZDDUGH�NDQ�ZRUGHQXLWJHOH]HQ��DQGHUHQ�NXQQHQ�DOOHHQ�PLGGHOV�GH�3&�ZRUGHQ�XLWJHOH]HQ��1DDVW�KHW�XLWOH]HQ�YDQELMYRRUEHHOGH�GH�DFWXHOH�WHPSHUDWXXUZDDUGH�NDQ�HU�RRN�HHQ�DODUPIXQFWLH�]LMQ�RSJHQRPHQ�GLH
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DFWLYHHUW�DOV�HHQ�LQJHVWHOGH�WHPSHUDWXXUJUHQV�RYHUVFKUHGHQ�ZRUGW��'H�PHHVW�JHEUXLNWH�YRUPEHWUHIW�KLHU�URRG�JURHQH�/('MHV�
6SHFLDOH�XLWOHHVDSSDUDWXXU
9RRU�YHUVFKLOOHQGH�GDWDORJJHUV�]LMQ�PRELHOH�XLWOHHVDSSDUDWHQ�YHUNULMJEDDU��ZHONH�ODWHU�RS�GH�3&ZRUGHQ�DDQJHVORWHQ��]RGDW�GH�GDWDORJJHU�]HOI�RS�GH�RULJLQHOH�SOHN�EOLMIW��ORJJHQ���ELMYRRUEHHOGLQ�HHQ�NRHOFHO�
:HO�RI�QLHW�WH�NDOLEUHUHQ�HQ�QDXZNHXULJKHLG
6RPPLJH�GDWDORJJHUV�]LMQ��YDQXLW�GH�VRIWZDUH��WH�NDOLEUHUHQ��DQGHUHQ�NHQQHQ�HHQ�VWDQGDDUGLQVWHOOLQJ��'DDUQDDVW�]LMQ�HU�DOWLMG�YHUVFKLOOHQ�LQ�QDXZNHXULJKHLG�YDQ�GH�GDWDPHWLQJ�
0HHUPDOLJ�LQ]HWEDDU�RI�ZHJZHUS
9RRUDO�LQ�ODQJH��HHQPDOLJH��NHWHQV�EOLMNW�KHW�YDDN�ODVWLJ�RP�WH�RUJDQLVHUHQ�GDW�HHQ�GDWDORJJHUZRUGW�WHUXJJHVWXXUG��LQ�GH]H�JHYDOOHQ�ZRUGW�HHQ�JRHGNRSH�GDWDORJJHU�LQJH]HW�GLH�QD�KHWSURFHV�NDQ�ZRUGHQ�ZHJJHJRRLG��(HQ�YRRUEHHOG�KLHUYDQ�LV�GH�&R[�SDSLHUURO�

��� 9RRUGHOHQ�HQ�QDGHOHQ

����� YRRUGHOHQ
- 'DWDORJJHUV�NHQQHQ�UHODWLHI�ODJH�NRVWHQ��LQ�GH�RUGH�JURRWH�YDQ�ì����z�����SHU�ORJJHU�
- (HQ�'DWDORJJHU�OHHQW�]LFK�JRHG�RP�YRRU�HHQ��HHQPDOLJH��VWHHNSURHI�WH�ZRUGHQ�LQJH]HW�RPGDW�GH�RSHUDWLRQHOH�SURFHVVHQ�QLHW�QDXZHOLMNV�EHKRHYHQ�WH�ZRUGHQ�DDQJHSDVW��LQYHUJHOLMNLQJ�WRW�ELMYRRUEHHOG�5),'��
- 0LGGHOV�VSHFLDOH�XLWOHHVDSSDUDWXXU�LV�KHW�PRJHOLMN�RP�PHHUGHUH�GDWDORJJHUV�XLW�WH�OH]HQ�HQGH]H�JHJHYHQV�RYHU�WH�EUHQJHQ�QDDU�HHQ��YDVWH��3&��9RRUGHHO�LV�GDW�GH�GDWDORJJHU�ELM�KHWSURGXFW�NDQ�EOLMYHQ�HQ�GDW�GH�PHGHZHUNHU�QLHW�LHGHUH�GDWDORJJHU�DI]RQGHUOLMN�PHH�KRHIW�WHQHPHQ�QDDU�GH�3&�RP�GH�ZDDUGHQ�XLW�WH�NXQQHQ�OH]HQ
- 'H�JHORJGH�GDWD�]LMQ�UHODWLHI�HHQYRXGLJ�YHUGHU�WH�EHZHUNHQ�LQ�HHQ�VSUHDGVKHHWSURJUDPPD�

����� QDGHOHQ
- 'DWDORJJHUV�GLH�PHW�JRHGHUHQ�ZRUGHQ�PHHJHVWXXUG�QDDU�GH�NODQW�PRHWHQ�ZRUGHQWHUXJJHVWXXUG�RP�XLW�WH�NXQQHQ�OH]HQ��'LW�SURFHV�YHUORRSW�YDDN�PRHL]DDP�
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� 5DGLR�)UHTXHQF\�,GHQWLILFDWLH��5),'�

��� $OJHPHQH�EHVFKULMYLQJ

����� :DW�LV�5),'"

5DGLR�)UHTXHQF\��UDGLRJUDILVFKH��LGHQWLILFDWLH��NRUWZHJ�5),'�JHQRHPG��LV�JHEDVHHUG�RS�KHWJHEUXLN�YDQ�SURJUDPPHHUEDUH�WUDQVSRQGHUV��'LW�]LMQ�HOHNWURQLVFKH�ODEHOV�RI�WDJV�PHW�HHQPLFURFKLS�ZDDULQ�LQIRUPDWLH�LQ�GLJLWDOH�YRUP�LV�RSJHVODJHQ��'H]H�HOHNWURQLVFKHLQIRUPDWLHGUDJHUV�ZRUGHQ�RS�KHW�WH�LGHQWLILFHUHQ�REMHFW��SDOOHW��FRQWDLQHU��YDWHQ�HWF���EHYHVWLJGHQ�NXQQHQ�RS�DIVWDQG�UDGLRJUDILVFK�ZRUGHQ�
JHOH]HQ
��(U�]LMQ�]HOIV�WUDQVSRQGHUV�PHW�HHQJHÁQWHJUHHUGH�*36ïHHQKHLG�YRRU�H[DFWH�ORNDOLVHULQJ�YDQ�REMHFWHQ�

����� +RH�ZHUNW�5),'�"

,Q�SULQFLSH�EHVWDDW�HHQ�5),'�V\VWHHP�XLW�GH�YROJHQGH�HOHPHQWHQ�
• 7UDQVSRQGHU��GH�LQIRUPDWLHGUDJHU�PHW�GH�JHFRGHHUGH�LQIRUPDWLH��WDJV�ODEHOV�SFE�
• $QWHQQD��GH�DQWHQQH�RI�VFDQQHU�LV�PHHVWDO�LQ�ººQ�EHKXL]LQJ�VDPHQJHERXZG�PHW�GHOHHVHHQKHLG
• &RQWUROOHUV��KHW�V\VWHHP�GLH�]RUJW�YRRU�GH�FRPPXQLFDWLH�WXVVHQ�GH�DQWHQQD�HQ�GH�3&�QHWZHUN��HWF�

Bron: EAN

)LJXXU���z�2S]HW�YDQ�HHQ�5),'�V\VWHHP

)LJXXU����z&RPSRQHQWHQ�YDQ5),'�V\VWHHP
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'H�WUDQVSRQGHUV��WDJ��ODEHO�RI�3&%� �3ULQWHG�&LUFXLW�%RDUGV��EHYDWWHQ�HHQ�PLFURFKLS�ZDDULQ�GHLQIRUPDWLH�LQ�GLJLWDOH�YRUP�LV�RSJHVODJHQ��HHQ�NOHLQH�DQWHQQH�YRRU�YHU]HQGLQJ�YDQ�GH�VLJQDOHQHQ�QRJ�HQNHOH�DQGHUH�FRPSRQHQWHQ��,Q�VRPPLJH�JHYDOOHQ�KHEEHQ�GH�WUDQVSRQGHUV�HHQEDWWHULM�

=RGUD�GH�WUDQVSRQGHU�ELQQHQ�EHUHLN�YDQ�GH�OHHVHHQKHLG�NRPW��ZRUGW�GH]H�JHDFWLYHHUG�GRRUUDGLRVLJQDOHQ�GLH�GH�DQWHQQH�RI�VFDQQHU�XLW]HQGW��2S�KHW�PRPHQW�GDW�GH�WUDQVSRQGHUJHDFWLYHHUG�ZRUGW��VWXXUW�GH]H�]LMQ�JHJHYHQV�QDDU�GH�OHHVHHQKHLG�GLH�]H�JHPRGXOHHUG�GHFRGHHUW�HQ�EHNUDFKWLJG�YRRU�WUDQVPLVVLH�YLD�HHQ�NDEHOYHUELQGLQJ�QDDU�GH�KRRIGFRPSXWHU�'H�PRJHOLMNKHLG�EHVWDDW�RRN�RP�YLD�*36�*356�GH�LQIRUPDWLH�GLUHFW�RS�,QWHUQHW�WH�SODDWVHQ�6RPPLJH�W\SH�WUDQVSRQGHUV�]HQGHQ�FRQWLQX�HHQ�VLJQDDO��'H]H�ZRUGHQ�QLHW�JHDFWLYHHUG�GRRUGH�DQWHQQH�RI�VFDQQHU�
'H�WDJïDIPHWLQJ�ZRUGW�EHSDDOG�GRRU�GH�JURRWWH�YDQ�GH�DQWHQQH�GLH�DIKDQJW�YDQ�IUHTXHQWLH�EHUHLN�HQ�VQHOKHLG��%LM�HHQ�NOHLQ�EHUHLN�NDQ�GH�WDJ�ZRUGHQ�JHUHGXFHHUG�WRW�PLQXVFXOH�WDEOHWMHV�
$QWHQQHV��OHHVHHQKHGHQ��]LMQ�HU�LQ�DOOH�PDWHQ�HQ�XLWYRHULQJHQ��'H�YRUP�HQ�DIPHWLQJ�]LMQDIKDQNHOLMN�YDQ�GH�WRHSDVVLQJ��=H�YDUL½UHQ�YDQ�GUDGHQ�LQ�KHW�ZHJGHN�WRW�OHHVNRSSHQ�GLH�LQ�HHQSRRUWMH��ELMY��]RDOV�LQ�NOHGLQJ]DNHQ��]LMQ�DDQJHEUDFKW�
'H�FRQWUROOHUV�]RUJHQ�YRRU�GH�FRPPXQLFDWLH�WXVVHQ�GH�DQWHQQD�HQ�GH�3&��3/&��VHUYHU�RIQHWZHUN��2RN�KLHU�]LMQ�YHUVFKLOOHQGH�,7ï�LQIUDVWUXFWXUHQ�WH�JHEUXLNHQ�DIKDQNHOLMN�YDQ�GHWRHSDVVLQJ�
5),'�KHHIW�DOV�YRRUGHHO�GDW�JHHQ�
]LFKWFRQWDFW
�QRGLJ�LV�YRRU�LGHQWLILFDWLH��5DGLRVLJQDOHQGULQJHQ�QDPHOLMN�GRRU�QLHWïJHOHLGHQGH�PDWHULDOHQ�DOV�DVIDOW��KRXW��FHPHQW��NXQVWVWRI�H�G��KHHQ�2RN�YXLO�HQ�YHW�KHEEHQ�EHSHUNW�LQYORHG�RS�GH�OHHVEDDUKHLG��5)ïWDJV�]LMQ�GDDUGRRU�LGHDDO�YRRULGHQWLILFDWLH�YDQ�SDOOHWODVWHQ��SURGXFWHQ�LQ�HHQ�SURGXFWLHOLMQ�H�G��RS�GLH�SODDWVHQ�ZDDU�RSWLVFKLGHQWLILFHUHQ�IDDOW��%LMYRRUEHHOG�ELM�JURWH�DIVWDQGHQ�HQ�LQ�VLWXDWLHV�ZDDU�VSUDNH�LV�YDQ�H[WUHPHSURFHVFRQGLWLHV��KLWWH��NRX��VSXLWFDELQHV�HWF���� ���������
	�� ��
���������� �����

)LJXXU����)RWR�YDQ�HHQWUDQVSRQGHU
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��� 7\SHV
=RDOV�ILJXXU����ODDW�]LHQ��EHVWDDQ�HU�YHUVFKLOOHQGH�5),'�WDJV�ODEHOV�3&%��GLH�NXQQHQ�ZRUGHQRQGHUYHUGHHOG�LQ�HHQ�DDQWDO�W\SHV�DIKDQNHOLMN�YDQ��JHEUXLNWH�IUHTXHQWLH��HQHUJLHYRRU]LHQLQJ�SURJUDPPHULQJVPRJHOLMNKHGHQ�HQ�XLWOHHVSURWRFRO�

/DDJ������0+]�

0HGLXP����z�����0+]�

+RRJ��!�����0+]�

)UHTXHQWLH

3DVVLHI

$FWLHI
(QHUJLHYRRU]LHQLQJ

5HDG�:ULWH��GLVSRVDEOH�HQUHXVDEOH�

5HDG�RQO\

:ULWH�RQFH�5HDG�PDQ\�:250�3URJUDPPHULQJVð
PRJHOLMNKHGHQ

+DOI�'XSOH[��+';�

)XOO�'XSOH[��)';�

0XOWLSOH�UHDG��DQWLïFROOLVLRQ�

8LWOHHVSURWRFRO

)LJXXU����z�7\SHV�5),'ïV\VWHPHQ
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+LHURQGHU�HHQ�RYHU]LFKW�ZHON�GH�UHODWLH�WXVVHQ�NRVWHQ�HQ�DQGHU]LMGV�OHHVDIVWDQG�YLVXDOLVHHUW�

����� )UHTXHQWLH
1DDVW�5),'�WDJV�]LMQ�HU�QRJ�YHHO�DQGHUH�DSSDUDWHQ�GLH�UDGLRJROYHQ�PHW�HHQ�EHSDDOGHIUHTXHQWLH�]HQGHQ�HQ�RI�RQWYDQJHQ�RI�YRRU�KXQ�ZHUNZLM]H�JHEUXLN�PDNHQ�YDQ�EHSDDOGHJROIOHQJWHV��'HQN�DDQ��WHOHIRRQ��UDGLR��WY��PDJQHWURQ��*36�HW�FHWHUD��+HW�JHEUXLNW�YDQEHSDDOGH�IUHTXHQWLHV�YRRU�EHSDDOGH�GRHOHLQGHQ�LV�JHUHJXOHHUG�HQ�DDQ�GHHOV�ZHUHOGZLMGJHKDUPRQLVHHUG��+LHURQGHU�HHUVW�HHQ�Lndeling van het elektromagnetisch spectrum en RFID-
frequentiegebieden�

RFID-gebied Radio benaming golflengtes frequenties RFID typen
LAAG

(tot 3 MHz)
Low Frequency

(LF)
10  – 1km 30 – 300 kHz 125 KHz

Lange
golf

Medium Frequency
(MF)

1km – 100m 300 kHz – 3
MHz

MIDDEN
( 3–300 MHz)

High Frequency
(HF)

100 – 10m 3 – 30 MHz 13.56 MHz

Lange
golf

Very High
Frequency (VHF)

10 – 1m 30 – 300 MHz

HOOG
(>300 MHz)

Ultra High
Frequency (UHF)

1m – 10 cm 300 MHz – 3
GHz

433, 868 (865-875.4) , 915 (902-
928) MHz, 2.45 GHz

Micro
waves

Super High
Frequency (SHF)

10 - 1cm 3 – 30 GHz 5.8 GHz

Millimete
rwaves

IR, VIS, UV <1 cm > 30 GHz

Indeling elektromagnetisch spectrum en RFID-frequentiegebieden
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:DW�GH�IUHTXHQWLH�EHWUHIW�NXQQHQ���FDWHJRULH½Q�ZRUGHQ�RQGHUVFKHLG�
/DJH�)UHTXHQWLH��WRW���0+]
,Q�GH�ODDJ�IUHTXHQWLH�EHUHLN�LV�GH����ï����N+]�GH�PHHVW�JHEUXLNW�IUHTXHQWLH��'H]H�WDJV�]LMQSDVVLHI�HQ�UHODWLHI�EHSHUNW�ZDW�IXQFWLRQDOLWHLW�EHWUHIW�PDDU�]LMQ�JRHGNRRS��'LW�W\SH�WDJV�ZRUGHQJHEUXLNW�YRRU�GLHULGHQWLILFDWLH��DFFHVV�FRQWURO�HQ�DQWLïGLHIVWDO�V\VWHPHQ�
0HGLXP�IUHTXHQWLH���ï�����0+],Q�KHW�PHGLXP�EHUHLN�LV�GH�������0+]�IUHTXHQWLH�GH�PHHVW�JHEUXLNWH�HQ�LQWHUQDWLRQDO�KHUNHQWYRRU�5),'�WRHSDVVLQJHQ��:HUHOGZLMG�]LMQ�]RZHO�YHHO�SURGXFHQWHQ�YDQ�GH]H�WDJV�ODEHOV��DOVOHYHUDQFLHUV�YDQ�OHHVDSSDUDDWXXU�HQ�V\VWHP�LQWHJUDWRUV��'H�PHHVWH�WDJV�LQ�GLW�IUHTXHQWLHEHUHLN�]LMQ�SDVVLHI��'H�OHHVDIVWDQG�YDULHHUW�WXVVHQ�GH����FP�WRW�����P��'H]H�IUHTXHQWLH�ZRUGWWRHJHSDVW�LQ�GH�]RJHQRHPG�6PDUW�FDUGV�HQ�VPDUW�ODEHOV�,Q�(XURSD�ZRUGW�RRN�GH�IUHTXHQWLH�UDQJH�WXVVHQ�����HQ�����0+]�JHEUXLNW�YRRU�,60��,QGXVWULDO�6FLHQWLILF��0HGLFDO��WRHSDVVLQJHQ�
+RJH�IUHTXHQWLH��!�����0+],Q�GH�KRJH�IUHTXHQWLH�LV�GH�UDQJH�����WRW�������0+]�JHEUXLNW�LQ�(XURSD�HQ�GH�UDQJH�����WRW����LQ�1RRUG�$PHULND��96�HQ�&DQDGD��HQ�$XVWUDOL½��'H]H�V\VWHPHQ�]LMQ�RRN�8+)��8OWUD�+LJK)UHTXHQF\��5),'�JHQRHPG��'H�����*+]�IUHTXHQWLH��PLFURZDYH�5),'��LV�ZHO�ZHUHOGZLMGEHVFKLNEDDU�HQ�GDDUGRRU�JHVFKLNW�YRRU�WUDFNLQJ�	�WUDFLQJ�LQ�LQWHUQDWLRQDDO�NHWHQV��0LFURZDYH5),'�KHHIW�ZHO�HHQ�NOHLQHU�EHUHLN�GDQ�GH�8+)�
De hoge frequenties bieden de mogelijkheid om grote leesafstanden te gebruiken. Men moet hier
denken aan maximaal enkele honderden meters.

'H�WDEHO�KLHURQGHU�JHHIW�GH�NHQPHUNHQ�DDQ�YDQ�GH�YHUVFKLOOHQGH�IUHTXHQWLHV��GLH�GHIXQFWLRQDOLWHLW�YDQ�HHQ�5),'�V\VWHHP�EHSDDOG�

����� (QHUJLHYRRU]LHQLQJ
:DW�GH�HQHUJLHYRRU]LHQLQJ�EHWUHIW�NXQQHQ���W\SH�5),'�WDJV�ZRUGHQ�RQGHUVFKHLGHQ��SDVVLHYHHQ�DFWLHYH�5),'�WDJV�
'H�SDVVLHYH�WDJV�]LMQ�QLHW�YRRU]LHQ�YDQ�HHQ�EDWWHULM��'LW�W\SH�JHEUXLNW�HHQ�VSRHO�RP�GH�QRGLJHHQHUJLHYRRU]LHQLQJ�XLW�KHW�HOHNWURPDJQHWLVFKH�VLJQDDO��YHUVWXXUG�GRRU�GH�DQWHQQD��WH�KDOHQ�
'H�DFWLHYH�WDJV�EHYDWWHQ�HHQ�EDWWHULM��ZDDUGRRU�GH]H�GRRUJDDQV�JURWHU�]LMQ�GDQ�SDVVLHYH�WDJV�'H�OHYHQVGXXU�YDQ�GH]H�WDJV�LV�EHSHUNW�HQ�DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�EDWWHULM�]HOI��'DDUWHJHQRYHU

Low Frequency High Frequency
(Below 500 kHz) (Above 1 MHz)

- Short to medium range - Medium to long range
- Medium data rate - Fast data rate
- Not orientation sensitive - Orientation sensitive
- Reads through non-metallics - Less able to penetrate
- Low power levels - High power levels
- Inexpensive - Expensive
- Noise sensitive - Not noise sensitive
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ELHGHQ�DFWLHYH�WDJV�PHHU�PRJHOLMNKHGHQ�]RDOV�JURWHUH�OHHVDIVWDQGHQ�HQ�KHW�JHEUXLN�YDQLQJHERXZGH�VHQVRUHQ�

����� 3URJUDPPHULQJVPRJHOLMNKHGHQ
:DW�GH�SURJUDPPHULQJVPRJHOLMNKHLG�EHWUHIW�NXQQHQ�5),'�V\VWHPHQ�RQGHUYHUGHHOG�ZRUGHQ�LQGH�YROJHQGH�W\SHV�
5HDGï2QO\'LW�LV�GH�VLPSHOVWH�YRUP�HQ�HHQ�GLUHFWH�YHUYDQJLQJ�YDQ�GH�EDUFRGH�WHFKQRORJLH��9RRUGHHO�LV�GHKRJH�OHHV�QDXZNHXULJKHLG�WHQ�RS]LFKWH�YDQ�EDUFRGHV��9HUGHU�]LMQ�HU�PHHU�PRJHOLMNKHGHQ�YRRUVQHO�XLWOH]HQ�YDQ�GH�GDWD�
:ULWH�2QFH�5HDG�0DQ\��:250�'H]H�V\VWHPHQ�PRJHQ�HHQPDOLJ�JHSURJUDPPHHUG�ZRUGHQ�GRRU�GH�JHEUXLNHU�HQ�YHUYROJHQVZRUGHQ�]H�PHHUPDOLJ�XLWJHOH]HQ�
5HDG�:ULWH��5HXVDEOH�,Q�GLW�JHDYDQFHHUGHUH�V\VWHHP�EHVWDDW�GH�PRJHOLMNKHLG�RP�]RZHO�GDWD�RS�WH�VODDQ�DOV�GDWD�XLWWH�OH]HQ�HQ�]RGRHQGH�XLW�WH�ZLVVHOHQ�
5HDG�:ULWH��'LVSRVDEOH�+LHUELM�ZRUGW�HHQ�5),'�WDJ�DDQ�SURGXFWHQ�EHYHVWLJG�GDW�GRRU�GH�KHOH�NHWHQ�KHHQ�WRW�DDQ�GHFRQVXPHQW�LQIRUPDWLH�GUDDJW�HQ�G\QDPLVFK�EHVFKLNEDDU�VWHOW�YRRU�YHUVFKLOOHQGH�GRHOHQ��'LWW\SH�WDJV�PDDNW�~VPDUW�SURGXFWV��PRJHOLMN�GLH�PHW�KXQ�RPJHYLQJ�NXQQHQ�FRPPXQLFHUHQ�
'H�OHHVDIVWDQG�YDQ�GH�YHUVFKLOOHQGH�W\SHV�5),'�ZRUGW�PHW�QDPH�EHSDDOG�GRRU�GH�YROJHQGHIDFWRUHQ�
• JURRWWH�YDQ�GH�DQWHQQH�]RZHO�RS�GH�WUDQVSRQGHU�DOV�RRN�GH�UHDGHU
• ]HQG�YHUPRJHQ�YDQ�GH�WUDQVSRQGHU
• IUHTXHQWLH�HQ�IUHTXHQWLH�EUHHGWH�YDQ�GH�WUDQVSRQGHU

��� �5),'�HQ�FRQGLWLHPHWLQJ
'H�WRW�QX�WRH�EHVSURNHQ�5),'�NDQ�DOOHHQ�GH�LGHQWLWHLW�DDQJHYHQ�HQ�GHHOV�LQIRUPDWLH�YDVWOHJJHQ�=HOI�DDQYXOOHQGH�LQIRUPDWLH�YDVWOHJJHQ�EHKRRUW�QLHW�WRW�GH�VWDQGDDUG��(U�]LMQ�GLYHUVHOHYHUDQFLHUV�ZHONH�DFWLHYH�5),'�VHQVRUHQ�RS�GH�PDUNW�EUHQJHQ�ZDDUELM�VHQVRUHQ�YHUERQGHQ]LMQ�DDQ�GH�5),'ïWDJ��:H�QRHPHQ�GLW�5),'���7H�GHQNHQ�YDOW�DDQ�WHPSHUDWXXU��YRFKWLJKHLG�WULOOLQJ�HWF��,Q�]HNHUH�]LQ�NDQ�GH�DFWLHYH�5),'�PHW�VHQVRU�YHUJHOHNHQ�ZRUGHQ�PHW�HHQ|GUDDGOR]H}�GDWDORJJHU��5),'�NHQW�GH]HOIGH�PRJHOLMNKHGHQ�DOV�HHQ�GDWDORJJHU�ZDDU�YHUYROJHQVGUDDGOR]H�FRPPXQLFDWLH�DDQ�LV�WRHJHYRHJG�
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��� �9RRUGHOHQ�HQ�QDGHOHQ
+LHURQGHU�HHQ�RYHU]LFKW�YDQ�GH�YRRUï�HQ�QDGHOHQ�YDQ�5),'�WHQ�RS]LFKWH�YDQ�EDUFRGH�V\VWHPHQ�

����� 9RRUGHOHQ�5),'�WHQ�RS]LFKWH�YDQ�EDUFRGH

• 5HDGï:ULWH0RJHOLMNKHLG�WRW�OH]HQ�HQ�VFKULMYHQ�YDQ�LQIRUPDWLH
• 1RQ�/LQHïRIïVLJKW2EMHFWHQ�KRHYHQ�QLHW�]LFKWEDDU�WH�]LMQ�RP�XLWJHOH]HQ�WH�ZRUGHQ�
• 'DWD�FDSDFLW\9HHO�GDWD�NXQQHQ�RSJHVODJHQ�ZRUGHQ�RS�GH�WDJV��'LW�LQ�FRQWUDVW�WRW�GH�EDUFRGH�ZDDU�GHKRHYHHOKHLG�LQIRUPDWLH�EHSHUNW�LV�
• 5HïXVDELOLW\�DQG�GXUDELOLW\7DJV�NXQQHQ�PHHUGHUH�NHUHQ�KHUJHEUXLNW�ZRUGHQ�
• 0XOWLSOH�5HDG��$QWLïFROOLVLRQ�'H�PRJHOLMNKHLG�RP�JHOLMNWLMGLJ�PHHUGHUH�WDJV�XLW�WH�OH]HQ�PHW�EHKXOS�YDQ�DQWLïFROOLVLRQV\VWHPHQ�
• 5REXVWQHVV7DJV�KRHYHQ�QLHW�DDQ�GH�EXLWHQNDQW�YDQ�GH�YHUSDNNLQJ�WH�]LWWHQ�HQ�NXQQHQ�GXV�EHWHUEHVFKHUPW�ZRUGHQ�
• 6HFXULW\'DWD�NDQ�EHYHLOLJG�ZRUGHQ�
• 0DUNLQJ�3URFHVVHV7RHNHQQLQJ�HQ�XLWOH]HQ�YDQ�WDJV�KRHIW�QLHW�PHHU�PDQXHHO�PDDU�JDDW�JHKHHO�DXWRPDWLVFK�

����� 1DGHOHQ�5),'�WHQ�RS]LFKWH�YDQ�EDUFRGH
• 0HWDOOLF�RU�RWKHU�&RQGXFWLYH�0DWHULDO�(QYLURQPHQWV0HWDOHQ�YRRUZHUSHQ�NXQQHQ�GH�OHHVEDDUKHLG�YDQ�WDJV�QHJDWLHI�EHÁQYORHGHQ�
• 7DJV�RP�3UHVHQFH�RI�/LTXLGV$DQZH]LJKHLG�YDQ�YORHLVWRIIHQ�LQ�KHW�SURGXFW�RI�LQ�GH�RPJHYLQJ�NXQQHQ�GH�OHHVEDDUKHLG�YDQGH�WDJV�QHJDWLHI�EHÁQYORHGHQ�
• 6XVFHSWLELOLW\�WR�(OHFWURPDJQHWLF�,QWHUIHUHQFH��(0,�5),'�V\VWHPHQ�]LMQ�JHYRHOLJ�YRRU�LQWHUDFWLHV�PHW�DQGHUH�GUDDGORVH�V\VWHPHQ�HQ�GLHQHQKLHURS�JHWHVW�WH�ZRUGHQ�
• 0XOWLSOH�'DWD�&DSWXUH%HSHUNLQJHQ�WHQ�DDQ]LHQ�YDQ�GH�DQWLïFROOLVLRQ�PHWKRGHV�
• +XPDQ�([SRVXUH2QGXLGHOLMNKHLG�LQ�KRHYHUUH�5)�VFKDGHOLMN�LV�YRRU�PHQVHQ
• 3URRI�RI�5HDGLQJ3UREOHHP�GDW�PHQ�QLHW�]HNHU�LV�GDW�DOOH�WDJV�JHOH]HQ�]LMQ�
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��� +XLGLJH�WRHSDVVLQJHQ
5),'�NDQ�HQ�ZRUGW�UHHGV�YRRU�YHHO�YHUVFKLOOHQGH�GRHOHLQGHQ�JHEUXLNW��]RDOV�GH�YROJHQGHYRRUEHHOGHQ�DDQWRQHQ�

• KDQGV�IUHH�WRHJDQJVFRQWUROH��YRRU�DUEHLGVWLMGUHJLVWUDWLH�HQ�YRRU�EHZDNLQJVGRHOHLQGHQ�
• LGHQWLILFDWLH�YRRU�SURGXFWHQ�LQ�HHQ�JHDXWRPDWLVHHUGH�SURGXFWLHOLMQ��DXWRPRELHOLQGXVWULHELMY���
• LGHQWLILFDWLH�LQ�RQJXQVWLJH�RPJHYLQJHQ��RYHQV��VSXLWFDELQHV�HWF���
• YRRU�WUDFNLQJ�YDQ�YRHUWXLJHQ�ELM�GH�LQï�HQ�XLWJDQJ�YDQ�SDUNHHUSODDWVHQ��WROZHJHQ�EUXJJHQ�HQ�WXQQHOV�
• ELM�GLHUHQ�ZRUGW�HHQ�PLQXVFXOH�FLOLQGULVFKH�WDJ�RQGHU�GH�KXLG�DDQJHEUDFKW��ELMY��YRRULQGLYLGXHHO�JHGRVHHUG�YRHGHUHQ�RI�YRRU�KHW�ELMKRXGHQ�YDQ�PHONTXRWD�

)LJXXU����KLHURQGHU�YLVXDOLVHHUW�GH�EUHHG�WRHSDVVLQJVJHELHG�YDQ�5),'�

��� � ���
�
	 


��� 7RHNRPVW�YDQ�GH�WHFKQRORJLH
'H�5),'�WHFKQRORJLH�RQWZLNNHOW�]LFK�PHW�QDPH�LQ�GH�YROJHQGH�DVSHFWHQ�
• JURWHU�JHKHXJHQ�FDSDFLWHLW�]RGDW�HU�PHHU�LQIRUPDWLH�NDQ�ZRUGHQ�RSJHVODJHQ
• JURWHUH�OHHVDIVWDQGHQ
• VQHOOHU�XLWOH]HQ�YDQ�GDWD�HQ�GDWD�YHUZHUNLQJ
• +HW�DDQWDOï�HQ�GH�EUHHGWH�YDQ�GH�WRHSDVVLQJHQ�QHHPW�GXLGHOLMN�WRH��PHW�QDPH�LQ�GH�KRRJIUHTXHQWLH�5),'�
'H�SULMV�YDQ�GH�WHFKQRORJLH�]DO�RRN�GH�QRGLJH�RQWZLNNHOLQJ�RQGHUJDDQ��0HW�GH�PRPHQWHHOEHVFKLNEDUH�WHFKQRORJLH�YRRU�GH�SURGXFWLH�YDQ�GH]H�WHFKQRORJLH�LV�KHW�QLHW�PRJHOLMN�RP�GHNRVWSULMV�YDQ�GH�WDJV�WH�YHUODJHQ��1LHXZH�RQWZLNNHOLQJ�LQ�KHW�SURGXFWLH�SURFHV�YDQ�GH�WDJV�]LMQJDDQGH��'H�YHUZDFKWLQJ�LV�GDW�GH]H�RQWZLNNHOLQJHQ�WRW�HHQ�YHUODJLQJ�YDQ�GH�SURGXFWLH�NRVWHQ]XOOHQ�OHLGHQ�HQ�RS�GH]H�PDQLHU�KHW�JHEUXLN�YDQ�GH]H�WHFKQRORJLH�DDQ]LHQOLMN�]DO�WRHQHPHQ�
(ºQ�YDQ�GH�JURRWVWH�SUREOHPHQ�LQ�GH�WRHSDVVLQJ�YDQ�5),'�WHFKQRORJLH�LV�KHW�JHEUHN�DDQZHUHOGZLMGH�VWDQGDDUGLVDWLH��'H�WRHJHVWDQH�IUHTXHQWLHV��EDQGEUHHGWH�HQ�]HQGYHUPRJHQV�]LMQDIKDQNHOLMN�YDQ�KHW�ZHUHOGGHHO��,Q�GH�86$�PDJ�PHQ�JHEUXLN�PDNHQ�YDQ�]HQGYHUPRJHQV�WRW�ZHO��ï���:DWW��GLW�LQ�WHJHQVWHOOLQJ�WRW�(XURSD�ZDDU�PD[LPDDO���:DWW�LV�WRHJHVWDDQ��6RPV�]LMQ�HUYHUVFKLOOHQ�YDQ�ODQG�WRW�ODQG��:DW�]HQGYHUPRJHQ�EHWUHIW�LV�1HGHUODQG�HHQ�YULM�VWUHQJ�ODQG�W�R�Y�DQGHUH�(XURSHHV�ODQGHQ�

)LJXXU����z�'H�YHUVFKLOOHQGH�WRHSDVVLQJHQ�YDQ�5),'�WHFKQRORJLH
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+LHURQGHU�HHQ�RYHU]LFKW�YDQ�GH�QRUPHQ�YRRU�DXWRPDWLVFKH�LGHQWLILFDWLH�

¯ºQ�YDQ�GH�EHODQJULMNVWH�RQWZLNNHOLQJHQ�ZDW�GH�WRHNRPVW�YDQ�GH]H�WHFKQRORJLH�EHWUHIW�LVGDDURP�GH�VWDQGDDUGLVDWLH�HQ�DIVWHPPLQJ�YDQ�ZHWJHYLQJ�ZHUHOGZLMG�

Bron: EAN

Selectie van mondiale normen voor RFID
ISO 11784 Radio frequency identification of animals – Code structure
ISO 11785 Radio frequency identification of animals – Technical concept
ISO 14223* Radio frequency identification of animals – Advanced transponders
ISO/IEC 15418 EAN / UCC Application Identifiers and FACT Data Identifiers and Maintenance
ISO/IEC 15434 Transfer Syntax for High Capacity ADC Media
ISO/IEC 15459 Unique Identification of Transport Units
ISO/IEC 15961* Radio Frequency Identification for Item Management - Host Interrogator – Tag
functional commands and other syntax features
ISO/IEC 15962* Radio Frequency Identification for Item Management - Data Syntax
ISO/IEC 15963* Unique Identification of RF Tag
ISO/IEC 18000* Radio Frequency Identification for Item Management - Air Interface
(below 135 KHz., 13.56 MHz., 433 MHz., 860-930 MHz., 2.45 GHz., 5.8 GHz.)
ISO/IEC 18001 Radio Frequency Identification for Item Management –Application Requirement
Profiles

Mondiale normen voor algemene AI toepassingen
ISO/IEC 15434 Transfer syntax for high capacity ADC media
ISO 15394 Bar code and two-dimensional symbols for shipping, transport and receiving labels
ISO/IEC 15459 Unique identifier for transport units
* : in ontwikkeling

Bron: NEN
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�� 2YHULJH�VHQVRUHQ
1DDVW�GH�EHNHQGH�VHQVRUHQ�YRRU�WHPSHUDWXXU��UHODWLHYH�OXFKWYRFKWLJKHLG�HQ�WULOOLQJHQ�]LMQ�HURRN�RQWZLNNHOLQJHQ�ZDDUELM�VHQVRUHQ�RQWZLNNHOW�ZRUGHQ�GLH�RQGHU�DQGHUH�JDVVHQ��ELMYRRUEHHOGHWK\OHHQ��&2 ' ���GUXN��]RXWJHKDOWH��NRPSDV�ULFKWLQJ�RI�JHOXLG�NXQQHQ�PHWHQ�

'RRU�YHUGHUH�PLQLDWXULVHULQJ�YDQ�GH�5),'�WHFKQRORJLH�ZRUGHQ�HYHQHHQV�DQGHUH�WRHSDVVLQJHQPRJHOLMN��]LH�ER[��

)LJXXU����z�,QVWDQWLHV�YHUDQWZRRUGHOLMN�YRRU�VWDQGDDUGLVDWLH�HQZHWJHYLQJ�ELM�LHGHUH�ZHUHOG�UHJLR

Sensor ruikt rijpingsgraad kaas, appels en bananen

Wetenschappers van het instituut voor theoretische en fysische chemie in Hannover
Duitsland hebben een sensor ontwikkeld die aan de hand van geurstoffen vast kan
stellen of producten als kaas, appels en bananen rijp zijn.

Kaas en fruit geven gedurende het rijpingsproces verschillende geurstoffen af.
Gedurende het rijpingsproces verandert de verhouding tussen die geurstoffen. Zo
scheiden niet-rijpe appels veel alcohol en aldehydes uit, terwijl rijpe appels esters
afscheiden. Bij de rijping van kaas worden vetten omgezet in alcohol en andere stoffen.
De sensor kan aan de verhouding vetten/alcohol vaststellen hoe de rijpingsgraad is.

Chip moet vervalsen eurobiljet onmogelijk maken
De Europese Centrale Bank (ECB) bekijkt mogelijkheden om eurobiljetten te voorzien van chips.
Dat moet vervalsingen voorkomen.

Japans systeem
De ECB is hierover in gesprek met het Japanse elektronicaconcern Hitachi. Het Japanse bedrijf
stelt voor om elk bankbiljet te voorzien van een piepkleine chip die voor het blote oog niet
zichtbaar en door zijn beperkte gewicht niet voelbaar is.

In de chip is een onoverschrijfbare 38-cijferige code opgeslagen waarmee een scanner de
herkomst en de echtheid van het biljet kan duiden. Het is wel noodzakelijk dat deze scanners bij
winkel- en bedrijfkassa's zo zijn aangebracht dat ze telkens het gehele biljet dekken.

De chips verdubbelen de kosten voor het maken van bankbiljetten.

In 6 maanden 145.000 valse biljetten
In de tweede helft van 2002 haalde de ECB 145.000 valse bankbiljetten uit het geldverkeer. Dat
is ruim zes keer zoveel als in de eerste helft.
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Bijlage 1: Definitielijst en afkortingen

Afkorting, begrip Toelichting

AI Application Identifiers (in barcodes)
ALADIN Agro Logistical Analysis and Design Instrument
Besturing Welke activiteiten worden uitgevoerd om vraag en aanbod in de keten

op elkaar af te stemmen (samenhang met organisatie)
EDI Electronic Data Interchange
e-faqts Electronic Flower Air Quality Tracing System
FEFO First Expired First Out
FIFO First In First Out
Informatie Welke informatie moet worden vastgelegd, en hoe, om tracking en

tracing in de keten te kunnen realiseren
KTT Kwaliteitsgerichte Tracking en Tracing.
Organisatie Wie is verantwoordelijk voor welke activiteiten en waar wisselt het

product in de keten van eigenaar (samenhang met besturing)
Proces Welke processtappen zijn er in de distributieketen en hoe hangen die

processen samen
RFID Radio Frequency Identification Devices
SSCC Serial Shipping Container Code
Technologie Welke hardware en software zijn nodig voor het realiseren van tracking

en tracing
Tracing Herleiding van de herkomst van een product en de bewerkingen welke

het product door de keten heeft ondergaan.
Tracking Waar is het product op dit moment in de keten en wat is zijn

bestemming
UCC Uniform Code Council


