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SUMMARY

As a follow-up of the SOTER activities in Latin America (LASOTER) which started in 1988, ISRIC
received in 1991 funding from UNEP to train national staff involved in managing and analyzing the
collected soils and terrain data by means of a Geographic Information System. A three weeks LASOTER
GIS training course was held in March/April 1992 in Montevideo for participants from Argentina (3),
Brazil (3) and Uruguay (6). The following software was used: ILWIS (as a GIS) and dBase I+ (as
database manager).

During the course use was made of a specially made training manual. Several products made by the
participants are figuring in the report.

Apart from the GIS training the new SOTER procedures mannal was applied during a two days field trip ‘
to the Northeast of Uruguay. A field guide was used to apply the SOTER methodology at several sites
and scales.

Being the first SOTER GIS training course, the program should be considered as experimental.

Conclusions on the training course as a whole are as follows:

- The results of the training course were positive and useful.

- The importance of a field trip to verify the application of the SOTER procedures manual with
the filed conditions was evident.

Specific recommendations on the training course:

- Some practical knowledge of MS-DOS, dBase and an text editor, as well as basic theoretical
knowledge of GIS should be required for all participants.

- A maximum of three persons per computer and three groups per instructor.

- Inclusion in the training manual of all commands of the different applications.

- Inclusion at the end of the training of a presentation of the results to possible future users.

- If additional activities are included in the programme, e.g. a field trip, extra time is needed.

- For optimal use of the time for trammg some modifications in the sequence of time and space of
the different modules of ILWIS is required.

Recommendations on follow-up activities:

- Promote a series of new applications immediately folowing the training course.

- Elaborate project proposals for each participating country for an extension of the area already
covered by SOTER (at scale 1:1 M) and for a window at a larger scale in order to apply the
SOTER methodology at a regional/national level.

- At the Latin American Soil Science Congress in La Habana, Cuba, March 1990 the SOTER
approach was endorsed at the continental level. Therefore, a proposal for the application of the
SOTER methodology in this area should benefit from the knowledge of the national SOTER
teams in collecting and analyzing soils and terrain data. Moreover, these teams have institutional
backing and are supported by their governments.
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INFORME DEL CURSO DE ENTRENAMIENTO

LASOTER - SIG

1. INTRODUCCION

Las actividades del Proyecto SOTER comenzaron en el afio 1987
cuando fue firmado el convenio entre PNUMA (Programa de las Na-
ciones Unidas del Medio Ambiente) y el ISRIC (Centro Internacional
de Referencia e Informacidn en Suelos) para recopilar un mapa
mundial del estado de degradacion de suelos causada por la activi-
dad humana a una escala promedio de 1:10.000.000 acompafiado por
una primera zona piloto a una escala 1:1.000.000 en Sudamérica
cubriendo partes de Argentina, Brasil y Uruguay.

El objetivo de esta area piloto era evaluar el estado y el riesgo
de degradacion del recurso suelo usando una base digital de datos
de suelos y terreno en combinacion con un Sistema de Informacion

Geografica.

A nivel del area piloto (LASOTER) se realizd un Taller de trabajo
en Montevideo-Uruguay, en marzo de 1988, que marcod el inicio de
las actividades que terminaron en diciembre del mismo afio. Los
datos recolectados, transformados y codificados segun las normas
SOTER descritas en el Manual fueron presentados en un Taller de
trabajo realizado en diciembre de 1988 en Porto Alegre, Brasil. _

La informacidén fue introducida en la base de datos SOTER desarro-
llada en el ISRIC en Wageningen, Holanda donde se hicieron las
primeras aplicaciones usando el Sistema de Informacidn Geografica

ILWIS.

En este momento SOTER dispone de una serie de aplicaciones que
permite al sistema pasar de la fase experimental a la fase opera-
cional, mientras que estan en plena fase de desarrollo nuevas
aplicaciones a ser introducidas proximamente.

Una de las preocupaciones del PNUMA siempre ha sido la aplicabili—-

dad de SOTER y por esta razoén uno de los objetivos principales del
Proyecto es la capacitacion de personal en el uso y manejo de la
base de datos y las aplicaciones mediante Sistemas de -Informaciodn
Geografica. Cumpliendo con este objetivo y con financiamiento por

parte del PNUMA, el ISRIC ha preparado un primer curso de entrena=— - —: = ==

miento titulado: '"Curso de Entrenamiento LASOTER SIG" mediante el
cual un grupo de técnicos representantes de los tres. paises invo-
lucrados en LASOTER, Argentina, Brasil y Uruguay, podran adquirir
los conocimientos basicos necesarios para poder manejar la base de
datos SOTER y hacer una serie de aplicaciones mediante el - Sistema
de Informacion Geografica ILWIS.




El curso se dicta por primera vez y por esta razon debe conside-
rarse como experimental, 1o cual permitira elaborar un programa
mas integral y completo usando la experiencia obtenida para proxi-
mos cursos a dictarse en otras regiones del mundo donde se aplica-
ra la metodologia SOTER en el futuro proximo.

2. PROGRAMA DEL CURSO DE ENTRENAMIENTO EN S.I.G. PARA EL LASOTER

Lunes 16 de marzo

9:00 - 10:00 Discursos de inauguracion a cargo de represen-
tantes del MGAP, FOA, ISRIC.

10:30 - 12:00 Presentacion del nuevo manual SOTER. Explica-
cion de las modificaciones introducidas: es-
tructura de la base de datos correspondiente a
atributos. Nuevas definiciones de la wunidad

SOTER.
14:00 -~ 16:30 Continuacion del programa de la mafiana. N
Continuacion de actividades en el area
LASOTER.
Martes 17 de marzo —
8:30 - 12:00 Bases teoricas de S.I1.G. - Los mapas como base

de datos, restricciones de los mapas. Técnicas
computacionales: desde la simple superposicion
hasta los S.I.G.- Tendencias futuras.

14:30 - 16:30 Hardware y software de un S.I1.G.: entrada de
datos/verificacion, almacenamiento de datos y
manejo de Dbase de datos, tipos de salida,
presentacioén vy transformacion de datos, in-
teraccion con el usuario. T '

Miércoles 18 de marzo

8:30 - 12:00 Vision del ILWIS: estructura de datos,-méduios
basados en ~ vectores vy grillas -del sistema -
I1WIS.

14:00 - 16:30 Entrada de datos: digitalizacion de una pe-

quefia area del estudio piloto LASOTER, genera-
cion de poligonos, construccion de la topolo-
gia, denominacion de poligonos, rasterizacidn
de mapas de poligonos.




Jueves 19 de marzo

8:30 - 12:00 Entrada de datos: explicacion de varias es-
tructuras de base de datos y de la selecciona-
da por el programa SOTER.

Creacion de una estructura de base de datos
para atributos no espaciales a utilizar en el
SOTER.

14:00 -~ 16:30 Entrada de datos: disefio de formas de entrada.
Entrada de un pequefio conjunto de datos.

Viernes 20 de marzo

8:30 - 12:00 Entrada de datos: digitalizacion de puntos,
disefio de formas de entrada, entrada de datos

puntuales.

14:00 - 16:30 Entrada de datos: entrada de datos a partir de
otros archivos.

Lunes 23 de marzo

8:30 - 12:00 Aplicaciones: Union de los atributos no espa-
ciales con el mapa de poligonos rasterizado.
Creacidn de mapas de valores.

14:00 - 16:30 Aplicaciones: interpolacion de datos puntuales
(mapas pluviométricos).

Martes 24 de marzo

8:30 - 12:00 Aplicaciones: analisis de datos-atributo para
la creacidén de un mapa de erosividad.

14:30 - 16:30  Aplicaciomes: interrogacidn a la base de datos’
a nivel de componente suelo. :

Miércoles 25 de marzo

8:30 - 12:00 Aplicaciones: creacion de mapas: Factor de --
Pendiente y Factor de Cultivos.

14:00 - 16:30 Continuacion de las actividades de larﬁéﬁaga.,




Jueves 26 de marzo

8:30 - 12:00 Presentacion de mapas: diagramacion, notacion,
escala, leyenda, tabla de colores.

14:00 - 16:30 Presentacion de mapas: salida a impresora
color/impresora a matriz de puntos.

Viernes 27 de marzo

7:00 - 18:00 Excursion de campo al este del Uruguay (depar-
tamentos de Maldonado y Rocha). Discusion
sobre la aplicabilidad de las nuevas defini-
ciones del manual SOTER. (Ver programa anexo).

Sabado 28 de marzo

7:00 - 18:00 Continuacion de la excursion de campo. Regreso
a Montevideo,

Lunes 30 de marzo

8:30 - 12:00 Aplicaciones: combinacién de dos mapas-raster.
14:00 - 16:30 Aplicaciones: Creacion de un mapa: Factor de
Erosion.

Martes 31 de marzo

8:30 ~ 12:00 Aplicaciones: Creacion de mapa: Distancia a
los rios.

14:00 - 16:30 Continuacién de las actividades de la mafiana.

Miércoles 1 de abril

8:30 - 12:00 Presentacion de mapas: -salida a impresora
color.
14:00 - 16:30 Sistema de manejo: 1instalacion, manejo de oo

disco, procedimientos de copia de respaldo,f;;ﬁ"“"
problemas potenciales.




Jueves 2 de abril

8:30 -

14:00 -

12:00 Redaccidon del Informe Final sobre el curso
(trabajo en comisiodn)

16:30 Discusidn general del Informe final.
Conclusiones y recomendaciones.

Viernes 3 de abril

10:30

12:00

12:30

Demostracion del funcionamiento del SIG a
invitados (posibles usuarios nacionales)

Cierre oficial del Curso.

Discursos del Sr. Subsecretario del MGAP y del
Sr. Director de la DGRNR

Entrega de diplomas

Brindis

GIRA DE CAMPO

Viernes 27 de marzo

7.00

9.00

9.45

10.45

11.30

Salida de Montevideo

Parada No. 1

Ruta 9 km. 115

Discusion en el campo de las nuevas definiciones del
Manual SOTER.

Poligonos No. 199 (Unidad J.P.V.) y No. 197 (Unidad

Sag).

Parada No. 2

Ruta 9 km. 180
Panorama de erosion en Poligono No. 230 (Unidad SC)

Parador Rocha (aprox. 15')
Café - Merienda

Parada No. 3

Ruta 16 km. 45 (esquina con Ruta 14) -
Discusion en el campo de las nuevas definiciones del
Manual SOTER

Cambio abrupto de paisaje

Poligonos No. 229 (Unidad SP) y No. 247 (Unidad IMu)



13.30 La Coronilla
Almuerzo
15.30 Circuito La Coronilla-Barrancas-San Luis-San Miguel-

Chuy-La Coronilla
16.15 Parada No. &
Poligono No. 247 (Unidad IMu)
Obras de drenaje
17.30 Parada No. 5
Camino de balastro saliendo del Chuy por Ruta 19.
Poligonos No. 258 (Unidad Ca) y No. 246 (Unidad SL)
18.30 La Coronilla

21.00 Cena

Sabado 28 de marzo

Regreso a Montevideo

Nota: Véase anexo 3 para la descripcion de las Unidades menciona-
das en las Paradas de acuerdo a las nuevas definiciones del
Manual SOTER y adaptaciones al mismo realizadas por técnicos
de la Direccidn de Suelos y Aguas




3. LISTA DE PARTICIPANTES

-  Argentina: Rosa Maria di Giacomo
Ruben Godagnone
Juan Carlos Salazar

- Brasil: Pedro Fasolo
Jorge Olmos
Reinaldo Potter

- Uruguay: Cecilia Petraglia
César Alvarez
Carlos Clerici
Eduardo Di Landro
Juan H. Molfino

Instructores: V.W.P. van Engelen - ISRIC, Holanda
W.L. Peters - Universidad del Zulia Ag;onom{a.
Venezuela.

4. PRODUCTOS

. s 4
Los siguientes mapas son presentados en esta capltulo:

1) Vectores

2) Poligonos

3) MFI (Indice de Fournier Modificado)
4) TFactor Pendiente

5) Factor Cultivo

6) Factor Erosion (superposicion)

7) Distancia a los rios

Estos mapas en su totalidad forman parte del despliegue producido
por los participantes en este curso de entrenamiento y deben ser
considerados como un material de demostracion sin tomar en cuenta
criterios netamente técnicos tales como colores, leyenda y escala.

El Manual del Curso de Entrenamiento LASOTER-SIG (Anexo 4) des-
cribe los pasos a seguir para producir los mapas usando la base de
datos SOTER y el Sistema de Informacion Geografica ILWIS.
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5.

6.

EVALUACION DE ACTIVIDADES

El programa propuesto fue ejecutado totalmente en el tiempo
estipulado.

El programa fue amplio, cubriendo los médulos referidos a la
produccion de mapas tematicos vinculados con datos basicos de
suelos, terrenos y otros atributos del medio ambiente.

A pesar de que el programa cumplio con todo lo propuesto, surgid
la necesidad de disponer de un tiempo adicional para repasar las
técnicas utilizadas en la obtencidon de los productos.

Se observo gran eficiencia en la forma practica de desarrollar
el curso.

En vista de que no fue posible contar con un instructor exclusi-
vo para cada equipo, la necesidad -de una marcha o secuencia
exacta de 1los comandos para el cumplimiento de cada item del
programa hubiera sido necesario, como asi también para el manejo
de los archivos localizados en diferentes directorios.

Los distintos niveles observados en el conocimiento y el manejo
de los programas auxiliares (dB3, Windows, WordPerfect) utiliza-
dos por el ILWIS dificulto la rapida obtencidén de los resulta-
dos.

La gira permitid el intercambio de opiniones sobre la aplicacidn
de los criterios del nuevo manual a las situaciones ambientales
observadas. Esto también demostro su eficiencia en la uniformi-
zacion de 1la interpretacion de esos criterios para los tres
paises involucrados.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los resultados de este primer curso de entrenamiento fueron
buenos y provechosos, maxime teniendo en cuenta el caracter
experimental del mismo y que sin duda constituiran 1la base
sobre la cual se articulara el manejo integral del sistema.

Se mostro una vez mas la importancia de la gira para verificar
la adecuacion de los criterios del Manual SOTER 4a. edicion, a
las situaciones observadas en el campo. ‘




Recomendaciones

Recomendaciones sobre el Curso

1.

Exigir como prerequisito para proximos cursos un conocimiento
practico de MsDOS, dB3 y algun editor, asi como un conocimien-
to teorico basico de sistemas de informacion geografica.

Trabajar en grupos de tres personas y un total de tres grupos
por instructor.

- - « ’ o
Incluir en el manual del curso una descripcion explicita  de
los pasos a seguir (comandos) en las diferentes aplicaciones.

Mane jando las tres recomendaciones anteriores se podra reducir
la duracion del curso a dos semanas efectivas.

Incluir en la parte final del programa de futuros cursos la
presentacion de resultados a posibles usuarios a fin de esti-
mular el esfuerzo y obtener resultados optimos.

En caso de que se incluyan actividades adicionales al progra-
ma, por ejemplo gira al campo, debera ampliarse el periodo de
dos semanas.

Para mejor aprovechamiento del tiempo del entrenamiento, es
conveniente ajustar algunos elementos de tipo pedagdégico que
modifiquen o jerarquicen en el tiempo y el espacio los distin-~
tos modulos de entrenamiento del ILWIS. Ej.: secuencia en el
aprendizaje y tiempo de dedicacidn a cada ejercicio, asi como
una mayor atencion al manejo de la base de datos.

Recomendaciones sobre actividades a ser realizadas
a posteriori

1.

Promover durante el'perfodo inmediatamente -después’ del -curso
una serie de actividades de nuevas aplicaciones del sistema de
base de datos SOTER - Sistema ILWIS usando la informacion

almacenada.

Elaborar propuestas de proyecto por cada pais participante que
por un lado amplian el area cubierta por SOTER a una escala de
1:1.000.000 (nivel mundial) y por el otro incluyen una ventana
a una escala mayor para probar y adaptar la metodologia SOTER
a dichas escalas para usos especificos a nivel regional y/o
nacional.




10

En vista de que durante el Congreso Latinocamericano de la
Ciencia del Suelo realizado en La Habana, Cuba, en marzo de
1990, durante un simposio especial fue endosado el anteproyec-
to SOTER a nivel de América Latina, elaborar una propuesta
cubriendo esta area, para‘la aplicacion de 1la metodologia
SOTER, aprovechando el conocimiento de los equipos integrantes
del Area Piloto LASOTER. Estos equipos cuentan con experiencia
adquirida en los trabajos de validacion de dicha metodologia y
la capacitacion lograda durante este curso de entrenamiento
relacionada con la aplicacidn del Sistema SOTER-ILWIS. Asimis-
mo estos equipos tienen el apoyo institucional y la represen-
tacion de sus respectivos gobiernos.
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1. Acto de inauguracion

Ing.Agr. Carlos Morelli. Encargado de la Direccion de Suelos y
Aguas del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

Me es grato darles la bienvenida a nuestro pais y en representa-
cidén de la Direccion de Suelos y Aguas a esta casa, donde hace mas
de wveinticinco aflos se desarrollan estudios de suelos y aguas,
recursos naturales basicos de la produccidn agropecuaria nacional.

Recordamos en los inicios, el aporte recibido de los técnicos de
la FAO, en especial los holandeses que nos enseflaron fotointerpre-
tacion y posibilitaron nuestras primeras experiencias en Levanta-
miento de Reconocimiento de los Suelos de la Cuenca de la Laguna

Merin.

También recordamos la formacion de Post Grado en la Universidad de
Wageningen, de técnicos de la Facultad de Agronomia y de nuestro
Ministerio, que en aquellos tiempos conjuntaban esfuerzos para el
conocimiento de los Suelos del Uruguay.

Luego, de un largo paréntesis y en marzo de 1988, se reinicio la
cooperacidén técnica impulsada por el Dr. Sombroek, '"con raices
criollas' a traves del Proyecto SOTER. En el taller de su puesta
en marcha el Ing.Agr. Leonel Aguirre, expresaba su optimismo, ya
gque por mas de una década finalizaba el aislamiento con el exte-
rior, que nos aletargo, cuando en el mundo se producian enormes
avances en la ciencia del suelo y el ordenamiento de los conoci-

mientos.

Debemos considerar este evento regional que nos proporciona hoy el
ISRIC como la continuidad del Proyecto SOTER. y sin duda la forma-
cion que obtendran los técnicos participantes en Levantamiento vy
Pedologia, tendra la importancia que tuvo en el pasado.

El Sistema de Informacidén Geografico que desarrollaran reunlra y
racionalizara un gran volumen de informaciodn que permitira asistir
a diversos usuarios, entre los que se encontraran la investigacidn
agropecuaria y la transferencia de tecnologia.

Con la seguridad que estamos iniciando un nuevo jaldn, de entorno
regional con nuestros hermanos argentinos y brasilefios a los
cuales les doy la bienvenida; en momentos que no puede faltar una
integracion de la informacidn basica de los recursos naturales en
el marco de una superior como la propuesta en el MERCOSUR.
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En nombre de esta Direccidon, de la Direccion General de Recursos
Naturales y el Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca les
deseo éxito en el curso y creo que no caben mas palabras sino el
comienzo del trabajo.

Dr. Juan Carlos Acosta. Representante de FAQ en Uruguay

Sr. Director de 1los Recursos Naturales Renovables del
Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

Sr. Representante del ISRIC

Sr. Encargado de la Direccion de Suelos y Aguas del Minis-
terio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

Sr. Representante del Proyecto GLASOD-SOTER

Sefioras y Sefiores:

Es para mi un placer darles en nombre del sistema de Naciones
Unidas del Uruguay la bienvenida a los participantes extranjeros,
y saludar a los técnicos uruguayos que nos acompafian en la inau-
guracion de este curso de Entrenamiento sobre Sistemas de Informa-
cion Geografica.

Me encuentro aqui representando al Sr. Paul van Hanswijck de
Jonge, Representante del Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo, y Representante de FAO a.i. en Uruguay. Lamentablemen-
te su presencia aqui no fue posible porque el inicio de esta
actividad coincide con la visita oficial al pais del Sr. Fernando
Sumbado, Subdirector General y Director Regional del PNUD para
América Latina y El Caribe. T

Estas breves palabras son de felicitacion para los organizadores
del curso por la feliz iniciativa que han tenido, y de agradeci-
miento al Proyecto GLASOD-SOTER y al Centro de Wageningen de
Holanda. Considero que es un tema de real importancia para los
pases de la regidn, ya que se brindara la oportunidad de mane jar
una herramlenta 1ndlspensable en el proceso y en la concreciodn de
la integracion de nuestros paises en el MERCOSUR.

Remontamdome al afio 1988, puede decirse que esta misma Direccion
de Suelos marco el rumbo a iniciativas como esta a traves de un
Curso sobre Sensores Remotos enmarcado en el Programa Regular de
la FAO.
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Personalmente me consta el interés permanente de la Direcciodn
General de Recursos Naturales Renovables del Ministerio de Ganade-
ria, Agricultura y pesca, en avanzar tecnoldgicamente en aquellos
aspectos que posibiliten el mayor conocimiento de los recursos
naturales y de las opciones de uso y manejo mas adecuados para su
utilizacion eficiente y sostenida.

- . 4 -
Todos somos concientes que cada uno de nuestros palses tienen en
mayor o en menor grado necesidades en la identificacion y cuanti-
ficacion de su evolucion y conservacion, y sus desarrollos merecen

una atencion impostergable.

Precisamente, para disponer de nuevas tecnologias que permitan un
mayor y mejor conocimiento de todos los recursos que hoy son tan
vitales en nuestras economias, asi como también, vy valga la re-
dundancia, nivelar el nivel de conocimientos de nuestros técnicos
en temas tan especificos como estos, es que estamos inaugurando
esta actividad de capacitacion.

Les deseo mucho éxito en el desarrollo del curso.

Muchas gracias.

Dr. Willem Peters. Universidad del Zulia. Facultad de Agronomia.
Maracaibo, Venezuela. Representante de ISRIC-SOTER.

Dr. Juan C. Acosta. Representante de las Naciones Unidas,

Ing.Agr. Roberto Cal, Director de Recursos Néturéleszeho~
vables del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca,

Ing.Agr. Carlos Morelli, Director Encargado de la Direc-
cion de Suelos y Aguas del mismo Ministerio,

Dr. Vincent van Engelen. Representante de SOTER, Delegados
de Argentina, Brasil y Uruguay, sefioras y sefiores,

El acto de inauguracion del Curso de Entrenamiento LASOTER -
Sistema de Informacidn Geografica representa una fase crucial del
Proyecto SOTER porque por un lado estamos practicamente en la
culminacion de la fase experimental, que comenzo hace cuatro afios,
y al mismo tiempo estamos entrando en una fase que ya podemos
considerar como operacional.
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Una fase operac1onal que en este momento es sumamente importante
porque en una reunion que se realizo en los ultimos dias del mes
pasado en Nairobi, Kenia, el Proyecto SOTER recibid el apoyo y el
aval de un organismo tan importante como la FAO, la Organlzac10n
para Alimentacidn y Agricultura de las Naciones Unidas. Ademas, el
PNUMA, Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, que
ya habia dado un apoyo 1mportante en la fase experimental, ha
manifestado su interés en seguir apoyando el Proyecto SOTER.

El PNUMA ha financiado el Proyecto GLASOD, la evaluacién a nivel
mundial de la degradacion de suelos inducida por el hombre, que ya
termino y como actividad colateral se hizo el area piloto LASOTER.
Hace cuatro aflos nos hemos reunido aqui por primera vez, para
discutir la factibilidad de realizar una base de datos a nivel
regional y desde entonces hemos realizado entre todos los partici-
pantes del Curso quienes en su totalidad han participado de una u
otra forma en LASOTER, una serie de actividades, tales como reco-
leccion de informacidn, adaptacion de la misma a las normas SOTER,
traduccién, codificacion y finalmente introduccion de informacion
a la base de datos que fué elaborada en Holanda en el ISRIC
(Centro Internacional de Referencia e Informacidén en Suelos) donde
se realizaron también las primeras aproximaciones de la fase mas
importante del Proyecto: la aplicacion.

Esta llegando la hora de la verdad, porque vamos a ver para qué
sirve todo lo que hemos hecho y cuales son las aplicaciones que ya
podemos hacer. Durante el Curso vamos a ver eso, pero no es todo
porque Ustedes vienen de sus propios paises, con sus propias ideas
sobre las necesidades de aplicacion en el caso particular de cada
uno de los mismos y estamos esperando de ustedes durante el Curso,
que aporten ideas sobre lo que se necesita, porque de esta manera
podemos crear un Sistema de Informacidén Geografica funcional en
términos de las necesidades de cada uno de sus paises.

Durante el Curso dedicaremos tiempo también, mas que todo en la
Gltima semana a la redaccion de unas propuestas concretas para las
actividades después del Curso que espera el PNUMA que ha mani-
festado claramente que con este Curso no terminan las - actividades
en la regidon porque quiere ver para qué sirve la base de datos
SOTER y el Sistema de Informacidn Geografica y de esta manera
vamos a mostrar que todo lo que se ha invertido ha sido una
inversion bien hecha. '

A nivel mundial, existe una serie de proyectos dentro de SOTER que
ya recibieron apoyo de organismos internacionales: dos zonas -en -
Africa y una zona en Europa Central. Para ustedes en la region lo
mas importante es, por el momento la serie de actividades a ser
programadas y planificadas después del Curso.

Espero que el Curso sera fructifero y sin mas preambulo les deseo
mucho exito.
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2. Acto de clausura

Palabras del Ing.Agr. Roberto Cal. Director Genmeral de Recursos
Naturales Renovables del MGAP

Con sumo agrado estamos participando del cierre de este curso
sobre Sistemas de Informacion Geografica; que ha contado con la
participacion de hermanos Argentinos y Brasileros.

Por cierto, este curso no es un hecho aislado, sino que es parte
de una serie de acciones del Ministerio de Ganaderia, Agricultura
y Pesca, que apuntan al objetivo de establecer un Sistema de
Informacion Geografica a nivel nacional.

De esta manera, nuestro pals se actualiza y se pone a tono con el
mundo en estos sistemas de informacion, que realmente, en la
medida que profundizamos en ellos, vamos conociendo cada vez mas

su importancia.

El Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca ha asumido, y esta
llevando a la practica, una clara politica tendiendo a mejorar sus
servicios y la informacion que suministra a los productores,
siendo esto, elemento vital para la toma de decisiones de nuestros

empresarios rurales.

Este curso ha permitido capacitar a los técnicos participantes, en
cuanto al uso y manejo de esta metodologia, teniendo la seguridad
de que ellos transmitiran los conocimientos que han adquirido.

Una especial mencion a los Ings.Agrs. Leonel Aguirre y Juan H.
Molfino, quienes han impulsado decisivamente la realizacion de

este curso.
A FAO y PNUD, nuestro agradecimiento por su colaboraciodnm.

A los técnicos de Argentina y Brasil, saben que esta es su casa y
los esperamos volver a ver pronto.

Nuestro muy  particular agradecimiento a los -especialistas
holandeses Dres. Willem Peters y Vincent van Engelen, quienes han
transmitido sus conocimientos y sapiencia a los participantes .del
curso.

Sepan de nuestro honor de recibirlos en esta casa, en -nuestro
pais. Que los hemos recibido como lo hacemos con todos quienes
vienen a colaborar en paz y para el desarrollo. ’ o
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Por cierto, hemos observado como avanzaba el curso, con la misma
tranquilidad con que observamos que el agua que hoy brota en los

pozos en San José es cristalina, aca se han transmitido
conocimientos y enseflanzas, en San Jose se impulsa el desarrollo
del riego. Ambos hechos tienen un denominador  comun, la

cooperacion internacional que con el fin de colaborar con el
desarrollo del pais estamos recibiendo.

Muchas gracias.

Palabras del Dr. Pedro Saravia. Subsecretario del Ministerio de
Ganaderia, Agricultura y Pesca

El Sector Agropecuario sin duda, de vital importancia para el
desarrollo econdmico del Uruguay, general insumos para casi el 90
por ciento de las exportaciones del pais, amén de proveer gran
parte de los alimentos de consumo interno.

Representa a su vez, la base de sustitucion del sector industrial,
por lo tanto demanda una alta proporcion de servicios a la
produccion, transporte, comercio, servicios financieros, etc.

Mas del 94 por ciento es el area explotada del total del
territorio, para la produccidén agropecuaria, lo que hace
imprescindible la utilizacidn en forma eficiente de los recursos
naturales, dentro de sistemas conservacionistas que garanticen el
mantenimiento de la capacidad productiva en el largo plazo.

De ahi que una de las alternativas de mayor impacto para el
crecimiento del sector lo sea el desarrollo de tecnologias
apropiadas para mejorar la utilizacidén y conservacién de los
recursos disponibles. .

El Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca a través de la
Direccidn General de Recursos Naturales Renovables, con su staff
de técnicos de gran experiencia ha realizado importantes trabajos
a nivel nacional en el estudio y relevamiento de los recursos
naturales a saber: inventario completo de suelos, evaluacion de
su capacidad de uso, la carta geoldgica y la carta forestal.

De estos trabajos se concluye que tenemos regiones criticas donde -
se generan procesos de degradacion de tierras por el uso
inadecuado de los suelos o de las pasturas naturales.
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Se estima en un 62 por ciento del area productiva con condiciones
de degradacion ligera y un 28 por «ciento con condiciones
moderadas.

Para revertir esta situacion el Ministerio considera
imprescindible la permanente actualizacidn y difusidn tecnologica
hacia 1los tecnicos vy productores para el uso racional de los
recursos naturales.

Es hacia este objetivo que la implementacion del sistema de
informacion geografica permitira una utilizacion mas eficiente y
una permanente actualizacion de la informacion disponible.

El analisis conjunto y el manejo integrado de la informacidn
relativa a tierras, .suelos, vegetacion y clima con identificaciodn
de areas propicias para sistemas intensivos de produccion, manejo
y conservacion de suelos y monitoreo permanente de la evaluacidn
de 1los recursos naturales nos permitira llegar al objetivo antes
trazado.

Los beneficiarios directos del sistema seran los propios
productores, para quienes trabajan también en coordinacion en
areas afines la Direccidén Forestal, el INIA, y  otras
instituciones.

Englobado dentro de este objetivo, la politica de modernizacion y
contacto directo con los productores que 1lleva a cabo el
Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca, el sistema de
informacion geografico debera constituir una herramienta basica en
el apoyo a la toma de decisiones a nivel predial y la formulaciodn
de programas de desarrollo sostenidos, integrados con la
conservacion de los recursos naturales removables.

Solo nos resta agradecer a los técnicos del Centro Internacional
de Informacidén y Referencia de Suelos de Holanda, al Programa de
las Naciones Unidadas para el Desarrollo y a la FAO por su valiosa
cooperacién técnica, manifestando la conviccion de que con dicho
aporte estamoas dando un paso trascendente a ‘la necesaria
reconversion y dinamisacion del sector agropecuario nacional.

Nota: A la demostracidon del Sistema de Informacion Geografico,
realizada el dia 3 de abril participaron 35 -técnicos
representando a instituciones de la Republica Oriental del
Uruguay vinculados al agro, a .la docencia .en temas
edafoldogicos o ciencias de 1la tierra y organismos de
planificacién territorial y medio ambiente. En dicha
demostracidén se mostro un sistema con capacidad de operar
tanto a nivel nacional como regional.
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3. Ejemplos de la aplicacion del Manual SOTER usados
durante la gira de campo




Nota: La compilacion y codificacion del material preparado para la
Gira de Campo fue realizada por 1los Ings.Agrs. Juan H.
Molfino y César Alvarez.
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PARADRN

1

ATRIBUTOS

MANUAL ISRIC

D.S. y A. (Adaptacidn)

ter. Ficha/Terreno

Unidad SOTER

197 (SAg)

197 (Skg)

Elev. minima m

Intensiv. Relieve

Contemplado

a nivel de

grado ue pendiente

Rocas (ristalinas igneas
y metamirficas

Agua permanete
en Sup.

2da. Ficha (Componentes)

No. de Compont.

3ra. Ficha/Datos

Pendiente %

101
(12-15)

150
(150-300)

B (rocas
metamorf.

050

) SE (Sierras con
Escar)
B (Rocas
) metamorf.)

r3

Frecuencla de ane-
gamiento

4ta. Ficha /Suelo
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DESGRIPCION N°100

UNIDAD Sierra de Aigua (SAg)
SUELO Litosol Subdutrico Meldnico ArFr. (Hapludol Litico)
PERFIL F 26 - 11
AUTOR A. Echevarria
UBICACION Departamento Lavalleja
Hoja 71

Coordenadas 6245 - 6250 y 570 - 575
Foto 46 - 202
POSICION TOPOGRAFICA - Ladera alta convexa
PENDIENTE 10 - 13% '
MATERIAL GENERADOR - Migmatitas
USO ACTUAL Y VEGETACION ~ Pastoril, pasturas naturales
N°ANALISIS 1219 (CL™-FAO)

0 - 18 cm Pardo muy oscuro a pardo grisidceo muy oscuro (10 YR 2.5/2)

Al en himedo, pardo grisidceo (10 YR 5/2) en seco; con mot2ado
rojo amarillents (5 YR 4/6) comln, pequefio, neto; franco are
noso; bloques angulares y subangulares finos a medios, débi-
les; ligeramente duro: transicidn abrupta.

18y + com Roeca impenetrable.



224

UNIDAD: Sierra dg Aigud SUELO Litosol Subéutfico PERFIL :

(SAg) : Melinico ArFr F 24 - 11

ANALISIS o Juarend
HORI - | PROFUNDIDAD GRANULOMETRICO PH orsa- | rora lcaco | Fe, 04

20NHTE cm MICA
ARENA | LIMO |ARCILLAY H,0 | xCI N LA %, ay, %
Ay 0 - 18 56,5 |28.0 | 15.5 5.0 4,2 4.%93 | 0.31
R 18 + Roca
COMBLELD DE  INTERCAMBIO maq,100g K CORDIUC]
SATURACION | rivipan
Sa i g X s J9ASES A (CICpHpCiCang] pH7 | pHg2 m:.%?mi
5.0 2.0 0.6 0.1 7.7 0.2 14.8 17.5 52 44
SIS SEUNEI SCRCEI. i IR e o
: !
- SURTORIN WENSIUISTPIN SN YR SO, RS . S wﬁ
S [RRURINE RUVIN YIRS SUIEUISUTIRY SRS SUNUINPUUN SUORIIINUIIE NCUIISNNE SRR
! i
Ja— -r— jg..—--_.L b e -.-_-{-.—...-...,_..,\.. ...... - g s
} .
SRR NS SURSUUUIIN SRR SEUL NI RIS NSNS SUSUNIIN JOSSUSUN SN BRSNS SRS
l i
] ! ; !
JURNURRIUIIIS YUNUIIUT T SUUNEIUTY S -\: o m———— 3, e %_ [URITUUN I, e B T - t
‘ i 13
[N S NN SRR (SR SN SN S N N U




PARADA 1

ATRIBUTGOS MANUAL ISRIC : 0.S. Y A. (Adaptacidn)

ler. Ficha/Terrenc

Unidad SOTER 199 (JPV) 199 (JPV)

Forna regional Plain A (Tierras Altas)
Elevacién minima m o s T
Elevacion mixima m 100 w0 T
Intensiv. Relieve S m Contemplado a nivel de grado de pendiente
Litologfa  igneas - 1 (UB(Cuartanario/Cristaline)
Agua pendiente v e T
en Sup.

No. de Comp. 1 1 2 3
Proporcion 65 65 20 10
3er. Ficha/DATO0S
Pendiente % 6 0.4 0.12 L1
(3-6) (1.5-3) (0.5-1.5)
Largo m 300 150 300 150
(150-300) (300-600) (150-300)
Meso Relieve U LF L VP
Mat. Madre im (L)8 L L/00
(grunlito)
Text. L ) L L L
Roc. % 2 - R1 R1 0
=2) (>2)
Pedr. % 0.1% 'Pi(FD.l), o] ]
Prof. Roca 120 cm 120 cm 150 cm 200 cm
Drenaje externo M Rapido Medio Lento
Frecuencla de anega- # # # Io 1 -
miento 0 a 1 mes
de anega-
miento en
el afo

Ata., Ficha/Suelg
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DESCRIPCION N2 55

UNIDAD
SUELO
PERFIL
AUTOR
UBICACION

José Pedro Varela (JPV)

Brunosol Sub&utrico Lavico Pr. (Argiudol Tipico)
F 23-1

A.Echevarria

Departamento Lavalleja

Hoja 71

Coordenadas 6275 - 6280 y 580 - 585

Poto 54 - 106

POSICION TOPOGRAFICA — Ladera baja plana

PENDIENTE

5%

MATERTIAL GENERADOR - Sedimentos cuaternarios sobre Basamento Cristalino
USO ACTUAL Y VEGETACION - Pastoril

N°ANALISIS
0-21 om
A1 :

21 - 32 em
Aj

32 - 59 cm

By

59 - 70 cm
B,

My+ o

1196 - 1200 (CLM~FAO)

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2); franco; bloques angulares, me
dios, moderados; friable; transicidén gradual.

Pardo gris3ceo muy oscuro (10 YR 3/2); franco; -bloques-angu
lares medios, moderados; friable; transicidn gradual.

Gris muy oscuro (10 YR 3/1) y negro (10 YR 2/1); franco arci
lloso; bloques angulares grandes moderados que rompen en blo
ques angulares chicos moderados; peliculas de arcilla medias,
continuas; muy firme; transicidn gradual.

Pardo grisdceo oscuro (10 YR 4/2): arcilloso; bloques angu-
lares grandes, fuertes; peliculas de arcilla, gruesas, con-~
tinuas; transicidn gradual.

Pardo (10 YR 4/4); franco arcilloso; muy firme.



UNIDAD: José Pedro Varela SUELQ: B
(JPV) L

runosol Subéucric”m .

tivico Fr.

123

F 23 =

1

ANALISIS - ummﬂ x 1
HORI- | PROFUNDIDAD GRAMULONETRICO :?cl:- TOTAL |CacO 5] Fo, Oy
ZONTE cm ARENA | LIMO [ARCILAf H,0 | KCI N | o, ¥, o, a,
Ay 0 - 21 31.0 | 44,0 | 25.0 5.5 4.4 15,5
Aq 21 - 32 26.0 | 42,0 | 32.0 6.5 5.3 }3.5
By 32 - 59 17.6 | 20.4 | 52.0 6.7 5.4 §3,0
B3 59 - 70 23,7 | 26.3 | 50.0 | 8.0 | 6.0 1,8
c 70 y + 32.2 | 24.8 | 43.0 3.0 6.2 0.2 - 1
COMPLEJD DE INTERCAMBIO meq/100g Yo CONDUC)
SATURACIONR | ivipas
Ca L X Me |BASES At JCICpNoICICotigy pH7Y | pHg2 mém
5.2 4,3 0.5 012 10.2 18.5 55.0
7.3 ] 6.8 | 0.4 | 0.2 | 14.8 21.1 7.0
10.9 9.5 0.2 0.3 | 20.9 29.40 72.0
20.6 3.5 0.2 0.3 30.6 34.0 90.0
16.2 | 8.7 | 0.2 | 0.3 | 25.4 25.9 98.0




PARADA 2

ATRIBUTOS MANUAL ISRIC D.S. Y A. (Adaptacldn)

fer. Flcha Terreno

Unidad Soter 230 (sC) 230 (sC)
Forma Reglonal P (Plaln) A (Tierras Altas)
Elev. Minima m 50 50
Elev. Maxima m 75 75
Int. de Reliv. 10

Litologia NI

Sup. # #
2da. Ficha Componentes . LT
No. Componentes 1y T . s . s
Proporcién o w0 s wo o Tw T
3a. Ficha Dates T ST
Pendiente (80 e or o 1w 0.1z o1
(6-9) (3-6) (9-12) (1.5-3) (0.5-1.5)
targo m 200 o0 a0 0.5 1.0 0.s0
(50-150) (150-300) . (50-150) (150-30) (50-150)
Meso Relieve o ¢ T T r s v
Mat. mMagre wz  ws e s e o
tetura ¢ T T T s T C
Rocosidad X s 2 ez 2 a0 o
‘ (2) (2) (5) ( 2) (2)
Pedregosidad % ot pro.y e F200. e 9
brenaje Ext. R Muy Ripldo Ripldo Muy Répido wealo Medlo
Frec. Anegamiento e T . T PR o e e T

* 0 a1 mde. anegamiento en el afio
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DESCRIPCION N°91
UNIDAD San Carlos (SC)

SUELO Argisol Sub&utrico MeliZnico Abrdptice Fr, hm, sd, (Argiudol Ti-
pico.

PERFIL E 27 - 2

AUTOR J. Terra

UBICACION

Departamento  Rocha

Hoja 87

Coordenadas 6180 ~ 6185 y 625 - 630

Foto 49 - 030
POSICION TOPOGRAFICA - Ladzra convexa

PENDIENTE 6%

MATERIAL GENERADOR -~ Sadimentos arcillo llnosns sobre Basamanto Cristalino
USO ACTUAL Y VEGETACION ~ Pastoril, campo natural
M°ANALISIS 1801 - 15604 (DS) ’

Este suelo aparece por error como Argisol SubButrico Ocrieco Abriptico

en la

Carta y el Tomo IIT.

Q0 - 24 cm
&
24 - 42 cm
3¢
42 -~ 59 em
Bs
69 vy +
C
ca

Pardo grisiceo oscuro a muy oscuro (10 YR 3.5/2.5); franco
limoso con gravillas; blnques subangulares medios y gruesos,
débiles; friable: transicidn- clara y plsna. -
Negro (10 YR 2/1) y pardo muy oscuro (10 YR 2/2); moteado P3L
do oscuro a pardo (7.5 YR 4/4) poco, pequefio, neto y claro:
arcilloso con pocas gravillas; prismitica gruesa y muy 3Tus”
sa, fuerte; wuy firmz: pzliculas da arcilla continuas, medzas
a gruesas; concreciones d¢ hierro y manganeso poczs, pequefias;
duras; transicidn gradual y ondulada,

Pardo grisdceo oscuro (10 YR 4/2) y pardo amarillento a Par—
do amarillento oscurs (10 YR 4. 5/4) arcilloso; prlsmatlca
gruesa a bloques angularas gruesos, moderados a fuertes: ©Wu¥
firme; peliculas de arcilla continuas; medias® caras de des-
lizamiento; concrecicras de hierro y mangzaneso pocas, peque~
nas, duras: transicida gradual y ondulada.

Pards (7.5 ¥R 5/4): franco arcillo limoso con pocas ?rnv11135f
bloques angulares gruesos a medios, moderados: fime: pelicu~
las de arcilla discontinuas, delnadas"concrec1ones de -~carbo—
nato de calcio, pocas, comunes, duras.



UMIDAD:

San Carlos (SC)

SUELQ:

Argisol Subéutrico
Meldnico Abrdptico

Fr, hm, sd

PERFIL :

204

E 27 -2

HORE-
I0HTE

PROFUNDIDAD

cm

ANALISIS
SRANULOMETRICO

PH

MAT ERL{ M
ORGA-
NICA TOTAL

ARENA

LIMO

ARCILL A

KC! N

Yo Yo

<:¢(:C):s

Yo

Fo20y

o

24

29.1

51.

4

19

.5

4.3

3.27 } 0.13

0

24

42

17.0

34.2
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5.1

1.71

.12

0

42
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38.6
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PARADA 3

ATRIBUTOS MANUAL 1ISRIC D.S. Y A. (Adaptacian)

ira. Ficha/Terreno

UNIDAD SOTER 229 (SP) 229 (s5P)

Forma Regional H (Hills) A (Tierras Altas)

Elevacion minima m 50 50

Elevacion maxima m 200 200

Intensidad de Relieve 20 Contemplado a nivel de grado de pendiente

Litologia M B Rocas cristalinas igneas y metamorficas.

(Migmatitas)

AgQua permanente en i# #

Superficie

2da. Ficha/Componentes

No. de Compounente 1 1 2 3

Proporcidn 80 55 30 15

3ra. Ficha/Batos

Pendiente (%) 12 101 - 16 0.41
12-15 15-18 6-9

Largo (m) 150 150 0.50 0.50
150-300 50-150 50-150

Meso relieve D S SE vC

(Disected)

Mat. Madre MA?2 B B8 (L)8

Textura S i S S )

"Rocosidad % 5 Tl r2 T1
(>2) (5) =>2)

Pedregosidad % 11 pl p2 p?
(>0.1) (0.1-1) (=0.1)

Drenaje Ext. % V(Muy rapido) MR MR Medio

Frecuencla Anegamientao ] # # # -

4ta. Ficha/Suelo




227

DESCRIPCION N’102

UNIDAD Sierra d= Polanco (SP)

SUELO Brunnsol Subdutrico Hiplico ArFr; 3. (Hanludol Litico)
PERFIL D17 - 23

AUTOR A. Echavarria

UBICACION Departamento  Cerro Largo

Roja 46

Coordenadas 6330 - 6385 y 650 ~ 655

Foto 37 - 202
POSICION TOPOGRAFICA - Ladera ligeramemte convexa
PENDIENTE 8 - 10%
MATERIAL GENERADOR ~ Anatexitas
USO ACTUAL Y VEGETACION - Pagtoril, campo natural

N°ANALISIS 905 - 997 (CLM-FAO) °’
0 - 14 cm Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en himedo, pardo grisdceo oscu-
All ro (10 Y2 4/2) en seco; moteado nardo rojizo oscuro
(5 YR 3/4), comin, nequefio, claro; franco arcillo arenoso;
bloques angulares medios, débiles que romnen en subangularss,
nequefios, débiles; transicidn gradual v plana.
14 = 31 cm VWNegro a pardo muy oscuro (10 YR 2/1.5) en himedo, nardo gri-
A12 saceo muy oscuro a nardo grisdceo oscaro (10 YR 3.5/2) en se
co: franco arcillo arznoso; bloques angulares mediosg, débiles
que rompen =n subangulares pequeiios, débiles; friable; transi
cidn clara e irregular. :
31y + em Pardo a pardo oscurc (10 YR 4/3) v pardo amarillento sscuro
c (10 YR 4/4); moteado nardo amarillanto (19 YR 5/6) comin, oe

queno, tenue; france arcilloso; bleoques angulares, medios y
fruesos, dabiles; neliculas de arcilla, discontinuas, débiles:
friable a firme
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Brunosol Sub8utrico

UNIDAD: Siez‘;‘;)del Polanco SUELOHEplico AcFr,s PERFIL: p17-28

ANALISIS umnu\; »
HORI~ | PROFUNDIDAD SRANULOMETRICO PH ORGA- | rora [Caco 4| Fo, 04

ZONTE em —{NICA
AREMA | LIMO JARCILLAL H,0 | KCI'N A Yo % Yo

Al 0 - 14 54.4 | 22,4 | 23.2 5.2 4.4 6.5 0.30

A2 14 - 31 51.6 | 24.1 | 24.3 5.3 4,3 4.9 0.20

C 31 - + 44,5 | 17.5 | 38.0 5.6 4.5

COMNPLEGD CE INTERCAMEIO megs100g kS CONDUL]
3 SATURA CiON | ryyinan
o L K He |[BASES a1 ic‘.’tt:pﬂ?IC!Cz:Hg pHr | aHgo a(‘%m
5.8 4.1 0.6 0.1 10.6 0.6 19.6 23.0 54 1 46
S s - —— - - em—— - e
6.6 2.5 | o.s 1o.2 tog jo0.3 | 18.5) 21.2] 53 | 46
7.9 7.1 0.2 0.3 15.5 0.4 ‘ 23.7 26.6 65 58
? i
. - AEURN SUURUNUUN AUTUURUNE SUNNIUR SUNURINY SUUINIRS U
f
NS RN NN N [AUTIRT U SN NN WO SN DRV S
PRGOS UUR SIS _J--—-— -—- -.._{i S .‘...: [HOUILEGH U, S USSR S .L____ ....... o ow rtae f e me = o
l e
| L.-._,..‘__L.._...,, N T S NN SV




PARADA 3

ATRIBUTDO

MANUAL ISRIC

D.S. Y A. (Adaptacidn)

ira. Ficha/Terreno

H (Pleistoceno y Holocenao)

Agua permanente en
superficie

3ra. Ficha/Datos

600
(> 600)

Mat. Madre

1 2

65 25

g.11 0.1
(0.5-1.5) ( 0.5)

600 600
(>600) (> 600)

LLB 8

H H

L L

# #

# #

Lento Extremadamente lento

4ta. Ficha/Suelo

La compilacion y codificacldn del material preparado para la gira
que realizada por los Ings. Agrs. Juan H. Molfino y César Alvarez.
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DESCRIPCION N°S51

UNIDAD India Muerta (IMu)
SUELO Gleysol Hiplico Melanico LAc (Hapl:iquol Tlpxco)
PERFIL B 24 - 21
AUTOR R. Crul - J. Terra - L. Falco
UBICACION Departamento Rocha
' Hoja 69

Coordenadas 6250 - 6255 y 700 -~ 705
Foto 21 - 008
POSICION TOPOGRAFTCA -~ Bafados
PENDIENTE O0Z
MATERIAL GENERADOR ~ Sedimentos arcillo limosos
USO ACTUAL Y VEGETACION - Pastoril, vegetacidn hidrdfila
N°ANALISIS 689 - 695 (CLM-FAOQ)

0 - 15 em Pardo muy oscuro (10 YR 2/2), en himedo y pardo grisiceo muy
A oscuro (10 YR 3.5/2), en seco; moteados pardo fuerte
(7.5 YR 5/6), poco, pequefio, débil, difuso; franco arcillo
limoso; friable; ligeramente duro: raices abundantes; transi

cién gradual.

15 - 40 cm Negro a gris muy oscuro (10 YR 2.5/1); moteado pardo amari-
A llento oscuro (10 YR 3/4) comun, pequefio, débil, difuso; fran
co arclllo limoso; flrme, raices corunes; transic1on‘gradual

40 - 60 cm Gris muy oscuro (10 YR 3/1); arcillo limoso, firme a muy fir
321 me, raices muy escasas; transicidn gradual.

60 - 85 cm Gris muy oscuro (10 YR 3/1); arcillo limoso; firme a muy fir

322 me, transicidn clara. .
85 - 115 em Gris oliva ciaro 5y 6/2);.moteado oliva (5 Y 5/6), poco,
33 pequetio, neto, difusos arcillo limoso; firme, revestimientos
g ‘ pardo grlsaceo muy oscuro (10 YR 3/2), abundantes, moderados;

concreciones de hierro, manganeso pequernas, comunes, frlables,
tran81c1on gradual. :

115 - 180 em Gris a gris claro (5 Y 6/1); moteado oliva (5 Y 5/6), comin,
1g - pequefio, débil, difuso; arcillo limoso; muy plidstico,muy. pe-

S gajoso; revestimientos gris muy oscuro (10 YR 3/1) abundantes,
moderados; concreciones de hierro y manganeso, pequeilas, po—

cas y friable; transicidn gradual. '

180 y + com Gris a gris claro (5 Y 6/1), moteado pardo oliva claro,
C2 (2.5Y 5/6), comin, pequeiio, débil, difuso; arcillo limosoj fir.
g me; revestimientos negro (10 YR 2/1) y gris verdoso (5 G 5/1),
: pocos, ‘moderados; concreciones de hierro y manganeso, peque~
fnas, pocas, friables.




Gleysol

UNIDAD: India Muerta (1Mu) SUELQ.Haplico

Melanéco LAc.

115

PERFIWL:3 24 - 21

AMALISIS - MATERW N
NHO &l - | PROFUNDIDAD SRA NULOMETRICO ORGA- .
T CaCO .| F2, 0
Z0NTE om Nica | TOTAL 3172
AREMNA | LIMO JARCILLA HzO KC! W LA %y o A
A 0-15 5.5 |66.5 | 28,0 | 5.4 | 4.7 }9.3 lo.a2 | -
Bai 40 - 60 4.5 48.9 46,5 6.7 5.4 1.3 0.05 -
Byy | 60 - 85 2.3 |52.3 | 45.4}7.3 |59 13 lowosi - |
Big 85 - 115 4,5 146.5 | 49.0 7.3 | 5.7 |o0:4 -
Clg 115 - 180 3.1 A 47.9 49.0 7.3 5‘; -
Cag 180 + 3.0 {54,5 | 42,5175 |5.8 -
COMPLEJD INTERCAMBIO magqslOCy o CoADUC
SATURACION §rvinap
o Mg X Na [sases| a1 [cicamHolcicatg| pz | pHg2 | AR
16.9 | 5.5 | o.8 | 1.7 | 24,9 36.9 ' 68
16.8 | 7.0 | 0.4 | 1.7 | 25.9 32.5 | 80
18.2 | 9.2 | 0.4 | 2.0 | 29.8 35.3 84
19.1 | 7.9 | 0.3 | 1.9 | 29.2 34,7 W
16.5 |10.3 | 0.7 | 1.8 | 29.3 33.7 87
15.0 | 9.3 | o.8 | 1.8 | 26.9 30.1 90
15.2 | 5.6 | 0.6 1 1.5 } 22,9 25.1 92
L - .
§ A
—— Rt B e e § & 2 . < 5 o < e e+ 0 o
| |
| . .
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Fuente: lng;Agn Alfredo Altamirano

Ing.Agr. César Alvarez REFERENCIAS:

i ' o ¥ - TONAS =000 e oo me =
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Obras de Riego y Drenaje
Cuenca India Muerta
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