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Overzicht

� Inleiding

� DSS Bonanza: evaluatie maatregelen natuur

� Bestaande kennis

� Huidig onderzoek

� INITIATOR: evaluatie maatregelen landbouw

� Bestaande kennis

� Huidig onderzoek

� Ontwikkeling integraal afwegingskader landbouw�
natuur



Inleiding

� Realisatie natuurdoelen stelt eisen:
� Milieukundige randvoorwaarden

� Randvoorwaarden te beïnvloeden via:
� Brongerichte maatregelen landbouw

� Effectgerichte maatregelen natuur



Effecten van landbouw op overige functies

BONANZA:

pH, N, 
zwaremetalen

INITIATOR:

N en P emississies
zwaremetalen

OPS: 

Verspreiding
depositie NH3



Relatie maatregelen�effecten in landbouw en natuur

Inrichtings� en beheersmaatregelen

Landbouw

(WAV, NEC, KRW, NR)

EHS+nieuwe natuur

(Natura 2000/overige EHS)
Transitie landbouw

(reconstructie)

Effecten flora en fauna

(Soortsbeleid, biodiversiteit)

Water

(N, P en kwantiteit)

Bodem

(pH, nutriënten, vocht, 

verontreinigingen)

Lucht

(Ammoniak)



Bestaande Kennis: Bonanza
� Decision Support Systeem (DSS) bij de inrichting en 

beheer van (voormalige landbouw) gronden voor 
natuurontwikkeling

� Al of niet in combinatie met inrichtings	 en 
beheersmaatregelen (actief bodembeheer)

� Kansrijk genoeg is voor realisatie een beoogd natuurdoeltype

• Verzuring

• Vermesting

• Biodiversiteit

• Verontreiniging

� Operationele Leidraad bodembeoordeling => 
Montagehalfunctie

� Het integreren van bestaande kennis en systemen

� Geen verdiepend onderzoek



�BONANZA

�BESTAANDE KENNIS



Bonanza methodiek

Landgebruiks�
verandering

Maatregelen

Verandering in:
• zuurgraad
• nutriënten
• vocht

Risico’s voor 
flora

Kansrijkdom 
floristische 
natuurdoelen

Effecten op 
mobilisatie van 
zware metalen

Risico’s voor 
bodemleven en 
doorvergiftiging van 

zware metalen 

Ecologische en 
ecotoxicologische 
eindbeoordeling



Effecten op pH en N beschikbaarheid

Basis: SMART2

Input:

� N en S depositie

� Vegetatieonwikkeling

� Hydrologie (kwel)

� Bekalken

Output:

� pH

� Stikstofbeschikbaarheid

� Ca�concentratie



Effecten Vegetatie

� Basis: MOVE (MNP) en NTM (Alterra)

� MOVE: kans op voorkomen van soorten bij gegeven Ellenberg 
indicatorwaareden voor zuur, nutriënten en vocht

� Soorten toegekend aan natuurdoetype

� Bij een bepaald beschermingsniveau (bijv. 80% of 70%), de 
bij behorende Ellenbergindicatorwaarden bepaald (MOVE�1)

� Ellenbergindicatorwaarden →→→→ fysische grootheden

� => Vertaaltabel met:

� kritische pH, N�beschikbaarheid en GVG <�> Natuurdoeltype















�BONANZA

�HUIDIG ONDERZOEK



Bonanza: Huidig onderzoek

� Uitbreiden met maatregelen

� Inbouwen fosfor

� Afstemming kwetbaarheidsanalyse



�INITIATOR

�BESTAANDE KENNIS



INITIATOR: bestaande kennis



INITIATOR: bestaande kennis

NHNH33

NN22OO

NONO33

NN



Model aanpak: landelijke toepassing

NO3 concentration (mg/l)
0 - 25
25 - 50
50 - 100
100 - 150
> 150 

INITIATOR STONE

totale emissie (kton NH3/ha)
0 - 40
40 - 80
80 - 120
120 - 160
>160

INITIATOR MAM

Plot specifieke invoer:
� Bodemdata (OS, P, ..) 
� Mest

Generieke invoer:
� N�transformatie, emissie, opname, …
f(bodem, GT, vegetatie)

NHNH3 3 emissieemissie

NONO3 3 concentratieconcentratie



Geëvalueerde Management Maatregelen

 

Nr Maatregel Type1) 

1 Krimp veestapel  M/T 

2 Scherpvoeren M 
3 Kunstmestaanvoer verlagen M 
4 Groenbemester telen  M 
5 Optimale vochtvoorziening  M 

6 Nette mestaanwending en afdichting mestopslag M 
7 Beperkt weiden M 
8 AMvB Huisvesting  T/M 

1)  M: management maatregel; T: technische maatregel 



Geëvalueerde Technische Maatregelen

 
Nr Maatregel Type1) 

9 Emissiearme huisvesting voor varkens en pluimvee T 
10 Emissiearme huisvesting voor melkvee  T 
11 Mestverwerking  T 

12 Mestbewerking  T 
13 Emissieloze varkens� en pluimveehouderij T 
14 Emissiearme huisvesting voor varkens en pluimvee T 

 



Evaluatie van maatregelen

NHNH3 3 emissieemissie

100 Gg NH3 ; 2010

50 Gg NH3 ; 2030	2050

PresentPresent
20002000

MM M+TM+T

NN in oppervlakte waterin oppervlakte water

PresentPresent
20002000

MM M+TM+T

EU standard 2.2 mg N l	1

Guidance value 1 mg N l	1



�INITIATOR2

�HUIDIG ONDERZOEK



INITIATOR2: Huidig onderzoek

� Gedetailleerde informatie

� GIAB (ca. 70 000 bedrijven)

� Emissie�depositie

� Gebiedsberekening



INITIATOR2: Huidig onderzoek



Huidige onderzoek: INITIATOR2



Mestproductie, aanwending en NH3 emissie

Mestaanwending 2000Mestaanwending 2000 AmmoniakemissieAmmoniakemissie 20002000

INITIATOR2/GIAB

Animal Manure application in 2000 (kg N/ha/yr)
0 - 150
150 - 200
200 - 250
250 - 300
>300

25 0 25 50 75 Kilometers



Berekeningswijze emissie depositie

�OPS

�Emissie depositie matrix
• OPS is lineair met betrekking tot de emissies. 

• Daarom kan éénmalig een SRM worden opgesteld, die 
per gridcel een relatie vastlegt tussen een 
(eenheids)emissie in de punten i en de resulterende 
concentratie of depositie in de punten j. 

• De relatie wordt afgeleid met het OPS�model door 
telkens voor één emissiepunt uit te rekenen wat de 
concentratie of depositie in de j receptorpunten is.



Enkele voorbeelden (met OPS en met matrix)
� Ammoniak depositie per 5 km x 5km grid door OPS te runnen voor de 

stalemissies uit alle ca 67000 GIAB bedrijven (puntbronnen) en op basis 
van een transfer matrix van OPS

� De berekende ammoniakdepositie uit stallen per 
STONE plot  op basis  van OPS 

� De berekende ammoniakdepositie uit stallen per 
STONE plot  op basis  van de transfer matix



Toepassing in NFW: Inzoomen in gebied



Maatregelen

� Maatregelen kunnen aangrijpen in dieraantallen (via 
GIAB of generiek, b.v. reductiepercentage op 
dieraantallen), excretie of emissie percentages of op 
processen in de bodem of grondwater 
(veranderingen INITIATOR2 bodemparameters). 

� Er zijn voorbeelden van maatregelpakketten 
doorgerekend. Er wordt gewerkt aan koppeling van 
effecten van het nieuwe mestbeleid



Huidig onderzoek: Interactie Landbouw Natuur 

BONANZA

Depositie

kritische waarde
(pH, N)
(WW)

INITIATOR2

EmissieOPS

Maatregelen
Landbouw

pH, N bes

Effect Gerichte
Maatregelen

(RK)



Huidig onderzoek: Aanpak

� Effect regulier beleid (WAV, NEC etc) : x% overschrijding

� Extra effecten door aanvullende beheersmaatregelen
(effectgerichte maatregelen natuur + gebeidsgerichte
maatregelen landbouw): y% extra reductie

� Relaties met andere projecten Noemen, niet op sheet

� KB1: Koppeling met natuur: integraal afwegingskader 
kosteneffectiviteit

� BSIK NFW: INITIATOR2 voor NH3 emissie en N uitspoeling



Bron gerichte maatregelen NH3 emissie

� Stallen en Opslag:

� AMVB huisvesting

� verplichting emissiearme rundveestallen 

� Mestaanwending – beweiding

� Weersafhankelijk uitrijden

� Huisvesting – voer

� Limitering van het ureum gehalte

� Generiek:



Effectgerichte maatregelen: aansluiten bij SN en SAN

� Subsidieregeling Agrarisch Natuurbeheer (SAN):

� Grasland (� Initiator2/extensiveren)

� Bouwland (� Initiator2/extensiveren)

� Randenbeheer (� Initiator2/extensiveren)

� Subsidieregeling Natuurbeheer (SN)

� Beheerspaketten (� Bonanza/NDT)

� Inrichting (� Bonanza/hydrologie)

� Functiewijziging (� Bonanza/NDT)



Discussiepunten

� Bruikbaarheid voor beleid?

� Nu nadruk op N (ammoniak):

� Rol water, fosfor, …

� Welke maatregelen?

� Kosteneffectiviteit versus sturingsfilosofie?

� ….



Afsluiting

© Wageningen UR


