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ABSTRACT

SIESTA is an information system for the soil and land resources of the North Eastern
Atlantic Zone of Costa Rica. The survey, collection and analysis of data took place from
1986 until 1990 in the context of a Programme of Cooperation between CATIE and MAG
in Costa Rica and the Agricultural University of Wageningen the Netherlands.

The system, together with this report, permits the presentation of legends and maps on
soils and soil characteristics, taxonomic groups, physiography and landscape characteris-
tics, fertility, landcapability, land capability constraints and landsuitability, at different
scales, of different areas and with different degree of detail according to the needs of a
potential user. Map scale is reconnaissance, but terrain units are as detailed as phases of
soil series.

The report (in spanish) describes the information, how it was collected and processed,
what type of products can be produced and how. Appendices give full detail of the
information; a separate black and white map of the mapping units at a scale of 1 : 150.000
is included.



PROLOGO

Contrario a lo que significa el término SIESTA, el presente trabajo es el resultado
de muchos afios de investigacién laboriosa de la Universidad Agricola de Wageningen y
sus contrapartes costarricenses, el Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Ensefianza (CATIE) y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). Este informe
soporta nuestro labor principal, la cual es el sistema de informacién geogréfica SIESTA,
sistema dentro del mismo est4n almacenadas grandes cantidades de datos sobre los suelos
y tierras del noreste de la Zona Atlintica de Costa Rica. Sin embargo antes de iniciar el
presente proyecto en 1986 la Zona Atldntica fue una de las regiones menos conocidas del
pais en lo que se refiere a suelos, ahora podemos decir, con un poco de orgullo, que es la
zona mejor estudiada. El sistema SIESTA, en conjunto con el presente informe, permite
producir mapas de suelo taxonémicos, fisiogrdficos, de fertilidad 6 de limitantes prin-
cipales para la produccién, de cualquier regién dentro de la zona abarcada, a cualquier
escala, y demanda del usuario. Como tal, SIESTA a nuestro parecer constituye un gran
avance para la planeacién del uso de la tierra de la Zona Atldntica, cuya importancia adn
trascende a niveles nacionales, puesto que ya se estdn dictando los primeros cursos a
usuarios costarricenses con el fin de extender el sistema en todo el pafs.

Es mds, SIESTA servird de base para un sistema més sofisticado que estd en desarrollo
actualmente, llamado USTED (Uso Sostenible de la Tierra en Desarrollo). Este nuevo
sistema pretende presentar escenarios alternativos para el uso sostenible de la tierra en
términos ecoldgicos y econémicos, incluyendo no s6lo datos de suelo, sino también
modelos de simulacién de crecimiento de diferentes cultivos relevantes, al igual que
limitantes econémicos, con base en encuestas detalladas de fincas representativas en la
zona.

Quizds la mayor parte del trabajo no ha sido la elaboracién del sistema como tal, sino
mds bien la recolecién de datos en el campo. Los primeros en agradecer, son por lo tanto,
los agricultores costarricenses, que permitieron a los investigadores de excavar calicatas y
hacer perforaciones con barreno en sus campos, y que siempre estaban dispuestos de
compartir sus propios conocimientos con los edafélogos. Esperamos que este trabajo les
sirva. En segundo lugar, a nuestros contrapartes costarricenses CATIE, MAG, al igual que
a CORBANA, JAPDEVA, UNA, UICN y otras entidades por toda su colaboracién y
asistencia en lo cientifico y lo prictico. Queremos agradecer especialmente al Dr. José
Carrillo, nuestro anfitriébn en la Estacién Experimental Los Diamantes del MAG, al
personal local en nuestra sede en Gudépiles, especialmente Fernando Cambronero, Olga
Carvajal, Luis-Guillermo Valverde, Lufs Quirés y Celia Alfaro, y al personal del
Laboratorio de Suelos del MAG en Guadalupe, que ejecuté muchos anélisis de suelos para
el proyecto.

Los datos de campo fueron recogidos en su mayoria por decenas de estudiantes holan-
deses de la UAW vy la participacién esporddica de otras universidades. Debemos muchos a
sus esfuerzos continuos. El apoyo del equipo cientifico holandés, y especialmente de los
coordinadores de campo Jan Wienk, Hans Bronkhorst y Robert Sevenhuysen, fue
imprescindible. A todos los cientificos holandeses que participaron quisiéramos agradecer
igualmente, sin poder nombrarlos a todos. Sélo cabe destacar el liderazgo incontestable del
primer editor de este volumen, Willem Wielemaker, quien guié desde el inicio toda la
investigacién edafolégica en su estilo particular. Adem4s vale mencionar el aporte de Piet
Oosterom y Wicher Krabbe quienes dieron el primer paso a la elaboracién del sistema
SIESTA, trabajando literalmente dia y noche, y el de Adriaan Vogel en el trabajo editorial.
La elaboracién de SIESTA fue hecho con el programa ARC/INFO en las instalaciones del
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CGI (Centro para el Procesamiento de Informacién Geogrifica) de la Universidad de
Wageningen. La valiosa cooperacién con el personal de CGI, ademds de John Stuiver del
Departamento de Geodesfa y Teledeteccién fue de gran valor para la finalizacién del
sistema. Cabe mencionar también el apoyo incondicional de Teresa Machin de Ofioro en la
correccién de los textos espafioles y de Mimi van Beveren y Henny van den Berg en el
procesamiento del texto.

Quisiéramos dedicar este trabajo a todos los habitantes de la Zona Atldntica de Costa
Rica, y esperamos poder contribuir con el a su bienestar.

Salomén Kroonenberg,
Coordinador del Grupo de Trabajo Costa Rica, Universidad Agricola de Wageningen.
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ANEXOS

1

10.

Mapa de reconocimiento de suelos y paisajes de La Zona Atldntica Noreste con las
unidades cartogréficas (separado)

Composicién de las unidades cartograficas (STMU.DBF)
Lista de Unidades de Terreno y de Suelos (TU.DBF y SU.DBF)

Las propiedades de terreno y de suelo (TP.DBF y SP.DBF) y una explicacién de
los terminos

La leyenda de los suelos

Llave para la leyenda de los suelos (SK.DBF) y la clasificacién de los suelos segiin
la Taxonomia de suelos (ST.DBF)

Lista de criterios para separar suelos asociados (ASU-IDs)
Descripcién de los suelos en orden de su cédigo taxonémico
Archivos de datos interpretados (LE.ITEM y LE.DBF Evaluacién de tierras)

Porcentaje de suelos aptos para cultivos exigentes (SULUT.DBF)
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1. INTRODUCCION

Este informe presenta y describe la informacién de SIESTA (Sistema de Informacién
para la Evaluacién de los Suelos y Tierras de la Zona Atléntica), un sistema de informacién
geogrifica para los paisajes y suelos de la Zona Atlédntica de Costa Rica, que abarca el norte
de la provincia de Limén y el cantén de Sarapiqui (Anexo 1).

Los estudios fueron ejecutados entre 1986 y 1990, en el marco del Programa Zona
Atldntica (Anon., 1987), un programa de investigacién multidisciplinaria desarrollado
mediante un convenio entre el Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza
(CATIE), la Universidad Agricola de Wageningen, Holanda (UAW) y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de Costa Rica (MAG).

El objetivo del Programa fue desarrollar escenarios de uso sostenible de la tierra para
la Zona Atlintica del pais, que se caracteriza por sufrir cambios muy rdpidos. Desde hace
50 afios, el 4rea ha sido deforestada y colonizada en gran escala. La fertilidad de sus suelos
aluviales atrajo no sélo a las grandes compafiias bananeras, sino a otras empresas de
produccién agricola y a cientos de campesinos en busca de tierra (Brooijmans y van Sluys,
en Wiclemaker ed., 1990). Actualmente, las tierras aptas para agricultura ya estin siendo
utilizadas, en tanto que las no aptas para el uso agricola estdn amenazadas por la defores-
tacién (Wielemaker ed., 1990; Veldkamp et al., 1992). Al mismo tiempo, hay grandes
extensiones de tierra subutilizada (Huising y Wielemaker, 1993).

Toda la zona tiene una ecologia frigil, debida en parte a la alta precipitacién (3000
a 6000 mm/afio), pero sobre todo, a la erosién y a la destruccién del bosque natural en las
laderas de las cordilleras Central y de Talamanca, y en las dreas pantanosas de la zona costera

(Fig. 1.1).

Por esta razén, el gobierno se ha propuesto planificar el desarrollo de la zona, a fin
de controlar el uso del suelo, para prevenir un uso desequilibrado, con la consiguiente

destruccién de los recursos naturales. Sin embargo, para planificar adecuadamente este
desarrollo se necesitan:

1. Mapas de suelos detallados y confiables, que puedan servir de base para evaluar su
aptitud bajo diferentes usos.
2. Amplio conocimiento y informacién sobre formas de produccién ecolégica, social y

econdémicamente sostenibles.

Los mapas y la informacién disponibles (Nuhn y Perez, 1967; Comnell-Costa Rica,
1973 y Véazquez, 1979), aunque valiosos, son poco detallados. En el caso de las zonas ya
colonizadas, hay informacién m4s detallada sobre los suelos de algunas fincas (Duisberg y
Newton, 1978); sin embargo, esta informacién es muy fragmentaria y sélo cubre algunos
paisajes. Se han realizado otros estudios, pero no hay un archivo de datos.

Para cumplir con los objetivos del PZA, fue necesario recabar la informacién
mencionada en los puntos 1y 2. Para ello se hizo un estudio de suelos y paisajes y se decidié
procesar la informacién obtenida mediante un sistema de informacién geogréifica (ver Capitulo
2). La flexibilidad que ofrece el sistema SIESTA en cuanto al manejo y la presentacién de
los datos implica una gran ventaja para este tipo de estudio, que requiere extraer e interpretar

1



datos para diferentes escenarios de uso, en escalas diferentes y para diferentes 4reas.

Por esta misma razén no se opté por un producto final y sélo se confeccioné un mapa
en blanco y negro. Esto, para reducir los costos y aprovechar la flexibilidad de SIESTA, que
permite actualizar la informacién y adaptarse a la demanda en cuanto al nimero de copias y
al tipo y forma de presentacién deseada. El sistema puede producir copias de mapas en color
de los suelos, los paisajes y el potencial agricola en escala de 1:150.000; actualmente hay

copias de estos mapas en la sede del PZA en Guépiles, en el CATIE y en SENACSA (Costa
Rica).

En la segunda fase del Programa Zona Atldntica se piensa aprovechar estas
posibilidades del sistema para desarrollar diferentes escenarios de uso, enriqueciendo el
sistema SIESTA con informacién agronémica y socioeconémica.

Este informe describe, en el Capitulo 2, 1a metodologia y las fases del trabajo; en el
Capitulo 3, los suelos y las leyendas fisiograficas y taxonémicas; en el Capitulo 4, los
sistemas para interpretar y evaluar la aptitud de los suelos y el potencial de la tierra; en el
Capitulo 5, la estructura de SIESTA y la informacién que contiene. Por dltimo, en el Capitulo
6, se ofrecen algunos ejemplos de la informacién que se puede recuperar y presentar con este
sistema. En los Anexos se incluyen todos los archivos con la informacién de SIESTA.

Cabe destacar que este informe no es un manual acerca de cémo obtener los productos
u operar el sistema ARC-INFO; para este tipo de informacién, se recomienda consultar el
trabajo de Krabbe (1993) sobre SIESTA.
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2. METODOLOGIA

2.1  Fases del trabajo

2.1.1 Primera fase: estudio exploratorio

El trabajo comenzé en marzo de 1986 con una recopilacién de la literatura, los mapas
y las fotografias disponibles. Luego se interpretd un juego de fotografias infrarrojas (en escala
1:80.000) con estereoscopio de espejo. Esta interpretacién - con la leyenda preliminar de los
paisajes principales - sirvié de base para un estudio exploratorio de la Zona Atldntica que se
hizo en forma multidisciplinaria durante el mes de junio (van Sluys et al., 1987).

2.1.2 Segunda fase: inventario de suelos y paisajes

Con base en los resultados de la primera fase, se selec-cionaron tres dreas
representativas para el estudio de los paisajes y suelos, el uso de la tierra y los procesos de
deforestacién y colonizacién. Los resultados de estos estudios, de cardcter multidisciplinario,
se presentan en Oiioro (1990), Waaijenberg (1990) y Wielemaker (1990).

Para el estudio de los paisajes y suelos, se subdividi6 el 4rea y varios grupos de
estudiantes ejecutaron estudios semi-detallados en escala 1:50.000. Trabajaron con fotografias
aéreas en blanco y negro (escala 1:35.000) tomadas en 1981 y 1984. Primero se cartografié
el drea de Guicimo y Gudpiles (van Leeuwen et al., 1988) y la Hacienda Bremen (Janssen
y Meuffels, 1986); luego Neguev (Beks y van Olst, 1986 y Bruin de, 1988), Rio Jiménez
(Dam, 1987), Cocori (Nieuwenhuyse y de Jong van Lier, 1988) y el 4rea del rio Sucio y el
Indio (Hootsmans y Rémkens, 1989).

Después, con base en las fotografias infrarrojas, se reconocié la Cordillera Central
(Verhagen y Bijsterbosch, 1990), el Bajo Pacuare (Bijsterbosch, 1990), la Zona Atldntica
Noreste ( Schout y van Dooremolen, 1989), y el drea de Talamanca al sur del rio Reventazén
(Bemmelen van, 1988 y Luijckx y Zunnenberg, 1991).

En 1989 se tomaron fotografias aéreas en escala 1:10.000 del 4rea de Neguev, Rio
Jiménez y de la finca Los Diamantes. Los resultados de los estudios basados en estas
fotografias se encuentran en Bruin de (1991), Jansen y Zuring (1990) y Valverde (1991).

También se hicieron algunos estudios especiales para caracterizar suelos especificos
en las barras costeras (Nieuwenhuyse, 1990), en una cronosecuencia de suelos desarrollados

en corrientes de lodo (Dooremolen et al., 1990) y en una seleccién de Andisols (Stoorvogel,
1990).

Fuera del 4rea delimitada para este trabajo, se desarrollaron estudios en el macizo del
Chirripé (Uffelen van, 1991) y en el sur de Cahuita (Bok y Veldkamp, 1988).

2.1.3 Tercera fase: procesamiento de datos

En 1989 se empez6 a trabajar en la recopilacién y correlacién de los datos para
elaborar un sistema de informacién geografica de los paisajes y suelos de la zona. Se utilizé
el sistema ARC-INFO que opera mediante un micro-vax en la Universidad Agricola de
Wageningen. Los resultados preliminares se presentaron en la Primera Conferencia Europea
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sobre Sistemas de Informacién Geogrifica (Oosterom et al., 1990), y en el Taller de Suelos
realizado en Guépiles en octubre de 1990 (Wielemaker y Kroonenberg eds., 1992). En 1993,
Krabbe publica un manual para el uso de SIESTA en micro-vax. Una versién de SIESTA
para PC se utiliza actualmente en la sede del Programa Zona Atléntica en Guépiles.

En el Cuadro 2.1 se aprecia que el procesamiento de los datos tomé relativamente
poco tiempo, en relacién con el resto del trabajo.

Cuadro 2.1 Consumo de tiempo para el inventario de paisajes y suelos de la Zona

Atldntica Noreste.
ACTIVIDAD TIEMPO (MES/PERSONA)
ADQUISICION DE DATOS - estudio exploratorio 6
- estudios semi-detallados 38
- reconocimiento de suelos 64
- correlacién final 3
- preparacién datos tematicos 2

CAPTURA DE DATOS - digitacién 2

CONVERSION DE DATOS - computacién para ajuste de bloques
y restitucién numérica;

digitacién de curvas de nivel 3

COMPILACION DE MAPA - transferencia de datos, control y
correccién 3
SALVAR DATOS - preparacién de mapoteca 1
total 122

2.2  Métodos de campo y de laboratorio

2.2.1 Métodos de campo

Las observaciones de rutina se ejecutaron con la barrena de Edelman y se describieron
de acuerdo con la pauta de FAO (1977); se us6 una profundidad de 1.20 m y, en caso de
suelos profundos, de 3 a 4 m. Las posiciones de las barrenadas se sefialan en el mapa que
acompaiia los respectivos informes (2.1.2). Los sitios para la descripcién de los perfiles
representativos se escogieron con base en la fotointerpretacién y en los andlisis de rutina. Los
perfiles se caracterizaron mediante una calicata; en ella se describen las caracteristicas
morfolégicas de cada horizonte, la situacién del drenaje, la vegetacidn, el uso de la tierra y
la fauna del suelo; en total se describieron 300 perfiles. Adem4s, se recolectaron muestras de
suelo para cada horizonte de las calicatas méds representativas, para que fueran analizadas en
el laboratorio de suelos del MAG. En sitios representativos se midié la conductividad
hidr4ulica saturada y no saturada segin el método modificado de Bouma et al. (1983) descrito
en Spaans et al.(1990). Los datos sirvieron de base para la caracterizacién de suelos que se
presenta en el Anexo 8. Para las descripciones de los perfiles se refiere a los informes men-
cionados en las secciones 2.1.2 y 2.1.3 y a los archivos del Programa en Guépiles.
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2.2.2 Métodos de laboratorio

Se describen someramente los métodos empleados en el Laboratorio de 1a Unidad de
Suelos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de Costa Rica, donde se hizo la
mayor parte de los anélisis.

ANALISIS FISICO

Textura: el porcentaje de arcilla, limo y arena (y por lo tanto la clase textural) se determiné
segin el método de la pipeta, después de destruir la materia orgédnica con H,O, y una
dispersién en una solucién de pirofosfato de sodio al 4% y carbonato de sodio al 1%.

Densidad aparente: consistié en el secado y pesado de un cilindro de 100 cc con suelo
indisturbado.

Retencién de humedad: los valores de pF de 0, 1.7 y 2.0 se determinaron colocando cilindros
de 100 cc con suelo no disturbado sobre una caja de arena; para valores de 2.3 y 2.7, los
cilindros se pusieron sobre una caja de caolinita. Los valores de pF de 3.0, 3.7 y 4.2 se
determinaron en muestras disturbadas en una olla de presién.

ANALISIS QUIMICO

Carbén orgédnico: se midié segin el método de Walkley-Black. El porcentaje de materia
orgénica se estim$ suponiendo que la materia orgénica contiene un 58% de carbono.

pH (H,0): se midi6 el pH (H,0) del suelo en agua destilada (usando una relacién suelo-
liquido de 1: 2.5) con un potenciémetro.

pH (KCI): se midié el pH (KCl) del suelo en 1M KCl (usando una relacién suelo-liquido de
1: 2.5) con un potenciémetro. '

pH (NaF): se midi6 el pH (NaF) del suelo en 1M NaF (usando una relacién suelo-liquido de
1: 50) con un potenciémetro, estimando asf la presencia de "aluminio activo".

Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC): se determind la cantidad de bases intercambiables
(Na, K, Ca y Mg), percolando la muestra con acetato de amonio y midiendo las diferentes
bases en el filtrado (véase determinacién de BTI). La muestra con un exceso del catién
saturante se lavé con etanol; el desplazamiento se hizo mediante varios lavados con KCl
acidulado. La micro-destilacién, seguida por una titulacién con 4cido sulfirico 0.01N, dio la
Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC).

Bases Intercambiables (Na, K, Ca y Mg) y Bases Totales Intercambiables (BTI): las bases
presentes en el filtrado se determinaron por medio de espectrofotometria de absorcién atémica
(Na, K, Ca y Mg), la suma de las bases da las BTI.

Acidez intercambiable: la acidez intercambiable para los iones AI™™" y H, se extrajo filtrando
el suelo con una solucién de 1M KCl. Luego se adicionaron gotas de fenolftaleina a una parte
del filtrado y se titul6 con NaOH 0.025 M.

Retencién de fésforo: se determiné tratando la muestra con un NaAc-HAc pH4.6 buffer que
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contenia 1000 mg/l de P; después de cierto tiempo se separé la solucién y se midié la con-
centracion de fosfato con un colorimetro (Reeuwijk van, 1992).

Compuestos amorfos de Fe, Al y Si: se determinaron en un extracto de 4cido de amonio
oxalato-oxélico 0.2M con un espectrofotémetro de absorcién atémica (Reeuwijk van, 1992).

Fe y Al complejados con materia orgénica: se determinaron en un extracto de Na-pirofosfato
0.1M con un espectrofotémetro de absorcién atémica.

P, Cu, Fe, Zn, Mn y K: se determinaron en un extracto de la solu-cién Olsen.

Fésforo: se determiné con extracto de Olsen modificado (diluido) por medio del método del
azul de molibdeno; la concentracién de P se ley6 en un colorimetro a 660 nanémetros.

Cobre, Hierro, Zinc, Manganeso: se determinaron directamente en el filtrado Olsen
modificado por medio de un espectrofotdmetro de absorcién atémica.

Potasio: se determiné en el extracto de Olsen diluido en agua destilada, por medio de un
espectrofotdémetro de absorcién atémica.

Calcio y Magnesio: se determinaron en el extracto hecho con una solucién de KCl 1IN, por
medio de un espectrofotémetro de absorcién atdmica.

S y B: se determinaron en una solucién extractora de fosfato monobésico de calcio.
Azufre: se determiné en el extracto de Ca(H,PO,),, diluido con una solucién 4cida (HNO, y
dcido acético glacial) y una solucién de reactivo-turbidimétrico (Polyvinylpyroline y
BaCl,.2H,0); el porcentaje de transmitancia se leyé en un colorimetro a 420 nanémetros.
Boro: se determiné en el extracto de Ca(H,PO,),, diluido con una solucién de curcumina en
dcido acético, H,SO, concentrado y metanol; €l porcentaje de transmitencia se ley6 en un

colorimetro a 555 nanémetros.

Mineralogia de arcillas: se estudié mediante una difraccién con rayos X.

2.3 Métodos fotogramétricos v procesamiento de datos

2.3.1 Introduccién

El uso de fotografias aéreas en inventarios de suelos y paisajes requiere transferir los
datos del mapeo para compilar los mapas en un sistema de cuadriculas. Normalmente, esta
compilacién se realizada en forma manual, con ayuda de instrumentos fotogramétricos.

Recientemente, el departamento de "Land Surveying and Remote Sensing" de la
Universidad Agricola de Wageningen, desarroll$ un procedimiento que permite compilar los
mapas en forma directa, a partir de las fotografias aéreas. Los instrumentos fotogramétricos
han sido reemplazados por un equipo sencillo de computacién que realiza el proceso de
digitalizacién. Para calcular las conversiones de las coordenadas se han desarrollado
programas de computadora a partir de la fotogrametria analitica moderna.
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Al mapeo de los suclos y paisajes de la zona de estudio se aplicé una compilacién
digital del mapa en combinacién con el programa "ARC/INFO". El resultado fue un sistema
de informacién que tiene una exactitud geométrica muy alta y permite incorporar datos o
actualizar la informacién a partir de las fotografias aéreas disponibles. El producto analitico
del sistemna se puede presentar en diferentes escalas o superponer a fotografias aéreas.

2.3.2 La adquisicién de los datos

Los mapeos de reconocimiento de suelos y paisajes en la zona de estudio se hicieron
con la ayuda de fotografias infrarrojas (escala 1: 80.000; 1984). Para mapeos detallados en
las 4reas piloto se utilizaron fotografias en blanco y negro con una escala de 1: 35.000 (1981)
y 1: 10.000 (1989).

Tanto las unidades de terreno como las unidades cartogrdficas fueron definidas
mediante un proceso interactivo de interpretacién de fotografias aéreas y trabajo de campo.
Esto requiere una estructura de datos abierta y fécil de corregir, pues las definiciones y
descripciones de los atributos del sistema pueden modificarse. Por eso, se utilizé el paquete
DBASE III+ para el manejo de los datos.

2.3.3 La captura de los datos

Cuando los datos geométricos se capturan (mediante la digitalizacion de las
fotografias), los valores de las coordenadas que corresponden a los objetos medidos deben
expresarse mediante otro sistema de coordenadas en la superficie plana de la imagen captada
por la cdmara. Este sistema de coordenadas se define por medio de la posicién de los puntos
de referencia fiduciarios de cada fotografia, los que son calibrados por el fabricante.

Para poder compilar los mapas es necesario convertir las coordenadas de las
fotografias medidas en coordenadas de terreno.

2.3.4 La conversion de los datos

La verdadera posicién de los objetos digitalizados se obtiene a partir de una medicién
de los puntos de referencia con valores de X, Y, (altura) del sistema nacional de coordenadas.
Cuando se digitalizan los mapas, normalmente se usan los puntos de interseccién de las
cuadriculas, pero en las fotografias aéreas no se pueden detectar estos puntos. Por lo tanto,
es preciso determinar en cada fotografia puntos identificables para los cuales se conocen los
valores de X, Y, (altura) como coordenadas de terreno en el sistema nacional de cuadriculas.
El célculo requerido para adquirir estos puntos de referencia se conoce como el ajuste de
bloque de fotografias aéreas.

Para el ajuste de bloque se necesitan dos tipos de puntos de referencia: puntos de
control de tierra y puntos de conexién (Slama, 1980). Los puntos de control de tierra para la
zona de estudio se obtuvieron de los mapas topogréficos 1: 50.000.

Para poder ejecutar el cdlculo en una computadora personal, se convirti6 el programa
BAWIM ("Block Adjustment With Independant Models"), desarrollado para una computadora
digital VAX por el ITC en Enschede, Holanda. El ajuste de bloques da como resultado un
conjunto de puntos de referencia confiables y exactos, el cual se usa para un segundo célculo,
que determina la restitucién numérica de una sola fotografia.
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La restitucién numérica (orientacién exterior) de una fotografia aérea se calcula para
definir la posicién X,Y,A de la cdmara durante el vuelo y su inclinacién. El resultado de este
cdlculo es una serie de datos que permiten trasladar cada punto en la superficie plana de la
imagen captada por la cdmara al terreno (Molenaar et al, 1987).

El programa que sirve para calcular la restitucién numérica se llama NUMRES; trabaja
a partir de los puntos de referencia, 1a distancia principal de la cdmara usada y la altura
estimada del terreno. El juego de pardmetros que resulta se almacena en forma digital, para
poder usarlo en cualquier caso en que se necesite una conversién de datos.

La desventaja de este segundo cédlculo es que implica conocer la altura estimada del
terreno para cada punto medido. La altura promedio de los puntos de referencia se puede usar
para todos los otros puntos, si el relieve local del 4rea cubierta por las fotografias es inferior
al 1 a 2% de la altura de vuelo. Si las diferencias en el relieve local son mayores, es
necesario contar con una estimacién de la altura del terreno para cada punto medido; para
ello, se usa un modelo digital de terreno (DTM, "Digital Terrain Model").

La creacién de un modelo digital del terreno requiere infor-macién sobre la altura de
ciertos sitios, las curvas de nivel, los sitios donde hay fallas en el terreno y/o perfiles. Una
vez elaborado, el modelo se puede usar para mids de un mapeo, siempre y cuando la
informacién sobre la altura cumpla con la exactitud exigida para X e Y y las diferentes alturas
no hayan variado. El programa VECDTM ha sido desarrollado para calcular un modelo digital
de terreno para la zona de estudio con una computadora personal. La informacién sobre la
altura se consigui6 mediante una digitalizacién de las curvas de nivel de los mapas
topogréficos a escala 1: 50,000.

Cuando el juego de pardmetros de la restitucién numérica estd listo, se pueden
transferir las coordenadas de los objetos digitalizados de las fotografias al terreno. El
programa que permite hacer esta conversién geométrica se lama CAMTER. El programa
TERCAM calcula una conversién opuesta para poner toda la informacién producida con el
sistema de informacién geogréfica (SIG) sobre las fotografias aéreas.

2.3.5 La compilaciéon del mapa

Para compilar un mapa que abarque toda la zona de estudio, tienen que unirse los
archivos con las coordenadas calculadas para el terreno de cada una de las fotografias. En este
caso, se utilizaron 35 archivos de datos sobre caracteristicas de los suelos y paisajes para la
compilacién de un mapa fisiogrifico, y otros 35 archivos con las coordenadas de carreteras,
rios y asentamientos, para compilar un mapa topogrifico de base. La compilacién de ambos
mapas se hizo mediante el sistema ARC/INFO usando una Micro-Vax.

La correccién de las lineas, que no coincidian exactamente, tom6é mucho tiempo. A
cada poligono del mapa se le asigné un identificador {inico para cada unidad cartogréifica. Los
archivos de datos de las unidades cartograficas y las unidades de terreno se transfirieron de
DBASE III+ a ARC/INFO.

Para corregir los errores de las lineas e identificadores se hicieron verificaciones
utilizando el sistema ARC/INFO. La exactitud de los nimeros de los identificadores se
verific6 manualmente. Los errores relacionados con la asignacién de identificadores fueron
de aproximadamente un 5%.




3. LA INFORMACION DE SUELOS Y PAISAJES

3.1 La definicién de los componentes del mapa de suelos y paisajes

En un mapa, los limites entre diferentes unidades se indican por medio de lineas, que
separan las 4reas o superficies segin como fueron reconocidas en el campo (Anexo 1); cada
una de las dreas delimitadas se llama "poligono". Todos los poligonos de un mapa, iden-
tificados por un mismo nimero o cédigo, forman una unidad cartogrdfica (Figura 3.1). El
nimero representa, entonces, la informacién del contenido de cada unidad cartogréfica.

MAPA
UNIDADES CARTOGRAFICAS
(MU's)
MU
Mu2
MU3
MUL =—_—

DELIMITACION/POLIGONO

- HORIZONTE A

g/R}SUELo

UNIDAD DE TERRENO Y FASE

~— TU1: fase suavemente inclinada] del suelo
Milano

TU3: fase suavemente inclinada
del suelo destierro

Figura 3.1 Componentes del mapa de suelos y paisajes.

La unidad cartogrdfica consta de una o més fases de suelos o unidades de terreno
(Wambeke van, y Forbes, 1986). El tipo de suelo se definié en el campo, estudiando
basicamente las relaciones entre la geomorfologfa, la geologia y la posicién del suelo. Cada
suelo varfa poco en cuanto al tipo de horizontes, profundidad, textura, material parental y
drenaje, por lo tanto, el nivel de detalle es semejante al de la "serie” del "Soil Taxonomy"
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(Soil Survey Staff, 1975). Sin embargo, en este estudio se establecié una gradacién de carac-
teristicas de acuerdo con la apariencia del suelo en el campo, y no con la definida para la
serie del "Soil Taxonomy". A cada suelo se le asigné el nombre de un pueblo o lugar, tipico
para describir el 4rea donde se manifiesta en forma m4s representativa.

La fase del suelo representa caracteristicas importantes que no se reflejan en la clase
taxonémica. Segin el nivel de detalle de la descripcién taxonémica, varfan las caracteristicas
a considerar al nivel de la fase del suelo. En este estudio, la fase del suelo representa la
variacién en el grado de pendiente, la pedregosidad y la posicién fisiogréfica, y es idéntica
a la unidad del terreno (Krabbe, 1993), que representa los elementos del paisaje tal como se
ilustra en la Figura 3.1. La unidad de terreno es, entonces, el nivel mds detallado de
informacién. La unidad de suelo redne una o més unidades de terreno que sélo difieren en
ciertas caracteristicas al nivel de la fase del suelo. (Para mds informacién, consultar Soil
Survey Staff, 1951, 1975 y 1990 y Wambeke van y Forbes, 1986).

Si los suelos ocupan un 4rea demasiado pequefia para ser identificada debido a la
escala del mapa, se usa una asociacién de unidades de terreno, o sea, una asociacién de fases
de suelo, para caracterizar la unidad cartogréafica. El uso de este concepto indica al usuario
que hay dos o més fases de suelo(s) dentro de la unidad cartogréfica. Estas fases se asocian

en un patrén tipico para la unidad cartogréfica, en el cual se define la proporcién que cada
fase ocupa dentro de la unidad.

3.2  Las caracteristicas de suelos y paisajes y su ambiente de formacién

3.2.1 Introducciéon

En la zona del estudio se definieron 73 suelos distintos (Anexo 8). Los factores
ambientales se conjuegan en forma diferente para cada suelo, lo que hace que sus
caracteristicas varien. Ademds, hay relaciones entre los factores, tal como se aprecia en el
Cuadro 3.1. Los factores que intervienen en la definicién de las caracteristicas del suelo son
los siguientes:

1. Material parental y posicién geomorfolégica

El material parental es el material a partir del cual se forma el suelo. Esto tiene que
ver con la composicién quimica y mineralégica de la roca, pero también con su
textura y permeabilidad, porque determina en gran medida las condiciones de
meteorizacién y transformacién de estos materiales. En la zona del estudio hay, por
ejemplo, corrientes de lodo (lahar) y materiales aluviales con una composicién quimica
y mineral6gica similar. Sin embargo, el material del lahar se cement6 al depositarse
y en consecuencia es poco permeable; en cambio, el material fluvial no se cementd,
por lo que es permeable.

El material parental y la posicién geomorfolégica estdn muy relacionados. Por
ejemplo, en un paisaje aluvial, los rios depositan material relativamente grueso en los
diques naturales, en cambio, en las depresiones laterales un poco m4s alejadas del rio,
los depésitos son més finos. Al mismo tiempo, 1a posicién geomorfolégica implica que
en el dique natural, el drenaje sea bueno y en la depresién lateral, el drenaje sea
impedido.

10




2. Clima y edad pedolégica

En gran medida, el grado de meteorizacién y lixiviacién experimentado por el suelo
estd determinado por el clima, y condicionado por el material parental y por otros
factores. La edad pedolégica o la fase de desarrollo del suelo corresponde a su estado
de meteorizacién. Esta edad no coincide con la edad real, ya que la velocidad de los
procesos de meteorizacién y lixiviacién varfa segin el cardcter de los otros factores
que contribuyen a la formacién del suelo.

3. Drenaje

El clima, la permeabilidad del suelo y de su sustrato y su posicién, determinan cuédnta
agua pasa a través de €l y cudnto tiempo quedar4 saturado. El drenaje condiciona la
lixiviacién y/o acumulacién de los productos de la meteorizacién e influye en el tipo
de vegetacién que se establece.

4, Flora, fauna del suelo y uso de la tierra

Muchas de las caracteristicas del suelo se deben a la influencia continua de la flora
y la fauna, algunos de cuyos efectos son:

- La formacién de depdsitos de turba por la continua acumulacién de materia
orgénica en condiciones pantanosas.

- La formacién de poros y de la estructura del suelo, el reciclaje de la materia
orgénica y de los nutrimentos.

- La formacién de horizontes oscuros, a veces muy profundos.

Es importante conocer el papel de la flora y la fauna del suelo, para poder predecir
lo que ocurrird si se disturban. Hay varios estudios acerca del efecto de la tala del
bosque y el cambio de uso sobre los aspectos fisicos del suelo (Spaans et al., 1989;
Spaans et al., 1990; Wielemaker y Lansu, 1991). La compactacién y la pérdida de
porosidad son sintomas de degradacién de la estructura; en gran medida est4n deter-
minadas por la fertilidad del suelo (o su edad pedolégica) y por su uso, los que
regulan el dinamismo de la flora y la fauna y permiten recuperar o proteger esas
caracteristicas.

En los pérrafos siguientes se describe el clima, la geologia y la geomorfologia de la
zona de estudio. Estos factores configuran el ambiente en el que se formaron los suelos.
Entre ellos, el mis importante es el tiempo; por eso, los suelos se describen segiin una serie
de cuatro cronosecuencias, cada una con un ambiente geol6gico y geomorfolégico diferente.

3.2.2 El clima, la geologia y la fisiografia

El clima

El clima de la Zona Atldntica se caracteriza por temperaturas altas y precipitaciones
abundantes durante todo el afio. En la parte plana, desde el pie de la Cordillera Central hasta
la costa, la precipitacién anual promedio fluctia entre los 3500 mm cerca de Limén y los
5500 mm en el noreste. La temperatura promedia es de unos 26 °C, con un méximo absoluto
de 35 °C y un minimo. absoluto de 13 °C. Durante todo el afio, la precipitacién es mayor que
la evapotranspiracién potencial (Fig. 3.2); en los meses mds secos, la evapotranspiracién
mensual puede alcanzar los 120 mm.
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Figura 3.2  Precipitacién mensual (promedio) en Gudpiles.

Al ascender la Cordillera Central, aumenta la precipitacién y baja la temperatura. A

los 1000 msnm, la precipitacién promedio anual es de unos 7000 mm. Las tres zonas de vida
que se muestran en la Figura 3.3 reflejan las caracteristicas del clima en la Zona Atl4ntica.

La geologia y la fisiografia

La Zona Atldntica de Costa Rica comprende la transicién entre las cordilleras del pais,

la frontera con Nicaragua y el litoral del Caribe. En esta zona, es posible reconocer las
siguientes unidades fisiogréficas (Fig. 3.4):

1.

2.

3.

La Cordillera de Talamanca y la Peninsula de Limén (montafias de rocas plegadas
terciarias).

Las Lomas de Sierpe y otros cerros volcénicos alcalino-basélticos plio-pleistocénicos
(Cerros de Tortuguero, de Coronel y otros).

La Cordillera Central, compuesta de volcanes andesiticos cuaternarios (Irazi,
Turrialba).

La Cuenca de Limén, con depdsitos aluviales pleistocénicos y holocénicos y depdsitos
litorales y turberas holocénicas.

12




NICARAGUA

> Z

''''' s m 20 k
COSTA RICA Rl -
MAR CARIBE
______________ GUClCImO
; GUClplles
54’/ bp-P\
&y 2
. LIMON

et [CJbh-T  [CJbe-P

Figura 3.3 Zonas de vida del drea estudiada: bosque muy himedo tropical (Bmh-T),
bosque himedo tropical (Bh-T) y bosque pluvial premontano (Bp-T).

L La Cordillera de Talamanca y la Peninsula de Limén

En el limite sureste de la zona estudiada se encuentran las estribaciones de la
Cordillera de Talamanca, que constituye la espina dorsal del istmo centroamericano en el sur
de Costa Rica. Estas montafias estdn formadas por los sedimentos marinos terciarios plegados
del Oligoceno, Mioceno y Plioceno, que Coates et al. (1992) denominan Limén Group, y por
rocas volcaniclésticas pliocénicas de la Formacion Suretka (Fig. 3.5).

Las formaciones del Grupo Limén que afloran en la zona son las siguientes (Sprechmann,
1984; Seyfried et al., 1987; Campos Bejarano, 1987; Coates et al., 1992):

a) la Formacién Senosri, de edad Oligoceno - Mioceno inferior, constituida por grauvacas
silicicl4sticas y carbonatadas, deposi-tadas en el ambiente marino profundo;
b) la Formacién Uscari, de edad Oligoceno superior a Mioceno superior (Cassell et al,

1989a), constituida por lutitas hemipeldgicas y de plataforma;
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Figura 3.4 Distribucién de las principales unidades fisiogrificas de la Zona
Atldntica Noreste.

c) la Formacién Rio Banano, de edad Mioceno medio a Plioceno inferior (Cassell et al,
1989b), constituida por areniscas de aguas someras y costeras y calizas coralinas.
d) la Formacién Moin, de edad Plioceno superior, constituida bdsicamente por arcillas

azules con intercalaciones de calizas arrecifales.

Cabe senalar que hay considerables diferencias de opinién en cuanto a la subdivisién
mds adecuada para estas formaciones.

La Formacién Suretka, de supuesta edad pliocénica, es una secuencia silicicldstica
moldsica de ambiente parcialmente marino, parcialmente continental, constituida por
conglomerados volcanicldsticos, areniscas y flujos de lodo volcdnico. Esta secuencia, que
cubre las formaciones anteriores en forma discordante, representa el levantamiento de la
Cordillera de Talamanca después del cierre del istmo de Panami y el incremento
contempordneo de la actividad volcdnica.

La Peninsula de Limén estd formada bésicamente por rocas de las Formaciones Rio

Banano y Moin, en parte cubiertas - aunque en forma discordante - por arrecifes coralinos
pleistocénicos levan-tados.
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Figura 3.5 Distribuci6én de las principales unidades geol6gicas de la Zona Atléntica Noreste.
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La morfologia de esta parte de la Cordillera de Talamanca refleja la resistencia
variable de la litologia a la erosién: las grauvacas y lutitas forman relieves de pendientes
suaves, propensos a los deslizamientos, mientras que los escarpes y las pendientes de
buzamiento estdn formados por areniscas y conglomerados. Las zonas deprimidas siguen el
rumbo general (E-W) de los ejes de plegamiento. En la peninsula de Limén, las calizas dan
lugar a un relieve cérstico tropical.

2. Las Lomas de Sierpe y otros volcanes alcalino-basélticos

Al noreste de la Zona Atl4ntica hay unos pequefios cuerpos volcdnicos profundamente
meteorizados y disectados, tales como las Lomas de Cocori, las Lomas de Sierpe y el Cerro
de Tortuguero. Parecen ser productos de erupciones fisurales y estdn constituidos por basaltos
olivinicos (Sprechmann et al., 1984). Bellon y Tournon (1978), mediante el método K-Ar,
dataron una lava del Cerro Coronel entre 1.2 + 0.4 millones de afios, por lo tanto, la edad de
estos cuerpos debe corresponder al Plio-Pleistoceno. Los volcanes consisten principalmente
en flujos de lava, entre los que se intercalan algunas capas de lapili y lahares.

El andlisis quimico de las muestras de roca de estos cuerpos volcénicos y de los
volcanes de la Cordillera Central muestra claramente las diferencias entre ambos tipos de
volcanismo, sobre todo, por los bajos contenidos de silice y aluminio y los altos contenidos
de hierro, magnesio, calcio y titanio en los cerros atldnticos.

Cuadro 3.1 Composicién quimica de algunas rocas de los cerros volc4nicos de las llanuras
de Tortuguero y de los volcanes de la Cordillera Central.

Lomas de Lomas de Cerro de Volcédn Volcédn

Cocori Coronel? Tortugue-ro*  Irazd’ Turrialba®
SiO, 43.01 43.26 46.78 56.07 55.66
ALO, 12.87 14.43 17.07 17.47 17.52
Fe,O, 10.63 4.76 2.09 348 3.14
FeO n.a. 5.74 157 3.61 3.17
MnO 0.18 0.12 0.08 0.12 n.a.
MgO 11.90 10.28 11.69 371 551
CaO 11.71 13.06 7.80 6.84 8.09
Na,O 2.78 2.31 2.76 2.69 3.40
K,O 1.09 0.60 1.10 2.40 1.58
TiO, 222 2.27 1.36 1.07 0.81
P05 1.08 0.15 0.00 0.53 18
BaO 0.06 n.a. n.a. n.a. n.a.
H,0 0.83 337 1.39 1.66 0.84
SUMA 08.44 100.35 99.69 99.65 100.30

n.a.= no analizado

(1) = Nieuwenhuyse (sin publicar)
(2) = de Robin y Tournon (1978)
(3) = de Tournon (1983)
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En el mapa geolégico de Costa Rica (Sandoval et al., 1982) aparecen, al noroeste del 4rea de
estudio, grandes extensiones de "lahares cuaternarios sin diferenciar”. Aunque es posible que
las pequeiias lomas que sobresalen en la llanura de sedimentos holocénicos estén parcialmente
compuestas por estos materiales, se pudo comprobar que hay extensas superficies en donde
las lomas estdn compuestas por sedimentos aluviales pleistocénicos (Nieuwenhuyse y Jong
van Lier de, 1988).

Los conos volcénicos antiguos tienen entre 20 y 310 msnm. La mayoria estdn fuertemente
disectados y se caracterizan por pendientes escarpadas. Tanto las cimas como las pendientes
estdn cubiertas por suelos arcillosos y rojizos, que se formaron a partir de basaltos; en los
valles hay material coluvial originado en los mismos cuerpos. Las numerosas quebradas
favorecen un rdpido desagiie. En los sitios donde los sedimentos holocénicos bloquearon las
quebradas, hay lagunas cerradas.

3. La Cordillera Central: los volcanes Turrialba e Irazi

El limite suroccidental de la zona comprende las laderas orientales de los volcanes Irazi y
Turrialba, ambos activos en el pasado. El Irazi tuvo sus \ltimas erupciones entre 1963 y 1965
(Krushenky y Escalante, 1967); el Turrialba, en el 1866 (Reagan, 1987). Las laderas estdn
cubiertas con ceniza, flujos de lava y lahares; las lavas son bdsicamente andesiticas (Pichler
y Weyl, 1973; Paniagua, 1985; Alavarado, 1985). Las lavas més antiguas del volc4n Turrialba
que afloran en la zona (rio Costa Rica) fueron datadas a 450,000 + 100,000 afios BP con el
método de K-Ar (Verdurmen, com. pers.). Otros estudios no publicados indican flujos a
18,000 BP (se dataron con “C maderas carbonizadas bajo el flujo rio Parismina); los més
modernos son de <2000 afios BP segiin Reagan (1987).

Gran parte de la ceniza procedente de las erupciones ha sido transportada hacia el oeste por
la influencia predominante de los vientos alisios. Sin embargo, en ocasiones ha llegado a la
Zona Atlintica (Barquero, 1964), donde algunas veces se han detectado capas de ceniza
volcénica en los depésitos aluviales.

Los flujos heterométricos de lodo volcénico no-clasificados ocurren sobre todo en la
Cuenca de Limén, y serdn descritos en el capitulo correspondiente.

Los volcanes estdn profundamente disectados por los rios Reventazén, Parismina, Toro
Amarillo y Sucio, que nacen en esta parte de la Cordillera Central o mds alld de ella y
canalizan grandes cantidades de sedimento hacia la Cuenca de Limén.

4. La Cuenca de Limén

Esta cuenca forma parte de una amplia cuenca de subsidencia, la depresién de
Nicaragua, que se extiende desde el Golfo de Fonseca, en el litoral pacifico de Honduras, El
Salvador y Nicaragua, hasta el litoral atlintico de Costa Rica (Weyl, 1980). Esta depresion
tecténica se formé a partir del Terciario temprano como consecuencia de la subduccién de
la placa de Coco bajo la del Caribe, y forma una fosa de antepais detrds de las cordilleras
centrales de la regién. Burke et al. (1984) y Audrey et al. (1988), con base en la observacién
de los niveles de la marea en Puerto Limén, consideran que, como consecuencia de la
subduccién continua, la cuenca sigue profundizdndose. La profundidad de los sedimentos
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cuaternarios en el noreste de la zona de estudio, es de unos 400 a 500 m (Recope, com.
pers.), lo que indica una subsidencia promedio de 0.2 - 0.25 mm/afio durante este periodo.

La cuenca se ha rellenado con varios miles de metros de rocas sedimentarias del Terciario
y Cuaternario (Weyl, 1980). La mayor parte de los sedimentos son de origen marino, con
formaciones que deben corresponder, en parte, a las que se encuentran en la Cordillera de
Talamanca. Sin embargo, la mayor parte de la superficie estd cubierta por sedimentos
continentales cuaternarios (Fig. 3.5). La mayoria de los sedimentos que se depositan
actualmente al norte del Rio Reventazén provienen de los volcanes de la Cordillera Central.
La dnica excepcion es el Rio San Juan, que recibe sedimentos de otras unidades geolégicas.
Pero contribuye poco a los depésitos de la Zona Atldntica, porque la mayoria de sus
sedimentos se depositan en los grandes lagos nicaragiienses. Por lo tanto, casi la totalidad de
los sedimentos de esta parte de la Zona Atldntica consisten en material volcénico andesitico
fresco. Al sur del Rio Reventazén, los sedimentos fluviales provienen de la Cordillera de
Talamanca, por lo que presentan composiciones més variadas e incluso un cierto contenido
de carbonatos. En la Cuenca de Limén es posible distinguir cuatro sub-unidades:

El piedemonte

En la transicién de los relieves fuertes hacia la llanura, los rios principales (el Toro
Amarillo/Sucio/Chirrip6, el Reventazén y el Chirripé Atldntico/Matina) depositaron grandes
abanicos fluviales con un patrén de drenaje trenzado. El mé4s conspicuo es el del Toro
Amarillo/Sucio/Chirripé, que baja desde los 300 m hasta unos 110 msnm. Consta de
sedimentos fluviales torrenciales y lahdricos muy gruesos, con cantos rodados métricos,
depositados en un sinnimero de cauces abandonados y activos. Este sistema ha estado activo
por lo menos durante los tltimos 10,000 afios (Kesel y Lowe, 1987), por lo que parte de los
sedimentos han sido afectados por movimientos neotecténicos.

En el piedemonte, donde los rios més pequefios fluyen desde la Cordillera Central
volcdnica, predominan flujos lah4ricos heterométricos con clastos angulares de andesita. Los
flujos lahdricos pueden llegar hasta muy adentro en la llanura fluvial.

Las terrazas pleistocénicas disectadas

En extensas 4reas de la Cuenca de Limén hay pequefias lomas disectadas, con suelos
rojizos, que sobresalen entre 2 y 15 m con respecto a la llanura circundante. Estas lomas son
terrazas pleistocénicas, formadas por depésitos fluviales y fluvio-volcénicos. En algunas partes
presentan secuencias fluviales "fining upwards", ahora profundamente meteorizados, con
frecuentes desarrollos de nédulos de gibsita. Abundan las intercalaciones de arcillas orgénicas,
turberas antiguas y troncos de 4rboles, todas con edades "infinitas" segin la prueba del *C
(>50,000 afios BP, La Lucha, San Pedro-El Indio). Con base en su altura, se supone que
fueron depositadas en épocas interglaciales (posiblemente Sangamon), cuando el nivel del mar
era mds alto. Durante la dltima época glacial (Wisconsin), fueron disectadas debido al
descenso en el nivel del mar.

Durante el Holoceno, los valles erosionados entre las lomas fueron rellenados con
sedimentos fluviales. Por lo general, estos valles tienen un mal drenaje. En los valles
protegidos de la influencia de los rios se pudieron formar lagunas; y bajo estas condiciones
se formaron turbas. La edad m4s antigua del relleno turboso de estas lagunas es 4100 BP (La
Lucha).
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La llanura fluvial holocénica

Amplias llanuras fluviales atraviesan el 4rea de estudio en direccién norte o noreste.
El drenaje y la textura de los sedimentos es muy variable. Como el 4rea norte y noreste estin
en una baja posicién, las llanuras se vuelven mds pantanosas. Las pendientes son inferiores
al 1% y en muchos sitios predominan los sedimentos arcillosos poco consolidados.

Hay tres tipos de sedimentacién fluvial:

(1) Sistema meédndrico (por €j., Rio Parismina). La posicion del cauce cambia
continuamente, lo que hace que el 4rea afectada por los depdsitos arenosos sea bastante
extensa. Se producen secuencias tipo "fining upwards"” por la agradacién lateral.

(2) Sistema anastomosado (por €j., Rfo Colorado, Rio Penitencia). Cuando el desnivel
de un rio es minimo, su cauce es bastante estable. Los sedimentos arenosos se depositan sobre
todo en las orillas, que son poco anchas, y los sedimentos m4s finos, en las extensas llanuras
de inundacién. Por lo regular, las inundaciones provocan el depésito de delgadas capas de
arena (llamadas "crevasse splay") en las llanuras de inundacidn.

(3) Sistema "sheet floods". El exceso de lluvia en las cabeceras (Vahrson et al., 1990)
provoca graves inundaciones, sobre todo cuando hay grandes cantidades de sedimento en
posiciones ldbiles, como laderas inestables de cenizas procedentes de erupciones volcénicas
recientes o deslizamientos desencadenados por fuertes sismos. Durante estos eventos, grandes
cantidades de arena se depositan en muy poco tiempo (pocos dias o meses) y rellenan el
cauce del rio, que debe buscar otro curso. Estos bruscos cambios afectan tanto los rios
meéndricos como los anastomosados. Dado que estos sedimentos predominan en dreas muy

extensas, es probable que este proceso sea el que transporte la mayor cantidad de sedimentos
en la Zona Atldntica.

Un gran evento de ese tipo - probablemente una fuerte erupcién del volcén Turrialba -

que tuvo lugar hace 2000 BP, deposité extensos mantos de arena volcénica en la parte baja

del rio Tortuguero. Otro ejemplo mé4s reciente se produjo en 1970, cuando se desvié el curso
del rio Chirrip6-Sucio hacia el rio Sarapiqui.

La llanura costera

En la llanura costera pueden reconocerse dos subunidades: las barras costeras arenosas
y los pantanos detrds de las barras.

Las barras costeras son depésitos de arena de composicién andesitica que - segin
varias dataciones con “C - fueron depositadas durante los tltimos 5000 afios. Hay por lo
menos nueve barras, colocadas lado a lado, en una franja paralela a la costa de entre 500 m
y 3 km de ancho. La altura de las barras no sobrepasa los 4 m y disminuye tierra adentro.
Hay hasta un metro de diferencia entre la altura de las partes més altas y méis bajas de las
franjas. La composicién quimica y mineralégica de las barras sugiere que se formaron debido
al aporte episédico de sedimentos fluviovolcénicos después de grandes erupciones en la
Cordillera Central (Nieuwenhuyse y Kroonenberg, 1992).

Entre las barras costeras hay dos tipos de lagunas:

19




(1) Lagunas mucho mis largas que anchas: estdn situadas paralelas a la costa; su
formacién se debe al hecho de que los rios que atraviesan la llanura aluvial no tienen fuerza
suficiente para romper las barras costeras y deben correr paralelos a ellas hasta encontrar una
zona débil o acrecentar su empuje al unirse con otro rio. Ejemplo: las lagunas de Tortuguero
y las lagunas localizadas al norte de Barra del Colorado.

(2) Lagunas pequefias, de diversas formas: se han formado a partir de una incursién
del mar en las barras costeras. Ejemplo: las lagunas localizadas entre la Laguna de Samay y
el Cerro de Tortuguero.

Debido al hundimiento gradual de la zona y a la elevacién consiguiente del nivel del
mar, se han formado pantanos profundos detrds de las barras costeras. Tierra adentro, estas
se cubren con turba o con sedimentos aluviales. A cierta distancia de la costa, todavia se
aprecian, en la superficie, las partes mds altas de las barras, mientras que las partes bajas han
sido rellenadas con turba. M4s lejos de la costa, s6lo se encuentran barras enterradas. La
turbera més profunda se encontré al este de las Lomas de Coronel y tiene unos 10 m de
profundidad. L.a edad de su base es de 6285 145 afios BP; se determiné por medio del método
del “C (Nieuwenhuyse y Kroonenberg, 1992). Cohen et al. (1986) han obtenido dataciones
de entre 2330 y 3370 afios.

3.2.3 Las cronosecuencias de suelos

El ambiente fisico en el cual se formaron los paisajes y suelos ha sido siempre muy
dindmico. Los procesos de depésito y erosién, inducidos en gran parte por el volcanismo y
el tectonismo activo, han contribuido a la formacién de paisajes y suelos que tienen desde
menos de 30 hasta cerca de un millén de afios. Esto significa que el factor tiempo ha tenido
un gran impacto sobre el desarrollo de los suelos y paisajes actuales, pues equivale al periodo
durante el cual la meteorizacidn y la lixiviacién han estado provocando cambios en el material
de origen del suelo y en su formacién. Ademds, con el tiempo, los procesos de erosién
convirtieron los paisajes planos en paisajes disectados. Hay otros factores que también
influyen en el desarrollo de las caracteristicas del suelo, como el material parental, el clima
y la posicién geomorfol6gica. En el Cuadro 3.1 se tienen en cuenta todos estos factores.

A continuacién se presenta el desarrollo de las propiedades de los suelos segin una serie
de cuatro cronosecuencias, que se establecieron tomando en cuenta el material a partir del
cual se formaron los suelos. En el Anexo 8 se presenta una descripcién detallada de las
caracteristicas morfolégicas y quimicas y de la posicién de todos los suelos.

* Cronosecuencia 1
Suelos desarrollados a partir de materiales pirocldsticos (columnas 1 a 4 en el Cuadro
3.1)

* Cronosecuencia 2

Suelos desarrollados a partir de dep6sitos aluviales finos en condiciones de drenaje
moderado a impedido (columna 5 en el Cuadro 3.1)

* Cronosecuencia 3
Suelos desarrollados a partir de depésitos aluviales no volcénicos, bien drenados
(columna 6 en el Cuadro 3.1)

* Cronosecuencia 4
Suelos desarrollados a partir de depdsitos finos y de turba en condiciones de mal
drenaje a muy mal drenaje (columnas 7 y 8 en el Cuadro 3.1).
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Cuadro 3.1 Los suelos en relaci6n con la fase de desarrollo y el ambiente fisico.

CABANA PRECIPICIO SILENCIO
F RIO PACUARR SURBTKA NEGUEV LA RAMBLA LIMON
A HUACAS COCORI RIO CAMARRON"
S BARBILLA CIMARRONES
E GUAYACAN LOMAS DE HUETAR LA ALDEA
D SIERPE MILANO
E SAN VALENTIN LAGUNILLAS NIMENEZ' MERCEDES
IROQUOIS ALEGRIA
D
E SAN ISIDRO ST. TERESITA CHIRRIPO* CARTAGENA LIGIA
s BONILLA A. BARRANCA CORINTO
A LA ROCA LAS DELICIAS RIO CRISTINA
R GUAYABO™
R IRAZU RIO MOLINO™ LOS DIA- SANTA CLARA™ MATAS DB COPB
o RIO ROCA SUBRRES' MANTES DESTIERRO® OOSTA RICA MALANGA*
L (VARIANTE) HORQUETAS" RIO FRIO PORTETE
L BELLA VISTA' TORTUGUERO
0
RIO ROCA RIO ROCA SANTA CLARA™ MONTELIMAR BOSQUE" ZENT
/ . DOS NOVILLOS SARDINA® PERLA
LA LUCHA"™ PARISMINA
RIO SUCIO
E
D FLORES FLORES AGUA FRIA™ CARO BRAVO™
A GAVILAN™ SAN RAFAEL LIQUIDO™ CARO NEGRO™
D BARRA™ CAHUITA BARRO™ CANO MORENO™
SAN RAFAEL
QUEBRADA CASPAR™*
MATERIAL CENIZA/ LAVA/ FLUVIOLAHAR ALUVIAL ALUVIAL FINO Y (ALUVIAL) NO ALUVIAL PANTANOS
PARENTAL LAVA CENIZA VOLCANICO VOLCANICO VOLCANICO MUY FINO CON TURBA
(GRUESO)
PRECIPITACION
ANUAL (PROMEDIA) > 6000 MM 3000 mm 6000 mm >

* drenaje de los suelos moderado a imperfecto
** drenaje de los suelos imperfecto a pobre
*** drenaje de los suelos pobre a muy pobre
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Las ocho fases de desarrollo o las ocho edades pedolégicas, se establecieron
comparando el estado de meteorizacién de los depésitos, el grado de desarrollo de los
horizontes del suelo y del suelo mismo y la profundidad. Cabe mencionar que la edad
pedoldégica es una edad relativa, que puede variar respecto a la edad absoluta segin las
condiciones. La morfologia del paisaje cambia a medida que su edad aumenta; por ejemplo,
los paisajes planos cuando jévenes, se disectan con el paso del tiempo.

En una misma cronosecuencia es facil establecer las fases de desarrollo, ya que estas
son idénticas para esos suelos. En cambio, comparar las fases de desarrollo de diferentes
cronosecuencias es m4s dificil. Sin embargo, muchas veces, suelos pertenecientes a diferentes
cronosecuencias, ocupan posiciones en un mismo paisaje y por consiguiente, deben de tener
una edad comparativa. Por ejemplo, en el caso de los suelos Montelimar y Bosque (columnas
4 y 5 del Cuadro 3.1), el primero ocupa los diques naturales y el segundo las depresiones
laterales dentro del mismo paisaje. La Figura 3.6 muestra la distribucién de las diferentes
fases de desarrollo en el 4rea de estudio.

A continuacién se presentan las caracteristicas de los paisajes por cronosecuencia.

Suelos desarrollados a partir de materiales piroclasticos (*conosecuencia 1)
LAS CARACTERISTICAS DE LOS PAISAJES
Lava y ceniza (columna 1 y 2 del cuadro 3.1)

Para entender el comportamiento de los suelos formados en coladas de lava es
importante reconocer que la lava puede diferir mucho en estructura. Las diferencias se
producen de una colada a otra pero también dentro de una misma colada donde la lava del
interior puede ser mucho mas sélida que la lava del exterior de la colada. Segin su estructura
se pueden distinguir tres tipos de lava: (1) lava relativamente sélida, (2) lava muy pedregosa
y a veces de tipo escoridcea y (3) lava brechada y cementada.

La lava del pie y el exterior de la colada tiende a verse como la del tipo 2, en tanto
que la del interior puede parecerse més a la tipo 1. Al sur de Guépiles y Jiménez (7 km de
Gudpiles) hay dos lenguas de coladas del tipo 2; son rocosas y muy pedregosas por su escasa
meteorizacion. Esta colada salié por una fisura en la caldera del volcdn Turrialba y se deslizé
por una depresién de la falda. Su edad es inferior a los 2000 afios (Reagan, 1987). El suelo
que se desarroll sobre esta lava se llama Rio Roca. El suelo Las Delicias, cerca de Iroquois,
se encuentra sobre una lava del mismo tipo (Fig. 3.7), pero més antiguo por lo que el suelo
es més profundo.

La lava del tercer tipo puede producirse por el efecto combinado de un flujo de lava
y una corriente de lodo. Puede resultar en coladas con una estructura muy variada y que en
parte son cementadas como una brecha. Adem4s, hay la teoria de que por la accién de las
lluvias y los torrentes, la grava y arena que se forma por la friccién entre las piedras, se
asienta en las rocas, que se cementan con el transcurso del tiempo, formando un tipo de
brecha poco permeable. La estructura de esta brecha es muy semejante a la de la roca de una
corriente de lodo. Un buen ejemplo de esto es la colada que se encuentra cerca de Iroquois,
sobre la cual se formé un suelo con el mismo nombre.
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DESARROLLO DEL SUELO

SIN O CON MUY POCO DESARROLLO

iy CONPOCO DESARROLLO

MODERADAMENTE DESARROLLADO

:?%?3? BIEN DESARROLLADO

BIEN DESARROLLADO,
POCO LIXIVIADO

| BIEN DESARROLLADO,
MODERADAMENTE LIXIVIADO

MUY DESARROLLADO,
LIXIVIADO

- MUY DESARROLLADO,
FUERTEMENTE LIXIVIADO

Figura 3.6  Distribucién geogrifica de las fases de desarrollo de los suelos en la Zona Atléntica Noreste.
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Superficie ondulada de
una colada de lava
pedregosa del tipo 2
cerca de Iroquois.

Figura 3.7b

Suelo Las Delicias,
bien desarrollado (fase
4), entre piedras del
mismo tipo de lava.




La mayoria de las coladas presenta una cresta relativamente plana, con escalones que
representan las fases de avance. A veces, sus vertientes son muy empinadas. Cuanto mé4s
antigua es la colada, méds suaves son sus formas; ademds, la pedregosidad y la rocosidad
disminuyen (Fig. 3.8). Estos cambios se deben, por un lado, a la meteorizacién y a los
procesos de transporte del suelo y por otro, a la acumulacién de ceniza sobre la colada, que
con el tiempo puede alcanzar varios metros de espesor, especialmente pendiente arriba del
volcan. La Figura 3.9 refleja la distribucién geogrifica de las coladas de lava en relacién con
la edad relativa de los suelos.

Figura 3.8 Las coladas de lava antiguas (fase 7 a 8) presentan formas suaves.

Fluvio-lahares (columna 3 del cuadro 3.1)

Encajonados en valles dentro de coladas de lava, los rios son muy caudalosos y llevan
una gran carga de sedimentos, especialmente en época de erupciones. Al salir de los valles,
al pie de los volcanes, descargan sus materiales (Fig. 3.10) y los depositan en forma de
abanico (Fig. 3.11). Es probable que cuando se deposita sibitamente mucho material de
origen lahdrico o de coladas de lava, el material se convierta en una brecha. Antes de
cementarse, los rios retransportan parte de esos materiales, remodelando la superficie en forma
de abanico. Este proceso de remodelacién y aplanamiento de la superficie sigue después de
la cementacién de la brecha, por riachuelos y escorrentia. Por esta razén, la capa superior de
los suelos tiende a tener cardcter aluvial.

Al igual que los abanicos aluviales, los abanicos de carédcter lahdrico presentan una
gradacién en el espesor del material depositado: desde material con pedregones aguas arriba
hasta materiales gravosos y arenosos aguas abajo. En contraste con los abanicos aluviales, el
material grueso angular "flota" dentro de una matriz de material fino (Fig. 3.12).
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SUELOS EN CENIZA

SOBRE LAVA

\ o SUELOS EN LAVA |
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AVANZADO

% MUY AVANZADO
S

Figura 3.9  Distribucién geogrifica de las coladas de lava en la Zona Atldntica
Noreste, en relacion con la fase de desarrollo de los suelos.

Cuando los abanicos son més antiguos, los rios disectan la superficie. Luego, con el
avance de la meteorizacién (fases de desarrollo 7 y 8) y el transporte de materiales del suelo,
los interfluvios pierden el cardcter plano y se convierten en colinas separadas por valles de
5 hasta 20 m de profundidad.

Al sur de la carretera Jiménez-Guadpiles hay un buen ejemplo de abanico lahdrico. Las
paredes exteriores de los valles del rio son rectas, en contraste con los abanicos aluviales,
donde las paredes no son siempre rectas. En el asentamiento Neguev, a lo largo del rio
Destierro, hay un abanico lahdrico arenoso (fase 6 y 7 de desarrollo), y en el sector Las
Guineas de la estacién experimental Los Diamantes (fase 2 a 3), un abanico reciente
(Valverde, 1992).
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Figura 3.10

Figura 3.11

El rio Toro Amarillo forma abanicos al salir de la Cordillera Central, al sur de
Gudpiles.

AN ABANICOS PEDREGOSOS
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===z zmauns|

@' ;x;-g‘ MUY AVANZADO

ABANICOS ARENOSOS

POCO

=
I ‘| ‘ MODERADO A AVANZADO
Wy

MUY AVANZADO

Distribucién geogrifica de los abanicos de la Zona Atldntica Noreste, en
relacion con la fase de desarrollo del suelo.
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Figura 3.12a Figura 3.12b

El material grueso angular de un lahar En un sedimento aluvial las piedras no

"flota" dentro de una matriz més fina. "flotan".En los Andisols, a medida que la
edad del suelo aumenta, la periédica
sedimentacién de material fresco causa
un horizonte A profundo y oscuro.

Aluvial-volcdnico (columna 4 del cuadro 3.1)

Abanico aluvial

Al pie de las coladas de lava tambi€n hay abanicos aluviales. Pero en estos, los
depdsitos no se cementan y tienen un cardcter fluvial; es decir, que el material estd mejor
distribuido y las piedras no "flotan" dentro de una matriz de material fino. En los abanicos
de edad 3 a 4, la sedimentacién periédica de material fresco ha provocado el desarrollo de
suelos con un horizonte A de mucha profundidad (Fig. 3.12). La gradacién del grosor de los
materiales depositados hace que las partes superiores de los abanicos sean muy pedregosas,
en tanto que aguas abajo son de gravosas a arenosas.

En Gudpiles hay un buen ejemplo de abanico aluvial de fase 3 a 4, que incluye parte
de la estacién experimental Los Diamantes. Probablemente fue formado por un abanico del
rio Toro Amarillo (Fig. 3.10), que despu€s de haber sido tapado por una colada de lava,
desvié su cauce hacia el oeste formando un abanico més reciente. M4s al norte, cerca de
Cariari (Fig. 1.1), hay grandes superficies aluviales con una textura arenosa y casi la misma
fase de desarrollo. Es impresionante la cantidad de material de textura relativamente
homogénea que ha sido depositado en esta region.
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Explayamientos de abertura y cauces abandonados

La figura 3.13 muestra la presencia de grandes extensiones de explayamientos de
abertura y cauces abandonados con suelos arenosos (Fig. 3.14) y de poco desarrollo (el cauce
abandonado del rio Chirripé representa la fase 1, el 4rea del rio Tortuguero, la fase 2). Como
explicado en el pérrafo 3.2.2 esto significa que estos fenémenos son de gran magnitud vy alta
frecuencia. También significa que hay un gran dinamismo en la formacién y el
rejuvenecimiento de los paisajes y suelos, con riesgo de inundacién y sedimentacién en las
dreas relativamente bajas. Sin embargo, la renovacién de los suelos mantiene el potencial
agricola de la zona, pues los suelos relativamente recientes son los més fértiles.

\'"\ EXPLAYAMIENTOS DE ABERTURA
T \ Y FASE DE DESARROLLO DEL SUELO
\ SRR MUY POCO [

=

POCO A MODERADO

AVANZADO

Figura 3.13  Distribucién geogréfica de los explayamientos de abertura en relacién con el
desarrollo del suelo y la textura de los depésitos en la Zona Atldntica Noreste.
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Figura 3.14a
Un explayamiento de abertura
préximo a la pista de aterrizaje de
la finca Santa Marfa: pasé por el
dique natural del rio Parismina y
cred una loma baja y extensa de
arena gruesa.

Figura 3.14b

El suelo Montelimar (fase 2) tiene
una profundidad de 45 cm sobre la
arena.




Diques naturales

Los depésitos arenosos no s6lo se encuentran en los paisajes mencionados, sino
también a lo largo de los rios. Cuando los rios muy caudalosos se desbordan, depositan la
carga mds gruesa en las orillas, formando diques naturales. Los sedimentos més finos se
depositan mds lejos, en las depresiones laterales. Pendiente abajo, los sedimentos de los
diques naturales se vuelven mds finos (Cuadro 3.1, columna 5).

Crestas de playa

Como se explicé en parrafo 3.2.2, a veces los rios arrastran grandes cantidades de ceniza
hacia las partes planas y las depositan en su desembocadura. El mar transporta estos
sedimentos arenosos a lo largo de la costa y ellos son la fuente de material para la formacién
de las crestas de playa. Se encuentran sobre todo al sur de la desembocadura de los grandes
rios, donde siempre se deposita mucha arena. Costa adentro se encuentran una serie de crestas
que reflejan diferentes fases de desarrollo, desde la fase 1 cerca la playa, hasta la fase 3 m4s
adentro (Nieuwenhuyse, 1990). Las crestas estdn separadas por corredores o pantanos con
turba o sedimentos arenosos mal drenados.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Cuadro 3.2 Las caracteristicas de los suelos que tienen las fases de desarrollo de la
cronosecuencia 1 en comin.

Fase de 1 2 3 4 5 6 7 8
desarrollo
Profun- 0-20 20-60 50-80 80-120 80-120 90-150 150-200 >200
didad
(cms)
Textura arena franco- franco- franco franco ar- franco arcil- arcilloso arcilloso
arenoso arenoso a limoso a cillo limoso loso
limoso franco ar-
cillo limoso
pH-H,0 6 6 6 5-6 5 5 4-5 445
P- reten- 0 50-80 80-95 >85 >85 >85 +80 £80
cién
Acidez 01 1-2 2-3 2-4
(AKH)
Clasifi- Entisols Andisols Inceptisols
cacién

Primera fase de desarrollo

Esta fase presenta suelos formados a partir de depdsitos arenosos recientes (no hay
lava y depésitos fluvio-lahdricos de esta edad), como por ejemplo, la arena depositada por el
rio Chirripé hace 20 afios (Suelo San Rafael) o las arenas depositadas a lo largo de la costa.
Puede apreciarse que durante estos afios se acumulé un poco de materia orgédnica en los
primeros 5 cm y se formé una pequeifia cantidad de arcilla. Segin la posicién, los suelos son
bien o mal drenados; a veces, los mal drenados tienen una capa de turba sobre la arena (Suelo
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Gavildn). Los suelos de la primera fase se clasifican como Psamments, Psammaquents y
Fluvents.

Segunda a cuarta fase de desarrollo

Al aumentar la edad del suelo, aumentan también la profundidad y el porcentaje de
arcilla, asi como el espesor del horizonte A oscuro y el porcentaje de materia orgénica (desde
Suelo Montelimar o Suelo Sardinas, fase de desarrollo 2, con un A oscuro de menos de 30
cm, hasta Suelo Cartagena, fase 4, con un A de mds de 60 cm).

A partir de los productos de meteorizacién de la arena se forman arcillas amorfas.
Estas arcillas (en especial los componentes de aluminio y hierro, extraibles con oxalato)
tienden a fijar el fésforo y la materia orgénica; por lo tanto, con la edad, los suelos se vuelven
més oscuros. El conjunto de caracteristicas producidas por las arcillas amorfas se conoce
como "caracteristicas 4ndicas". A estas caracteristicas se adscribe una baja densidad aparente
(menos de 0.9 g/cc) que coincide con una alta porosidad del suelo y una alta retencién de
fésforo de més del 85%.

En la segunda fase, el porcentaje de arcilla amorfa no es suficiente para que las
caracteristicas dndicas se desarrollen plenamente: la retencién de f6sforo no alcanza al 85%
y el porcentaje de aluminio y hierro extraible con 4cido de amonio oxalato-ox4lico no llega
al 2% (Soil Survey Staff, 1990). Si estos suelos contienen suficiente vidrio vélcanico se
clasifican como Vitrudands o Vitric Hapludands. Sin embargo, en los depésitos de arena de
origen volcénico, el contenido de vidrio es muy dificil a detectar. En las secciones delgadas,
la matriz de las rocas se asemeja al vidrio volcénico, pero el diagnéstico es dificil; adem4s,
no se puede determinar el porcentaje de vidrio en las rocas. Por lo tanto, el contenido de
vidrio volcénico no es una caracteristica suficientemente representativa para la clasificacién
(com. pers. de Nieuwenhuyse). Tampoco seria adecuado clasificarlos como Inceptisols, porque
el material de partida no impide el desarrollo de Andisoles. Sin embargo, para clasificarlos
como Andisoles, se introdujo el criterio "Pseudovitric”, el cual indica que el suelo tiene un
alto porcentaje de arena pirocldstica ficilmente meteorizable que favorece la formacién de
arcillas amorfas.

En la tercera fase los suelos ya se clasifican como Andisoles, pero todavia tienen un
alto porcentaje de arena ficilmente meteorizable. El horizonte A oscuro varia de 20 a 50 cm.
En un sitio de deposicién, como un abanico aluvial, el horizonte A puede tener més de 30 cm,
probablemente por efecto de la acumulacién.

En la cuarta fase las caracteristicas 4ndicas alcanzan su méximo desarrollo. Los suelos
presentan un horizonte A muy oscuro y muy profundo, a veces de méds de un metro; las tex-

turas son més finas que en la tercera fase y la profundidad del suelo es siempre superior a los
80 cm.

En esta fase los suelos que se formaron en 4reas de alta pluviosidad se diferencian de
los que se formaron en 4reas menos lluviosas. En esta situacién el contenido de Al y Fe
extraible con 4cido de amonio oxalato-ox4lico es muy alto (hasta un 6 a 8%), lo mismo que
el porcentaje de retencién de P, que alcanza casi el 100%. La densidad aparente es inferior
a 0.5 g/lcm’, y el contenido de agua al punto de marchitez sobrepasa el 100%. Debido a sus
caracteristicas, estos suelos son muy susceptibles a la degradacién cuando se pisotean o se
trabajan con maquinaria pesada, y pueden convertirse en lodo. Esto no quiere decir que sean
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mal drenados. En toda el 4rea hay sélo un suelo (Suelo Guayabo) que tiene el drenaje
impedido porque el substrato es muy compacto.

Quinta a octava fase de desarrollo

A partir de la fase 5 las arcillas amorfas tienden a disminuir, pues su fuente de
formacién (la fraccién de arena ficilmente meteorizable) se agota. Primero se desarrollan
arcillas cristalinas del tipo haloisita y gibsita, que luego, en las fases 7 y 8, se convierten en
caolinita con gibsita. El cambio en el tipo de arcilla se refleja en la capacidad para retener
cationes (CIC), que baja desde la fase 5 hasta la 8. En la fase 8, la CIC estd por debajo del
nivel critico de 24 cmol/kg de arcilla, tipico para el subgrupo éxico. Como las arcillas cris-
talinas no se ligan con la materia orgénica, el horizonte A se hace menos oscuro a partir de
la fase 4 (Dooremolen et al., 1990). Este tipo de desarrollo se nota en la disminucién de las
caracteristicas dndicas. La fase 5 es un Andisol, pero las fases 6 y 7 s6lo tienen caracteristicas
dndicas a nivel del subgrupo de los Inceptisols.

A partir de la fase 6, la acidez aumenta hasta alcanzar niveles criticos de més de 2
cmol/kg de suelo en las fases 7 y 8. Los suelos de la columna 1 (formados en 4dreas de alta
pluviosidad) tienen un desarrollo algo diferente. Hay una tasa de acidez mds alta que en dreas
menos lluviosas, aunque el pH en agua es regular, sobre todo en los suelos sobre Limolitas
del drea de Talamanca. Estos también tienen un porcentaje de retencién de P superior al 85%,
asi que cumplen con los criterios de los Andisoles.

INFLUENCIA DEL TIPO DE MATERIAL PARENTAL Y DE LA POSICION
GEOMORFOLOGICA

El tipo de material parental no influye sobre las caracteristicas descritas anteriormente,
pero si sobre las que se describen a continuacién.

Aluvial vélcanico: son suelos bien drenados sobre depésitos permeables. Sélo el Suelo La
Lucha se encuentra en un paisaje donde la capa fréatica es relativamente alta.
Fluvio-lahdrico: la corriente de lodo (lahar) se cementa después de depositarse. El suelo
mismo es poroso, pero el agua se estanca sobre el substrato cementado del suelo, por lo que
hay escasez de oxigeno para las plantas en épocas de alta pluviosidad. Ademds, hay una alta
incidencia de plagas que provocan pudricién en las raices.

Lava/ceniza: en la mayoria de los casos, la lava es brechada y de alta permeabilidad; son
suelos muy gravosos y rocosos. Cuando la brecha de lava se cementa, se producen los mismos
fenémenos de estancamiento de agua y pudricién de raices que en el caso anterior. El Suelo
Iroquois (Fig. 3.15) constituye un ejemplo de esto.

El tiempo requerido para formar un suelo de cierta edad pedolégica, por ejemplo 3,
difiere segin el tipo de depésito. Los depésitos finos (columna 4, Cuadro 3.1) y las cenizas
necesitan de menos tiempo. El estudio de Nieuwenhuyse (1990), quien compard el desarrollo
de suelos en barras costeras arenosas de edad ascendente, muestra que un Andisol de fase 3
se forma en no més de 2000 afios.

Por el avance de la meteorizacién, la pedregosidad ya no es un problema. Todos los

suelos tienen un buen drenaje, salvo los de fase 5 y 6 sobre corrientes de lodo. El Suelo
Cimarrén de fase 7 es una excepcién, porque estd en una posicién baja con capa fredtica alta.
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Figura 3.15 Superficie de una colada de lava del tipo 3 (cementada); las raices de la
macadamia se pudren por efecto del estancamiento del agua sobre el subsuelo
cementado.

El estado nutricional del suelo es bueno hasta la fase 4; por lo tanto, estos suelos son
muy aptos para toda clase de cultivos, con excepcion del fase 1, que es muy delgado. A partir
de la fase 4, la arena f4cilmente meteorizable, que es la fuente de nutrientes, se agota cada
vez mds; por lo tanto, el pH desciende y la acidez aumenta hasta alcanzar niveles téxicos en
las fases 7 y 8. Por eso, los tdltimos suelos s6lo son aptos para cultivos que toleran la acidez
y no son muy exigentes en cuanto a nutrimentos (Fig. 3.16).
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Figura 3.16 Streliches (Strelichium) (a),
pifia (Ananas comosus) y palmito
(Bactris _gasipaes)(b) y ciertos tipos de
pasto (c) toleran la acidez del suelo; por
lo tanto, el uso de los paisajes con suelos
lixiviados y 4cidos se restringe a este
tipo de cultivos. En suelos fértiles se
encuentran, ademdés de estos, cultivos
exigentes en cuanto a fertilidad, como

banano (Musa AAA) y maiz (Zea mays)

(d) y fiame (Dioscorea alata) (e).




Suelos desarrollados a partir de depdsitos aluviales finos generalmente en condiciones de
drenaje moderado a impedido (cronosecuencia 2)

FORMACION Y CARACTERISTICAS DE LOS PAISAJES

Estos sedimentos, como los de la primera cronosecuencia, también son de origen
vélcanico. Sin embargo, el porcentaje de arena ficilmente meteorizable es menor. Esta
reseleccién de materiales se puede explicar por las siguientes razones:

(1) Los rios nacen al pie de la Cordillera Central y arrastran sedimentos que ya
pasaron por una fase de meteorizacién. Estos sedimentos se pueden encontrar en los fondos
de los valles entre grandes extensiones de abanicos aluviales o depdsitos fluvio-lahdricos. Un
ejemplo de esto son los valles de los rios Williamsburg y Germania, en el asentamiento
Neguev. Mis hacia la costa, donde el caudal de estos rios es menor, forman diques naturales
con sedimentos estratificados de arena fina y limo. Lo mismo sucede con los rios que nacen
en la Cordillera Central, pero ya han botado la carga gruesa y s6lo depositan estratas de arena
fina y de limo en un dique natural, en 4reas muy alejadas de la Cordillera.

(2) El ambiente de depositacidn se encuentra més lejos de los rios o la fuente de los
depésitos, en depresiones laterales dentro de abanicos aluviales, explayamientos de abertura
y llanuras de inundacién.

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Cuando los suelos estdn sobre diques naturales el drenaje es bueno (Suelo Parismina),
pero en la mayoria de los casos se desarrollaron en 4reas como las descritas en el punto 2.
Este es un ambiente de drenaje impedido, salvo cuando a consecuencia de la edad, los
paisajes se disectan, lo que mejora el drenaje (fases 4 y 8, Cuadro 3.1).

Primera fase de desarrollo
No se encontraron suelos de esta fase.
Segunda fase de desarrollo

En esta fase todavia se aprecia una laminacién en el horizonte B, pero esta no
interfiere demasiado en su arraigamiento. El drenaje y la textura del suelo dependen de la
posicién geomorfoldgica: el Suelo Parismina, sobre un dique natural, es bien drenado y de
textura media. Los suelos Sardina y Bosque difieren en la textura de los depdsitos y en el
drenaje: el Suelo Sardina es de textura media con el drenaje un poco impedido; €l Suelo
Bosque es de textura fina, porque se encuentra en depresiones laterales, donde el drenaje es
malo. La profundidad es de 50 a 80 cm. Estos suelos son Andic Eutropepts o Andic
Tropaquepts.

Tercera y cuarta fase de desarrollo

Los suelos de las fases 3 y 4 son un poco m4s desarrollados, lo que se refleja en la
falta de laminacién en el primer metro y en una mayor profundidad.

El suelo Ligia (fase 4) estd sobre antiguas depresiones laterales que, por la disectacién,
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tienen un mejor drenaje. El horizonte B es m4s profundo y méds desarrollado que en los suelos
de las fases 2 y 3 (Suelo Sardina y Suelo Santa Clara), lo que se refleja en la textura fina.
Todos los suelos de estas fases se clasifican como Inceptisols del subgrupo Andic o Aquic
Andic.

Quinta a octava fase de desarrollo

El suelo Silencio (fase 8), como el suelo Ligia, esti sobre una antigua depresién
lateral, pero en este caso, los procesos de disectacién y erosién formaron colinas. En cortes
hechos a més de un metro de profundidad, se percibe que los depdsitos son finos y altamente
meteorizados, de color gris, amarillo y rojizo. Son suelos bien drenados, arcillosos, muy
4cidos, que se clasifican como oxic Dystropepts (Fig. 3.16c¢).

Suelos desarrollados a partir de depésitos aluviales no volcanicos, bien drenados
(cronosecuencia 3)

Los depésitos para los suelos de las fases 1 a 3 provienen de la Cordillera de
Talamanca donde el componente vélcanico es mucho menos importante que en la Cordillera
Central. Como algunas de las rocas son calciferas, el contenido de calcio en los depésitos es
alto. La textura de los depésitos aluviales es arenosa y a veces pedregosa, ya que se en-
cuentran al pie de la Cordillera en lechos de rios, diques naturales, abanicos aluviales y
explayamientos de abertura. Con excepcién de las colinas sobre rocas coralinas y areniscas
calacéreas, 1a formacidén de los paisajes en los que se encuentran estos suelos es idéntica a
la descrita para la primera cronosecuencia.

Primera fase de desarrollo

Los suelos Flores y San Rafael son iguales a los descritos para la primera fase de la
cronosecuencia 1. Sélo difieren en el material parental, que en este caso €s menos volcénico.
En estos suelos, 1a meteorizacién no tuvo tiempo de efectuar cambios en el material parental,

asi que son (muy) poco profundos, arenosos y permeables; se clasifican como Psamments y
Fluvents.

El suelo Cahuita se desarrollé sobre un coral erosionado por el mar, que depositd algo
de arena sobre €l. Estos suelos se clasifican como Umbric Tropopsamments porque en ellos
se ha acumulado un poco de materia orgénica.

Segunda fase de desarrollo

Los suelos Perla y Zent son moderadamente profundos, de textura media a gruesa, con
un buen drenaje. Ambos tienen estratos de arena o limo en el horizonte B, pero el suelo Zent
es més grueso porque se ha formado en fondos de valle, mientras que el suelo Perla se formé
en diques naturales. El estado nutricional de ambos suelos es muy bueno porque se
desarrollaron a partir de arena ficilmente meteorizable y calcifera, lo que también se refleja
en su clasificacién: Eutropepts.

Tercera fase de desarrollo

El suelo Matas de Costa Rica se ha formado sobre material aluvial pedregoso
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depositado en un abanico. Una parte de este material es calcifero y muy meteorizable; esto
contribuyé a la formacién de un horizonte A y B con una saturacién de bases superior al
50%. El horizonte B cdmbico tiene una profundidad de 50 a 80 cm.

El suelo Portete rejuveneci6 por la erosién de los corales, que se han levantado desde
su formacién en el Terciario o el Cuaternario temprano. La erosién continua (o el transporte
de los materiales del suelo por la pendiente) result6 en un suelo moderadamente profundo,
con una saturaciéon de bases superior al 50%. Es un suelo arcilloso, con una mineralogia
montmorillonitica a caolinitica y por lo tanto, se agrieta ficilmente en los periodos secos.
Cuando el suelo vuelve a mojarse, se dan condiciones favorables para la iluviacién de arcilla
y la formacién de un horizonte B argilico.

Tanto el suelo Portete como el suelo Matas de Costa Rica tienen un horizonte A
oscuro, con una saturacién de bases de més del 50% que llena los requisitos para considerarlo
un horizonte A mélico.

Séptima fase de desarrollo

El suelo Limén se formé sobre areniscas calcdreas. La meteorizacién prolongada ha
producido un suelo muy profundo, muy arcilloso, con una mineralogia caolinitica que se
refleja en un CIC de menos de 24 cmol/kg de suelo. Con més de 2 cmol/kg de suelo de
acidez, es un suelo muy 4cido. Todas estas caracteristicas llevan a una clasificacién de Oxic
Dystropepts, muy parecido a la del suelo Silencio. La diferencia entre ambos es la retencién
de fésforo, que en el caso del suelo Silencio es mayor, porque este suelo todavia tiene
caracteristicas 4ndicas.

Suelos desarrollados a partir de depésitos finos y de turba en condiciones de mal a muy
mal drenaje (cronosecuencia 4, fig. 3.17)

El material parental de los suelos es arcilla depositada en condiciones pantanosas, lejos
de la sedimentacién activa de los rios, y material vegetal. Estas condiciones se dan en los
pantanos costeros, las depresiones laterales y los fondos de valle. Los fondos de valle

pantanosos muchas veces estin asociados con colinas, que son los restos de depdsitos antiguos
(Fig. 3.18).

Primera fase de desarrollo

En los pantanos dentro de la influencia de los rios, se deposita material fino que segin
las condiciones de drenaje forma suelos sin ninguna capacidad de soporte (inmadura), como
es el caso del suelo Liquido y el suelo Barro, en donde los sujetos se hunden. En los lugares
donde el pantano se seca algunas veces, las arcillas son un poco més sélidas y soportan més
el peso (suelo Agua Fria).

En los pantanos que estdn lejos de la sedimentacién activa de los rios, por ejemplo
detrds de las Lomas de Coronel, se forma una turba que puede tener hasta 10 metros de
profundidad (Nieuwenhuyse, comunicacién personal). En los sitios en que los rios refrescan
el agua con nutrimentos, la turba es eutréfica, por ejemplo, al margen de los pantanos de
turbera (suelo Caifio Bravo). En sitios m4s alejados de los rios, la turba es distréfica, o sea,
pobre en nutrientes, con un pH en agua de 4 a 5 (suelo Cafio Negro). El agua es negra por
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Figura 3.18  Un fondo de valle pantanoso, asociado con colinas que son restos de planicies
disectadas. El suelo desarrollado a partir de ellas se llama Silencio.
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las sustancias himicas. En ambos casos la turba estd poco descompuesta y las fibras
originales son bien visibles.

En los pantanos eutréficos que a veces se secan, la turba es mds descompuesta, y las
fibras de las plantas no se reconocen (suelo Cafio Moreno).

Tercera fase de desarrollo

En las depresiones laterales que se secan de vez en cuando, las arcillas se consolidan
mds y més. Durante este proceso, el suelo se profundiza y forma estructura. Al mismo tiempo,
el drenaje mejora un poco asi que los suelos son pobremente drenados (suelo Cope Malanga).
Es posible que el subsuelo, a mids de 60 cm de profundidad, esté poco consolidado todavia.

3.3. Las leyendas fisiogrdficas y taxondmicas y su relacién
3.3.1 Introduccion

Las leyendas sirven para estructurar y explicar la informacién presentada en los mapas.
Por lo general, las leyendas de los mapas fisiogréaficos o de suelos presentan la informacién
en forma jerdrquica: cada subdivisién de la leyenda afiade mds detalle. Asi sucede, por
ejemplo, con las leyendas taxonémicas, que tienen una estructura fija; los diferentes niveles
de la leyenda reflejan un orden jerdrquico, y dentro de cada nivel o categoria, el tipo de
informacién no es homogéneo.

Las leyendas de los mapas de suelos tienen dos tipos de informacién: (1) la que
describe las propiedades intrinsicas del suelo y (2) la que refiere a las caracteristicas del
paisaje (geologia, geomorfologia y posicion).

Las leyendas referidas a las caracteristicas pedolégicas (punto 1) subordenan la
informacién fisiogréfica (punto 2), y las referidas a la fisiografia, subordenan la informacién
pedolégica. O sea, que ambos tipos de leyendas presentan la misma informacién con enfoque
diferente, lo que se refleja en el patrén de colores y en los cédigos de los mapas.

Uno de los objetivos de este trabajo fue presentar la informacién en forma flexible,
sin un enfoque particular y sin una organizacién jerdrquica fija.

En las Figuras 3.19 y 3.20 se ilustra la forma en que se presenta la informacién. En
la Figura 3.19, el mapa tiene un enfoque pedolégico; el acceso a la informacién de la
leyenda es a través del cddigo taxonémico (parrafo 3.3.2 y Anexo 5). En la Figura 3.20, el
mapa tiene un enfoque fisiogrifico: Ambos tipos de informacién se relacionan por medio de
la unidad de terreno y la unidad cartogrifica (Capitulo 5). En los dos mapas se presenta
dnicamente la informacién que concierne al drea considerada, y de las seis posibles categorias
de informacién fisiogrdfica sélo se presentan tres. Esto demuestra que el sistema SIESTA es
capaz de adaptar la leyenda al 4rea representada y de modificar la jerarquia, la estructura y/o
la complejidad de la leyenda. Por medio de SIESTA se hizo un niimero limitado de copias
del mapa de suelos para la Zona Atldntica Noreste en escala 1:150.000, acompafiado de una
leyenda jerdrquica completa (Anexo 5).




Fig. 3.19 MAPA CON LEYENDA TAXONOMICA
DE LOS SUELOS DEL AREA DE NEGUEV
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Fig. 3.20 MAPA CON LEYENDA FISIOGRAFICA Y JERARQUICA DE
LA GEOLOGIA, LA FORMA DEL TERRENO MAYOR Y LA
FORMA DEL TERRENO MENOR DEL AREA DE NEGUEV

LEYENDA
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O VALLE
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LAHARES Y COLADAS DE LAVA
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El manual para el manejo de SIESTA (Krabbe, 1993) explica cémo hacer estos
cambios, cémo generar una leyenda jerdrquica y también cémo producir un mapa con una
leyenda jerdrquica con cinco niveles de informacién fisiografica (Krabbe, 1992).

3.3.2 Laleyenda de suelos

La leyenda de suelos (Anexo 5) consta de cuatro a seis categorias; cada categoria
incorpora mis informacién, hasta llegar a la dltima, que contiene la informacién mi4s
detallada, que es “el suelo”. En cuanto al nivel de detalle taxonémico, "el suelo” equivale a
la serie tal como se define en el "Soil Taxonomy" (Soil Survey Staff, 1975); sin embargo, la
gradacién de las caracteristicas se establecié de acuerdo con la apariencia en el campo y no
con la gradacién de caracteristicas definida para la serie en el "Soil Taxonomy". En esta
forma, los suelos representan segmentos o elementos naturales dentro del paisaje.

Para definir las categorias de la leyenda se usaron criterios similares a los del "Soil
Taxonomy", pero adaptados a las circunstancias locales, y de tipo descriptivo. Cada suelo se
clasific6 también segin el Soil Survey Staff (1990) hasta el nivel del subgrupo; en los casos
en que la gradacién de caracteristicas del suelo no calzaba con los limites de las unidades de
suelo establecidas en el Soil Taxonomy, se representé por medio del nombre de més de un
subgrupo.

A continuacién se exponen los criterios utilizados en la definicién de cada categoria:

Primera categoria: separacién entre suelos organicos y suelos minerales.
Segunda categoria: grado de descomposicién de los suelos orgdnicos y grado de
meteorizacioén o lixiviacién de los suelos minerales.
Tercera a sexta categoria: diferentes criterios, segiin el tipo de suelo. En el caso de los
suelos moderadamente desarrollados, se consideré el grado de desarrollo de las caracteristicas
dndicas, la profundidad del horizonte A, el drenaje, la textura y el grado de acidez.

La informacién al nivel de la fase del suelo no se incluye en la leyenda, pero aparece
en SIESTA como "propiedades de la unidad de terreno" (Anexo 4). Se establecieron fases por

pedregosidad, pendiente y posicion fisiografica. Las caracteristicas de las fases son uniformes
para todos los suelos.

Las caracteristicas de los suelos (SP1 - SP13 en Anexo 4) se definieron con
independencia de la clasificacién taxonémica; esto para que el usuario se informe de las
caracteristicas especificas de los suelos y de su distribucién geogréfica, ya que la informacién
de la leyenda para cada categoria no es homogénea.

3.3.3 La leyenda fisiografica

Esta leyenda consta de seis categorias de informacién, que corresponden a las
propiedades del terreno TP1 a TP6 (Anexo 4). A diferencia de la leyenda taxondémica, las
categorias de informaci6én son independientes; o sea, que se puede modificar el orden de las
categorias en la leyenda, y al mismo tiempo, usar las categorias como propiedades simples
de informacién, que se pueden representar geogrificamente y en forma individual. La Figura
3.20 es un ejemplo de leyenda fisiogrdfica estructurada, y la Figura 3.4, un ejemplo de
categoria de informacién o propiedad simple.
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4 LA CAPACIDAD DE USO Y LA APTITUD DE LOS SUELOS
4.1 Introduccién

Como ya se ha mencionado, es importante planificar el uso de los recursos suelo y
tierra en la Zona Atldntica de Costa Rica, a fin de prevenir la destruccién de los recursos
naturales y un desarrollo socioeconémico desequilibrado. De ahi el interés en evaluar el
potencial agricola de la zona y promover un uso adecuado.

SIESTA-I almacena los datos fisicos que pueden ser itiles para esta evaluacidn,
pero no maneja la informacién que permite evaluar la factibilidad socioeconémica de los
sistemas de uso propuestos, informacién que serd incorporada a la préxima versién del
programa (SIESTA-II).

Para la evaluacién del potencial agricola se tiene en cuenta 1) la capacidad de uso
de la tierra y 2) la aptitud para un uso especifico.

1). Evaluacién de la capacidad de uso de la tierra.

Los suelos se clasifican de acuerdo con un juego limitado de pardmetros que
influyen directamente en el potencial de uso. El nimero de clase, representado en
un mapa, permite reconocer a simple vista las 4reas de mayor o menor potencial
agricola (es decir, con pocos o muchos limitantes para el uso agri-cola). Esto
mismo se refleja en el nimero de alternativas de uso, que va disminuyendo de la
Clase 1 hasta la 5. Sin embargo este sistema no indica la aptitud para un uso
especifico; para determinar esta aptitud especifica hay que aplicar la metodologia
descrita bajo 2.

25 Aptitud de la tierra para un uso especifico.
Evaluar la aptitud implica relacionar el suelo con tipos especificos de uso de la
tierra (FAO, 1976). Cada tipo de uso tiene sus propias exigencias, las cuales se

comparan con las calidades de cada tipo de tierra, para determinar la clase de
aptitud.

SIESTA-I no prescribe ninguna metodologia. En este momento los datos pueden
ser interpretados en tres formas diferentes, las que se explican a continuacién.

4.2  Clasificacién de la capacidad de uso de la tierra

Para clasificar la capacidad de uso de la tierra se utilizan dos sistemas: el Sistema

1, que se aplica solamente en esta zona y para este estudio, y el Sistema 2, que ha sido
desarrollado para Costa Rica (CCT, 1985).

El Sistema 1 reconoce 5 clases de uso de la tierra. Los factores utilizados para
establecer estas clases fueron: estado de nutrientos, profundidad, drenaje, pendiente y
pedregosidad. Las primeras tres clases son aptas para uso agricola, las clases 4 y 5 no lo
son (Fig. 4.1 y la primera categoria en el Cuadro 4.1). Se seleccioné la edad pedolégica
como el criterio de més peso para establecer la aptitud agricola de las primeras tres clases.
La edad pedolégica estd muy relacionada con el grado de lixiviacién y meteorizacién del
suelo y por lo tanto, es un criterio relevante para evaluar su fertilidad.
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CLASIFICACION DE LA APTITUD PARA
TIPOS MAYORES DE USO DE LA TIERRA

APTO PARA CULTIVOS EXIGENTES EN
CUANTO A FERTILIDAD
(224,850 HA; 41.4% DEL TOTAL)

i APTO PARA CULTIVOS MODERADAMENTE

L L] EXIGENTES EN CUANTO A FERTILIDAD
T (21,865 HA; 4.0% DEL TOTAL)

APTO PARA CULTIVOS POCO EXIGENTES
EN CUANTO A FERTILIDAD
(63,028 HA; 11.6% DEL TOTAL)

USO AGRICOLA MUY RESTRINGIDO POR
PROFUNDIDAD
(12,241 HA; 2.3% DEL TOTAL)

NINGUN USO AGRICOLA (PROTECCION)

(217,808 HA; 40.1% DEL TOTAL)

Figura 4.1 Mapa de aptitud para tipos mayores de uso de la tierra en la Zona Atldntica Noreste.
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La subdivisién de las primeras tres clases (Cuadro 4.1) se hizo en esta forma:

- suelos sin limitaciones (subclases 1.1, 2.1 y 3.1)

- suelos con drenaje moderado a pobre, que requieren drenaje artificial (subclases
1.2,23y3.2)

- suelos pedregosos y con pendiente de 0 a 8% (subclases 1.3, 2.3 y 3.3)

- suelos con pendientes de 8 a 30% (subclases 1.4, 2.4 y 3.4).

La clase 4 se subdividi6 en suelos de menos de 30 cm (4.1) y menos de 10 cm de
profundidad (4.2); la clase 5, en suelos con mis del 30% de pendiente (5.1), pobremente
drenados a pantanosos (5.2) y extremadamente pedregosos (5.3).

Cuadro 4.1 La aptitud de los suelos para tipos de uso mayores en la Zona Atldntica de
Costa Rica.

1. Aptos para cultivos exigentes en cuanto a fertilidad: no 4cidos, moderadamente
profundos a profundos, franco arenosos a franco arcillosos.
1.1 Sin limitaciones: bien drenados, con pendientes de 0-8%, poco a no pedregosos.
1.2 Como 1.1 pero con drenaje impedido.
1.3 Como 1.1 pero moderadamente pedregosos.
1.4 Como 1.1 pero con riesgo de erosién por pendientes del 8 al 30%.

2. Aptos para cultivos moderadamente exigentes en cuanto a ferti-lidad: moderadamente
dcidos, moderadamente profundos a muy profundos, franco arcillosos a arcillosos.
2.1 Bien drenados, con 0-8% de pendiente, poco a no pedregosos.
2.2 Como 2.1 pero con drenaje impedido.
2.3 Como 2.1 pero moderadamente a muy pedregosos.
2.4 Como 2.1 pero con riesgo de erosion por pendientes del 8 al 30%.

3. Aptos para cultivos muy poco exigentes en cuanto a fertilidad y tolerantes a la acidez:
4cidos, arcillosos, moderadamente profundos a muy profundos.
3.1 Bien drenados, con 0-8% de pendiente, poco a no pedregosos.
3.2 Como 3.1 pero con drenaje impedido.
3.3 Como 3.1 pero pedregosos a muy pedregosos.
3.4 Como 3.1 pero con riesgo de erosién por pendientes del 8 al 30%.

4. Con uso agricola muy restringido: los suelos son muy poco profundos, arenosos y a
veces pedregosos.
4.1 Bien drenados, con menos de 30 cm, franco arenosos sobre arena y piedras.
4.2 Bien drenados, con menos de 10 cm, areno francosos sobre arena y piedras.

5. Areas a proteger
5.1 Con m4s de un 30% de pendiente.
5.2 Areas pantanosas y muy pobremente drenadas y pantanos.
3.3 Areas excesivamente pedregosas.

En un estudio de Huising y Wielemaker (1993) se superpuso esta interpretacién
del potencial de uso con un mapa del uso actual de la tierra, a fin de analizar la
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sobreutilizacién y la subutilizacién de la tierra en la zona. (Por sobreutilizacién se entiende
que el uso actual es inapropiado y conduce a la degrada-cién de los recursos; por
subutilizacién, que no se aprovecha el potencial agricola de la tierra). La conclusién del
estudio es que un 17% del 4rea estd sobreutilizada, pero que un 50% es subutilizada.

El Sistema 2 se basa en el Manual para la determinacién de la capacidad de uso de
la tierra en Costa Rica (CCT, 1985). Este manual, hecho con base en Klingebiel and
Montgomery (1966), constituye el primer intento de establecer un sistema completo y
objetivo capaz de determinar, a nivel nacional, la capacidad de uso de la tierra, de acuerdo
con las condiciones y necesidades del pais. Al momento de escribir este informe, se
introdujo el sistema de SENACSA (1991), que ya se ha incorporado a la nueva versién de
SIESTA.

Breve descripcion del sistema

Se define como clase de uso un grupo de tierras que presentan condiciones
similares en cuanto al grado relativo de sus limitaciones para el uso potencial, asi como en
la  posibilidad de sufrir dafios por el uso.

La metodologia divide la tierra en 10 clases de uso (Cuadro 4.2), para un total de
11 zonas de vida, segin el sistema de clasificacién de Holdridge (en Tosi, 1969). En el
drea de estudio es posible reconocer tres zonas de vida: "Bosque muy himedo tropical”
(bmh-T), "Bosque himedo tropical” (bh-T) y "Bosque pluvial premontano” (bp-T) (Fig.
3.3).

El sistema tiene un orden jerdrquico establecido segin el cual, en condiciones
fisicas (edédficas) y climiticas "normales"”, cierta unidad de tierra puede usarse en la
actividad de la clase a la que pertenece o de las clases inferiores, pero no debe usarse
para las actividades de las clases superiores a la suya. Asi, una unidad de tierra calificada
en la Clase V (pastoreo intensivo), en condiciones "normales" de profundidad, viento,
drenaje, etc. puede utilizarse para la produccién de cultivos arbéreos (Clase VII), pero no
para cultivos permanentes (Clase IV) o cultivos anuales (Clase I, II, III).

Cuadro 4.2 Las diez clases de capacidad de uso de la tierra (CCT, 1985)

Clase I: Cultivos anuales (muy alto rendimiento)

Las tierras de esta clase no presentan ningin tipo de limi-tacién, y sus condiciones
agroecol6gicas son tales que permiten la siembra, labranza y recoleccién de todos los
cultivos anuales adaptados ecolégicamente al lugar, sin deterioro de la capacidad produc-
tiva de la tierra.

Clase II: Cultivos anuales (alto rendimiento)

Estas tierras rednen condiciones agroecolégicas tales que permiten. la siembra,
labranza y recoleccién de la mayoria de los cultivos anuales adaptados al lugar, sin
deterioro de la capacidad productiva de la tierra. Pero tienen algunas limitaciones que
pueden presentarse solas o combinadas y reducir la eleccién de cultivos, las facilidades de
laboreo y, en algunos casos, la pro-ductividad y los rendimientos netos.
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Clase III: Cultivos anuales (moderado rendimiento)
Estas tierras tienen condiciones agroecolégicas similares a las de la clase anterior,
pero con limitaciones mds severas. A pesar de esas limitaciones, la produccién de cultivos

anuales seleccionados es econémicamente factible, sin degradar la capacidad productiva de
la tierra.

Clase IV: Cultivos permanentes o semipermanentes

Las condiciones agroecolégicas de estas tierras no permiten usarlas para cultivos
anuales, pero si permiten la siembra, labranza y recoleccién de cultivos de moderado
(més de dos afios) o largo periodo vegetativo, herbiceos o arbustivos que no necesitan de
la remocién frecuente y continua del suelo, ni lo dejan desprovisto de la cobertura vegetal

protectora, excepto por periodos breves y poco frecuentes, sin deteriorar la capa productiva
de la tierra.

Clase V: Pastoreo intensivo
Estas tierras no rednen las condiciones minimas para clasificar como aptas para

cultivos, pero son adecuadas para el uso continuo en pastoreo de bajo rendimiento, sin
deterioro de la capacidad productiva del suelo.

Clase VI: Pastoreo extensivo

Son tierras que no retnen las condiciones requeridas para sostener cultivos anuales
0 perennes, pero que pueden usarse en pastoreo de moderado a bajo rendimiento, sin
deterioro de la capacidad productiva de la tierra.

Clase VII: Cultivos arbéreos

Estas tierras no retinen las condiciones minimas para clasificar como aptas para
cultivos en limpio o permanentes o para pastoreo, pero si permiten el establecimiento de
especies de porte arbéreo que mantengan una cobertura vegetal protectora sin remocién
del suelo y sin deterioro de la capacidad productiva de la tierra.

Clase VIII: Produccién forestal intensiva

Son tierras que no retnen las condiciones minimas requeridas para cultivos o
pastoreo, pero que pueden ser usadas para la produccién intensiva y permanente de
maderas y otros productos forestales en bosques naturales manejados técnicamente, sin
deterioro de la capacidad productiva de la tierra.

Clase IX: Produccién forestal extensiva

Estas tierras no pueden ser usadas para cultivos y pastos, pero si son aptas para la
produccién extensiva y permanente de maderas y otros productos en bosques naturales
manejados técnicamente, sin deterioro de la capacidad productiva de la tierra.

Clase X: Proteccidén

Son tierras que no rednen las condiciones minimas para cultivos, pastoreo o
produccién forestal. Pertenecen a esta clase los terrenos cuyas condiciones climdticas y
fisicas son tan severas que no permiten un uso econémico directo bajo ninguna actividad
sin deterioro del medio.

En este sistema hay dos categorias de clasificacién por capacidad de uso: las clases
y las sub-clases. Las sub-clases estdn formados por grupos de tierra dentro de cada clase,
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que tienen los mismos factores limitantes en cuanto a clima, erosién, suelo y drenaje; se
presentan en detalle en CCT (1985) y en el Anexo 9. '

4.3 Aptitud de la tierra para un tipo de uso especifico

En esta seccién se presenta la metodologia para evaluar la aptitud de los suelos
propuesta por la FAO (1976). El sistema de la FAO compara los requerimientos de cada
tipo de uso con las calidades de la tierra para determinar una clase de aptitud. La medida
para determinar la aptitud de un suelo para cierto cultivo es el grado en que las calidades
del suelo satisfacen los requerimientos de ese cultivo.

Es posible establecer una diferencia entre cultivos exigentes (maiz) y no exigentes
(palmito) (Fig. 3.16). Lo de exigentes tiene que ver con el requerimiento de nutrimentos,
que es mucho més alto en estos cultivos que en los no exigentes. La Figura 4.2 muestra en
qué medida los suelos del asentamiento Neguev satisfacen los requerimientos para ambos
tipos de cultivos. Para llegar a la clase de aptitud se evaluaron también los requerimientos
de oxigeno (drenaje del suelo), la posibilidad de labranza y el peligro de erosién (pe-
ndiente). Estos requerimientos difieren menos para los dos tipos de cultivos, asi que el
requerimiento de nutrimentos influye méds en la determinacién de la clase de aptitud. La
Figura 4.3 refleja que la proporcion del 4rea apta para cultivos no exigentes (palmito) es
mayor que la apta para cultivos exigentes (maiz).

La gradacién se hizo con base en la opinién de un experto. Los detalles en cuanto
al anélisis y al peso de los diferentes facto-res se discuten en el Capitulo 6.
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AREA DE NEGUEVY REQUERIMIENTO DE NUTRIENTES

GRADO DE SUFICIENCIA
DEL SUELO PREDOMINANTE

J ALTO

] MODERADAMENTE ALTO

MODERADO

INSUFICIENTE

l I NO HAY INFORMACION

0 Z 4 6 km.

CULTIVOS EXIGENTES CULTIVOS NO EXIGENTES
Figura 42  Disponibilidad de nutrientes para cultivos exigentes y no exigentes del drea de Neguev.
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AREA DE NEGUEV evALuAcION DE LA APTITUD

CLASE DE APTITUD DEL
SUELO PREDOMINANTE

MUY APTA

APTA

MODERADAMENTE APTA

NO APTA

NO HAY INFORMACION

CULTIVOS EXIGENTES CULTIVOS NO EXIGENTES
Figura 4.3  Aptitud de los suelos para cultivos exigentes y no exigentes en el drea de Neguev.

2 4 6 km:
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5 LA ESTRUCTURA DE SIESTA Y EL USO DE LOS DATOS

5.1 Introduccién

SIESTA es un sistema de informacién geogrdfica a partir de una base de datos
relacional, en la cual los datos estidn ubicados de tal manera que el usuario encuentra la
informacién deseada a diferentes niveles, sin ningin orden jerdrquico (Aronoff, 1989).

La informacién para cada nivel se presenta en forma de cuadro y puede ser con-
sultada en forma independiente, o sea, que el usuario del sistema tiene acceso directo a
cualquier segmento de informacién. Pero en todo momento, ese segmento mantiene sus
relaciones con otros niveles de informacién dentro del sistema, tal como se aprecia en la
Figura 5.1, donde las lineas conectan columnas de diferentes cuadros que tienen la misma
informacién. Sin embargo, en el cuadro ubicado en la parte superior, se pueden repetir los
nimeros dentro de cada columna, mientras que en el otro cuadro, los nimeros son nicos
y funcionan como identificadores (-ID) de cierto segmento de informacién.

Los mapas pretenden ser una visualizacién geogréfica de la informacién bi4sica,
combinada o interpretada (Cap. 6) y tienen diferentes escalas. Ademds, hay la posibilidad
de adaptar la escala a - por ejemplo - una fotografia aérea del 4rea, y manejar el sistema
de manera que se pueda ajustar la proyeccidon ortogonal a la proyeccién distorsionada de
la fotografia (Oosterom et al., 1992).

La informacién se puede presentar para cualquier tamafio de 4rea: desde un
segmento de algunos kilémetros cuadrados, hasta un corte de toda la zona de estudio.
Algunas opciones son: el drea completa, el distrito, el cantén, la hoja topogréfica y la zona
ecolégica. El sistema también ofrece la posibilidad de manejar los datos disponibles en
forma tal que permita recuperar la informacién adaptada, por ejemplo, a cierto tipo de uso
de la tierra, o para un determinado asentamiento.

5.2 La unidad cartogréfica

La unidad cartogrdfica (MU; del inglés "Mapping Unit") es la unidad bdsica del
mapa; cada una tiene un ndmero, que sirve como identificador: MU-Id (Id; del inglés
"Identifier"). En el Anexo 1 se muestra la distribucién de las unidades cartogrificas para
toda la zona de estudio, con los nimeros correspondientes.

Las unidades estdn compuestas por poligonos formados por segmentos de lineas

que unen las coordenadas de ciertos puntos. Cada poligono tiene un identificador y el
programa calcula exactamente el perimetro y el 4rea, tal como se aprecia en el cuadro 5.1.
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Poligonos con sus identificadores

Area Perfmetro (m)

ZAN-#

ZAN-Id

Unidades de terreno coq las caracterfsticas de suelo

TP-10/
SU-1d

Nombre de
suelo

sp | sp|sp|sp|sp|sp] sp | sp
34|l s]e] 7| s

SP
10

Unidades de terreno con la taxanomfa de los suelos

| ] TP10/S ST1 ST2 ST3-P1 ST3-P2 ST4-P1 ST4-P2
U-ld ’
I
38 D DUD DUDHA AA
| 1 1 IR ITRHU AN
| etc.
Unidades de terreno con la llave de 1a leyenda de los suelos
||| TPI)s | sK1 SK2 | SK3 | sK4 SK5 SK6
U-1d

Un ejemplo de unidades de terreno con informacién
combinada; resp. interpretada segdn el sistema,

TU-Id CU-El LUT- LUT- LSU-C1 LSU-C2 etc.
SuU1 su2
32 9 2 21 3 2
60 9 3 34 4 3
119 9 3 31 2 2
etc.
Figura 5.1 Estructura de la base de datos de SIESTA.
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Cuadro 5.1 Ejemplo de las unidades cartogrificas (MU-Id), como producto de diferentes
poligonos, cada uno con su nimero, irea y perimetro.

Area Perfmetro (m) ZAN-# ZAN-1d/
(m?) MU-Id
1 3
2 1
. 3 5
etc.

5.3 La unidad de terreno

En este informe no hay ninguna caracterizacién descriptiva de las diferentes
unidades cartograficas. El sistema relaciona las unidades cartogrificas con las unidades del
terreno (TU; del inglés "Terrain Unit"); estas se pueden describir en detalle y contienen
toda la informacién necesaria para caracterizar la unidad cartogrifica.

Dentro de cada unidad cartogréfica hay hasta cinco unidades de terreno, cada una
con su propio identificador: TU-Id.

En el Cuadro 5.2 se aprecian las tres primeras unidades cartogrdficas, con sus
respectivas unidades de terreno.

Cuadro 5.2 Tres unidades cartogrdficas (MU-Id), el 4rea res-pectiva (en ha), y el
porcentaje de cada unidad de terreno (TU-Id) en la unidad cartogrifica.

Ejemplo:

P. ¢{Qué unidad cartogrifica, la 1 6 la 3, es mds heterogénea por la composicién del
terreno?

R. La unidad cartogrdfica # 1 estd compuesta en un 100% por la unidad de terreno
identificada con el nimero 32. La unidad carto-gréfica # 3 estd compuesta en un 60% por
la unidad de terreno 119, en un 30% por la unidad 120 y en un 10% por la unidad 122,
por lo tanto, es mds heterogénea que la unidad 1.
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54 Las caracteristicas del terreno

La unidad de terreno es un elemento del paisaje que se ca-racteriza por una
geologia y una geomorfologia tipicas y por un tipo especifico de suelo con una serie de
propiedades o atributos de informacién que se pueden describir en detalle. En este estudio
se aislaron diez caracteristicas del terreno (TP’s; del inglés "Terrain Properties”) sub-
divididas en clases, y a cada una se le asigné un nimero.

En el Anexo 3 se presentan las diez caracteristicas del terreno por unidad de
terreno, con su correspondiente valor. En el Cuadro 5.3 y a manera de ejemplo se
presentan las unidades de terreno 32, 60 y 119 con sus TP’s y los valores correspondien-
tes.

Cuadro 5.3 Tres ejemplos de unidades de terreno con sus caracteristicas, de TP1 a
TP10.

TU-Id TP1 | TP2 | TP3 | TP4 | TPS TP6 TP1 TP8 TP9 TP10

32 3 7 6 3 17 2 2 1 1 38
60 3 7 6 1 17 4 3 0 0 11
119 3 7 6 1 17 2 3 0 0 1
etc.

Las primeras seis caracteristicas (TP1 a TP6) aluden a la geologia y la geomorfologia
de la unidad de terreno; las tres siguientes (TP7 a TP9) describen la variacién en el tipo
de sus-trato y la pedregosidad, y por dltimo, TP10 representa en un solo pardmetro, el tipo
de suelo con todas sus propiedades.

Las caracteristicas TP1 a TP10 corresponden a:

TP1 = fisiografia

TP2 = geologia

TP3 = forma de terreno mayor

TP4 = forma de terreno menor

TP5 = material de partida

TP6 = grado de pendiente

TP7 = sustrato

TP8 = pedregosidad dentro del perfil
TP9 = pedregosidad en la superficie
TP10= suelo

Cada unidad de terreno se puede caracterizar por medio de sus TP’s, los que tienen
un valor, y por tanto un significado, que puede describirse (Anexo 4).

En el Cuadro 5.4 se presentan las caracteristicas del terreno TP1, que representa

todas las formas fisiogrificas presentes en la zona de estudio. El mapa de la Figura 3.20
es el resultado de 1la combinacién de la geologia y las formas de terreno.
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Cuadro 5.4 La fisiografia (TP1) con las cinco subdivisiones para la zona de estudio y el
drea correspondiente a cada una.

II TP1 | TP1-Ha | Descripcién
1 77,445 Areas vélcanicas
2 32,129 Montafias de plegamiento
3 352,059 Areas aluviales
4 13,216 Areas litorales
5 68,173 Areas de turbera
Ejemplo:
P. C6émo se puede caracterizar la fisiografia de la unidad de terreno 119?
R. La fisiografia (o sea la caracteristica de terreno TP1) de la unidad de terreno 119

tiene un valor de 3 en el Cuadro 5.3. Este valor corresponde a 4reas aluviales (Cuadro 5.4,
Anexo 4), las que ocupan un 4rea total de 352,059 ha en la zona de estudio.

5.5 Las caracteristicas del suelo

El suelo representa un juego de caracteristicas que en la unidad de terreno se
expresa como la caracteristica TP10. En el cuadro de las unidades de terreno, esta
caracteristica TP10 no es Unica, pues pueden presentarse varias unidades de terreno (TU-
Id’s) con el mismo suelo. El niimero del suelo, en cambio, si es unico y corresponde a un
identificador: SU-Id (del inglés "Soil Unit"= TP10).

La unidad de suelo (SU) estd compuesta por varias subcaracteristicas, llamadas
caracteristicas de suelo: SP1 a SP13 (del inglés "Soil Properties"). En el Anexo 4 se
describen las trece caracteristicas de suelo con su correspondiente valor. En el Cuadro 5.5
se presentan las unidades de suelo SU-Id: 38 y SU-Id: 11 (ver Cuadro 5.3) con sus SP’s y
los valores correspondientes.

Cuadro 5.5 Dos suelos diferentes segdn las caracteristicas de terreno TP10, con su
identificador (SU-Id), el nombre y las caracteristicas (SP1 a SP13).

TP-10/ Nombre del sp SP | SP3 sP SP5 SP 6 SP SP SP SP sp SP SP
SU-Id suelo 1 2 4

38 Alegrfa 1 2 7 3 243 3 2 4 5
11 Neguev 4 2 7 4 353 3 2 4 2 7
etc

w N
w

Las caracteristicas del suelo (SP1 a SP13) corresponden a:

SP1 = propiedades 4ndicas
SP2 = propiedades hidricas
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SP3 = propiedades histicas

SP4 = madurez

SP5 = horizonte A

SP6 = profundidad efectiva del suelo
SP7 = textura

SP8 = CIC (Capacidad Intercambio Catiénico)
SP9 = clase de reacci6n

SP10= saturacién de bases (25- 100 cms)
SP11= clase de drenaje

SP12= clase de acidez

SP13= grado de desarrollo del suelo

Cada unidad de suelo se puede caracterizar por medio de sus SP’s, los que tienen
un valor, y por tanto un significado, que puede describirse (Cuadro 5.6, Anexo 4).

Ejemplo:
p. (Qué profundidad caracteriza al suelo Neguev?
R. En el Cuadro 5.6 se aprecia que el Suelo Neguev (SU-Id: 11) tiene un valor de 4

para la profundidad efectiva del suelo. Este valor corresponde a una clase de (100-125)-
(200-225)cm, que se describe como "profunda".

Cuadro 5.6 La profundidad efectiva del suelo (SP6), sus clases y la descripcién cor-

respondiente.
SP6 | Clase Descripcién
1 0- (10-25)cm Superficial
2 (10-25)- (50-75)cm Poco profundo
3 (50-75)- (100-125)cm Moderadamente profundo
4 (100-125)- (200-225)cm Profundo
5 > (200-225)cm Muy profundo

5.6 Las fases del suelo

La fase del suelo es la unidad bédsica del sistema de infor-macién geogrifica
presentado. Las diferencias en cuanto a pedre-gosidad, pendiente o posicién fisiogréfica
para una misma unidad de suelo se reconocen como pequefias variaciones o sea diferentes
fases del suelo. Siendo fases del mismo suelo, cada una lleva el mismo nimero de
identificacién: SU-Id.

En el Anexo 8 se describen las unidades de suelo con sus diferentes fases. En el

Cuadro 5.7 se presentan las diferentes fases del suelo Neguev, su descripcién, la unidad de
terreno (TU-Id) y las unidades cartogrificas (MU-Ids) en que se encuentran.
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Cuadro 5.7 Fases de la unidad de suelo Neguev (SU-Id: 11) con sus TU-Id’s y las
unidades cartogréficas en que ocurren.

TU- | Descripcién MU-1d’s
Id
60 | moderadamente 2,49,53,80,96,100,121,130,
escarpado 113,73,64,116,63,72,134,135
95 inclinado 72,134,135
119 | suavemente 32
inclinado
Ejemplo:
P. {Cudles son las fases del suelo Neguev?
R. En el Anexo se observa que la unidad de suelo Neguev presenta las siguientes

variaciones o fases: moderadamente escarpado, inclinado y suavemente inclinado. No se
mencionan otras caracteristicas porque no varian.

Ejemplo:
P. (De qué fases del suelo Neguev estd compuesta la unidad cartogrifica #2?
R. La unidad cartogrifica #2 estd compuesta por las fases "mo-deradamente escar-

pado" (TU-Id: 60) y "suavemente inclinado" (TU-Id: 119). En el Anexo 8 y en el Cuadro
5.2 se observa que ambas fases ocupan, respectivamente, €l 60% y el 40% de la unidad
cartogréfica #2, o sea, que el 100% de esta unidad estd compuesto por el suelo Neguev.

Ejemplo:
P. (De qué fases del suelo Neguev estd compuesta la unidad cartogréfica #3?

R. El 60% de la unidad cartogrifica #3 estd formado por la fase "suavemente
inclinado" (TU-Id: 119) del suelo Neguev (Anexo 2 o Cuadro 5.2). El 40% restante estd
compuesto por fases de los suelos Cano Moreno (TU-Id: 120) y Barro-1 (TU-Id: 122).

5.7 La asociacién de las fases del suelo

En este estudio la unidad cartogridfica (MU) es una asociacién de unidades de
terreno y, por lo tanto, de fases de suelo.

En el Anexo 8 se describen cada una de las unidades de suelo presentes en la zona
de estudio. Una tabla permite identificar rdpidamente las otras unidades con que estd
asociado el suelo. Cada asociacién de dos unidades tiene un identificador numérico, que es
Unico, el ASU-Id (del inglés "Associated Soil Unit Identifier"). A continuacién se presenta
un ejemplo de esa tabla para el suelo Neguev (Cuadro 5.8).
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Cuadro 5.8  Nombre e identificador (SU-Id) de las unidades de suelo asociadas con el
suelo Neguev, el identificador de la asociacién (ASU-Id) y las unidades
cartogréficas (MU-Ids) en que ocurre.

Nombre SU-Id ASU-Id | MU-Ids

Agua Frfa 67 99 80,121

Barro-1 65 97 3,72

Barro-2 66 98 96,134,173

Bosque 51 104 49,53

Caiio Bravo 1 4 72

Cafio Moreno 3 18 3

Cope Malanga 58 107 49,53,64,130,135

Flores-1. 72 100 130

Horquetas 31 102 100

La Lucha 53 105 116

Ligia 60 108 63,64

Los Diamantes 28 101 63,121

Montelimar 47 103 80,113,116,130,135

Sardina 55 106 49,53,80,135

Silencio 19 109 63,64,80,96,113,116,121,173
Ejemplo:
P. (Con qué otras unidades de suelo estd asociado el suelo Neguev ?
R. En el Cuadro 5.8 se aprecia que el suelo Neguev estd asociado con quince otras

unidades de suelo.

‘Al comparar las caracteristicas de las dos unidades de suelo que forman una
asociacién (con su ASU-Id), es posible determinar cuéles de estas caracteristicas permiten
individualizar y localizar los suelos en el campo. En el Cuadro 5.9 se presentan las
caracteristicas de suelo correspondientes a las unidades Neguev y Agua Fria que forman la
asociacién Neguev/Agua Fria ASU-Id:99.

Cuadro 5.9 Ejemplo de una asociacién (ASU-Id: 99) de dos unidades de suelo, con sus
identificadores y las caracteristicas de suelo.

SU- Nombredel | SP | sP | sP | sp | s { sP | sp | sP | sp | sP | sp | sp | sP

Id suelo 1|2 ]3] 4 [] 6 7 8 9 |[wlu/lnz] 3
11 Neguev 4 2 7 4 | 33| 3 3 2 | 4| 2 7
67 Agua Fria s 2 8 1 | 383 | 3 1 2 | o | 3 1

El andlisis del Cuadro 5.9 permite apreciar que las unidades Neguev y Agua Fria
difieren en las caracteristicas SP1, SP5, SP6, SP9, SP11, SP12 y SP13. Pero la clase de
drenaje (SP11) es, obviamente, la caracteristica "diagnéstica", porque cualquier usuario del
sistema puede observar en el campo la diferencia entre el suelo Neguev, bien drenado
(SP11:4), y el suelo Agua Fria, muy escasamente drenado (SP11:0).
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Cuadro 5.10 Ejemplo de una asociacién (ASU-Id:99) de unidades de suelo, con las
caracteristicas del terreno y las unidades de terreno de las que forman parte.

TU-Id SU-Hd Nombre del TP | TP | TP | TP | TP | TP } TP } TP | TP | TP1
suelo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
60 n Neguev 3 7 6 1 17 4 3 0 0 11
168 67 Agua Frfa 3 4 6 2 25 1 4 0 0 67

De la observacién del Cuadro 5.10 se desprende que las uni-dades Neguev y Agua
Fria difieren en seis caracteristicas de terreno: TP2, TP3 (a veces), TP4, TPS, TP6, TP7.
Pero la forma del terreno (TP4) y el grado de pendiente (TP6) son las que permiten
distinguir ambas unidades en el campo. Neguev consiste en un paisaje de vertientes de
interfluvio o valles (TP4:1) con pendientes moderadamente escarpadas (TP6:4), mientras
que Agua Fria estd compuesto por un paisaje de fondos de valle (TP4:2) con pendientes
llanas o casi llanas (TP6:1).

En el Anexo 7 se encuentra una lista de los criterios para distinguir los dos suelos
de cada ASU-ID, mientras un ejemplo se presenta en cuadro 5.11.

Cuadro 5.11 Suelos asociados, por unidad cartogrifica (MU), con su indice de
asociacién: ASU-Id (ASU-1: unidad de suelo asociado #1; ASU-2: unidad
de suelo asociado #2; ATU-1: unidad de terreno #1; ATU-2: unidad de

terreno #2).
MU-ID ASU-1 ASU-2 ATU-1 ATU-2 ASU-ID
2 11 11 60 119 -
3 3 11 120 119 11
3 3 65 120 122 10
3 11 65 119 122 97
4 3 65 120 122 10
5 51 54 85 46 65
8 4 6 126 112 88
9 4 4 118 126 -
12 51 55 43 47 66
12 51 58 43 49 68
12 55 58 a7 49 75
14 44 45 129 38 53
15 44 45 129 38 53
16 41 42 34 35 51
19 34 34 131 132 -
20 58 61 134 133 81
20 58 66 134 8 76
20 61 66 133 8 87

Ejemplo:

P. ;Qué unidades de suelo estdn asociadas al suelo Neguev en la unidad cartogrifica #3?
R. En la Tabla 5.11 se aprecia que los suelos con SU-ID: 3y 11,3y 65y 11 y 65 estdn
asociados y tienen indices de aso-ciacién 11, 10 y 97. En el Anexo 7 se establece que sé6lo

........ estdn asociados con el suelo Neguev, y se presentan los criterios para distinguir el
suelo Neguev de los otros suelos.
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Ejemplo:

P. ;Qué porcentaje ocupa cada una de las tres unidades asociadas en la unidad car-
tografica #3?

R. El andlisis de los datos presentados en los Anexos 2 y 3 permite averiguar esto. En el
Anexo 2 se aprecia que la unidad cartogrifica #3 estd compuesta por las unidades de
terreno TU-ID:

119, TU-ID: 120 y TU-ID: 122, que ocupan el 60%, el 30% y el 10% del terreno,
respectivamente. El Anexo 3 muestra las caracteris-ticas de terreno (TP’s) propias de estas
unidades; entre ellas, TP 10, o sea, la unidad de suelo (SU) que tiene los nimeros 11, 3 y
65 en este ejemplo. La unidad de suelo 11 corresponde al suelo Neguev, la unidad 3, al
suelo Cafio Moreno y la unidad 65, al suelo Barro-1.

5.8  La taxonomia de los suelos

Los suelos se agruparon utilizando criterios derivados del Soil Taxonomy (Soil Survey
Staff, 1975 y 1990). Cada suelo se clasific6 en sus diferentes niveles: ST1 a ST4; cada
nivel se identific6 mediante una letra 0o combinacién de letras, hasta el nivel de sub-grupo.

En el Anexo 6 se presenta la clasificacién de las unidades de suelo con sus diferentes
niveles. En el Cuadro 5.12 se presenta, a modo de ejemplo, la clasificacién de las
unidades de suelo #38 y #11 (ver cuadros 5.3 y 5.5) con sus ST’s y los valores correspon-
dientes.

Cuadro 5.12 Las unidades de suelos #11 y #38, con sus nombres y taxonomia a diferen-
tes niveles.

TP10/SU-Id Nombre del ST1 ST2 ST3-P1 ST3-P2 ST4-P1 ST4-P2 |

suelo
38 Alegrfa D DUD DUDHA AA
11 Neguev I ITR ITRHU AN

etc.

Los niveles ST1 a ST4 corresponden a:

ST1 Taxonomia de suelos a primer nivel : orden

ST2 " " segundo " : suborden

ST3-P1 " " tercer " : gran grupo
(primera posibilidad)

ST3-P2 " " " nivel : gran grupo
(segunda posibilidad)

ST4-P1 " " cuarto nivel: sub-grupo
(primera posibilidad)

ST4-P2 " " " nivel : sub-grupo
(segunda posibilidad)
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Cada unidad de suelo se puede clasificar por medio de sus ST’s, los que tienen en
valor, y por lo tanto, un significado (Anexo 6).

Ejemplo:
P. ;Cémo se clasifica taxonémicamente el suelo Neguev a sus diferentes niveles?
R. En el Cuadro 5.12 se aprecia que el suelo Neguev se clasifica a nivel de orden (ST1)

como un Inceptisol, a nivel de suborden (ST2) como Tropepts, a nivel de gran grupo
(ST3) como Humitropepts y a nivel de subgrupo (ST4) como Andic Humitropepts.

5.9 La leyenda del mapa de suelos

En el Anexo 5 se presenta la leyenda taxonémica de los suelos del 4rea; para
elaborarla, se¢ usaron criterios taxondémicos parecidos a los del Soil Taxonomy, pero
adaptados a las circunstancias locales.

La leyenda tiene varios niveles, cada uno indicado con una llave (SK), que expresan
diferentes grados de detalle en la caracterizacién del suelo. En el Cuadro 5.13 se presenta

un ejemplo de esta caracterizacién; la 3.19 muestra la distribucién de los suelos en el 4rea
de Negev.

Tabla 5.13: Las unidades de suelo, con la llave de la leyenda para los diferentes niveles.

TP10/SU-Id Nombre de SK1 SK2 SK3 SK4 SK5 SK6
suelo
38 Alegrfa M M1 Mi12 M123 M1232 M12323
11 Neguev F F1 Fl1 F113 F1132
etc.

La leyenda reconoce seis niveles: SK1 a SK6. Los criterios utilizados para distinguir

cada nivel son de cardcter taxonémico, pero difieren en cada caso, por €so no se incluyen
aqui.

Cada unidad de suelo se puede clasificar mediante sus SK’s, los que tienen un valor, y
por lo tanto un significado en forma de descripcién (Anexo 7).

Ejemplo:
P. (Cémo define la leyenda los diferentes niveles del suelo Neguev?

R. En la Tabla 5.13 se observa que el suelo Neguev forma parte de los suelos minerales
arcillosos, lixiviados, con fuerte alteracién de la roca o los sedimentos, con caracteristicas
dndicas moderadas a fuertes, bien drenado, con roca o sedimentos poco meteorizados entre
los 100 y los 200 cm de profundidad, de reaccién 4cida (> 1lme de Al y H), arcilloso,
pardo oscuro, sobre breccias o areniscas.
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6 EL USO DE SIESTA

6.1 Ihtroduccién

El cardcter y el grado de detalle con que se puede presentar la informacién en el
producto final es muy variable y flexible, tal como lo demuestran toda una serie de
productos que presentan desde datos sencillos, como una sola caracteristica del suelo o del
terreno, hasta datos compuestos por la combinacién de varias caracteristicas. También se
pueden manejar los datos bésicos a fin de obtener un nuevo juego de datos interpretados,
como en el caso de la evaluacién de tierras.

El producto puede ser un cuadro que presente la informacién en cifras y/o un mapa
que permita disponer y presentar los datos en forma accesible. En este capitulo se incluye

un ejemplo de cada uno de los posibles productos, para mostrar las posibilidades que
ofrece el sistema.

6.2 Mapas de una sola caracteristica

La distribucién de las caracteristicas del terreno (TP) o del suelo (SP) puede
reproducirse geogrdficamente en forma de mapa. En los Anexos 3 y 4 se incluyen todas
las caracteristicas por unidad de terreno y de suelo; a continuacién se presentan dos de
esas caracteristicas.

Ejemplo:

P. (Ctal es la distribucién de la fisiografia en la zona de estudio, considerando la
unidad de terreno predominante en cada unidad cartogréfica?

R. La fisiografia se expresa por medio de la caracteristica TP1 para cada unidad de
terreno. Tal como se aprecia en el mapa (Fig. 3.4), hay cinco tipos de fisiografia, que van
desde la Clase 1: dreas volcdnicas, a la Clase 5: dreas de turbera.

Ejemplo:
P. {C6mo se expresa el grado de desarrollo de los suelos en la zona de estudio?
R. El grado de desarrollo de los suelos se expresa por medio de la caracteristica SP13

para cada unidad de terreno. Hay ocho diferentes grados de desarrollo, desde la Clase 1:

sin 0 con muy poco desarrollo, hasta la Clase 8: muy desarrollado, fuertemente lixiviado
(Fig. 3.6).

6.3 Mapas de informacién combinada

El sistema ofrece la posibilidad de combinar o interrelacionar varias caracteristicas
del terreno (TU’s), cq. suelo (SU’s) y presentar el producto de ese proceso en un mapa.
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Ejemplo:
P. (D6nde estdn las 4reas aptas para cultivos exigentes?

R. Las 4reas aptas para cultivos exigentes corresponden a la Clase 1 de aptitud
(LUTSU1) para las unidades de terreno (TU’s) correspondientes. Cada unidad cartogrifica
consta de hasta cinco unidades de terreno. Una vez determinada la clase de aptitud por
TU, se puede localizar, dentro de cada unidad cartogréfica, la superficie apta para cultivos
exigentes. Esta superficie se expresa en porcentaje y se presenta la informacién en Figura
6.1. En el Cuadro 6.1 se aprecian algunos ejemplos de diferentes unidades de terreno con
su aptitud para cultivos exigentes, asi como el porcentaje de cada unidad cartogréfica apto
para cultivos exigentes.

Cuadro 6.1 La aptitud del suelo para cultivos exigentes, expresada en porcentaje del
drea de las unidades cartogrdficas. LUTSU-1 indica la clase de aptitud
mayor de las unidades de terreno; la Clase 1 es apta para cultivos exigentes.
En la dltima columna se suma el porcentaje del 4rea apta para cultivos
exigentes, por unidad cartografica.

MU-Id TU-Id TU-% LUTSU1 % apto para cultivos
l exigentes I
1 32 100 2 0
2 60 60 3 0
119 40 3
*
*
*
24 139 40 1 100
138 20 1
137 20 1
140 20 1
25 134 60 1 90
133 30 1
73 10 5
-
t ]
-
60 55 50 1 80
21 30 1
63 10 5
60 10 3
. |

Ejemplo:

P. (Dénde se encuentran los depésitos fluvio-lahdricos y qué grado de fertilidad tienen
los suelos desarrollados a partir de estos depdsitos?

R. Para localizar las 4dreas con depésitos fluvio-lahdricos hay que tener en cuanta que

estas dreas corresponden a la Clase 4 de la caracteristica de terreno TP2, que expresa la
geologia. La fertilidad de los suelos puede evaluarse por medio de la caracte-ristica SP13,

66




P— \ PORCENTAJE DEL AREA DE CADA
E-i : UNIDAD CARTOGRAFICA APTA
PARA CULTIVOS EXIGENTES

=

(44.8% DEL TOTAL)

10%
(0.2% DEL TOTAL)

20%
(8.1% DEL TOTAL)

30%
(3.4% DEL TOTAL)

40%
(1.2% DEL TOTAL)

50%
(0.7% DEL TOTAL)

60%
(2.8% DEL TOTAL)

70%
(4.4% DEL TOTAL)

2 4 o B R e
/ A —25 &gﬁ/ (3.0% DEL TOTAL)

r Yo

90%
{6.8% DEL TOTAL)

100%
(24.8% DEL TOTAL)

B =———c=- L
—llee——— : =
7{ - — rd =3

- — e 5 0 10 20 30 km

Figura 6.1  Distribucién de las dreas aptas para cultivos exigentes en la Zona Atldntica Noreste.
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que expresa su grado de desarrollo. Si se combinan ambos criterios (Fig. 6.2) se obtiene
un mapa que muestra el grado de fertilidad de los diferentes suelos desarrollados a partir

de depésitos fluvio-lahdricos.

Caracterfsticas de terreno TP2 Geologia
TP1 Fisiograffa 1 Depésitos de
TP2 Geologfa — turba
TP3 Forma de e 2 Depésitos de playa
terreno mayor 3 Depésitos fluviales LEYENDA
* 4 Depésitos fluvio- =
¥ lahsricos
: ‘ Y MAPA
* *
- 10 Lutitas
TP10 Suelo
| T
1 I
Caracteristicas de suelo SP13 Fase de 2,34= 1: fénil
SP1 Propiedades 4ndicas desarrollo de suelo
SP2 Propiedades hidricas 1 Sin o con muy poco 5,6= 2: moderadamente fértil
. desarrolio
* 2 Con poco 7.8= 3: no fértil
s desarrollo el
% 3 Moderadamente desar- 1= 4: poco profundo, escasamente
SP13 Fase de ---— des rollado drenado
ar- =
rol -
lo —y 8 Muy desarrollado, fuer-
del temente lixiviado
sue
lo

Figura 6.2  Esquema del proceso de obtencién de un mapa con su respectiva leyenda, a

partir de la combinacién de dos caracteristicas diagnésticas.

Siempre se debe ponderar cuidadosamente cudl de las dos caracteristicas diagndsticas
se utilizard como primer criterio para dividir el 4rea en unidades; la segunda caracteristica
permite subdividir el drea en sub-unidades. Si se invierte el orden de ambos criterios, se
obtiene un producto diferente, tal como se aprecia en el siguiente ejemplo.

Ejemplo:

P. ({Qué fertilidad tienen los suelos desarrollados a partir de las diferentes clases
litolégicas en el drea de "Neguev"?

R. La litologia se expresa por medio de la caracteristica de terreno TP2; por lo tanto, €l
drea de "Neguev" se divide en seis clases litolégicas. La fertilidad del suelo se puede
evaluar por medio de la caracteristica de suelo SP13, que expresa su grado de desarrollo.
La fertilidad, a su vez, es influida por el drenaje (SP11), la profundidad efectiva del suelo
(SP6) y su grado de acidez (SP12); las clases 2, 3, y 4 de la caracteristica SP13 se
interpretan como fértil, las clases 5 y 6, como moderadamente fértil, las clases 7 y 8,
como no fértil y la clase 1 como poco profundo, con drenaje escaso.

Si se evalua la fertilidad de los suelos desarrollados a partir de las seis clases

litolégicas en el drea de "Neguev", se
obtienen doce subclases, tal como se aprecia en el mapa de la Figura 6.3.
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P.  ;Qué litologia tienen los suelos, segin su clase de fertilidad, en el 4rea de "Neguev"?

R. La fertilidad del suelo se puede evaluar por medio de la caracteristica de suelo SP13,
a partir de la cual se divide el drea en cuatro clases de fertilidad, segin los criterios
explicados anteriormente. La litologia se expresa por medio de la caracteristica de terreno
TP2, que incluye diez clases de forma-ciones geoldgicas.

Si se evalda la litologia de lo suelos, con sus cuatro clases de fertilidad, en el drea
piloto de "Neguev", se obtienen doce subclases, tal como se aprecia en el mapa de la
Figura 6.4.

6.4  Mapas de informacidn interpretada

El sistema SIESTA ofrece una gran cantidad de datos en forma de caracteristicas que
pueden interpretarse de diferente modo. En el Capitulo 4 se discutieron dos metodologias:
la evaluacién de la capacidad de uso de la tierra (Sistemas 1 y 2) y la evaluacién de la
aptitud de la tierra para un uso especifico, que es la metodologia de la FAO (1976). A

continuacién se presentan ejemplos de cémo obtener un producto a partir de ambas
metodologias.

6.4.1 La capacidad de uso segin el Sistema 1

Tanto las clases como las subclases de aptitud de los suelos (Parrafo 4.2) se
expresan mediante un cédigo numérico que corresponde en el sistema a LUTSU1 (clase de
aptitud de los suelos para tipos mayores de uso de tierra) y LUTSU2 (subclase de aptitud
de los suelos para tipos mayores de uso de la tierra).

En el Cuadro 4.1 se aprecia que hay d4reas aptas para cultivos mds o menos
exigentes en cuanto a los cinco criterios utilizados (nutrientes, oxigeno, riesgo de erosidn,
labranza y profundidad del suelo). A la vez, hay 4reas para las cuales se recomienda un
uso agricola muy restringido o ningiin uso (Fig. 4.1).

En el Anexo 9 se presenta un resumen de las clases (LUTSU1l) y subclases
(LUTSU2) de aptitud por unidad de terreno (TU). En el Cuadro 6.2 se presenta un
ejemplo de la informacién del anexo, para las unidades de terreno consideradas en el
Cuadro 5.3.

Cuadro 6.2 Ejemplo de la clase (LUTSU1) y subclase (LUTSU2) de aptitud para tipos
mayores de uso de la tierra, para tres uni-dades de terreno.

TU-Id LUTSU1 LUTSU2

32 2 21
60 3 34
119 3 31
etc.
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El resultado final de la evaluacién se presenta en forma de mapas; el de la Figura
4.1 corresponde a las clases de aptitud para toda la zona, y el de la Figura 4.3, a las
subclases de aptitud para el drea de Neguev.

6.4.2 La capacidad de uso segiin el Sistema 2

En el drea de estudio hay tres zonas de vida, que se indican dentro del sistema
como El, E2 y E3. La zona El corresponde a "bosque muy himedo tropical” (bmh-T);
E2, a "bosque himedo tropical” (bh-T) y E3, a "bosque pluvial premontano” (bp-T). Una
unidad de terreno puede estar dentro de las tres zonas de vida; por eso en el Caudro 6.3
hay tres valores de capacidad de uso: CU-E1, CU-E2 y CU-E3, para cada TU.

Los factores limitantes (FL): clima (c), erosién (e), suelo (s) y drenaje (e)
constituyen por si mismos subdivisiones de las clases. Se presentan en detalle en el Anexo
0.

En algunas unidades de terreno el drenaje es un factor limi-tante. En estos casos, se
determind la clase de capacidad de uso potencial suponiendo que las deficiencias del
drenaje se pueden superar por medio de un manejo adecuado. En el Anexo 9 y en el
Caudro 6.2 se indican las capacidades de uso potencial bajo CUP-E1 y CUP-E2 (dentro de
la zona de vida E1 y E2, respectivamente).

Cuadro 6.3 Ejemplo de la clase de capacidad de uso (CU) para diferentes zonas de vida
(E1 a E3), los factores limitantes (FL) y la clase de capacidad de uso
potencial (CUP) para algunas unidades de terreno.

TU-Id CU-E1 CU-E2 CU-E3 CU-FL CUP-E1 CUP-E2
32 3 4 0 s3 3 4
60 9 9 0 s3 9 9
119 9 9 0 s3 9 9
etc.

6.4.3 La aptitud de la tierra para un uso especifico

Segin la metodologia para la evaluacién de tierras de la FAO (1976), es posible
determinar la aptitud de los suelos comparando los requerimientos de cada tipo de uso de
la tierra con las cualidades del suelo. El grado en que las cualidades del suelo satisfacen
los requerimientos de un cultivo es una medida para determinar su grado de suficiencia y
por lo tanto la aptitud para ese cultivo. Eso permite establecer una diferencia entre cultivos
exigentes (por ej. maiz) y no exigentes (por ej. palmito).

Ejemplo:

P. (Cudl es la distribucién de las diferentes clases de aptitud en el drea de "Neguev",
para cultivos exigentes y no exigentes?
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R. El modo de analizar este problema se presenta esquemdticamente en la Figura 6.5.

Figura 6.5

cultivos exigentes y no exigentes.

Regquerimientos de los - Comparacién ——— Cualidades de la tierra en
cultivos exigentes, cq. no- el drea "Neguev”
exigentes
I | |
i 4 {
* putrientes - Grado de suficiencia * putrientes
* agua *  agua
*  oxfgeno * oxfgeno
* labranza * labranza
* riesgo de erosién * riesgo de erosién
|
i
Clase de aptitud para
cierto tipo de cultivo

Esquema del proceso de evaluacién de tierras en el drea de "Neguev" para

Primero se estiman los requerimientos de nutrientes, agua, oxigeno y labranza, asi
como el riesgo de erosién.

Como criterio de evaluacién para deteminar el grado de suficiencia en cuanto al
requerimiento de nutrientes, se utiliza la caracteristica de suelo SP13 (fase de desarrollo),
segin el cuadro 6.4.

Cuadro 6.4 Grado de suficiencia en cuanto al requerimiento de nutrientes, segin el
grado de desarrollo del suelo para cultivos exigentes y no exigentes.
Clase Descripcion SP13- para cultivos exigen- SP13- para cultivos no-

tes exigentes

1 alto 123 1,234

2 moderadamente alto 4 5,6,7

3 moderado 5.6 8

4 insuficiente 7.8 9

El producto de esta evaluacién se presenta en forma de dos mapas para cultivos
exigentes y no exigentes en la Figura 4.2.

Para estimar el grado de suficiencia en cuanto al requeri-miento de agua se
consideraron las siguientes caracteristicas: profundidad (SP6), textura (SP7) vy
pedregosidad en la superficie (SP9). En el Cuadro 6.5 se aprecia que no se presentan
diferencias entre cultivos exigentes y no exigentes.
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Cuadro 6.5 Grado de suficiencia para los requerimientos de agua segin la profundidad,

la textura y la pedregosidad.
Clase Descripcién SP6 SP7 TP9
1 alto 23 221 012
2 moderadamente alto 3 2221 0,12
3 moderado 2 2112 012
4 insuficiente 1 - 34

El criterio utilizado para estimar el grado de suficiencia en cuanto a los re-
querimientos de oxigeno es la caracteristica del suelo: clase de drenaje (SP11). En el
Cuadro 6.6 se aprecia que no hay ninguna diferencia entre cultivos exigentes y no
exigentes.

Cuadro 6.6 Grado de suficiencia para los requerimientos de oxigeno segin el drenaje.

Clase | Descripcién SP11

Para estimar el grado de suficiencia en cuanto a los reque-rimientos de labranza se
tuvo en cuenta la caracteristica del terreno: pedregosidad en la superficie.

Cuadro 6.7 Grado de suficiencia para el requerimiento de labranza segin Ila
pedregosidad en la superficie.

Clase Descripcién TP9 l
1 alto 0,12
2 moderadamente alto 3
3 moderado 4
4 insuficiente 5

El criterio utilizado para estimar el grado de suficiencia en cuanto al requerimiento
riesgo de erosi6n es la caracteristica del terreno: grado de pendiente (TP6). En este caso si
hay una diferencia entre cultivos exigentes y no exigentes.

Cuadro 6.8 Grado de suficiencia para el requerimiento de riesgo de erosién segin el
grado de pendiente (TP6).

Clase Descripcidn TP6- para cultives exigen- TP6- para cultivos no-
tes exigentes
1 alto 1 1,2
2 moderadamente alto 2 3
3 moderado 3 4
4 insuficiente >3 >4
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Si se interrrelacionan los cinco grados de suficiencia, se obtienen dos clases de
aptitud del suelo (predominante en cada unidad de terreno): para cultivos exigentes y para
cultivos no exigentes. En cada uno de los procesos para determinar las clases de aptitud, la
cualidad de la tierrra que menos satisface el tipo de uso, o sea, la que limita el uso,
determina la clase.

Las clases de aptitud para cada unidad del 4rea piloto de "Neguev" se pueden

presentar en dos mapas: uno que presenta la aptitud para cultivos exigentes y otro, para
cultivos no exigentes (Fig. 4.3).
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para la explicaci6n de los valores de los TPs y SPs ver anexo 4. El archivo
las seis categorfas de 1a leyenda taxonémica (SK1 a SK6) dada en anexo 5

para su explicaci6én ver Capitulo 5.

.
’

] 150.000, con las unidades cartogréficas de la Zona Atldntica Noreste. ,
Figura 5.1 demuestra como relacionar los cuadros con datos de anexos 2 a 9 con los numeros de las unidades

cartogréficas.

Las unidades de terreno con sus caracteristicas (archivo TU.DBF) y las unidades de suelos con sus caracteristicas

(archivo SU.DBF).
SU.DBF contiene el numero y el nombre de cada suelo (SU-ID y SU-NM), una descripcién completa de cada

suelo se encuentra en el anexo 8
son explicadas en capitulo 3. ST1, ST2, ST3-P1, ST3-P2, ST4-P1, ST4-P2 con su explicaci6n que sale en anexo

6, representan categorias de la clasificacién segiin Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1990).

La composicion de las unidades cartogréificas (archivo STMU.DBF).

Para su ubicacién ver anexo 1
Para su explicaci6n ver capitulo 5
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VERSION 1.0

T0.DBF

DATAPILE HAME

VERSION 1.0

T0.08F

DATAPILE NAHE

VERSION 1.0
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DATAFILE NAME: SU.DBF VERS

REC | SU-ID | SU-iM sk1lsk2lsk3l skel sks | sk6 |sp1{sp2{sp3|sp4|SP5{Sp6|SP7{SP8{SP9|SP1G|SP11{SP12{SP13(ST1|ST2|ST3-P1|ST3-P2]ST4-P1
1 1 | CAHO BRAVO A A Al |5 1(of |50 (3{2] 2| 0] 3{ 1]H|[HIHIIR
2 2 | CANO NEGRO A | AL|ALL A2 |5 1]0 510 {313} 2| 0| 2| 1|{HJEFI{HFITR
3 3 | CANO HOREWO A | R2)R21 LYAS 110 510 3§28 21 ¢t 3¢ 1{H [HEE|HHETR
4 4 | LAGUNILLAS F | F1{F11|F111 Filll | 4 2|7 {3fe4y3f2f 2| 4f 3| 51 [ITR|ITRIV AN
5 5 | GURYACAR F | F1[F11)F111 F1112 | 4 27324332} 2{ 4| 2| 6| I |ITR|ITRHU AN
6 6 | LOMAS DE SIERPE - - F | F1|F11|F112 Fl121 | 4 2/7|3[333]2] 2] 4| 3] 6|1 |ITR/ITRHU AN
1 7 | HILANO F | F1{F11{F112 Fli2 | & 2083241} 3§21 21 47 3 61 |ITR/ITRHU A
8 8 | LA ALDEA F | F1|F11jF112 Fl123 | 4 21743833} 2| 2| 4) 3| 6| I {ITR|ITRHV AN
9 9 | HURCAS F | F1{F11{F112 Fl124 | 4 217143831312 2 4| 2} 7|1 /|ITRJITRV AN
10 10 | COCORI F | F1{F11{F113 F1131 | 4 2181438332} 2 4f 3} 7|1 [ITRjITRHV AN
1 11 | HEGUEV F | F1{F11{F113 F1132 | 4 20714)383]3|3] 2] 4] 2| 7|71 |ITR|ITRRY AR
12 12 | HUETAR F | F1|F11]F113 F1133 | 4 2{7(4|3%3)3({2) 2| 4( 2| 6| I [ITR|ITRHV A
13 13 | RIO PRCURRE F { F1{F11{F113 F1134 | 1 2{814(3%3)3({2| 2| 4] 2| 71 [ITR|ITRIV N
14 14 | BARBILLA F | F1{F11}F113 F1135 | 4 2 7|4 |3B312|1 2| 4] 2] 7|1 (ITR|ITRHV AN
15 15 | LA RAMBLA F { F1jF11|F113 F1136 | 4 2]71413834313 2| 4] 2| 71 |ITR|ITRHU AN
16 16 | CIHARRONES F | F1{F11]F113 F1137 | 4 2(8|5|3s3}2{1) 2| 4 2| 7|1 [ITR|ITRHU AN
n 17 | LA CREANA F | F1{F11)F114 F1141 | 4 21815(3w312|2 2 4] 2 8| I ITR|ITRDY RN25
18 18 | PRECIPICIO F | F1{F11{F114 Fl142 | 4 2 {85133 2{2] 2y 4| 2{ 8|1 |ITR|ITRDY AN25
19 19 | SILEXCIO F | F1|F11)F114 F1143 | 4 2|8)5|3k3]2)2] 21 4| 2] 8] 1 |ITR|ITRDY AN25
20 20 | LIMON F | FH{F11{F115 F1151 | 5 2(1814|3s3]2}2] 2| 4| 1] 71 ITR|ITRDY X
2] 21 | RIO CRMARON F | F1{F12]F121 F1211 | 4 2|8 53831312 2] 2( 2| 7171|ITRIITRRV Q06
2 22 | RIO WOLINO ¥ ] HijMil Mill |3 2{7)3ft4y3114 21 21 3! 31| D |DUD{DUDEA Q19
3 23 | CORINTO M | M1[M12|N121|N1211[H12111) 1 2124} 3232|3|1] 2| 4| 1| 4| D |DUD|DUDKE PA
24 24 | RIO CRISTINA M | M1|M12|K121{H12111K12112] 1 24y 3)233(3 (1| 2| 4| 3| 4D [DUD;DUDFU |DUDKA | PA
25 25 | CARTAGENA K | M1|M12|M121|H1211]{H12113] 1 21 4d{ 322113 |1} 2| 4 3| 4| D |DUD]DUDHA |DUDFU | PA
26 26 | LAS DELICIAS N | N1|M12|M121|H1211K12114) 1 2143|1331} 2} 4§ 3] 4] D DUDIDUDEY PA
2 27 | MERCEDES ¥ | M1{H12|M121{K1211{K12115| 1 2| 4d| 42431341} 2| 4| 3| 5| D {DUD}DUDHA PA
28 28 | L0OS DIRMANTES M | M1|H12|M122|H122]1]|H12211] 1 2|3df3(232{3{1] 2| 4| 3| 3|D {DUD|DUDHA EY
29 29 | BELLA VISTA M | M1{H12{HM122|H1221|M12212} 1 2|3d]3[233/3]1) 2| 3| 3| 3]|D [DUD{DUDHA 4]
30 30 | CHIRRIPO M | H1|M12{M122|H1222|H12221] 1 2513|2333 2] 2| 3] 3| 4] D |DuD|DUDHA 1
3 31 | HORQUETAS M | H1]M12{M123[H1231|M12311] 1 2|5|3(e33)3(1) 2| 3] 3| 3|D [DUD|DUDHA EV
kY3 32 | RIO FRIO M | H1{M12{M123|N1231 [M12312] 1 218{3[2tf{3(1y 2] 4{ 3| 3D |DUDJDUDHA EV
3 33 | TORTUGUERO M | M1|M12|M123{H1231|H12313] 1 2183|3331 2| 4{ 1 3D |DUD|DUDHA AC10
34 34 | IRAZU M | H1|H12|H123|¥1231|N12314] 1 208 |1221y3|1] 2| 4] 3| 3D |DUDDUDEA B
35 35 | RIO ROCA VARIANTE ALUVIAL M | M1[M12|M1231M1231{M12315( 1 | 2 218323231 { 2 4 3} 3| D (DUD|DUDHA 2]
36 36 | BARRANCA N | MIfN12|M1231M1232[M12321] 1 | 2 218323332 2{ 4| 3| 4| D [DUDDUDHA AR
3 31 | JIMEMEZ M | HI[H12({H123(K1232(K12322{ 1 2(813|241{312{ 2] 4} 3| 5| D (DUD|DUDHA .}
38 38 | ALEGRIA M | M1[H12|M123|K1232[K12323| 1 2|7)3]243}3|2| 2| 4| 3| 5D |DUD{DUDHA Ap
39 39 | SANTA TERESITA M | H1|M12|H123|H1232|M12324] 1 2| 8|4(243y3 |2 2| 4| 3] 4 /(D |DUD|DUDHA AR
40 40 | IROQUOIS K | H11H12|M123[M1232|H12325] 1 2| 7{31243y3|2| 2| 4| 3| 5D |DUD|DUDHA AA

DATAFILE NAME: SU.DBF VERSIO]

REC | SU-ID | SU-IM SK1{SK2{SK3; SK4| SK5 | SK6 |SP1[SP2}SP3|SP4(SP5!SP6SP7|SP8(SP9|SP10{SP11[SP12{SP13|ST1]ST2]ST3-P1|ST3-P2|ST4-P1|ST

41 41 | BONILLA ARRIBA ¥ | MI|M13|M131 M3l |1 (1 2| 4ff 4233132} 2| 3| 3| 4| D |DUD|DUDKY PA

42 42 | LA RXCA M | M1|M13|M132 M3t |1]1 2|3y 4233132} 2| 4] 3| 4| D |DUD|DUDHY A

43 43 | SAN VALENTIN H | M1|M13{M133|M1331{M13311] 1 | 1 2|7 3243132 2 4 3| 4| D |puD|DUDKY 0co2

4 44 | SAN ISIDRO H | M1|M13]K133|HM1331{M13312] 1 | 1 2|7 (4(233/3{1]| 2| 4| 3 4/|D |DUD|DUDHY 0C02

45 45 | GUAYABO M | H1|M14|N141 M4l | 1)1 203f3|233f3{1( 2| 2| 3| 4D |DuD|DUDHY AQ06

46 46 | DOS NOVILLOS H | M2|M21|M211{M2111(M21111} 2 29522213 ¢1] 2| 4| 3| 2D [DVI|DVIUD MO

47 47 | HONTELIMAR ¥ | M2|M21|M212(M2121[M21211| 2 2{8l2f2211 3114 2| 4| 3} 21D |DVI{DVIULD AR

48 48 | RIO ROCR ¥ | M2|M21{M212|M21211M21212] 2 21812112131 2| 4| 3| 2|D |DVI{DVILD L105

50 50 | RIO SUCIO H | M2|M21{H213|H2131|M21311] 2 2199132211311 2| 4| 3| 2D |DVI{DVIUD FLOS

51 51 | BOSQUE M | M3|M31{N311|M3111|M31111] 3 2017|3244 3(1} 1% 2| 3| 2|71 |ITR{ITREV ANO2

52 52 | SANTR CLARA M| M3IM31IM31T{H3111(M31112¢ 3 2iTy3qaali 31} o2t 2% 31 311 IITRIITREV aNG2

53 53 | LA LUCHR M | M3|M311H311{H3112|M31121} 3 218122113111 1| 1y 3{ 2|1 [ITR|ITREV aN10

54 54 | DESTIERRO M | M3|M32|K321|H3211]M32111} 3 2171312321311 2( 3¢ 31 3|1 |[ITR|ITREV AN

55 $5 | SARDINA M | M3[M32|M321|M3212|M32121} 3 208132 301) 1y 3| 3} 2|71 |ITR|ITREV |ITRDY [ AN !

56 56 | RIO PARISMINA M1 M3)M32|M321M32121M32122) 3 21913122131 1} 3] 3} 271 |ITRJITREV AN12

51 57 | SUERRE M | M3|M321M322|H3221|M32211| 3 2813234311 2 3] 3| 3]71 |ITR|ITREV AN

58 58 | COPE MALRNGA N | M4|M41|M411(M4111]H41111) 5 21713933131 2 1| 3] 31 |IAQINIR AR

59 59 | 2ENT M| M41H42|M421 Ha21l | 5 219(34221y3 71} 1| 4 3| 2171 |ITR|ITREY FLO6

60 60 | LIGIA N | H4H4Z|Ma21 Na212 | 5 2| Ty3ay3i1f 2| 3} 3| 3|1 |ITR|/ITRDY AR

61 61 | PERLA H | H4|M42{Hd21 K213 | 5 2173 j222§3481 | 1 3¢ 3§ 2|1 |ITR[ITREV FLO6

62 62 | MATAS DE COSTA RICA M M4|H42{M422 Mi221 | 5 21531423231} 1{ 4| 3] 3| M [MUD|MUDHA AR

63 63 | PORTETE ¥ | K4{M42{M422 K422 | 5 2 15(|3133j2|1| 1| 4| 3| 3|M |MUDMDAR X

64 64 | LIQUIDO P | P1jP11 Plll |5 210 1(353] 31| 1| 0 3| 1}|E |ERQJERQHY HI

65 65 | BARRO-1 P | P1|P12 P121 |5 08136833 )1] 1] o) 3| 1|E |ERQ|ERQHY AR

66 66 | BARRO-2 P | P1{P12 P122 {5 18] 1135313 (1] 1) 0§ 3| 1|E [EAQJERQHY HA02

67 67 | AGUA FRIA P | R2{p21 Pl |5 21811438313 (11 21 0] 3| 1|E (EAQIERQTR AA

68 68 | SAN RAFAEL P | P3|P31 P31 (5 21811341 1| 5] 1 1|E |EPS[EPSTR AR

69 69 | BARRA P | P3|P31 P312 |5 28131 21 2} 1| 1|E |ERQ|EAQPS an

10 70 | GAVILAN P | P3|P31 P33 |5 212 1113271 2| 0of 3] 1|E |ErQ|ERQPS HI

1n 71 | QUEBRADA CASPAR P | P3i{P31 P34 |5 218114125311} 2} 1% 31 1|E |ERQIERQPS AR

12 72 | FLORES-1 P | P3|P32 P321 |5 218411124341 | 1| 4| 3| 1|E |EFL{EFLTR A

3 73 | FLORES-2 P | P3jP32 P32z |5 2811112 3}1) 1| 4{ 3| 1|E |EFL|EFLIR AR

74 74 | CAHUITA P | P3{P33 P331 |5 2|5 21123 )1 ) 2| 44 3| 1|71 ITR|ITRDY LIo




ANEXO 4:

Las caracteristicas de terreno (TP.DBF) y de suelo (SP.DBF).

Para los terminos usados para definir TP1 a TP5 se refiere a Visser (1980) y a la leyenda del mapa geol6gico
de Costa Rica (Sandoval et.al., 1982); para las subdivisiones de las propiedades de TP6 a TP9 y de SP1 a SP13
se refiere a *soil taxonomy’ (Soil Survey Staff, 1975 y 1990) y a FAO (1977). En capitulo 5 y 6 se explica como
se usa la informacién.

DATAFILE NAME: TP.DBF

REC | TP DESCR-E DESCR-S

1 TPl | PHYSIOGRAPHY FISIOGRAFTA

2 TP2 | GEOLOGY GEOLOGIA

3 TP3 | HAJOR LANDFORM FORMA DE TERRENO MAYOR

4 TP4 | MINOR LANDFORM FORMA DE TERRENO MINOR

5 TP5 | PARENT MATERIAL MATERIAL DE PARTIDA

6 TP6 | SLOPE GRADIENT GRADO DE PENDIENTE

7 TP7 | SUBSTRATUM SUBSTRATO

8 TP8 | SUBSURFACE STONINESS | PEDREGOSIDAD DENTRO DEL PERFIL
9 TP9 | SURFACE STONINESS PEDREGOSIDAD EN LA SUPERFICIE
10 TP10 | SOIL SUELO

DATAFILE NAME: SP.DBF
REC | SP DESCR-E DESCR-S
1 SP1 | ANDIC PROPERTIES PROPIEDADES ANDICAS
2 SP2 | HYDRIC PROPERTIES PROPIEDADES HIDRICAS
3 SP3 | HISTIC PROPERTIES PROPIEDADES HISTICAS
4 SP4 | N-VALUE MADURE]
5 SP5 | A-HORIZON HORIZONTE-A
6 SP6 | EFFECTIVE SOIL DEPTH PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO
7 SP7 | TEXTURE TEXTURA
8 SP8 | CATION EXCHANGE CAPACITY (CEC) | CIC (CAP. DE INTERC. DE CaT.)
9 SP9 | REACTION CLASS CLASE DE REACCION
10 | SP10 | BASE SATURATION (25-100CH) SATURACION DE BASES (25-100CM)
11 ) SP11 | DRAINAGE CLASS CLASE DE DRENAJE
12 | SP12 | ACIDITY CLASS CLASE DE ACIDEZ
13 | SP13 | SOIL DEVELOPMENT STAGE FASE DE DESARROLLO DEL SUELO




DATAFILE NAME: TP1.DBF

REC | TPL DESCR-B DESCR-S
1 | 1 | VOLCANIC AREAS | AREAS VOLCANICAS

2 | 2 | FOLD-HOUNTAINS | HONTANAS DE PLEGAMIENTO

3§ 3 | ALUVIAL AREAS | AREAS ALUVIALES

4 | 4 | LITTORAL AREAS | AREAS LITORALES

5 | 5 | HooRLANDS AREAS DE TURBERA

<
DATAFILR NAME: TP2.DBE

REC | TP2 | FORMATION | cP1 | ¢p2

1)1 - 1§ 1

2 | 2 - 2| 1

143 - 21 2

AR - 3t 1

5|5 - 3| 2

6| 6 - TR

717 - o] 2

8|8 - 5] 1

9 13 - 5] 2
10 10 - 5| 3-2
1nln - 6|32
12 | 12 | SURETKA 7132
13 ] 13 | LInow 8] 43

4 {14 | RIOBANANO | 9 | 6-4

15 | 15 | USCARI 10 9-5

DATAPILE NAME: TP3.DBP

REC | 193 DESCR-B DESCR-S

Ll 1] cowpostte cones CONOS COMPUESTOS

2 | 2 | voucawrc SKELETONS ESQUELETOS VOLCAKICOS
3 | 3 | LAEARS AND LAVA PLOWS LAHARES ¥ COLADAS DR LAVA
¢ [ ¢ | cuesmas CUESTAS

5 | 5 | EROSION PLATPORMS PLATAFORMAS DB EROSION
6| 6 { rns ABANICOS

7 1 7 | PLOODPLALNS LLAKURAS DB INUNDACION
8 { 8 | ABBRASION PLATFORMS PLATAPORMAS DR ABRASION
9 | 9 | BEACH PLAINS LLANURAS DE PLAYA

10 |10 | Bocs PANTAKOS

DATAFILE NAME: TP4.DBFP

REC | TPA DESCR-E DESCR-§
1 1 INTERFLUVE OR VALLEY SLOPES VERTIENTES DE INTERFLUVIC O VALLE
2 2 VALLEY PLOORS FONDOS DE VALLE
3 3 INTERFLUVE FLATS PLATAPORMAS DB INTERFLUVIO
] 4 TERRACE FLATS PLATAPORHAS DE TERRAZA
5 5 TERRACE SLOPES VERTIENTES DE TERRAZA
6 6 ABANDONED CHANNELS CAUCES ABANDONADOS
7 7 CREVASSE SPLAYS EXPLAYAHIENTOS DE ABERTURA
8 8 FLOOD BASINS DEPRESIONES LATERALES
9 9 BEACH RIDGES CRESTAS DE PLAYA
10 |10 SWALES CORREDORES
uin NATURAL LEVEES DIQUES NATURALES
12 |12 FLOOD-BASIN BOGS PANTAKOS DB DEPRESION LATERAL
13713 VALLEY BOGS PANTANOS DR VALLE
Wi SWALE BOGS PANTANOS DE CORREDOR
15 | 15 LAKES LAGUNAS

DATAFILE NAME: TP5.DBP

REC | TP5 DESCR-B DESCR-S

1 1 | VOLCANIC ASH CENIZA VOLCANICA

2 2 | VOLCANIC ASH OVER LAVA CENIZA VOLCANICA SOBRE LAVA

3 3 { LAVA ENRICHED BY VOLCANIC ASH LAVA ENRIQUECIDA CON CENIZA VOLCANICA
] 4 [ LAVA AND VOLCANIC ASE LAVA Y CENIZA VOLCANICA

5 5 | BRECCIATED LAVA LAVA BRECHADA

6 6 { LAVA LAvA

7 7 | SAPROLITHIC LAVA LAVA SAPROLITICA

8 8 | DESINTERGRATED LAVA LAVA DESAGREGADA

9 9 | CEMENTED BRECCIATED LAVA OR LAHAR LAVA BRECHADA CEMENTADA O LAHAR
10 | 10 | VOLCANIC CONGLOMERATE CONGLOHERADO VOLCARICO

11 J 11 | CORAL LIMESTONE CALLZA DE CORALES
12 | 12 | HONTHORILLONITIC CLAY ARCILLA HONTHORILONITICA
13 | 13 | VOLCANIC SAND- AND SILTSTONE ARENISCA Y LIKOLITA VOLCANICA
14 | 14 | VOLCANIC SILTSTONE LIKOLITA VOLCANICA

15 | 15 | BOULDERY LAHAR LAHAR CON PEDREGONES

16 | 16 | STONY LAHAR LAHAR PEDREGOSO

17 | 17 | SANDY LABAR LABAR ARENOSO
18 | 18 | BOULDERY SAND OF VOLCANIC ORIGIN ARENA ON PEDREGONES DB ORIGEN VOLCANICO
19 | 19 | STONY SAND OF VOLCAKIC ORIGIN ARENA PEDREGOSA DE ORIGEN VOLCANICO
20 | 20 | SAND OF VOLCANIC ORIGIN ARENA DE ORIGEN VOLCANICO

21 |21 | PINE SAND AND SILT OF VOLCANIC ORIGIN | ARENA PINA Y LIHO DE ORIGEN VOLCANICO
22 | 22 | SILT AMD CLAY OP VOLCANIC ORIGIN LIHO Y ARCILLA DE ORIGEN VOLCANICO
23 | 23 | STONY SAND OF VARIABLE ORIGIN ARENA PEDREGOSA
24 | 24 | SAND OF VARIABLE ORIGIN ARENA DB ORIGEN VARIABLE

25 | 25 | SILT AND CLAY OF VARIABLE ORIGIN LIHO Y ARCILLA DB ORIGEN VARIABLE
26 | 26 | PINB SAND AND SILT OF VARIABLE ORIGIN | ARENA PINA Y LINO D2 ORIGEN VARIABLE
27 | 27 | EOTROPHIC PEAT TURBA EUTROPICA
28 | 28 | OLIGOTROPHIC PEAT TURBA OLIGOTROPICA

29 | 29 | HUD OF VARIABLE ORIGIN PANGO DE ORIGEN VARIABLE

30 | 30 | CALCAREOUS SANDSTONE ARENISCA CALCAREA




DATAPILE HAME: TP6.DBP

REC | TP6 CLASS DESCR-S
1 1 {(0)-(1-3) % LEVEL OR ALHOST LEVEL | LLANO O CASI LLANO
2 2 {(1-3) - (5-8) ¢ GENTLY SLOPING SUAVEMENTE INCLINADO
3 3 | (5-8) - (10-16) ¢ SLOPING THCLINADO
[} [} (10-16) - (20-30} ¢ HODERATELY STEEP HODERADAHENTE ESCARPADO
5 5 | {20-30) - (45-65) t STEEP BSCARPADO
6 6 | (45-65) - (120-160) % | VERY STEEP HUY ESCARPADO
DATAFILE NAME: TP7.DBP
REC | TP7 | DESCR-E DESCR-S
1 1 | LITRIC LITICO
2 2 | PARALITRIC PARALITICO
3 3 | SAPROLITHIC SAPROLITICO
4 4 | UNCONSOLIDATED (permeable, loose waterial) { NO CONSOLIDADG (permeable, material suelto)

DATAPILE NAME: TP3.DBP

REC | 1TP8 CLASS DESCR-RB DESCR-§

1 9 <2t 0 STONES OR VERY FEW STONES | SIN O CON HUY POCAS PIEDRAS
2 1 2-12% | COMMON STONES PRECUENTES PIEDRAS

k] 2 | 15-50% | HANY STOMES HUCHAS PIEDRAS

4. 1 3 | 50-90% | ABUNDANT STONES ABUNDANTES PIEDRAS

5 [} > 90 ¢ | DOKINANT STONES DOMINANTES PIEDRAS

DATAPILE NAME: TP9.DBP

REC | TP |'  CLASS DESCR-E DESCR-S

1 0 < 0,01 ¥ | KO STONES OR VERY FEW STONES | SIN PIEDRAS O CON KUY POCAS
2 1 {0.01 -0.1% | HODERATELY STONY HODERADAHEKTE PEDREGOSO

3 2 0.1-3% STONY PEDREGOSO

4 3 3-15% VERY STONY HUY PEDREGOSO

5 4 15-90¢% BXCESIVELY STONY BXCESIVAKENTE PEDREGOSO

6 5 >90 % PAVED WITH STONES TERRENO RIPIOSO

DATAPILE NAME: GP1.DBP

“REC | 6P1 DESCR-B DESCR-S
1 1 | PEAT DEPOSITS DEPOSITOS DB TURBA
2 2 | BRACH DEPOSITS DEPOSITOS DE PLAYA
3 3 | PLOVIAL DEPOSITS DEPOSITOS PLUVIALES
4 4 | FLOVIO-LAHARIC DEPOSITS DEPOSITOS FLUVIO-LARARICOS
5 5 | ANDBSITIC YOLCANIC ROCKS | ROCAS ANDESITICAS VOLCANICAS
6 6 | BASALTIC VOLCAKIC ROCKS | ROCAS BASALTICAS VOLCANICAS
7 7 | CONGLOMERATES CONGLOMERADOS
8 8 | CORAL LIHESTONES CALIZAS CORALINAS
9 9 { SANDSTONES ARENISCAS
10 10 | KUDSTONES LUTITAS
DATAPILE NAME: GP2.DBF
REC } GP2 DESCR-B DESCR-S
1 1 | HOLOCENR HOLOCENO
2 2 | PLEISTOCEHE PLEISTOCENO
3 | 3-2 | PLIO-PLEISTOCENE | PLIO-PLRISTOCENO
4 4-3 | PLIOCENE PLIOCENO
5 6-4 | MIO-PLIOCENE HIO-PLIOCENO
6 9-5 | HIOCENR HIOCENO




DATAFILE NAME: SP1.DBY

REC | SP1 DESCR-E DESCR-S

1 1 | HEETS ALL REQUIREHENTS CUHPLE CON TODOS LOS REQUISITOS
2 2 | (PSEUDO) VITRIC PROPERTIES | PROPIEDADES PSEUDO VITRICAS

3 3 | ANDIC SUBGROUP, NON KANDIC | SUBGRUPO ANDICO, KO RANDICO

] 4 | ANDIC SUBGROUP, KANDIC SUBGRUPO ANDICO, KANDICO

5 5 | DOES HOT WEET REQUIREMENTS | NO CUMPLR CON LOS REQUISITOS

DATAPILE NAMB: SP2.DBP

REC | SP2 DESCR-E DESCR-S
1 1 | > 100% WATER AT 15 BAR > 100% AGDA A 15 ATH
2 2 | 70 - 100% WATER AT 15 BAR | 70 - 100% AGUA A 15 ATH

DATAPILE NAME: SP3.DBP

REC | SP3 DESCR-B DESCR-S
1 1 | HEETS REQUIREMENTS OF BISTOSOLS | CUMPLB LOS REQUISITOS DE HISTOSOLS
2 1 | WITH A BISTIC EPIPEDOR CON UN BISTIC EPIPEDON

DATAPILE MAMB: SP4.DBF

REC | SP4 DESCR-B DESCR-$
1 0 | K-VALUE > 1.0 VALOR-N > 1.0
2 1 | N-VALUE 0.7 --1.0 | VALOR-N 0.7 - 1.0
3 2 | N-VALUB < 0.7 VALOR-N < 0.7

DATAFILE NAME: SP5.DBF

REC | sps DESCR-E DESCR-3
COLOR DEPTH ca 0.H. COLOR PROP. Cn H.0.
1 | 1¢ | Hevanic 30-60 | > 11.15¢ | HELANIC 0-60] >11.15¢
2 | 2¢ | PacIc HEtANIC >60 | >9.35 % | PACRIC HELANIC >60 | >9.351
3 | ap | powvic 0-60| >11.15¢ | FoLvic 0-60] >11.15%
4 | 4F | PACHIC PULVIC >60 | > 9.35 % | pacurc puLvIC >60| >9.35t
5 | 1D | WEAK HELANIC 30 - 60 | 6 - 11.15 § | DEBIL HELANIC 0-60)6-1115¢
6 | 2D | PACHIC WEAK HELANIC >60 | 6-9.35 % { PACHIC DEBIL HELANIC >60 | 6-9.351¢
7 | 3| WEAK PULVIC 30 - 60 | 6 - 11,15 ¢ | DEBIL POLVIC 30 -60 | 6-11.15 ¢
8 | 4p | pacarc WeAK FuLvIC >60 | 5-9.35% | PACBIC DEBIL PULVIC >60 | 5-9.351%
9 | s | HoLLc ; weRIC 0-60| 1.83-6% | HLLIC / UMBRIC 0-60| 1.8-6%
10 | 6 | PACHIC HOLLIC / UMBRIC >60 ] 1.8-51% | PACAIC HOLLIC / UNBRIC >60 1.8-51
1 | 7 | mowrc - > 2 kg/n3 | HUNIC - > 2 ko/n3
12 | 8 | ocEric - < 2 kg/a3 | OCHRIC - < 2 kg/m3
13 | 9 | OCERIC, FLOVENPIC - - OCHRIC, PLUVENTIC - -
DATAPILE NAME:SP6.DBF

REC | sP6 5P6-CL DESCR-E DESCR-S

111 0 - (10-25) ca | VERY SEALLOW | SUPERPICIAL

2| 2| (19-25) - {50-75) cw | SHALLOW POCO PROFUNDO

3| 3| (50-75) - (100-125) cm | HODERATELY DEEP | MODERADAMENTE

¢ | 4 | (100-125) - (200-225) cn | bEEP PROFUNDO

5| s > (200-225) ca | VERY DEEP NUY PROFUNDO

DATAFILE NAHE: SP7.DBF

REC | sP7 DESCR-8 DESCR-S

1] m | sy ARENOSO

2 | 12 | vonwy s ARENO PRANCOSO

3| 221 | saNDY Lo FRANCO ARENOSO

4 | 222 | PINE SANDY LOM FRANCO ARENOSO PIHNO

5 | 231 | VERY PINE SANDY LOAH | FRANCO ARENOSO MUY PINO

6| 232 | LoaH FRANCO

7| 233 | stury Lok FRANCO LIHOSO

8 { 23 | s1r LIKOSO

9 | 241 | cLaY Lok FRANCO ARCILLOSO

10 | 242 | SANDY CLAY LOMM FRANCO ARCILLO ARENOSO

11 | 243 | SILTY CLAY LOMN FRAHCO ARCILLO LIHOSO

12 | 351 | SANDY CLAY ARCILLA ARENOSA

13 | 352 | SILTY CLAY ARCILLA LIHOSA

14 1 189 -




DATAFILE NAME: SP8.DBY

REC | SP8 DESCR-E DESCR-S

1 1 | CBC <= 16 meq/100 g. clay or ECEC <= 12 meq | CIC <= 16 meq/100 g. arcilla o ECIC <= 12 ueq
2 2 ( CEC 16 - 24 3eq/100 g. clay CIC 16 - 24 weq/100 q. arcilla

3 3§ CEC > 24 meq/100 q. clay CIC > 24 weq/100 g. arcilla

_ DATAFILE NAME: SP9.DBF

REC | SP9 DESCR-B DESCR-S

1 1 | NON ACID (pB-KCL > 4.8, pH-H20 > 5.5) | O ACIDO (pH-KCL > 4.8, pH-H20 > 5.5)
2 2 | ACID (pB-KCL < 4.8, pH-H20 4.5 - 5.5) | ACIDO (pH-KCL < 4.8, pH-H20 4.5 - 5.5)
3 3 | VERY ACID (pH-820 < 4.5) HUY ACIDO {pH-H20 < 4.5)

DATAPILE NAME: SP10.DBF

REC | SP10 DESCR-B DESCR-S
1 1 | BASE SATORATION > 50 ¥ (between 25-100 cm) | SATURACION DE BASE > 50% (entre 25-100 cm}
2 2 | BASE SATURATION < 50 % (between 25-100 cm) | SATURACION DB BASE < 50% (entre 25-100 cm)

DATAPILE NAME: SP1).DBF

REC

SP11

DESCR-E

DBSCR-S

L e

R S N ]

VERY POORLY DRAINED

POORLY DRAINED

THPERPECTLY DRAINED
HODERATELY WBLL DRAINED
WELL DRAINED

SOMEWHAT BXCESSIVELY DRAINED

HUY ESCASAHENTE DRENADO
ESCASAMENTE DRENADO
IHPERPECTAMENTE DRENADO
HODERADAHENTE BIEN DREXADO
BIEN DRENADO

ALGO EXCBSIVAHENTE DRENADO

DATAPILE NAME: SP12.DBF

REC[SP12

DESCR-E

DESCR-S

1
2
3

[

ECEC < 2 meq/100 g soil
ECEC > 2 weq KCL extractable AL+H/100 g soil

ECEC > 2 3eq/100 g S AND < 2 meq KCL ex. AL+8/100 g sl

ECIC < 2 meq/100 g suelo

DATAPILE NAME: SP13.DBF

REC | SP13 DESCR-E DESCR-S

1 1 | NOT OR VERY SLIGHTLY DEVELOPED SIN O CON HUY POCO DESARROLLO

2 2 | SLIGHTLY DEVELOPED CON POCO DESARROLLO

3 3 | HODERATELY DEVELOPED HODERADAHENTE DESARROLLADO

4 4 | WELL DEVELOPED BIEN DESARROLLADO

5 5 | WBLL DEVELOPED, SLIGHTLY LEACHED- BIEK DESARROLLADO, POCO LIXIVIADO

6 6 | WELL DEVELOPED, HODERATELY LEACHED BIEN DESARROLLADO, HODERADAMENTE LIXIVIADO
7 7 | STRONGLY DEVELOPED, LEACHED KUY DESARROLLADO, LIXIVIADO

8 8 | STRONGLY DEVELOPED, STRONGLY LEACHED HUY DESARROLLADG, FUERTEMENTE LIXIVIADO

ECIC > 2 meq AL+H/100 g suelo extraible con RCL
ECIC > 2 weq/100 g s1 ¥ < 2 meq AL+H/100 g sl ex. KCL




explicacién de terminos menos comunes
TP1 Fisiograffa general describe unidades de tierra mayores como:

1- éreas volcénicas: con depésitos producidos por erupciones volcanicas
2 - Montarias de plegamiento: formadas por plegamiento y tectonismo
3. Areas aluviales: con depésitos de rios (recientes)

4 - areas litorales: cerca la costa y formadas por influencia del mar

5- areas de turbera: areas mojadas cubiertas con turba

P2 Geologia describe 1a roca o el depésito (GP1) y el periodo de formacién (GP2) con o sin un nombre
local.

TP3  Forma de terreno mayor clasifica las grandes unidades del paisaje como

1- Conos compuestos: volcdn compuesto alternativamente de capas de lava y depdsitos
piroclasticos y a la vez de diques abundantes. Lava viscosa puede salir de fissuras desde un
canal de erupcién del cual se eyectan depésitos piroclasticos.

2 - Esqueletos volcanicos: restos de cuerpos volc6nicos

3- Lahares y coladas de lava: el lahar es un flujo de agua mezclado con material del volcan
(corriente de lodo). Hay lahares calientes y frios. Un lahar caliente es formado por una
erupcién a través de un ibén de criter. También un flujo producido por Huvias torrenciales
sobre dep6sitos volcanicos calientes recién depositados. Los depésitos del flujo incluyen
piroclasticos, bloques de coladas de lava y otro material arrastrado. Una colada de lava es
el producto de un derrame superficial de lava derretida desde un canal de erupcién o una
fissura.

4. Cuestas: la cuesta es una loma asimetrica. A un lado la pendiente es suave (dip slope) y
conforma con el ’dip’ o 1a pendiente de los estratos de rocas resistentes, la otra pendiente
(el escarpe) es muy fuerte y se formé por el afloramiento de las rocas resistentes. La
formacién de la cuesta es controlada por la erosién diferencial de los estratos inclinados.

5- Plataforma de erosi6n: una superficie relativamente plana de extensi6 limitada y formada
por erosion.

6 - Abanicos: depésitos en la forma de un abanico, generalmente en un lugar donde la
pendiente disminuye considerablemente.

7 - Llanura de inundacién: la planicie adyacente a un cauce del rio y cubierto con agua cuando
el rio se desborda. Estd compuesta por sedimentos aluviales depositados por el rio durante
inundaciones.

8- Plataformas de abrasién: una superficie extensa y intra-marea la cual se inclina suavemente
hacia el mar, formada por erosién continada por las olas.

9 - Llanuras de playa: un area continua plana o ondulada formada por material depositado por
la accién de las olas en una serie de barras de arena que extienden la playa hacia el mar.

10- Pantanos: dreas de tierra saturada con agua y sin drenaje; normalmente con una vegetacion

tipica para estas areas y con ¢l desarrollo de turba.

TP4 Forma de terreno menor clasifica los elementos del paisaje como

1- Vertientes de interfluvio o valle: la pendiente conectando el interfluvio o la crest con el
fondo del valle.

2- Fondo de valle: 1a parte relativamente plana y baja.

3- Plataforma de interfluvio: la parte elevada y relativamente plana entre dos rios.

4 - Plataforma de terraza: la parte elevada y relativamente plana de la terraza.

5- Vertiente de terraza: la pendiente conectando la plataforma con areas o terrazas mas bajas.

6 - Cauce abandonado: un cauce del rio que dejé de transportar agua.

7 - Explayamientos de abertura: agua cargada con sedimentos que pasa por una quiebra en por

ejemplo un dique natural de un rio que bota sus depdsitos detras de esta abertura (produ-
ciendo un explayamiento). Estas fenémenos pueden producirse cuando el caudal del rio
aumenta mucho (ver pérrafo 3.2.4).

8 - Depresi6n lateral: drea baja a ambos lados de un rio detrds del dique natural.

9 - Cresta de playa: una loma continua de arena y grava de la playa amontonada por la accién
de olas y corrientes en la parte de la playa que se encuentra detrds de la influencia de
mareas altas. Las crestas pueden occurrir sola o en una seric de depésitos paralelos a la
costa y como tal representan posiciones sucesivas de una linea de costa que avanza.
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10- Corredores: depresidnes entre las barras de arena.
11- Dique natural: el banco elevado a lo largo del rio formado por sedimentacién de material
en suspension durante inundaciones.

Material de partida clasifica la roca o el depésito a partir del cual se ha formado el material del
suelo o parte del mismo (FAO, 1977).
Grado de pendiente describe la gradacién en el porcentaje de pendiente de una unidad de terreno.

Substrato refiere a la dureza y permeabilidad del material que se encuentra directamente debajo del
suelo como

1- Litico: roca dura, continua y coherente sin grietas; excavar con espada es impraticable (Soil
Survey Staff, 1975).

2 - Paralitico: como litico pero menos dura y excavar con espada es posible.

3- Saprolitico: roca completamente meteorizada; semi permeable.

4 - No consolidado: como por ejemplo grava arena y/o piedras; permeable.

Pedregosidad dentro del perfil refiere al porcentaje promedio de grava y/o piedras dentro los
primeros 50 cms debajo de la superficie.

Pedregosidad en la superficie refiere al porcentaje de piedras (con didmetro de > 25cm) en la
superficie (FAO, 1977).

El suelo el numero es igual al indentificador del suelo (SU-ID). El suelo hay que concebir aqui en
su contexto taxonémico donde tiene un detalle que equivale a la serie del ’soil taxonomy’ (parrafo
3.1). Sus caracteristicas son definidas en la leyenda taxonémica (anexos 5), en las descripciones de
cada suelo en anexo 8 y en las propiedades del suelo que siguen a continuacién.

Propiedades andicas refiere a la presencia de minerales de alcance corto (short range order minerals)
en la fraccién de arcilla reflejado por un alto porcentaje de aluminio y hierro extraible con oxalato
que va junto con una alta retencion de fosfato, una baja densidad aparente y una estructura poroza y
estable. Se desarrollan por lo general en depGsitos piroclasticos* con un alto porcentaje de
componentes facilmente meteorizables como por ejemplo ceniza volcanica.
1- Cumple con los requisitos del Andic horizonte (Soil Survey Staff, 1990):
a. Aluminio mas 1/2 hierro, extraible con oxalato-oxilico 4cido de de amonia en la fraccién
de menos de 2 mm es 2% o mas, y
b. La densidad aparente de la fraccién de menos de 2 mm, medida a un tercio atmosfera, es
0.9 g/cm3 o0 menos, y
¢. La retencién de fosfato de la misma fraccién es 85% o mas, o
2 - Como 1, pero la fraccién de menos de 2 mm tiene una retencién de fosfato de 70-85%, y
contiene un alto porcentaje de arena facilmente meteorizable reflejado por la textura del
suelo que debe ser franco arenoso (grueso). Porque el contenido de vidrio volcanico es muy
dificil de determinar se ha introducido el termino *Pseudo vitric’ (parrafo ).
3- Cumple los requisitos del andic subgrupo:
a. Aluminio mas 1/2 hierro, extraible con oxalato 4cido en la fraccién de menos de 2mm,
esentre 1 a 2%, y
b. La densidad aparente de la fraccién de menos de 2 mm, medida a un tercio atmosfera, es
menos de 1 g/cm3, y
c. La retencién de fosfato de la misma fraccion es 70 a 85%.
d. La CIC de la fraccion de arcilla es > 16 cmol per kg de arcilla (determinado a pH 7.0
con acetato de amonia) y con un ECIC de 12 cmol per kg de arcilla (suma de bases
extraida con acetato de amonio y aluminio extraido con 1 N KCl).
4 - Como 3 pero la mineralogia es *kandico’que quiere decir que no cumple el requisito 3d.
5- No comple los requisitos mencionados bajo 1 a 4.
Piroclastico refiere a roca clastica formada por una erupcién volcanica incluyendo el
material expulsado en el aire. Una roca o un depdsito es clastico si estd compuesto de
fragmentos transportados de roca ya existente.
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de 70% de agua a una presién de 15 atmosfera en una capa continua de suelo con un minimo espesor
de 35 cm dentro el primer metro del suelo. Estas propiedades se desarrollan solamente en Andisols bajo
condiciones climaticas perhumedas donde la fraccién pobremente cristalina contiene un alto procentaje
de agua que no es disponible para la planta. Esta agua se suelta ireversiblemente a secar el suelo.

Propiedades histicas refiere al contenido de turba en el suelo como definido en Soil Survey Staff (1975
y 1990).

Valor-N refiere a la fase de maduracién de la arcilla.Este valor refleja la relacién entre el porcentaje
de agua bajo condiciones de campo y los porcentajes de arcilla arcill inorganica y de humus. Estas
propiedades se desarrollan en arcillas depositadas en pantanos, por ejemplo en areas de mareas.

Horizonte A es un horizonte mineral que se forma en la capa superior del suelo. Su propiedad enfatizada
es la acumulacién de materia organica humificada asociada intimamente con la fraccién mineral. Es
también la parte del suelo con la maxima actividad biol6gica. Se supone que la presencia de ciertas
sustancias humicas en Andisols da el suelo un color negro (melanic) o pardo (fulvic). Pachic significa
espeso (> 60cm). Mollic y Umbric refieren a un horizonte A oscuro con un espesor de 25 cm ¢ mas
(ver soil taxonomy); difieren en la saturacién de bases la cual es mas de 50% en el caso del Mollic y
menos de 50% en el caso del Umbric. El termino humic refiere a un horizonte A con saturacién de base
de menos de 50% y con > 2kg de materia organica en un metro cubico de suelo. Ochric: si no cumple
los requisitos de fulvic, melanic, mollic, umbric y humic. Fluventic refiere a un descenso iregular del
contenido de materia organica con la profundidad. Generalmente se presenta este fenémeno en suelos
desarrollados a partir de depésitos fluviales.

La profundidad efectiva es 1a profundidad hasta la cual el suelo es arraigable; se restringue generalmente
a los horizontes A y B. Las clases de profundidad son segin Soil Survey Staff (1951).

L
Texturaesla proporéén relativa de las fracciones de arena, limo y arcilla. El triangulo refleja las clases
texturales (FAO, 1977).

Capacidad de Intercambio catiénico (CIC) es la maxima cantidad de cationes intercambiables -que un
suelo puede absorber exprimido en meq / 100g de tierra fina (la fraccién < 2mm). La subdivisién es
segin Soil Survey Staff (1975).

Clase de reaccién representa la basicidad o la acidez del suelo exprimido en valores de pH en KCl y
en H20.

Saturacién de base es la proporcion del complejo de adsorbcidn (o CIC) de un suelo saturada con
cationes intercambiables salvo hidrogeno y aluminio. Se lo exprime como un porcentaje del CIC.

Clase de drenaje se define estimando drenaje externo (escurrimiento superficial), permeabilidad, drenaje
interno, la capacidad para retener agua y el periodo de estancamiento de agua. La clase de drenaje
define en que medida el suelo es capaz de drenar agua y de proveer agua para la planta. Clases son
segin FAO (1977).

Clase de acidez es la cantidad de hidrogeno y aluminio intercambiable y extraido con una solucién de
1 M KCl al pH del suelo. Se lo exprime en meq/ 100 g de tierra fina.

La fase de desarrollo del suelo indica el estado de meteorizacién y lixiviacién del suelo; es una
indicacién para la edad relativa del suelo (ver pérrafo 3.1).




ANEXO 5:
La leyenda taxonémica de los suelos de la Zona Atlantica Noreste.

A SUELOS ORGANICOS ACUATICOS (HISTOSOLS)

Al

P1

P3

POCO DESCOMPUESTO (TROPOFIBRISTS)
All Turba gruesa
Alll  Suelo Cafio Bravo
Al12 Suelo Caiio Negro
MODERADAMENTE DESCOMPUESTO (TROPOHEMISTS)
A21 Turba hemica

A211 Suelo Cafio Moreno

SUELOS MINERALES CON MUY POCA ALTERACION DE LA ROCA O LOS
SEDIMENTOS SIN LIXIVIACION (ENTISOLS)

ARCILLOSOS POCO CONSOLIDADOS BAJO AGUA (HYDRAQUENTS)
P11 Suelo Liquido, con un epipedén histico (Histic Hydraquents)
P12 Suelo Barro, sin un epiped6n histico

P121 Suelo Barro-1, muy poco consolidado (Typic Hydraquents)

P122 Suelo Barro-2, ligeramente consolidado (Haplic Hydraquents)

FRANCOSO A ARCILLOSO ESTRATIFICADO
P21 muy pobremente drenado
P211 Suelo Agua Fria, 20 a 30cm arcilla gris estructurada sobre arcilla maciza que debajo de los
60 cm es poco consolidada (Typic Tropaguepts)
ARENOSOS CON O SIN GRAVA Y PIEDRAS
P31 menos de 10 cm arena francosa pardo muy oscuro sobre arena
P311 Suelo San Rafael, algo excesivamente drenado, (Typic Tropopsamments)

P312 Suelo Barra, pobremente drenado y sobre material volcaniclistico, sin un epiped6n histico
(Typic Psammagquents)




M1

P313 Suelo Gavilan, muy pobremente drenado y sobre material volcaniclastico, con un epipedon
histico (histic psammaquents)

P314 Suelo Quebrada Caspar, pobremente drenado sobre arena fluvial de origen volcanico
(Typic Psammaquents)

P32 Suelo Flores, bien drenado, de 10 a 40 cm arena francosa a franco arenoso pardo muy oscuro
sobre arena, grava y/o piedras fluviales

P321 Suelo Flores-1, de origen volcanico (Andic Tropofluvents)
P322 Suelo Flores-2, de origen varable (Typic Tropofluvents)
P33 Suelo Cahuita, bien drenado, poco profundo arena francosa y con un A oscuro sobre coral

(Umbric Tropopsamments)

SUELOS MINERALES CON UNA MODERADA ALTERACION DE LA ROCA O LOS
SEDIMENTOS Y POCO LIXIVIADOS (ANDISOLS, INCEPTISOLS Y MOLLISOLS)
CON CARACTERISTICAS ANDICAS BIEN DESARROLLADAS (ANDISOLS)

MI11 imperfectamente a pobremente drenados y con menos de 100% de agua a 15 bar (Aquands y
aquic Udands, excepto los Hydrudands)

M111 Suelo Rio Molino, moderadamente profundo, franco limoso, pardo grisaceo oscuro sobre
material cementado (Aquic Eutric HapludandS)
M12 moderadamente bien a bien drenados y con menos de 100% de agua a 15 bar (Udands,
excepto los Hydrudands)
M121 con un A pardo oscuro a negro de mas de 60 cm

M1211 franco a franco arenoso de reaccién no_4cida (pH >5.5)

M12111 Suelo Corinto, profundo sobre un substrato cementado, con un A negro hasta un
metro sobre un B pardo amarillento (Pachic Melanudands)

M12112 Suelo Rio Cristina, profundo sobre un substrato cementado con un A pardo muy
oscuro sobre un B pardo amarillento (Pachic Fulvudands, Pachic Hapludands)

M12113 Suelo Cartagena, profundo sobre un substrato permeable, con un A pardo oscuro a
muy oscuro, a veces sobre un B pardo amarillento (Pachic Hapludands y Pachic
Fulvudands)

M12114 Suelo Las Delicias, profundo sobre roca, con un A pardo muy oscuro pedregoso
sobre un B pardo muy pedregoso (Pachic Fulvudands)

M12115 Suelo Mercedes, profundo, franco a franco arcilloso, sobre substrato permeable,
con un A pardo oscuro a muy oscuro (Pachic Hapludands)




M122 con un A negro a pardo oscuro de 30 a 60 cm

M1221 franco a franco arenoso de reaccién no_4cida (pH >5.5), (Eutric Hapludands)

M12211

M12212

Suelo Los Diamantes, moderadamente profundo a profundo sobre arena suelta, con
un A pardo muy oscuro sobre un B franco pardo amarillento oscuro (Eutric
Hapludands, con fases pedregosas y muy pedregosas0)

Suelo Bella Vista, moderadamente profundo franco limoso sobre franco arenoso
cementado y compacto, con un A pardo muy oscuro de 30 a 50 cm y un B pardo
delgado (Eutric Hapludands)

M1222 franco a franco arcilloso de reaccién no_dcida (pH >5.5)

M12221

Suelo Chirripé, moderadamente profundo franco limoso a franco arcilloso con un
B pardo amarillento sobre un franco a franco arcilloso cementado (Typic
Hapludands)

M123 con un A menos oscuro 0 profundo

M1231 francoso de reaccién no_icida (pH >5.5)

M12311

M12312

M12313

M12314

M12315

Suelo Horquetas, moderadamente profundo, a veces con un A oscwo, sobre arena
y brechas cementadas (Eutric Hapludands)

Suelo Rio Frio, moderadamente profundo con un Bw amarillento sobre arena
(Eutric Hapludands)

Suelo Tortuguero, moderadamente profundo con un Bw amarillento sobre arena
(Acric Hapludands)

Suelo Irazi, franco a franco arenoso sobre ceniza volcanica (Eutric Hapludands)

Suelo Rio Roca (variante aluvial), moderadamente profundo con un Bw pardo
amarillento oscuro sobre lava brechada (Eutric Hapludands)

M1232 franco a franco arcilloso de reaccién dcida

M12321

M12322

M12323

M12324

M12325

Suelo Barranca, profundo franco limoso con un Bw pardo amarillento sobre lava
(Typic Hapludands)

Suelo Jiménez, profundo franco arcillo limoso a franco arcilloso con un Bw pardo
sobre piedras y arcilla cementada (Typic Hapludands)

Suelo Alegria, moderadamente profundo franco limoso con un Bw pardo sobre
material cementado (Typic Hapludands)

Suelo Santa Teresita, profundo arcilloso con una capa superior enriquecida con
ceniza volcanica sobre lava (Typic Hapludands)

Suelo Iroquois, moderadamente profundo franco arcillo limoso sobre un Bw pardo



sobre brechas de lava (Typic Hapludands)

M13 moderadamente bien a bien drenados y con mas de 100% de agua a 15 bar (Hydrudands)
M131 con un A pardo oscuro a negro de mis de 75 cms (Pachic Hydrudands)
M1311 Suelo Bonilla arriba, muy profundo franco limoso con un Bw pardo amariliento sobre
ceniza volcénica
M132 con un A pardo oscuro a negro de 30 a 75 cms (Typic Hydrudands)

M1321 Suelo La Roca, profundo franco limoso pedregoso, con un Bw pardo amarillento

M133 con un A menos profundo o oscuro (Ochric Hydrudands)
M1331 franco arcillo limoso con un Bw pardo amarillento
M13311 Suelo San Valentin, moderadamente profundo sobre lava

M13312 Suelo San Isidro, profundo sobre ceniza y/o lava

M14 imperfectamente drenados y con mis de 100 % de agua a 15 bar (Aquic Hydrudands)
M141 sobre un substratum muy compacto dentro de un metro

M1411 Suelo Guayabo, moderadamente profundo franco limoso con un B amarillento a blanco
sobre ceniza volcanica

M2 CON ALGUNAS CARACTERISTICAS ANDICAS Y UN ALTO CONTENIDO DE ARENA

VOLCANICLASTICA (PSEUDO VITRUDANDS)
M21 moderadamente bien a bien drenados
M211 con un A pardo oscuro de mas de 30 cm
M2111 franco arenosos de reaccién no_icida (pH >5.5)

M21111 Suelo Dos Novillos, moderadamente profundo sobre arena y grava

M212 sin un A oscuro o profundo, no estratificado
M2121 franco a franco arenosos de reaccién no_écida (pH >5.5)

M21211 Suelo Montelimar, moderadamente profundo con un Bw amarillento sobre arena
suelta




M21212 Suelo Rio Roca, 20 a 40cm arena francoso y pedregoso con un A delgado sobre
lava (Lithic Ruptic Udivitrands)
M213 sin un A oscuro o profundo, estratificado
M2131 franco arenoso fino a franco limoso, de reaccién no_4cida (pH>5.5)
M21311 Suelo Rio Sucio, profundo sobre arena y limo, con estratos delgados de arena
dentro del B pardo amarillento
M3 CON CARACTERISTICAS ANDICAS MODERADAMENTE DESARROLLADAS (ANDIC
SUBGROUP)
M31 imperfectamente a pobremente drenados
M311 conun A de menos de 30 cms
M3111 franco a franco arcilloso de reaccién no_4cida (pH >5.5)

M31111 Suelo Bosque, moderadamente profundo gris con moteados sobre estratos de arena
fina, limo y arcilla (Andic Aquic Eutropepts)

M31112 Suelo Santa Clara, moderadamente profundo, franco arcilloso, pardo grisaceo
oscuro, sobre un aglomerado de arcilla, limo y piedras (Andic Aquic Eutropepts)
M3112 franco arenosa a franco de reaccién no_acida (pH >5.5)
M31121 Suelo La Lucha, moderadamente profundo gris con moteados sobre estratos de
arena, limo o arcilla (Andic Fluvaquentic Eutropepts)
M32 moderadamente bien a bien drenados
M321 sin un A pardo oscuro o profundo
M3211 franco arcilloso a franco arcillo limoso, de reaccién no_acida (pH >5.5)
M32111 Suelo Destierro, profundo franco arcilloso con un Bw pardo con moteados

anaranjados sobre un substratum franco arcilloso a veces con grava y piedras
(Andic Eutropepts)

M3212 franco arenoso fino a franco limoso, de reaccién no_4cida (pH >5.5)

M32121 Suelo Sardina, moderadamente bien drenado, moderadamente profundo franco
arenoso fino a franco limoso sobre estratos de limo y arena fina (Andic Eutropepts
y Dystropepts)

M32122 Suelo Rio Parismina, moderadamente profundo, franco arenosa fina y franco
limoso estratificado (Andic Fluventic Eutropepts)



M322 con un A pardo oscuro de mas de 30 cm
M3221 franco a franco limoso de reaccién no_4cida (pH >5.5)
M32211 Suelo Suerre, moderadamente profundo franco a franco limoso con arenisca
cementada en el Bw, sobre brechas meteorizadas (Andic Eutropepts)
M4 SIN CARACTERISTICAS ANDICAS
M41 imperfectamente a muy pobremente drenado (Aquepts)
M411l conun A de menos de 30 cms
M4111 franco arcilloso a arcilloso
M41111 Suelo Cope Malanga, moderadamente profundo de reaccién no_4cida (pH >5.5),
sobre limo y arcilla estratificada a veces no consolidado (Typic Tropaquepts)
M42 bien drenados hasta imperfectamente mal drenados
M421 con un A pardo oscuro de menos de 25 cm y reaccién no_icida (pH>S5.5)

M4211 Suelo Zent, bien drenado, moderadamente profundo franco con estratos de limo y
arena fina (Fluventic Eutropepts)

M4212 Suelo Ligia, moderadamente hasta imperfectamente drenado, profundo franco arcilloso
a arcilloso, sobre estratas de arena fina, limo y arcilla (Typic Dystropepts)

M4213 Suelo Perla, bien drenado, moderadamente profundo, franco arenaso fino y franco
limoso, estratificado (Fluventic Eutropepts)
M422 con un A pardo oscuro de més de 25 cm y reaccién no_écida (pH >5.5)

M4221 Suelo Matas de Costa Rica, bien drenado, moderadamente profundo, franco con grava
y piedras (Typic Hapludolls)

M4222 Suelo Portete, bien drenado, moderadamente profundo, arcilloso fino sobre coral (Oxic
Argiudolls)

F SUELOS MINERALES ARCILLOSOS, LIXIVIADOS, CON UNA FUERTE ALTERACION
DE LA ROCA O LOS SEDIMENTOS (ALIC HAPLUDANDS, HUMITROPEPTS Y
DYSTROPEPTS)

F1 CON CARACTERISTICAS ANDICAS MODERADAS A FUERTES
F11 bien drenados

F111 con grava y piedra poco meteorizada dentro de los primeros 50 cms, de reaccién neutral




a 4cida (Andic Humitropepts)
F1111 Suelo Lagunillas, profundo con un AB pardo oscuro, franco arcilloso sobre lava
F1112 Suelo Guayacdn, moderadamente profundo, pardo, franco arcilloso sobre lava
F112 con piedras y sedimentos poco meteorizados a menos de 100 cms de profundidad, de
reaccién 4cida (Andic Humitropepts)
F1121 Suelo Lomas de Sierpe, moderadamente profundo a profundo sobre brechas de lava

F1122 Suelo Milano, moderadamente profundo, franco arcilloso a arcilloso pardo oscuro
sobre brechas y areniscas

F1123 Suelo La Aldea, profundo pardo, franco arcilloso a arcilloso pardo amarillento sobre
arena

F1124 Suelo Huacas, profundo, arcilloso pardo desarroliado en lava de Talamanca
F113 con roca o sedimentos poco meteorizados entre los cien y doscientos cms de profundid-
ad, de reaccién 4cida a muy acida (> 1 me de Al +H) (Andic Humitropepts)
F1131 Suelo Cocori, arcilloso pardo amarillento oscuro sobre lava
F1132 Suelo Neguev, arcilloso, pardo oscuro sobre breccias o areniscas
F1133 Suelo Huetar, profundo arcilloso pardo oscuro con piedras

F1134 Suelo Rio Pacuare, moderadamente profundo a profundo franco arcillo limoso a
arcilloso, pardo amarillento, muy acido sobre limolitas y areniscas

F1135 Suelo Barbilla, muy profundo, arcilloso, pardo amarillento, sobre aglomerados
volcanicos

F1136 Suelo I.a Rambla, profundo arcilloso, pardo amarillento, sobre arena
F1137 Suelo Cimarrones, profundo, arcilloso, pardo a pardo amarillento sobre lava y
brechas de lava.
F114 muy profundo, de reaccién muy 4cida (Andic oxic Dystropepts)
F1141 Suelo La Cabaria, pardo amarillento sobre saprolita de lava
F1142 Suelo Precipicio, pardo rojizo sobre una breccia saprolitica
F1143 Suelo Silencio, pardo rojizo sobre capas de limo y arena meteorizadas
F115 Muy profundo, arcilloso, de reaccion acida a muy acida

F1151 Suelo Limén, pardo rojizo sobre areniscas calcareas (oxic Dystropepts)




F12 Imperfectamente a pobremente drenado
F121 muy profundo de reaccién muy 4cida

F1211 Suelo Rio Camarén, profundo arcilloso pardo con manchas rojas y gris (Aquic
Humitropepts)




ANEXO 6:

La clasificacién de los suelos segiin soil taxonomy (Soil Survey Staff, 1990); ver anexo 3.

DATAFILE NAME: ST3.DBF 3070371992 DATAFILE NAME: ST4.DBF 30/03/1592
REC ST1-CL ST-NM REC ST4-CL ST-NM
1 DUDFU FULVUDANDS 1 PA PACHIC
2 DUDHA HAPLUDANDS 2 An TYPIC
3 DUDHY HYDRUDANDS 3 AC10 ACRUDOCIX
4 DUDME MELANUDANDS 4 AQ19 AQUIC RUTRIC
5 DVIUD UDIVTRANDS S EU EUTRIC
6 RBAQHY HYDRAQUENTS 6 AQO06 AQUIC
7 EAQPS PSAMMAQUENTS 7 0co2 OCHRIC
8 EFLTR TROPOFLUVENTS 8 FLO6 FLUVENTIC
9 EPSTR TROPOPSAMMENTS 9 LIOS LITHIC PSAMMENTIC
10 HFITR TROPOFIBRISTS 10 MO MOLLIC
11 HHETR TROPOHEMISTS 11 HAO02 HAPLIC
12 IQATR TROPOAQUEPTS 12 HI HISTIC
13 ITRDY DYSTROPEPTS 13 AN ANDIC
14 ITREU EUTROPEPTS 14 LIO3 LITHIC RUPTIC
15 ITREU HUMITROPRPTS 15 AN2S ANDIC OXIC
16 MUDAR ARGIUDOLLS 16 ox OXIC
17 MUDHA BAPLUDOLLS 17 ANO2 ANDIC AQUIC
18 AN10 ANDIC FLUVAQUENTIC
19 AN12 ANDIC FLUVENTIC
DATAFILE NAME: ST.DBF 30/03/1992
REC sT DESCR-E
i ST1 SOIL TAXONOMY FIRST LEVEL: ORDER
2 sT2 SOIL TAXONOMY SECOND LEVEL: SUBORDER
3 ST3-P1 | SOIL TAXONOMY THIRD LEVEL: GREAT GROUP (possibility ome)
4 ST3-P2 | SOIL TAXONOMY THIRD LEVEL: GREAT GROUP (possibility two)
5 ST4-P1 | SOIL TAXONOMY FOURTH LEVEL: SUB GROUP (possibility one)
6 ST4-P2 | SOIL TAXONOMY FOURTH LEVEL: SUB GROUP (possibility two)
DATAFILE NAME: ST1.DBF 30/03/1992 DATAFILE NAME: ST2.DBF 30/03/1892
REC sTl-CL ST-NM REC ST2-CL ST2-NM
1 >} ANDISOLS 1 DUD UDANDS
2 B ENTISOLS 2 DVI VITRANDS
3 B HISTOSOLS 3 EAQ AQUENTS
4 I INCEPTISOLS 4 EFL FLUVENTS
5 M MOLLISOLS s HFI FIBRISTS
6 HHE HEMISTS
7 IAQ AQUEPTS
8 ITR TROPEPTS
9 MUD UDOLLS
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CANO BRAVO
CANO BRAVO
CANO BRAVO
CANO BRAVO

CANO NEGRO

CANO NEGRO

CANO NEGRO

CANO NEGRO

CANO MORENO
CANO MORENO
CANO MORENO
CANO MORENO
CANO MORENO
CANO MORENO
CANO MORENO
CANO MORENO
CANO MORENO
CANO MORENO

LIQUIDO
BARRO-1
BARRO-1
AGUA FRIA
SAN RAFAE
SAN RAFAEL
RIO MOLINO
RIO MOLINO

RIO CRISTINA
RIO CRISTINA
RIO CRISTINA
RIO CRISTINA
CARTAGENA
CARTAGENA

CARTAGENA

MERCEDES

LOS DIAMANTES
LOS DIAMANTES
LOS DIAMANTES
LOS DIAMANTES

CHIRRIPO
RIO FRIO

RIO FRIO

RIO FRIO
RIO FRIO

CRITERIOS ASUl

turboso

turboso, pantano
turboso, pantano
turboso, pantano

turba Acida,fibrosa
turboso

turboso

turboso, pantanoc
turboso, humoso
turboso

turboso

turboso, pantano
turboso, pantano
turboso, pantano
turboso, pantano
turboso, pantano
turboso, pantano
turbeoso, pantano

fangoso sin turba

arcilloso, fangoso

arcilloso, fangoso

arcilloso, mal drenado
arenogo, sobre arena y piedras
arenoso, sobre arena Yy pledras
mal drenado,andic

mal drenado,andic

oscuro, franco
substrato cementado
>60 cm muy oscuro

oscuro sobre amarillo, bien drenado

oscuro, profundo

>60cm muy oscuro,substrato permeable

oscuro,poroso y franco

>60cm oscuro, textura fina
oscuro,poroso, bien drenado
substrato permeable

30 a 60cm oscuro

oscuro, poroso y franco

andic con B amarillento
poroso, bien drenado

andic

poroso, bien drenado
poroso y andic, bien drenado

65
72
55
11

3

65
66
55
64
65
66
33
47
55
58
61
10
11

66
69
72
71
72
73
30
57

72
25
37
52
72
a7

60

47
67
31
47
60

57
67

47

51
55

ASU-2 ASU2-NM

BARRO-1
FLORES-1
SARDINA
NEGUEV

CANO MORENO
BARRO-1
BARRO-2
SARDINA
LIQUIDO
BARRO-1
BARRO-2
TORTUGUERO
MONTELIMAR
SARDINA
COPE MALANGA
PERLA
COCORI
NEGUEV

BARRO-2

BARRA

FLORES-1
QUEBRADA CASPAR
FLORES-1
FLORES-2
CHIRRIPO

SUERRE

FLORES-~1
CARTAGENA
JIMENEZ
SANTA CLARA
FLORES-~1
JIMENEZ

LIGIA

MONTELIMAR
AGUA FRIA

HORQUETAS

MONTELIMAR
LIGIA

SUERRE
AGUA FRIA

MONTELIMAR

BOSQUEB
SARDINA

CRITERIO SASU2

arcilloso, fangoso
arenoso,bien drenado
fluvial,limoso con arena
loma/terraza, arcilloso,

bien drenado

no 4cida, humosa

arcilloso, fangoso

arcill, liger. fangoso
fluvial, limoso con arena
arcilloso, fangoso con poca turba
arcilloso, fangoso

arcilloso, ligeramente fangoso
bien drenado en barra costera
bien drenado, franco arenosa
moder. drenado,limoso con arena
arcilloso, mal drenado

bien drenado, franco arenos
loma, arcilloso, bien drenado
loma/terraza, arcilloso,

bien drenado

con poca turba

arenoso, mal drenado

arenoso, bien drenado
arenoso, mal drenado

franco arenoso, sobre arena
franco arenos, sobre arena
mod. bien a bien drenado, amndic
mod. bien a bien drenado,
poco andic

pPOCO 0O8CUroO, a&renoso
substrato permeable

<60cm oscuro y mas fino
grisaceo y mal drenado
arenoso, delgado

<60cm oscuro y mas fino,
substr. cementado

arcilloso compacto con
drenaje impedido

<30cm oscuro, textura arenosa
arcilloso, gris y mal drenado
substrato cementado

<30cm oscuro y mas arenoso
arcilloso compacto con
drenaje impedido

poco andic con arenisca en el hor.B

arcilloso compacto con
drenaje impedido

andic pero con mas arena
{pseudo vitric)

arcillosos gris, mal drenado
poco andic y poroso,

drenaje moderado

MU-ID'

44
44
44

72

90
50
50
27

27
32
71
50
25
25
70

27
52
44
79
87
22

‘149

149
172
172
172
127
172

172
126
122
121
120

61
149

43

43
83

43

72

66
4 47 70
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71

71

66

91

154

154
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62 63
154
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44
45

46
47
49

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60

62

63
64
65
66

67
68
69
70
71
72
73
74
75

76
77

78
79
80
81
82
83
84
85
86

87
88
89

32
32

33

35
37
37

37
41
43
44
47
47
47
47
47
47

47
47

50

51
51
51
51

51
51
51
53
55
58
55
55
55

58
58

58
58
58
58
58
59
59
59
60

61

RIO FRIO
RIO FRIO

TORTUGUERO

RIO ROCA VAR.ALUV.

JIMENEZ
JIMENEZ

JIMENEZ
BONILLA ARRIBA
SAN VALENTIN
SAN ISIDRO
MONTELIMAR
MONTELIMAR
MONTELIMAR
MONTELIMAR
MONTELIMAR
MONTELIMAR

MONTELIMAR
MONTELIMAR

RIO SUCIO

BOSQUE
BOSQUE
BOSQUE
BOSQUE

BOSQUE
BOSQUE
BOSQUE
LA LUCHA
SARDINA
SARDINA
SARDINA
SARDINA
SARDINA

COPE MALANGA
COPE MALANGA

COPE MALANGA
COPE MALANGA
COPE MALANGA
COPE MALANGA
COPE MALANGA
ZEBNT

ZENT

ZENT

LIGIA

PERLA
LAGUNILLAS

LOMAS DE SIERPE

franco (arenoso), bien drenado
poroso y franco

poroso y bien drenado

mod. profundo, pocas pledras
profundo sobre interfluvio
substrato cementado, poco tixotropico

profundo, franco a franco arcilloso
>»75cm oscuro sin pledras
mod.profundo sobre lava

bien drenado, permeable

franco arenoso, bien drenado

bien drenado

andic, franco arenoso, mod. profundo
bien drenado, franco arenoso

bien drenado

partes rel. alta sobre arena gruesa

bien drenado en posicidn rel. alta
poroso y franco arenoso

franco, mod. profundo en dique natural
mal drenado, arcilloso
arcilloso

arcilloso, gris
arcilloso, mal drenado en pos. baja

mal drenado en depresién lateral
lig. andic, franco arcilloso
llanura de inundacién, mal drenado
franco, mod. profundo, drenaje imp.
franco, mod. bien drenado

franco, mod. bien drenado

franco, mod. bien drenado

franco, mod. profundo

franco, mod. bien drenado

arcilla solida, mal drenada
arcilla solida, profunda

arcilloso, mal drenado
arcilloso, mal drenado

mal drenado, fondo de valle
arcilloso, mal drenado
arcilla, mal drenada,
franco, mod. profundo
franco, paisaje fluvial casi plano
gin A oscuro
franco arcilloso,

fondo de valle

terraza disectada

bien drenado, franco arenoso
pledras poco meteorizadas a 50cm
piedras poco meteorizadas a>50 y<100cm

58
60

70

48
72
44

48
42
44
45
67

72
51
53
55

58
60

72

72
53
54
55

56
58
60
72
65
66
67
72
58

66
67

72

60
61

68
60
62
62
66

10

COPE MALANGA
LIGIA

GAVILAN

RIO ROCA
FLORES-1
SAN ISIDRO

RIO ROCA
LA ROCA
SAN ISIDRO
GUAYABO
AGUA FRIA
GAVILAN
FLORES-1
BOSQUE

LA LUCHA
SARDINA

COPE MALANGA
LIGIA

FLORES-1

FLORES-1
LA LUCHA
DESTIERRO
SARDINA

RIO PARISMINA
COPE MALANGA
LIGIA
FLORES-1
BARRO-1
BARRO-2

AGUA FRIA
FLORES-~1

COPE MALANGA

BARRO-2
AGUA FRIA

FLORES-1
ZENT
LIGIA
PERLA

MATAS DE COSTA RICA

SAN RAFAEL
LIGIA

MATAS DE COSTA RICA
MATAS DE COSTA RICA

BARRO-2
LOMAS DE SIERPE
COCORI

arcilloso en valles mal drenados
arcilloso compacto con

drenaje impedido

arenoso y muy mal drenado

con poca turba
delgado,

arenoso y pedregoso
delgado y arenoso en valles del rio

substrato no cementado,

muy tixotropico

delgado, arenoso y pedregoso
<75¢m oscuro y pedregoso
profundo sobre ceniza y lava

mal drenado con subsuelo compacto

arcilloso, gris

y mal drenado

muy pobremente dremnado

arenos, delgado

mal drenado, arcilloso

imperfectamente

drenado

partes rel. baja sobre arena

fina y limo

mal drenado en fondos de valles
arcilloso compacto con

drenaje impedido

arenoso, delgado en lecho o

terraza baja

bien drenado, arenoso

franco a franco

arenoso

franco arcilloso con moteados
franco, mod. drenado en pos.

intermedia
bien drenado en

dique natural

non-andic, arcilloso en depresidn

terraza disectada, drenaje impedido

arenoso, delgado, bien drenado

arcilloso,
arcilloso, lig.

fangoso

fangoso

arcill., pobrem. drenado
arenoso, delgado
arcilloso, mal drenado

arcilla poca solida, fangosa
arcilla solida delgada sobre

sobre barro

arenoso, bien drenade
franco, biendrenado

imp. drenado,
franco arenoso,

terraza disectada

bien drenado

franco,bien drenado, abanico

arena

franco arcilleso,

terraza disectada

con >25cm de A oscuro

franco, palsaje
no disectado
1ig. fangoso,

fluvial

arcilloso

idem a >50 y <100cm
idem a >100cm pero a <200cm

43
94

31
151 151
172

106

146

16

159 166

14 15

43 80 98 99
40

124 130

65 94 124
116 124

43 65 71 80
98 99 135
43 130 135

94

57 88

95 124

89 124 137

5

12 45 49

53 65 95

140

12 45 49 53
94

124

44

50 97

43 80 98 99
44 95

12 43 45 49
53 97 135

20 38 97 139
43

130

23 24 68

21 24 64 68
20 25

24 68

51 77

24 68

24 68

24 68

20

8

41 42
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116
117
118

118
120

8

10
10
10
10
11
11
11
11
11
11

11
11
11
11
11
11
11
19
19
19
19
19
19
19
19
19

19
21

MILANO
LA ALDEA
LA ALDEA

COCORI
COCORI
COCORI.
COCORI
NEGUEV
NEGUEV
NEGUEV
NEGUEV
NEGUEV
NEGUEV

NEGUEV
NRGUEV
NEGUEV
NEGUEV
NEGUEV
NEGUEV
NEGUEV
SILENCIO
SILENCIO
SILENCIO
SILENCIO
SILENCIO
SILENCIO
SILENCIO
SILENCIO
SILENCIO

SILENCIO
RIO CAMARON

bien drenado, loma o terraza
terraza, bien drenado
terraza, bien drenado

colina

colina

colina

colina

loma, terraza

loma, terraza

loma, terraza

loma, terraza, arcilloso
loma, texraza, arcilloso
loma, terraza, arcilloso

loma, terraza, arcilloso

loma, terraza, bien drenado

loma, terraza, arcilloso

loma, terraza, arcilloso

loma, terraza, bien drenado

loma, terraza, bien drenado, poroso
pardo poroso sobre arena cementada
loma, bien drenado

loma, bien drenado

loma, bien drenado

loma, arcilloso

loma, arcilloso

loma, arcilloso

loma, arcilloso

loma, arcilloso

loma, bien drenado

loma, bien drenado
pardo con moteados

22
67
71

65
47
55
58
65
66
67
72
28

47
51
53
55
58
60
19
65
66
67
69
47
53
55
58

60
58

RIO MOLINO
AGUA FRIA

QUEBRADA CASPAR

BARRO-1
MONTELIMAR
SARDINA

COPE MALANGA
BARRO-1
BARRO-2

AGUA FRIA
FLORES-1

LOS DIAMANTES
HORQUETAS

MONTELIMAR
BOSQUE

LA LUCHA
SARDINA

COPE MALANGA
LIGIA
SILENCIO
BARRO-1
BARRO-2

AGUA FRIA
BARRA

LOS DIAMANTES
MONTELIMAR
LA LUCHA
SARDINA

COPE MALANGA

LIGIA
COPE MALANGA

imperf. drenado, depresidén o valle
depresién o valle, fangoso

llanura de inundacién, arena,

mal drenada

pantano

llanura fluvial

llanura fluvial

fondo de valle o depresién
pantano

pantanoso

fondo de valle o depresién
paisaje fluvial casi plano, arenoso
paisaje casi plano, franco
paisaje fluvial casi plano,

franco limoso

paisaje fluvial casi plano,

franco aremnoso

fondo de valle, depresién lateral,
mal drenado

paisaje fluvial casi plano, franco
paisaje fluvial, franco

fondo de valle o depresién,

mal drenado

planicie disectada, imp.

drenado, compacto

pardo rojizo compacto sobre

arena fina y limo

pantano

llanura pantanosa

fondo de valle o depresién,

mal drenado

valle o depresidn, arenoso

paisaje casi plano, franco

paisaje fluvial casi plano,

franco arenoso

paisaje fluvial casi llano, franco
paisaje fluvial casi llano, franco
fondo de valle o depresidn,

mal drenado

planicie disectada, imp. drenado
gris

162

79

78

70

71

71 138

138

3 72

96 134 173
120 121
130

63 121

100

80 113 116
130 135

49 53

116

49 53 80 135
49 53 64
130 135

63 64

63 64 80 96

113 116 121 110
52
38 96 139 173

80 98 121

52

63 121

63 98 113 116
116

80 98

38 64 139

63 64

132




ANEXO 8:
La descripcién de los suelos en orden alfabético

NOMBRE DEL SUELO: CANO BRAVO (Alll)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S8.T.: Sapric Terric y Typic Tropofibrists
Supaerficle on hectéreas: 4,363 (0.8%)

Perfiles representativos: AT 20

Breve caracterizacién del suelo y su palsaje: .

Turba poco descompuesta, no consolidada, muy escasamente drenada, muy
profunda, &cida en pantanos de,depresiones lateralaes con vegetacién de palmas,
yolillo y otros tipos de 4&rboles.

La turba tiene una estructura fibrica de color pardo muy oscuro, a vaces
con capas de arcilla no consolidada, y gris sobre arena entre 200 y 500cm de

profundidad. \

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Aclidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 de suelo)---- -—=---=- K== -esckg.m-3-~~-

0 ~ 30 cm: 113 20.2 119

30 - 80 cms 138 31.3

Grado de desarrollo: 1, sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 5.2

Limitacicnes para el uso agricola: las condiciones de muy mal drenaje, la baja
fuerza de goporte del suelo y la fragilidad del ecosistema.

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de los suelos asoclados con Cafio Bravo, su {ndice de
asociacién y unidades cartogréficas en las que ocurren

NOMBRE 80-10 fndice MU-1IDS
BARRO-1 65 1 “ 7
YLORRS-1 72 2 a“
NEBGUBV 11 4 72
SARDINA 5S 3 n

FPases (TU-ID) del suelo Caflo Bravo y las unidades cartogréficas em que ocurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-XD8

1 1lano @ 72

NOMBRE DEL SUELO: CANO NEGRO (Al112)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Typic Tropofibrists
Superficie en hectareas: 26,012 (d4.8%)
Perfiles representativos: Tort 1

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Turba poco descompuesta, no consolidada, muy escasamente drenada, muy
profunda, muy &cida en pantanos con un bosque abierto de poca altura (<15
m) .

La turba tiena una estructura fibrica con color pardo muy oscuro, dobre
arena entre 200 y 800cm de profundidad.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Aclidez Retencién de P Densidad apar.
~we-=-(cmol.kg-1 de Bsuelo)---- e-ccaa- Fo == e==okg.m-3==~-

0 - 30 cm: 72 8.8

30 -~ 80 cm: 107 5.5

Grado de desarrollo: 1, sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclagse de la aptitud del suelo: 5.2

Limitaciones para el uso agricola: condiciones de muy mal drenaje, acidez, -
baja fuerza de soporte del suelo y la fragilidad del ecoasistema.

Informacién acerca de suelos asociados, fasas y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Cafio Negro, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBREB 8U-ID INDBX MU-IDS
BARRO-1 65 6 90
BARRO-2 €6 7 50
CANO MORENO 3 5 $0
SARDINA §5 8 $0

Fases (TU~ID) del suelo Cafio Negro y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION KU-ID3
2 de depresiones lateralas 10 90 S50
75 de lagunas 56




NOMBRE DEL SUELO: CANO MORENO (A211)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Terric Tropohemists
Superficie en hectareas: 37,795 (7.0%)

Perfiles representativos: AT 8; CL 4; Tort 2, 12

Breve caracterizacién del suelo y su palsaje:

Turba moderadamente descompuesta con estratas de arcilla, poco consolidada,
muy escasamente drenada, muy profunda, &cida en pantanos con un bosque de
Yolillo, Gavilén y especies de Palmas.

El suelo consiste en material orgénico sin estructura de color pardo oscuro
sobre estratas de arcilla gris y de material orgénico poco descompuesto.

Propiedades:

Profundidad cIc (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencidén de P Densidad apar.
m———— {cmol.kg-1 de Buelo)~=~w- ~-~w--= T -=--kg.m-3--=~

0 =~ 30 cm: 73 24.0

30 - 80 cm: 114 25.8 )

Grado de desarrollo: 1, sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del sualo: 5.2

Limitaciones para el uso agricola: condiclones de muy mal drenaje, baja fuerza
de soporte del suelo y la fragilidad del ecosistema.

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Cafio Moreno, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDEX  MU-ID3S
BARRO-1 65 10 3 4 47 70
BARRO-2 66 11 27 50 66
CANO NEBORO 2 S 50
COCORIL 10 17 70 71
COPBR MALANGA 58 15 a5
LIQUIDO 64 . 9 27 66
MONTELIMAR 47 13 n
NEQURV 11 18 3

PRRLA 61 16 25
SARDINA sS id 50 71
TORTUGUERRO 33 12 k¥

Pases (TU-ID) del suelo Cafio Moreno y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS

k] da lagunas 32 47 54

Kk dea daepresionas lsterales 27 28 66 35 70 SO
120 de pantanos de vallas 4 3N

NOMBRE DEL SUELO: LAGUNILLAS (F1111l)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin 8.T.: Andic Humitropepts
Superficie en hectareas: 4,800 (0.9%)

Perfiles representativos: Cle §; 11-7; 11l-6; 9-2

Breve caracterizacién del suelo y su palsaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco arcilloso moderadamente a muy
pedregoso, 4cldo sobra plataformas de coladas de lavas andesiticas con
pendientes inclinadas y escarpadas a muy escarpadas.

Un horizonte A de 30 cm, pardo a pardo oscuro franco limoso a franco
arcilloso en bloques subangulares muy finos, yace sobre un B pardo franco
arcilloso de estructura migajosa con pledras y grava sobre una C(R) de brecha
de lava poco meteorizada.

Propiedadaes:

Profundidad CIC {(pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
- {(cmol.kg-1 de suelo)-~-= -=-=---- %= - === ----kg.m~-3~=~~

0 - 30 cm: 29.9 8.3 0.7 79 .4

30 - 80 cm: 26.9 5.7 0.5 82.6

Grado de desarrollo: 5, blen desarrollado, poco lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 2.4 y 5.1

Limitaciones para el uso agricola: moderado a muy severo peligro de erosién
bajo cultivos anuales segin la pendiente.

Informacién acerca de suelos asocilados, fases y unidades cartogré&ficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Lagunillas, su iandex de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDEBX MU-IDS

LOMAS DB SIERPB [ (1] 8

Fases (TU-ID) del suelo Lagunillas y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS8

56 inclinada, moderadamente pedragosa 164

118 escarpada, pedregosa 9 164

126 muy escarpada, muy pedregosa 6 8 9

el

L= X»\, = A -
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NOMBRE DEL SUELO: GUAYACAN (F1112)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo seguin S.T.: Andic Humitropepts
Superficie en hectareas: 447 (0.1%)
Perfiles representativos: Pa 3

Brave caracterizacién del suelo y su pailsaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco arcilloso pedregoso, &cido,
sobra coladas de lavas andesiticas en valles con pendientes moderadamente
escarpadas.

Un horizonte A de 30 cm pardo franco limoso a franco arcillo limoso de
bloques subangulares muy finos, sobre un B pardo franco arcillo limoso de
aestructura migajosa con piedtaa y grava sobre un C de brecha de lava
meteorizada.

Propiaedades:

Profundidad CcIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Rstenqién de P Densidad apar.
-=~=w{crmol.kg-1 de suelo)~--- ~---o--fomo--- —ee-kg.m~3==~~

0 - 30 cm: 65.3 4.1 0.4

30 - 80 cm: 6.4 7.2 3.0

Grado de desarrollo: 6, bien desarrollado, moderadamente lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 2.4

Limitaciones para al uso agricola: la acidez y un moderado peligro de erosién
bajo cultivos anuales.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unldades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Guayacan, su index de
asociacén ¥y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDEX MU-XDS

El auelo Guayacan no esté asociado con ningin otro suelo

Pases (TU-ID) del suelo Guayacan y las unidades cartogrdficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS
143 modexadamente escarpada, pedregosa 3s
P
,,/f/—‘
Y

NOMBRE DEL SUELO: LOMAS DE SIERPE (F1121)

Informacién general:

Nombra local:

Subgrupo segin 8.T.: Andic Humitropepts
Superficlie en hectareas: 13,465 (2.5%)
Perfiles representativos: W 7,9

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, moderadamente profundo a profundo, arcilloso, &cido, sobre
lava andesitica en vertientes de esqueletos volcanicos o coladas con pendien-
tes inclinadas y escarpadas,

Un horizonte A de 30 cm pardo amarillento oscuro de blogques subangulares
muy finos sobre un B pardo oscuro a pardo grisaceo muy oscuro de estructura
migajosa Bobre un C de brecha de lava saprolitica.

Propledades:

Profundidad ¢Ic (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 de suelo)-~-= -----~- == —~--kg.m-3~m--

0 - 30 cm: > 2.0 83

30 - 80 cm: > 2.0 88

Grado de desarrollo: 6, blen desarrollado, moderadamente lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 2.4 y 5.1

Limitaclones para el uso agricola: la acidez y un moderado a muy severa
peligro de erosién bajo cultivos anuales.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Lomas de Sierpe, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDBX MU-IDS
COCORI 10 89 41 42 |
LAGUNILLAS ¢ 88 8

Fasas (TU-ID) del suelo Lomas de shrpi y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS
57 escarpada 41 42
111 inclinada 158

112 epcarpada, muy pedregosa 4 158




NOMBRE DEL SUELO: MILANO (F1122)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Humitropepts

Superficie en hactareas: 3,601 (0.7%)

Perfiles representativos: Bra 5,16; EG 3,4; Neg 2,4,10,301,305; RJZ 2,11;
RF 1; sMA 1

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bilen drenado, moderadamente profundo, franco arcilloso a arcilloso, Acido,
gobra depésitos fluvio-laharicos arenosos cementados en un palsaje de
interfluvios casi llanos a suavamente inclinados.

Un horizonte A de 60 cm pardo grisiceo muy oscuro a pardo oscuro da bloques
subangulares muy finos a migajoso sobre un B pardo oscure de aestructura
migajosa sobre un C de brecha arenosa cementada y poco permeable desde 80cm.

Propiedades: Y .

Profundidad cIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidén de P Densidad apar.
—m——— (cmol . kg-1 de suelo)---- <cecac- Fm = o ----kg.m-3----

0 - 30 cm: 23.3 6.7 0.4 76.3 840

30 - 80 cm: 18.5 6.8 0.1 79.0 970

Grado de desarrollo: 6, blen desarrollado, moderadamente lixiviado

Aptitud:
Subclage de la aptitud del sualo: 2.1
Limitaciones para el uso agricola: la moderada fertilidad quimica

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogré&ficas:
Nombre y Su-Id de suslos asociados con Milano, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-1D INDBX MU-IDS

RIO MOLINO 22 90 162

Pases (TU-ID) del suelo Milano y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION NMU-IDS
58 suavemente inclinada 125
117 llana a casi llana 162

NOMBRE DEL SUELO: LA ALDEA (F1123)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Humitropepts
Superficie en hectareas: 2327 (0.4%)
Perfiles representativos: La Aldea 4,6

Breve caracterizaciénm del suelo y su paisaje:

Bien drenado, profundo, franco arcilloso a arcilloso, 4&cido, sobre
depésitos fluviales arenosos de origen volcanico en un paisaje
suavemente inclinado de explayamientos de abertura.

Un horizonte A de 30 ¢m pardo oscuro a pardo amarillento oscuro de bloques
subangulares muy finos sobre un B pardo amarillento oscurc de estructura
migajosa sobre un C de arena permeable desde 100cm.

Propledadas:

Profundidad <CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
----- (cmol.kg~1l de 8suelo)=--- ~ccceee¥Reo-cn-c ccu-kg.m~3----

0 - 30 cms

30 - 80 cm:
Grado de desarrollo: 6, bien desarrollado, moderadamente lixiviado

Aptitud:
Subclase de la aptitud del suelo: 2.1
Limitaciones para el uso agricola: la moderada fertilidad quimica

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con La Aldea, su index de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDBX MU-IDS
AGUA FRIA 67 91 79
QUEBRADA CASPAR 71 92 79

Pasas (TU-ID) del suelo La Aldea y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DEBSCRIPCION MU-IDS

77 suavemente inclinada 79




NOMBRE DEL SUELO: HUACAS (Fl1124)
Informacién general: T
Nombre locals

Subgrupo gegin S.T.: Andic Humitropepts
Superficie en hectareas:. 316 (0.1 %)
Porfiles representativos: Pal, Pal

Breve caracterizacién del suelo y su pailsaje:

Bion drenado, profundo, arcilloso, 4cido a muy Acido, sobre
una colada de lava andesitica con pendientes moderadamente escarpadas.

Un horizonte A pardo de estructura subangular muy fina la cual debajo de
los 30 cms se vuelve migajosa; debajo de los 50 cms contiene piedras
metaorizadas.

Propiaedadan:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencipn de P Densidad apar.
-=-==(cmol.kg~1 de Buelo)=«== —-rmeccoHecea-= w==-kg.m-3~=w~

0 - 30 cm: 34.3 4.9 2.3 87

30 - 80 cm: 30.4 4.8 2.8 86

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.4

Limitaciones para el uso agricola: la baja fertilidad quimica (&cidez) y un
moderado peligro de eroaidén bajo anuales.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su~Id de suslos asociados con Huacas, su index de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBREB 8U-ID INDRX MU-IDS

El suelo Huacas no estd asoclado con ningin otro suelo

Pases (TU-ID) del suelo Huacas y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRBSCRIPCION MU-ID38
1432 moderadamente escarpada M

. NOMBRE DEL SUELO: COCORI (F1131)

Informacién general: -

Nombre local:

Subgrupo segin 9.T.: Andic Humitropepts
Superficie en hectareas: 18, 465)(3 4%)
Perfiles representativos: Coc 17; W 8

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, profundo, arcilloso, muy 4cido sobre lava andesitica en
paisajes de conos compuestos, de esqueletos volcanicos y de coladas de lava
con pendientaes inclinadas a escarpadas.

Paxdo de estructura subangular muy fina la cual debajo de los 30 cms se
vuelve migajosa sobre un horizonte C saprolitico debajo de los 150 cms.

Propledades:

Profundidad cIC (pH 7.0) B.T.X. Aclidez Retoncién de P Densidad apar.
me~=={cmol.kg-1 de BUElO)=w=~ ewcea-- o == —e--kg.m-3=w=-

0 - 30 cm: 33,0/ 2.7 2.1 68.0

30 - 80 cm: 24.4 0.7 1.8’ 82.0

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.4 y 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la baja fertilidad quimica (dcidez) y un
moderado a muy severo peligro de erosiém, especialmente bajo anuales.

Informacién acerca de suelos asociados, fases Yy unidades cartogrificas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Cocori, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDBX MU-IDS
BARRO-1 65 93 70
CANO MORENO 3 17 70 11
COPE MALANGA 58 96 138
LOMAS DB SIERPE 6 89 41 4«2
MONTBLIMAR 47 94 71
SARDINA 5§ 95 71 138

Fases (TU-ID) del suelo Cocori y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS
s9 moderadamente escarpada,
de esqueletos volcanicos 42 69 70 7% 41
96 inclinada, platatorma de
terraza en colada de lava 138
100 moderadamente edcarpada,
de conos compuestos 143
109 escarpada, de colada de lava 163 157

110 inclinada, de colada de lava 157 163




NOMBRE DEL SUELO: NEGUEV (F1132)

Informacién general:

Nombre local: tierra colorada, tierra tirme

Subgrupo segdin S.T.: Andic Humitropepts

Superficle en hectareas: 29,229 (5.4%)

Perfiles ropraesentatives: Bre 121; Neg 9,102,106, RJZ 1,14

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Blen drenado, profundo, arcilloso, muy &4cido sobre depésitos fluvio-
lahdricos arenocscs en un paisaje de interfluvios casi llanos con pendientes
inclinadas a moderadanente escarpadas.

Un horizonte A de 60 cm pardo grisaceo muy oscuro a pardo oscuro de
estructura muy fina angular a subanguar sobre un B pardo oscuro de estructura
migajosa sobre un ¢ de roca saprolitica entre 100 y 200cm de profundidad

Propledades:

]
Profundidad CIic (pH 7.0) B.T.I. Acldaz Retencién de P Densidad apar.
————- {cmol.kg-1 de puelo)~-~-- =~------ %= —w==kg.m-3---~
0 -~ 30 cm: 31.3 2.1 2.6 61.0
30 - 80 cm: 27.5 1.7 2.7 69.8
Grado da desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado -
Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.1 y 3.4
Limitaciones para el uso agricola: la baja fertilidad quimica (acidez y
nutrientes) ¥y el riesgo de erosldén bajo anuales en pendientes.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Neguev, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas donde occurren

NOMBRE 8U-ID INDBEX MU-IDS

AGUA PRIA 67 99 80 121

BARRO-1 65 97 3 72

BARRO-2 66 98 96 134 173

BOSQUR 51 104 49 5

CANO BRAVA 1 4 73

CANO MOHRENO 3 18 3

COPE MALANGA 58 107 49 53 64 130 135
FLORRS-1 72 100 130

HORQUBTAS 31 102 100

LA LUCHA $3 108 1186

LIGIA 60 108 63 64

LOS DIAMANTES 28 101 63 121

MONTBLIMAR 47 103 80 113 116 130 135
SARDINA sS 106 49 53 80 135
SILBNCIO 19 109 63 64 680 96 113 116 121 173

Pases (TU-ID) dal suelo Neguev y las unidades cartogréficas en que occurraen

TU-ID ODBSCRIPCION HU-IDS

§0 moderadaments escarpado 2,49,53,00,96,100,121,
130,113,73,64,116,63

95 inclinado 72,134,135

119 suavements inclipado 3,2

=

)4 =S

NOMBRE DEL SUELO: HUETAR (F1133)
Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Humitropepts
Superficie en hectareas: 567 (0.1%)

Porfiles representativos: GUC 11; P 3,6

Breve caracterizacién del suelo y su paisaije:

Blen drenado, profundo, arcilloso, &cido sobre depésitos fluvio
lahdricos pedregosos en un paisaje de interfluvios con pendientes
suavemente inclinadas.

Un horizonte A de 60 cm pardo a pardo oscuro de estructura muy fina angular
a subangular sobre un B pardo oscuro con piedras y con una arcilla de
;z;rgctura migajoea sobre un C de roca saprolitica a més de 150cm de profun-

ad.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 de suelo)---- ~wm-e--- %= m - - ===-kg.m-3----

0 =~ 30 cm: 19.2 1.8 1.0 76

30 - 80 cm: 15.4 1.4 0.8 82

Grado da desarrollo: 6, bien dasarrollado, poco lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 2.1

Limitaciones para el uso agricola: la moderada fertilidad quimica (moderada
4cidez, disponibilidad de fésforo y nutrientaes).

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficaa:
Nombre y Su~-Id da eueloa asociados con Huetar, su index de
agsociacén y las unidades cartogréficas donde occurren

NOMBRE SU-ID INDEX MU-IDS

Bl suelo Huetar no est& asociado con ningin otro suelo

Fases (TU-ID) del suelo Huetar y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRSCRIPCION MU-IDS
82 suavemente inclinada 115




NOMBRE DEL SUELO: RIO PACUARE (F1134)

Informacién generals:

Nombre local:

Subgrupo segdin S.T.: Andic Humitropapte
Superficie en hectareas: 18,686 (3.4%)

Parfiles representativos: Cle 1; Pa 6,7,9; Tal 7,9

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, profundo, franco arcillo limoso a arcilloso, muy dcido sobre
areniscas y limolitas en un paisaje de plataformas de erosién con pendientes
moderadamente escarpadas y de cuestas con pendientes escarpadas a muy
egcarpadas.

Un horizonte A pardo de estructura subangular muy fina hasta los 30 a 50
cm8 sobre un B pardo rojizo de estructura subangular muy fina con roca
saprolitica del horizonte C aumentando hacia abajo.

Propledades: ]

Profundidad CcICc (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
----- (cmol.kg-1 de suelo)---~ ~---wcoRuce-w~ ww--kg.me3e---

¢ - 30 cm: 37.8 12.5 12.0 91.0

30 ~ 80 cm: 38.6 4.8 15.5 97.0

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelos 5.1

Limitaciones para el uso agricola: el alto grado de 4cidez, 1la baja
disponibildad de fésforo por el alto grado de retencidén de este elemento,
Yy el alto paligro de erosién y de deslizamientos.

Informacién acerca de suaelos asoclados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre y Su-Id de suelos asoclados con Rio Pacuare, su index de
asociacién y las unidades cartogri&ficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-XD INDEBX MU-XDS

Bl suelo Rio Pacuare 1o esté asociado con ningin otro suelo

Pases (TU-ID) del suelo Rio Pacuare las unidades cartogréfices en qQue occurren

TU~ID DBSCRIPCION MU-ID3
69 escarpada 7 37
146 muy escarpada 37

NOMBRE DEL SUELO: BAREILLA (F1135)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Humltropepts
Superficiae en hectareas: 12,103 (2.2%)
Perfiles representativos: Cle 3

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:
Bien drenade, muy profundo, arxcilloso, &cido a muy 4cido sobre
conglomerados volcénicos y lava brechada en un paisaje de cuestas
con pendientes escarpadas a muy escarpadas. .
Los horizontes A y B son pardo amarillento de estructura subangular muy
fina; debajo de los 150cm comienza el C de una roca saprolitica y de color
pardo rojizo.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
----- {cmol.kg-1 da BU@lO) === -—-cec—Hro-mes —-e-kg.me3-w--

0 - 30 cm: 21.6 5.4 1.4 58.3

30 - 80 cm: 18.3 2.8 2.3 62.8

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:
Subclase de la aptitud del suelo: 5.1
Limitaciones para el uso agricola: la Acidez y el alto peligro de erosién.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y su-Id de suelos ascciados con Barbilla, su index de
asociacién y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRR SU-ID INDEX NMU-IDS

Bl suelo Barbilla no est4 asociado con pingin otro suelo

FPases (TU-~ID) del) suelo Barbilla y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS
144 escarpada 36
145 muy sscoarpada 38




NOMBRE DEL SUELO: LA RAMBLA (F1136)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Humitropepts
Superficie en hectareas: 1,318 (0.2%)
Porfiles representativos: Gui 6

Breve caracterizacién del suelo y su palsaje:

Bien drenado, profundo arcilloso, muy &cido sobre depéeitos fluviales
arenogos de origen volcanico en un palsaje de interfluvios casi llanos de
abanicos.

El horizonte A de 60 cm pardo grisaceo muy oscuro a pardo oscuro de
estructura fina angular a subanguar sobre un B pardo oscuro con estructura
migajosa sobre un C de arena suelta debajo de los 130cm.

Y-
g;z?igg?gad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retengién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 de suelo)-~=-= ~w-ace L e ~~mekg.m=-3mmun
0 - 30 cm: 22 2.4 - 89 -
30 - 80 cm: 23 1.5 - 92 -

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud: N L -
Subclage deo la aptitud del suelo: 3.
Limitaciones para el uso agricola: la 4cidez y el bajo contenido de

nutrientes.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y 5u~Id de sualos asociados con La Rambla, su index de
asociacidén y las unidades cartogréficas en las cuales occurrem

NOMBRE SU-ID INDEX MU-IDS

Bl suelo La Rambla no esté asoclado con ningin otre suelo

Fases (TU-ID) del suelo lLa Rambla y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-1D8

80 casi llana 81

NOMBRE DEL SUELO: CIMARRONES (F1137)

Informacidén general:

Nombre local:

Subgrupo segdn S.T.: Andic y Humitropaepta
Superficie en hectareas: 408 (0.1%)
Perfiles representativos: Cle 2

Breve caracterizaciém del suelo Y eu paisaje:

Bien drenado, profundo, arcilloso, 4cido a muy &cido sobre una colada de
lava brechada con pendientes inclinadas a moderadamenta escarpadas.

El horizonte A de 40cm pardo de estructura subangular muy fina sobre un B
pardo amarillento de estructura subangular muy fina a migajosa que debajo de
los 100cm contiene roca saprolitica (horizonte C) aumentando hacia abajo.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 de suelo)=--= —wecuueo e el ~-=-kg.m-3--=-

0 - 30 cm: 23.5 2.4 2.5 72.0

30 - 80 cm: 16.1 2.3 2.5 72.0

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.4

Limitaciones para el uso agricola: la 4cidez,el bajo contenido de nutrientes
Y el alto peligro de erosién bajo anuales.

Informacién acerca de auelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Yd de suelos asociados con Cimarrones, su index de
asociacién y las unidades cartogréficas en lae cuales occurren

NOMBREB SU-ID INDBX MU-IDS

El suelo Cimarrones no esté& asociado con ningin otro suelo

Pases (TU-ID) del suelo Cimarrones y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCYON WU-IDS
147 moderadamente escarpada 39
149 inclinada a9




NOMBRE DEL SUELO: LA CABANA (F1141)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin 8.T.:; Andic y Andic Oxic Dystropepts
Superficie en hectareas: 9,426 (1.7%)

Pexfiles representativos: Pa 5,8

Breve caracterizaciénm del suelo y su pailsaje:

Blen drenado, muy profundo, arcilloso, muy &cido sobre una colada de
lava andesitica con pendientes suavemente inclinadas y moderadamente
eacarpadag a muy escarpadas.

Un horizonte A de 30cm pardo de estructura subangular muy fina sobre un B
pardo rojizo a pardo amarillento de estructura subangular muy fina a migajosa
que debajo de los 150cm contiene roca saprolitica del horizonte C que aumenta
hacia abajo.

A}

Propledades:

Profundidad cIi¢c (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg~1 de sBuelo)---=- =--==-- “Ymemmme  —oe-kRg.mM-3----

0 -~ 30 cm: 36.6 1.6 4.5 76.0

30 - 80 cm: 27.9 0.4 15.3 79.6

Grado de desarrollo: 8, muy desarrollado, fuertemente lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.1, 3.4 y 5.1

Limitacionas para el uso agricola: el alto grado de &cidez, el bajo contenido
de nutrientes y el alto peligro de erosién en pendientes esscarpadas.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogradficas:
Nombre y Su-Id de suslon ausociados con La Cabafia, su index de
asociscién y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDBX MU-IDS

El suelo La Cabana no est& asociado con ningin otro suelo

Yases (TG-ID) del suelo La Cabafa y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-XD DRSCRIPCION wWu-ID8
[38 moderadamente egcarpada 145
108 suavemente inclinada 156
123 ascarpada 167
148 ruy escarpada, gobre lava saprolitica 48 46
152 moderadamente escarpada, 46 48

sobre lava saprolitica

NOMBRE DEL SUELO: PRECIPICIO (F1142)

Informacién general:

Nonbre local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Oxic Dystropepts
Superficie an hectaxeas: 2,818 (0.5%)
Perfiles representativos: GP 2; Wil 6

Brave caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, muy profundo, arcilloso, muy Acido sobre depdsitos fluvio-
lahdricos de composicién andesitica en un paisaje de lomas con pendientaes
inclinadas.

Un horizonte A de 10cm pardo oscuro de estructura subangular muy fina sobre
un B pardo fuerte de estructura subangular muy fina a migajosa que debajo de
los 150cm contiene roca saprolitica y pledras muy meteorizadas del horizonte
¢ gue aumenta hacia abajo.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
v====-(cmol.kg~1l de guelo)w«-=r —wccw- Fpom == —=-ckg.m-3uo~-

0 - 30 cm: 17.1 2.4 2.6 76.7

30 - 80 cmt 14.3 1.8 2.7 80.8

Grado de desarrollo: 8, muy desarrollado, fuertemente lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.4

Limitaciones para el uso agricola: la baja fertilidad quimica (dcidez y el
bajo contenido de nutrientes) y el alto peligro de erosién bajo cultivos
anuales.

Informacién acerca de suelos asocliados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Precipicio su index de
asociacién y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRRE SU-ID INDBX MU-IDS

Bl suelo Precipicio no esté asociado con aingin otro suelo '

Fases (TU-ID) del suelo Pracipicio y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-ID8

62 inclinada 107




NOMBRE DEL SUELO: SILENCIO (F1143)

Informacién general:

Nombre local: tlexra colorada

Subgrupo segin 8.T.: Andlc y Andic Oxic Dystropepts
superficie en hectareas: 13,291 (2.4%)

Parfiles representativos: Coc 4,12; EG 2; Neg 35y QR 5,8

Brave caracterizaciém del suelo y su paisaje:

Bien drenado, muy profundo, arcilloso, muy &cido sobre depésitos fluviales
de composicién andesitica en un paisaje de lomas con pendientes
inclinadas, moderadamente escarpadas y escarpadas.

Un horizonte A da 10 a 30cm pardo rojize de eatructura angular a subangular
muy fina sobre un B rojo amarillento de estructura angular a subangular (muy)
fina que debajo de los 200cm sobreyace un C de capas de arena fina hasta
gravilla muy meteorizadas.

Propledades: \

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencién da P Densidad apar.
————— {cmol.kg-1 de suelo)---- =-=---w-- T —e-ckg.M-3o--~

0 ~ 30 cm: 29.1 2.3 4.1 74.0 837

30 - 80 cm: 23.1 1.7 4.3 74.0 828

Grado de desarrollo: 8, muy desarrollado, fuertemente lixiviado .

Aptitud:

Subclage de la aptitud del suelo: 3.4 y 5.1

Limitaciones para el uso agricola: el alto grado de &cidez y el moderado con-
tenido de nutrientes al igual que un alto a muy alto peligro de erosiém.

Informacién acerca de suelos asociados, fasee y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asocliados con Silencio, su index de
asociacién y las unidades cartogrificas en las cuales occurren

NOMBRB SuU-ID INDEX MU-IDS

AGUA FPRIA 67 112 80 98 121
BARRA 69 113 52

BARRO-1 65 110 52

BARRO-2 [1] 111 38 96 139 173
COPB MALANGA 58 116 38 64 139

LA LUCHA 53 116 116

LIGIA 60 119 63 64

LOS DIAMANTES 28 114 6) 121
MONTELIMAR 47 115 80 98 113 116
NBGURBV 11 109 §3 64 80 96 113 116 121 173
SARDINA 55 117 80 98

Pases (TU-ID) del suelo Silencio y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRBSCRIPCION MU-IDS

63 escarpada 52 98 173 80 121 63 96 113
64 116

74 inclinada 38

97 moderadamente escarpada 139

A

=29

NOMBRE DEL SUELO: LIMON (F1151)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Oxlc Dystropepts

superficie en hectareas: 649 (0.1%)

Perfiles representativos: Ta-W2 (fase non calcarea)

Breve caracterizaclén del suelo y su paisaje:
Blen drenado, muy profundo, arcilloso, dcido a muy &cido sobre areniscas
calcareas en un paisaje de colinas con pendientes moderadamente escarpadas.
Un horizonte A de 20cm pardo rojizo oscuro de estructura angular a
subangular fina sobre un B rojo amarillento de estructura angular muy fina que
debajo de los 160cm sobreyace un C de arxenisca calcarea.

Propliedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
----- {cmol.kg-1 de sBuelo)--=+ ceccuu-Ruemnes —r-okg.m-3----

0 - 30 cm: 18.0 9.0 3s5.5 953

30 - 80 cm: 21.2 17.5 43.3 1037

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.4

Limitaciones para el uso agricola: el alto grado de 4cidez y el alto peligro
de erosidén bajo anuales.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrédficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociades con Limon, su index de
asociacién y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

ROMBRR 8U-ID INDBX HMU-IDS

Bl suelo Limon no est& asociado con ningin otro suelo

Fases {TU-ID) del suelo Limon y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DEBSCRIPCION ' My-1D8
159 moderadamonte escarpada, sobre areniscas calcareas ki1
163 moderadamente escarpada, pobre calizas de corales




NOMBRE DEL SUELO: RIO CAMARRON (F1211)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Aquic Humitropepts
Superficle en hectareas: 605 (0.1%)
Perfiles representativos: Gui 4

Breve caracterizacién del suelo y su paisaja:

Imperfectamente drenado, muy profundo, arcilloso, muy 4&cido sobre
depésitos fluvio-lahdxricos arenosos de composicién andesitica en un paisaje
de interfluvios casi llanos.

Un horizonte A de 50 cm pardo grisaceo muy oscuro con manchas naranjas,
de estructura muy fina angular a subangular sobre un B pardo oscuro con
manchas gris y naranjas con estructura angular fina sobre un C de arenisca

muy meteorizada a mas de 180cm de profundidad.
]

Propiedadas:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencidénm de P Densidad apar.
~v~=-={cmol.kg~1l de suelo)---- «--==--- T e -—--kg.m-3----

0 -~ 30 cm: 25 7.9 - 69 -

30 - 80 cm: 21 11 - 70 -

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.2

Limitaciones para el uso agricola: baja fertilidad quimica (acidez, baja
disponibilidad de fésforo y nutrientes) y el mal drenaje.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrédficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Rio Camarrén, su index de
asociactbn y las unidades cartogriticas donde occurran

NOMBRE SU-ID INDEBX MU-IDS

Bl suelo Rio Camarrén no esté asociado con ningin otro suelo

Fasas {TU-ID) del suelo Rio Camrrén y las unidades cartogréficas en que occurren

TU~ID DESCRIPCION . MU-IDS

64 casi llana 132

NOMBRE DEL SUELO: RIO MOLINO (M111)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo sagin S.T.: Aquic Hapludands
superficie en hactareas: 874 (0.2%)
Perfiles representativos: Bre 123

Brave caracterlzacién del suelo y su paisaje:

Imperfectamente drenado, moderadamente profundo, franco a franco
arcilloso, &cido sobre arena pedregosa de composicién andesitica en fondos
de valles en paisajes de abanicos fluvio-laharicos.

Un horizonte A de 50 cm pardo oscuro con oxldaciones naranjas de
estructura subangular muy fina sobre un B amarillo olivioso de estructura
migajosa sobre un C de grava y arena debajo de los 80 y 120cm de profun-
didad.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.X. Acidez Retencién de P Densidad apar.
m————— (cmol.kg-1 de suelo)~---- -~----- %~=----- -==~kg.m-3-~~=~

0 - 30 cm: 40.0 2.2 2.1 97.7 828

30 - 80 cm: 31.3 1.8 3.2 97.0 797

Grado de desarrollo: 3, moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.2 y 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la moderada fertilidad quimica (&cidez,
baja disponibilidad de fésforo), las condiciones de mal drenaje y la
presencia de piedras.

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartograficas:
Nombre y Su~Id de suelos asociados con Rioc Molino, su index de
asociacén y las unidades cartogrdficas en las cuales occurren

NOMBRB 8U-ID INDEX MU-IDS
CHIRRIPO 30 25 149 15¢
MILANO 7 90 162

SUBRRE 57 26 149 154

Pasas (TU-ID) del suelo Rfo Molino y las unidades cartogrdficas en que occurron

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS
a3 casi llana, moderadamente padregosa 103 162

104 suavemonte inclinada, pedregosa 149 154




NOMBRE DEL SUELO: CORINTO (M12111)

Informacién general:

Nombre local: tierra negra

Subgrupo segin 8.T.: Pachic Melanudands
Superficie en hectareas: 794 (0.1%)
Perfiles representativos: Bre 6,15; GP 16

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, profundo, franco a franco limoso poroso y no &cido sobre
depésitos arenosos cementados de compogicién andesitica en un paisaje de
abanicos fluvio-laharicos casi llanos.

Un horizonte A, de 60 a 120cm, negro a pardo muy oscuro de estructura
migajosa, a veces sobre un B de color pardo amarlllento oscuro y de estruc-
tura migajosa o gin un B pero directamente sobre un C de arena cementa.

Propiedades:

Profundidad CcIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retendién de P Densidad apar.
c———— (cmol.kg-1 da suelo)---e —-c--=- P m = ceeekg.M=3 e

0 - 30 cm: 33.6 9.8 0.2 96.0 798

30 - 80 cm: 33.0 8.7 0.1 98.0 648

Grado de desarrxollo: 4, blen desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad de fésforo y
presencia de pledras. EL horizonta C es poco permeable que causa
problemas de drenaje durante periodog de alta pluviosidad.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartograficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Corinto, su index de
asoclacén y las unidades cartogrificas en las cuales occurren

HOMBRE 8U-ID INDEX MU-ID3

El suelo Corinto no eatéd asociado con ningin otro suelo

Pases (TU-ID) del suelo Corinto y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-1D8

17 casi llana, padregosa 109

,
A

NOMBRE DEL SUELO: RIO CRISTINA (M12112)

Informacién general:

Nombre local: tierra negra

Subgrupo segin S8.T.: Pachic Pulvudands y Pachic Hapludands
Superficie en hectareas: 1,165 (0.2%)

Parfiles representativos: GC 26; GP 13

Brevae caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, profundo, franco a franco limoso poroso y no Acido sobre
depésitos arenosos cementados de composicién andesitica en un paisaje de
abanicos fluvio-laharicos casi llanos.

Un horizonte A, de 60 a 80cm, pardo muy oscuro de estructura subangular
muy fina sobre un B pardo amarillento oscuro de astructura migajosa sobre
un ¢ de arena cementa debajo de los 100cms.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— {cmol .kg-1 da sua@lo)~--~ —==wc-== Y ermm  cemekg . Me=Iee--

0 - 30 cm: 34.4 10.6 0.3 95.7 647

30 - 80 cm: 25.8 5.2 0.3 92.6 673

Grado de desarrollo: 4, blen desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.1

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad del fésforo. El
horizonte C es poco permeable que causa problemas durante periodoas de
alta pluvicsidad.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Rio Cristina, su i{ndex de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

ROMBRE 80~ID INDEX MU-1DS

Fases (TU-1D)} del suelo Rio Cristina y las unidades carcoqrificna on ques occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS

18 casi llana 118 127 172




NOMBRE DEL SUELO: CARTAGENA (M12113)

Informacién gemeral:

Nombre local: tierra negra

Subgrupo segin S.T.: Pachic Pulvudands y Pachic Hapludands

Superficie en hectareas: 9,433 (1.7%)

Perfiles representativos: GP 5,14; GUC 15,18,23; P 5; Pom 1; RJIZ 22,24,25

Brave caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, profundo, franco a franco arenoso y no 4cido sobra
depésitos arencsos y a vaces pedregosos, de composicién andesitica en un
palsaje de abanicos fluviales casi llanos.

Un horizonte A franco, de 60 a 90cm, pardo oscuro a pardo muy oscuro de
estructura subangular muy fina sobre un B franco arenoso, pardo amarillento
oscuro de eatructura migajosa sobre un C de arena suelta y grava debajo de
los 100cms.

Propiedades:

Al
Profundidad CcIC (pH 7.0) B.T.IX. Acidez Raetencién de P Densidad apar.
----- (cmol.kg-1 de suelo)-=~- =c-eecwcf--vec= www-kg mMe3-=~=
0 - 30 cm: 30.4 2.3 0.6 98.0 577
30 - 80 cm: 23.7 2.2 0.3 96.3 613
Grado de desarxollo: 4, bien desarrollado -
Aptitud:

Subclase de la aptitud del suslo: 1.1
Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad del féseforo.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asoclados con Cartagena, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRR SU-ID INDERX MU-IDS
PLORES-1 72 31 172
JIMBNBZ 37 32 172
LIOIA 60 3 116
RIO CRISTINA 24 28 1712

Fases (TU-ID) del suelo Cartagena y las unidades cartogréficas en que occurren

TU~ID DBSCRIPCION MU-IDS

19 capi llana, 126 129

a9 suavemente inclinada, pedregosa 117 155

91 casi llana, moderadamente pedregosa 112 172 .
107 suavemante inclinada, muy pedregosa 155

NOMBRE DEL SUELO: LAS DELICIAS (M12114)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Pachic Fulvudands
Superficie en hectareas: 915 (0.2%)
Perfiles representativos: GUC 29,30; P 6

Breve caracterizacién del suelo y su palsajo:

Bien drenado, profundo, franco muy pedregoso, no &cido sobre una colada
de lava desagraegada de composicién andesitlica con pendientes inclinadas y
egcarpadas.

Un horizonte A franco pedregoso, de 60 a 90cm, pardo oscuro a pardo muy
oscuro de estructura migajosa sobre un B franco arenoso muy padregoso,
pardo de aestructura migajosa sobre un C permeable de arena gruesa, grava y
pledras debajo de los 100cms.

Propiedades:

Profundidad CcIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 da B8u@lo)--== =—==we--Heow~e- ~=~=kg.M~3-==~

0 - 30 cm: 36.9 12.7 0.1 95.3

30 - 80 cm: 34.3 10.6 0.2 96.1

Grado de desarrollo: 4, blen desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.4 ¥ 5.1

Limitaciones para el uso agrfcola: la baja disponibilidad de fésforo, la
pedregosidad y el alto peligro de erosién en pendientes fuertes.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Las Delicias, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurrem

NOMBREB 8U-ID INDRX MU-XDS

Bl suelo Las Deliclas no asté asociado con ningin otxo euelo

Pases (TU-XD) dal suelo Las Delicias y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MuU-ID8
20 inclinada, moderadamente pedragosa 160
113 escarpada, muy pedragosa 160




NOMBRE DEL SUELO: MERCEDES (M12115)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Pachic Hapludands
Superficie en hactareas: 1,660 (0.3%)
Paxrfiles representativos:

Breve caracterizacién del sualo y su paisaje:

Blen drenado, profundo, franco a franco arcilloso, no 4&cido sobre
depésitos arenosos de composicién andesitica en un paisaje de abanicos
aluviales casl llanos.

Un horizonte A franco a franco arcilloso de 60 a 90cm, pardo oscuro a
muy oscuro de estructura :subangular muy fina sobre un B franco arcillo
limoso, pardo amarillento oscuro de estructura migajosa sobre un C per-
meable de arena y grava debajo de los 100cms.

Propledades: A

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
—o——— (cmol.kg-1 de Buelo)-~=r ~c----o ke Sahd ekl ~---kg.m-3----

0 « 30 cms

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 5, bien desarrollado, poco lixiviado -

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.1
Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad de fésfoxo.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrédficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Mexrcedes, su index de
asocliacén y las unidades cartogrdficas on las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDEBX MU-IDS

MONTBLIMAR 47 34 122

Pasas (TU-ID)} del suelo Mercedes y las unidades cartogréficas en qua occurren

TU-ID DESCRIPCION HU-1D3

93 casi llana 118 122

NOMBRE DEL SUELO: LOS DIAMANTES (M12211)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo seguin S.T.: Eutric Hapludands

Superficie en hectareas: 13,500 (2.5%)

Porfiles representativos: GC 12; QR 1; SY 1; Dia 11,15

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco a franco arenoso y no &cido
sobre depésitos arencsos ¥y a veces c¢on pedregonas, de c¢omposicién an-
desitica en un paisaje de  abanicos fluviales casi llanos a suavemente
inclinados.

Un horizonte A franco, de 30 a 60cm, pardo oscuro a pardo muy oscuro de
estructura subangular muy fina a migajosa sobre un B franco arenoso, pardo
amarillento oscuro de estructura migajosa sobre un C de arena suelta y
pledras debajo de los 60 a 80cmse.

Propledades:

Profundidad CIC {pK 7.0) B.T.X. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg~1l de 8uUElo)-=== ~eo--u- K= c---kg.m-3---~

0 - 30 cm: 28.5 10.1 0.4 82.9 729

30 - 80 cm: 21.0 5.2 0.3 82.4 874

CGCrado de desarrollo: 3, modaradamente desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.1 y 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la moderada disponibilidad del fésforo y
a veces la alta pedregosgidad.

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogrédficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Los Diamantes, su index de
asociacén y las unidades cartogrificas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDBX MU-IDS
AGUA PRIA 67 3s 1
HORQURTAS 31 36 67

LIGIA 60 38 61 62 €3
MONTBLIMAR 47 37 120 123
NBGURV 11 101 63 121
SILRNCIO 19 114 63 121

Fases (TU-ID) del suelo Los Diamantes y las unjidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRESCRIPCION MU-IDS

21 casi llana 61 120 123 62 63 121
81 suavemente inclinada, pedregosa 102

94 casi llana, moderadamente pedregosa 67 128
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NOMBRE DEL SUELO: BELLA VISTA (M12212)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S8.T.: Eutric Hapludands
Superficie en hectareas: 3,617 (0.7%)
Perfiles representativos:

Breve caracterizacidén del suelo y su paisaja:

Moderadamente bien drenado, moderadamente profundo, franco limoso y no
d4cido sobre brachas de arena y piedras de composicién andesitica en un
paisaje de abanicos fluvio-laharicos suavemente inclinados.

Un horizonte A franco limoso, de 30 a 60cm, pardo oscuro de estructura
subangular muy fina a migajosa sobre un B franco arenoso cementado, pardo
amarillento oscuro de estructura maciza porosa sobre un C de arena y

piedras cementadas debajo de los 60 a 80cms.
)

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidaz Retencién de. P Densidad apar.
—————— {cmol.kg-1 de 8uelo)~=--= ce-e-c-umn-= ~ w=e-kg.m=3----

0 =~ 30 cm:

30 ~ 80 cm:

Grado de desarrollo: 3, moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suslo: 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad del fésforo y la
alta pedregosidad. El horizonte C es poco permeable que causa problemas
durante periocdos de alta pluviosidad.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de sualoa asociados con Bella Vista, su index de-
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRB SU-ID INDBX MU-1ID3

Bl suelo Bella Vista no estd asociado con ningin otro suelo

Pases (TU-ID)} del suslo Bella Vista y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRSCRIPCION MU-IDS

22 suavemente {nciinada, muy pedregosa 148

NOMBRE DEL SUELO: CHIRRIPO (M12221) /

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Typic Hapludands
superficie en hectareas: 2,848 (0.5%)
Perfiles representativos: P 4

Breve caracterizacidn del suelo y su paisaje:

Moderadamente bien drenado, moderadamente profundo, franco limoso a
franco arcilloso no-4cido sobra brechas de arena y piedras de composicién
andesitica en un paisaje de abanicos fluvio-laharicos suavemente inclina-
dos.

Un horizonte A franco limoso, de 30 a 60cm, pardo oscuro de estructura
subangular muy fina a migajosa sobre un B franco arcillo limoso, pardo
amarillento oscuro de la misma estructura sobre un C cementado de textura
franco arcilla arenoso con grava y pledras.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.X. Acidez Retencién de P Densidad apar.
———— (cmol.kg-1 de Buelo)--~- ~r——co-%--e--- c-=-kg.m-3~-=~

0 =~ 30 cm: 50.0 1.9 0.4 97.5

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 4, blen desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud dal auelo: 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad del fésforo y la
pedregosidad. El horizonte C es poco permeable que causa problemas
durante periodos de alta pluviosidad.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asoclados con Chirripd, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDBX MU-IDS
RIO MOLINO 22 25 149 154
SUBRRB 57 39 149 154

Pasee (TU-ID) del suelo Chirripd y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-ID8
23 suavemente inclinada, pedregosa 110 149 150

105 suavemente inclinada, moderadamente pedregosa 154




NOMBRE DEL SUELO: HORQUETAS (M12311)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T7.: Butric Hapludands
Superficle en hectarsas: 4,402 (0.5%)
Perfiles representativos: Gui 3

Breve caracterizaciém del suslo y su paisaje:

Moderadamente bien drenado, moderadamente profundo, francoso y no
4cido sobre arena y brechas cementadas de composiciédn andesitica en un
paisaje de abanicos fluvio-laharicos casi llanos.

Un horizonte A de hasta :30 cm, pardo oscuro franco de estructura
subangular muy fina a migajosa sobre un B franco a france arenocso cemen-
tado, pardo amarillento oscuro de estructura migajosa sobre un C de arena y

grava cementadas debajo de los 60 a 80cms.
\

Propiedades:

Profundidad cCcIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— {cmol.kg-1 de Bualo)~--- -—=c-ce-%e--m-- ~=-=kg.m=3-~-~

¢ - 30 cm: < 0.5 87

30 - 80 cm: < 0.3 98

Grado de desarrollo: 3, moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.2 .

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad del fésforxo. El
horizonte C es poco permeable que causa problemas durante periodos de
alta pluviosidad.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asoclados con Horquetas, su index de
asoclacén y las upidades cartogréficas en las cuales accurren

NOMBRB 8U-ID INDBX MU-IDS
LOS DIAMANTES 28 3§ 67
NEGURBV 11 102 100

Pases (TU-ID) del suslo Horquetas y las unidades cartogrificas en que occurren

TU~-ID DRSCRIPCION Mu-1DS
25 casi llana 101 67 100

= U 95
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NOMBRE DEL SUELO: RIOC FRIO (M12312)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segdn S.T.: Eutric Hapludands

Superficie en hectareas: 12,683 (2.3%)

Perfiles representativos: Coc 11; GUC 16; RA 6; RJIZ 6; W 6

Brave caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco a franco arenoso y no Acido
sobre depésitos arenosos de composicién andesitica en paisajes de abanicos
fluviales y de explayamientos de abertura casi llanos.

Un horizonte A franco, de 20cm, pardo oscuro de astructura subangular
muy fina sobre un B franco arenoso, pardo amarillento oscuro de estructura
migajosa sobrs un C de arena suelta desde los 60 a 80cms.

Propledades:

Profundidad CcIC (pH 7.0) B.T.X. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 de suelo)-~-- =v-c---feomoe-c --w-kg.m-3----

0 - 30 cm: 40.0 4.1 0.7 94

30 - 80 cm: 26.4 3.4 0.1 92

Grado de desarrollo: 3, moderadamente desarrollado

Aptitud:
Subclagse de la aptitud del suelo: 1.1
Limitaciones para el uso agrficola: la moderada disponibilidad del fésforo.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre y Su~Id de suelos asociados con Rio Frio, su index da
asoclacén y 1as unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDEX MU-IDS
AGUA FRIA 67 40 43
BOSQUEB 51 42 83 94
COPE MALANGA 58 44 43
LIGIA 60 45 94
MONTBLIMAR 47 41 43 94
SARDINA 55 43 43

Fases (TU-1ID) del suelo Ri{o Prio y las unidades cartogrédficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-ID3
26 casi llano, de explayamjionto de abertura 94 43
84 casi llano, de abanico 83




NOMBRE DEL SUELO: TORTUGUERO (M12313)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo seguin 8.T.: Acrudoxic Hapludands
Superficie en hectareas: 2,515 (0.5%)
Perfiles representativos: AT 5,6

Brevae caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco a franco arenoso y no-&cido
sobre depésitos arenosos de composicién andesitica on crestas de playa,
casi llanas.

Un horizonte A franco, de 20cm, pardo oscuro de estructura subangular
muy fina sobre un B franco limoso a franco arxenoso, pardo amarillento
oscuro de estructura migajosa sobre un C de arena suelta desde los 60 a
80cms.

Propledades: \

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
- (cmol.kg-1 de suelo)---- --~e-=- %m e e==-kg.Mm=3 ===~

0 =~ 30 cm: 24.3 1.7 94.0

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 3, moderadamente daesarrcollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.1

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estd un
poco restringido al igual que la cantidad de nutrientes.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre y Su-Id de suelos asoclados con Tortuguero, su index de
asociacén y las unidades cartogridficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDEX MU-IDS
CANO MORENO 3 12 32
GAVILAN 70 46 3

Pases (TU-ID) del suelo Tortuguero y las unidades cartogrédficas em que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS
72 casi llano 31 32
= >

NOMBRE DEL SUELO: RIO ROCA VARIANTE ALUVIAL
(M12315)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Typlc Hapludands
Superficie en hectareas: 330 (0.1%)
Perfiles representativos: P 1

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco a franco arenoso y no-icido
sobrae depésitos aluviales gravosos de composicién andesitica sobre 1la
cresta casi llana de una colada de lava brechada.

Un horizonte A franco, de 20 a 30cm, pardo oscuro de estructura suban-
gular muy fina sobre un B franco arenoso pedregoso con grava, pardo de
estxuctura subangular fino sobre un C arenoso muy pedregoso a los 60 a
80cme.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
e———— (cmol.kg~1 de suelo)-«~~ «cocw-u- Y===nmm —--=kg.Mm-3----

0 - 30 cm: 32.58 5.5 505

30 - 80 cm: 17.9 2.3

Grado de desarrollo: 3, moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad del fésforo y la
padregosidad.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogridficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociadoe con Rio Roca variants aluvial, su index de
asociacén y las unidades cartogrdficas en las cuales occurren

NOMBRER gu-ID INDEX MU-IDS
RIO ROCA 48 7 151

Pases (TU-ID) del suelo Rfo Roca, variante aluvial, y las unidades cartogridficas en qus
occurren

TU-ID DRSCRIPCION - MU-1D3

29 moderadamente pedregoso 151
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NOMBRE DEL SUELO: BARRANCA (M12321)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Typic Hapludands
Superficie en haectareas: 4,258 (0.8%)
Perfiles representativos: 5-470

Breve caracterizacién del suelo y su palsaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco a franco arenoso y no-4&cido
gobre depésitos aluviales gravosos de composicidén andesitica sobre una lava
brechada casi llanas.

Un horizonte A franco, de 20cm, pardo oscuro de estructura subangular
muy fina sobre un B franco limoso a franco arenoso, pardo amarillento
oscuro de estructura migajosa sobre un C de arena suelta desde los 60 a
80cms.

1

Propiedades:

Profundidad cIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
- {cmol.kg-1 de gualo)---- -—==-=-o e cem=kg.m=3--mo

0 - 30 cm:

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 4, bien desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 5.1

Limitaclones para el uso agricola: la disponiblilidad del fésforo estd un
poco restringido al 1igual que la pedregosidad y un muy alto riesgo de
erosién por la pendiente fuerte.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de sualcs asociados con Barranca, au index de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRR SU-ID INDRX MU-IDS

B) suelo Barranca no estd asocicido con ningun otro suelo

Pases (TU-ID} del suslo Barranca y las unidades cartogréficae en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-1ID3

0 muy escarpado, pedregoso 141

NOMBRE DEL SUELO: JIMENEZ (M12322)

Informacidén general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Typlc Hapludands
Superficle en hectareas: 1,552 (0.3%)
Perfiles representativos:

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, £franco arcilloso, 4cido sobre
brecchias con pedregones en plataformas de interfluvio con pendientes de
suavemente inclinadas a inclinadas dentro de un paisaje de abanicos fluvio-
lahdricos.

Un horizonte A franco arcillo limoso a franco arcilloso sobre un B
pardo, franco arcilloso, sobre piedras y arcilla cementada.

Propliedades:

Profundidad cIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— {cmol.kg-1 de suelo)---- ----—w- el —=--kg.m-3--=~

0 - 30 cm:

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 5, bien desarrollado, poco lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 2.1 y 2.4

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estd
restringldo vy en el caso de clase 2.4 la pondiente inclinada significa
un moderado riesgo de erosién.

Informaclén acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Yd de sualos asociados con Jiménez, su index de
asociacédn y las unidades cartogréficae en las cuales occurren

NOMBRB SU-ID INDBX MU-IDS
CARTAGENA 25 32 172
PLORBS-1 72 48 172
RIO CRISTINA 24 29 172
RIO ROCA 48 50 146
SAN ISIDRO 44 49 106

Pases (TU-ID) del suelo Jiménez y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-~ID DRSCRIPCYON MU-IDS
31 inclinada 104 146 106 172
101 suavemente inclinado, sin o con muy pocas pledras 147




NOMBRE DEL SUELO: ALEGRIA (M12323)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo seguin S.T.: Typic Hapludands

Suparficie en hectareas: 8,523 (1.6%)

Porfiles repraesentativoes: Alg 1,2,3; GUC 20; ISI 1,2

Breve caracterizaciém del suelo y su paisaje:

Blen drenado, moderadamente profundo, franco arcillo limoso, &cido sobre
brecchias pedregosas en un paisaje de abanicos fluvio-lahdricos con
plataformas y vertientes de interfluvio o valles con pendientes suavemente
inclinadas a escarpadas y muy escarpadas.

Un horizonte A franco limoso, pardo de estructura blogques subangulares a
migajosa sobre un B pardo de estructura blogques subangulares sobre material
cementado.

\

Propiedades:

Profundidad cIC (pH 7.0) B.T.X. Acidez Retencidén de P Densidad apar.
—m——— {cmol.kg~1 dae BUElO)-=rv mm—w—oo %= ~-=-kg.m-3--~-

0 -~ 30 cm: 27.1 1.9 0.5 91.0

30 - 80 cm: 29.0 1.7 0.1 98.0

Grado de desarrollos 5, bien desarrollado, poco lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 2.1, 2.3 y 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la moderada a baja disponibilidad del
féaforo, al igual que la moderada pedregosidad (2.3) y un muy alto
riesgo de erosién por la pendiente escarpada (5.1).

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Hombre y Su-Id de suelos asociados con Alegria, su index de
asoclacén y laes unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDBX MU-IDS

El suelo Alegria no esté asociado con ningin otro suelo

Fases (TU-ID) del suelo Alegrfa y las unidades cartogrdficas en que occurren

TU-ID DBICRIPCION MU-1DS
32 suavements inclinada 1

125 suavemsnte inclinada, moderadamente pedraegosa 169
164 - sscarpado, sin o con muy pocas piedras

165 muy escarpada, moderadamente pedregoea 181

NOMBRE DEL SUELO: IROQUOIS (M12325)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo saegdn 8.T.: Typic Hapludands
Superficie en hectareas: 1,599 (0.3%)
Porfiles representativos: P 7; Taller Sitio 3

Breve caracterlzacién del sualo y su paisaja:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco arcilloso limoso, 4&cido
aobre lava brechada cementada o brechas en un paisaje de lahares y coladas
de lava con vertientes de interfluvio o valle con pendientes inclinadas a '
escarpadas.

Un horizonte A franco arcillo limoso, pardo de estructura en bloques
subangulares a migajosa sobre un horizonte B franco arcilloso, pardo de
estructura en blogues subangulares sobre brechas de lava cementadas.

Propledades:

Profundidad cIc (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
———— {cmol.kg-1 de suelo)---- =------- oo -=--=kg.m=3~ww-

0 - 30 cnm: 39.9 3.0 0.7 94.7

30 - 80 cm: 40.4 3.2 0.6 96.0

Grado de desarrollo: 5; bien desarrollado, poco lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 2.4 y 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estéd
restringido al igual que un moderado (2.4) a muy alto (5.1) riesgo de
erosién por la pendiente inclinada a escarpada.

Informaclén acexrca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Iroquois, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRR 8U-ID INDEX MU-IDS

Bl suelo Iroquois no eaté asociado con pingin otro suslo

Fages (TU-ID) del suelo Iroquois y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRESCRIPCION MU-IDS
114 inclinada, sin o con muy pocas pledras 161 170
115 escarpada, pedregosa 161 170
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NOMBRE DEL SUELO: BONILLA ARRIBA (M1311)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin 8.T.: Pachic Hydrudands
Superficie en hectareas: 3,054 (0.6%)
Parfiles representativos: 10-10; 10-13

Breve caracterizaciém del suelo y su paisaje:

Moderadamente bilen drenado, profundo, franco limoso, #&cido sobre ceniza
volcanica en un paisaje de conos compuestos con vertientes de interfluvio o
valle y pendientes escarpadas.’

Un horizonte A franco limoso, pardo oscuro a negro de mas de 75 cms de
estructura masiva porosa a blogues subangulares, sobre un B franco arcillo
limoso, pardo amarillente de estructura en bloques angulares sobre ceniza
vélcanica.

Al

Propiedades:

Profundidad CICc {(pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
~w-c~{cmol.kg-1 de suelo)-=-=-- -e--w-- Y- ---=kg.m=3 ===

0 - 30 cm:

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 4; bien desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estd muy
restringida al igual que un muy alto riesgo de erosidén por la pendiente
escarpada. La baja fuerza de soporte del suelo lo hace muy susceptible a
la degradacién de la estructura cuando lo pisotean o usan maquinaria
pesada.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Bonilla Arriba, su index de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRB SU-ID INDBX MU-IDS
LA ROCA 2 S 16

Fases (TU-ID) del euelo Bonilla Arriba y las unidades cartogr&ficas en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS
k2] escarpada 17 16

NOMBRE DEL SUELO: LA ROCA (M1321)

Informacién general:
Nombrae local:
Subgrupo segin S.T.: Typic Hydrudands
Superficie en hectarxreas: 3,290 (0.6%)
Perfiles representativos: 10-15

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Moderadamente bien drenado, profundo, franco limoso, Acldo sobre ceniza
vélcanica sobre lava en un paisaje de conos compuestos con vertientes de
interfluvio o valle y pendientes ascarpadas.

Un horizonte A pardo oscuro a negro de 30 a 75 cms, franco limoso con
pledras de estructura maciva porosa sobre un B pardo amarillente.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
--~~=-(cmol.kg-1 de suelo)=-~=-~ w=----- %=vm=== ~--=kg.m-3----

0 - 30 cm:

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 4; bien desarxrollado

Aptitud:

.Subclase de la aptitud del suelo: 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del féasforo estid muy
restringida al igual que un muy alto riesgo de erosién por la pendiente
escarpada y una moderada pedregosidad. La baja fuerza de soporte del
guelo lo hace muy susceptible a la degradacién de la estructura cuando
lo pisotean o usan maguinaria pesada.

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogré&ficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con La Roca, su index de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDEBX MU-IDS
BONILLA ARRIBA 41 S1 16

Pases (TU-ID) del suslo La Roca y las unidades cartogrificas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS

35 sscarpada, moderadamente pedregosa 16




NOMBRE DEL SUELO: SAN VALENTIN (M13311)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo gaegin 8.T.: Ochric Hydrudands
superficie en hectareas: 2,624 (0.5%)
Perfiles representativos: 1230-V

Breva caracterizacién del suelo y su palsaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco arcillo limoso, acido sobre
lava desagraeagada en un paisaje da coladas de lava con vertientes de
interfluvio o valle y pendientes escarpadas.

Un horizonte A pardo a pardo oscuro, franco arcillo limogo de estructura
migajosa con un B pardo amarillente sobre lava.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0} B.T.I. Acidez Retengidén de P Denaidad apar.
----- {(cmol.kg-~1 da sualo)--«- ~-ewmenfec~cee --w-kg.m-Je--=

0 - 30 cm:

30 -~ 80 cm:

Grado de desarrollo: 4; bilen desarrocllado

Aptitud:

Subclasa de la aptitud del suelo: 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estd muy
restringida al igual que un muy alto riaesgo de erosién por la pendiente
escarpada y una moderada pedregosidad. La baja fuerza de soporte del
suelo lo hace muy susceptible a la degradacién de la estructura cuando
lo plsotean o usan maquinaria pesada.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con San Valentin, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales Occurren

NOMBRB SU-ID INDBX MU-IDS
SAN ISIDRO [ 52 159 166

Pasos (TU-ID) del suslo San Valentin y las unjidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRSCRIPCION MU-IDS

6 escarpada, moderadamente psdregosa 153 166 153

{m<as

NOMBRE DEL SUELO: SAN ISIDRO (M13312)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupe segin 8.T.: Ochric Hydrudands

Superficie en hactareas: 6,482 (1.2%)

Pexfiles representativos: GUC 21; 820-5; B800-2; 950-2

Brave caracterizacién del suelo y su paisaje:

Moderadamente bien drenada, profundo, franco limoso, no acido sobre
ceniza vélcanica depositado sobre lava en un paisaje de conos compuestos y
coladas de lava con vertientes de interfluvio y plataformas de interfluvio
o valle y pendientes inclinadas a escarpadas.

Un horizonte A franco 1limoso, pardo oscuro de aestructura en blogues
subangulares a migajosa sobre un horizonte B franco arcillo limoso, pardo
amarillente profundo de estructura en bloques (sub)angulares sobre ceniza
y/o lava.

Propiedades:

Profundidad cIc (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidén de P Densidad apar.
-~=~-{cmol.kg-1 de 8u8l0)-~=+ <—wcw--- R ~=--kg.m-3---~

0 -~ 30 cm: 31.2 2.4 0.2 97.7

30 ~ 80 cm: 24.6 1.8 0.1 98.0

Grado de desarrollo: 4; bilen desarrollado

Aptitud;

Subclase de la aptitud del suelo: 1.4 y 5.1

Limitacionaes para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estd muy
restringida al igual que un moderado (1.4) a muy alto (5.1) riesgo de
eroasién por la pendiente inclinada a escarpada. La baja fuerza de
goporte del suelo lo hace muy susceptible a la degradacién de 1la
estructura cuando lo pisotean o usan maquinaria pesada.

Informacidén acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con San Isidro, su fndex de
anociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRR SU-ID INDEX MU-ID3
GUAYABO 45 53 14 15
JIMBNBZ 37 49 106

SAN VALENTIN 43 52 159 166

Pases (TU-ID) del suelo San Isidro y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS

37 inclinada, substrato no consolidado 144 166
128 inclinada 13 106 159
129 aescarpada 14 15
130 escarpada, substrato no consolidado 18




NOMBRE DEL SUELO: GUAYABO (M1411)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Aquic Hydrudands
Superficie en hectareas: 564 (0.1%)
Porfiles representativos: 1120-5

Breve caracterizaclén del suelo y su paisaje:

Imperfaectamente drenado, moderadamente profundo, franco limoso, no acido
sobre ceniza vélcanica en un paisaje de lahares y coladas de lava con
vertientes de interfluvio o valle y pendientes suavemente inclinadas.

Un horizonte A franco limoso, parde grisaceo muy oscuro de estructura en
bloquaes subangulares sobre un B franco arcillo limosos, pardo amarillente a
blanco de estructura en blogues angulares sobre ceniza vélcanica compactada
dentro de un metro.

Al

Propiedades:

Proftundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
—e——— {cmol.kg~1 de suelo)---=- ==cw---%------ ——eckg.M=3=--=

0 =~ 30 cm: 99.0

30 ~ 80 cm: 93.1 -

Grado de desarrollo: 4; bien desarrollado .

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.2

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del féasforo satd muy
restringida al igual que el drenaje impedido. El pastoxeo de animales o
ol uso de maquinaria pesada degrada facilmente la estructura del suelo.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréificas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Guayabo, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en lae cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDEX MU-IDS
SAN ISIDRO 44 53 14 15

Fases (TU-ID) del suelo Guayabo y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-XD DRSCRIPCION MU-IDS
38 suavements inclinada, imperfectamente drenada 15 1l
- q/ =
o ) A
P
‘O

NOMBRE DEL SUELO: DOS NOVILLOS (M21111) ////

Informacién general:

Nombre local: -T \T‘L H"‘ l“'\“&o“’\alﬁ
Subgrupo saegdn S.T.: Poeudp Vitrudandoe= T 0‘7
Superficle en hectareas: 4,480 {(0.8%)

Parfiles representativos: Bre 7; GUC 13; Ned 308

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, poco profundo, franco arenocso, no acido sobre arena de
origen vélcanico sobre plataformas de interfluvio en un paisaje de abanicos
aluviales, con pendientes llanas o caai llanas.

Un horizonte A franco arencso, pardo oscuro &e estructura en blogques
subangulares a masiva de mas de 30 cms sobre un horizonte ¢ de arena Yy
grava, pardo oscuro sin estructura.

Propledades:

Profundidad <CIC (pH 7.0) B.T.I. Aclidez Retencién de P Densidad apar.
~ww--{cmol.kg-1 da suelo)---- -ccaa-- . REE TR -==-kg.m-3---~

0 ~ 30 cm: 18.1 4.¢ 0.1 85.2

30 - 80 cm: 10.9 2.6 0.1 51.4

Grado de desarrollo: 2; con poco desarrolle

Aptitud:

Subclase da la aptitud del suelo: 1.1

Limitaciones para el uso agricola: la moderada disponibilidad del féaforo
al igual que la textura gruesa que restringue un poco la capacidad del
suelo para retener agua.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréificas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Dos Novillos, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRB SU-ID INDBX Mu-ID3

Bl suelo Dos Novillos no estd asociado con ningin otro suslo

Fases (TU-ID) del suelo Dos Novillos y las unidades cartogréficas eu que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS

39 llana o casi llana 133




NOMBRE DEL SUELO: MONTELIMAR (M21211)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo saegin S.T.: Pseudo Vitrudands

Superficie en hectareas: 26,935 (5.0%)

Porfiles representativos: Coc 6,8,23; GUC 17; QR 3; RA 1

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, poco profundo, franco arenoso, no acido sobra arena a
veces con pedregones de origen vélcanico sobre plataformas de interfluvio,
explayamientos de apertura, o crestas de playa en paisajes de abanicos
aluviales, de llanuras de inundacién y de playa con fondos de valle con
pendientes llanas o casi llanas a suavemente inclinadas.

Un horizonte A franco, cafe oscuro de estructura en bloques subangulares
a migajosa sobre un horizonte B franco arenoso, pardo amariliento de

astructura masiva sobre arena suelta.
Al

Propledades:

Profundidad cIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
----- (cmol.kg-1 de Buelo)~--- ~—---=—--%------ —=eekg.Me3~-=~

0 - 30 cm: 18.8 7.9 0.1 60.0

30 - 80 cm: 11.4 9.0 0.1 39.0

Grado de desarrollo: 2; con poco desarrollo

Aptitud:

Subclage de la aptitud del suelo: 1.1 y 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la textura gruesa que restringue un poco
la capacidad del suelo para retener agua; a veces la moderada

pedregosidad (1.3).

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:

Nombre y Su-Id de suelos asociados con Montelimar, su index de
asociacén y las unidades cartogrificas en las cuales ogourren

NOMBRE sU-ID INDBX MU-IDS

AGUA PRIA 67 sS4 43 80 98 99

BOSQUER 51 57 65 94 124

CANO MORENO 3 13 71

COCORI 10 94 71

COPR MALANGA 58 60 43 130 135

PLORBS-~1 72 56 124 130

GAVILAN 70 S5 40 .
LA LUCHA 53 s8 116 124

LIGIA 60 61 94

LOS DIAMANTES 28 37 120 123

MRRCRDRE3 27 34 122

WRGUEBV 11 103 80 113 116 130 135

RIO FRIO 32 41 43 94

SARDINA 55 59 43 65 71 80 98 99 135
SILBNCIO 19 118 80 98 113 116 .

Pases (TU-ID) del suelo Montelimar y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS
40 1lana o casi llana, de explayamjento de apertura 65 116 124 131 123 123
43 71 94 98 99 130
80 135
71 llano o casi llano, de crestae de playa £0
87 1lano o casi llano, de interfluvios en abanicos aluviales 29 84 113
(1] suavemente inclinada y pedregosa, de caucee abandonados 85 29

92 llana o casi llana, de fondos de valla en abaunicos aluviales 120

el IS

2= kg-33

NOMBRE DEL SUELO: BOSQUE (M31111)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segiln S.T.: Andic Aquic Eutropepts
Superficie en hectareas: 18,848 (3.5%)
Perfiles representativos: Coc 21; RJIZ 3; WS

Breve caracterizacién del suaelo y su paisaje:

Impexrfectamente a pobremente drenado, moderadamente profundo, franco
arcilloso, no acido sobre arena, limo y arcilla de origen vélcanico en
depresiones lataerales y fondos de valle dentro de llanuras de inundacién y
abanicos aluviales, con pendientes llanas o casi llanas.

Un horizonte A franco, pardo oscuro de estructura en bloques suban-
gulares de menos de 30 cms sobre un horizonte B arcilloso, gris con
moteados anaranjadas y negras de estructura en blogques {sub)angulares sobra
estratos de arena fina, 1limo y arcilla.

Propiedades;

Profundidagd CIC (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retencién de P Densidad apar.
———— {cmol.kg-1 de guelo)~--- =~we~---- R e --e-kg.m=3v-=~

0 - 30 cm: 25.86 18.9 0.2 84.3

30 - 80 cm: 25.8 19.1 0.3 87.5

Grado de desarrollo: 2; con poco desarrollo

Aptitud:
Subclase de la aptitud del suelo: 1.2
Limitacicnes para el uso agricola: el drenaje impedido.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Bosque, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDBX MU-IDS

COPB MALANGA 58 68 12 45 49 S3
DBSTIBRRO 54 65 5

PLORES-1 72 63 95 124

LA LUCHA 53 64 89 124 137
LIGIA 60 69 94
MONTBLIMAR 47 57 65 94 124
NERGURV 11 104 49 5

RIO FPRIO 32 42 83 94

RIO PARISMINA 56 67 140

SARDINA S5 66 12 45 49 53 65 95

Pases (TU-ID) del suclo Bosque y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION HU-IDS
43 llana 45 B9 137 &S5
94 95 3
8s llana 5 @3 13 49 ss A
99 llapa 140




NOMBRE DEL SUELO: SANTA CLARA (M31112)

Informacién general:

Nombra local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Aquic Eutropepts
Superficie en hectareas: 803 (0.1%)
Pexrfiles representativos: RJZ 8

Breve caracterizacién del suaelo y su paisaje:

Imperfectamente drenado, moderadamente profundo, franco arcilloso, no
acido sobre arena, limo y arcilla cementada ocupando plataformas de
interfluvio en un paisaje de abanicos fluvio-lahdricos, con pendientes
llanas o casi llanas.

Un horizonte A y B franco arcilloso, pardo grisaceo oscurxo de estructura
en bloques subangulares scbre un aglomerado de arcilla, limo y piledras,
pardo amarilllento griséceo.

\J

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Aclidez Retencién de P Densidad apar.
----- {cmol.kg-1 da 8u@lo)=-~-= ===me-o¥m=n=n=- --w-kg.m-3----

0 - 30 cm: 24.4 13.8 0.2 89.0

30 - 80 cm: 18.5 11.0 0.2 75.2

Grado de desarrollo: 3; moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.2

Limitaciones para el uso agricola: el drenaje impedido al igual que la
disponibilidad del fésforo que estid un poco restringido.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-1d de suelos asociados con Banta Clara, su index de
asocincén y las unidades cartogréficas an las cusles occurren

NOMBRB 8U-ID INDBX MU-IDS

RIO CRISTINA 24 30 118 127

Yases (TU-ID] del suelo Santa Clara y las unldades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS
90 drenaje imperfecto 127 118

NOMBRE DEL SUELO: DESTIERRO (M32111)

Informacién general:

Nombre locals

Subgrupo segidn S.T.: Andic Eutropepts
Superficie emn hectareas: 997 (0.2%)
Perfiles representativos: Neg 5; RJIZ 7,15

Brave caracterizacién del suelo y su paisaje:

Moderadamente bien drenado, profundo, franco, no acido sobre arena
paedregosa de origen vélcanico en fondos de valle dentro de un paisaje de
llanuras de inundacién, con pendientas llanas o casi llanas.

Un horizonte A franco arcilloso de estructura en bloques subangulares,
sobre un horizonte B franco arcillo limoso, pardo con moteados anaranjados
de estructura emn bloqgues angulares sobre un substratum franco arcilloso a
veces con grava y pledras. .

Propledadaes:

Profundidad cIC (pH 7.0) B.T.IX. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— {cmol.kg-1 de BUGlO)~-ue ecv-aca-- £ SR -==-kg.m=3=-=~=

0 - 30 cm: 31.8 17.9 0.1 66.3 721

30 - 80 cm: 27.4 17.7 0.1 58.6 988

Grado de desarrollo: 3; moderadamenta desarrollado

Aptitud:

Subclase da la aptitud del suelo: 1.2

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estd un
poco restringldo al igual que el drenaje que eg moderadamente bien.

Informacidén acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Hombre y Su-1d de suelos asociados con Deatlerro, su index de
asociacdn y las unidades cartogr&ficas en las cuales occurren

NOMBRR SU-ID INDRX MU-IDS

BOSQUR s1 65 5

vases (TU-ID) del suelo Destierro y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRSCRIPCION MU-ID8

46 llana o casi llana, moderadamente bien drenada H




NOMBRE DEL SUELO: SARDINA (M32121)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Eutropepts y Dystropapts
Superficie en hectareas: 23,463 (4.3%)

Perfiles representativos: Coc 2,5,24; RA 2; SMA 4

Breve caracterizacién del suelo y su palsaje:

Moderadamente bien drenado, moderadamente profundo, franco arenoso fino,
no acido sobra arena de origen vélcanico en explayamientos de abertura
dentro de un paisaje de llanuras dae inundacién, con pendientas llanas o
casl 1llanas.

Un horizonte A franco arcillo arenoso, pardo amarillento oscuro da
estructura maciva porosa sobre un horizonte B franco de estructura en
bloques subangulares sobre estratos de limo y arena fino.

Al

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
~===-~{cmol.kg-1 de sualo)-=-= —wm-w.- ¥ -mmw=  w---kg.m-3----

0 ~ 30 cmt 33.5 12.0 0.2 78.7 870

30 - 80 cm: 33.9 16.2 0.1 61.5 1007

Grado de desarrollo: 2; con poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.2

Limitacionas para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estd un
poco reatringido, al igual que el drenaje que es moderadamente bien.

Informacidén acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Sardina, su index de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDEBX MU-IDS

AGUA PRIA 67 173 43 80 9a 99

BARRO-1 65 71 44

BARRO-2 66 72 50 97

BOSQUR S1 66 12 45 49 53 65 95
CANO BRAVA 1 3 44

CANO MORBNO 3 14 50 71

CANO NEORO 2 8 50

COCORI 10 95 71 138

COPB MALANGA 58 75 12 43 45 49 53 97 135 138
PLORBS-1 72 74 44 85

MONTELIMAR 47 59 43 65 71 680 98 99 135
NEGURV 11 106 49 53 80 135

RIO FRIC 32 43 43

SILENCIO 19 117 a0 98

Panes (TU-ID) del suelo Sardina y las unidades cartogrificas en que occurren

TU-ID DRSCRIPCION HU-ID3

47 1lana o casi llana 12 50 95 99
98 43 71 97
135 44 45 65
136 49 53 80

NOMBRE DEL SUELO: SUERRE (M32211)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Andic Butropepts
Superficie en hectareas: 829 (0.2%)
Perfiles representativos:

Breve caracterizacién del auelo y su paisaje:

Imperfectamente drenado, moderxradamente profundo, limoso, no acido sobre
brechas arenosas y pedregosas en plataformas de interfluvio dentro de un
paisaje de abanicos fluvio-lahdricos, con pendientes suavemente inclinadas.

Un horizonte A pardo oscuro de mas da 30 cms franco a franco limoso con
arenisca cementada en el B sobre brechas meteorizadas.

Propiedades:

Profundidad ¢IC (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencidén de P Densidad apar.
———— {(cmol.kg-1 de suelo)=e== ~e=--- e =v-m=  —-—-kg.m~3I-=--

0 - 30 cm:

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 3; moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.2 y 1.3

Limitaciones para el uso agricola: el drenaje impedido al 4igual que 1la
pedregoaidad que es moderada (1.3).

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Suerre, su index de
asociacén y las unidades cartogridficas en las cuales occurran

NOMBRE SU~ID INDBX WMU-IDS
CHIRRIPO 30 39 149 154
RIO MOLINO 22 26 149 154

Fases (TU-ID) del suelo Suerre y las unidades cartogriéficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-1D8
48 suavemente inclinada, pedregosidad moderada 149
106 suavemente inclinada 154




NOMBRE DEL SUELO: COPE MALANGA (M41111)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segdn S8.T.: Typlc Tropaquepta
Superficie en hectareas: 41,728 (7.7%)
Porfiles representativos: QR 6; RA 4; SMA 3

Breve caracterizacién del suelo y su paisaja:

Escasamaente drenada, moderadamente profundo, arcillosa, no acido sobre
arena fina y limo o arena pedregésa de origen vélcanico o de origen
variable en un pailsaje de abanicos y llanuras de inundacidén ocupando fondos
de valle o depresiones laterales con pendientes llanas o casi llanas a
suavemente inclinadas.

Un horizonte A de menos de 30 cms, franco arcilloso a arcilloso,
amarillo grisaceo de estructura en bloques angulares sobre un horizonte B
franco arcilloso, pardo amarillento de estructura en bloques angularxes
sobre limo y arcilla estratificada a veces no consolidado.

Propledades: .

Profundidad CIC (pH 7.0} B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg~-1 de suelo)«~w= wcwena- Fm—m——— ~ee=kg.m=3~-~-~

0 - 30 cm: 32.1 28.2 0.5 52.3 813

30 - 80 cm: 31.3 30.5 0.4 45.8 882

Grado de desarrollo: 3; moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.2 y 1.3

Limitaciones para el uso agrfcola: el drenaje escaso y a vecas la moderada
pedregosidad (1.3).

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Cope Malanga, su index de
agociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDEX MU-IDS

AGUA PRIA 67 77 43

BARRO-2 66 76 20 38 97 139
BOSQUE s1 66 12 45 49 53
CAHO MORENO 3 1s a5

COCORI 10 96 138

PLORES-1 72 78 130

LIGIA 60 80 21 24 64 68
MATAS DB COSTA R.63 82 24 68

MONTBLIMAR 47 60 43 130 135

NEGUBV 11 107 49 53 64 130 135
PBRLA 61 81 20 25

RIO CAMARON k3 S 120 12

RIO FPRIO 32 4“4 43

SARDINA 55 75 12 43 45 49 53 97 135 138
SILBNCIO 19 118 38 64 139

ZBNT 59 19 23 24 698

FPases (TU-ID} del suelo Cope Malanga y las unidades cartogréficas en que occurren.

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS

49 llana o casi llana,

arsna y limo de origen volcénico,

en explayamiento de apertura 45 49 53 64 130 132 138 139 97
134 llana o casi llana, lMmo y

arcilla de origen variable,

Qe depresion lateral 20 25
13§ 1lana o casi llapa, limo y

axcilla de origen variahble,

de fondo de valle 21 23
140 auavemente inclinada,

moderadamente pedregosa 24 68
169 llana o casi llana,

arena y limo de orfigen varfable 111

NOMBRE DEL SUELO: ZENT (M4211)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segdn S.T.: Pluventic Eutropepts
Suparficie on hectareas: 8,233 (1.5%)
Parfiles representativos: Tal 10

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, moderademente profundo, franco arenoso, no acido sobre
arena padregosa y arena de origen variable ocupando fondos de valle en un
paisaje de 1llanuras de inundacién y plataformas de interfluvio em un
paisaje de abanicos, con pendientes llanas o casi llanas a sguavemente
inclinadas.

Un horizonte A pardo oscuro de menos de 25 cms franco sobre un horizonte
B franco arenoso con estratos de limo y arena fina.

Propledades:

Profundidad cIiCc (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
c====(cmol.kg-1 de BuUElO)-~wr ~w-w--- Yewem== wo--kg.m-I--=-

0 - 30 crs 33.8 37.3 0.1 36

30 - 80 cm: 29.6 36.3 0.1 42

Grado de desarrollo: 2; con poco desarrolle

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.1 y 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la moderada pedregosidad en el caso de
1.3.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suelos asoclados con Zent, su index de
asooiacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDBEX  MU-IDS
COPR MALANGA 58 79 23 24 68
LIGIA 60 84 24 68
MATAS DB COSTA R.63 85 4 68
SAN RAPABL 68 a3 s1 77

Fases (TU-ID) del suelo Zent y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS
$4 llana o casi llana en plataforma de interfluvio 23 26
138 suavements inclinada, moderadamente pedraegosa
on plataforma de interfluvio 24 68
151 suavemente inclinada en fondo de valle 5% 77
. "-lﬂ,




NOMBRE DEL SUELO: LIGIA (M4212)

Informacién general:

Nombrae local:

Subgrupo gegin S.T.: Typlg Dystropepts

Superficie en hectareas:q!;,277 (4.7%)

Perfiles repreosentativos: Cle 6; GUC 14; RA 3, RJZ 21; SMA §

Breve caracterizacidén del suelo y su paisaje:

Moderadamente bien drenado, moderadamente profundo, franco arcilloso, no
acido sobre arena, arena fina, limo y arcilla de origen variable ocupando
terrazas en un paisaje de abanicos y plataformas de erosién con pendientaes
llanas o casi llanas.

Un horizonte A pardo oscuro de menos de 25 cme franco arcilloso a
arcilloso sobre estratos de arena fina, limo y arcilla.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidn de P Densidad apar.
~v-=-(cmol.kg-1l de suelo)---- --=~--- K = ----kg.m~3~--~

0 - 30 cm: 37.2 17.2 0.2 50.0

30 - 80 cms 36.3 18.5 0.1 47.2

Grado de degarrollo: 3; moderadamente desarrollado

Aptitud:
Subclase de la aptitud del suelo: 1.3
Limitaciones para el uso agricola: el moderado drenaje.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre y Su-Id de suelos asoclados con Ligia, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRB 8U-ID INDBX MU-IDS
BOSQUE 51 (1 L L)
CARTAGENA s a3 126

COPR MALANGA 58 80 21 24 64 68
LOS DIAMANTRES a8 38 61 63 63
MATAS DB COSTA R.62 86 24 68
MONTBLIMAR 47 61 94

WRQUBV 11 108 63 64
RIO FRIO 32 45 94
SILENCIO 19 119 63 64
TENT 59 84 24 68

Pases (TU-ID) del suelo Ligia y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DEBSCRIPCION MU-1DS
5S llana o cani llana, en plataforma de erosién 62 63 64 136
61 126 94

136 llana o casi llana, en abanico 21
139 llana o caai llana, moderadamente pedregosa,

en abanico 24 68

A}
«
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NOMBRE DEL SUELO: PERLA (M4213)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S8.T.: Pluventic Eutropepts
Superficie en hectareas: 4,919 (0.9%)
Porfiles representativos: Tal 5,12

Breve caracterizacién dal suelo y su paisaje:

Moderadamente bien drenado, moderadamente profundo, franco arenoso fino,
no acido saobre arena fina y 1limo de origen variable ocupando diques
naturales en un paisaje de llanuras de inundacidn con pendientes llanas o
casi llanas.

Un horizonte A pardo oscuro de menos de 25 cms, franco arenoso fino
sobre un horizonte B paxrdo amarillento, franco limoso estratificado.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
————- (cmol.kg-1 de BuUelo)w==-r ~-emce~¥eonnme cocokg.m-3----

0 - 30 em: 37.5 14.9 0.1 36.0

30 - 80 cm: 29.7 10.9 0.2 34.0

Grado de desarrolleo: 2; com poco desarrollo

Aptitud:
Subclase de la aptitud del suelo: 1.2
Limitaciones para el uso agricola: el moderado drenaje.

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogré&ficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Perla, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE SU-ID INDBX MU-IDS
BARRO-2 66 87 20
CANO MORBNO 3 16 25
COPE MALANGA 58 81 20 2§

Fases (TU-ID) del suelo Perla y las unidades cartogréficas en que occurrsa

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS

133 llana o cari llana 33 20 25




NOMBRE DEL SUELO: MATAS DE COSTA RICA (M4221)

Informacién general:

Nombre locals

Subgrupo segin S.T.: Typic Hapludolls
Superficie en hectareasa: 545 (0.1%)
Perfiles representativos: Cle 4

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Blen drenado, moderadamente profundo, franco, no acido saobre arena
pedregosa ocupando plataformas de interfluvio en un paipsaje de abanicos con
pendientes suavemente inclinadas.

Un horizonte A pardo oscuro de mas de 25 cmg, franco con grava y pledras
sobrae un horizonte B franco ‘arenoso y pedregoso.

Propiaedades:

Profundidad cIc (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencién de P Densidad apar.
————— {cmol.kg~1 de 8uelo)=-=-=- -~wwv-=- Hemwmee ----kg.m-3----

0 - 30 cm: 38.8 32.6 0.1 48.5

30 - 80 cm: 7.6 32.2 0.1 41.3

Grado de desarrollos 3; moderadamente desarrollado

Aptitud:
Subclasgse de la aptitud del suelo: 1.3
Limitaciones para el uso agri{cola: la alta pedregosidad dentro del perfil.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogridficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Matas da Costa Rica, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDBX NKU-IDS

COPR MALANGA 58 82 24 68
LIGIA (19 86 24 &8
2BNT 59 85 24 68

Pases (TU-ID) del suselo Matas de Costa Rica y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS

137 my pedregosa (dentro del perfil) 24 68

NOMBRE DEL SUELO: PORTETE (M4222)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segiun S.T.:{Oxic\Argiudolls
Superficie en hectaréadi—688 (0.1%)
Porfiles representativos: Ta-W 4
Actualizado por: .fecha

Breve caracterizacidén del suelo y su pﬁiaajex
Bien drenado, moderadamente profundo, arcilloso, no 4cido scbre arcillas
montmoriloniticas ocupando vertientes de interfluvio o valle con pefidientes

‘moderadamente escarpadas dentro de un paisaje de plataformas da erosién.

Un horizonte A pardo oacuro franco arcilloso de mas de 25 cms, sobrxe un
B arcilloso fino sobre coral fraccionado.

Propiedadas:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retenclién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 da suelo)=--- =co--- Y- ~---kg.m~3~=-=

0 - 30 cm:s 9.1 0.1 25.0

30 - 80 cm: 13.3 0.1 46.0

Grado de desarrollo: 3; moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclagse de la aptitud del suelo: 1.4

Limitaciones para el uso agricola: el riesgo dea erosién es alto por 1la
pendiente moderadamente escarpada.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrédficas:
Nombre y Su-IQ de suelos asociados con Porteste, su index de
asociacdn y las unidades cartogréficas en las cualas occurren

NOMBRR SU-ID INDBX MU-IDS

Rl suelo Iroquois no estéd ascolado con alngin otro suelo

Pases (TU-ID) del suelo Portete y las unidades cartogréficas em que occurren

TU-ID DRSCRIPCION Mu-ID

161 moderadamente escarpado 73




NOMBRE DEL SUELO: LIQUIDO (P1l1)

Informacién gemeral:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Histic Hydraquents
Superficie en hectareas: 8,977 (1.7%)
Perfiles representativos: CL 11,18
Actualizado por: ,facha

Breve caracterizacién del suelo y su paisaja:

Muy escasamente drenado, superficial, arcilloso, no &cido sobre limo y
arcilla de origen variable ocupando depresiones laterales con pendientes
llanas dentro de un paisaje de llanuras de inundacién.

Un horizonte A de material orgdnico sobra arcillas poco consolidadas
bajo agua.

Propiedadas:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Ratencién de P Densidad apar.
----- (cmol.kg-1 de Bue@lo)--=-- ~em-we-Hr-cecs -w--kg.m-3---=

0 - 30 cm: 121.0 20.3 174

30 ~ 80 cm: 44.0 7.0

Grado de desarrollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 5.2

Limitaciones para el uso agricola: el drenaje es muy pobre y el suelo es
muy poco profundo.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogridficas:
Nombre y Su-Id de suslos asociados con Liquido, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

HOMBRE 8U-ID INDERX MU-1D8
BARRO-2 86 19 37 66
CANO MORENO 3 9 27 66

Pases (TU-1ID) del suelo Liquido y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-ID
6 escasamenta drenado y muy poco profunde 27 66

=

NOMBRE DEL SUELO: BARRO-1 (P121)

Informacién general:

Nombre localt

Subgrupo seguin $.T.: Typic Hydraquents
Superficie en hectareas: 14,805 (2.7%)
Perfiles representativosi: CL 16

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Muy escasamente drenado, arcilloso y muy poco consolidado, no &cido sobre limo y arcilla
de origen variabla ocupando fondos de valle y depresionea laterales en un paisaje de abanicos
y llanuras de inundacién, con pendientes llanas.

Propiedades:

Profundidad cC€IC (pH 7.0) B.T.X. Acidez Retencién de P Densidad apar.
- {cmol.kg-1 de suelo} === aceenas t SELITTINE LTS O . T3 PR TS

0 - 30 cms 46.0 7.2

30 - 80 cms 54.0 14.5

Grado de desarrollos 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:
Subclase de la aptitud del suelo: 5.2
Limitaciones para el uso agricola: el drenaje es muy pobre y la fuerza de soporta es minima.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suslos asociados con Barro-1, su index de
asociacdn y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDEX  MU-IDS

BARRA - 69 20 52

CANO BRAVA 1 1 4 72

CANO MORBNO 3 10 3 4 47 70
CANO NEGRO 2 [ 920

COCORX 10 93 70

PLORES-1 72 21 4«

NEQUBV 11 97 I 72
SARDINA S5 n 44

SXLEBNCIO 19 110 s2

Fases (TU-ID) del suelo Barro-1 y las unidades cartogr&ficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-XIDS

7 dae depresiones laterales 4 &7 52 70
72 90

122 de fondos de valle 4 3




NOMBRE DEL SUELO: BARRO-2 (P122)

Informacién genarals

Nombre local:

subgrupo segdn 8.T.: Maplic Hydraquents
Superficie en hactareas: 23,397 (4.3%)
Perfiles representativos:

Brave caracterizaciém del suelo y su paisaje:

Muy escasamente dranado, muy poco profundo, arcilloso, no &cido sobre
1imo y arcilla de origen variable, ocupando fondos de valle y plataformas
de 1interfluvio en un paisaje de abanicos y 1llanuras de inundacién, con
pendientes llanas.

Un horizonte A de arcillas ligeramente consolidadas bajo agua.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
avw=w=({cmol.kg~1l de su@lo)-=== wecqee-fr-vee- «~e-kg.m-3----

0 - 30 cms

30 - 80 cm:

Grado de desarxrollo: 1, sin o con muy poco desarrollo

Aptitud: -

Subclase da la aptitud del suelo: 5.2

Limitaciones para el uso agricola: el drenaje as muy pobre y su fuerza de
soporte es muy baja.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Hombre ¥y Su-Id de suelos asociados con Barro-2, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cusles occurrsn

NOMBRE SU-ID INDBX MU-IDS

CANO MORENO 3 11 27 50 66
CANO NEORO 2 7 50

COPR MALANGA 58 76 20 38 97 139
LIQUIDO 64 19 27 66

NEGUBV 11 98 96 134 173
PRRLA 51 87 20

SARDINA (13 72 so 97
SILEBNCIO 19 111 38 96 139 173

Puses {(TU-ID) del suelo Barro-2 y las unidades cartogréficas en qua occurren

TU-ID DRSCRIPCION MU~-IDS

97 38 50 20
27 66 139 173
167 de fondos de valle 96 134

8 de plataformas de intarfluvio

NOMBRE DEL SUELO: AGUA FRIA (P211)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segiin S.T.: Typic Tropaquepts
Superficie en hectareas: 9,940 (1.8%)
Pexfiles representativos: RA 5; RJZ 17; CL 23

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Muy escasamente drenado, poco profundo, arcilloso, no &cido aobre limo y
arcilla de origen variable ocupando fondos de valle y depresiones laterales
en un paisaje de abanicos y llanuras de inundacién con pendientes llanas.

Un horizonte A de 20 a 30 cms de arcilla gris estructurada sobre arcilla
maciza que debajo de los 60 cms es poco consolidada.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
----- (criol.kg-1 de suelo)=-== ==-—c-c%--ceec c—akg.me3~e--

0 - 30 cms 55.5 10.4 0.7 71.5

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 5.2

Limitaciones para el uso agricola: el drenaje es muy pobre y su fuerza de
goporte es limitada.

Informaclén acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartograficas:
Nombre y Su-Id de suelos asoclados con Agua Pria, su index de
asociacén y las unidades cartogrificas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDBX WU-IDS

COPB MALANGA 58 17 43

LA ALDBA 8 91 79

LOS DIAMANTEBS a8 kH 121
MONTBLIMAR 47 54 43 80 98 99
NBQUBV 11 99 80 121
QUBBRADA CASPAR 71 22 79 91

RIO PRIO 32 40 43

SARDINA 55 73 43 80 98 99
SILEBNCIO 19 112 80 58 121

Pasea (TU-ID} del sualo Agua Pria y las unidadas cartogréficae ¢n que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-ID3
9 de depresiones lataralas 91 79 99 43
168 de fondos de valle 80 98 121




NOMBRE DEL SUELO: SAN RAFAEL (P311)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Typic Tropopsamments
Superficie en hectareas: 9,240 (1.7%)

Porfiles representativos: QR 7; Tal §; AT 1,2,3

Braeve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Algo excepivamente drenado, muy poco profundo, arenocso, no &4cido sobre
arena Yy arena pedragosa da origen vélcanico ocupando fondos de valle,
cauces abandonados y crestas de playa en paisajes de abanicos, llanuras de
inundacién y de playa, con pendientes llanas o casi llanas a suavemente
inclinadas.

Un horizonte A de menos da 10 cm arena francosa pardo muy oscuro sobre
arena.

Propledades: ‘

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencién de P Densidad apar.
----- {cmol.kg-1 de su@lo)wcer memcece-(-mcwee -~e--kg.me3e-=---

0 - 30 cm: 26.9 9.5 0.1 38.0

30 - 80 cm: 19.2 9.5 0.1 36.0

Grado de desarxollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del auelo: 4.2 y 5.3

Linitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del agua estid rastrin-
gida por la baja capacidad del sueleo para retener agua. La eaxcesiva
pedregosidad en el caso de 5.3 hace impracticable el uso agricola.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suslos asociados con San Rafael, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDEX MU-IDS
FLORES-1 72 23 87
PLORES-2 73 24 22
ZENT 59 83 51 717

Pases (TU-ID} del suelo San Rafael y las uoldades cartogréficas en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-IDS
10 llana, sin piedras, de cauces abandonados 86
70 llana, sin piedras, de crestas ds plava 30
78 llana, excesivamente pedregosa,

arena de origen volcanica 87
150 suavemoente inclinada, excesivamente padregosa 51 77
153 1lana, excesivamente pedregosa,

arena de origen variasble 22

=Y

NOMBRE DEL SUELO: BARRA (P312)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segdin S.T.: Typlc Psammaquents
Superficie en hactareas: 350 (0.1%)
Poxrflles roepresentativos:

Breve caracterizaciém del suelo y su paisaje:

Imperfectamente drenado, muy poco profundo, arenoso, no 4&cldo sobre
arena de origen vélcanico ocupando corredores en un palsaje da llanuras de
playa, con pendientes llanas o casi llanas.

Un horizonte A de menos de 10 cms de arena francosa pardo muy oscuro
sobre arena de origem volcanico.

Propliedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidén de P Densidad apar.
———— (cmol.kg-1 de suelo)--=~ ====a-o T ====kg.m~3e~==

0 <~ 30 cm:

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 4.1

Limitaciones para el uso agricola: el drenaje es imperfecto y el suelo
retiene poca agua por su textura arenosa Y su poca profundidad.

Informacidn acerca de suelos agociados, fases y unidades cartogrédficas:
Nombre y Su-Id Qe suelos asociados con Barra, su index de
asociacén y las unidados cartogrificas en las cuales occourren

NOMBRE 8U-ID INDEX MU-IDS
BARRO-1 [ 20 52
SILEBNCIO 19 113 S2

Yases (TU-ID) del suelo Barra y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS

11 1lana o casi llana 52

- 33



NOMBRE DEL SUELO: GAVILAN (P313)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin 8.T.: Histic Psammaquents
Superficie en hectareas: 5,497 (1.0%)
Perfiles representativos: AT 10; TORT 9

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Muy escacamente drenado, muy poco profundo, arenoso, acldo seobre arena
de origen vélcanico ocupando corredores en un paisaje de llanuras de playa,
con pendientes llanas o casi llanas.

Un horizonte A de material orxgénico de menos de 10 cme arena francosa
pardo muy oscuro sobre arena de origen volcanico.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencién de P Densidad apar.
e=ca-{cmol.kg-1 de suelo)---- ~-e-wdeKoao—-- cmevkg.Mm=3 ==~

0 - 30 cm: 76.0 24.6 0.4

30 - 80 cm: 36.0 6.0 0.3

Grado de desarrollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 5.2

Limitaciones para el uso agricola: el drenaje es muy egcaso y el suelo es
muy delgado.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Gavilén, su index de
apociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE 8U-ID INDRX WKU-IDS
MONTBLIMAR 47 55 40
TORTUGUERO 3 46 1

Pases (TU-ID) del suelo Gavilén y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-1DS8
12 drenaje muy escaso, llana 40 N

NOMBRE DEL SUELO: QUEBRADA CASPAR (P314)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.T.: Typlc Psammaguents
Superficie en hectareas: 1,990 (0.4%)
Perfiles representativos: Coc 14,15

Breve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Escasamente drenado, muy poco profundo, arena francosa, no Acido sobre
arena de origen vélcanico ocupando explayamientos de abertura en un paisaje
de llanuras de inundacién, con pendientes llanas o casi llanas.

Un horizonte A de menos de 10 c¢ms arena francosa pardo muy oscuro sobre
arena fluvial de origen vélcanico.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.IX. Acidez Retencién de P Densidad apar.
-e=~=(cmol.kg-1l de 8u@lo)~=~~v ~ccc-o- Hmermwm eweckg.meIe---

0 -~ 30 cm: 15.8 5.6 0.7 28.3

30 - 80 cm: 15.7 5.8 1.4 30.8

Grado de desarrxollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 4.2

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad de agua por 1la
textura gruesa Yy por la poca profundidad; el drenaje pobre.

Informacién acerca de sualos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suclos asociados con Quebrada Caspar, su index de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRR 8U-ID INDEX HU-IDS
AGUA PRIA &7 22 79 91
LA ALDEA 8 92 79

Fases {(TU-ID) del suelo Quebrada Caspar y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DBSCRIPCION MU-ID8
166 drenaje escaso, llana o casi llana %1 79

|3=-§% |




NOMBRE DEL SUELO: FLORES-1 (P321)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo sagin S$.T.: Andic Tropofluvents
Superficle en hectaxeas: 5,712 ({1.1%)
Perfiles representativos: GP 15; DIA 3

Braeve caracterizacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, superficial, arena francosa, no 4cido sobre arena de
origen vélcanico ocupando explayamientos de abertura y cauces abandonados
en paisajes de llanuras de inundacién y abanicos, con pendientes llanas o
cagi llanas.

Un horizonte A de 10 a 40 cma arena francosa a franco arenoso pardo muy
oscuro sobre arena, grava y/o piadras fluviales, de origen vélcanico.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retendién de P Densidad apar.
———— {cmol.kg-1 da 8UBLO)==~~ ~-occco-Keon~oo ~-=-=kg.m-3-~--

0 =~ 30 cm: 12.2 7.5 0.4 44.0

30 - 80 cm: 5.8 2.6 0.4 36.0

Grado de desarrollo: 1; sin o con muy poco desarrolle

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 4.2

Limitaciones para el uso agri{cola: la baja disponibilidad de agua por la
textura gruesa y su poca profundidad.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogréficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Flores-1, su index de
asociacdn y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRR 8U-ID INDBX NMU-IDS
BARRO-1 65 21 (1]
BOSQUEB 51 63 95 1214
CANO BRAVA 1 1 4"
CARTAGENA 25 31 172
COPB MALANGA 58 78 - 130
JIMBNRZ 37 49 172
LA LUCHA 53 70 124
KONTRLIMAR 47 56 124 130
NEGURV 11 100 130
RIO CRISTINA 24 27 172
RIC BUCIO 50 62 57 8e
SAN RAFARL 68 23 87
SARDINA 55 74 44 95

Fases (TU-ID) del suelo Plores-1 y las unidades cartogréficas en que ocourren

TU-ID DBSCRIPCION MU-1IDS

13 sin pledras 95 44 124 130

79 pedregosa 57 87 88 172
=

| =33

NOMBRE DEL SUELO: FLORES-2 (P322)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segdn S.T.: Typic Tropofluvents
Superficie en hectareas: 297 (0.1%)
Perfilas representativos:

Breve caracterizacién del suelo y su paisaja:

Bien drenado, superficial, arena francosa, no 4&cido sgobre arena
pedregosa de origen variable ocupando cauces abandonados en un paisaje de
abanicos con pendientes llanas o casi llanas.

Un horizonte A de 10 a 40 cms arena francosa a franco arenoso pardo muy
ogcuro sobre arena, grava y/o pledras fluviales.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Ratenclién de P Densidad apar.
————— (cmol . .kg-1 de suelo)--== =—cc--o- L et ==~--kg.m=3 ===

0 - 30 cms:

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suele: 4.2

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad de agua por 1la
textura gruesa y la delgadez del suelo al igual que el drenaje impedido.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre y Su-Id da suslos asociados con FPlores-2, su index de
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurraen

NOMBRE 8U-ID INDEX HWU-IDS

SAN RAPABL 68 24 22

Pages (TU-ID) del sualo FPlores-2 y las unidades cartogréficas en que occurren

TU-ID DRESCRIPCION NU-IDS

14 llana a casi llana 22




NOMBRE DEL SUELO: CAHUITA (P331)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin 8.T.: Umbric Tropopsamments
Superficie en hectareas: 127 (<0.1%)
Perfiles representativos: Tal 1

Breve caracterlzacién del suelo y su paisaje:

Bien drenado, poco profundo, arena francosa, no 4cido sobre caliza de
corales en un paisaje de plataformas de abrasidén con pendientes llanas o
casi llanas.

Un horizonte A oscuro arena francosa sobra coral.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencién de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 de Bu@lo)==we woa---o Y= - ~---kg.m-3~-u-

0 - 30 cm: 27.5 5.6 0.1 ' 480

30 - 80 cm:

Grado de desarrollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud: .

Subclase de la aptitud del suelo: 4.1

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad de agua por la
poca profundidad del suelo y au textura gruesa.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades caxtogréficas:
Nombre y S5u-Id de suelos asociados con Cahuita, su index de
agsociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRR 8U-ID INDEX MU-IDS

El suelo Cahuita no estéd asociado con ningin otro suelo

Yasas (TU-ID) del suelo Cahuita y las unidades cartogrificas en que occurren

TU-XD DBSCRIPCION MU-ID8

162 poco profundo 74




ANEXO 9:

Las caracteristicas interpretadas por unidad de terreno.

El archivo LE-ITEM contiene una lista de los items de informacién interpretada. LE.DBF alista los valores
para cada item de informacién y para cada unidad de terreno. Para cada item se presenta aqui una lista de

valores con explicaci6n en ingles o espafiol.

DATAFILE NAME: LE-ITEM.DBF

ITEM DESCR-E

TU-ID TERRAIN UNIT IDENTIFIER

CU-El LAND CAPABILITY CLASS ACCORDING TO TSC (1985) life zone bmh-T

CU-E2 LAND CAPABILITY CLASS ACCORDING TO TSC (1985) life zone bh-T

CU-E3 LAND CAPABILITY CLASS ACCORDING TO TSC (1985) life zone bp-T

CU-FL LIMITING FACTORS IN LAND CAPABILITY CLASSIFICATION ACCORDING TO TSC (1985)
CUP-E1 POTENTIAL LAND CAPABILITY CLASS life zone bmh-T

CUP-E2 POTENTIAL LAND CAPABILITY CLASS life zone bm-T

LUTSU1 SUITABILITY CLASS FOR MAJOR LANDUSE TYPES

LUTSU2 SUITABILITY SUBCLASS FOR MAJOR LANDUSE TYPES

NU-C1 DEGREE OF SUFFICIENCY OF NUTRIENTS FOR REQUIRING CROPS

NU-C2 DEGREE OF SUFFICIENCY OF NUTRIENTS FOR NON REQUIRING CROPS

AG-C12 DEGREE OF SUFFICIENCY OF WATER FOR REQUIRING AND NON REQUIRING CROPS
0X-C12 DEGREE OF SUFFICIENCY OF OXIGEN FOR REQUIRING AND NON REQUIRING CROPS
LA-C12 DEGREE OF WORKABILITY FOR REQUIRING AND NON REQUIRING CROPS

ER-C1 DEGREE OF RESISTANCE AGAINST EROSION FOR REQUIRING CROPS

ER-C2 DEGREE OF RESISTANCE AGAINST EROSION FOR NON REQUIRING CROPS

LSU-C1 SUITABILITY FOR REQUIRING CROPS EVALUATION NU-C1,AG-C12,0X-C12,LA-C12,ER-C1
LSuU-C2 SUITABILITY FOR NON REQUIRING CROPS EVALUATION NU-C2,AG-C12,0X-C12,LA-C12,ER-C2
ITEM DESCR-S

TU-ID IDENTIFICATION DE LA UNIDAD DEL TERRENO

CU-El CLASE DE CAPICIDAD DE USO SEGUN CCT (1985) zona de vida bmh-T

CU-E2 CLASE DE CAPICIDAD DE USO SEGUN CCT (1985) zona de vida bh-T

CU-E3 CLASE DE CAPICIDAD DE USO SEGUN CCT (1985) zona de vida bp-P

CU-FL FACTORES LIMITANTES EN LA CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO SEGUN CCT (1985)
CUP-El1 CLASE DE CAPICIDAD DE USO POTENTIAL zona de vida bmh-T

CUP-E2 CLASE DE CAPICIDAD DE USO POTENTIAL zona de vida bh-T

LUTSU1 CLASE DE APTITUD DE LOS SUELOS PARA TIPOS MAYORES DE USO DE LA TIERRA
LUTSU2 SUBCLASE DE APTITUD DE LOS SUELOS PARA TIPOS MAYORES DE USO DE LA TIERRA
NU-C1 GRADO DE SUFICIENCIA DE NUTRIENTES PARA CULTIVOS EXIGENTES

NU-C2 GRADO DE SUFICIENCIA DE NUTRIENTES PARA CULTIVOS NO EXIGENTES

AG-C12 GRADO DE SUFICIENCIA DE AGUA PARA CULTIVOS EXIGENTES Y NO EXIGENTES
0X-C12 GRADO DE SUFICIENCIA DE OXIGENO PARA CULTIVOS EXIGENTES Y NO EXIGENTES
LA-CI2 CAPACIDAD DE LABOREO PARA CULTIVOS EXIGENTES Y NO EXIGENTES

ER-C1 GRADO DE RESISTENCIA CONTRA LA EROSION PARA CULTIVOS EXIGENTES

ER-C2 GRADO DE RESISTENCIA CONTRA LA EROSION PARA CULTIVOS NO EXIGENTES
LSU-C1 APTITUD PARA CULTIVOS EXIGENTES EVALUANDO NU-C1,AG-C12,0X-C12,LA-C12,ER-C1
LSu-C2 APTITUD PARA CULTIVOS NO EXIGENTES EVALUADO NU-C2,AG-C12,0X-C12,LA-C12,ER-C2
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DATAFILE NAME: NU-Cl.TXT 30/0371992

NU-C1 DESCR-B DESCR-S SP13
1 HIGH ALTO 1,2,3
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTO 4
‘ 3 MODERATE MODERADO 5,6
| 4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE 7.8
DATAFILE NAME: NU-C2.TXT 30/037199%2
NU-C2 DESCR-E DESCR-S SP13
1 HIGE ALTO 1,2,3,4
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTO 5,6
3 MODERATRE MODERADO 7,8
4 INSUFFICIENT INSUFICYENTE > 8
DATAFILE NAME: LA-C12.DBF 30/03/1992
LA-Cl2 DESCR-E DESCR-S TP9
1 HIGH ALTA 0,1,2
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTA 3
3 MODERATE MODERADA 4
4 INSUFICIENT INSUFICIENTE 5
DATAPILE NAME: AG-Cl1l2.DBF 30/03/1992
AG-Cl12 DESCR-E DESCR-S SPé6 SP7 TP8
1 HIGH ALTO >= 3 >= 221 < 3
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTO >= 3 >= 112, < 221 < 3
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTO 2 >= 221 < 3
3 MODERATE MODERADO 2 >= 112, < 221 < 3
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE 2 >= 112, < 221 > 2
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE 1 - > 2
DATAFILE NAME: OX-Cl2.DBF 30/03/1992
0X-C12 DESCR-E DESCR-S SpPll
1 HIGH ALTO 4,5
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTO 3
3 MODERATE MODERADO 2
4 INSUFFICIENT - INSUFICIENTE 0,1
DATAFILE NAME: ER-~C1.DBF 30/03/1992
ER-C1 DESCR-B DESCR-S TP6
1 BEIGH ALTO 1
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTO 2
3 MODERATE MODERADO 3
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE > 3




DATAFILE NAMB: ER-C2.DBP 30/03/71992
ER-C2 DESCR-RB DESCR-S TP6
1 HIGH ALTO 1,2
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTO 3
3 MODERATRE MODERADO 4
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE > 4
DATAFILE NAME: LSU-CX.DBF 30/03/1992
LSU-C1 (-C2) DESCR~-E DESCR-~-S
1 VERY SUITABLE MUY APTA
2 SUITABLE APTA
3 MODERATELY SUITABLE MODERADAMENTE APTA
4 NOT SUITABLE NO APTA
FILE NAME: CU-E.DBF
CU-E DESCR-E DESCR-S
1 Annual crops (very high yield) Cultivos anuales (muy alto rendimiento)
2 Annual crops (high yield) Cultivos anuales (alto rendimiento)
3 Annual crops (moderately high yield) Cultivos anuales (moderado rendimiento)
4 Perennial or semiperennial crops Cultivos permanentes 0 semipermanentes
5 Intensive grazing Pastoreo intensivo :
6 Extensive grazing Pastoreo extensivo
7 Forest crops Cultivos arbéreos
8 Intensive forest production Produccién forestal intensivo
9 Extensive forest production Produccién forestal extensivo
10 Protection Proteccién
FILE NAME: CU-FL.DBF
CU-FL DESCR-E DESCR-S
c climate factor factor clima
cl limitation for life zone limitacién por zona de vida
c2 limitation for dry months limitacién por meses secos
c3 limitation for wind limitacién por viento
c4 limitation for fog limitacién por neblina
€ erosion factor factor erosi6n
el limitation for erosion risk (slope) limitacién por riesgo de erosién (pendiente)
e2 limitation for erosion suffered limitacién por erosién sufrida
e3 limitation for micro-relief limitacién por micro-relieve
S soil factor factor suelo
sl limitation for soil depth limitaci6n por profundidad efectiva
s2 limitation for texture limitacién por textura
s3 limitation for pH limitacién por pH
s4 limitation for stones or rocks limitacién por pedregosidad y/o rocosidad
s5 special limitations (toxicity, salinity, limitaci6nes especiales (toxicidad, salinidad,
etc.) etc.)
d drainage factor factor drenaje
di limitation for drainage conditions limitacién por condicién de drenaje
dz2 limitation for flooding hazard limitacién por riesgo de inundacién
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