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VOORWCORD

De Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoost-
polder werd in 1946 in het leven geroepen. Zij ontving opdracht de
droogteverschijnselen, welke na de drooglegging van de Noordoostpol-
der in het aangrenzende oude kustgebied optraden, f{e bestuderen en
middelen te beramen om de schade, welke hieruit voortvloeide, te
verminderen of te voorkomen,

Om een inzicht te krijgen zowel in de bestaande omstandigheden,
wat betreft bodem, waterhuishouding, bemestingstoestand, enz,, als
in de methoden tot herstel, werden uitgebreide onderzoekingen verricht,
Dit onderzoek, waarvan de leiding was opgedragen aan ir. L, J. A, de
Jonge, heeit door zijn resultaten in aanzienlijke mate bijgedragen tot
een herstel en verbetering van het producerend vermogen der in het
randgebied gelegen gronden.

Over de verrichte onderzoekingen verschenen tot en met 1950
drie verslagen, In deel I worden proefveldgewijs de ervaringen en re-
sultaten, opgedaan op 35 graslandproefvelden, beschreven., Deel II
is gewijd aan een aantal graslandproblemen, Behandeld worden o.a,
de botanische samenstelling van het grasland en de invloed hierop van
het bodemprofiel, de bemestingstoestand en de gebruikswijze, Deel III
geeft een groot aantal waarnemingen en gegevens op het gebied van
de waterhuishouding, zoals die gevonden werden op een twintigtal infil-
tratieproefvelden in de Binnenpolder "Het Bedijkte Rondebroek'. Daar-
naast worden o.a, besproken de reversibiliteitsgraad, de droogtebe-"
strijding door middel van verschillende infiltratie-systemen en de in-
viced van de bodemkundige gesteldheid op de mate van verdroging.

Hoewel gencemde verslagen een schat van wetenswaardigheden -
bevatten, maakt de vorm, waarin deze gegoten zijn, het de niet-inge-
wijde lezer moeilijk zich een juist beeld te vormen van de bij de proef-
nemingen verkregen resultaten. Er werd dan ook behoefte gevoeld aan
een overzichtelijke samenvatting,

Eind 1950 werd ir, D, van der Schaaf belast met de verwerking
en samenvatting der in de loop van het onderzoek verzamelde gegevens,
Van zijn hand verschenen meerdere rapporten, welke echter slechts
ten dele in omloop werden gebracht, Daar dit laatste minder bevre-
digde, besloot de Commissie in 1957 aan deze rapporten meer bekend-
heid te geven. Alvorens hiertoe over te gaan werden de betreffende
rapporten door ir, A,E,R. Mes opnicuw bewerkt. Een groot aantal
aanvullingen en verbeteringen werd aangebracht, Een en ander is de
rapporten zeker ten goede gekomen; het heeft het uitbrengen echter
aanzienlijk vertraagd,

Eind 1961 verscheen als eerste in deze nakomende serie het
rapport over de waterhuishoudingsproefvelden op grasland in de jaren
1947 tot en met 1950 (deel IV A). Hierin wordt de betekenis van de
watervoorziening voor de produktie van het grasland behandeld, terwijl
ook aan het systeem, dat het water van de sloot in het perceel moet
brengen, de nodige aandacht wordt geschonken,

Lag in genoemd rapport het accent voornamelijk op de watervoor-
ziening van het grasland, in het thans te behandelen verslag vormt de¢’
bemesting het hoofdthema. Vooral op de structuurverbeterende mest<
stoffen, welke kalk en/of organische stof bevatten, wordt uitvoerig in-
gegaan. Hiernaast wordt aandacht besteed aan de fosfaatvoorziening,
het stikstofrendement en de koperbemesting.






Bij het bemestingsonderzoek werd van diverse diensten, institu-
ten en instellingen medewerking verkregen. De Directie van de Wie-~
ringermeer (Noordoostpolderwerken) was op velerlei gebied behuip-
zaam, o,a. door het beschikbaar stellen van arbeidskrachten en ma-
teriaal. De afdeling Onderzoek van de Noordoostpolderwerken te
Kampen verleende steeds haar volle medewerking bij het onderzoek
en heeft veel aan het werk bijgedragen. Vooral ir. H, Smits is daar-
bij een grote steun geweest, Verder werd bij het bemestingsonderzoek
nauw samengewerkt met het Landbouwproefstation en Bodemkundig -
Instituut T.N., O. te Groningen. Hierbij werden vele waardevolle ad-
viezen ontvangen van dr, S.B. Hooghoudt en ir., G. M, Castenmiller, -
QOok van de zijde van het voormalige Centraal Instituut voor Landbouw-
kundig Onderzoek te Wageningen, de Stichting voor Bodemkartering
te Bennekom en de Cultuurtechnische Dienst te Utrecht werd alle mo~
gelijke medewerking verkregen,

Van het bij de Commissie werkzame personeel hebben vele een
werkzaam aandeel gehad in het in dit rapport behandelde onderzoek,

De veldwerkzaamheden werden in hoofdzaak uitgevoerd door de
assistenten M. Haveman, P. Huizinga en ID,H. Zijlstra. Verder moet
worden genoemd hoofdassistent D, de Vries. Reeds in het randgebied
was hij een belangrijke steun bij het onderzoek. Later, werkzaam bij
de Stichting tot Ontwikkeling van Komgrondengebieden, was hij be-
hulpzaam bij de samenstelling van dit rapport. Zijn opbouwende kritiek
heeft veel aan de uiteindelijke redactie hiervan bijgedragen. Ook hooid-
assistent H. T. Arkema, werkzaam bij het Instituut voor Bodemvrucht-
baarheid te Groningen, heeft, vooral wat de grafische bewerking be--
treft, een belangrijk aandeel gehad aan de in dit rapport vermelde re-
sultaten,

Het typografisch gedeelte van dit rapport werd verzorgd door
het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Groningen.
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I. INLEIDING

Na het droogvallen van de Noordoostpolder trad in het aangren-~
zende gebied ~ de nude kuststrook tussen Lemmer en Blokzijl - eenr
daling van de grondwaterstand op, met als gevolg een zekere indro-
ging van het hier aanwezige klei-op~veenprofiel, Het produktievermo-
gen van het in dit weidegebied aanwezige grasland daalde in sterke:
mate, Dit was aanleiding tot het naar voren brengen van vele, ern-
stige klachten,

In 1946 werd de Commissie inzake Indrogende Gronden rondom
de Noordoostpolder gevormd, Deze commissie kreeg tot tazk een
onderzoek in te stellen naar de mate van verdroging en tevens na te”
gaan welke methoden het meest tot een herstel van het produktiever--
mogen der graslanden zouden bijdragen. Talrijke proefvelden, waar-
van vele het karakter van een demonstratieperceel droegen, werden™
in de volgende jaren aangelegd. Naast de waterhuishoudingsproefvel~-
den namen hieronder ook de bemestingsproeivelden een belangrijke
plaats in,

Over de waterhuishoudingsproefvelden op grasland werd reeds
een en ander medegedeeld in een voorgaand verslag 1), Vooral één
produktiefactor, het water, kreeg hierbij de volle aandacht. Thans
echter zal een overzicht gegeven worden van de betekenis, die de ver=-
schillende bemestingen voor de produktie van het grasland in het rand-
gebied hebben. Het water, als groeifactor, kan echter niet geheel on-
besproken blijven, Temeer, waar in het verslag over de waterhuis-
houdingsproefvelden '/ geen aandacht besteed werd aan de botanische
samensielling van de grasmat, Daar de droge-stofopbrengst alleen
niet identiek behoeft te zijn met de produktie van een perceel, is naast
de kwantiteit ook de kwaliteit van belang. De kwaliteit zal daarom in
dit verslag, voor zover mogelijk, bekeken worden aan de hand van de
botanische samenstelling en de minerale gehalten van het gewas,

Bij de berekeningen wordt van relatieve opbrengstcijfers of van
absolute opbrengsten gebruik gemaakt, In het laatste geval wordt een -
opbrengstiverhoging dus niet uitgedrukt in procenten van een standaard-
opbrengst van een proefveld, maar in kilogrammen meeropbrengst,
welke per are wordt verkregen.

In het volgende worden allereerst de verzamelde gegevens be-
handeld. Dit materiaal vormt het uitgangspunt voor het eigenlijke
verslag.

Aan de behandeling van de bemestingsinvloeden gaat een beschou-~
wing over de voornaamste produktiecfactoren in het randgebied vooraf.
Het is immers zo, dat eerst wanneer de produktiebepalende factoren-
bekend zijn, maatregelen genomen kunnen worden om die omstandig-
heden te verwezenlijken waarbij de hoogste produktie verkregen wordt,
Deze maatregelen moeten dus tweeérlel effect sorteren, namelijk de
optimale omstandigheden scheppen 2n de produktie doen toenemen,
Alhoewel dit graslandverslag slechts over vier jaren proefveldexploi-
tatie handelt, is voldoende feitenmateriaal aanwezig om een oordeel
te kunnen vellen over de waarde van de gebruikte meststoffen,

De beschrijving van de bij de verschillende bodemverbeterende
kalkmeststoffen verkregen proefvelduitkomsten begint met een afzon-
derlijke behandeling van het jaar 1947, Zowel de weersomstandigheden
als het tijdstip van bemesting waren dat jaar uitzonderlijk. De resul~
taten, met de diverse meststoffen verkregen, waren typisch verschil-
lend van die der volgende jaren,

1 Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder
- Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IVA -~ De water=-
huishoudingsproefvelden op grasland in de jaren 1947 tot en met
1950 en de slootmaaiproeven in 1950 en 1951, (1961).
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De in de jaren 1948 tot en met 1950 verkregen uitkomsten wor-
den voor de verschillende meststoffen afzonderlijk behandeld. Aan de
hand van de door kalkmergel, schuimaarde en compost veroorzaakte
pH-stijgingen wordt voor elk van deze meststoffen de kalkfactor bere-
kend, Eveneens wordt nagegaan in hoeverre de fosfaattoestand van de
grond zich wijzigt, Bij de behandeling van de opbrengstresultaten
wordt gebruik gemaakt van relatieve cijfers. Aan de hand van deze
cijfers en gesteund door een grafische bewerking wordt een indruk
verkregen van de factoren, welke in het randgebied van belang zijn
voor de opbrengst.

In het hoofdstuk over produktie en grondverrijkende meststoffen
wordt uitvoerig ingegaan op de door fosfaat op de grondanalysecijfers-
uitgecefende invloed, De door een bepaalde hoeveelheid fosfaat veroor-
zaakte stijging van P-citr en P-getal wordt vastgesteld. Eveneens
wordt nagegaan in hoeverre deze gehalten worden befnvlioed door het
in de organische meststoffen voorkomende P0Og. Met behulp van de
opbrengstresultaten was het verder mogelijk de invliced van de P-toe~
stand van de grond vast te stellen.

In genoemd hoofdstuk worden verder besproken de koperbemes~
ting en de stikstofbemesting, Bij behandeling van de stikstof wordt
voor een aantal proefvelden het N-rendement berekend, In het kort
wordt nagegaan welke factoren hierop van invloed zijn.

Het hoofdstuk over veensoort behandelt de in 1950 op de mos- en
zeggeveenproefvelden gevonden resultaten, Een nadere oplossing van
het vraagstuk betreffende veensoort en verdroging wordt hierbij echter
niet verkregen,

Tot slot wordt een beschouwing gewijd aan het in het randgebied
in de jaren 1948 tot en met 1950 door de praktijk bereikte opbrengst-
niveau, Nagegaan wordt hoeveel groter de droge-stofopbrengst geweest
had kunnen zijn, indien voldoende met stikstof en fosfaat was bemest.
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II. GEGEVENS

Grondscorten kan men volgens verschillende normen indelen. -
Een eer voudige en toch geschik.e indeling is die, welke slechte gron-
den tegenover goede gronden stelt en arme tegenover rijke */, De te~
genstelling "slecht-goed' slaat op natuurkundige en b1olog1sche eigen-
schappen van de grond. Het woord structuur is passend bij deze onder-
scheiding., Ook met grondverbetering is dit het geval, want deze beoogt
de slechte eigenschappen weg te nemen en daarvoor in de plaats goede
hoedanigheden te stellen. "Arm en rijk' slaat meer op de voorraad aan
mineraal plantevoedsel in de teelaardelaag, Het bemesten met fosfaat,
kali, stikstof, koper, magnesium, enz, is hierop van toepassing. Het
aanwenden van dergelijke meststoffen heeft immers ten doel de arme
gronden te verrijken.,

Naar bovenstaand schema kan men de handelingen, die in het
randgebied op de proefvelden werden toegepast, groeperen in grond-
verbeterende en grondverrijkende methoden, Vooral aan het verbete-
ren van de grond werd in het randgebied veel aandacht geschonken, De
waterhuishoudingsproefvelden stonden in het middelpunt der belang-
stelling, Verder die bemestingen, welke in staat geacht werden de
structuur te verbeteren. Ook aan het verrijken van de grond werd aan-
dacht besteed. Onder deze categorie vallen de fosfaat-, koper- en
stikstofproefvelden,

Een meer gedetailleerd overzicht van de proeven wordt gege ven
in tabel 1. De middelen, die in de vier proefjaren toegepast zijn om de
opbrengst te verhogen, staan hier vermeld., De tabel geeft tevens een
globale indruk van de gegevens, die op de verschillende proefvelden
verzameld werden,

Zoals in de verslagen IA en IB is medegedeeld 2'), werden in het
voorjaar van 1947 de zogenaamde ''grote’ proefvelden aangelegd vol~"
gens de schema's A, B en C (zie bijlage). Het grondplan van de proef-
velden (schema A) bestond meestal uit twee akkers, waarvan slechts
één een kalkgift ontving. Loodrc.cht op de lengterichting der akkers
werd een strook geprojecteerd, die geen fosfaatbemesting kreeg. Voor
het overige werd a2an beide akkers een normale NPK-bemesting ver-
strekt, Het grondschema bestond dus uit vier objecten, te weten: een -
NK-bemesting met en zonder kalk, en ecen NPK-bemesting met en zon-
der kalk. De kalk werd toegediend in de vorm van kalkmergel, schulm-
aarde, strokartonslib of cacao-afvalkalk,

Het oorspronkelijke schema werd voor enkele proefvelden uitge~
breid met een compostgift (schema C)}, Lemmer-compost en stadsvuil-
compost V,A. M, zijn hiervoor gebruikt, Verder werd soms een object
met een kopersulfaat-bemesting ingelast (schema B}, Uit de eerder
vermelde verslagen IA en IB zijn hieromtrent uitvoeriger inlichtingen
te verkrijgen.

Het aantal in exploitatie zijpde'grote' proefvelden was vooral in
de eerste proefjaren vrij groot. Een indruk hiervan krijgt men bij
beschouwing van de in tabel I achter de eerste vier varidrende fac-
toren (kalkmergel, schuimaarde, cacao-afvalkalk en strokartonslib)
voorkomende getallen, Deze hebben namelijk alleen betrekking op
de grote proefvelden,

1) Edelman, C.H. en J. A, Beukering. Over arme gronden in West-
Europa en in de Tropen. Landbouwk. Tijdschrift, 60 (1948), 76-83,

2) Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder
- Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IA en IB - De
graslandproefvelden in 1947 en 1948, Kuinre, 1 juli 1949,
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'abel 1. De graslandbemestingsproefvelden in het randgebied in de jaren 1847 tot en met 1950, en de zantallen hiervan,
waarcp bl een bepaalde kalk- of andere bemesting bij de diverse sneden een bepaalde analysemethede werd toegepast.
1e snede | Ze snade 3e snede 4e snedeDe sﬁf—ﬂ 1e snede Fe snede | 3e snede lhe snede |9e sn.
farit A8 - D|ABCODIABC D ACDIADIABC DiIABDIARBTCECTD{ABDJBTE,
aritrende factor | ! !
]

® @ @

222 92

= e2® =

55§ §

RS

S8 G5

JAARTG 4T JAAR 1948
alknergel 15 111704 § 2 P28 5 6 1 15 b 36
ichuimaarde 4 b 6 ? 1 3 32 2 1 11 2 11 2
;acao-afvalkalk 2 Z 2 1 1 1 1 4 1
itrokartonslib 2 2 2 1 1 1 1 1
wper- en slakserie - 21 2 & 4 1 16 16 5
‘talmest {RaNOP 135) 1 1 1 1
------------------- e e e e e e e e ----'----“-T---——--—-M
tAkK-compost 2 2 1 1 2 1 1 111
emmer-compoest 4 4 1 1 113 2
wars kalkgift (kam
v.Daalenveldje) % [ s 31 ! *
w.schuimaardegiften 3 3 1 ? 2
raktijkveldjes 10 7 3 6 112 3
osfaat 23 19 ] 9 1 5 13 7 10 2 6 1 8 114 10
tikstof 1 1 1
1L UUURUTN N U N A 5 EJ0R S0 S VR | RO NUS IS I B
otaal gentel progfy23 928 1 9. 8. Sk 0T NI B 2R B
JAALR 19438 E JAAR 1950

alknergei 151 11 5 18 2 ||s 1 31 |5 31 41
chuimaarde 767 } 1 2 4 8 i 1 1 ! 11
acan-afvalkalk 2 22 1 1 2 1 1 1
trokartons]ib 222 1 11 141 1 1 1 1
pbrengstniveauveld. | 26 24 26 26 6 6
uper- en slakserie 9 5 § 2 & 8 B 5
taimest {RaNOP 135) 1 1 1 1
mmoniakgasproefv. 3 a3 33 32 5
eensoortenproefy. | 1 4 . L N T 0 U 0 SN 5 SUSL U SRS
Ali-compost 333 1 3 3 1
gmmer-compost 7 51 18 1 2 4 1 1
talmest 2 2 2 2 Z
vare kalkgift (kand| o 500 | 7 ¥ 2w 82 4 3 1 11 1
v, Daalenveldie) ,
leine kalkgift
(500 kg/na kan) 1 5 i * ; ' ,
y.schuinaardagifien b 3 1 21 1
raktijkveldjes 17 5 17 4 11 1 3 4 ? 2 Vi
psfaat 26 24 26 K 9 2114 25t 3 g 4 6 1 6 i B
tikstof 3 213 212 22 2
sper 9 b [ i
Jiaal gantal proefy. 02,80 7. |42, 261 Y 70 R8Iy T AT 7 R R e 7 e 2 8]

.: Het totale-aantal proefvelden, waarcp een bepaalde analysemethode werd toegepast, wordt gevonden door sommatie van de in

de betreffende kotom, boven de streeplyn voorkemende aantalien. De vari®rende factoren beneden de streepifin bevinden
zich alle op de reeds boven deze lija voorkomende proefvelden.
De achter de verschillende facioren vermelde getallen geven het aantal proefvelden aan, waarop by de betreffende
analysemethoden de invloed van deze varidrende factoren kon worden nagegaan.
Het grondonderzoek van 1947 heeft betrekking op het voor de aanteg van de proefvelden pizats gehad hebbende oncer-

zoek.



In de herfst van 1947 werd van de grote proefvelden een tiental
uitgebreid met een veldje, waarop een zware kalkgift naar 10,000 kg
kalkmergel per ha (de z.g. "van Daalen~-veldjes'), Voor vele proef-
velden ‘verden met ingang van l.et tweede proefjaar (1948) tevens de
opbrengsten bepaald van aangrenzende, door de praktijk bemeste veld-
jes. Daarnaast werden dat jaar de grote proefvelden in aantal een wei-
nig uitgebreid. Deze nieuw a2angelegde grote proefvelden wijken in hun
objecttoevoeging echter af van de reeds genoemde schema's. Het cor-
spronkelijke grondplan is evenwel steeds terug te vinden,

Naast deze grote proefvelden werd een groot aantal zogenaamde
"opbrengst-niveauveldjes' aangelegd, waarbij op praktijkpercelen
de opbrengsten werden bepaald en tevens grond- en gewasmonsters
werden genomen.

In 1949 onderging het merendeel van de in exploitatie zijnde
grote proefvelden een verandering. Het aantal kalktrappen, dat tot nog
toe twee bedroeg (uitgezonderd de velden met zware kalkgift) werd
voor het NPK-object uitgebreid tot drie. Daartoe ontving de bekalkte
akker over de halve lengte, hierbij nbegrepen het object nul-fosfaat
met kalk, opnieuw een kalkgift, De drie kalktrappen komen dus alleen
voor bij een algemene NPK-bemesting, Bij de NK-bemesting is het
aantal kalktrappen twee gebleven,

Enkele grote proefvelden werden verder uitgebreid met een drie-
tal veldjes waarop verschillende schuimaardehoeveelheden, nl. 0, 25
en 50 ton schuimaarde per ha.

Uit het bovenstaande blijkt, dat men in het derde proefjaar op
een proefveld maximaal kan aantreffen: het corspronkelijke proefplan,
nu met drie variaties in de kalkgift op de NPK-velden; een veldje met
de zware mergelgift (het z.g. '"van Daalen-veldje''); een veldje voor
de praktijkopbrengst en de drie veldjes met schvimaardetrappen.

Vele percelen, waarop in 1948 de opbrengst-niveauveldjes lagen,
zijn in 1949 benut voor de ''super- en slak-serie'. De hiertoe behorende
proefvelden bestonden elk uit drie veldjes. Eén veldje was (O-object,
terwijl .e twee anderen een vocsrjaars-fosfaat-bemesting ontvingen in de
vorm van resp. superfosfaat en thomasslakkenmeel. Alle drie veldjes
werden verder bemest met kali en stikstof, waarbij als bijzonderheid
vermeld dient te worden, dat niet alle proefvelden voor de eerste
snede dezelfde stikstofhoeveelheid toebedeeld kregen. Sommige proef-
velden ontvingen 40 kg zuivere stikstof per ha, andere 60 kg per ha,
Hetzelfde was het geval met de fosfaatgift. Op een deel der proefvelden
was deze naar 70 kg zuivere P05 per ha, andere kregen een bemes-
ting naar 90 kg P20y per ha, -

Een nieuw groot proefveld werd aangelegd in het Friesch Buiten-
dijksveld, Dit proefveld (reg.no. 135) was van opzet totaal verschil-
lend van de voorgaande proefvelden, Het oude grondplan is dan ook
niet terug te vinden, Nagegaan werd in hoeverre het frezen van de zode,
gevolgd door al of niet bezanden, na opnieuw inzaaien een betere gras-
mat zou geven, Op deze objecten werd als bemesting toegediend stal-
mest of Lemmer~-compost, beide naar 45 ton per ha, terwijl ook objec-
ten met enkel kunstmest aanwezig waren, In verslag IB wordt de opzet
en het plan van dif nieuwe proefveld uitvoerig beschreven.

In het vierde proefjaar werd het aantal objecten op enkele grote
graslandproeivelden weer met &én uitgebreid. De helft van de tot dus-
ver onbekalkte akker werd namelijk gebruikt voor het object: jaarlijkse
mergelgiften naar 500 kg per ha, Daar de nul-fosfaatstrook deze jaar-
lijkse me rgelbemesting niet ontving, bleef het aantal kalktrappen bij
nul-fosfaat gelijk aan twee.
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Voor een aantal proefvelden van de ""super- en slak-serie''van
1949 werd de werking van de fosfaatbemesting nagegaan, Aangezien
echter in 1950 precies dezelfde opbrengstveldjes gebruikt moesten
worden als in 1949, zijn de uitkomsten van 1950 minder betrouwbaar.
De veldjes werden in 1949 namelijk steeds (drie sneden achter elkaar)
gemaaid voor jaaropbrengstbepaling, De super- en slak-serie van 1950
zal daarom zeer globaal behandeld worden.

Nieuw zijn de mos- en zeggeveenveldjes, Het doel hiervan was de
jaarproduktie op mos- en zeggeveen te bepalen. Dit naar aanieiding
van hetgeen Veenenbos hierover had gevonden 1), Eveneens in 1950 aan-
gelegd zijn de ammeoniakgasproefvelden, Deze proeven zijn uitgevoerd,
omdat bij laboratoriurmnonderzoek gevonden werd, dat dit gas de irre-
versibiliteit van sterk ingedroogde gronden verminderde. Ter verge--
lijking werden, naast de NH3~gasobjecten, veldjes met kalkammonsal~
peter-bemesting in het schema van deze proefvelden opgenomen, Het
stikstofrendement op de graslanden in het randgebied is dus tevens te
berekenen,

Al met 2l hebben de op de proefvelden verkregen resultaten in
belangrijke mate stof geleverd voor een behandeling van de belang-
rijkste produktiefactoren in het randgebied, De betekenis van de
grondverbeterende en grondverrijkende maatregelen is na te gaan, ter-
wijl tevens aan de hand van de proefveldoogsten een oordeel kan wor-
den gegeven over de praktijkopbrengsten, Een vergelijking tussen de
opbrengsten op mos~ en zeggeveen is eveneens mogelijk geworden.

1) Veenenbos, J.S,, De bodemgesteldheid van het gebied tussen
Lemmer en Blokzijl in het randgebied van de Noordoostpolder.
Diss, Wageningen, 1950,
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I, DE IN 1947 EN 1948 IN HET RANDGEBIED VOORKO-
MENDE PRODUKTIE- SN GROEIOMSTANDIGHEDEN,

Alvorens over te gaai tot een doelmatige vervetering van een
bepaalde landstreek, dient men georiénteerd te zijn omtrent de be-
lemmeringen, die de vooruitgang tegenhouden. Dit is een algemeen
geldende waarheid. Voor de graslandproduktie in een bepaald gebied
kan deze wetmatigheid daarom ook onveranderd gehandhaafd worden.

Uitgaande van dit principe, werd in het randgebied een onder-
zoek ingesteld naar de factoren die de produktie beinvlioedden, Voor-
al aan de bodemvruchtbaarheidstoestand werd de nodige aandacht ge-
schonken. Zo werd bij de opbrengstveldjes van de graslandbemes~
tingsproefvelden gezocht naar cen object, dat zo veel mogelijk de bij
de verschillende bodemfactoren voorkomende gebreken aan het licht
zou doen treden. Het object, dat alleen een stikstof- en een kalibe~
mesting ontving, werd, als het meest geschikte hiervoor, gekozen.
De stikstofbemesting maskeert veelal geen gebrek, dat door een
grondanalyse vastgesteld kan worden., Met de kalibemesting is het
gevaar, dat een aanwijsbaar tekort ten aanzien van de kalitoestand
weggewerkt wordt, wel aanwerig. In hat randgebied is tot nog toe
evenwel niet geblizken, dat de kalitoestand van de grond een remmen-
de invloed heeft op de opbrengst. Dit is wel ket geval met de fosfaat-
toestand, Door gebruik te maken van de NK-objecten op de z.g.
"grote'' proefvelden kon de betekenis van de fosfazttoestand echter
ongehinderd tot uiting worden gebracht. '

Voor een zo volledig mogelijke informatie is verder van be-
lang, dat van de objecten voldcende opbrengsten bekend zijn, met
een behoorlijke spreiding over de verschillende profieltypen, Deze
eis heeft de keuze bij de graslandbemestingsproefvelden beperkt tot
de eerste snede van 1947 en 1948 (zie tabel I).

Onder normale omstandigheden zou de aldus gevolgde werkwij-
Ze weinig inzicht gegeven hebbern in de voor het randgebied belang=
rijkste groeifactoren. Een p -lukkige omstandigheid ‘~vas echter het
abnormale karakier van het weer tijdens de ~c..zomer van 1947, Na
een laat en koud voorjaar brak in genoernd jaar plotseling een, voor
de groeiperiode van de eerste snecde zeer warme en droge tijd aan,
Het weer tijdens deze periode was bijna gelijk aan dat in de midzo~
mer. Dit heeft er waarschijnlijk toe geleid, dat dat jaar als gevolg
van grotere verschillen in bodemkundige omstandigheden, een goede
spreiding in opbrengsten optrad. In tegeunstelling met 1947, was in
1948 het weer tijdens de groei van de ecerste snede koud. De resulta-
ten in dat jaar verkregen, zijn dan ook vaak minder sprekend dan die
van het voorgaande jaar.

Grondanalyses en profielhoedanigheden waren van elk proefveld
bekend, De grondwaterstand werd aanvankelijk niet geregeld opgeme-
ten, Later is getracht een indruk van dit belangrijke %egeven te ver~
krijgen, zodat men in de graslandverslagen IA en IB ) de winter~ en
zomergrondwaterstanden vermeld vindt. Het gemiddelde van deze
beide standen is genomen als maat voor de grondwaterstand op de -
desbetreffende proefveiden vijuens de eersie groeiperiode, Vanzelf-
sprekend kan aan deze gegevens niet meer waarde toegekend worden
dan aan die van een aanwijzing. Ze bleken bij de bewerking echter
veelal goed bruikbaar,

1 s

) Commissgic inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpol=
der -~ Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IA en IB -
De graslandproefvelden in 1947 en 1948, Kuinre, 1 juli 1949,
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De bawerking van de opbrengstresultaten van beide jaren is
grafisch geschied. De resultaten zijn weergegeven in een viertal gra-
fieken (fig. 1 t/m 4), In 1947 is gewerkt met droge-stofopbrengsten
in kg per are, in 1948 met dagprodukties in kg ner are. Het verschil
tussen beide jaren is opvallend. In 1948 bleek alleen de fosfaattoestand
als opbrengstbepalende factor van belang te zijn (fig. 4). In 1947
daarentegen werd de opbrengst zowel door de fosfaattoestand beinvloed
(fig. 3) als door de pH (fig. 1) en de grondwaterstand (fig. 2). :

Tussen de pH 1) en de grondwaterstand blijkt een fraaie wissel-
werking op te treden. De droge-stofopbrengst biijkt steeds meer af-
hankelijk te worden van de grondwaterstand naarmate de pH lager is,
Het is niet aannemelijk, dat de pH de wezenlijke groeifactor is. De pH
15 in het randgebied nl. streng gecorreleerd met het gehalte aan orga~
nische stof (o.a. veel onvolledig verteerde wortelresten); tussen beide
bestaat een nauwe negatieve correlatie. Verder is de pH positief gekop-
peld aan de dikte van het minerale dek, Ook het gehalte aan organische
stof is gecorreleerd met de dikte van de kleilaag, maar dan in nega-
tieve zin. In het volgende zal derhalve bij het noemen van de pH direct
gedacht moeten worden aan het gehalte aan organische stof en de dikte
van het minerale dek, Het brengen van deze drie grootheden onder één
noemer kan het beste geschieden door het begrip "profieltoestand",
Lage pH, hoog gehalte aan organische stof en dun mineraal dek komen
dan overeen met een ongunstige profieltoestand 2}, Een corspronkelijk
goede apbouw van de grond zal onder dergelijke omstandigheden snel
verdoren gaan door vochtonttrekking aan de doorwortelde z6ne. Het -
contact tussen de wortels en de gronddeeltjes raakt zoek en het ver-
band tussen de doorwortelde laag en de vocht bevattende ondergrond
eveneens. Bij een gunstige profieltoestand daarentegen treden deze
verschijnselen veel minder op., Uitvoerig wordt op deze kwestie inge=
gaan ;;1 het verslag over de beworteling van de grasmat in het randge~
bied 2), o

Over de resultaten van 1947 kan verder het volgende medege-
deeld worden, Toen bij de bewe rking van de opbrengsten van 1948 de
invloed van grondwaterstand en pH (profieltoestand; niet werd terug-
gevonden, werd betwijfeld of de uitkomsten van 1947 wel juist waren.
Vooral omdat in het eerste jaar gewerkt werd met kilogrammen droge-
stof per are en dus de maaidatum niet in rekening werd gebracht, Ver-
der wegens het feit, dat de grafische analyse in 1947 begonnen was
met de beide groeifactoren pH en grondwaterstand, waarbij de restva=
riatie als een P-citr-invloed resulteerde, Daarom is na de bewerking
van de eerste snede van 1948, het materiaal van 1947 nog eens onder-
handen genomen., Nu met dagprodukties per are en aanvangende met de
groeifactor het P-citr, De restspreiding rond de gemiddelde P-citr-lijn
leverde evenwel weer de wisselwerking op tussen pH en grondwater-
stand. Kwalitatief dus precies hetzelfde resultaat. Kwantitatief was er
echter enig verschil, De P-citr-invliced was iets sterker dan figuur 3
aangeeft. Ook de betekenis van de grondwaterstand bij de lage pH's

1) Wordt in het volgende gesproken over pH, dan wordt hiermee steeds
bedoeld pH-water,

2) Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder -

Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IVA - De waterhuis-
houdingsproefvelden op grasland in de jaren 1947 tot en met 1950 en
de slootmaaiproeven in 1950 en 1951, (1961),

3) Goedewaagen, M.J.A., C. van den Berg, D. van den Bosch, e.a,

Wortelgroei in gronden, bestaande uit een bovengrond van klei en
een ondergrond van zand; 1II. Beworteling van de grasmat in het
Randgebied van de Noordoostpolder (D. van der Schaaf). Versl.
Landbk, Onderz. no. 61.7 (1955),
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(ongunstige profieltoestanden) was cen weinig groter.. De figuren 1 t/m
3 geven de werkelijkheid derhalve enigszins verzwakt weer. De oor-
spronkelijke bewerking van 1947 is echter gehandhaafd, omdat een vol-~
ledige iweede analyse veel tijd zou kosten en de uitkomst kwalitatief
toch dezelfde zou zijn,

De droge-stofopbrengst van de eerste snede reageert volgens deze
uitkomsten in beide jaren op de fosfaatrijkdom van de grond. Een hoog
P-citr-cijfer schijnt op de kleiveengronden in het randgebied niet no-
dig te zijn. Boven een P-citr 40~50 neemt de opbrengst niet meer toe.
Uit de stippenverdeling valt af te leiden dat, niettegenstaande de lage
norm, het overgrote deel van de proefvelden een te lage fosfaattoe~
stand heeft, Volgens fig, 4 is de opbrengstderving in 1948 bij P~citr
20 ruim 35%. Met P-citr-cijfers gelijk 2an 25 en 30 corresponderen
cogsttekorten van resp, 25 en 15%,

De dagprodukties in 1948 zijn laag, dit als gevolg van het grote
aantal groexdagen (gemiddeld 79). Evenals bij de waterhuishoudings-
proefvelden 1) werd als begindatum van de groei genomen de dag,
waarna de gemiddelde dagtemperatuur slechts sporadisch beneden de
50C daalde. In 1948 werd aldus 7 maart als aanvangsdatum van de -
groei verkregen. De totale opbrengst bedroeg bij een voldcende fos-
faattoestand en met 24 mei als gemiddelde maaidatum 39,5 kg/are.

De ocogstdervingen bleken bij P-citr 20, 25 en 30 resp. te zijn: 13, 8
9,9 en 5,9 kg droge stof per are.

Over het verband tussen de grondwaterstand en de droge-stof-
opbrengst werden in het verslag over de waterhuishoudingsproefvelden
uitvoerige mededelingen gedaan, Op deze aangelegenheid zal hier dan
ook niet nader worden ingegaan. Slechts zij er op gewezen, dat voor de
vochthuishouding van het grasland, naar 't schijnt, twee mogelijkheden
open staan, In directe zin kan men streven naar een beheersing van de
grondwaterstand door infiltratie, indirect kan men de vochthuishouding
trachten te regelen door te zorgen voor een goede structuur. Het beste
zal zijn het ene te doen en het andere niet na te laten,

Over de kwantiteit van de produktie hebben de beide eerste
proefjaren goede inlichtingen gegeven, Fosfaattoestand, grondwater-
stand en '"pH" (profieltoestand) waren de drie belangrijkste factoren
die de droge-stofopbrengst bepaalden. Over de kwaliteit van de oogst
kan de botanische samenstelling van de grasmat enig inzicht geven, —

Voor het laatstgenoemde onderzoek bleken heel geschikt de op-
brengst-niveauveldjes van 1948, Ook de NK-objecten van de grote
proefvelden hebben, voor zover van deze laatste botanische analyses
bekend waren, materiaal voor dit onderzoek geleverd, In totaal waren
33 proeivelden, waarvan én botanische- én grondanalyses bekend waren,
beschikbaar, Hoge hoedanigheidsgraden zijn bij dit materiaal niet ge-
vonden. De hoogst voorkomende hoedanigheidsgraad was 6, 3. Ofschoon
de verdroging hierop zeker van invloed is geweest, zal toch voor een
groot deel de slechte toestand toegeschreven moeten worden aan de
zeer matige verzorging en bemesting, die de percelen in het randgebied
genoten. De 33 percelen tonen aan dat vooral de fosfaattoestand grote
invloed heeft gehad op de grasmatsamenstelling (tabel II).

D) Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoost-
polder - Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IVA -
De waterhuishoudingsproefvelden op grasland in de jaren 1947 -
tot en met 1950 en de slootmaaiproeven in 1950 en 1951, (1961),

1)
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Tabel II, De invioed van de fosfaattoestand op de hoedanigheidsgraad
van de zodelaag {eerste snede, 1948).

P-citr-klasse | <2214 | 22%2-30 | 30-37%2 | >37%2
emiddeld P-citr 20 26 33 42
emiddelde hoedanigheidsgraad| 4,2 4,6 | 5,1 5,5
antal percelen ) 11 14 } 4 .4

Uit de tabel blijkt, dat men in 1948 nog te kust en te keur fos~
faatarme percelen in het randgebied kon aantreffen. Het hoogste P-
citr~cijfer bij deze serie proefvelden was 49, het laagste 16, Achten-
tachtig procent van de 33 percelen had een onvoldoende fosfaattocestand,

Bij een nadere beschouwing van de botanische analyses bleek -
dat het ruwbeemdgras en in mindere mate het veldbeemdgras in pexr-
centage steeg bij toename van de fosfaatrijkdom van de grond. Engels
raaigras reageerde niet op de fosfaattoestand, Reukgras vertoonde
alleen hoge gewwhtsPercentages op de fosfaatarme percelen (P-citr
<30). Een vrij sterke samenhang bleck te bestaan tussen het P-citr
en het onkruidpercentage van de grasmat, Zo kwam op de fosfaatarme
percelen veel onkruid voor. Op de goed van fosfaat voorziene graslan-
den was daarentegen een voor het randgebied normaal percentage (10-
15%) aanwezig.

De fosfaatvoorziening in het randgebied heeft volgens het boven-
staande nogal te wensen overgelaten en het is juist dit plantevoedende
bestanddeel dat ecen zo voorname rol blijkt te spelen bij de produktier
Dit moge ook nog blijken uit de tweede maatstaf voor de kwaliteitsbe~-
oordeling van de oogst. De fosfaatgehalten van het gewas corresponde-
ren namelijk nauw met de fosfaatrijkdom van de grond, Op de grote
proefvelden werd dit duidelijk vastgesteld bij de eerste sneden van
1947 en 1948, Bedoclde samenhang bleek eveneens aanwezig op de
praktijk- en opbrengst-niveauveldjes van 1948 (tabel III).

Tabel III. De invloed van de fosfaattoestand van de grond op het fosfaat-
gehalie in het gewas,

P-citr van de zodelaag

15 20 25 30 35 40 50 60

le snede 1947 (grote prv)| 0,48}0,52:0,57|0,61|0,63{0,65|0,68|0,69
le snede 1948 (grote prv)| 0,50{0,56{0,61(0,65{0,67|0,68|0,69{0,69

le snede 1948 (praktijk-

en opbr, niveauveldjes) 0,4010,49|0,57|0,62|0,67;0,69|0,72| --

Opm.: De PpOg-gehalten stellen grafisch bepaalde waarden voor bij een
prondwaterstand van 55 cm - mv,

Overduidelijk is bij alle drie series de samenhang tussen het
fosfaat in de grond en het fosfaat in de plant, Bij de praktijk- en op-
brengst-niveauveldjes verloopt het verband iets steiler dan bij de grote
proefvelden. Mogelikhebben hier de veldjes met iets hogere P-citr~cij-
fers een fosfaatbemesting van de praktijk gehad. Bij de opbrengst-
niveauserie zijn de veldjes namelijk in het voorjaar van 1948 willekeu-
rig gekozen zonder op de hoogte te zijn van de hierop mogelijk reeds
toegediende bemesting.
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Naast het P-citr bleek ook de grondwaterstand van veel belang
voor het P20Og~gehalte in het gewas., Grondwaterstanden dieper dan
40 cm - mv, bleken het P20g-gehalte ongunstig te betnvloceden., Hoe -
dieper ‘e grondwaterstand des :e lager het P20O5-gehalce. Een grond-
waterstand van + 40 cm - mv. lijkt voor het fosfaatgehalte in het gras
het meest gunstlg te z13n Bij hogere grondwaterstanden vertoonde dit
gehalte namelijk neiging tot een dalen /.

Een P205-gehalte in het gewas van 0, 65 ~ 0, 70% bleek voldoende
voor een maximale produktie, Dit gehalte wordt doorgaans bereikt bij
een P-citr van 40-50, Hogere P-citr-cijfers doen het fosfaatgehalte
in het gewas slechts onbeduidend stijgen.

Het kalkgehalte van het gras werd ook onderzocht. Evenals bij
het fosfaatgehalte is ook hier de grondwaterstand van invloed. Een
grondwaterstand van + 50 cm - mv. lijkt het meest gunstig te zijn. Ho-
gere en lagere grondwaterstanden doen het gehalte weer dalen, Ook
van de pH en/of het humusgehalte - e)lde factoren waren nauw gecorre-
leerd - blijkt een invloed uit te gaan '/, Dit werd zowel bij de eerste
snede van 1947 op de NK-objecten waargenomen, als bij de eerste
snede van de opbrengst~niveauserie van 1948, Vooral de laatstgenoem-
de proefvelden waren in deze overtuigend. Bij de grote proeivelden -
van 1948 was dit echter niet het geval. Bij de op de NK~objecten ver=-
kregen eerste snede bleek dat jaar namelijk geen bepaald pH-verband
aan te wijzen, Waarschijnlijk heeft hier de bemesting en verzorging,
welke in 1947 plaats vond, debotanische samenstelling reeds zodanig
gewijzigd, dat de extreem lage kalkgehalten daardoor ontbreken.

Verder werd geconstateerd dat het kaligehalte van het gewas
generlei samenhang vertoonde met de kalirijkdom {K-HC1) van de zode.
Veel meer leek het humusgehalte de bepalende factor te zijn. De lage
kaligehalten in het gewas kwamen namelijk vooral voor op humusrijke
percelen. Het aantal analyses was echter te gering om na te gaan of
niet andere met het humusgehalte gecorreleerde factoren (bv. de pH)
invloed uitoefenden, Bij het kalkgehalte werd namelijk ook een derge-~
lij)ke humusinvioed gevonden, Daar bleek een nauwe negatieve correla—
. tie te bestaan tussen humusgehalte en pH,

Waarschijnlijk zijn de minerale gehalten in het gewas niet recht-
streeks en geheel van de verschillende genoemde bodemfactoren athan~
kelijk. In vele gevallen zullen de gehalten mede bepaald worden door
de botanische samenstelling van de grasmat, welke op haar beurt ook
beinvloced wordt door diverse andere omstandigheden. Zo blijkt tussen
het kalkgechalte en de botanische samenstelling een verband te bestaan.
Ofschoon het voorkomen van goede grassen en vlinderbloemigen veelal
samengaat met een hoog kalkgehalte in het gewas, is dit hier toch niet
het geval. In het randgebied ontbreken deze twee groepen namelijk
grotendeels. De hoge kalkgehalten, hier voorkomend, zijn meestal een
gevolg van de vele onkruiden, terwijl ook de schijngrassen van invloed
lijken te zijn, Daarentegen blijkt tussen het percentage matige grassen
en het CaO-gehalte een duidelijk negatief verband op te treden, Daar
dit percentage, vooral wat het kweekgras betreft, toeneemt met lagere
grondwaterstand, zou hiermee de negatieve invloed van een diepe grond-
waterstand op het CaO-~gehalte gedecltelijk te verklaren zijn.

Samenvattend kan geconcludeerd worden, dat, indien geen fos-"—
faatbemesting gegeven wordt, de fosfaattoestand van de grond de pro-
duktie in sterke mate bepaalt. Voor opbrengst en kwaliteit is de fosfaat-
rijkdom van de zodelaag dan van grote betekenis. Zonder fosfaatbemes-

1) De behandeling van dit onderwerp zal uitvoeriger geschieden in het
volgende rapport, deel IVC,
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ting zal voor een onbelemmerde produktie het P-citr van de zodelaag
40 2 50 moeten zijn. ' o

In droge perioden is de droge~stofopbrengst bovendien athanke-
lijk van de grondwaterstand en de '"pH" (profieltoestand), Tussen deze
twee produktiefactoren kon voor de eerste snede van 1947 een iraaie~
wisselwerking worden aangetoond, Kwalitatief schijnt de grondwater-
stand eveneens van betekenis te zijn, Grondwaterstanden van 40-55cm
- mv, zijn waarschijnlijk het gunstigst wat betreft de fosfaat- en kalk-
opname door het gras. Ook wat de botanische samenstelling van de
grasmat aangaat, heeft genoemd grondwaterstandstraject waarschijn-
lijk voordelen,
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IV. MAATREGELEN TER VERHOGING VAN DE OPBRENGST

Aan de directe vochtvoorziening door middel van infiltratie, e.d.
zal hier geen nadere beschouwing gewijd worden; evenmin aan de ver-
rijking van de grond door bemesting met fosfaat, stikstof, koper enz.
Wel zal, om ecn beeld te krijgen van wat er in dit opzicht te verwach-
ten is, de bodemstructuur en wat daarmede samenhangt worden beke-~
ken.

De volgende beschouwingen over de structuur zijn van enigszins
theoretische aard. Ze worden evenwel niet tegengesproken door de
proefvelduitkomsten, maar zijn integendecl mede aan deze uitkomsten
te danken. ‘

Het begrip structuur laat zich niet gemakkelijk definiéren. On-
der structuur wordt verstaan de wijze waarop de gronddeeltjes zich-
rangschikken tot aggregaten, Hierbij is de geaardheid van het opper-
vlak van de aggregaten van belang. Verder blijkt de stabiliteit van de
onderlinge rangschikking en samenhang van de gronddeeltjes van grote
betekenis te zijn.

Stabiliteit zegt reeds, dat structuur geen statisch begrip is, Is~
in sommige gevallen een goede structuur verkregen, dan kan deze la-
ter, b.v. door onachtzaamheid, weer tot verval komen. Vooral de
flora en fauna van de teelaardelaag zouden, naar werd verondersteld,
een gunstige invloed op de structuur kunnen uitoefenen, In het randge-
bied heeft men hiervan gebruik willen maken om, mede met behulp
van vocht en kalk, de slechte structuren te verbeteren en daarna de
goede toestand te handhaven.

Zoals in het verslag over de waterhuishoudingsproefvelden 1)
is beschreven, verkeert de zodelaag van de graslanden in het randge-
bied vaak in een slechte fysische en biologische toestand., Vooral bij
de perc.len met een dun kleide:. en hoog humusgehalte is dit het geval,
De hoge humusgehalten vinden hun corsprong in de vroeger te natte
omstandigheden, waardoor een onvolledige vertering van het afgestor-
ven plantemateriaal plaatsvond, Na de drooglegging van de Noordoost-
polder trad een snelle en diepe daling van het grondwater in, waardoor
in vele gevallen de cerst te natte grond nu zeer droog werd. Een goed
verlopend verteringsproces was hierdoor evenmin mogelijk, Enkele
jaren na de drooglegging kon men nog op vele percelen de oude viltige
zode van voor de drooglegging terugvinden, Onder zeer droge omstan-
digheden trad hier zelfs schimmelvorming op, waardoor de verdorde -
zode een muffe reuk kreeg. Een werkzame bacterieflora was niet aan-
wezig en een regelmatige afbraak van organisch materiaal had dan ook
niet plaats. De op deze percelen vocrkomende lage pH zal trauwens
het zijne hiertoe hebben bijgedragen.

De vraag rijst, hoe komt een goede bodemflora en ~fauna in de
teelaardelaag tot stand? Natuurlijk kan dit door enting bevorderd wor-
den. Daarnaast dient men het milieu aantrekkelijk te maken. Het
scheppen van een goede pH is wel één van de voornaamste voorwaar-
den waaraan voldaan moet worden, omdat anders schimmelvorming op-
treedt,

Ook de vochttoestand van de grond is van betekenis. Deze kan
zeer laag zijn, zonder direct schadelijk te worden voor het leven in

1) Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder -
Verslagen van proeven en onderzockingen, deel IVA - De waterhuis-
houdingsproefvelden op grasland in de jaren 1947 tot en met 1950
en de slootmaaiproeven in 1950 en 1951 (1961).
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de bodem. Overmaat vocht daarentegen is nadelig, omdat daardoor
reductieprocessen optreden. De extrecem hoge humusgehalten, die in
het randgebied in vele klei-veengraslanden worden aangetroffen en
die zijn veroorzaakt door te hoge grondwaterstanden in herfst, winter
en voorjaar, zijn hiervan een voorbeeld. Een goede waterbeheersing
is dus een vereiste. '

Aangenomen dat het leven in de grond de structuur gunstig be-
invicedt, is het veor een spoedige structuurverbetering wenselijk een
enting met bacterién gepaard te doen gaan met de toevoeging van ge-
makkelijk verteerbaar organisch materiaal ("'voedingshumus''), Ook
voedingsstoffen van anorganische herkomst kunnen bevorderlijk zijn
voor de ontwikkeling van het bacterieleven,

Het tijdstip van toediening van organisch materiaal en de fre-
quentie ervan vormden het sluitstuk van de handelingen tot verbetering
van de structuur, Voor boomgaarden is het niet moeilijk het tijdstip
van deze toediening vast te stellen. Augustus als regenrijke en warme
maand is waarschijnlijk de meest geschikte tijd. Op grasland daaren-
tegen zouden de meststoffen van organische aard mogelijk het best in
september-oktober kunnen worden toegepast, tenminste wanneer het
de bedoeling is de structuur te verbeteren, Toediening in augustus van
stalmest en compost op grasland heeft natuurlijk wel een duidelijke
stikstofwerking, Deze werking moet evenwel niet verward worden met
het structuureffect. De vertering van organische mest kan namelijk
ook te snel gaan, waardoor het effect voor de structuur gering is,
niettegenstaande een duidelijke stikstofwerking optreedt.

Het sprekende verschil tussen boomgaard en grasland lig in het
feit dat in een boomgaard de organische mest onder het gebladerte
van de bomen beschut ligt, Op grasland is deze beschutting niet aan~
wezig, Een verschuiving van het tijdstip van bemesting naar septem-
ber-oktober zou voor het grasland dan ook aan te bevelen zijn, De
lucht is dan meer bedekt en de zon schijnt minder fel. Bij goede ont~ -
watering kan de regen de organische mestdeeltjes enigszins in de teel-
aarde spoelen, De gelegenheid niertoe is groter, omdat de vertering
in september veel langzamer verloopt dan in juli en augustus,

Tenslotte de frequentie van de bemesting., Naderhand bevestigd -
door proefveldresultaten, werd vercndersteld dat het bij slechte struc-
turen gewenst is zcker elk jaar in de herfst een bemesting toe te die~
nen, De grootte van de gift zou hierbij misschien nog niet eeng zo be-
langrijk zijn als de frequentie, Voor handhaving van een goede struc-
tuur zou eventueel volstaan kunnen worden met een bemesting om het
andere jaar,

Resumerend hebben bevenstaande theoretische beschouwingen -
geleid tot de volgende punten, waarop moet worden gelet bij de struc~
tuurverbetering van de in het randgebied voorkomende gronden.

1. De waterbeheersing van het perceel moet voldoende in orde
zijn. Vooral een goede ontwatering in de winter is een eerste
voorwaarde. Een grondwaterstand hoger dan 40 & 50 cm - mv,
mag niet voorkomen.

Z, De op zure graslanden te gebruiken meststof moet:

a, pH-verhogend werken en dus kalkrijk zijn.

b. voldoende microben bevatten om een behoorlijke enting
te kunnen bewerkstelligen.

c. rijk zijn aan door microben gemakkelijk verteerhare orga-
nische stof, omdat piet verwacht mag worden dat derge=-
lijk organisch materiaal in de zode aanwezig is,

d. minerale voedingsstoffen bevatten, die de microben in eer-
ste instantie kunnen gebruiken; de stikstof zal niet in over~-
maat aanwezig mogen zijn om onnodige verliezen van deze
belangrijke voedingsstof te voorkomen,
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3. Het tijdstip van toediening van organische mest moet bij voor-
keur gekozen worden in september of oktober om te voldoen
aan de voorwaarde van inspoeling en het effect van de scha-
duwwerking,

Het directe belang van bovenstaande overwegingen was gelegen
in de beoordeling van de structuurverbeterende meststoffen. Het
tweede punt geeft immers een opsomming van de eisen, waaraan de
meststoffen moeten voldoen, Aan de hand hiervan zijn de meststoffen
in vier groepen gesplitst:

a, Kalkmergel. Deze meststof bestaat grotendeels uit koolzure

I g P Sy i

kalk (meer dan 70%) en voldoet dus slechts aan voorwaarde
2a,

meststoffen zijn bijprodukicn, verkregen bij de industrigle -
verwerking van landbouwprodukten, Ze bevatten kalk, orga-
nische stof en minerale voedingsstoffen, Vooral als ze lang
gelegen hebben, bestaat de mogelijk dat een bacterieflora
erin aanwezig is, Deze produkten voldoen dus bijna geheel
aan de eisen,

o i e g — o — pm e S bty e e S Bt M P s B o —— o P —— —— p—

dit in tegenstelling met de produkten van de vorige groep.

Niet alleen bezitten ze alle eigenschappen van die groep, maar
ze zijn tevens nog rijk aan bacterién, Ze voldoen derhalve aan
alle gestelde eisen,

—s:t'a“hn’—é"s?, wat de macro~elementen aangaat, aan de gestelde
eisen. Wat de sporenclementen betreft, hoe uitgestrekter het
gebied van herkomst van de organische meststof is, des te
geringer het gevaar voor eenzijdigheid, Compost is daarom

te verkiezen boven stalmest. En VAM-compost weer boven
Lemmer-compost, althans wat de sporenelementen aangaat,,

De meststoffen van groep b en ¢ komen volgens genoemde theo-
retische beschouwingen de ideale structuurverbeterende meststof het
meest nabij. Stalmest en kalkmergel zullen een veel minder gunstige-
werking uitoefenen., De gebreken, die aan deze beide meststoffen kle=~
ven kunnen echter ondervangen worden door het toepassen van een ge-
scheiden combinatie (ongemengd uitstrooien).

Aan de hand van bovengenocemde indeling zullen de resultaten,
met de structuurverbeterende meststoffen op de diverse proefvelden
verkregen, worden behandeld, Het ecrste proefjaar 1947 wordt daars
bij gescheiden van de andere jaren, 1947 was namelijk een uitznnder-
lijk jaar, zowel wat de weersomstandigheden aangaat als wat de uit=
voering van de bemsting der proefvelden betreft, De data van toedie~
ning van de kalkmeststoffen waren dat jaar zeer laat als gevolg van de
laat eindigende winter. Eerder strooien was niet mogelijk, omdat de
proefveldschema's eerst in de winter 1946/1947 werden opgesteld.

H v b e e g e e e v e e f— e J— g—

Het vraagstuk van de watervoorziening en de produktie zal in
dit verslag zo kort mogelijk behandeld worden; een en ander werd na=
melijk reeds uitgebreid beschreven in het verslag over de waterhuis-

houdingsproefvelden ! . Niet het geval was dit met de botanische samen-

1 Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder
- Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IVA -~ De water-
huishoudingsproefvelden op grasland in de jaren 1947 tot en met
1950 en de slootmaaiproeven in 1950 en 1951 (1961),
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stelling van de grasmat, Hierop zal dan ook in het volgende uitvoeriger
worden ingegaan,

In de jaren 1949 en 1950 werden de grondwaterstanden opgeno-
men bij twee gelijksoortige, z.g. grote proefvelden. Beide bemes-
tingsproefvelden, welke in 1947 werden aangelegd, waren op hetzelide
perceel gelegen; het één werd wel, het andere niet geinfiltreerd (reg.
nok, 11 en 12). Eveneens bekend zijn de grondwaterstanden van reg.
no, 137, een in 1950 aangelegd, éénjarig proefveld met NH3-gas- en
kalkammonsalpeter-hoeveelheden., Van dit proefveld, waarvan de -
veldjes in duplo lagen, werd van de beide parallellen slechts één ge-
infiltreerd.

Voor het bepalen van het verband tussen grondwaterstand en op~
brengst kon voor 1950 van alle drie genoermde proefvelden gebruik ges
maakt worden, Het proefjaar 1949 levert uiteraard slechts de resulta~
ten van de reg.no's, 11 en 12, Zoals uit tabel IV blijkt, werd op de -
desbetreffende proefvelden aan het ecrste vereiste van ecn goede in-
filtratie, het verhogen van de grondwaterstand, voldaan.

Tabel IV. De door iafiltratie veroorzaakte grondwater-
stijging in cm's bij de verschillende sneden.

. 1% sn. | 2%5sn, | 3% sn, | 4= sn. | 5% sn.
broefjaar 1949 | + 7 +27 +20 + 6 + 5
Eroefja.ar 1950 | +10 ! +17 t16 +15 + 7

In beide proefjaren was de grondwaterstand op de geinfiltreerde
velden hoger dan op de onbehandelde. De verhoging is weliswaar niet
groot, maar bracht, vooral bij de nagroei van 1949, een belangrijke
stijging in droge-stofproduktie met zich mec (tabel V).

Tabel V. De door infiltratie veroorzaakte
ging in kg droge stof per are bij
sneden in 1949 en 1950,

opbrengststij-
de diverse

-

s ! f

| 1% sn, 22 o, | 3 sn, | 4% sn, | 5 sn,
proefjaar 1949 E -1,1 +9,1 i +11,2 | +10,1 | 47,0
proefjaar 1950 | -4,3 | +4,4  + 3,6 | + 0,2 | -2,3%)
H | ! H

Opm, ! L) Alleen reg.no. 137 had in 1950 een vijfde snede.

In beide jaren gaf de eerste snede een ocogstdaling te zien op de&
gelnfiltreerde velden. Een in het voorjaar te vroeg begonnen infiltra-
tie is dus schadelijk voor de opbrengst, In 1949 is de opbrengstver--
hogende werking bij de nagroei duidelijk groter dan in 1950, De ver-
klaring hiervoor kan worden gezocht in de uiteenlopende weersom-~
standigheden. Het jaar 1950 was namelijk, in tegenstelling met 1949,
zeer regenrijk, zodat bij de vijfde snede een negatief resultaat ver~
kregen werd met infiltratie, Een te langdurige infiltratieperiode werkt
derhalve in regenrijke zomers ongunstig op de herfstproduktie, Over
het algemeen dient men dus in het voorjaar niet te vroeg te beginnen
met de opvoering van het freatisch vlak, in het najaar niet te laat aan
te vangen met de verlaging hiervan, Hetzelfde werd ook reeds in het
verslag over de waterhuishoudingsproefvelden geconcludeerd,


http://reg.no
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Vooral in de jaren 1948 en 1950 werd in het randgebied veel bo~
tanisch onderzoek verricht op de graslandproefvelden met diverse
watervoorzieningssystemen. Volgens de schattingscijfers en het ge~
wichtsanalytisch onderzoek bleek de betekenis van de watervoorzie-
ning voor de botanische samenstelling van de grasmat niet bijzonder
groot zijn. Wel werd vastgesteld, dat de zodebezetting op de geiniil-
treerde objecten bijna altijd groter was dan op de onbehandelde ge-
deelten. Dit moge blijken uit tabel VI. Hierin worden namelijk gege-
ven de gemiddelde resultaten van de schattingscijfers, die in 1948
verzameld werden bij een beoordeling van de verschillende op de wa-
terhuishoudingsproefvelden voorkomende objecten. Daar het verkre-
gen materiaal op schattingen berust en er dus niveau-verschillen
tussen de proefvelden onderling kunnen voorkomen, is de grootte van
de verandering niet vermeld, wel de richting.

Tabel VI, De door verschillende watervoorzieningssystemen veroorzaakte
wijzigingen van de grasmat, gebaseerd op schattingswaarden in het
proefjaar 1948 1), :

Buisinfiltratie Riet- | Buis- Molinfiltr,
met reeksafst. streng | mol- met gangaf- | Be-
Grasmat- van resp. infil- |infil- standen van | vloei-
beoordelings- tratie |tratie en
grootheden 15m| 10m | 6m (6¢6n | (gec. | 9m 1 3m
- - - 3mj reeks}| syst.) {12m | 6m | -
18m| 12m | 8m 18m 4m
zodebezetting + 4+ + + + + - 0 + . +
hoedanigheidsgr, - - - - 0 - - + + 0
Engels raaigr, Lpg - | - + 0 0 0 0 0 + 0
Veldbeemdgras (Pp + |+ + - + - 0 + 0 + -
Ruwbeemdgras {Pt) 0|0 + + + 0 + + +
Fioringras (As) 0 - + + 0 0 + 0
Kweekgras (Trit) + |+ + 0 - + 0 -
Gew,. Struisgras (At) 0 0 0
Roodzwenkgras %Fr) 0 0
Witbol H1) 0 0
onkruiden + + + + + | + + - 0 +
_______________ i e e e
aantal proefvelden | 5 3 !_18 5 7 1 3 2 11 1
Opm.: 1) Het, ten opzichte van de overeenkomstige niet behandelde objecten,

hoger resp. lager zijn van de schattingswaarden wordt aangegeven -
met + en -. De mate van verschil is niet aangegeven. De verandering
bij de diverse grassen is opgemaakt aan de hand van de typering der
objecten,

De hoedanigheidsgraad is slechts bij twee objectgroepen itoege-
nomen., Merendeels daalde de hoedanigheidsgraad; dit waarschijnlijk
als gevolg van het grotere percentage onkruid op de geinfiltreerde
objecten, Het percentage engels raaigras veranderde vrijwel niet.
Ruwbeemdgras nam meestal toe., Een daling is in ieder geval niet aan-
wezig, Overigens geeft de tabel geen belangrijke veranderingen in de
samenstelling van de grasmat te zien,

Ook in 1950, toen in de zomer en nazomer een botanisch onder-
zoek op de waterhuishoudingsproefvelden werd verricht, bleek het
percentage ruwbeemdgras gestegen door infiltratie (zie tabel VII),
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Tabel VII, De door verschillende watervoorzieningssystemen veroorzaakte
wijzigingen van de grasmat {1950),

Monstername circa 1 juli Monstername nazomevr
Buis- | Mol- | Buis- | Buis-~ | Mol-~ | Buis-
Grasmat- infil- infil-! mol-| Be- infil- |infil- | mol-| Be-~
beoordelings- tratie |tratie| infil-| vloei-| tratie [tratie | infil- |vloei-
grootheden reeks- | gang-| tratie| en reeks-|gang-| tratie| en
afst, |afst. | (gec. afst, |afst. | (gec.
10-15m | 3-4m | syst, ) 10~15m 3-4m/| syst,)
hoedanigheidsgr, + 0,91+ 0,1 0 0 + 0,2 -0,2| - 05}~ 0,1
E:ng. raaigras Lp) +15 0 + 2 -3 -11 -7 -8 (-6
Veldbeemdgr. (Pp) + 6 0 -9 -1 + 7 -6 -2 -5
Ruwbeemdgras (Pt) 0 + 6 +11 +12 + 8 +5 + 4 |+12
Fioringras As) -3 0 0 -28 + 1 +4 +12 |~ 5
Kweekgras . (Trit) -12 + 9 - 8 + 2 + 2 +4 -1 0
Witbol H1) -3 -11 7 + 3 - 4 +6 + 6 |+11
Roodzwenkgr. (Fr) 4+ 1 0 - 4 - 1 0 -9 -18 | -10
Gekn, Vossest, (Ag) 0 + 1 0 0 0 +1 0 0
onkruiden 0 -2 - 2 + 3 -2 +1 + 6 -1
aantal monsters 3 5 2 2 3 5 2 2

Opm., :

Het, ten opzichte van de overeenkomstige onbehandelde objecten, hoger

of lager zijn van de beoordelingsgrootheden wordt aangegeven met resp.

+ en ~.
plaats.

De zodebeoordeling vond via bemonstering gewichtsanalytisch

Dit is dus in overeenstemming met de geaardheid van deze grassoort;
ruwbeemdgras is immers vochtminnend. De hoedanigheidsgraad nam toe

door een niet te intensieve infiltratie.

Men krijgt de indruk dat overmaat

vocht de samenstelling van de grasmat in ongunstige zin beinvloedt. Het
engels raaigras begon te verdwijnen en witbol kwam naar voren. Ten-
slotte bleek fioringras eveneens neiging te hebben zich uit te breiden -
bij overmaat vocht, Roodzwenkgras en veldbeemdgras werden terugge-~
drongen., De uitkomsten van het hotanisch onderzoek van 1950 demon-
streren duidelijk, dat vochtovermaat de zode schaadt,

Resumerend blijkt infiltratie de grondwaterstand te verhogen,
waardoor de produktie aanzienlijk tot goed stijgt, al naar gelang de zo-
mer droog is of vochtig. Een korte infiltratieperiode in de zomer heeit
voordelen boven één van langere duur, Bij lange infiltratieperioden
treden meestal cogstdepressies op in de eerste snede, terwijl ook scha-
de in de herfst-opbrengst kan voorkomen, De zodebezetting wordt door
infiltratie bevorderd. Bij een te intensieve infiltratie wordt de samen-~
stelling van de grasmat echter slechter. Vooral het engels raaigras
gaat verdwijnen. Ruwbeemdgras, fioringras en witbol daarentegen tre-
den op de voorgrond, terwijl ook het onkruidpercentage iets toeneemt,

W i — — . . Y, . S g P ey by g g -
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De beschn_]vmg van de proefvelduitkomsten zal beginnen met
een afzonderlijke behandeling van het jaar 1947, Dit was, zoals reeds
eerder werd medegedeeld, een proefjaar onder uitzonderlijke omstan-
digheden., De resultaten zijn dan ook navenant. De volgende proefjaren
zullen daarna beschreven worden.
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1. Het cerste proefjaar 1947,

Door het bijzondere voorjaar gaf de eerste snede van 1947 een
goed inzicht in de wisselwerking, die er bij sterke droogte optreedt
tussen de '"pH" (profleltoestand) en de grondwaterstand ten aanzien
van hun invloed op de opbrengst (zie pag. 8 e.v.). Wat de resultaten
van de diverse structuurverbeterende meststoffen aangaat, deze zijn
typisch verschillend van die der volgende jaren. Voor het merendeel
is dit te wijten aan het zeer laat aanwenden van de bemestingen, Uit de
verslagen IA en 1B 1 ?valt bijvoorbeeld te lezen, dat de meststoffen het
groeiende gewas soms geheel bedekten. De lage opbrengsten van de
eerste snede zijn hierdoor over het algemeen te verklaren, Ofschoon
het gewas van de eerste snede wel werd geanalyseerd, zullen wegens
bovengenoemde omstandigheden de resultaten hiervan voor de met deze
meststoffen behandelde velden onbetrouwbaar zijn. De analysecijfers
van dit jaar zijn daarom alleen gebruikt, wanneer het de niet behandel -
de velden (NK- en NPK-objecten) betreft. Botanische monsters en
grondmonsters van de diverse objecten zijn in het eerste proefjaar niet
genomen., Voorzover in het volgende sprake is van bepaald grondonder~
zoek, heeft dit steeds betrekking op de vé6r de aanleg van de proefvel-
den plaats gehad hebbende bemonstering,

Voor een beschouwing komen alleen de droge-stofopbrengsten
in aanmerking, Het gemiddelde resultaat is, wat de eerste snede be-
treft, niet rooskleurig. De opbrengstdaling is bij de kalkmergel nog
het kleinst (tabel VIII). De compostgiften leverden de grootste oogst-
depressies op. Vergelijking van deze depressies met de grootte der

abel VIII, Opbrengstverhoging (+), resp.-verlaging ( ) in kg droge
stof per are per snede, bij verschillende in het voorjaar
toegediende structuurverbeterende meststoffen (1347},
e L
bg;r;:_ 1€ snede Aant, Z;n:2e3') Aant,
Meststofgroep ting N PR | PTVv. NI 1 oK. | Prv.
kg/ha__|bem, | bem, bem, | bem.
kalkmergel 2000 |- 0,3 - 0,4 15 +2,5 | 40,3 12
schuimaarde
strokartonslib } 5650 |~ 2,7, - 0,7 8 +1,5 | +1,7 8
cacao-afvalkalk
40000
VAM-compost 2 tot -10,2| ~16,2 2 +4,2 | +4,6 2
100000

Opm.: ') Daar het aantal proefvelden per snede niet voldoende groot
was, zijn de opbrengstverschlllen bij de tweede en derde

snede gemiddeld.

giften, wekt het vermoeden dat tussen beide een verband bestaat. Dit
zou verklaard kunnen worden uit het door de meststoffen meer of minder
afdekken van het groeiende gras, waardoor een vrij plekkerige open
grasmat kan ontstaan., Mogelijk heeft een te geringe stikstofbemesting
eveneens een aandeel in deze opbrengstdaling gehad. Grote hoeveelhe-
den organisch materiaal vragen namelijk, om in het begin geen op-
brengstdepressie teweeg te brengen, een naar verhouding grote stik-
stofbemesting.

1) Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder
" - Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IA en IB - De
graslandproeivelden in 1947 en 1948; Kuinre, 1 juli 1949,
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De nagroei blijkt voor alle meststofgroepen gemiddeld tot een
positief resultaat te leiden., De opbrengsttoename is echter niet
groot, VAM-compost gaf nog de beste resultaten, Niet onmogelijk is
evenwel, dat het effect yan de nagroei gezien moet worden als een
reactie op de uitkomsten der eerste snede,

In het volgende zullen alleen de eerste twee, in tabel VIII genoem-
de meststofgroepen, d.w,.z. de kalkmergel en de groep schuimaarde,
strokartonslib en cacao-afvalkalk, worden behandeld. Bij de bewer-
king is onderscheid gemaakt tussen de niet en wel met fosfaat bemeste
objecten. De door de kalk (gemiddeld 1550 kg/ha CaCO3, de eerste
helft van mei toegediend) veroorzaakte opbrengstreactie werd uitge-~
drukt in procenten van de zonder kalk verkregen droge-stofopbrengst.

Bij de eerste snede werd de invioed van de bekalking op de op-
brengst in sterke mate beheerst door de na de aanwendingsdata (over
een periode van 10 dagen na de bekalking) gevallen hoeveelheid neerslag
(fig. 5 en 6), Zowel met als zonder fosfaat - ofschoon bij eerstge-
noemd object minder sprekend - bleek bij een grotere hoeveelheid
neerslag de door de kalk veroorzaakte opbrengstreactie groter te zijn.

Behalve de neerslag was ook de grondwaterstand van invloed 1.5.
Bij beide bemestingsobjecten, NK en NPK, bleek de grondwaterstand
tijdens de groei van de eerste snede hoger dan 50 & 60 cm - mv. te
moeten zijn om een gunstig kalkeffect te verkrijgen (fig. 7 en 8), De
optimale grondwaterstand leek zelfs minder dan 30 & 40 cm - mv. te
bedragen, Waarschijnlijk moet dit gunstige effect van zeer hoge grond-
waterstanden geweten worden aan de bijzonder droge weersomstandighe-
den in de voorzomer van 1947, Bij de behandeling van de volgende jaren
zal namelijk blijken dat de optimale grondwaterstand over het algemeen
lager is dan hier gevonden wordt, Zoals uit de figuren blijkt, was in
1947 tijdens de groeiperiode van de eerste snede, slechts bij enkele
proefvelden een voldoend hoge grondwaterstand aanwezig. Veelal wa-
ren dit proefvelden welke geinfiltreerd of bevloeid werden.

Naast de grondwaterstand en de hoeveelheid neerslag ocefende ook
de P~toestand van de zodelaag invloed uit. Zoals uit figuur 9 blijkt,
treedt bij de nul-fosfaatobjecten een goed verband op tussen het kalk-
effect en het P-citr van de zodelaag. Bij lage P=-citr-toestand reageer-
de opbrengst ongunstig op de kalkbemesting, Bij een P-citr van 25 en
hoger trad daarentegen een positieve reactie op. De gunstigate kalkreac-
tie bleek op te treden bij P-citr 30 a 40.

Bij de objecten, welke 100 kg P205 per ha kregen toegediend,
was eveneens een verband tussen het P-citr en de relatieve opbrengst-
stijging aanwezig (fig. 10). Het verband is bij lage P-citr-cijfers, in
tegenstelling met de verwachting, zelfs scherper begrensd dan bij nul
fosfaat het geval was. Waarschijnlijk is dit een gevolg van een nog on-
voldoende tot zijn recht gekomen fosfaatbemesting; in zeer veel geval-
len werd deze bemesting pas eind april toegediend {(gemiddelde maai-
datum 3 juni). Toch heeft deze bemesting klaarblijkelijk nog wel in-"
vlced gehad, Op de NPK-objecten was het door de kalk verkregen op-
brengsteffect namelijk groter dan op de NK-objecten. Hierbij moet
echter worden opgemerkt, dat cok het tussen de diverse objecten voor-
komende verschil in botanische samenstelling van de grasmat voor dit
uiteenlopende resultaat verantwoordelijk kan zijn.

1) Daar in het eerste proefjaar geen grondwaterstandswaarnemingen
werden verricht, werd gebruik gemaakt van de in de winter en zo-
mer van 1948 opgenomen gegevens hieromtrent. Het gemiddelde
van deze beide waarnemingen diende als maat voor de tijdens de
eerste groeiperiode voorkomende grondwaterstand, Eventueel
werd nog een correctie aangebracht aan de hand van de in de proef~
veldverslagen vermelde, gedurende deze groeiperiode gedane waar-
nemingen.
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Het relatieve opbrengsteffect gaf, uitgezet tegen het P-getal,
bij de nul-fosfaatobjecten ecen goed verband hiermee te zien (fig., 11).
Ook bij de fosfaatobjecten was dit het geval (fig, 12), Over het alge-
meen is het verband met het P-getal echter minder duidelijk dan dat
met P-citr,

Bij de nagroei trad eveneens ¢en invloed van de grondwaterstand
op (fig, 13 en 14), Het freatisch niveau moest, om een positief kalk~
effect te verkrijgen, ongeveer even hoog zijn als bij de eerste snede.
Over het algemeen was een grondwaterstand boven 60 cm - mv, nodig
voOor een positieve opbrengstreactie, '

Evenals bij de eerste snede bleek ook bij de nagroei het kalkef-
fect te worden beinviced door de P-toestand van de zodelaag (fig. 15
en 16), Het verband is echter minder sprekend dan bij de eerste snede.
Vooral op de NPK-velden is dit het geval. Hier kan namelijk, in tegen~
stelling met de eerste snede, niet van een bepaalde P-citr-inviced ge-
sproken worden. Waarschijnlijk heeft hier de fosfaatbemesting de on-
gunstige werking van een te lage P-toestand gedeeltelijk teniet gedaan,
Opvallend is verder, dat, in tegenstelling met de eerste snede, het
kalkeffect door de fosfaatbemesting niet wordt begunstigd. Vergeleken
met de NK-objecten, is het effect op de NPK-~objecten namelijk ge=~
ringer,

8 Bij beschouwing van de verschillende voor 1947 gevonden figu-
ren (fig, 5 t/m 16) blijkt dat de spreiding der punten soms aanzienlijk
is, Waarschijnlijk moet deze spreiding voor een groot deel toegeschre-
ven worden aan verschillen in botanische samenstelling van de gras-
mat tussen de te vergelijken objecten (nul- en kalkobjecten). In 1948
en 1949 bleek namelijk dat dit verschil in botanische samenstelling
een zeer belangrijke invloed kan hebben op de grootte van de aan de
kalkmeststof toegeschreven opbrengstreactie, Daar in 1947 slechts
enkele proefvelden botanisch werden onderzocht, was het voor dit jaar
niet mogelijk een correctie op dit botanische verschil aan te brengen.

Samenvattend blijkt, dat voor de eerste snede van het eerste
proefjaar de vochtigheid van de grond een voorname rol heeft gespeeld
bij het tot stand komen van het bekalkingseffect. Bij weglaten van de
fosfaatbemesting werd een duidelijke neveninvloed gevonden in de fos-
faatbeschikbaarheid van de grond, De ongunstige werking van een lage
P-toestand werd dit eerste proefjaar weinig of niet opgeheven door een
fosfaatbemesting, Daarentegen lijkt de fosfaatbemesting zelf wel een
gunstige invloed te hebben uitgeoefend.

Bij de nagroei bleek, om positieve resultaten van de kalkbemesting
te verkrijgen, de grondwaterstand, evenals bij de eerste snede, hoger
dan 60 cm - mv, te moeten zijn. De fosfaattoestand oefende op de NK-
objecten een overeenkomstig effect op de kalkreactie uit als bij de
eerste snede. Op de NPK-objecten lijkt de ongunstige werking van een
te lage P-toestand door de fosfaatbemesting te worden opgeheven.

Ofschoon de grond in het najaar van 1947 niet werd onderzocht,
lijkt het zeer waarschijnlijk, ock gezien de in 1948 gevonden resultaten,
dat de bekalking een pH~-stijging heeft bewerkstelligd. Een pH~invloed
is dus waarschijnlijk opgetreden. De neveneffecten bepalen echter
voor een belangrijk deel het resultaat, Waarschijnlijk verstoren de
calcium-ionen de goede verhouding van de in het grondwater opgeloste
andere voedingszouten, met o,a, een nadelig gevolg voor de fosfaat-
arme percelen. Misschien is dit ook wel het geval met kaliarme per-
celen. Wegens het voorkomen van bepaalde correlaties, o,a. een ne-
gatieve met de grondwaterstand, bleek dit echter niet nauwkeurig vast
te stellen.
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2. De proefjaren 1948, 1949 en 1950,

Voor deze proefjaren zullen de resultaten van elke meststoffen-
groep afzonderlijk behandeld worden,

a. Kalkmergel,

- - -

Op grond van de algemenebeschouwingen over de structuur en
de meststoffen, die er toe bijdragen deze te verbeteren, werd kalkmer-
gel niet direct tot de beste structuurverbeterende meststof gerekend.
De belangrijkste functie van de mergel zou de pH-verhogende werking
zijn, Hierdoor wordt het milieu voor bodemflora en -fauna namelijk
gunstiger, De hieruit voortvloeiende verhoogde biologische activiteit
zou er verder toe bijdragen dat de kalk inniger met de gronddeeltjes
in aanraking komt, Door de biologische activiteit zou namelijk de aan-
tasting der kluiten worden bevorderd. Op deze wijze zZou een verande-
ring in de onderlinge rangschikking der gronddeeltjes plaats hebben,
waardoor een betere structuur ontstaat.

Om vast te stellen hoeveel kalkmergel nodig is om de pH van de
zodelaag (0-5 cm) met 0, 1 eenheid te verhogen, zijn de bij het grond-
onderzoek verkregen analysecijfers van de jaren 1948 en 1949 gebruikt.
In beide jaren werden van een groot aantal proefvelden de veldjes af-
zonderlijk bemonsterd. De grootheid, die in dit verband gebezigd wordt
is de z,g. kalkfactor. Aangezien in het bemestingsadvies voor grasland
alleen de laag 0~5 cm in beschouwing genomen wordt, definiéren we
hier de kalkfactor als het aantal kilogrammen zuivere CaCO3 dat pes:
ha nodig is om de pH van de zodelaag met 0, 1 eenheid te verhogen L.

De kalkfactor is berekend aan de hand van de analysecijfers van
de laag 0-5 cm. Deze laag werd zowel in 1948 als in 1949 in de nazo-
mer bemonsterd. In 1948 is in een aantal gevallen de laag 5-10 cm
eveneens bemonsterd. Zoals uit tabel IX blijkt is de pH in deze laag
bijna niet gestegen, terwijl het gehalte aan vrije koolzure kalk praktisch
gelijk is gebleven. Het korte tijdsbestek tussen de tos diening van de kalk~
mergel cn de bemonstering is er oorzaak van dat nog betrekkelijk weinig
kalk tot in deze laag is doorgedrongen. '

De variaties in pH-stijging op gelijksoortige percelen en bij ge~-
lijke mergelgiften bleken groot te zijn. Er werd daarom niet tot een
nadere bepaling van de grootte-orde van de kalkfactor overgegaan. Wel
is gebleken dat de grootte van de kalkfactor beinviced wordt door het"
humusgehalte (kleihumus) en de pH. Hoe groter deze zijn, des te gro=-
ter de kalkfactor is. Volgens tabel IX schijnt de kalkfactor ook enigs-
zins samen te hangen met de grootte van de mergelgift. Deze samen-
hang is echter vermoedelijk slechts indirect aan de grootte van de mer-~
gelgift toe te schrijven. Bekend is namelijk dat de kalkfactor in grootte
toeneemt met het hoger worden van de pH.

De kalkfactor blijkt in 1949 iets kleiner te zijn dan in 1948. Zo"
werd voor 12 proefvelden (gemiddelde gift 5100 kg CaCO3 per ha) ge-
vonden, dat de kalkfactor in 1948 gemiddeld 735 was. In 1949 was de
kalkfactor op deze proefvelden (bij dezelfde kalkbemesting) 660, Waar-
schijnlijk is, dat de pH~-stijging zich na de bekalking nog niet direct
geheel voltrekt en eerst na &¢én of meer jaren een evenwicht ot stand
komt,

De zeer grote giften van 10 ton kalkmergel en meer buiten be-
schouwing latend, is de kalkfactor voor de jaren 1948 en 1949 gemid-~

1) Wordt in het volgende gesproken over pH, dan wordt hiermee steeds
bedoeld pH-water. De kalkfactor, met behulp van deze grootheid -
berekend, is groter dan die berekend met behulp van de tegenwoor-
dig gebruikte grootheid pH-KCl. Een verschil van 1 pH~KCl~een=-
heid komt bij zeeklei en veen nl, overeen met 0, 75-0, 85 eenheden
pH-water.
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Tabel IX. De invloed van een kalkmergelbemesting op de pH(-water)
en het gehaite aan koolzure kalk,
} )
Totale f T gem. Kalk-
mergel- | Aantal f»tem;n- pH | pH- | factor stgi('ani:
gift in, mon- | S°7CC bij 0 | stij- laag J,yg g
kg/ha sters 248 kalk ging 0-5 ?
1) in ¢cm 2) cm CaCOj3
Augustus | 20007 6 0-5 5,59 | 0,37 | 378 0,08
1948 2000 . 0-5 5,51 | 0,38 | 368 0,08
5-10 5,41 | 0, 38 0
5000P 3 0-5 5,48 | 0,68 | 515 1,39
58002P 4 05 5,40 | 0,78 | 521 0
71522b 5 0-5 5,48 | 0,71 705 0,63
ab 0-5 5,44 | 0,68 | 736 0, 80
7152 5 5-10 5 43 | 0,07 0
b 0-5 5,45 | 0,78 896 1,62
10000 8 ) 0, 1,62
.............................. 5-10 _ | 5,31 |0,26 | ____.1_0,03_
hovember | 20002 2 0-5 5,35 | 0,38 368 0
1549 400024 4 0-5 5,36 | 0,60 | 468 0, 30
66902P 5 0-5 5,51 | 0,81 | 578 0,82
10000° 6 0-5 5,57 | 0,88 | 793 1,51
10760%Pd 6 b 5,38 | 0,94 | 800 1, 77

Opm.: 1) In het voorjaar 1947 werd 2000 kg kalkmergel toegediend (a).
Deze hoeveelheid werd in het najaar 1947 (b) en/of in het
najaar 1948 (d) aangevuld tot de hier vermelde totale hoeveel-
heid, '

2} Een stijging van 1 pH-eenbheid(water) komt overeen met ge-
middeld 1,25 eenheden pH-KCl (zie voetnoot op pag. 22).

deld 550 kg CaCO3. Dit bij een gemiddelde kalkmergelgift naar 3275 kg
CaCO3 per ha. De nog betrekkelijk geringe pH-stijging {(gemiddeld

0, 60 eenheden) bij deze grote kalkgift in aanmerking nemend, mag ver-
ondersteld worden dan de kalkfactor in het randgebied op de kleiveen-
graslanden ongeveer 400 & 500 kg CaCO3 groot is (gemiddeld humusge-
halte 24%, gem. slibgehalte 42%%. Om de pH(-water) van de zodelaag
met 0,1 eenheid te verhogen is dus + 450 kg CaCO3 per ha nodig. Dit
komt overeen met ongeveer 650 kg kalkmergel per ha 1),

Zoals uit bovenstaande blijkt kan de grootte van de kalkiactor
slechts zeer globaal worden aangegeven. Vooral bij de zware giften
van ruim 10 ton mergel per ha bleek de spreiding in pH-stijging aan-
zienlijk te zijn. Er is zelfs een waarneming, waarbij het veldje met de
zware mergelgift een lagere pH heefi dan het overeenkomstige onbe-
kalkte veldje. De grote onregelmatigheden in profiel, die soms op de
langgerekte proefvelden voorkomen, Kunnen gevoeglijk voor deze vari-
aties aansprakelijk gesteld worden. Bovendien is bij de grootste giften
de toestand nog niet gestabiliseerd.

D Per 0,1 pH-KCl-eenheid is dit ruim 500 kg kalkmergel per ha.
Dit is hoger dan de officiéle adviesbasis aangeeft,
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Naast het pH-effect blijkt de kalkmergel ook invloed uit te oefe-
nen op andere vruchtbaarheidsfactoren van de grond. Vooral de fos-
faattoestand wordt gewijzigd (tabel X).

fosfaat van de grond,

Tabel X. De invloed van een mergelgift op het gehalte aan humus, kali en

Totale - | Bemon- Aantal eenheden dat de betreffende grootheid is
mergel- | Aan-; sterde toe-(t) of af-(-) genomen
Jaar; gift in tal laag P-citr- K~HCl Humus-
. P.getal
kg/ha prv. | in cm cijfer 0,001% gehalte _ |
1) Bemestingsobject
NK | NPK{ NK [ NPK | NK | NPK NK! NPK
1948 0002 7 | 93 -1,3;;3,? +7,3] +5,6 +°’3:+é’§ -0,07, -0, 14
; ? i » | =V, | ?
ab 0-5 ~2,0f=2,3 {+12,7 49,3 | +1,3 +3,3|+1,33)40,17
5533 3] 530 0 I 0.3 F.1,0 -0, 83
715220 | 5 0-5 2,21-5,6| 45,0  +2,4 ) +3,8!4+1,8 +3,50 +1,00
5-10 | -0, 4 2,2 | 0,4 1 +1,20
|
b | 0-5 | =5, 3 +9,6 | -0, 3 | -0, 84
IR s MO -5 (R PRCEY IR Y7 S SR 5§ ,30: 06
1949 200024 | 2 0-5 | +7,51+11,5 | ~0,5 {-1,2
6383%% | 3 | 0-5 | -4, 3 L y14,3 |42, 3 ;+o,33
!
10000% 5 | 0-5 l [+32,2 ! { =0, 50
10760%%¢| 3 | o0-5 -z,3i-4,3 +5,0! 422, 3 -2,71-2,7 +0,67] 40, 67

Opm.: 1) In het voorjaar 1947 werd 2000 kg kalkmergel toegediend {a). Deze
hoeveelheid werd in het najaar 1947 (b) en/of in het najaar 1948 (d)
aangevuld tot de hier vermelde totale hoeveelheid.

2) De bemonstering had plaats in de nazomer 1948, resp. het najaar

1949.

De stijging van het P-citr is overtuigend. Zoals later zal blijken
(zie pag.55 e.v.) is dit verschijnsel van min of meer belang voor de
plantevoeding. Aan de andere kant wordt het in het bodemvocht oplos-
bare fosforzuur door de kalkbemesting geringer. Zo is het P-getal op
de bekalkte objecten gemiddeld lager dan op de niet bekalkte, In tegen-
stelling met het P-citr, waar de grootte van de mergelgift van geringe
invioed lijkt te zijn, wordt op het P-getal een duidelijke invioed hier-
van waargenomen, Hoe groter de mergelgift is, des te lager het P~getal
namelijk wordt, Globaal genomen blijkt het P-getal na correctie op P~
getal (onbekalkt) ~ hoe hoger het P-getal is, des te sterker de daling -

per 1000 kg CaCO3 1 eenheid te dalen,

Het humusgabalte veranderde volgens deze analysecijfers vrijwel
niet, Ook het kaligehalte onderging praktisch geen wjjziging. Het eer-
ste doel, een verhoging van de pH, is bereikt. Het P-citr nam enigszins
toe, maar het Rgetal daalde.

Thans rijst de vraag, hoe reageert de opbrengst op de bemerge-
ling. Om dit vast te stellen, zijn de resultaten van de tot dezelide
proefvelden behorende NK- en NPK~objecten gescheiden gehouden, en
werd voor elke groep, zowel bij lage als bij hoge pH, het gemiddelde
bekalkingsresultaat bepaald (tabel XI). Hierbij werd onderscheid ge-
maakt tussen de eerste snede en de nagroei, In het laatste geval zijn de
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abel XI. De opbrengstverhogende werking door bekalking met kalk-
mergel, uitgedrukt in procenten van de zonder kalkmergel
verkregen droge-stofopbrengsten,

Een algemene NK-gift Een algemene NPK-gift

pH < 5,4 1Y) pH > 5,4 pH < 5,4 pH >5,4
I I 1 i1 I I 1 I

- EERSTE SNEDE

1948 +1,4 3/6 | +5,4 4/5 +1,5 2/3 2,4 2/8
1949 -2,4 1/4 +2,1 2/3 +3,0 2/4 +2,5 3/3
1950 | +20,1 3/3 | +3,7 2/3 1,6 1/3 +8,0 3/3

NAGROEI (2e, 3e, 4e en 5e snede)

1948 +4,6  3/6 -3,8 2/6 +15,1 4/5 -3,6 3/7
1949 +3,0 5/8 +8,4 3/4 +5,0 5/8 +0,3 3/4
1950 +5,7 4/7 -8,6 0/3 +4,2 3/7 +4,4 2/3

Opm.: Per jaar werd voor zowel het NK~ als het NPK~object van
dezelfde kalkmergel-objecten gebruik gemaakt,
'Y Voor de indeling in genoemde pH-groepen is de pH van
het nul-kalkobject gebruikt,
I- relatieve opbrengstwijziging door kalkmergel,
II - verhouding van het aantal positieve verschillen tot het
totale aantal opbrengstverschillen.

door kalkmergel ontstane opbrengstverschillen gemiddeld, onverschillig
of ze tot de tweede dan wel tot de derde, vierde of vijfde snede behoor-
den, Daar, vooral bij de nagroeisneden, de opbrengsten sterk uiteen-
liepen werd bij het samenstellen van tabel XI geen gebruik gemaakt van
absolute opbrengstverschillen, maar werden de door bekalking veroor-
zaakte opbrengstwijzigingen uitgedrukt in procenten van de droge-stof-
opbrengsten, verkregen zonder alkmergel. In de tabel worden naast
deze opbrengstwijzigingen tevens aangegeven de verhoudingen van het
aantal positieve tot het totaal aantal opbrengstverschillen, dat bij het -
middelen werd betrokken. Soms treft men een positieve opbrengstreac~
tie aan terwijl de gencemde verhouding kleiner dan een half is, Het ge-
ringe aantal proefvelduitkomsten, evenals de grote spreiding, is hier
dan debet aan.

De tabel toont aan dat de mergelbemesting over het algemeen
slechts geringe resultaten heeft opgeleverd, Er is een zwakke aanwij~
zing, dat de bekalkingsinvloed op de NK-velden bij lage pH in de loop
der jaren ieta gunstiger wordt. Op de NPK-velden ontwikkelt zich hij
lage pH een tegengesteld verloop, Bij hogere pH is op de NPK-velden
eenzelide tendens aanwezig wi6 op de NK-«velden bij lage pH. Daar de
voor de verschillende jaren bepaalde gemiddelden niet ieder jaar dee-
zelfde bekalkingsobjecten vertegenwoordigen, kan een dergelijke jaar-
vergelijking echter weinig uitsluitsel geven.

Tussen de NK~- en NPK-velden blijkt weinig verschil in reactie -
aanwezig te zijn, Bij de eerste snede is het bekalkingseffect op de NK-
velden iets groter dan op de NPK-objecten; bij de nagroei is dit echter
juist andersom. Daar bij de nagroei een groot aantal opbrengsten van’
de tweede snede voorkomt, moet dit laatste waarschijnlijk gezien wor-
den als een reactie op de eerste snede.

Uit de tabel blijkt dat de opbrengstwijzigingen over het algemeen
gering zijn, Wel geven de relatieve cijfers de indruk dat vooral bij de
nagroel behoorlijke opbrengstverschilien aanwezig zijn; bij beschouwing
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van de absolute djfers blijkt hier echter weinig waarde aan gehecht te
moeten worden, Bij de eerste snede komen veelal zelfs, absoluut ge-
zlen, grotere effecten voor dan bij de nagroei.

In vele gevallen blijkt het bekalkingseffect bij lage pH iets gro-
ter te zi)jn dan bij hoge pH. De grote variaties in opbrengst, welke tus-
sen de bekalkingsproefvelden optreden en welke vaak ook nog door andere
factoren worden beinvloed, zijn er echter verantwoordelijk voor dat
aan de hand van de in deze tabel voorkomende cijfers, wat dit betreit,
geen bepaalde gevolgtrekking kan worden gemaakt, Het materiaal werd
daarom ook grafisch bewerkt, Hierbij bleek bij de eerste snede in alle
drie proefjaren de pH van invloed te zijn op het bekalkingseffect, Fi-
guur 17, waarin voor alle drie jaren het met de pH gevonden verband
wordt weergegeven, geeft hiervan een goed beeld. Uit het verloop der
curven, welke door correctie op bepaalde waarden van diverse andere
beinvloedende factoren onderling goed vergelijkbaar zijn, blijkt dat het
relatieve kalkeffect groter is naarmate de pH, waarbij wordt bekalkt,
lager is. Veelal is het bekalkingseffect positief bij pH < 5,4, Bij pH
> 5,4 heeft de bekalking vaak een negatieve werking.

De jaren 1948 en 1949 geven vrijwel een zelfde pH-verband te
zien. In 1950 zijn de met bekalking verkregen resultaten iets hoger.
Mogelijk wordt dit grotere effect veroorzaakt door een iets andere bo-
tanische samenstelling van de op de te vergelijken objecten voorkomen-
de grasmat,

De botanische samenstelling van de grasmat is, zoals uit het nog
volgende zal blijken, van grote invloed op het te verkrijgen opbrengst-
niveau. De tussen de te vergelijken objecten voorkomende verschilien
in opbrengst zijn dientengevolge afhankelijk van het tussen deze objec~
ten aanwezige verschil in botanische samenstelling, Zo was de in de
figuren 17 e.v. voorkomende spreiding der punten rond de verschillen-
de curven zeer groot, indien geen rekening gehouden werd met het
tussen de bekalkte en onbekalkte veldjes {meestal reeds voor de aanleg)
aanwezige verschil in botanische samenstelling. Werd op dit verschil
gecorrigeerd, dan verminderde de spreiding aanzienlijk en bleek vaak
een nauw verband te bestaan,

Om een indruk te geven van de in de verschillende proefjaren
voorkomende spreiding (na correctie op o.a, het verschil in botanische
samenstelling), zijn in de figuren 17 en volgende, naast de verschil-
lende jaar-curven, steeds voor é<én jaar ook de op de verschillende
proefvelden gevonden opbrengstreacties aangegeven.

Opgemerkt moet nog worden dat de pH negatief gecorreleerd was
met K-HC1 en humusgehalte. Met de dikte van het minerale dek trad
een positieve correlatie op. De in bovenstaande behandelde pH-invloed
moet dus in feite beschouw worden als een gezamenlijke invlioed van een
complex van factoren, waarvoor de pH als maat kan dienen (zie ook
pag. 8),

Naast de pH bleek ook de grondwaterstand van invloed te zijn.

In alle drie jaren was het kalkeffect het grootst bij een grondwater-
stand van ongeveer 50 cm - mv. {fig, 18). Bij een diepere grondwater-
stand nam het bekalkingseffect af en werd bij grondwaterstanden bene-
den + 75 cm - mv, soms zelfs negatief. Niet alleen zeer diepe grond-
waterpeilen oefenden een ongunstige invloed uit, ook met zeer hoge
grondwaterstanden bleek dit het geval te kunnen zijn. Zo werd in 1948
een duidelijk geringere reactie gevonden bij een grondwaterpeil hoger
dan 40 cm - mv, In 1949 was eveneens een neiging hiertoe aanwezig.
In 1950 was dit beeld minder duidelijk, B

Behalve door de pH en de grondwaterstand werd het bekalkings-
effect ook befnvloed door het P-citr van de zodelaag, Tot een P-citr
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40 3 50 nam het kalkeffect een weinig toe, om bij hoger P-citr geleide-
lijk weer iets te dalen (fig. 19)., Bij zeer lage en zeer hoge P-toestan-
den waren de door bekalking verkregen opbrengstreacties soms zelfs
negatief. In alle drie proefjaren bleek gencemd verband aanwezig.
Dat het bekalkingseffect geringer wordt naarmate het P-citr een gro-
tere waarde dan + 60 heeft, is niet geheel verklaarbaar. Mogelijk laat
het op de NPK-objecten voorkomende, iets hogere opbrengstniveau
cen relatief geringere opbrengststijging toe. Zo werd op de NPK-ob-
jecten (zonder kalk) over de drie jaren gemidded 41 kg droge stof per
are geoogst. Op de NK-objecten was de droge-stofopbrengst 37 kg/are
groot, De door de kalk veroorzaakte opbrengstwijzigingen bedroegen
gemiddeld resp. 1,2 en 2,1 kg droge stof per are.

Oorspronkelijk werd de grafische bewerking alleen uitgevoerd
met de drie, hiervoor besproken factoren pH, grondwaterstand en P-
citr. De spreiding der punten rond de curven was hierbij echter vaak
buitengewoon groot. Zelfs tussen de op eenzelfde proefveld door een
zelfde hoeveelheid kalkmergel veroorzaakte opbrengstwijzigingen (NK-
en NPK-objecten) kwamen dikwijls bijzonder grote verschillen voor,
Er werd daarom gezocht naar een factor, welke deze uiteenlopende -
resultaten zou kunnen verklaren, Voor zover op de proefvelden bota«"
nisch onderzoek had plaats gevonden, bleken tussen de bekalkte en on-~
bekalkte veldjes vaak belangrijke verschillen te bestaan in de samen-~
stelling van de grasmat, Deze verschillen, welke - voorzover hier-
over waarnemingen gedaan zijn - reeds grotendeels voor de bekalking
(2anleg der proefvelden) aanwezig waren, zijn begrijpelijk. Op de
veelal zeer grote proefvelden zijn de te vergelijken opbrengstveldjes
namelijk vaak op grote afstand van elkaar gelegen, Daar bekend is,
dat de botanische samenstelling van de grasmat de droge stof-op-
brengst in belangrijke mate kan beinvioeden, werd nagegaan of de in
de grafische figuren voorkomende spreiding mogelijk aan een derge-
lijk verschil in botanische samenstelling (proeffout) was toe te schrij-
ven, Dit bleek inderdaad het geval, Naarmate op het onbekalkte object
de hoedanigheidsgraad van de grasmat hoger was dan op het onbekalkte
object, nam het verschil in droge-stofopbrengst af, Of, wat hier op
hetzelfde neerkomt, hoe meer onkruid op het kalkobject voorkomt, des
te geringer de gevonden opbrengstverschillen zijn. :

Er werd getracht te corrigeren op het tussen de bekalkte en on-
bekalkte veldjes {veelal reeds voor de bekalking) voorkomende verschil
in onkruidbezetting. In 1948 bleek dit echter niet rechtstreeks moge-
lijk, Het aantal proefvelden, waarvan alle objecten botanisch waren
onderzocht, was dat jaar namelijk te gering. Er werd daarom gezocht
naar een factor, welke als maat voor het tussen bekalkt en onbekalkt
voorkomende verschil in onkruidbezetting zou kunnen dienen. Daar bij
de eerste snede van 1948 zeer veel gewasanalytisch onderzoek had plaats
gevonden, waarbij ook het CaO-gehalte in de droge stof was bepaald,
werd nagegaan of dit CaO-~gehalte hiervoor bruikbaar was, Inderdaad
bleek - voorzover op de proefvelden botanisch onderzoek was verricht -
het tussen bekalkt en onbekalkt voorkomende verschil in onkruidbezet-
ting in nauw positief verband te staan met het tussen deze beide objec-
ten voorkomende verschil in CaO-gehalte. Een correctie op verschil
in onkruid, met als maat hiervoor het tussen het bekalkte en onbekalk=
te object voorkomende verschil in CaO-gehalte werd hierdoor mogelijk,
Het CaO-verschil is echter in ons geval niet alleen afhankelijk van het
reeds bestaande verschil in onkruidbezetting, Ook de hoeveelheid toe~
gediende kalkmergel kan van invloed zijn, Het verschil in CaO-gehalte
werd daarom, alvorens als correctie-maat voor het verschil in on-
kruidbezetting te benutten, ecerst gecorrigeerd op de hoeveelheid kalk-
mergel (3000 kg/ha). Gemiddeld bleek het CaO-gehalte in de droge
stof per 1000 kg/ha kalkmergel met + 0,02% te stijgen.
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Zoals uit figuur 20 blijkt wordt het tussen de bekalkte en onbe-
kalkte objecten aanwezige verschil in opbrengst in sterke mate beheerst
door het tussen deze beide objesten voorkomende verschil in onkruid-
bezetting. Naarmate de onkruidbezetting op het bekalkte object groter
is, wordt met kalk een geringer opbrengstverschil verkregen. Omge-~
keerd kan men zeggen, dat hoe beter de hoedanigheidsgraad van de
grasmat op het bekalkte object is, des te groter het opbrengstverschil
tussen het bekalkte en onbekalkte object zal zijn.

Ook voor 1949 en 1950 werd nagegaan hoe groot de invlced was
van het verschil in onkruidbezetting op het tussen de bekalkte en onbe-
kalkte objecten voorkomende verschil in droge~-stofopbrengst, In te-
genstelling met 1948 werd nu rechtstreeks gebruik gemaakt van het
tussen de te vergelijken objecten aanwezige verschil in onkruidbezetting.
Een bezwaar was echter, dat in 1949 en 1950 niet alle proefvelden vol-
ledig botanisch werden onderzocht, Met behulp van onderzoek dat in
andere jaren werd verricht en verdeﬁ aan de hand van mededelingen
hieromtrent in de archiefverslagen */ was het echter mogelijk van de
in beide jaren, tussen de bekalkte en onbekalkte objecten voorkomende
verschillen in onkruidbezetting een tamelijk betrouwbare weergave te
krijgen., Duidelijk blijkt dit uit ficuur 21, waarin voor 1950 tevens de
op de diverse proefvelden gevonden resultaten zijn aangegeven. De
onkruidbezetting blijkt in beide jaren 1949 en 1950, evenals het geval
was in 1948, een belangrijk aandeel te hebben in het tussen de bekalk-
te en onbekalkte objecten voorkomende verschil in droge-stofopbrengst.
Hierbij moet worden opgemerkt dat voor beide jaren van de grootte
van de kalkbemesting geen invloed op het verschil in onkruidbezetting
werd geconstateerd.

Na correctie op onkruidverschil kwam vast te staan dat van de
hoeveelheid kalkmergel soms een zwakke invlned uitging (fig. 22},
Zeer grote kalkgiften hadden vaak een negatieve uitwerking. Met uit-
zondering van 1948 waren de resultaten over het algemeen gunstig, in-
dien de kalkmergelgift minder dan 7000 kg/ha bedroeg. In 1950 kwamen
de kleine giften van 500 kg/ha kalkmergel, welke in het najaar van
1949 werden toegediend, in hun uitwerking praktisch overeen met de
reeds eerder toegediende, grotere hoeveelheden van 2000 en 4000 kg
kalkmergel per ha (zie fig, 22).

Als laatste factor, welke soms van invloed lijkt te zijn, moet
worden genoemd de maaidatum, In 1948 (gem. maaidatum 23 mei)
werd hiervan geen invloed geconstateerd. In 1949 (gem, maaidatum
14 mei) was dit wel enigszins het geval. Het duidelijkst trad deze in-
vloed naar voren in 1950 (gem. maaidatum 22 mei). Het bekalkings=
effect was iets groter, naarmate het maaien op een later tijdstip ge-
schiedde .

Ook voor de nagroei werd nagegaan welke factoren van invloed
waren op de grootte van de door de kalkmergel veroorzaakte wijziging
van de droge-stofopbrengst, Daar van het jaar 1950 slechts weinig
opbrengstgegevens beschikbaar waren, werd alleen gebruik gemaakt
van de in 1948 en 1949 verzamelde gegevens, Een tweede beperking -
van het beschikbare materiaal was echter nodig, De tweede snede rea-
geerde namelijk, als gevolg vun een reactie op de eerste snede, in
vele gevallen geheel tegengonteld aan wat bij de eerste snede werd
gevonden, Verder waren van de derde en vijfde snede slechts enkele
gegevens beschikbaar, Bij de bewerking werd daarom alleen gebruik
gemaakt van de in 1948 en 1949 bij de vierde snede (maaidatum 15
augustus - 1 oktober) verkregen resultaten,

) Zie o.a.: Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel JA en
IB - De graslandproefvelden in 1947 en 1948 - van de Commissie
inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder,
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Bij de vierde snede werden de tussen de bekalkte en onbekalkte
objecten voorkomende opbrengstverschillen vooral beheerst door de
tussen deze objecten aanwezige, reeds grotendeels voor de bekalking
bestaande verschillen in onkruidbezetting. In 1948 werd weer gebruik
gemaakt van het tussen de bekalkte en onbekalkte objecten, bij de
eerste snede gevonden verschil in CaO-gehalte om het verschil in on-
kruidbezetting aan te geven, Voor 1949 werd dit onkruidverschil aan
de hand van het in de verschillende jaren gedane botanische onderzoek
zo goed mogelijk vastgesteld. Uit de figuren 23 en 24 blijkt, dat het
tussen bekalkt en onbekalkt voorkomende verschil in opbrengst in sterke

mate afhankelijk is van het tussen de te vergelijken objecten aanwezige
verschil in botanische samenstelling van de grasmat. De invloed van

het verschil in onkruidbezetting lijkt zelfs sterker te zijn dan bij de
eerste snede het geval was,

Zoals uit figuur 25 blijkt, is de pH ook weer van invloed, Of-
schoon de spreiding der stippen tamelijk groot is, blijkt toch duidelijk
dat ook hier, evenals bij de eerste snede het geval was, de grens tus-
fesn gositieve en negatieve bekalkingsresultaten ligt bij een pH van
— ! .

Een invliced van de grondwaterstand kon alleen voor 1948 worden
vastgesteld (fig, 26). Bij zeer diepe grondwaterstanden was het bekal-
kingseffect veelal negatief. Verder was het tijdstip van maaien nog
van enige invloed. In beide jaren nam het kalkefiect met ongeveer 2%
toe, indien 10 dagen later werd gemaaid,

Zoals op pagina 25 reeds werd medegedeeld zijn de in tabel XI
opgenomen resultaten niet over de verschillende jaren vergelijkbaar.
De diverse proefvelden ontvingen op het bekalkte gedeelte namelijk niet
steeds een zelfde mergelgift, Zo werd bij de aanleg der proefvelden
gestreefd naar pH-trappen-series, waarbij de te strooien hoeveelheden
mergel werden vastgesteld aan de hand van grondanalyses. Vaak ech-
ter werd een aldus vastgestelde hoeveelheid later herzien en aangevuld
tot een grotere totale gift. De mogelijkheid is derhalve niet uitgeslo-
ten, dat een overbekalking de gunstige reacties van een "juiste’' kalk-
gift weer teniet gedaan heeft, waardoor de werkelijke toestand ver-
troebeld weergegeven wordt,

Om een vergeljking te treffen tussen de grootte van de totale gift
en de opbrengstreactie, werd tabel XII samengesteld. Deze tabel, welke
de invlioed van de grootte der mergelbemesting op het hiermee verkre-
gen opbrengstresultaat weergeeft bij een algemene NPK-bemesting, is
bovendien zodanig opgesteld dat de resultaten ook naar jaar vergelijk-
baar zijn. De onder een bepaalde mergelhoeveelheid voorkomende ge-
middelde reacties hebben namelijk voor alle drie de jaren betrekking
op dezelfde proefvelden, Dit zowel voor de eerste snede als voor de
nagroei. Daarbj de nagroei soms meerdere sneden ter beschikking
stonden, werd hier, alvorens over de verschillende proefvelden te
middelen, voor elk proefveld afzonderlijk voor de nagroei één gemid-
deld snede-effect vastgesteld,

Tabel XII geeft aan dat de grootte van de kalkmergelgift waar-
schijnlijk van weinig of geen invloed is. Slechts een enkele maal blijkt
bij een lage kalkmergelgift een negatieve reactie aanwezig., Vaker het
geval is dit bij zeer grote bemestingshoeveelheden, Mogelijk is dit
laatste een gevolg van overmaat aan kalk., De in de tabel weergegeven
resultaten zijn voor de diverse kalkgiften moeilijk vergelijkbaar. An-
dere factoren zullen namelijk ook invloed hierop hebben uitgeoefend,
Zo werd bij de grafische bewerking gevonden, dat het bekalkingsresul-
taat in belangrike mate kan worden beinvloed door de pH, de grondwa-
terstand en de botanische samenstelling van de grasmat,
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Tabel XII. Het relatieve effect van een kalkmergel-bemesting op de droge-
stofopbrengst in 1948, 1949 en 1950, bij een algemene NPK-
bemesting {nul kalk = 100%).
Kalk- ‘ : } 1
mergel | 0,5 2 | 4 y 5 | 58 715!17,3 | 7,55|10,0 |10,75
in t/ha | i ? |
EERSTE SNEDE : :
1948 1 -4,8; |+18, 3| -5, 71 +8,1(+19,7| -1,91-13,2
II 1/2 Lo1/10 0/2)  1/1 1/1y o/1] 0/4]
1949 1 +0,2 +o,z§+18,4; +2,1,+12,8! +8,71 -6,1; +0,8(-1,6
I 1/2 1/zi /11 1/2¢ 1/1 1/1{ o/1; 2/4| 1/3
1959 1 | t5,61 49,6/ 0,4} +19,0! +3,6 -5,01+13,9| 45,4
It s/8! 2/2y 1/2| 2/20 1/1 o/1l 3/41 2/3
NAGROEISNEDE E
11 2/2 . 1/11 o/2) 1/1p 1/1 1/3
1949 I -4,7 -8,4! +6,4| +4,4!+10,8 +20,0! -6,8!+42,9
11 1/2) 0 z{ /1] 2/27 1/1 1/1| 1/4| 2/3
1950 1 |*#5:41 -8,6 +2,5 ! -2,4| +7,8 +23,91-12,4-5,2
il /8 0/2 1/21 1721 1/1 /1] 1/4| 1/3

Opm. : De in de verschillende jaren onder een bepaalde mergelgift voor-
komende relatieve opbrengstreacties hebben steeds betrekking op
dezelfde proefvelden.

= opbrengstverschil tussen bekalkt ¢n onbekalkt.
II = verhouding van het aantal positieve verschillen tot het totale
aantal, bij het middelen betrokken verschillen,

Bij vergelijking der jaren blijkt dat ecen zeer grote mergelgift, in
één keer verstrekt, de eerste jaren min of meer nadelig kan zijn, De
z.g. van Daalen-veldjes met 10 ton kalkmergel per ha, in de herfst van
1947 uitgestrooid, geven hiervan een goed beeld. Het cerste jaar na
aanwending van de gift trad hierbij een depressie op, die, wat de eerste
snede betreft, in 1950 veranderde in een goede opbrengstverhoging. De
nagroei echter vertoonde constant een opbrengstdepressie,

Het laat zich aanzien dat giften van 4 2 6 ton kalkmergel per ha
gunstiger perspectieven bieden dan zeer grote hoeveelheden van 10 ton
en meer. In tabel XII zijn de resultaten, hiermee verkregen, in elk ge-
val niet teleurstellend, Ook W de grafische bewerking werd reeds ge-
constateerd dat de gunstigste resultaten voorkwamen bij hoeveelheden
kleiner dan 7 ton kalkmergel per ha.

Tot slot zijn de opbrengsten nog gegroepeerd volgens de objecten:
niet en wel opnieuw bekalkt (tabel XIII). In de herfst van 1948 werd im-
mers op een aantal proefvelden de helft van het bekalkte gedeelte op-
nieuw van een kalkmergelgift voorzien.

Tabel XIII. De opbrengstreactie in 1949 en 1950, als gevelg van een op-
nieuw toedienen van kalkmergel in de herfst van 1948, uitge-
drukt in procenten van de zonder kalk verkregen droge~-stof-
opbrengst.

Eerste snede

Nagroei

eenmaal bekalkt

opnieuw bekalkt

eenmaal bekalkt

opnieuw bekalkt

1949
1950

-0, 3 (2/5)
+10, 4 (3/5)

-0,9 (2/5)
+3,1 (3/5)

+3,2 (2/5)

+2,1 (2/5)

~3,7(2/5)
-2, 3 (2/5)

m.: Lussen haakjes staat vermeld de verhouding van het aantal positieve

opbrengsten tot het totale aantal bij het middelen betrokken op-
brengsten {proefvelden).


http://ixxcjLgcigJ.it




- 31 -~

Het blijkt dat de overbekalking in de meeste gevallen tot een ne-
gatief resultaat heeft geleid. Dit zowel ten opzichte van eenmaal be-
kalkt'als ten opzichte van niet bekalkt, Mogelijk dat dit ongunstige re-
sultaat toe te schrijven is aan de hoge pH, welke op de reeds eerder
bekalkte velden aanwezig is. Zo bleek volgens de analysecijfers van
1948 de pH op de niet bekalkte veldjes gemiddeld 5,4 te zijn. Na de
eerste bekalking met giften variérend van 2000 tot 5800 kg kalkmergel
bleek de gemiddelde pH 5,9 te zijn. In 1949, na de overbekalking, was
de gemiddelde pH 6,2,

Opgemerkt moet worden, dat de nogmaals bekalkte objecten ge-
bruikt zijn voor tabel XI. De cijfers in deze tabel zijn derhalve soms
iets minder sprekend.

Men krijgt de indruk dat kalkmergel de grond niet direct verbe=~
tert, De kalk zal wel opgelost worden, maar kan onder daarvoor gun-
stige omstandigheden een verstoring van evenwichten veroorzaken bij
de opname van voedingselementen, Zo werd meermalen een oogstde-~
pressie geconstateerd bij bekalking van fosfaatarme en kaliarme per-
celen, Hierbij kwamen evenwel verschillende onregelmatigheden voor.
Tengevolge van de geringe omvang van het materiaal konden deze ech-

ter niet nader worden geinterpreteerd.

Terwijl de droge~stofopbrengsten in zeer zwakke mate door de
bemergeling beinviced werden, trad er bij de samenstelling van de
grasmat wel degelijk een verandering ten goede op. Het frappante was,
dat bij het gras vooral de vochtminnende soort, het ruwbeemdgras,
naar voren kwam. Zowel bij de mergelproefvelden als bij de met schuim-
aarde, cacao-afvalkalk of strokartonslib bemeste velden trad dit ver=-
schijnsel op. De uitkomsten van beide meststofgroepen worden daarom
gemiddeld weergegeven, zodat dit onderdeel bij behandeling van de
tweede meststoffengroep niet weer zal worden besproken,

Tabel XIV, Wijziging van de botanische samenstelling van de grasmat
(gewichtsanalytisch bepaald) door een bekalking met kalk-
mergel, schuimaarde, cacaco-afvalkalk en strokartonslib,

NK-object NPK-object
1948 1949 1950 1948 1949 1950
hoedanigheidsgraad 0 +0, 4 -0,1 +0, 2 +0,3

Engels raaigras Lp) -2 -1 -2 -3 +3

Veldbeemdgras Pp) -2 +4 -0,4 | +2 0

Ruwbeemdgras Pt) +1 +8 +2 +8 +10

Fioringras As) 0 +1 +1,6 | -1 -3

Kweekgras Trit) [+11,4 +8 0 -3 +5

W itbol H1) -1,5 -8 0 -3 | -25

Reukgras Ao) -1 0 ~0,5 0 0

Roodzwenkgras Fr) 0 0 +3 +1 +11

onkyuiden ______________l: nCN PR W -8 10,8 42 1 . =2

aantal proefvelden 6-9 2 6-9 6 2

Opm.: De verschillen zijn berekend door de gemiddeld gevonden be-
dragen op de bekalkte velden te verminderen met die van de
niet bekalkte objecten.

b. v.: Hoedanigheidsgraad op hat bekalkte object: 5, 3
" " onbekalkte object: 5,4
de wijziging is dan:-0, 1
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De wijzigingen, die zich voordeden bij enkele der in het randge-
bied meest voorkomende grassen, worden in tabel XIV gegeven, Het
blijkt dat de hoedanigheidsgraad gestadig beter wordt. De toename
van het ruwbeemdgras is opvallend, die van kweekgras eveneens. Wit~
bol en ook de onkruiden hebben neiging te verdwijnen, Gezien de resul-
taten van het botanisch onderzoek heeft bekalking een goede invloed,
Dat het vochtminnende ruwbeemdgras toeneemt, stemt hoopvol.

Gewasanalytisch is er betrekkelijk weinig materiaal, dat inlich-
tingen kan verschaffen. De eerste snede van 1947 blijkt voor becor-
deling niet altijd even geschikt, Het late toedienen van de kalkmest-
stoffen is er namelijk oorzaak van dat in het van de bekalkte veldjes
afkomstige gras, als gevolg van aankleving, een te hoog CaO-gehalte
werd geanalyseerd, Ook op de niet bekalkte objecten bleek soms een
verdacht hoog CaO-gehalte voor te komen, Dit laatste moet waarschijn-
lijk toegeschreven worden aan een tijdens het bemesten overwaaien van
kalkdeeltjes. In het volgende zal daarom hoofdzakelijk gebruik gemaakt
worden van de bij de eerste snede van 1948 gevonden analysecijfers.

Uit tabel XV blijkt dat het kalkgehalte van het gewas door de
mergelbemesting iets wordt verhoogd. Ook het eiwitgehalte neemt toe.
De stijging van het fosfaatgehalte is slechts gering. Over het algemeen
treden er geen grote veranderingen op.

Tabel XV, Gehaltewijzigingen (+ stijging; - daling) in
de droge stof van het gras door bekalking
met mergel (1948, le snede).

NEK«velden NPK~velden

wijziging eiwitgehalte +0,3 +0,5
" P30g-gehalte +0,01 +0,02
" CaO-gehalte +0, 04 +0,02

Bij een grafische bewerking 1) bleek de stijging van CaO-~-gehalte
het grootst te zijn bij grondwaterstanden boven 50 cm - mv, Gemiddeld
nam hier het CaQO-gehalte met 0, 1% toe. Bij grondwaterstanden bene-
den 50 cm - mv, trad bijna geen stijging op. Het P205-gehalte, dat
op zich zelf eveneens athankelijk blijkt te zijn van de grondwaterstand,
nam door de bekalking 0,01 - 0,02% toe, Waarschijnlijk moet deze
stijging toegeschreven worden aan een hoger P-citr op de bekalkte
veldjes.

Het voorgaande samenvattend kan geconcludeerd worden dat er
over het algemeen slechts een geringe stijging van de droge-stofop~
brengst te verwachten is van een bemesting met kalkmergel. De gun-
stigste resultaten werden verkregen bij een lage pH en een optimale
grondwaterstand van ongeveer 50 cm - mv. Ook de fosfaattoestand
moet zo goed mogelijk zijn,

Botanisch gezien trad er door de bekalking vooruitgang op. Een
middel tot pH-verhoging is kalkmergel zeker; de meer gewenste ocogst-
toename bleef tot nog toe echter vrijwel achterwege, Wel is gebleken
dat een grote gift niet aanbevelenswaardig is. Hoeveelheden tot 4000 =
6000 kg kalkmergel per ha leverden nog de beste resultaten op. Vt'ar-—
moedelijk is een mergelgift in de herfst beter dan één toegediend in het
voorjaar; men loopt dan minder gevaar in het voorjaar een oogstdepres-
sie te krijgen.

L) De behandeling van dit onderwerp zal uitvoeriger geschieden in het
volgende rapport, deel IVC.
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De meststoffengroep, die thans behandeld zal worden, zou zich
volgens de structuurbeschouwingen veel meer voor structuurverbete-
ring moeten lenen dan de kalkmergel. Dit wordt dan toegeschreven
aan de minerale en organische voedingsstoffen, die naast de kalk in
deze meststoffen aanwezig zijn. In tegenstelling met mergel, waar
minstens 70% wordt ingenomen door calciumcarbonaat, bevatten de
meststoffen van deze groep, behalve kalk, tevens nog een behoorlijke
hoeveelheid stikstof, kali en fosforzuur., Ook het gehalte aan organi-
sche stof is belangrijk (zie tabel XVI),

abel XVI., De samenstelling van de gebruikte industriéle af-
valprodukten, uitgedrukt in kg per 10 ton,

N P05 K0 CaCOj Org, stof

schuimaarde Z5 100 20 5000 950
strokartonslib 65 30 15 2000 1700
cacao-afvalkalk 110 60 25 2000 2900

De voorradenkali en fosforzuur zullen de schadelijke werking
van de bekalking op fosfaat- en kaliarme percelen zeker tegengaan. De
niet onbelangrijke hoeveelheden stikstof, die in deze meststoffen voor-~
komen, bemoeilijken natuurlijk een juiste beocordeling. Tenslotte
bevat de organische stof geschikt voedingsmateriaal voor de microdrga-
nismen van de grond. De kalkvoorraden zijn in staat de pH van de teel-
aardelaag te verhogen,

Evenals bij de kalkmergel is ook hier bij de berekening van de
kalkfactor alleen gebruik gemaakt van de analysecijfers van de laag 0-5
cm {tabel XVII). Deze kalkfactor kan, zoals reeds bij de kalkmergel

Tabel XVII. De invloed van schuimaarde, cacac-afvalkalk en strokar-
tonslib op de pH en het gehalte aan koolzure kalk,
Totale | Bemon- gem. Kalk- gem
2CO3- | Aantal sterde pH p.I-I~ factor stijging
gift in | mon- lan bij 0 | stij~ laag
kg/ha sters | , o8 kalk | ging 0-5 ;
1) in cm 2) em CaCQs
pugustus 22203 8 0-5 5, 81 0,49 455 0, 38
1948 4 5-10 5, 80 0,09 0,18
4295¢ 6 0-5 5,771 0,63 | 685 0, 49
3 5-10 5,95 0, 30 0,07
7190ac 4 Q-5 5) 38 1,14 630 0,87
IS SOOI AU N I 5-10_ 0 5,301 0,30 | _~__ i ___f 0_
november| 32002°%| 3 0-5 5,32 | 0,83 | 385 0,93
1949 | 4370¢ 8 0-5 5,90 | 0,98 | 455 1,26
6970%C 2 0-5 5,32 | 0,83 | 845 0, 46
127509 4 0-5 5,52 | 1,29 | 990 3,25
255009 4 0-5 5,52 | 1,39 | 1840 6,53

Opm,: 1) De CaCO3-gift werd voor 1948 in het voorjaar 1947(a) en het
voorjaar 1948{c) gegeven. Voor 1949 zijn ook de in het na~
jaar 1948(d) toege diende hoeveelheden opgenomen,

2) Een stijging van 1 pH-eenheid(water) komt gemiddeld overeen
met 1,25 pH-KCl-eenheden (zie voetnoot op pag. 22.).
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werd geschreven, aan de hoge kant zijn, De in de laag 0-5 cm optre-
dende pH-stijging behoeft zich namelijk de eerste jaren nog niet geheel
te hebben voltrokken. Zo bleeck bij 9 proefvelden in 1948 de gemiddelde
pH-stijging 0, 68 eenheden groo. te zijn. In 1949 bedroeg deze stijging,
bij dezelfde kalkbemesting, 0,85 eenheden. De kalkfactor was dien-
overeenkomstig in 1949 kleiner dan in 1948, In 1948 was de kalkfactor
gemiddeld 695 kg CaCQO3 groot, terwijl in 1949 een kalkfactor van 560
kg CaCO3 werd gevonden., Dit bij een gemiddelde kalkbemesting naar
4375 kg CaCOj per ha,

Ock nu weer lijkt de kalkfactor enigszins afhankelijk te zjn van
de grootte der CaCO3~bemesting. Vooral wanneer de kalkmeststoi
kort voor de bemonstering wordt toegediend is dit het geval. Zo leve-
ren de hoge giften van 1949 een zeer grote kalkfactor op, De betreffen-
de CaCO3-hoeveelheden zijn gegeven op de "zware' schuimaardeveld-
jes, waar in het najaar van 1948 resp. 25 en 50 ton schuimaarde in
één keer zijn uitgestrooid. Deze giften lagen dus bij de bemonstering
pas één jaar. Waarschijnlijk is daarom niet de grootte der kalkgift,
maar het zich nog niet ingesteld hebben van een stabiele kalktoestand
in de grond ocorzaak van dit effect, ‘

Het pH-niveau, waarop bekalkt wordt, blijkt, evenals bij kalk-
mergel het geval was, een belangnjke invloed op de kalkfactor uit te
oefenen. Hoe hoger de begin-pH is, des te groter kalkfactor wordt ge~
vonden. Dit houdt tevens in, dat naarmate de pH meer wordt verhoogd,
de kalkfactor in grootte toeneemt, Indirect oefent de grootte van de
kalkbemesting dus wel enige invloed uit. Hoe groter de gift, dat wil
zeggen hoe meer de pH verhoogd wordt, des te groter de kalkfactor

wordt,
Evenals bij de kalkmergel is ook hier het humusgehalte (klei-

humus) van invloed op de grootte van de kalkfactor., Naarmate het hu-
musgehalte stijgt, neemt de kalkfactor in grootte toe.

Tot een nadere hepaling van de grootte~orde van genoemde pH~
en humusinvloed kon niet worden overgegaan., De variatie in pH-stij-
ging, welke op de weinig gelijkmatige proefpercelen optrad en het be~ "
trekkelijk geringe aantal beschikbare gegevens is hiervoor verantwoor-
delijk, '

De zeer grote giften van 25 en 50 ton schuimaarde buiten be~
schouwing latend, blijkt de kalkfactor bij de hier behandelde meststof-
fen over beide proefjaren gemiddeld 540 kg CaCQ3 te zijn., Deze hoe-
veelheid komt geheel overeen met wat bij de kalkmergel is gevonden,
Rekening houdend met het feit, dat de aldus berekende kalkfactor
waarschijnlijk aan de hoge kant is, kan ook thans weer worden aange-~
nomen, dat de kalkfactor voor de kleiveengraslanden in het randgebied
400 » 500 kg CaCO3 zal bedragen {(gem. humusgehalte 22, 5%; gem.
slibgehalte 40%)}. Om de pH{-water) van de zodelaag met 0, 1 eenheid
te verhogen is dus per ha ongeveer 450 kg CaCO3 in de vorm van deze
meststoffen nodig, Bij schuimaarde zou dit neerkomen op 900 2 1000
kg per ha F),

Het ligt voor de hand, dat de bemestingen met schuimaarde,
strokartonslib en cacao-afvalkalk de P-citr~cijfers en kaligehalten
van de grond beinvlioed hebben. In tabel XVIII staan de uitkomsten, die
bij de bemonstering in 1948 en 1949 werden gevonden,

Het humusgehalte lijkt door deze meststoffen iets toe te nemen;
de veranderingen zijn echter te gering om dit zeker vast te stellen,
Het P-getal blijkt te worden verlaagd. Het P-citr daarentegen stijgt
behoorlijk, terwijl ook het kaligehalte iets toeneemt, Letten we thans
alleen op het P-citr, dan blijkt dit gehalte bij een gift van 100 kg P, 05

1 Per 0,1 pH-KCl-eenheid is 700 & 800 kg schuimaarde per ha nodig.
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per ha, in de vorm van de drie gebezigde meststoffen toegediend, in
1948 een verhoging van bijna 15 eenheden te ondergaan, In 1949, het jaar
met de grote schuimaardegiften, bleek er bijna een rechtlijnig verband
te bestran tussen de grootte vea de met de meststoffen toegediende hoe-
veelheid P05 en de stijging van P-citr. Volgens de gegevens van dat
proefjaar ging een gift van 100 kg P205 per ha gepaard met een stij-
ging van ruim 30 eenheden. Gemiddeld over beide jaren trad een stij-
ging op van ruim 25 P-citr-eenheden per 100 kg met de kalkmeststof
toegediende P205. Waarschijnlijk mag deze stijging van het P-citr

niet geheel toegeschreven worden aan het in de kalkmeststof aanwezige
fosfaat. Bij kalkmergel bleek namelijk het P-citr ook te stijgen. Een
gedeelte van de P-citr-stijging, welke als gevolg van een bemesting met
schuimaarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk optreedt, moet dus
toegeschreven worden aan de in deze meststoffen aanwezige kalk en -

de daarmee gepaard gaande pH-stijging., Uit onderzoekingen is name~
lijk gebleken dat het P-citr stijgt met toenemende pH 1), Het P-getal
daarentegen bleek in dat geval juist te dalen (zie ook pag. 54).

Tabel XVIII. De invloed van schuimaarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk op
de gehalten aan humus, fosfaat en kali in de grond (laag 0~5 cm)
bij een algemene NK- en NPK-gift,

Aantal eenheden dat de betrefiende grootheid

Met de meststof

gegeven hoeveelh, Aan- is pestegen (+) of gedaald (=) 2).
Jaar | " in ke/ha 1 Rl il | Pt K-HCl | Humus-
prv. ge c 0,001% gehalte

CaCO; P,O0; |K,O
i NK | NPK|NK |NPX | NK | NPK! NK | NPK

1948 | 2220% 44 | 27| 4 -2,0( ~4,5+12| +13| +3,3! -1,5]-0,8]-0,5
4295° 63 ! 19| 3 -2,0|-2,7(414| +10 +5,7{ 0 |(+1,8]-0,2
190%€ | 202 | 2021 2 -1,5|-1,5[+19| +29| +6,5| +8,0|+1,5]+2,5

R R N e R el et tal it el o e L R e s il - e o e ks -

1949 | 33502°Y ag | 27

1 ~2,31-6,01+12| +25| -4,2| -3,0(+0,5|+3,0
4370¢ | 85| 19/ 4  [-0,3]-2.5i+36] +49 i+14,2|+12,8{+1,6|+0,6
6970%C | 255 | 435! 1 0 |-2,0{+19] +30{ +9,0( +5,0|+4,0]+1,5
127509 | 263 | 50, 4 . . [+101] . i . )

25500% | 525 | 100 4 . S A R LY , . :

P - !

Opm.: 1) De Kalkhoeveelheden werden}geheel of gedeeltelijk toegediend resP-.
in het voorjaar 1947(a), in het voorjaar 1948(c) en in het najaar
1948(d). '
Z) De bemonstering had plaats in de zomer 1948, resp. het najaar 1949,

Evenals bij de bemergeling wordt het P-getal doox toediening
van deze meststoffen iets kleiner. Gemiddeld blijkt het Pgetal 2,5 een~
heid te zijn gedaald, /ot dome fosfaathoudende meststoffen dus ook een af-
name van het in water oplosbare fosforzuur, Deze verlaging zet zich
echter, in tegenstelling met wat %ij alkmergel het geval was, niet even-
redig met de hoeveelheid meststof (kg CaCO3) voort. Integendeel de
gehalteverlaging blijft over het gehele bemestingstraject praktisch con-
stant. Bij een grafische bewerking van het materiaal bleek, evenals

1) Vries, O. de en F.J. A, Dechering - Grondonderzoek, derde druk,
mei 1948, '
Vries, O, de en C,W,G. Hetterschij- Der i"hosphorsidure-Haushalt
in moorkolonialem Bodem, Phosphorsiure, 5 (1935) 38,
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bij de mergel het geval was, ook het P-getal zelf invliced uit te oefenen
op de daling. Gemiddeld was de daling van het P-getal bijna 5 eenhe-
den sterker, naarmate het P-getal op het nul-kalk-object 10 eenheden
hoger was, Bij de mergel bedrueg deze daling ongeveer 4 eenheden,

Na correctie op P-getal {onbekalkt) wexrd noch van de met de meststof
toegediende hoeveelheid CaCOj3, noch van de in de meststof voorko=-
mende P205 een invioced gevonden. Waarschijnlijk houden de positieve
invloed van het fosfaat en de negatieve invloed van het CaCOj elkaar
in evenwicht,

Het kaligehalte bljkt door deze kalkmeststoffen verhoogd te wor=
den, al naar de hoeveelheid kali welke met de meststoffen wordt toege-
diend. Globaal genomen stijgt per 100 kg toegediende K3 O het K~HC1
met 0,003 2 0, 004%.

De drie hier behandelde meststoffen hebben de voedingstoestand
van de teelaardelaag gunstiger beinvloed dan de kalkmergel. Bij een
mindere daling van het P-getal werd een grotere stijging van het P-citr
waargenomen, terwijl het kaligehalte ook enigszins toenam. Bij gelijk-
blijvende hoeveelheden CaCO3 blijkt cacao-afvalkalk het kaligehalte
gunstiger te beinvloeden dan schuimaarde en strokartonslib. Het humus-
gehalte stijgt bij schuimaarde minder dan bij cacao-afvalkalk en stro-
kartonslib, Deze resultaten zijn in overeenstemming met de in deze
meststoffen voorkomende gehalten.

Evenals bij kalkmergel is geschied, zijn de gemiddelde opbrengst-
resulfaten, welke met schuimaarde, cacao-afvalkalk en strokartonslib
in de drie proefjaren werden verkregen, in een tabel samengebracht
(tabel XIX), De NK- en NPK-objecten zijn weer gescheiden gehouden
en onderverdeeld naar pH 1), Evenecens werd onderscheid gemaakt tus-
sen de cerste snede en de nagroei, waarbij in het laatste geval de op~
brengsten gemiddeld zijn, onverschillig of ze tot de tweede, derde,
vierde of vijfde snede behoorden.

‘Tabel XIX. De opbrengstwijziging door bekalking met schuimaarde,
cacao-afvalkalk en strokartonslib, uitgedrukt in procenten
van de zondex kalk verkregen droge-stofopbrengsten,

Een algemene NK-gift Een algemene K=~gift
Jaar | pH S 5,4 1) pH >5.,4 |  pH<XS5,4 l pH >5,4
I II I II i I II ' 1 0§

EERSTE SNEDE
1948 | +16, 1 2/2 + 3,6| 4/5 +22,0 | 2/2 +1,4| 2/5

1949 | + 3,9 1/21 - 3,0| 0/1 + 5,5 | 2/2 -5,2] 0/1
1950 | +16,5| 1¥2/2 | +14,9 1 1/1 | +23,2 1 2/2 | -0,5] o1

NAGROEI (2¢, 3e, 4e en 5e snede)
1948 | +20,3 1/2 + 1,0 4/6 +23,5 | 5/5 +1,6) 2/3

1949 | +17,2 2/4, - 3,4 2/4 | +33,0 | 4/4 -6,4 1/4
1950 | +11,7, 2/3 + 3,2 2/3

Opm,: Per jaar wexrd? el het NK- als het NPK-object van dezelfde
kalk~objecten gebruik gemaakt.
1) Voor de indeling in genoemde pH-groepen is de pH van het
nul-kalkobject gebruikt,
I- relatieve opbrengstwijziging door de kalkmeststof.
II- verhouding van het aantal positieve verschillen tot het totale
aantal opbrengstwijzigingen.

1) zie voetnoot op pag. 22.
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Zoals uit tabel XIX valt af te lezen, is de waarde van deze
meststoffengroep voor de droge-stofproduktie belangrijker dan bij kalk-
mergel het geval was (vergelijk tabel XI), Gemiddeld over de drie ja-
ren is het bekalkingseffect bij de eerste snede 8%. Bij de nagroei is
dit ongeveer 10%., Tussen de NK- en NPK-velden blijkt weinig ver-
schil in reactie aanwezig te zijn. Daarentegen treedt tussen de velden
met lage pH en die met hoge pH wel een groot verschil in opbrengst-
reactie op. Zowel bij de eerste snede als bij de nagroei is het bekal-~
kingseffect bij lage pH steeds groter dan bij hoge pH.

Qok bij de "zware!' schuimaarde-bemestingen, welke in het
najaar van 1948 werden toegediend, is het bekalkingsresultaat bij lage
pH groter dan bij hoge pH (zie tabel XX), De met 25 ton schuimaarde
verkregen effecten zijn bij de eerste snede veelal groter dan die,
verkregen met 50 ton schuimaarde, Vooral het eerste proefjaar is dit
het geval. Bij de nagroei is het juist andersom.

Daar tussen de bekalkingsproefvelden van de '"schuimaarde-
groep'' grote variaties in opbrengst voorkwamen, welke niet geheel
aan pH-verschillen konden worden toegeschreven en mogelijk aan an-
dere factoren waren te wijten, werd het materiaal aan een grafische

Tabel XX. De opbrengstwijziging door een bij een algemene NPK-
bemesting toegediende zware schuimaardegift, uitge-
drukt in procenten van de zonder schuimaarde verkre-

__gen droge-stofopbrengst (RaNQP 16, 26 en 20),
25 ton/ha schuimaarde 50 ton/ha schuimaaxrde

Jaar pH 5,4 pH >5.4 pHxX5,4 pH > 5,4
1 I 1 o 1 I I I

EERSTE SNEDE
1949 + 4,31 2/2 -6,6 | 0/1 - 55 | 0/2 - 1,3 0/1
1950 +17,6 1 2/2 | -1,51%1 0/1 | +22/7 |2/2 | - 7,6 | 0/1
NAGROEISNEDE
1949 +24,5 | 2/2 +5,4 | 1/1 +36,0 | 2/2 +21,2 | 1/1
1950 + 4,81 2/2 +0,5 | 1/1 + 8,4 | 1/2 | +14,5 | 1/1

Opm.: I - relatief opbrengstverschil tussen bekalkt en onbekalkt.
II -~ verhouding van het aantal positieve verschillen tot het
totale aantal, bij het middelen betrokken verschillen

(proefvelden}.

bewerking onderworpen. Hierbij bleek de grootte van het gevonden op-
brengstversc@% in alle drie proefjaren in sterke mate afhankeljk te zijn
van het tussembekalkte en onbekalkte objecten voorkomende, niet aan
de bekalking toe te schrijven verschil in botanische samenstelling van
de grasmat, In 1948 werden slechts enkele proefvelden botanisch on-
derzocht, Bij de grafische bewerking werd daarom, om een maat te
hebben voor het tussen de bekalkte en onbekalkte objecten aanwezige
verschil in botanische samenstelling, gebruik gemaakt van het tussen
deze beide objecten voorkomende verschil in CaO-gehalte (zie ook bij
kalkmergel, pag. 27). Hierbij moet worden opgemerkt dat dit gehalte
eerst gecorrigeerd werd op de toegediende hoeveelheid CaCO3. Door
een grotere kalkbemesting nam dit CaO-verschil namelijk toe en wel
0,010 2 0,013% per 1000 kg CaCO3. Voor de jaren 1949 en 1950 waren
voldoende botanische analyses beschikbaar om het verschil in onkruid-
bezetting als maat te kunnen gebruiken. Evenals bij de kalkmergel
bleek hierbij geen correctie op de grootte van de kalkbemesting nodig

te zijn.
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Zoals uit de figuren 27 en 28 blijkt, worden bij de eerste snede
de tussen de bekalkte en onbekalkte objecten voorkomende opbrengst-
verschillen in sterke mate beheerst door de tussen deze beide objecten
voorkomende verschillen in boianische samenstelling. Naarmate de
onkruidbezetting op de bekalkte objecten groter is dan op de onbekalkte
objecten, wordt een geringer opbrengstverschil aangetroffen. Omge~
keerd zal een groter opbrengstverschil worden gevonden indien op het
bekalkte veld minder onkruid voorkomt,

Evenals bij kalkmergel is ook hier de pH van invloed op het be-
kalkingseffect. Hoe lager de pH is waarbij wordt bekalkt, des te groter
de relatieve opbrengststijging {fig. 29). Verder is het freatisch niveau
van belang. In alle drie proefjaren zijn de bekalkingsresultaten het

unstigst bij niet te diepe grondwaterstanden van 40 tot 60 em - mv.

fig. 30). Bij grondwaterstanden van 70 cm - mv, en dieper treden vaak
negatieve resultaten op, Mogelijk geven zeer hoge grondwaterstanden
eveneens aanleiding tot minder goede uitkomsten.

De bij de eerste snede verkregen bekalkingsresultaten blijken
verder nog afthankelijk te zijn van de fosfaattoestand van de grond.
Deze invloed is echter zeer gering (fig. 31)., Bij lage P-citr-cijfers
is het bekalkingseffect vaak een veinig negatief. Bij P-citr 30 en ho~
ger daarentegen positief, De optimale fosfaattoestand komt overeen
met een P-citr van 40 & 50. Bij zeer hoge P-citr-cijfers wordt het
effect vaak weer iets geringer, Opvallend is, dat de bij lage fosfaat-
toestand verkregen opbrengstreacties in 1948 kleiner lijken te zijn
dan in 1949 en deze weer kleiner danin 1950, Mogelijk vermindert de
ongunstige werking van een lage fosfaattoestand in de loop der jaren
door de in de kalkmeststoffen voorkomende hoeveelheden fosfaat,

De met de kalkmeststoffen toegediende hoeveelheden CaCOQOjg
blijken weinig of geen invloed uit te oefenen. Alleen bij zeer grote gif-
ten trad een geringe daling op. Zo waren de resultaten bij 25 ton
schuimaarde, ofschoon nog wel positief, vaak zeer klein. Bij 50 ton
schuimaarde was het effect, vooral het eerste jaar, veelal duidelijk
negatief,

Ocok het tijdstip van maaicn is van betekenis, In 1948 (gem.maai~
datum 25 mei) steeg het bekalkingseffect met bijna 2%, indien 10 dagen
later werd gemaaid. In 1949 (gem, maaidatum 12 mei) trad deze toe-
name eveneens op. In 1950 (gem. maaidatum 22 mei) werd geen invloed
geconstateerd, .

Van de nagroeisneden was alleen de vierde snede (geoogst tussen
15 augustus en 1 oktober) van 1948 en 1949 bruikbaar voor een grafische
bewerking., De tweede snede bleek vaak een reactieprodukt van de eer-
ste snede te zijn, terwijl bij de derde snede bijna geen opbrengsten
werden bepaald,

Evenals bij de eerste snede, worden de tussen de bekalkte en on-
bekalkte veldjes voorkomende opbrengstverschillen in sterke mate be-
invloed door de tussen deze veldjes aanwezige verschillen in botanische
samenstelling (fig. 33 en 34). Ook hier is het bekalkingseffect athankelijk
van de pH (fig. 3§). Hoe lager de pH, waarbij bekalkt wordt, des te
beter de met de kalkmeststof te verkrijgen resultaten zijn.

Ook de grondwaterstand is van invloed. Wegens het ontbreken
van voldoende waarnemingen hieromtrent, moest bij het becordelen
van deze invloed echter gebruik gemaakt worden van grove schattings-
cijfers. Het in figuur 36 weergegeven verband is daarom zeker niet
betrouwbaar, De curven geven slechts een ruwe indruk van het waar-
schijnlijk bij de vierde snede optredende verband tussen grondwater-
stand en bekalkingseffect.

Als laatste factor, welke bij de vierde snede het bekalkingsre- -
gsultaat befnvloedt, moet worden gencemd het tijdstip van maaien, Glo-
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baal genomen neemt de door de kalk verkregen opbrengstwijziging met
ongeveer 3% toe indien het maaien 10 dagen later plaats vindt,

De in tabel XIX opgenomen resultaten zijn niet over de verschil-
lende jaren vergelijkbaar. De diverse proefvelden ontvingen op het be-
kalkingsobject namelijk niet steeds dezelfde hoeveelheid kalkmeststof,
terwijl ook in hettijdstip van toediening vaak grote verschillen voor-
kwamen, Om een vergelijking van de diverse jaren mogelijk te maken
en tevens enigermate inzicht te krijgen in het verband tussen de grootte
van de totale kalkgift en de hiermee gepaard gaande opbrengstwijziging
werd tabel XXI samengesteld. Deze tabel geeft de opbrengstreacties,
welke bij een algemene NPK-bemesting werden verkregen. De in deze
tabel onder een bepaalde kalkgift voorkomende opbrengstecijfers hebben
voor alle drie proefjaren betrekking op dezelfde proefvelden, Dit zowel
voor de eerste snede als voor de nagroei, Daar bij de nagroei het aan~
tal sneden niet steeds gelijk was, werd, alvorens over de verschillen-
de proefvelden te middelen, eerst voor elk proefveld het gemiddelde
nagroeieffect vastgesteld.

Tabel XXI, De opbrengstwijzigingen door schuimaarde, strokartonsiib
en cacao~-afvalkalk in de jaren 1948, 1949 en 1950 bij een
algemene NPK-bemesting (droge-stofopbrengst bij nul
kalk = 100%.

soort kalkmeststof| strok. sl | schuim cafvk schuim schuim
kg/ha CaCO3| 3350 4600 6970 12750 25500
in meststof} P205 60 90 255 265 525
voorkanend’ N 172 25 440 65 130
EERSTE SNEDE
1948 -35,2(1)) +16,7(1)
1949 +3,001) |+ 2, 1{(1)| + 7,9(1) | 4+ 0,7(3) | - 4,1(3)
1950 +11,5(1) 1 - 0,5(1)| +34,8(1)| +14,5(3) | +12,6(3)
NAGROEISNEDE
1948 + 4, 3(1)| +40,9(1
1949 +33,5(2) |-12,2(2)| +32,5(2)| +18, 1(6) | +31, 1(6)
1950 +13,8(2) [+23,5(2) + 3,3(5) ] +10,4(5)

Opm. : De in de verschillende jaren onder een bepaalde kalkgift voor=-
komende relatieve opbrengstwijzigingen hebben steeds betrek-
king op dezelfde proefvelden.
Het tussen haakjes geplaatste getal gecft het totale aantal ge-
oogste sneden aan. .

Uit tabel XXI blijkt dat de grootte van de CaCO3-gift van weinig
of geen invloed is. In 1949 en 1950 lijkt een maximaal effect aanwezig
bij 7000 kg CaCO3 in de vorm van cacao-afvalkalk, Dit is waarschijn-
lijk echter meer een gevolg van de in deze meststof voorkomende hoe~
veelheden fosfaat en stikstof, dan van de hoeveelheid CaCO3, Een goe-
de beoordeling is niet mogelijk, Gelukkig heeft de grafische be.werkmg
ons reeds enigszins over dit aspect ingelicht, Bij deze bewerking bleek
immers dat van de in de meststof voorkomende koolzure kalk geen be-
paalde hoeveelheid als het meest gunstig kon worden aangewezen, ‘

Volgens de in de tabel verzamelde gegevens neemt de opbrt_a‘ngst-
reactie bij de eerste snede in de loop der jaren in grootte toe. Bij de
nagroei treedt dit nawerkingseffect niet op. Het is hier zelis vaak
tegengesteld. )

Het jaar 1949 lijkt, wat de eerste snede betreft,' een geringer op-
brengsteffect te leveren dan de beide andere jaren. Dit zou kunnen
worden toegeschreven aan de geringe hoeveelheid neerslag, welke in
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de voorzomer van dat jaar is gevallen. Mogelijk is echter dat ook de
botanische samenstelling, welke al naar jaar zeer verschillend kan
zijn, hier een rol speelt. Bij de nagroei treedt juist een tegengesteld
effect op. De in 1949 bij de nagroei verkregen resultaten zijn namelijk
veelal beter dan in. 1948 en 1950. Mogelijk is dit echter een gevolg
van een zekere reactie op de eerste snede,

Concluderend kan gezegd worden, dat het bij de eerste snede
tussen de onbekalkte en bekalkte objecten geconstateerde opbrengst-
verschil in belangrijke mate beheerst wordt door het tussen deze beide
objecten voorkomende, veelal reeds voor de bekalking aanwezige ver-
schil in botanische samenstelling van de grasmat, De grootte van de
door schuimaarde, strokartonslib en cacao-~afvalkalk veroorzaakte
opbrengstreactie is afhankelijk van de pH. Van minder belang zijn ver-
der de grondwaterstand, de maaidatum en de fosfaattoestand.

Ook bij de nagroei (vierde snede) is het verschil in botanische
samenstelling van de grasmat een belangrijke factor. Daarnaast treedt
weer een negatieve pH-invloed op, Het met de kalkmeststoffen te ver-
krijgen resultaat is verder afthankelijk van de grondwaterstand,

Uit de opbrengst-aantallen valt op te merken, dat het aantal
proefvelden van deze groep meststoffe aandewegf.s ingekrompen, Wel
bieden de veldjes met een zware schuimaardegift enige compensatie,
maar de kalkmergelproefvelden, inbegrepen de zwaar bemergelde veld-~
jes, zijn toch steeds in de meerderheid gebleven. Met de structuurver-
beterende meststof, welke de slechtste uitkomsten gaf, is derhalve het
meest ge8xperimenteerd, Dit valt te betreuren. Gezien de opbrengst-
effecten kunnen schuimaarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk veel
perspectief bieden, Zoals bij de behandeling van de kalkmergel-resul-
taten bleek (zie tabel XIV), reageerde de botanische samenstelling ook
gunstig op deze kalkmeststoffen,

Wat de chemische gewasanalyse aangaat, hierover geeft de eerste
snede van 1948 ons enige inlichtingen (tabel XXII).

Tabel XXII, De gehaltewijzigingen in de droge stof (+ stij
ging, - daling) door bekalking met schuim-
aarde, cacao-~afvalkalk en strokartonslib
(eerste snede, 1948).

NK-velden NPK-velden
wijziging eiwitgehalte +0, 3 -0,1
" P, 0g-gehalte +0,03 -0,01
" CaO-~gehalte +0, 05 +0, 08

Het eiwitgehalte en het fosfaatgehalte worden germiddeld weinig
beinvloed, Het kalkgehalte is in beide gevallen door de bekalking iets
verhoogd; de stijging is iets groter dan bij kalkmergel het geval was

{zie tabel XV).

P e e L T e I L S

De composten zouden, uitgaande van de beschouwingen over de
structuur, iets hoger te waarderen zijn dan de meststoffen van de vo-
rige groep, Er werd namelijk aangenomen, dat ze veel rijker aan bac-
terién zijn. Dit geldt vooral voor de Lemmer-compost. Tegenover dit
voordeel staat het nadeel, dat ze minder kalkrijk zijn. De gehalten
van de gebruikte composten (tabel XXIII) tonen aan, dat met deze.
karakterisering het grote verschil eigenlijk wel is aangegeven (zie ook
tabel XVI op pag. 33).
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Tabel XXIII. De samenstelling van de composten, uitgedrukt in kilo-
grammen per 10 ton,

N P?O5 K,O CaCO, Org. stol )
emmer-~compost 55 60 25 500 1970
AM-~-compost 40 35 22 480 2200
Opm.: 1) Hierbij zijn koolresten inbegrepen.

Van de drie proefvelden, die in 1947 een VAM-compostgift ont-
vingen (proefveldschema C), is er slechts één in 1948 voortgezet om
de nawerking te kunnen vaststellen. De grootte van de in 1947 toege-
diende gift was voor dit proefveld 100 ton per ha,

In 1948 werd op een aantal van de reeds bestaande z.g. 'grote’
proefvelden een object met Lemmer-compost aangebracht. De com-
post werd toegediend naar een hoeveelheid van 50 ton/ha. Tevens werd
een tweetal nieuwe proefvelden sangelegd, waarop naast Lemmer-com-
post ook VAM-compost werd toegediend, eveneens naar een hoeveel-
heid van 50 ton/ha. In tegenstelling tot de vorige kalkmeststoffen is
herhaling van de compostbemesting achterwege gebleven.

Het is te begrijpen, dat door de grote hoeveelheden compost,
welke werden toegediend, de grondanalysecijfers niet onveranderd ge-
bleven zijn., Het grondonderzoek, dat in augustus 1948 plaats vond,
geeft hieromtrent inlichtingen, De gemiddelde resultaten zijn weerge-
geven in tabel XXIV,

Tabel XXIV. De invloed van compostbemesting {ong. 50 ton/ha) op
enkele grondanalysegrootheden van de laag 0-5 cm
(1948).
Algemene bemestingsgiit
NK NKCa NPK NFPKCa
cem, giften in CaCO3 2440 2820 2660 2760
kg /ha, met de org. stof 9920 | 12120 | 11250 | 11960
compost toe- N 256 275 265 264
gediend P20s5 270 296 283 279
K,0 120 135 129 131
pH bij nul compost 1) | 5,52 ] 6,19 | 5.42| 5,93
Etijgin S-i-), resp. pH +0,19 | +0,04 | +0,46 | +0,46
aling{-) van:  p_o.ta) 20,2 | +0,2 | -1,3 | 40,6
P-citr +17,0 | +24,5 | +30,9 | +41,7
K-HC1(0,001%) i +5,8 +7,0 +4,5 +12,9
humusgehalte +1, 30 -0,17 | 41,75 +2,36
e mcmmmmam———e CalCOg-gehalte ; . _ | . 10,35 | .. SR 10,80 __
pantal monsters 5 6 10 7

Opm.: 1) Met pH wordt bedoeld pH-water. Zie voetnoot pag, 22.

Uitgezonderd het P-getal, zijn alle analysegrootheden toegenomen,
Zelfs het humusgehalte ligt op de compostvelden hoger. Dit moet echter
toegeschreven worden aan de koolresten, welke met de compost zijn
aangevoerd, Zonder deze kool zou de stijging van het humusgehalte ten
hoogste een 0, 5% geweest kunnen zijn, Verder ziet men, dat met de
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verstrekte hoeveelheden compost zware stikstof- en fosforzuurbemes
tingen gegeven zijn. De kalkgiften zijn niet hoog, ‘

Met behulp van de analysecijfers is de kalkfactor berekend, De-
Ze bedroeg voor de niet bekalkie veldjes gemiddeld 700 kg CaCOj3
(voor een bouwvoor van 5 cm dikte} en is dus groter dan bij de vorige
meststofgroepen. Waarschijnlijk is deze kalkfactor aan de hoge kant,
o.a. als gevolg van het feit dat het tijdsverloop tussen de toediening
van de compost {voorjaar 1948) en de bemonstering (augustus 1948)
kort is geweest,

Ook de hoeveelheid met de meststof aan te voeren zuiver fosfor-
zuur, welke per ha nodig is om het P-citr van de laag 0-5 cm één
eenheid te doen stijgen, liet zich berekenen. Deze bedroeg ruim 9,5
kg P20g. Verder steeg het kaligehalte per 100 kg in de compost aan-
wezige K2O met ongeveer 0,005%. Dit komt bijna overeen met wat bij
schuimaarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk gevonden werd.

Om vast te stellen of de compostbemesting een opbrengststijging
heeft bewerkstelligd, is voor alle vier verschillende bemestingsobjec-
ten de gemiddelde opbrengstreactie berekend., Dit zowel voor lage pH
als voor hoge pH (tabel XXV). Evenals bij de bemesting met schuim-
aarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk zijn de naast de kalk voorko-
mende voedingsstoffen hinderlijk om het zuivere bekalkingseffect te
bepalen. Vooral de stikstof- en fc - forzuurbemesting zijn storend.

Met de fosfaatwerking kan desnoods rekening gehouden worden door

het bemestingseffect in verband te brengen met de fosfaatrijkdom van
de grond. Een dergelijke handelwijze kan evenwel niet voor de stikstof
toegepast worden, Niettegenstaande deze bezwaren wordt de opbrengst-
verhogende werking van compost bekeken aan de hand van de op de
verschillende objecten verkregen reacties.

ton/ha) in de vorm van resp. Lemmer- en VAM-compost,
uitgedrukt in procenten van de zonder compost verkregen
droge-stofopbreng sten,

Tabel XXV. De opbrengstwijzigingen door een compostbemesting {ong. 50

Een algemene NK-gift Een algemene NKCa-gift
pH<S 5,4 ) pH > 5,4 pH << 5, 4 pH >5, 4
1 I I IT ! I I I II
EERSTE SNEDE
1948 +14,3  3/4 -17,9  0/5 . . +17,9 4/6
1949 +29,2 1/1 . . . . +28, 8 1/1
NAGROEI (2e, 3e, 4e en 5e snede)
1948 . te2l,2 . 4/4 | 416,77 3/5 M| . ___... . ). 15,3 3/7 __ |
Een algemene NPK-gift | Een algemene NPKCa-~gift
pH<5,4 pH > 5,4 pH=_ 5,4 pH >5,4
I II I Il I I 1 b
EERSTE SNEDE ‘
1948 +14,9 5/7 | - 7,1 1/3 . . v 4,2 3/7
1949 +31, 4 4/4 - 9,2 0/1 . . +13,5 4/4
1950 +28,1 2/2 . . . . . .
NAGROEI (2e, 3e, 4e en 5e snede)
1948 +16,2 5/7 - 9,5 1/3 . . - 1,3 4/8
1949 +42,0 3/4 . . . . +18,2 2/2
1950 +61,6 3/3 . . . . .

Opm.: 1} De pH van de objecten zonder compost is gebruikt voor de in-
deling in genoemde pH-groepen,
I - opbrengstverschil tussen wel en geen compost in procenten
van de droge~-stofopbrengst.bij geen comp.
I - verhouding van het aantal positieve verschillen tot het totale
aantal opbrengstverschillen,
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Op de onbekalkte velden heeft de compostbemesting bij de lage
pH een zeer gunstige invlioed op de opbrengst. Bij de hoge pH treedt
daarentegen, vooral bij de eerste snede, een vrij belangrijke cogst-
depressie op, Waar de algemene bemesting een kalkgiit omvatte,
blijft de negatieve reactie bij hoge pH in de meeste gevallen achter~
wege. Hoe hier de reactie bij lage pH geweest zou zijn, is niet vast
te stellen, Door de bekalking komen namelijk geen lage pH's meer
voor,

De in de tabel weergegeven opbrengstreacties dienen wel met
enige reserve in beschouwing genomen te worden. De reacties behoe=
ven namelijk niet steeds geheel aan de compost te worden toegeschre~
ven. Zoals bij de behandeling van de voorgaande meststoigroepen is
gebleken, kan ook het tussen de al of niet behandelde objecten aanwe-
zige verschil in botanische samenstelling van de grasmat hierop een
belangrijke inviced hebben uitgeoefend., Wegens het ontbreken van
voldoende gegevens hieromtrent, was het echter niet mogelijk dit na-
der te onderzoeken.

De nawerking van de compostbemesting, welke op enkele uitzon-
deringen na in het voorjaar van 1948 werd toegediend, blijkt zeer gun-
stig. De opbrengststijgingen in 1949 en 1950 zin namelijk, zowel bij de
eerste snede als bij de nagroei, groter dan in 1948, _

De uitkomsten van de compostproeven stemmen in grote trekken
overeen met die van strokartonslib, cacao-afvalkalk en schuimaarde.
Ze zijn bij de lage pH's in hun effect zelfs zekerder dan de vorige
groep, Het, in vergelijking met 1949 en 1950, geringere effect in 1948
moet waarschijnlijk worden toegeschreven aan het feit dat de compost
in het voorjaar van 1948 werd toegediend.

De opbrengstverhogende werking bij de eerste snede van 1948
kon niet worden toegeschreven aan een compensatie van de fosfaatar-
moede der percelen., Het was meer zo, dat juist bij de hoogste P-citr-
cijfers de grootste cogststijgingen voorkwamen., Verter bleek tussen
het kaligehalte van de zodelaag en de opbrengstreactie geen verband
aanwezig te zijn, Er is daarom zeer veel voor te zeggen om de met
composc verkregen resultaten toe te schrijven aan een verbeteren van
de '"'structuur',

Het is jammer dat het onderzoek met compost op zo kleine schaal
is toegepast en zo spoedig is bedindigd. Het aantal proefvelden met
compost werd in de loop der jaren namelijk sterk ingekrompen, ter-
wijl slechts op beperkte schaal opbrengstgegevens werden verzameld,

Ook wat het botanisch onderzoek betreft, zijn weinig gegevens
voorhanden, Alleen het proefjaar 1948 verschaft cijfers over de samen-
stelling van de grasmat, Aan de hand hiervan werd tabel XXVI samen-
gesteld. De in deze tabel opgenomen verschillen geven slechts een glo-
bale indruk van de door de compost op de botanische samenstelling uit-
geoefende invlioed. Niet alleen geeft de korte tijdsduur tussen compost-
aanwending en bemonstering weinig hoop, dat reeds veel in de botanische
samenstelling is veranderd, daarnaast zullen ook de reeds véér de com-
posttoediening, tussen de te vergelijken objecten aanwezige verschillen
hun invloed hebben doen gelden.

Tabel XXVI, Het verschil in botanische samenstelling (monstername
in mei 1948) tussen de in maart 1948 met compost be-
meste velden en de onbehandelde velden '),

hoedanigheidsgraad 0 Kweekgras Trit) | +6
Engels raaigras (Lp) -1 Witbol Hl) -4
Veldbeemdgras Pp) -1 Roodzwenkgras (Fr) +1
Ruwbeemdgras Pt) 0 onkruiden -4
Fioringras As} +2

Opm.: ') Het aantal proefvelden dat bij het middelen werd betrokken

bedroeg 4. Eén hiervan ontving VAM-compost in 1947,
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Z oals blijkt uit tabel XXVI, was de hoedanigheidsgraad op de
behandelde objecten gelijk aan die op de onbehandelde objecten, Bij de
grassoorten werden slechts geringe verschillen waargenomen, Het
kweekgras-percentage was op de met comp st bemeste veldjes hoger
dan op de overeenkomstige onbehandelde veldjes, Het onkruid-percen~
tage en het percentage witbol waran lager. De waargenomen verschil-
len liggen wel in de te verw:chten lijn. Een dergelijk verschil was er
immers ook op de reeds eerder behandelde kalkproefvelden.

De chemische gewasanalyses van de eerste snede van 1948 geven
een indruk van de invlced der compostbemesting op het ruw-eiwitgehal~
te, het fosforzuur-percentage en het kalkgehalte van het gewas {tabel
XXV1I),

Tabel XXVII, De invloed van compost op de che-
mische samenstelling van het gras
~(le snede, 1948).
Algemene Stijging (+), resp. daling (-) van
bemest. het gehalte in de droge stof.
gift
ruw eiwit P30g Ca0O
NK +3,1 +0, 05 0
NPK +1,8 0 +0, 01
NKCa +1,3 +0,07 -0, 10
NPKCa | +2,3 +0, 07 +0,01

Het blijkt dat het ruw-eiwitgehalte op de compostveldjes gemiddeld
hoger is, Voor een deel is dit misschien te danken aan de zware stik-
stofgift, die met de compost werd toegediend, Het fosforzuurgehalte
is slechts in geringe mate gestegen. Het kalkgehalte van het gewas is
niet gewijzigd; het gemiddelde resultaat van alle objecten is hierbij
zelfs negatief.

Over het geheel genomen, zal een compostbemesting goede re-
sultaten opleveren. Deze conclusie vindt voornamelijk steun in de
opbrengstresultaten. Juist op de slechte percelen waren deze gunstig,
Het onderzoek is echter niet uitvoerig genoeg geweest om een defini-
tief ocordeel te kunnen vellen, Zo konden de opbrengstresultaten niet
voldoende gestaafd worden door botanisch en chemisch gewasonder-
zoek, Beide laatste ondexdelcen zijn namelijk te beperkt gebleven., De
voedselrijkdom van de grond werd door de zware compostgiften opge-
voerd, De pH-verhoging voldeed aan de algemene eis en de stijging
van de fosfaatrijkdom was duidelijk aanwezig,

De opbrengstresultat~—, m.-t 42 “of nu toe behandelde kalkmest-
stoffen verkregen en in de tabellen XJI, XIX, XX en XXV weergegeven,
vindt men onder figuur 37 uitgebeeld in een zestal grafiekjes,

In de genoemde tabellen wordt per pH-groep en per snede het
gemiddelde relatieve opbrengstverschil aangegeven, Tevens wordt
bij dit gemiddelde effect het bijbehorende percentage positief reage-
rende proefvelden genoemd. Indien 50% van de proefvelden positief
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reageert 1), mag als waarschijnlijk aangenomen worden, dat de gemid-
delde opbrengstreactie ongeveer nihil is, Afwijkingen zullen dan verband
houden met onregelmatigheden van de proefvelden, Reageren de

meeste proefvelden van een snede positief dan is te verwachten, dat

dit samengaat met een positief gemiddeld opbrengstverschil. Reage~-
ren de meeste proefvelden negatief, dan is er grote kans op een negatief
gemiddeld opbrengstverschil, '

In de grafiekjes van figuur 37 is het percentage positief reageren-
de proefvelden (F%) uitgezet op de horizontale as, de bijbehorende ge-
middelde opbrengstreacties op de verticale as. De reactie van de be-
mesting valt nu af te leiden uit de spreiding van de stippen, Een gun-
stige reactie is namelijk aanwezig, indien alle stippen in het eerste
kwadrant (rechts boven) liggen, Een ongunstig bemestingseffect brengt
alle stippen in de linker benedenhoek, Is de invloed van de bemesting
om het even, dan zijn de stippen ongeveer gelijk over de twee afde-
lingen verdeeld.

Het laatste geval treft men overwegend aan bij de drie onderste
grafieken, welke het verband weergeven bij een pH van 5,5 of hoger.
Dit betekent dat bij een hogere pH de invloed van de bekalking twijfel~
achtig wordt en meer van andere omstandigheden gaat afhangen.

Bij een lagere pH (pH < 5, 4) is het opbrengsteffect van schuim-
aarde beter dan dat van kalkmergel; de compost echter levert de beste
resultaten,

e, Stalmest.

Stalmest staat, wat zijn werking betreft, eigenlijk op de grens van
grondverbeteren en grondverrijken, Uit de resultaten in het randge-
bied verkregen, is gebleken dat stalmest, welbeschouwd, niet tot de
grondverbeterende meststoffen gerekend kan worden., De grondverbe-
terende werking zal immers pas geconstateerd kunnen worden na een
aantal jaren, dit in tegenstelling tot de grondverrijkende methoden, die
vrijwel onmiddellijk effect sorteren. Zo zal stalmest reeds het eerste
jaar van aanwending de grootte van de opbrengsten beinvloeden, ter-
wi)l tevens in de volgende jaren nog van een nawerking gesproken kan
worden., Van een structuurinvloed is hierbij echter nog geen sprake,
het opbrengstverhogende effect kan nl, de eerste jaren geheel toege-
schreven worden aan de grondverrijkende eigenschappen van deze
meststof,

In totaal werden driec proefvelden met stalmest aangelegd; in
1948 twee éénjarige (reg.nos. 31 en 34), in 1949 één tweejarig (reg:
no. 135) . Het aantal proefjaren van deze proefvelden is, zoals uit bo-
venstaande blijkt, te gering om het structuureffect te bepalen, Slechts
de bemestingswaarde van de gebruikte stalmest kan nagegaan worden,

Een indruk van de bemestingswaarde van de stalmest kan in de
eerste plaats verkregen worden uit de chemische analyse van deze
meststof. De organische stof en het vocht, kwantitatief ongeveer 95%
van de stalmest, zullen niet nader bekeken worden., Van de overige
5% werd, volgens de analyse, 2% verklaard door aanwezigheid van
stikstof, fosforzuur, kali en kalk. De overblijvende 3% werd niet nader
gedefinieerd. Elke 10 ton stalmest kwam csvereen met ongeveer 45 kg
N, 25 kg P,O0g, 55 kg K,0 en 60 kg CaO 2),

De stalmestgift, welke op de drie proefvelden werd toege diend,
bestond uit resp. 40, 36 (reg.nos, 31 en 34) en 45 ton per ha (reg.no.

1) Daar de niet reagerende proeivelden (opbrengstreactie gelijk nul)
voor de helit tot de positief reagerende proefvelden en voor de helft
tot de negatief reagerende proefvelden werden gerekend, betekent
dit dat 50% negatief reageert.

2 .
) De in de stalmest aanwezige kalk is niet gelijkwaardig aan die in
kalkmergel, schuimaarde e.d.
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135). Met 40 ton kreeg het land dus een bemesting naar 180 kg N,
100 kg P05, 220 kg KzO en + 240 kg CaO per ha, Een zware bemes-
ting derhalve, vooral wat kali, stikstof en fosforzuur betreft.

De stalmestgiften zijn steeds in het voorjaar aangewend. In het-
zelfde jaar werden in de nazomer grondmonsters van de zodelaag ge-
nomen.

Bij vergelijking van de stalmestobjecten met de overeenkomst'%ge
objecten, die geen stalmest kregen, bleek dat op de stalmestveldjes
vooral het kaligehalte en de fosfaattoestand hoger waren. Ook met de
pH en het gehalte aan organische stof was dit het geval (zie tabel
XXVIII).

Tabel XXVIII. Verandering van de grondanalysedjfers (laag 0-5 cm)
door een stalmestgift van ong. 40 ton/ha, welke om-
streeks een half jaar voor de bemonstering werd toe-
gediend.

pnalysegrootheid | pH-H2O0 | Humus % | Slib % | P-get, | P-citr | K-HC1

stijging (+) resp.

rootheden

daling (-) van de +0, 16 +0,9 -0,4 +1,6 + 18 +0, 019

]

Opm.: De cijfers zijn gemiddelden van 5 waarnemingen,

Beschouwd naar de met stalmest toegediende hoeveelheid fos-
faat, is de stijging van het P~citr hoog. Een bemesting met 100 kg
zuivere P2 Op per ha, in de vorm van superfosfaat, doet bij normaal
gebruik het P-citr jaarlijks toenemen met ongeveer 10 eenheden (zie
pag. 55 ). Bj deze proefvelden is de toename bijna twee keer zo
groot (zie ook schuimaarde e.d.). Eensdeels kan dit verklaard worden
door de kortere tijd tussen bemesten en bemonsteren, anderdeels zou
dit toegeschreven kunnen worden aan een andere bindingsvorm van het
fosfaat in de stalmest, De stex..e stijging van het kaligehalte moet op
rekening gesteld worden van de grote hoeveelheid kali, welke met de
stalmest is toegediend. Opmerkelijk zijn verder de verhoging van de
PH en van het humusgehalte; waarschijnlijk spelen vruchtbaarheids-
verschillen hierbij echter een rol.

Hoewel de veranderingen veelal in een te verwachten richting
gaan, moet men bedenken dat de objecten in enkelvoud liggen. Aan
een gemiddeld resultaat van drie proefvelden kan derhalve geen grote-
re waarde gehecht worden dan aan de uitkomsten van een zeer ongelijk-
matig proefveld (dus grote proeffout), waarop het desbetreffende ob-
ject in drievoud aanwezig is. Aan kleine verschillen moet daarom geen
al te grote waarde gehecht worden, Duidelijk is evenwel de belangrijke
bemestingswaarde, die de 40 ton stalmest vertegenwoordigt. De stal-
mestanalyse en de grondanalyse zijn hierin overeenstemmend.

De droge-stofopbrengsten van de twee éénjarige proefvelden en
van het tweejarige proefveld kunnen het beste gescheiden behandeld
worden, Niet alleen zijn de oogsten van de éénjarige proefvelden van
1948, terwijl die van het tweejarige proefveld in 1949 en 1950 gewon-
nen werden, maar bovendien is het profiel van het laatstgencemde
proefveld veel droogtegevoeliger dan dat van de éénjarige velden,

Zoals uit tabel XXIX blijkt is in 1948 bij de 2 “énjarige proefvel-
den de stalmest waarschijnlijk te laat gestrooid. Het voorjaar van 1948
was bovendien niet bepaald warm. De negatieve uitkomsten bij de eerste

snede moeten waarschijnlijk hieraan toegeschreven worden, Na de eerste
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Tabel XXIX. Het opbrengsteffect van stalmest (ong. 40 ton/ha) in
het jaar van aanwending, uitgedrukt in procenten van
de zonder stalme:t verkregen droge-stof phrengst.

roefjaar 1948 b 1949
algemene bemesting NPK NPKCa Gem., NPK 2)
eerste snede {mei) -23, 6(2) -11,4(2) -17,5(2) | +46,7(1)
zomersnede (juli) + 0, 3(1)
in,a,zornex.'sn.(soep:. -okt,}| +17,2(2) | +10,0(1) | +14,8(1) 987 (1)

Opm.: 1} Het tussen haakjes geplaatste getal geeft het aantal proef-
velden aan.
2) Op het stalmestobject werd een geringere kunstmestgift
toegediend.

snede lag het stalmestobject op de beide proefvelden er namelijk
steeds heel goed bij. Dit komt tot uiting in de gemiddeld hogere op-
brengsten, die in de nazomer op de stalmestobjecten gevonden werden.

In 1949 was op het 2-jarige proefveld het effect van de stalmest
de gehele groeiperiode zichtbaar. De opbrengststijging was op dit
proefveld veel hoger dan bij de andere proefvelden. In het algemeen
bleek het grasland van het Friesch Buitendijksveld, waar dit tweeja-
rige proefveld was gelegen, zeer dankbaar voor stalmest. Ook met
compost werden hier zeer gunstige resultaten verkregen. Op de in—
deze polder gelegen graslandpercelen werd slechts zelden een stal-
mestgift of een andere organische bemesting toegediend. De enige or-
ganische bemesting vormden de uitwerpselen van het weidend vee,

Het gunstige effect met stalmest op dit proefveld verkregen, is dan ook
te begrijpen.

Van het proefveld in het Friesch Buitendijksveld werden de op-
brengsten niet alleen in 1949 bepaald, ook in 1950 was dit het geval.
Het is dus voor dit proefveld mogelijk de nawerking van stalmest na
te gaan. Daar op elk van de te vergelijken objecten een bepaalde
strook een extra kunstmestgift ontving, kan deze nawerking bovendien
nagegaan worden bij een normale en bij een zware kunstmestbemesting.
Zoals uit tabel XXX blijkt, loopt het met stalmest verkregen opbrengst-
resultaat voor beide objecten sterk uiteen, Bij de zware NPK-giften
is de opbrengstreactie negatief, terwijl deze bij de normale NPK-be-
mesting over het hele jaar steeds positief is,

Tabel XXX, Opbrengstverhogende (+), resp. verlagende (-) wer-
king van stalmest, in procenten van de droge-stof-
opbrengst zonder stalmest, één jaar na aanwending
(RaNOP 135).

roefjaarx 1950
elgemene bemesting normale NPK-gift zware NPK-gift
eerste snede +29,8 -18,1
fweede snede +109,27? - 4,5
derde snede + 8,5 - 8,8
vierde snede 22,0 - 6,9
tot. prod. verschil +23,5 -11,0
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De negatieve reactie bij de zware NPK-gift moet waarschijnlijk
toegeschreven worden aan vruchtbaarheidsverschillen tussen de ver-
schillende objecten. Niet aannemelijk is namelijk, dat de stalmest
hier een negatieve invloed uitocfent.

De nawerking van de stalmest op de veldjes met een normale -
kunstmestgift is heel goed. Totaal werd een opbrengstverhoging ver-
kregen van meer dan 1100 kg droge stof per ha, Een bemesting met
stalmest zal in het Friesch Buitendijksveld daarom zeer zeker renda-
bel zijn.

De betekenis van de stalmest voor de botanische samenstelling
werd nagegaan op de twee éénjarige proefvelden. Aan de analysecijfers
kan niet veel waarde toegekend worden, De monsters werden namelijk
genomen bij het oogsten van de eerste snede, d.w,z. ongeveer 1 '
maand na het toedienen van de stalmest., Veranderingen in de botani-
sche samenstelling zijn wegens het korte tijdsbestek dan ook niet te
verwachten. Eventueel optredende verschillen kunnen bovendien nog
toegeschreven worden aan een reeds v66r de stalmest-aanwending
voorkomende, uiteenlopende botanische samenstelling van de grasmat.
De beide analyses staan weergegeven in verslag IB 1), Gemiddeld was
er geen verschil in samenstelling van de grasmat. ‘

Bij waarnemingen in de zomer bleek op één proefveld een aan--
merkelijk geringer onkruidpercentage voor te komen op het stalmest-
veldje. De overige veldjes bevatten toen vrij veel onkruiden. Overigens
valt er niet veel te vertellen over de wijziging van de grasmat door de
stalmest-bemesting.

Volgens de chemische gewasanalyse van de eerste snede der
beide eenjarige proefvelden was het fosforzuurgehalte van het gewas
op de stalmestveldjes gemiddeld 0, 04 eenheden hoger. Het CaO-ge-~
halte werd door de stalmestgift niet gewijzigd.

De drie proefvelden hebben laten zien, dat de bemestingstoe-
stand van de zodelaag door de zware stalmestgiften aanzienlijk verbe-
terd is. Het kaligehalte en het P-citr zijn aanmerkelijk gestegen. Dit
is niet te verwonderen, gezien de grootte van de kali- en fosfaatbemes-
ting, welke met de stalmest werd toegediend. Ook het geringe tijdsverloop
tussen de bemesting en de bemonstering zal van invloed zijn geweest.

De opbrengsten worden door de stalmestgift positief beinvloed,
althans wanneer het weer meewerkt en de stalmest niet te laat in het
voorjaar wordt aangewend. Vooral in het Friesch Buitendijksveld is
de stalmestwerking voortreffelijk, Ook de nawerking is daar duidelijk.
Bij een zware nevenbemesting met N, P en K trad hier evenwel een
negatieve nawerking op. Waarschijnlijk moet dit aan vruchtbaarheids-
verschillen toegeschreven worden,

f. Ammoniak_g_a s,

.- -

De grondverbeterende meststoffen, die tot nog toe behandeld zijn,
waren over het algemeen reeds als zodanig bekend. Van het ammoniak-~
gas, dat thans aan de orde komt, kan dit niet gezegd worden. Niet al-
leen heeft deze mestsiof weinig bekendheid als verbeteraar van de grond,
ook de wijze waarop hij toegediend wordt, namelijk in gasvormige toe-
stand, is weinig gebruikelijk,

De toepassing van gasvormig ammoniak vond zijn oorzaak in een
laboratoriumond erzoek. Hierbij werd gevonden dat ammeoniak, vooral
indien dit in gasvormige toestand werd toegediend, het karakter van

1) Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder
- Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IA en IB, De
graslandproefvelden in 1947 en 1948, Kuinre, 1 juli 1949,
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een ingedroogde grond in gunstige zin wijzigde, Bij dit onderzoek bleek
tevens, dat de hierbij benodigde hoeveelheden zeer groot waren, Bij
een eventuele toepassing in de npraktijk zouden de gebruikelijke stik-
stofgiften verre overschreden moeten worden, ‘
Ter toetsing aan de praktijk zijn in het voorjaar van 1950 drie proef-
velden aangelegd, Hierbij werden in enkelvoud twee objecten van am-
moniakgas voorzien naar hoeveelheden van 5C¢ en 100 kg N per ha, Te-~
vens waren, ter vergelijking, enkele objecten met een kalkammonsal-
peter-bemesting (0, 50 en 100 kg stikstof per ha) aanwezig, '
De bemesting geschiedde in maart. Het ammoniakgas werd toege=~
diend met behulp van een speciaal hiervoor geconstrueerde machine,
welke enige gelijkenis vertoont met een gewone zaaimachine en waarbij
het ammoniakgas vanuit een tank via pijpen in de grond wordt gebracht.
Naast de vijf genoemde objecten waren op één proefveld nog twee
objecten aanwezig met een kalkammonsalpeter~-bemesting, verdeeld
over drie opeenvolgende sneden. De grootte der totale gift was hierbij
weer naar 50 en 100 kg/ha N. De resultaten van deze ''normale’’ stik-
stofbemesting zullen later worden behandeld, In totaal werden van dit
proefveld drie sneden gewonnen, dit in tegenstelling met de twee andere
proefvelden (zonder gedeelde gift), waar vijf sneden werden geoogst,
Tenslotte dient nog vermeld, dat van de drie proefvelden &én ge-
infiltreerd was, Aangezien evenwel niets van een wisselwerking tussen
grondwaterstand en bemesting enerzijds en reversibiliteit anderzijds
bleek, konden de resultaten van de drie proefvelden gemiddeld worden,
Het bezwaar dat elk object per proefveld slechts in enkelvoud voorkomt,
wordt hierdoor enigszins opgeheven,

Tabel XXXI, De invloed van ammoniakgas op de reversibiliteit van

de grond {laag 5-15 cm],

Kalkammonsalpeter (kg/ha N) || Ammoniakgas (kg/ha N
0 50 100 50 100
pH_ 4, 37 4,47 4, 35 4, 35 4,35
Rt 104 107 106 106 111
Ro 63 62 62 61 63
Egr 4,25 4,63 4,50 4,67 4,92

Opm,: R geeft het resterend vochtgehalte aan dat, na onderdompeling in
- water en vervolgens contrifugeren, in de grond achterblijft, R, is
het gehalte, dat achterblijft bij grond, welke alvorens te bevochti-
gen, bij 1059C wordt gedroogd; Ry het gehalte bij grond welke niet
wordt gedroogd (veldmonster). Ryg heeft betrekking op natuurlijke
grond, welke nog nimmer aan een drogingsproces heeft blootge~
staan. De reversibiliteitsgraad is nu:

Ry - Ry

~t 0 1)
R__ = x 10
gr RIO -RO

Naast genoemd bezwaar van het in enkelvoud aanwezig zijn der
objecten, bleek naderhand aan genoemde proefveldopzet nog een fout
te kleven. Bij het toedienen van het ammeoniakgas beschadigden de toe~- "
voerpijpen, welke op een onderlinge afstand van 20 cm en met een diep-

R Voor nauwkeuriger omschrijving der symbolen zie men: De versla-
gen van proeven en onderzoekingen van de Commissie inzake Indro-
gende Gronden rondom de Noordoostpolder, deel IIIA, band 3, '"De
wa.terzoglderzoekingen in de binnenpolder '"Het Bedijkte Rondebroek',
pag. 263,
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gang van 10 cm door de bovengrond sneden, de zode in aanzienlijke

mate, Het niet aanwezig zijn van een object met 0 NH3-gas, waarmede
wordt bedoeld een behandeling met de machine zonder toediening van het
gas, had namelijk tot gevolg, dat noch het effect van dc ammoniak-toe-
diening, noch het effect van de zodebeschadiging arzonderlijk was vast

te stellen,

Om het effect van de behandeling van de grond met ammoniakgas
te kunnen vaststellen werden op 12 mei en 26 juni grondmonsters geno-
men van de laag 5-15 ¢cm. In deze monsters werd de reversibiliteits-
graad bepaald (tabel XXXI}, T

Volgens de tabel is er een zwakke aanwijzing, dat het ammoniak-
gas het vermogen van de grond om vocht op te nemen en vast te houden
iets doet toenemen (R¢}. De gevonden verschillen zijn echter te gering,
om hier een nadere beschouwing aan te wijden.

De opbrengsten op de ammeoniakgas~veldjes zijn typisch ver=~
schillend van die op de kalkammon-veldjes. Op laatstgenoemde objecten
komt, bij voorjaarsaanwending van de stikstof, de opbrengstverhogende
werking praktisch geheel ten goede aan de eerste snede. De opbrengst-
verhogende werking van de ammoniakgas~-behandeling is daarentegen
meer verdeeld en komt ook bij de volgende sneden tot uiting {zie tabel
XXX1I), Niettegenstaande dit laatste is de over het gehele jaar verkre-
gen opbrengstverhoging bij kalkammonsalpeter groter dan die bij am-
moniakgas. Ofschoon de zodebeschadiging op de ammoniakgas-~objecten
hierbij ongetwijfeld een rol zal hebben gespeeld, blijft toch nader on-

* derzoek nodig ter opheldering van dit verschijnsel.

r'I‘abel XXXIl. De opbrengststijging door ammoniakgas resp, kalk-
ammonsalpeter in kg droge stof per are (1950),
meststof Ammoniakgas Kalkammonsalpeter Gem, opbr.in
N-gift in kg 50 100 50 100 . hdg-':ti?f
per ha *
eerste snede | +1,0 | +1,8 | 49,4 +17,2 28,2
tweede snede +0, 6 +4,0 -1,1 - 2,1 12,8
derde snede +0,9 +1,6 +0, 5 + 0,6 6,3
vierde snede -1,6 +0, 6 -2,9 - 30 16,6
vijfde snede +1,5 +1,3 -l +0,5 -‘ - 0,4 15, 3
totaal ] +2,4 +9, 3 +6,4 +12,3 79,2

Opm.: Bij de le, 2c en 3Je snede werden 3 opbrengsten gemiddeld, bij
de 4e en be snede 2 opbrengsten.

Ock Mulder 2), welke in 1951 op een dertiental graslandproefvel-
den de inviced van een ammoniakgas-bemesting naging, vond dat het
opbrengsteffect van kalkammeonsalpeter zich hoofdzakelijk beperkte tot
de eerste snede. De opbrengstverhogende werking van het ammoniak-
gas, welke in de eerste snede veel minder tot uiting kwam, trad voor-
al op bij de tweede snede,

Uit de proefveldresultaten blijkt dat een voorjaarsbemesting met
kalkammonsalp:ter bij de eerste snede een belangrijk grotere stijging
in opbrengst teweeg brengt dan bij gebruik van ammoniakgas het geval
is, Bij de volgende sneden is dit niet zo en zijn de opbrengststijgingen
vaak zelfs iets geringer dan die met ammoniakgas. Over het gehele

2) Mulder, E.G., Investigation on the agricultural value of nitrophos -
phate and anl:ydrous ammonia. The Fertiliser Soc. no. 25 (1953},
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jaar beschouwd worden echter de gunstigste resultaten verkregen
met kalkammonsalpeter.

De geringe verschillen, die ten aanzien van de vochtbinding
werden gevonden, laten, mede gelet op de proefopzet, geen nadere
beschouwing toe,
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V. PRODUKTIE EN GRONDVERRIJKENDE MESTSTOFEFEN

De hooidmoot van dit onderdeel van het verslag wordt gevormd
door de fosfaatproefvelden. Aan het fosfaat is in het ;andgebied zeer
veel aandach: geschonken. Vooral omdat men dacht hiermede de ver-
drogingsverschijnselen, welke over grote oppervlakien van het hier
aanwezige grasland optraden, enigszins te kunnen verminderen. Door
fosfaat toe te dienen zou het gras namelijk een gezonder en krachtiger
wortelstelsel verkrijgen, waardoor een droogteperiode beter te over-
bruggen zou zijn. De proefopzet is van het begin af dan ook zodanig ge-
weest, dat de betekenis van het fosforzuur nagegaan kon worden,

Behalve de fosfaatbemesting, welke, met uitzondering van de’
"super- en slak-veldjes', op alle proefvelden in de vorm van super-
fosfaat werd toegediend, genoten ook de koper- en stikstofbemesting
aandacht, De drie genoemde plantevoedende stoffen zullen in het vol-
gende afzondcrlijk behandeld worden.

B. FOSFORZUUR,

In één van de vorige hoofdstukken, waar de produktie bekeken
werd in afhankelijkheid van de groeiomstandigheden, kwam duidelijk
naar voren, velke grote betckenis aan de fosfaatrijkdom van de grond
toegekend moest worden 1), Zo bleek dat bij de eerste snede van 1948
zonder fosfaa:bemesting opbrengstdervingen geleden werden van 13, 8;
9,9 en 5,9 kg droge stof per are bij P-citr-cijfers van resp. 20, 25 en 30.
Voor een ongestoorde groei bleek een P-citr van + 40 gewenst. De vraag
is nu, hoe die benodigde fosfaatrijkdom te krijgen, Om hierop een con-
creet antwoord te kunnen geven, zijn berekeningen uitgevoerd, waarbij
de grootte van de fosfaatbemesting vergeleken is met de stijging van de
fosfaatrijkdom van de zodelaag.

Tabel XXXIII geeft een indruk van de op de grote proefvelden
door een superfosfaat-bemesting veroorzaakte wijziging van het P-citr-
cijfer. Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen de al of niet met kalk
bemeste objecten. Tevens zijn in de tabel opgenomen de veranderingen,
welke bij het P-getal, de pH en het K-HCl-gehalte optreden, Daar bij
de behandeling van de kalkmeststoffen een inviced hiervan op de fosfaat-
toestand van de grond werd waargencmen, worden in de tabel ook de
verschillen tussen al of niet bekalkt gegeven. In verband met dit ver- -
schil werd bovendien onderscheid gemaakt tussen de proefvelden waar-
op kalkmergel werd toegediend en de proefvelden waarop met schuim-
aarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk werd bemest. Met laatstge-
noemde meststoffengroep werd immers een zekere hoeveelheid fosfaat
toegediend.

Volgens de uitslagen van 1948 deed 14,1 kg P20g per ha het P-
citr van de zodelaag met één eenheid stijgen wanneer de kalk bij de
algermene bemesting afwezig bleef. Met kalk was 12, 1 kg P»Os nodig.
Gemiddeld dus 13, 1 kg P205 per ha om een stijging van één eenheid te
bewerkstelligen. De uitkomsten van 1949 leverden een iets kleinere
gift op. Zondex kalk was toen 10, 7 kg P,Og per ha nodig, met kalk 9, 2
kg P20s5 per ha, Gemiddeld 9,9 kg P20g per ha, Hierbij moet opge-
merkt worden, dat bij het berekenen van deze hoeveelheden de onttrek-
king door het gewas verwaarloosd is. Vooral bij kleine P-giften kan
deze onttrekking echter van invloed zijn en zal de hoeveelheid fosfaat,
welke alleen dient ter verhoging van het P-citr-cijfer, in werkelijkbeid
geringer zijn dan hier gevonden wordt.

1)

zie pag. 9,
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Fabel XXXIII. Wijziging van enkele grondanalysegrootheden (laag 0-5 cm) onder in-
viced van een superfosfaat-bemesting, toegediend op objecten, welke
al of niet met kalkmergel of een der meststoffen van de "schuim-

aardegroep' waren bemest.

f

—pri A . NK -gift R
‘aar kalk- tot, totaal met Algemene NK-gift lgerm. N Ca. jg”'f wijzi-| ot
van | oo kg/ha kalkmestst bii 0 wijziging bij 0 wijziging ging ...
be~ N P, 05- toegediend ) door Super door Super | door Ty =

stof |*2 g /h Super . 100 [SUPeT 100 | kalk- | Y

ron= Super g/ha fosf. |abso-| P; fosf, (abso-|P" ses
te- | 1) fosf. | p o Cal0y luut | kg lluut kg |mest

ing 25 | PZOSi i P205

pH-water

948 kam | 213 ' - 2990 5,70 -0,04i -0,02| 6,23 -0,07' -0,03)+0,52| 16

wa- sch_ | 221 | 81 4235 5,63 -0,16! -0,07] 6,29 -0,08 -0,04|+0,71 12

us- gem, | 216 |7 35 " "3535( 5,67 -0, 191 20,704176,26 ',-0,05i .0, 041 40,60 28

;1)9 kam | 367 ' -  5535| 5,53 ~0,06, -0,02] 6,28 -0,05; =0,011+40,76/ 6
sch_| 400 | 107 5805 | 5,54  +0,08 +0,02| 6,45 -0,07, -0,02) +0,8% 5.

}z; ger, | 36277748 TTBRB0[ 3,537 0,01, 40,0018, 3577°0,06 0,02 ¥0, 791 1T

P-citr-cijfer

348 kam | 213 | - 2990 | 39,8 +15,31 +7,2{ 47,2 416,41+ 7,7|+ 8,0{ 16
sch | 221 i 81 4235 37,0 _ +15,4; +7,0/ 49,0 +19,61 + 8,9] +14,1; 12
Gers [ ZT67TTTIE T TIEIE R, 6B, 3, T, 748,07 WIT, 87 T8, 2] G628

149 kam | 367 : - 5535 | 30,8 +29,7, +8,1; 38,7 +39,11 +10,7| +12,61 6
sch_| 400 | 107 5805 | 28,4 . +41,2 10,1 49,6 +44,8 +11,2/423,0| 5
gem. 3'8'2'1" 38 560 | 28,9  +35, 777 749,4743,% +4’I‘,7’| Y0, 9] T, 7 T

P -getal

48 kam | 213 ( - 2990 6,1 +2,7 i +1,3( 4,5 + 1,5/ 4 0,7~ 2,2| 16
sch_| 221 ' 81 4235 6,3 +3,5 | +l,6/ 4,6 + ,8/ + 1,3/ - 2,0 12
gem, | 216 l 357" T3E3E T8, 27T 13,07 T AL 4T BT LIV N I T

49 kam | 338 | - 6350 ¢ 5,3 4,5 ! +1,3 3,5 + 3,0' + 0,91+ 2,5, 4
sch_| 417 , 138 4970} 4,3 45,3 ! +1,31 3,7 + 2,31+ 0,6/ - 1,8 3
gem, 3"?'1"l 59" "BTe0 [ 4,9 T T¥4,9777 41,73 3,6° KLY, E AT

K-HCl (0, 001%)

18 kam '2123 Poo- 2990 { 26,1 -1,0 ; -0,5| 27,9 - 1,0' - O,5{+ 1,8! 16
sch | 221 | 81 4235(36,3 -3,5 -1,6| 38,8 - 4,5' -~ 2,01+ 2,0/ 12
..... o o, - ——— - - () Sty SR R-o NV SR el Mgl JwpRL - o 1
gom. z'rslr N 3 a1 -l el el e Y M S :'-1‘,2 FIeT 2

19 kahm 2.’1’:8 - 6350 ' 31,5 3,5 | -1,1| 27,8 -2,3,-0,7|- 3,1]| 4
sc 7 138 49704 35,3 -7,3 | -1,8| 37,7 - 3,0, - 0,7]+ 4,6 3
_____ L - IO o I g Ju pRpRpni A= gEN Pty et N S i< 2 P TGN L A7 Jhr 4 I/
geni. | 7L UBY TTRTR0 [ 33,115, 1T LAY UL 6 T, 70, T

n. 1) De kalkmeststoffen zijn onderverdeeld in kalkmergel en de sghuima;ardegroep.

Tot de laatste groep behoren schuimaarde, strokartonslib en cacao~afvalkalk,

T

Op de bekalkte objecten is de stijging van P-citr iets groter dan
op de niet b_ekalkte objecten, Waarschijnlijk is dit een gevolg van de
hogere P-citr-toestand, welke op deze objecten voorkomt., Mogelijk
speelt de op deze objecten voorkomende hogere pH hierbij ook nog een

ol.

Door bekalking blijkt het P-citr te stijgen, Dat dit bij de kalk-~
mergel minder het geval is dan bij de schuimaardegroep, kan worden
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verklaard uit de met laatstgenoemde meststoffen toegediende fosfaat-
hoeveelheden. Gemiddeld over beide jaren steeg bij kalkmergel het
P-citr-cijfer per 1000 kg CaCO3 met 2, 56,

Veronderstellend dat deze CaCQOj~invleed ook bij de schuimaarde -
groep optreedt, zouden van de stijging van P-citr, welke in 1948 bij
deze meststoffengroep optreedt, ruim 3 eenheden (14,1 - 4,235 x 2, 56)
verklaard moeten worden uit de in deze meststoffen aanwezige fosfaat
(gem. 81 kg P30s5). 100 kg van dergelijke fosfaat zou dus een stijging
van bijna 4 P-citr-eenheden veroorzaken, Op overeenkomstige wijze
valt dit ook voor 1949 te berekenen, Hier bleek 100 kg in de kalkmeststof
voorkomende P205 het P-citr ruim 8 eenheden te verhogen., Gemid-
deld over beide jaren een stijging van 5,2 eenheden per 100 kg P20s5.
Dit is dus aanzienlijk minder dan bij de behandeling van schuimaarde,
strokartonslib en cacao-afvalkalk werd gevonden (zie pag., 35). Er-
werd daar namelijk geen rekening gehouden met de toegediende hoe-
veelheid CaCO3, ' ‘

Het P-getal stijgt door de s8uperfosfaat-bemesting op de NK-
objecten met 1,3 % 1,4 eenheden per 100 kg P205 per ha. Bij de be-
kalkte objecten is dewe stijging geringer en bedraagt per 100 kg P05~
per ha, gemiddeld over beide jaren, 1,0 eenheid. Deze geringere stij-
ging op de bekalkte objecten moet waarschijnlijk toegeschreven wor-
den aan de hogere pH welke hier aanwezig is. Mogelijk speelt ook het
op deze objecten voorkomende lagere P~getal hierbij nog een rol.

Bij een kalkmergel-bemesting daalt het P-getal per 1000 kg
CaCO3 in 1948 met 0, 8 eenheden, in 1949 met 0, 4 eenheden; gemid-
deld over beide jaren met 0, 7 eenheden,

Op dezelfde wijze als bij het P-citr-cijfer is gebeurd, kan men
de invloed van CaCOj3 en P20s5 scheiden en berekenen dat in 1948 per
100 kg met schuimaarde e.2. aangevoerde PpOg het P-getal met 1,1
stijgt. Voor 1949 werd een stijging van 1,2 gevonden, Gemiddeld over
beide jaren stijgt het P-getal volgens deze berekening per 100 kg met
schuimaarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk toegediende P,Og met
1,2 eenheden. De daling van hot P-getal, welke door de schuimaarde,
e.a. wordt veroorzaakt, moet dus grotendeels worden toegeschreven
aan de in deze meststoffen voorkomende kalk {zie ook pag. 35 en 36},

Het schijnt, dat de superbemesting de pH iets doet dalen. Het
kaligehalte heeft ook de neiging lager te worden. Mogelijk moet dit
laatste toegeschreven worden aan een meerdere onttrekking door het
gewas,

Behalve de grote proefvelden hebben ook de ''super~ en slakveld-
jes" materiaal verschaft voor het berekenen van de P305-gift, nodig
om het P-citr met één eenheid te verhogen. De gemiddelde verschillen,
door fosfaatbemesting op deze proefvelden teweeg gebracht, worden
in de volgende tabel gegeven.

Tabel XXXIV, De wijziging van enkele grondanalysecijfers
(laag 0-5 cm} onder invlioed van een fosfaat
bemesting naar 82 kg/ha P20s.

Stijging(+), resp. daling{-) van: Aantal
analyse
PHwater P-citr P-getal cijfers
superfosfaat] +0,03 +11,0 +1,1 5
slakkenmeell 10,06 | 10,11 +0,3 | ____ 5 ____
gemiddeld +0, 05 +10,6 +0,7 -

Opm,: De bemesting had plaats in het voorjaar van 1949, de
' bemonstering in de herfst van 1949,
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Uit de resultaten van deze proefvelden blijkt, dat bij superfos-
faat 7,5 kg en bij slakkenmeel 8, 1 kg P20g per ha nodig was om het
P-citr van de zodelaag één eenheid te verhogen. Gemiddeld 7, 7 kg/ha
P05,

® Het P-getal werd door beide fosfaatmeststoffen slechts weinig
verhoogd; gemiddeld ongeveer 0,9 eenheden per 100 kg/ha P205. De
pH nam iets toe; bij slakkenmeel meer dan bij superfosfaat.

Gemiddeld over alle uitkomsten blijkt het P~citr door een hoe«
veelheid van 100 kg P20s5 per ha (superfosfaat) met bijna 9 eenheden
te stijgen. Het P-getal neemt bij deze hoeveelheid met ruim 1,1 toe,
Praktisch komt het er op neer dat elke 10 kg zuivere fosforzuur, per
ha uitgestrooid, het P-citr van de laag 0-5 cm met één eenheid doet
toenemen. Dit gegeven kan gebruikt worden om op een doelmatige wij-
ze de fosfaatvoorraad van arme percelen op het gewenste peil te
brengen,

Aan de orde is thans de vraag: ""Verhoogt de fosfaatbemesting
ook de opbrengst?'' Deze kwestie kan door de opbrengstgegevens van
vier proefjaren bevestigend worden beantwoord. De opbrengststijging
is op de fosfaatarme percelen begrijpelijkerwijs groter dan op de
graslanden, welke voldoende van fosfaat zijn voorzien. Bij de laatste
groep heeff een fosfaatbemesting weinig of gean invloed meer,

Zoals reeds is vermeld lJ, bleek bij de eerste snede van 1948
op de NK-objecten bij de P-citr-cijfexrs 20, 25 en 30, vergeleken met
de optimale fosfaattoestand (P-citr + 40) een opbrengstderving voor
te komen van resp, 13,8; 9,9 en 5,9 kg droge stof per are, Werd
echter een fosfaatbemesting toegediend, dan bleken deze opbrengst-
dervingen geheel teniet gedaan, Bij een gemiddelde P205-gift van 139
kg per ha waren de opbrengstverhogingen ten opzichte van de overeen-
komstige niet met fosfaat bemeste veldjes voor genoemde P-citr-cij-
fers (op de NK-objecten) namelijk 16; 10,5 en 6, 5 kg droge stof per
are,

Ook op de bekalkte veldjcs waren bij de eerste snede van 1948
de met fosfaat verkregen resultaten gunstig. De bij diverse P-citr-
cijfers {van het NK-object), op de NKCa-objecten voorkomende op-
brengstdervingen werden door de fosfaatbemesting geheel opgeheven.
Hierbij trad evenwel verschil op met de onbekalkte veldjes, De be-
kalkte veldjes gaven nl, een kleiner oogstverschil te zien., D it indien
geen rekening werd gehouden met de door de bekalking veroorzaakte,
reeds eerder besproken stijging van het P-citr 2), Werden de op-
brengstverschillen echter uitgezet tegen de op de bekalkte objecten
(NKCa-~objecten) voorkomende P-citr-cijfers, dan bleken deze ver-
schillen praktisch gelijk aan die op de niet bekalkte velden.

Ook in 1947, 1949 en 1950 bleken, indien met de door bekalking
veroorzaakte wijziging van het P-citr rekening werd gehouden, de op-
brengstverschillen tussen de niet en wel met fosfaat bemeste objecten,
bij de eerste snede voor bekalkt en onbekalkt praktisch gelijk te zijn.

Werd in het voorgaande reeds gewezen op de door bekalking veroor-
zaakte stijging van het P-citr en de invlioed hiervan op de grootte van
de verkregen opbrengstverschillen, thans moet nog aandacht geschon-
ken worden aan de door fosfaatbemesting optredende stijging van het
P~citr., De fosfaatbemesting kan nl. niet alleen een hogere opbrengst
veroorzaken, maar zal veelal ook het P-citr van het fosfaatobject doen
toenemen., Reeds het eerste proefjaar is dit het geval, In de volgende

1) zie ook pag. 9

2) zie o.a. pag, 53,54,
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jaren mag daarom het tussen de wel en niet met fosfaat bemeste objecten
geconstateerde opbrengstverschil niet altijd alleen aan de in het betref-
fende jaar gegeven fosfaatbemesting geweten worden, Ten dele zal ook
het hogere P-citr op het met fosfaat bemeste veldje hiervoor verant-
woordelijk zijn. Alleen bij éénjarige proefvelden kan het genoemde
opbrengstverschil geheel aan de fosfaatbemesting worden toegeschreven.
Bij meerjarige proefvelden, zoals hier het geval is, zal in de meeste
gevallen reeds in het tweede jaar het P~citr op de met fosfaat be-

meste objecten hoger zijn dan dat op de niet met fosfaat bemeste vel-
den. In de volgende proefjaren kan het tussen de te vergelijken objec-
ten voorkomende opbrengstverschil dientengevolge groter zijn dan in
overeenstemming is met de in het voorjaar toegediende hoeveelheid
fosfaat,

Als gevolg van een tussen de te vergelijken, wel en niet met fosfaat
bemeste objecten ontstaan verschil in P-citr kan het opbrengstverschil
in grootte toenemen. Deze toename, ook wel cumulatief fosfaateffect
genoemd, behoeft evenwel niet altijd tot uiting te komen. In gevallen
dat op de fosfaatobjecten steeds een maximale opbrengst wordt vexr-
kregen en het P-citr hierop dus niet van invloed is, zullen de op-~
brengstverschillen tussen de te vergelijken objecten niet vergroot zijn
door de op de fosfaatobjecten voorkomende hogere fosfaaitoestand, Dit
bleek het geval bij de eerste snede van 1948 (zie fig. 38), Ofschoon
het P-citr op de fosfaatveldjes, als gevolg van de in 1947 toegediende
fosfaatbemesting, gestegen was, kwam deze stijging gemiddeld niet
tot uiting in een groter opbrengstverschil. De op pag. 55 genoemde
opbrengstverschillen, welke bij de eerste snede van 1948 bij de ver-
schillende op de NK-objecten voorkomende P-citr-cijfers werden ge-
vonden, geven dus het effect van de fosfaatbemesting juist weer.

Om een indruk te geven van de stijging van het P~citr door de jaar-
lijks toegediende fosfaatbemestingen, werd tabel XXXV samengesteld,
Zowel op de onbekalkte als de bekalkte objecten is het P-citr gestegen
doox de in voorgaande jaren toegediende fosfaatbemesting. Op de be-
kalkte objecten is het P-citr hoger dan op de onbekalkte objecten,

Tabel XXXV. Het bij 8 proefvelden in vier proefjaren op vier ver-
schillende objecten voorkomende gemiddelde P-citr
(voorijaax, laag 0-5 cm),
Gem, Objecten
Jaar P;Og-bem.
kg /ha NK NPK NKCa NPKCa
1947 100 29 29 32 32
1948 150 31 38 35 43
1949 144 31 47 41 65
1950 31 63 41 86

Zoals uit bovenstaande is gebleken, zal het opbrengstverschil,
dat bij een bepaald op het nul-fosfaatobject voorkomend P-citr tussen
het wel en niet met fosfaat bemeste veldje voorkomt, alleen in het eer-
ste proefjaar een juiste indruk geven van de met fosfaat te verkrijgen
opbrengstreactie. In de volgende proefjaren mag dit opbrengstverschil
niet altijd geheel aan de in het voorjaar gegeven fosfaatbemesting toe~
geschreven worden. Als gevolg van een cumulatief fosfaateffect, wat
men kan beschouwen als een nawerking van de in voorgaande jaren
toegediende fosfaatbemesting, bestaat de mogelijkheid dat het op ge-
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noemde wijze bepaalde opbrengstverschil door een op het fosiaatob-
ject gestegen P~citr groter is dan zonder deze stijging het geval ge-
weest zou zijn. Slechts wanneer het P~citr op het nul-fosfaatobject
gelijk is aan dat op het fosfaatobject (eerste proefjaar) of dat op het
nul-fosfaatobject met de in het voorjaar toegediende fosfaatbemesting
een maximale opbrengst te verkrijgen zou zijn, geeft het tussen de te
vergelijken (met en zonder fosfaat bemeste) objecten voorkomende
opbrengstverschil een juiste indruk van de met fosfaat, bij een be-
paald (op het nul-fosfaatobject voorkomend)} P-citr te verkrijgen op-
brengstreactie. Is in het laatste geval de mogelijkheid van een te ver-
krijgen maximale opbrengst niet aanwezig, dan zal het desbetreffende
opbrengstverschil, als gevolg van een cumulatief fosfaateffect, een te
grote waarde aangeven voor de aan fosfaat toe te schrijven opbrengst~
reactie,

Om een juiste indruk te krijgen van de bij een bepaald P-citr,
met fosfaat te verkrijgen opbrengstreactie, zal alleen voor het eerste
proefjaar gebruik gemaakt kunnen worden van het opbrengstverschil
tussen de wel en niet met fosfaat bemeste objecten. In de volgende
proefjaren heeft een dergelijke bepaling van cpbrengstverschil weinig
zin, Als gevolg van een stijgend P-citr op de fosfaatobjecten zullen
vooral de bij laag P-citr (van het nul-fosfaatobject) geconstateerde
opbrengstverschillen een cumulatief fosfaateffect in zich bergen, Toch-
is het mogelijk ook voor de volgende proefjaren het fosfaat-bemestings-
effect na te gaan. Hiertoe moet evenwel voor ieder der te vergelijken
objecten afzonderlijk vastgesteld worden, welk verband aanwezig is tussen
het op deze objecten voorkomende P-citr en de hierbij verkregen op-
brengsten. Met dit voor ieder der te vergelijken objecten verkregen
verband kan nu het bij een bepaald P-citr voorkomend fosfaat-bemes-
tingseffect worden vastgesteld., De op het fosfaatobject bij een bepaald
P-citr te verkrijgen opbrengst wordt daartoe verminderd met de op-
brengst, welke op het niet met fosfaat bemeste object bij hetzelfde
P-citr kan worden verkregen,

Het grafisch vaststellen van het verband opbrengst/P-citr bij
de vier bemestingsobjecten leverde wat de grondanalysecijfers betreft,
enige moeilijkheden op. Zo waren voor 1947 alleen de analysecijfers van
het vooronderzoek bekend. In de volgende jaren werden de verschil-
lende objecten meestal wel bemonsterd; dit geschiedde echter veelal
in de zomer of het najaar., Om een indruk te krijgen van de op de ver-
schillende objecten in de verschillende jaren in het voorjaar aanwezige
bemestingstoestand, moest daarom het analysemateriaal, alvorens
geschikt te zijn voor de uit te voeren bewerkingsmethode, een zekere
véérbewerking ondergaan, '

Voor 1947 werd, wat de NK- en NPK-objecten betreft, gebruik
gemaakt van de bij het vooronderzoek gevonden analysecijfers, Daaren-
tegen werd voor de bekalkte objecten aangenomen dat zowel het P-citr
als de pH door de in het voorjaar gegeven kalkbemesting waren geste~-
gen, Aan de hand van de hoeveelheid toegediende kalk en met behulp
van de reeds eerder beschreven effectep hiervan op P-citr en pH werd
de grootte van deze stijging berekend, 1}1

In 1948 werden alle objecten in de zomer bemonsterd, De hier-
bij gevonden analysecijfers behoeven dus niet in overeenstemming te-
zijn met de toestand in het voorjaar. Daar het P-~citr op de NK~objec-
ten in de zomer 1948 gemiddeld 2, 4 eenheden (22 proefvelden) groter
was dan in het voorjaar 1947, werd het gemiddelde van beide waarne~
mingen genomen als maat voor het in het voorjaar 1948 op de NK-ob-
jecten voorkomende P-citr, Ook voor de NPK-~-objecten werd gemiddeld;

1) zie pag.53 en 54,
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hierbij werd echter rekening gehouden met de in 1947 en 1948 toege~
diende hoeveelheid fosfaat, Bij de bekalkte objecten was een vergelij-
king met het in het voorjaar 1547, bij het vooronderzcek gevonden
P-citr niet mogelijk, Het op de bekalkte velden voorkomende P-citr
is immers zowel door de in het voorjaar 1947 toegediende bekalking,
als door die gegeven in najaar 1947 of voorjaar 1948 beinvloed. Het
op de NKCa-velden in de zomer 1948 gevonden P-citr werd daarom
als maat voor de voorjaarstoestand genomen, Oock bij de NPKCa-velden
werd van het in de zomer gevonden P-citr uitgegaan. In verband met
de in het voorjaar toegediende fosfaatbemesting werd hierbij echter
eerst een correctie aangebracht. Wat de pH betreft werd voor alle
objecten uitgegaan van de in de zomer gevonden gegevens hieromtrent,

Ook voor 1949 en 1950 werd nagegaan hoe P-citr en pH in het
voorjaar geweest zouden zijn op de verschillende objecten. Daar de
hierHj gevolgde werkwijze in grote lijnen overeenkomt met die toegepast
in 1947 en 1948, zal een nadere bespreking hiervan achterwege blijven.

Opgemerkt moet worden, dat de op gencemnde wijze verkregen
waarden, welke de voorjaarstoestand vertegenwoordigen, niet altijd
in overeenstemming zullen zijn met de werkelijk in het voorjaar voor-
gekomen toestand. Diverse factoren kunnen voor deze onvoldoende
benadering van de werkelijke toestand verantwoordelijk zijn, Zo kan
de theoretisch gevonden pH een te hoge waarde hebben, doordat, als
gevolg van weinig neerslag, niet alle toegediende kalk in de grond is
doorgedrongen, Dit was in 1947 waarschijnlijk het geval. Evenzo kan
het P-citr in werkelijkheid anders zijn dan hier aangenomen wordt,
bv. door sterke onttrekking in het voorgaande jaar. Niettegenstaande
deze bezwaren, zijn met behulp van op genoemde wijze verkregen cij-
fers gunstige resultaten verkregen,

Voor alle vier proefjaren kon voor ieder der vier objecten bij
elk der verschillende sneden een redelijk betrouwbaar verband tussen
opbrengst en P-citr worden vastgesteld, Daarnaast werd in de meeste
gevallen een invloed van de pH en de grondwaterstand geconstateerd.
Soms waren ook van belang het aantal ggoeidagen of de maaidatum, Op
de fosfaat-objecten was het opbrengstresultaat bovendien afhankelijk-
van de grootte van de fosfaatbemesting.

Om een goede vergelijking tussen de zonder en met fosfaat, bij
verschillend P-citr verkregen opbrengsten mogeljk te maken, werd -
voor ieder der te vergelijken objecten gecorrigeerd op dezelfde waar-~
den van de naast het P-citr voorkomende, de opbrengst beinvloedende
factoren, Zo werd voor de pH veelal gecorrigeerd op pH 5,2 (onbe-
kalkt} of pH 6,2 (bekalkt), Voor de grondwaterstand werd in de meeste
gevallen 70 cm-mv, genomen, Daar de grootte van de fosfaatbemesting
voor de verschillende jaren varicerde, werd voor deze grootheid gecor-
rigeerd op 100 kg P05 per ha,

De vraag is thans, zijn de bij de verschillende sneden geconsta-
teerde opbrengstdervingen door een fosfaatbemesting op te heffen? BHj
de eerste snede van 1948 bleek dit het geval te zijn (fig. 38). De met
fosfaat verkregen opbrengsten kwamen namelijk voor ieder P-citr
overeen met de bij de optimale P~toestand (P-citr + 40) verkregen
opbrengst, Bij de eerste snede van 1947 was dit niet het geval. De in
dat jaar toegediende fosfaatbemesting (100 kg/ha P, Og) bleek niet vol-
doende groot om de bij laag P-citr voorkomende opbrengstdervingen
geheel op te heffen (fig, 39). Mogelijk moet dit echter toegeschreven
worden 2an een nog onvoldoende werking van de toegediende super-
fosfaat, Het tijdstip van bemesten was in 1947 namelijk laat. Boven~
dien was de hoeveelheid neerslag in dat jaar zeer gering.
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In hoeverre de bij de eerste sneden van 1949 en 1950 voorko- -
mende opbrengstdervingen worden opgeheven door een fosfaatbemes-
ting, is niet na te gaan, Het op de fosfaatobjecten voorkomende P-citr
is namelijk in de meeste gevalien, als gevolg vau de in voorgaande
jaren toe edlende fosfaatbemesting, tot ver boven de optimale fosfaat-
toestand (P-citr + 40) gestegen. Het fosfaateffect is daardpor voor de-
ze jaren met bij een lage fosfaattoestand vast te stellen 1), :

Ook bij de nagroei werd het op de verschillende objecten aanwe-
zige verband tussen opbrengst en P-citr nagegaan, Daar in 1947 geen
vijide snede werd geoogst en ook voor de daaropvolgende drie jaren
slechts weinig gegevens van deze snede bekend waren, werd de vijide
snede niet in de bewerking opgenomen. Van de tweede, derde en vierde
snede zijn daarentegen voor alle vier proefjaren de opbrengstresulta-
ten grafisch bewerkt,

Werd in 1947 bij de eerste snede een te geringe fosfaatwerking
geconstateerd, ook bij de tweede snede trad dit verschijnsel op. De
bij laag P-citr voorkomende opbrengstdervingen werden namelijk door
de in het voorjaar toegediende fosfaatbemesting niet geheel opgeheven.
Bij de derde en vierde snede van 1947 was dit wel het geval. '

In 1948 was de invloed van de in het voorjaar toegediende fosfaat-
bemesting bij de nagroeisneden zeer gering. De bij laag P-citr voor-
komende opbrengstdervingen werden niet door het fosfaat opgeheven.

Bij de nagroeisneden van 1949 en 1950 was een opbrengstverge-
lijking tussen de zonder en met fosfaat bemeste veldjes bij laag P-citr
niet mogelijk., Zoals reeds bij de eerste sneden werd geconstateerd,
was het op de fosfaatobjecten voorkomende P-citr hiervoor te hoog. -

Reeds is medegedeeld dat bij het vaststellen van het verband
tussen opbrengst en P-citr werd gecorrigeerd op een aantal andere,
eveneens de opbrengst beinvloedende factoren., Van deze factoren
bleek de pH bij alle sneden van invlced te zijn, In alle vier proefjaren
was de opbrengst het grootst bij pH 5,6 a 5, 9. Bij hogere en lagere
pH werd een geringere opbrengst verkregen (zie fig. 40}, Zo was bij
de eerste snede de bij pH 5,2 verkregen opbrengst voor de jaren 1948,
1949 en 1950 gemiddeld bijna 5 kg droge stof per are lager dan die
verkregen bij pH 5, 8. Bij pH 6, 2 bleek, vergeleken met de optimale
pH, gemiddeld 2 kg droge stof per are minder geoogst te worden.

Volgens figuur 40 zouden de bekalkte objecten zich in 1947 af-
wijkend hebben gedragen; ten opzichte van de onbekalkte objecten
treedt namelijk een verschuiving naar rechts op., Waarschijnlijk echter
is de pH voor de bekalkte objecten te hoog gewaardeerd geweest, Ver-
ondersteld werd immers, dat na de in het voorjaar toegediende bekal-
king een pH-stijging zou optreden. Deze stijging heeft zich klaarblijke-
lijk bij de groei van de eerste snede nog niet voorgedaan of, wat ook
mogelijk is, is nog niet effectid geweest voor het gewas. Ook bij de
tweede en derde snede trad genocemd verschijnsel op. Bij de vierde
snede bleken beide curven elkaar bijna te overlappen; de verwachte
reactie is hier dus nagenveg een feit geworden,

Ook voor de grondwaterstand was in de meeste gevallen een in-
vioed hiervan op de opbrengst vast te stellen. Bij de eerste snede werd
een grondwaterstand van 50 & 0 sm-mv, als het gunstigst aangemerkt.
Een uitzondering hierop vormde het droge jaar 1947; de optimale grond-~
waterstand bleek toen 30 & 40 cm~-mv, te zijn, Oock bij de volgende sne-
den was vaak een optimale grondwaterstand aan te wijzen. Bij een frea-
tisch niveau op 50 & 60 cm-mv, waren de resultaten veelal het gun-

1) Bij vergelijking van de proefveldopbrengsten met de praktijkproduk-
tie werd geconstateerd, dat de bij de eerste snede van 1949 en 1950
voorkomende opbrengstdervingen door een fosfaatbemesting waren
op te heffen,
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stigst. Al naar de weersomstandigheden trad hierbij een varitie naar
boven of beneden op.

Behalve genoemde factoren. bleken in een aantal gevallen ook het
tijdstip van maaien en/of het aantal groeidagen van invloed te zijn op
de grootte van de opbrengst. Naarmate de groeiperiode langer was,
werd een grotere produktie verkregen. Gemiddeld nam de droge-stoi-
opbrengst bij de eerste snede met 9 kg/are toe, indien 10 dagen later
werd gemaaid, Bij de nagroei varieerde deze toename van 3 tot 8 kg/
are,

Bij het bepalen van de door de fosfaatbemesting verkregen opbrengst-
reactie werd uitgegaan van een fosfaatbemesting naar 100 kg/ha P20,
In gevallen dat een grotere hoeveelheid was toegediend, werden de
hierbij verkregen opbrengsten gecorrigeerd. Globaal genomen bleken
de snede-opbrengsten bij 200 kg/ha P, Og 4 kg droge stof per are gro-
ter te zijn dan bij 100 kg/ha P,0s5.

De uitkomsten van de aan de fosfaatbemesting toe te schrijven
opbrengstresultaten zullen in het thans volgende niet meer per snede
maar per jaar beschreven worden. De bedoeling van dit onderdeel
van het verslag is namelijk aan te geven, hoe groot de opbrengstver-
meerdering in een jaar totaal kan zijun indien in hd voorjaar met fos-
faat wordt bemest, Zoals in het voorgaande reeds uitvoerig werd be-
schreven, moet hierbij uitgegaan worden van het bij de verschillende
sneden op ieder der vier te vergelijken objecten geconstateerde ver=~-
band tussen opbrengst en P-citr., De invloed van een onvoldoende fos-
faattoestand van de grond op de produktie wordt namelijk slechts in
enkele gevallen (o.a. de eerste snede 1948) opgeheven door de in het
voorjaar toegediende fosfaatbemesting. Bij gebruik van de op de ver-
schillende proefvelden tussen de wel en niet met fosfaat bemeste ob-
jecten geconstateerde opbrengstverschillen zal dan ook een onjuiste
conclusie betreffende het fosfaateffect worden getrokken.

Voor het bepalen van de jaarlijks met fosfaat te verkrijgen op-
brengstvermeerdering werd als volgt te werk gegaan. Voor ieder ob-
ject afzonderlijk werden de bij een bepaald P-citr in ¢én jaar verkre~
gen snede-opbrengsten samengevoegd. De aldus bepaalde jaaropbreng-
sten zijn daarna in een grafiek uitgezet tegen de bijbehorende fosfaat-
toestand van de grond. Aan de hand van de aldus, voor elk der vier
objecten verkregen jaar-curven kon vervolgens voor ieder P-citr vast-
gesteld worden, hoe groot in een bepaald jaar de met fosfaat te ver-
krijgen opbrengstvermeerdering was, Dit zowel voor bekalkt als onbe-
kalkt,

De stijging van de jaarproduktie in kg droge stof per are, op de
boven beschreven methode bepaald, wordt weergegeven in tabel XXXVI.

abel XXXVIi, De door een jaarlijkse superfosfaatbemesting veroor-
zaakte stijging van de jaarproduktie {eerste 4 sneden)
in kg droge stof per are, bij verschillende P-citr-cij
fers van de zodelaag (na correctie op 100 kg/ha P205
‘ _per jaar). .
ll;.-_-citr Een algem. NK-berosting Een alpem, NKCa-bemesting
HOP | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 1947 | 1948 | 1949 | 1950
20 14,5 | 14,0 14,5
25 10,0 2,0 10,5 | 11,5
30 6,5 5,0 7,0 5,5
35 3,5 1,5 1,5 4,0 3,5
40 2,0 o - 0,5 2,5 1,5 1,0
45 1,5 0 1,0 0,5 1,5 1,0 1,0
50 i,5 0 0,5 1,5 1,0 0,5
75 1,0 ] © 0,5 1,5 1,0 0,5
100 1,0 0 0,5 1,0 1,0 0,5
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Zoals uit de tabel blijkt, was het fosfaateffect bij laag P-citr alleen
in 1947 en 1948 te bepalen., In 1949 en 1950 is het P~citr ¢p de met
fosfaat bemeste objecten zo sterk gestegen, dat de op beide te vergelij-
ken objecten voorkomende P-citr-trajecten elkaar bij iaag P-citr niet
meer overlappen. Een opbrengstvergelijking bij laag P-citr is dienten=-
gevolge niet meer mogelijk. In 1950 lopen beide P-citr-trajecten zelfs
zover uiteen, dat ook bij hoog P-citr geen vergelijking meer mogelijk
is,

Tussen de jaren 1947 en 1948 bestaat praktisch geen verschil in
opbrengstreactie. Qok tussen bekalkt en onbekalkt blijkt slechts een
gering verschil voor te komen. De bij een algemene NKCa~-bemesting
verkregen effecten zijn slechts iets groter dan die bij een algemene
NK-gift, Dit geringe verschil moet toegeschreven worden aan het feit,
dat bij de bekalkte objecten rekening werd gehouden met de door bekal-
king veroorzaakte stijgmg van het P-citr, Was dit niet gebeurd, dan
zouden de bij bekalking verkregen fosfaateffecten belangrijk kleiner
zijn dan thans het geval is, Gemiddeld over alle bij de bewerking ge-
bruikte snede-opbrengsten bleek het P-citr in 1948 door de bekalking
9 eenheden te zijn gestegen, In 1949 en 1950 bedroeg deze stijging on-
geveer 15 eenheden, Voor 1947. in welk jaar van de bekalkte velden
geen analysecijfers bekend waren, werd aan de hand van de hoeveelheid
toegediende kalk en met behulp van de reeds eerder beschreven effec-
ten hiervan op het P-citr een stijging van bijna 4 eenheden berekend.

De gemiddelde in de jaren 1947 en 1948, op de ''grote' proei-
velden verkregen resultaten zijn in figuur 41 grafisch afgebeeld (ge-
trokken lijnen). Zowel bij een algemene NK-gift, als bij een algemene
NKCa-bemesting is de bij laag P-citr met fosfaat verkregen opbrengst-
stijging aanzienlijk, Uit de figuur valt verder af te leden, dat bij P~-
citr groter dan 40 geen belangrijke opbrengststijging van een fosfaat-
bemesting te verwachten is,

Een overeenkomstig resultaat werd gevonden bij de nog te behan-
delen '"super- en slak-serie!. Het hierbij geconstateerde verband tus~
sen de door superfosfaat verocrzaakte opbrengststijging en het P-citr
wordt in genoemde figuur door een stippellijn wc.rgegeven. Deze lijn
blijkt iets steiler te verlopen dan bij de grote proefvelden het geval is,

Het gedeelte van de voor de grote proefvelden getrokken curve,
dat zich bevindt in het P-citr-traject 10 tot 20 werd geéxtrapoleerd en
is als gebroken lijn ingetekend., Dit deel is nodig om een indruk te ge~
ven van de vermeerdering van de opbrengst bij zeer lage fosfaattoe-
stand van de grond. Daar zeer fosfaatarme percelen nog veelvuldig
voorkomen is bekendheid met de opbrengststijging in dit traject van
belang. Zowel de tabel als de figuur demonstreren duidelijk de grote
betekenis, die een goede fosfaatvoorziening heeft voor de opbrengst
van het grasland.

Omdat bij de grote proefvelden de belamgrijke werking van het
fosfaat opviel, zijn, ter aanvulling, in 1949 de superfosfaat-slakken-
meel-proefvelden aangelegd. Van elk proefveld, bestaande uit drie
veldjes, ontvingen twee veldjes resp. superfosfaat en slakkenmeel;
het derde veldje kreeg geen fosfaatbemesting., Niet alle gegevens van
de "'super~ en slak-serie'' zullen de revue passeren. Van de opbrengst-
gegevens werden alleen de cijfers benut, welke aftkomstig waren van
velden, welke jaar-opbrengsten verschaften. Ofschoon reeds met drie
keer maaien de gehele ocogst van een jaar gewonnen was, kon dit aantal -
sneden toch niet bij alle van deze merendeels fosfaatarme proeivelden
worden bereikt, ‘

De op de verschillende proefvelden verkregen jaarljkse opbrengst~
vermeerderingen zijn voor beide fosfaatmeststoffen uitgezet tegen
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het P-citr van de zodelaag en vervolgens grafisch gemiddeld. Het al-
zo gevonden verband tussen P-citr en opbrengststijging wordt weer«
gegeven in tabel XXXVIL

Tabel XXXVII, De door superfosfaat, resp. slakkenmeel verkregen
verhoging van de jaarproduktie in kg droge stof per
are, bij verschillende P-toestanden (1948).

P-citr van het nul-veldje
(laag 0-5 cm

16 18 20 2 24 26 28 | 30 32 34

superfosfaat | 29,0;24,0(19,5:15,5 (11,5 | 8,0 5,5 3,0} 1,5} O
Fla,k.kenmeel 24,0;19,5115,0411,5| 8,5 5,5|3,0 1,5 ¢,5} -0,5

Opm.: De gemiddelde P,Og~bemesting was 82,5 kg per ha,

De oogstvermeerdering door fosfaat is bij superfosfaat groter
dan bij thomasslakkenmeel, De jaarlijkse droge-stofopbrengst is bij
eerstgenoemde meststof 3 u 4 kg/are groter. |

Het bij superfosfaat gecon:tateerde verband tussen opbrengst-
stijging en P-citr wordt in figuur 41 door een stippellijn weergegeven.
Een vergelijking met het gemiddelde in 1947 en 1948 op de grote
proefvelden aangetroffen verband is hierdoor mogelijk, De curve van
1949 heeft een steiler verloop dan die van de grote proefvelden. Bij
P-citr <25 zijn de op de super- en slak~velden verkregen opbrengst-
reacties groter, bij P~citr >25 kleiner., Het steilere verloop in 1949
is mogelijk een gevolg van tussen de proefvelden voorkomende ver-
schillen in grondwaterstand, pH enz. Op deze eveneens de opbrengst
beinvlicedende factoren werd nl. niet gecorrigeerd.

Bij P-citr groter dan 35 treedt geen opbrengstverhoging meer
op. Deze grens ligt iets lager dan bij de grote proefvelden gevonden
wordt., Mogelijk hangt dit samen met de iets geringere hoeveelheid
fosfaat, welke op de super- en slak-velden werd toegediend, De hier
gegeven hoeveelheid bedroeg namelijk 82, 5 kg/ha P205, terwijl op de
grote proefvelden met 100 kg/ha P205 wordt gerekend. Veiligheids-
halve kan de grens, waar beneden het P-citr zich niet mag bevinden,
op 40 2 50 gesteld worden.

In het hoofdstuk over de in 1947 en 1948 in het randgebied voor-
komende produktie- en groeiomstandigheden is geblekep, dat de fos-
faatrijkdom van de zodelaag een gunstige invloed uitoefent op de hoe-
danigheidsgraad van de grasmat, Als meststof blijkt fosfaat eveneens
de samenstelling van de grasmat in gunstige zin te beinvlioeden, Tabel
XXXVII geeft dit weer voor een aantal ''grote!' proefvelden,

Tabel XXXVIII. Wijziging van de botanische samenstelling van de zode
door een fosfaatbemesting,
NK-object NKC-~object
1948 19497 1950 1948 | 1949 i 1950

hoedanigheidsgraad +0,5 ; +0,3 | +0,5 +0, 3 - +Q, 4
Fngels raaigras Lp) | +3 +2 +1 +3 - +6
Veldbeemdgras Pp) | +3 +1 +5 +2 - +2
Ruwbeermndgras Pt) +2 +1 +5 +4 - -6
Fioringras i.As) -2 0 +4 «1 - +2
Kweekgras T ritl +5 +4 0 -7 - +4
%eukgras §Ao) -1 -5 0 -1 - =1

itbol H1) 0 +3 -8 +1 - -2
Roodzwenkgras (Fr) | -1 -1 +1 +2 - +5
onkruiden _ . _____ o720 -8 =9 N ST} =4 8
santal prosfvelien 17859 5 Z4 178y Zo4 |

m.: De stijging{+), resp. daling{-} is borekend door het gemiddeid ge-
©p vondeflxgbeg(r_a), op dF:a met fosfaat bemeste velden te verminderen
et dat van de niet met fosfaat bemeste obji~cten,






.63 -

De hoedanigheidsgraad ondergaat klaarblijkelijk heel spoedig de
invlced van het fosforzuur. In 1948 reeds was deze op de met fosfaat
bemeste objecten hoger dan op e veldjes, welke geen fosfaat kregen.
De verbetering heeft zich echier niet voortgezet. Dit .s typisch ver-
schillend met de reactie van het grasbestand op de kalkmeststoffen,
Daar was in 1948 nog geen wijziging te bespeuren, in 1949 wel en in
1950 het duidelijkst.

Engels raaigras reageert gunstig op de fosfaatbemesting, even-
zo veldbeemdgras en in mindere mate ruwbeemdgras, Verder blijkt
het onkruidpercentage sterk te dalen, evenals de percentages witbol
en reukgras, Vergeleken met de bekalking is de verandering in de
samenstelling van de grasmat van een ander karakter, De kalk immers
deed het ruwbeemdgras zeer sterk naar voren komen, terwijl ook het
kweekgras in aanzienlijke mate toenam, Witbol daarentegen nam sterk
af, In tegenstelling hiermede brengt een fosfaatgift over het algemeen
alle goede grassen naar voren, doet de slechte grassen in percentages
iets afnemen, terwijl het onkruid flink onderdrukt wordt,

Een analysering van de samenstelling van de zode op een drie~
tal super- en slak-proefveldjes bleek met de boven beschreven resul-
taten overeen te stemmen (tabe! XXXIX). Wann-er in aanmerking ge-
nomen wordt, dat de bemonstering tijdens de groei van de eerste
snede in 1949 plaats vond, dus kort na de bemesting, is de uitkomst
zeer goed te noemen, De hoedanigheidagraad is iets gestegen. Het
ruwbeemdgras-aandeel nam toe, Het kweekgras-percentage lag op de
fosfaatveldjes hoger en de onkruiden zijn teruggelopen. De kwaliteit
van het geoogste produkt stijgt derhalve door de fosfaatbemesting.

Tabel XXXIX. De invloed van fosfaat op de botanische samenstelling
(eerste snede, 1949) van de grasmat bij 3 super- en
slak-veldjes.

Super=- Thomas-
Onbehandeld £osl:3£aat slakkenmeel

hoedanigheidsgraad 4,5 4,7 4,8

Ruwbeemdgras (Pt) 2 5 5

wvlinderbloemigen ++ 0 0

Kweekgras (Trit) 38 47 43

Zachte Dravik Bm) 2 3 1

Witbol H1) 29 19 27

ER.eukgras Ao) 7 5 3

Roodzwenkgras Fr) 8 8 7

nkruiden 14 12 9
Opm, : In de tabel zijn geen verschillen opgenomen, maar de gemid-

delden van 3 objectveldjes.

Voor de 'grote'proefvelden is de kwaliteit van het produkt,
weergegeven door het chemisch gewasonderzoek, nagegaan aan de
hand van cijfers die de eerste snede van 1948 daarover verschait
(tabel XL}, De analysecijfers -»n de met compost bemeste veldjes
zijn daarbij niet gebruikt. Hun aantal is trouwens niet groot, zodat

dit geen nadeel oplevert.

Volgens de in tabel XL verzamelde cijfers is het ruw-eiwitge-~ -
halte door de fosfaatbemesting slechts weinig veranderd. Het fosfaat-
gehalte is toegenomen; gemiddeld over alle proefvelden met bijna
0, 15%. Het kalkgehalte is praktisch gelijk gebleven.






Tabel XL. De door een superfosfaatbemesting veroorzaakte stijging
(+), resp. daling (-) van de gehalten in de droge stof van
gras bij een aanta  "grote proefvelden'’ {(e.rste snede,
1948).

1 Schuimaarde-, strokar-
gemf‘ne Kalkmergelproefvelden kartonslib- en cacao-
emesting afvalkalkproefvelden
T z
R.E.% PZOS ! CaO% || R.E.% P205 CaO %
NK -0,4 +0,14 | +0,04 |l +0, ~ +0,18 | -0,05
NKCa -0, 9 +0, 15 ; -0,01 -0,9 | +0,11 -0, 02
: i

Opm.: Bij de berekening werden de anaiysecijfers van 16 kalkmergel-
proefvelden en 10 proeivelden van de schuimaardegroep ge~
bruikt,

Zoals reeds eerder werd medegedeeld {zie pag. 11) heeft ook de
grondwaterstand invloed op het P»Og~ en CaQ-gehalte in het gewas,
Zo werd bij een grafische bewerking 1} van het bij de eerste snede van
1948 verkregen materiaal gevonden, dat bij grondwaterstanden van
40 a 50 cm-mv. de hoogste P205- en CaO-gehalten voorkwamen, Te-
vens bleek bij deze bewerking dat het P Og~gehalte door de superfos-
faatbemesting - in 1948 werd gemiddeld 140 kg/ha P05 toegediend -
met bijna 0, 15% steeg. Het CaO-gehalte onderging van deze fosfaat-
bemesting praktisch geen invloed; alleen bij hoge grondwaterstanden
werd een geringe daling geconstateerd,

Was de grondwaterstand op zichzelf van weinig invloed op de
door de fosfaatbemesting veroorzaakte stijging van het P205=~-gehalte,
meer het geval was dit met de fosfaattoestand van de grond. Bij laag
P-citr bleek het P20g5~gehalte door de fosfaatbemesting namelijk
meer te stijgen dan bij hoog P-citr, Zo was bij I*«c'tr T7 het Pa0g~
gehalte op de met fosfaat bemeste objecten ruim ©, 25% hoger dan op
de nul-fosfaatobjecten., Bij P-citr 25, 30 en 35 was de toename resp.
0,20%; 0,15% en 0, 12%. Vanaf P-citr 40 werd de stijging constant en
bedroeg ongeveer 9, 10%,

Behalve het P32 05-~gehalte reageerde ook het CaO-gchalte op de
fosfaattoestand van de grond. Bij een P-citr kleiner dan 40 deed een
fosfaatbemesting het CaO-gehalte namelijk dalen. De daling is echter
zeer gering en bedraagt bij P-citr 20 ongeveer 0,02-0,04%,

Ook de "super~ en slak-serie' geeft over deze aangelegenheid
enig inzicht en wel door de analysecijfers die in 1949 en 1950 verza-
meld werden {tabel XLI).

Tabel XLI, De invliced van een fosfaatbemesting op de gehalten in de
droge stof van gras bij de "super- en slakserie' in 1949

en 1950,
Gaen Super- Thomas- | aantal

Jaar, snede P2 CUg~bem., fosfaat | slakkenm. proefv,
1949, le snede a P20g % 0, 50 0, 60 0,52 ,
................ CaO % i 052 1 0.53 | 055 | T __
1949, le snede b P05 % 0, 54 0, 69 0,59 4

Ca0 % 0,71 0, 79 0,72

1950, 2e snede P05 % 0,51 0,73 0,68 9

Opm., : Jaarlijks werd ruim 80 kg/ha P,Og toegediend.

1) De behandeling van dit onderwerp zal uitvoeriger geschieden in het
volgende rapport;, deel IVC.
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Evenals bij de grote proefvelden i8 ook hier het P, Oy-gehalte
door de fosfaatbemesting gestegen, De stijging met superfosfaat is
groter dan die met slakkenmecl,

In 1949 waren de kalkgehalten bij de in tabei XLI genoemde
eerste drie super- en slak-proefvelden laag, Werd echter een viexde
proefveld meegemiddeld, dan werd een aanzienlijk hoger gehalte ge~
vonden; dit als gevolg van het feit dat het vierde perceel een zeer kalk-~
rijk gewas bezat door de aanwezigheid van een hoog percentage vliin-
derbloemigen, Het blijkt dat de fosfaatbemesting het kalkgehalte van
het gewas iets verhoogd, dit in tegenspraak met de resultaten, die de
grote proefvelden te zien gaven, Het aantal proefvelden dat bij laatst-
genoemde serie gemiddeld is, overtreft evenwel verre dat van de
super- en slak-serie, zodat geen al te groot gewicht aan de tegen-
strijdigheid gehecht moet worden. Het belangrijkste is, dat het fos-
faat, als bemesting gegeven, door de plant wordt opgenomen en daar-
mede een betere kwaliteit van het produkt tot stand brengt.

Overzien we de resultaten van de bemesting met fosforzuur, dan
kan gerust gezegd worden, dat de opbrengst op de fosfaatarme perce-
len sterk stijgt door een fosfuizlbemesting., De grootte van de toename
hangt af van de fosfaatrijkdom van de grond. Boven een P-citr 40-50
{van de laag 0~5 c¢m) behoeft het perceel slechts een onderhoudsbemes-
ting, Genoemd P-citr-niveau dient echter voor alle percelen minstens
nagestreefd te worden., Bij vergelijking van bekalkt met onbekalkt kwam
naar voren dat het gewas blijkbaar reageert op de door kalk gewijzig-
de P-citr-toestand.

Per 10 kg zuiver fosforzuur per ha rekene men op een stijging
van één eenheid van het P-citr, Het P-getal stijgt bij deze hoeveelheid
met ruim 0, 1 eenheid, De in schuimaarde, strokartonslib en cacao-
afvalkalk voorkomende fosfaat is waarschijnlijk minder werkzaam dan
die in superfosfaat, Per 10 kg in deze meststoffen voorkomende P05
werd voor het P-citr een stijging van 0, 5 eenheid berckend. Het P-
getal steeg bij deze hoeveelheid ongeveer 0, 1 eenheid.

Niet alleen stijgt door de fosfaatbemesting de droge-stofop-~
brengst, ook met de kwaliteit van het oogstprodukt is dit het geval.
Vooral in botanisch opzicht treden belangrijke wijzigingen op. Che-
misch gezien stijgt het P2Or-gehalte van het gewas., Het CaO-gehalte
wordt door de fosfaatbemesting soms iets verlaagd.

C. KOPER

o iy P e By

Bij de aanleg van de graslandbemestingsproefvelden werden op
een aantal hiervan ook objecten met een koperbemesting aangebracht,
Gezien de toenmalige kennis over de koperhuishouding van grond en
gewas werd namelijk verondersteld, dat op de in het randgebied voor-
komende klei-op-veengraslanden kopergebrek niet tot de onmogelijk-
heden zou behoren. Vooral de laatste jaren is het inzicht in de met de
koperhuishouding samenhangende problemen echter aanzienlijk toege~
nomen. Talrijke onderzoekingen hebben het hunne hiertoe bijgedragen.
Alvorens de op de bemestings; :cefvelden met koper verkregen resul-
taten te bespreken, zal daarom eerst een kort resumé gegeven wor- -
den van de tot heden opgedane ervaringen op dit gebied., Een beter be-
grip van de op de proefvelden gevonden resultaten wordt hierdoor
mogelijk,

Hoewel koper noodzakelijk is voor de plantengroei, is slechts in-
enkele gevallen bij bemesting met koper een opbrengstverhoging gecon~
stateerd, Bij ernstig kopergebrek verdwijnen de goede grassen uit het
grasbestand.
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Van zeer grote betekenis is de invioced op de gezondheistoestand
van het vee. Hierbij moet onderscheid gemaakt worden tussen absoluut
kopergebrek en geinduceerd kopergebrek. Het cerste wordt door een
te geringe opneming van koper veroorzaakt, Het ontreden hiervan is-
afhankelijk van het kopergehalte van het gras. Daarentegen treedt ge-~
induceerd kopergebrek zowel bij een voldoende als een te laag koper-
gehalte van het gras op. Door een of andere oorzaak wordt het in het
gras aanwezige koper dan onvoldoende door het dier benut. Een hoog
kopergehalte van het gras is dus nog geen garantie, dat het rundvee
vrij zal blijven van koper%(sbrek.

Uit onderzoekingen +/ is gebleken, dat het kopergehalte van het
gras door middel van grondonderzoek is te voorspellen. Het koper-
gehalte van de grond wordt hierbij bepaald door de grond uit te trek~
ken met 0,4 normaal salpeterzuur, Is dit z.g. koper-salpeterzuurge-~
tal groter dan 5 {mg/kg grond), dan is het kopergehalte van het gras
bij blijvend grasland weinig veranderlijk en bedraagt ongeveer 10 2
13 mg per kg droge stof. Bij een Cu-salpeterzuurgetal boven 5 heeft
een koperbemesting dan ook weinig zin.

Algemeen wordt aangenomen, dat geen gevaar voor absoluut
kopergebrek bestaat als het kerergehalte van het gras 6 & 7 mg/kg
droge stof bedraagt. Dit gehalte wordt bereikt bij een koper-salpeter-
zuurgetal van de grond van + 4, Een lager niveau is ongewenst, omdat
in dat geval de kans op een te laag kopergehalte van het gras sterk toe-
neemt, Het huidige bemestingsadvies voor blijvend grasland beveeilt
dan ook een bemesting met 25 kg kopersulfaat aan, indien het koper-
gehalte van de grond kieiner dan 2 mg/kg is. Ligt het gehalte tussen
2 en 5 mg/kg, dan wordt een bemesting met 15 kg kopersulfaat gead-
viseerd, Bij een kopergehalte van de grond hoger dan 5 mg/kg kan
een koperbemesting achterwege blijven.

De verticale verplaatsing van het koper in de grond blijkt gering
te zijn 2), Vooral bij blijvend grasland levert dit moeilijkheden op.

De na de bemesting optredende, ongelijke verdeling van het koper door
de bouwvoor kan namelijk tot gevolg hebben dat in dro~e perioden, wan-
neer de bovenste lagen uitgedroogd zijn, weinig “uper ter beschikking
staat aan de dieper zittende, nog actieve wortels, Op kleigrond bleek
h?t koper in de eerste twee jaar na de bemesting nauwelijks dieper dan
212 cm in de grond te zijn doorgedrongen,

De pH en het humusgehalte hebben een geringe invloed op het
kopergehalte van het gras. Bij zeer lage pH (pH-KC1 < 4, 0) en bij zeer
hoge pH (pH-KC1 - 6,0) is het kopergehalte van het gras bij gelijk
kopergehalte van de grond lager. De humus heeft alleen invloed bij hu~
musgehalten kleiner dan 4%.

De waterhuishouding van de grond kan eveneens van belang zijn
voor het optreden van kopergebreksverschijnselen bij het rundvee. Zo
deelt Hartmans 3) mede, dat op gronden waar waterstagnatie optreedt
veelvuldiger klinische verschijnselen worden waargenomen dan op
gronden die goed doorlucht zijn, Mogelijk wordt dit veroorzaakt door
klimatologische invloeden (koude, natte grond}. Ook kan een andere
samenstelling van het weidebestand (botanische of chemische samen-
stelling) hiervoor verantwoordc..jk zijn,

1) I;I;ni(ens, Ch.H. - Sporenelementen op grasland - Kali, 51(1962),
-48.,

2) Henkens, Ch.H. - Verticale verplaatsing van koper in de grond -
Landbouwk, Tijdschr, 74 (1962), 16-23, '

3) Hartmans, J. - Kopergebrek en klinische verschijnselen bij het
rund, mede in verband met de ontwikkeling van het dier en met de
waterhuishouding van de bovengrond ~ Jaarb, 1. B.S, (1962), 157~
166,
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Het koperonderzoek vond plaats op zeven van de in voorjaar
1947 aangelegde grote graslandbemestingsproefvelden, De met koper
bemeste veldjes lagen op die gedeelten van de proefvelden, waar een
algemen NPK- en NPKCa-bemesting werd toegediend. Naast elk veldje
met een koperbemesting was een gelijksoortige 1~ tner zonder koper-
gift aanwezig (zie bijlage, schema B). Op 6 proefvelden werd de ko~
perbemesting in de laatste decade van juni 1947 toegediend naar een
hoeveelheid van 100 kg CuSO4, 5aq per ha, Het zevende proefveld out-
ving 90 kg CuSO4.52aq per ha op 29 juli 1947, De bemestingen werden
in 1948, het tweede en laatste jaar van dit soort proeven, niet her-
haald. Het jaar 1947 levert dus de directe invloed van de koperbemes~
ting en 1948 de nawerking, ‘

Volgens het grondonderzoek, in 1947 op 5 proefvelden verricht,
was de teelaarde niet arm aan koper. Het kopergehalte van de grond,
dat bepaald werd volgens de Aspergillus niger-methode, varieerde bij
deze proefvelden namelijk van 4 tot 6 mg Cu per kg droge grond, Ver-
geleken met de huidige salpeterzuurmethode komt dit neer op een
Cu-HNO3-getal van 6 tot 11, Daar reeds bij een Cu-HNO3-getal groter
dan 5 de kopertoestand van de grond als goed gekenmerkt wordt, is op
de hier onderzochte proefvelden van een tekort geen sprake. Van de
toegediende koperbemesting zullzn dan ook weinig resultaten te ver-
wachte zijn, Volgens de eerder vermelde onderzoekingsresultaten is
het grondonderzoek evenwel niet geheel maatgevend, tenminste uit een
oogpunt van veevoeding.

De kopergehalten van de grond lopen voor de onderzochte proef-
velden weinig uiteen. Ze geven bovendien een goede toestand weer,
Het is dan ook niet mogelijk aan te geven in welke mate er verband
bestaat tussen de kopergehalten van de grond en het kopergehalte van
het gewas resp. een ev. opbrengststijging door de koperbemesting.

Om vast te stellen of de koperbemesting een gunstige invloed
uitoefent op de opbrengst, werden de met en zonder koper verkregen
droge-stofopbrengsten in een grafiek tegen elkaar uitgezet, Hierbij
kan voor 1947 {derde snede) niet van alle op de verschillende proei-
velden verkregen opbrengstrecultaten gebruik gemaakt worden. Een
aantal van de met koper bemeste veldjes werd namelijk te hoog afge-
maaid orn grondbesmetting te .voorkomen. Slechts voor 3 proefvelden
(6 snede-opbrengsten) was dal®Pdrgelijking mogelijk. In 1948 kon voor
13 snede-opbrengsten, afkomstig van 5 proefveden, het verband worden
nagegaan, Uit de stippenfiguur bleek. dat de punten voor beide jaren
gerangschikt lagen rond de 45°-lijn, Een opbrengsistijging als gevolg
van de koperbemesting treedt dus niet op, Dit is ook in overeenstem~
ming met de reeds genoemde, in later jaren verkregen onderzoekings-
resultaten, o

In beide proefjaren werd een onderzoek ingesteld naar de che-
mische samenstelling van het gewas, In 1947, het jaar dat de bemes-~
ting werd toegediend, bevatte het gewas op de met koper bemeste
veldjes een buitensporig hoog gehalte aan koper. Het kleven van het
koper aan het blad - de koperbemesting werd eind juni, gemiddeld 40
dagen voor de bemonstering toegediend - moet hiervoor aansprakelijk
gesteld worden (zie tabel XLII),

Tabel XLII. Het kopergehalte van het gras, in mg Cu per
kg droge stof, bij een bemesting met 100
kg/ha CuSQ4.5aq in 1947,

: 1947 1948
Bemesting derde snede gerste snede
NPK 16, 3(3) 9, 9(4) 9,9(3)
NPK + koper 37, 3(3) 12, 7(4) 11, 3(3)

Opm.: (3) geeft het aantal veldjes aan.
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Bij de eerste snede van 1948 bleek, dat de kopergift van 1947
het kopergehalte van het gewas slechts weinig heeft verhoogd. Slechts
op 1 proefveld wera een belangrijk hoger gehalte gevonden. Met dit
proefveld niet rekening houdend, blijkt het koper~_halte gemiddeld
met 1,4 mg te zijn gestegen (me tabel XLII), Deze geringe stijging
van het kopergehalte is niet verwonderh;k Het kopergehalte van de
grond is voldoende hoog om weinig effect van een koperbemesting te
verwachten. Bovendien zal het koper, als gevolg van de geringe ver-
ticale verplaatsing, nog niet diep in de grond zijn doorgedrongen.

De gewasbemonstering is te onvolledig geweest om een verge-
lijking tussen de met en zonder kalk bemeste objecten mogelijk te ma-
ken, Slechts in &én geval werd van beide objecten het gewas op koper
onderzocht, Daar dit onderzoek in 1947 plaatsvond, komen voor deze
vergelijking bovendien alleen de niet met koper bemeste veldjes in
aanmerking, Zonder kalk was het kopergehalte van het gras 17,2 mg,
met kalk 14, 6 mg/kg droge stof.

Wegens de zeer onregelmatige bemonstering is een nadere be-
schouwing van de verschillende sneden niet mogelijk., Wel bleek uit de
gehalten, dat in 1947 op de onbemeste veldjes ruim voldaan werd aan
de voor het kopergehalte gestelde minimum-~eis van 7 mg/kg droge
stof, De gehalten varieerden bij deze derde snede namelijk van 12,1 tot

19, 6 mg/kg droge stof. De grote variatie is mogelijk toe te schrijven aan

een verschil in ouderdom van het gras, De indruk werd namelijk ver-
kregen, dat bij een langere groeiperiode een lager kopergehalte voor-
kwam (zie tabel XLIII},

Tabel XLIN., Het op de NPK-objecten gevonden kopergehalte van het
gras, in mg Cu per kg droge stof, met bijbehorende
grondwaterstand en aantal groeidagen,

3e_snede 1947 le snede 1948
Cu-gehalte (onbemest) 17,2 19,6 12,1 10,1 9,7 9,1 10,6
---------------------- ] s e s A A e e e AR S e e D A A e G A G A m W e e e
aantal groeidagen 39 - 46 51 75 80 83 83
grondwaterstand cm-mv,| 40 g0 65 40 65 50 70

In 1948 is het bij de eerste snede, op de onbemeste veldjes gevonden

kopergehalte van het gras gemiddeld 9, 9 mg, Dit is lager dan bij de
derde snede van 1947, Ook dit zou kunnen worden toegeschreven aan
een verschil in ouderdom van het gras, De groeiperiode van de eerste
snede 1948 was namelijk ongeveer 35 dagen langer. Klimatologische
verschillen kunnen hiervoor evenwel ook verantwoordelijk zijn., Het
jear 1947 was namelijk zeer droog.

Concluderend schijnt het gras in het randgebied geen behoefte te
hebben aan een koperbemesting, Uit een oogpunt van veevoeding is ech=~
ter een gewasnalyse, vooral in natte jaren, aan te bevelen, Wordt ko~
pergebrek geconstateerd, dan kan in de Welde eriode aan niet melkge-
vende koeien koper worden versi-ekt door 212 kg kopersulfaat per ha
over het gras te strooien (''topdressing'), Het is evenwel niet raad-
zaam dit te doen bij melkgevende koeien. Via uier en tepels zou name=
lijk koper in de melk terechtkomen, wat in verband met de boterberei-
ding minder gewenst is, Het dagelijks verstrekken van koperkoekjes
is dan aan te raden.
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D. STIKSTOF

De kunstmeststikstof zou men de "versnellingshandle' van het
graslandbedrijf kunnen noemen, De hoogte van de jaarlijkse gift is
dan de versnelling, waarin het bedrijf loopt, Vaouizcer men de verge~
lijking tussen een automobiel en het grasland even vasthoudt, valt
nog een parallel te trekken, Een slecht geconstrueerd voertuig kan
namelijk een geringere snelheid verdragen dan een solide wagen. Voor
graslanden geldt hetzelfde, Het volledig uitbuiten van de stikstof is
slechts mogelijk indien de verdere conditie van het perceel volkomen
in orde is en zo ook gehouden wordt, Als hier niet voldoende aandacht
aan wordt geschonken neemt op den duur het stikstofeffect af en kan
dit tenslotte zelfs tot nihil teruglopen. De toestand van het perceel is
derhalve beslissend voor de toepassing van de stikstof, In het randge-
bied, waar vele percelen als slecht en arm gekwalificeerd kunnen
worden, is dientengevolge de volledige hantering van de stikstof pas
aan te raden, wanneer zowel het bemestingsniveau als de algehele toe-
stand van de grond tot een redelijk peil opgevoerd zijn. Met name kan
dit gezegd worden voor de humusrijke percelen.

Het navolgende wil een indruk geven van het stikstofbemestings-
effect in het randgebied. Het effect wordt daarbij uitgedrukt in het
aantal kg droge stof, dat per ha meer verkregen wordt door extra
toediening van één kg zuivere stikstof, In het vervolg zal dit stikstof-
effect ook wel N-rendement genoemd worden.

Tabel XLIV, Het stikstofrendement voor de eerste snede van 1950,

RaNQP 137
niet geinf, wel geinf.

RaNOP 136

- - - S dm g W G ey mm o s s s Gt s e D am e BB e en BE N ke e A NS ek wd e e S P M i w R e Gp e W

rendementz) Ra 54,6 | 19,0 ' -3,6 ! 18,21 19,..1 15,2 | 13,4 13,4
R, | 54,6 37,2 23,6 ' 20,9 19,2 | 17,2 13,4 13,4

——————————— un—————-—l——————l——_—_'———— [ v u v e g e e G b i ok Mo faria B0

grondwaterstand ' 52 cm-mv, 28 cm-mv,

Opm,: 1) De stikstofgift van 50 resp, 100 kg N werd verdeeld over drie
opeenvolgende sneden.
2) De berekening van het rendement Ry bij een gift van Nz kg
stikstof per ha is als volgt:

R, =2 brengst bij N2 - opbrengst bij N
a _P___E___J(ﬁ_:Z__ﬁl%r_E__.L_l

Hierbij stellen N; en N de opeenvolgende stikstofgiften in
kg /ha voor,
De berekening van R} geschiedt ten opzichte van de nul N-
gift en is bij N kg stikstof:
Ry = opbrengst bij N ~ opbrengst bij Ng
N

Over het algemeen waren op de in het randgebied voorkomende
proefvelden geen stikstof-trappen aanwezig, Slechts bij enkele proef-
velden kwam een variatie in de stikstofbemesting, welke werd toege=-
diend in de vorm van kalkammonsalpeter, voor. Voor deze proefvel-
den kan dan ook de betekenis van de N-gift voor het rendement wor-
den nagegaan. Zoals bekend is, neemt het rendement af bij toene-
mende grootte van de N-gift, De uitkomsten bij de eerste snede van
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1950, op een tweetal proefvelden {RaNOP 136 en 137) verkregen, zijn,
zoals uit tabel XLIV blijkt, hiermee in overeenstemming, Vooral de
volgens Ry, berekende rendementen geven een mooi verloop te zien,

Blijkbaar vermindert een te hoge grondwate~stand tijdens de
groei van de eecrste snede het effect van de stikstofbemesting. Het ren-
dement op het geinfiltreerde gedeelte van RaNOP 137 is namelijk ge-
ringer dan op het niet geinfiltreerde gedeelte: ‘

Ook voor een derde proefveld, RaNOP 135, liet zich het stikstoi-
rendement berekenen. In 1950 bleek dit voor de eerste snede 20, 8 te
zijn., De beide opeenvolgende stikstofgiften waren hier 0 en 40 kg per ha
(zie tabel XLV), o

Tenslotte bood de super- en slak-serie van 1949 eveneens de mo-
gelijkheid tot het berekenen van een rendement voor de eerste snede.
Hierbij werd gebruik gemaakt van die veldjes, welke geen fosfaatbe-
mesting ontvingen., Het rendement {R,) bij deze serie was gemiddeld
22,5 kg droge stof, de twee opeenvolgende stikstofhoeveelheden 40 en
60 kg N per ha,

Alle waarden hebben blijkens bovenstaande, enkele afwijkingen
daargelaten, vrijwel dezelfde orde van grootte. Onder normale om-
standigheden kan men derhalve iz hettraject van 40 tot 100 kg N per ha
bij de eerste snede een rendement verwachten van 18-20 kg droge stof.

Tabel X1V, Het stikstofrendement voor de verschillende sneden van
RaNOP 135 en 136 in 1950, _
RaNOP 136 RaNOP 135
............. Snede, maaidatum en aantal groeidagen ..
‘ le snede Ze snede 3e snede le sn | 4e sn | e sn
Rende - 24/5 26/6 13/ 4/5 | 23/8 | 19/10
ment + 60 33 17 + 40 32 41
1) N-gift in kg/ha per snede -
...... SO RPRE ol - 0 T L B ko S RO
50/3 ,100/3 1 50/3  100/3| 50/3 ;100/3 i 40 20 10
R, 54,6 1 19,8 | -1,2 6,0 | 10,8 , 4,8
Ry, 54,6 37,2 | -1,2' 2,4 10,8 7,8/ 20,8 15,2 | 33,0
—————— ————J—.——..——F_-—-—'-——-————-—.—-u—f\——-——-—- —:—-,—--—-—-—-—-—-——Lua—-_—-
R,/dag | 0,911 0,33 {-0,04{ 0,18 | 0,64 ! 0,28
; |
Ry /dag | 0,91 : 0,62 |-0,04 ' 0,07 0,64 0,46 1 0,50 | 0,48 | 0,81
Opm.: Voor de rendementsberekeningen zie tabel XLIV,

1) De rendementen zijn berekend zowel per snede, als per snede
per dag.

Aan de hand van twee proefvelden werd getracht een indruk te
verkrijgen van het N~rendement bij de verschillende in één jaar geoog-
ste sneden, Volgens tabel XLV is het rendement van de voor de ver-
schillende sneden toegediende stikstof het grootst bij de eerste snede.
Bij de volgende sneden is het rendement geringer. Vooral bij de in de
relatief droge zomermaanden geoogste sneden lijkt dit het geval te zijn,
Zo heeft de tweede snede van RaNOP 136 een zeer gering stikstofeffect.
Mogelijk moet dit echter gezien worden als een reactie op de eerste
snede. Ook de uitgedroogde toestand, waarin zode~ en teelaardelaag
van dit proefveld verkeren, zal het zijne daartoe bijgedragen hebben.
Vergeleken met de zomersneden lijkt in de nazomer weer een geringe
stijging van het rendement op te treden. Bij RaNOP 135 stijgt het ren-
dement bij de laatste snede zelfs tot boven dat van de eerste snede., De
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gegevens van dit proefveld zijn echter voor de diverse sneden niet ge-
heel vergelijkbaar, daar de voor de opeenvolgende sneden toegediende
hoeveelheid stikstof geringer wordt. Het bij RaNOP 135 bij de laatste
snede voorkomende grote renc:ment moet dan ook wawrsachijnlijk toege-
schreven worden aan de geringe N-gift,

Bij beschouwing van de bij de verschillende sneden gevonden
rendementen werd ook gedacht aan een invloed van het aantal groeida-
gen. Om een eventuele invloed hiervan te elimineren, werden bij de
diverse sneden gevonden rendementen gedeeld door het aantal groei-
dagen, Het blijkt nu dat deze dag-rendementen minder variéren dan
de '"snede''-rendementen. Ofschoon ock hier bij de eerste snede een
groter rendement aanwezig is, is het verschil met de nagroeisneden
minder sprekend., Er volgt evenwel uit dat het aantal groeidagen van
invloed is op de grootte van het N-rendement,

rabel XLVI, De nawerking van een voorjaarsstikstof-bemesting

de le snede

in 1950,
RaNOP 137

RalNOP 136 : - ' :

(totaal * sneden)|r---- (totaal 5 sneden) ___|
I niet geinf, wel goinf,

N-gift inkg/ha_
-------- poeeo MR/
50 i 100 50 . 100 50 100
rendement voor R, 23, 61) : 18,2 19,2 : 15,2 | 13,4 13,4

1

R, | 23,6 13,4
hovms e v e SV et et R fa M Feah Mew M s e e e S . T _________________________ -
rendement voor R_ | 22,8') | 13,8 13,61 19,0 | 6,6 4,6

totale prod. g | 22,8 | 18,3 13,6 ' 16,5 | 6,6 ' 5,6
: ;

Opm.: 1) Dit rendement is, om beide proefvelden beter te kunnen
vergelijken, berekend als Ry, d.w.z. ten opzichie van
het 0-object, Zie overigens de opmerking onder tabel XLIV.

Een laatste verschijnsel dat bij deze proeven opviel, was dat de
nawerking van een voorjaarsstikstof-bemesting vaak eerder iets nega-
tief dan positief is, Bij twee proeivelden, welke hierover enig cijfer-
materiaal verschaften (tabel XLVI), blijkt namelijk het rendement van
de totale produktie slechts in één geval hoger te zijn dan dat van de
eerste snede (RaNOP 137, niet gefnfiltreerd, 100 N), In alle overige
gevallen is het rendement van de totale produktie kleinex dan dat van
de eerste snede. Dit verschijnsel zal bijna altijd optreden, indien de
nagroeisneden geen stikstof krijgen toegediend. Het is namelijk het
effect van grote produktie (bv. van de eerste snede) op snelheid van
hergroei. Een in het voorjaar gegeven stikstofbemesting kan dus bij de
nagroeisneden een opbrengstverlaging tot gevolg hebben en is voor de -
zomerproduktie van weinig of geen positieve betekenis. Ze heeft hoofd-
zakelijk betekenis voor de eerste snede, Elke snede heeft derhalve
een stikstofgift nodig.

Het stikstofrendement in het randgebied blijkt overeen te stem-
men met elders gevonden waarden, Tijdens de eerste snede ligt het
rendement bij 18-20 kg droge stof, wanneer de bemesting varieert van
40 tot 100 kg zuivere stikstof per ha, Bij kleinere stikstofgiften is dit
waarschijnlijk hoger., De weersgesteldheid en de zodetoestand, alsmede
het aantal groeidagen, bepalen verder in grote mate het effect, In de
maanden juni en juli is het rendement geringer dan in de maand mei,
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De nawerking van een in het voorjaar toegediende stikstofbe-
mesting is veelal zeer gering. Elke snede heeft een stikstcigift nodig.,
In het randgebied dient echter eerst de teelaardecnnditie in orde ge-

bracht te worden, alvorens een volledige hantering van de kunstmest-
stikstof kan worden aanbevolen.
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VI. VEENSOQORT

Het onderzoek paar de betekenis van de veensocort voor de ver-1
droging is opgezet naar aanleiding van het onderzoek van Veenenbos ).
Deze achtte de ergste verdroging gebonden aan het zeggeveen; het
profiel met mosveen in de ondergrond zou droogte-resistenter zijn.

De opvallende voorbeelden, die hij hiervoor aanhaalde, zijn thans nog

in het randgebied terug te vinden., De grenslijn tussen de mosveen- en -
zeggeveenondergrond wordt op de desbetreffende percelen door de gras--
mat soms fraai weergegeven, Veenenbos meent het onderscheid tus-
sen mos- en zeggeveen te moeten toeschrijven aan het verschil in
doorlatendheid van de beide veensoorten, tevens aan hun verschil in
irreversibiliteit, ‘

Naar aanleiding van bovenstaande werd een grote serie deorla~
tendheidsmetingen verricht op rietveen, zeggeveen en mosveen, Een
duidelijk verschil tussen mos- en zeggeveen is toen niet geconstateerd.
De mos-~zeggeveenkwestie behoeft dus niet in de eerste plaats een ge-
val van doorlatendheid van het veen te zijn. Er zijn nl. andere om-
standigheden, die wellicht een betere verklaring kunnen geven voor de
reactie van de twee onderscheiden profielen ten opzichte van de ver-
droging, De overgang van mosveen naar zeggeveen gaat nl. meerma-
len gepaard met een scherpe daling van het oppexrvlak van de diluviale
ondergrond. Daar de grondwaterstand in grote trekken dit diluviale
oppervlak volgt, zou hiermee de verdroging op het zeggeveen te ver-
klaren zijn. Merkwaardig is in dit verband het feit, dat Veenenbos een
mos-zeggeveenovergang aanhaalt, waar zeer weinig verschil in ver-
droging aanwezig is. Bekijkt men de bodemkaart van de diluviale onder-
grond, dan mist men op die plaats de gewenste helling. De overige ge-
vallen, door Veenenbos naar voren gebracht, zijn alle samengaand met
een helling van de zandige ondergrond., Het mos-zeggeveenvraagstuk
maakt derhalve de indruk in wezen z'n verklaring te vinden in het ver-
loop van het diluviale oppervlak, dat bij de mosveenprofielen ondieper
ligt dan bij de zeggeveenprofielen,

Tegen bovenstaande opvatting is in te brengean, dat vanwege het
verloop van de zandige ondergrond juist een ernstige verdroging op de
mosveenprofielen waargenomen zou moeten worden; de afzuiging door
de zandige ondergrond gaat immers vlugger dan door veen. Mogeljk is
daarom nog een andere factor in het apel, nl. het aanwezig zijn van
ondoorlatende oerbanklagen in het onder het mosveen gelegen diluviale
zand. Deze zouden dan bij het zeggeveen afwezig moeten zijn. Het ont-
breken van de oerbank bij het zeggeveen kan worden verklaard door uit
te gaan van de verondexrstelling, dat de ‘piviertjes deze laag wegge-
voerd hebben of wel dat daar ter plaatse zich een ander profiel ont-
wikkeld heeft, Op deze wijze zou dan ®n de helling ¥n het afwezig zijn -
van de cerbank verklaard zijn, evenzo het aanwezig zijn van het zegge~
veen, Helling en cerbanklaag worden bij deze gedachtegang de oorza-
kelijke factoren; het mos- en zeggeveen de begeleidende omstandighe-
den. Er zij opgemerkt, dat bovenstaande uiteenzetting louter hypothese
is, Tcetsing ter plaatse zal het bewijs moeten leveran.

De mos- en zeggeveenproefvelden zijn in 1950 aangelegd en wel
op de percelen, waar Veenenbos de frappante verschillen tussen de
beide veenscorten aantrof. Eén proefveld kwam te liggen in het Friesch
Buitendijksveld, één in de Binnenpolder aan het Noordeinde van

I) Veenenbos, J.S, -.De bodemkartering van Nederland, deel V, De
bodemgesteldheid van het gebied tussen Lemmer en Blokzijl in het
randgebied van de Noordoostpolder, Verslagen Landbk, Onderz,
55,12 (1950).
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terwijl er twee aangelegd werden in de Grote Veenpolder

De hogere ligging van het diluviale zandoppervlak onder het mos-
veen was op alle vier proefvelden aanwezig, Ook de grondwaterstand
was op overeenkomstige wijze bij het mosveen hoger dan bij het zegge-
veen, De diverse gegevens, op deze vier proefvelden verkregen, wor-
den vermeld in de tabellen XLVII en XLVIII,

t.o.v, Zeggev,

abel XLVII. De grondwaterstanden (tijdens de groei) en de op=-
brengsten op mos=- en zeggeveen in 1950,
le snede | 2¢ snede | 3e snede | 4e snede | be snede
GRONDWATERSTAND IN CM-MV,
Iosveen 53 72 71 64 43
reggeveen 62 77 78 75 59
verschil mosveen +9 +5 +7 +11 +16
| ts0.v. zeggev.| ___ __1__ RN SO SV Y I
DROGE ~-STOFOPBRENGST IN KG/ARE
mosveen 30,9 15,6 13,8 12,3 13,7
zeggeveen 33,2 16, 6 14, 6 14,9 13,6
verschil mosveen -2,3 -1,0 -0, 8 -2,6 +0,1

Opm.: De cijfers stellen gen

niddelden voor van vier proefvelden. Bi)

alle 4 proefvelden was de helling van het diluviale oppervlak
aanwezig. De dikte van het minerale dek was bij het mosveen
32 cm, bij het zeggeveen 29 cm.,

Tabel XLVIII, De grasmatsamenstelling bij bemonstering in de zomen
van 1950 op mos- en zeggeveen,
| Mosveen Zeggeveen Xeol: irc.h;le:;oesv‘f.
hoedanigheidsgraad 5,6 6,0 ~0,4
Engels raaigras (Lp) 7 16 -9
Beemdlangbloem (Fp) 13 7 +6
Veldbeemdgras Pp) 8 7 +1
Ruwbeemdgras Pt) 9 10 ~1
aver 1 1 0
mgras (Cy) i 1 0
ioringras As) 10 6 +4
weekgras T rit) 8 5 +3
itbol H1) 11 8 +3
eukgras Ao 4 2 12
codzwenkgras Fr; 3 17 ~14
ruip. struisgras (Ac} 2 + +2
ewoon struisgras (At) 1 + +1
achte dravik Bm) + 1 -1
annagras Gf) + 0 +
nkruiden 22 19 +3

Opm. : De cijfers stellen gemiddelden voor van 4 proefvelden., De
bemonstering vond plaats op resp, 2 juni, ! aug,, 3 aug. en

17 aug,

Zoals uit de eerste tabel blijkt zijn de droge-stofopbrengsten
op het zeggeveen hoger dan op het mosveen, Dit niettegenstaande bij
het mosveen de grondwaterstand gemiddeld iets hoger is geweest,
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Het mosveen had, gezien dit verschil in grondwaterstand, dus de
hoogste opbrengst moeten leveren, Dat dit niet het geval is kan moge~
lijk een gevolg zijn van de weersomstandigheden, Ook zou het verschil
in droge-stofproduktie toegeschreven kunnen worden aan de betere
grasmat op de zeggeveenprofielen; de hoedanigheidsgraad »np het zegge-
veen is immers beter,

Wat de grondwaterstanden betreft, opvallend is de sterkere
fluctuatie hiervan op de mosveenproﬁelen. Dit kan worden toegesehre-
ven aan een geringere waterberging van dit proflel

Eigenlijk hebben de proefvelden geen nieuw licht op het veen-
soortenvraagstuk geworpen. Het vochtige jaar 1950 was wel zeer on-~
geschikt om verschillen in verdroging te doen uitkomen, De belang-
rijkste feiten zijn wel de iets hogere ligging van het freatisch vlak op
de mosveenprofielen en de grotere fluctuaties hiervan.

Opgemerkt moet nog worden, dat het onderzoek in 1951 werd
voortgezet, Mede aan de hand van de in dat jaar verkregen gegevens
was het mogelijk een goede verklaring te vinden voor de tussen mos-
en zeggeveen optredende verschilien, De beschrijving hiervan zal
evenwel in een volgend rapport plaats vinden */,

1) De in 1951 verkregen resultaten worden beschrevenm het volgende
rapport, deel IVC,
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VII, PROEFVELDEN EN PRAKTIJK

In aansluiting op de procfveldresultaten loont het thans de moeite
na te gaan op welk niveau de praktijkopbrengster »ich bevinden. Daar-
toe kunnen de opbrengsten van de praktijkveldjes dienen, Deze veldjes
werden begin 1948 bij een aantal proefvelden aangelegd,

Over het algemeen liggen de praktijkopbrengsten ver beneden de
proefveldoogsten, Het verschil wordt veroorzaakt door verschillende
factoren. In de eerste plaats is de stikstofbemesting bij de veehouders
in het randgebied bijna nihil, Als tweede reden van de lagere opbreng-
sten kan gencemd worden de onvoldoende fosfaatbemesting, Verder
treedt soms een cumulatief bemestingseffect op, waardoor een enigs-
zins overdreven voorstelling van de grootte van het voorkomende op~
brengstverschil kan worden verkregen, Tabel XLIX geeft aan in welke
mate de proefveldoogsten boven de praktijkproduktie liggen. De op-
brengstverschillen zijn grafisch bepaald; hierbij diende het P-citr van
de NK-veldjes als basis van vergelijking. '

Reeds werd opgemerkt dat de aldus, in een bepaald jaar geconsta-
teerde opbrengstverschillen niet altijd geheel aan verschillen in de
dat jaar toegediende bemesting toegeschreven mogen worden, De op de
te vergelijken veldjes aanwezige bodemfactoren zullen namelijk in de
meeste gevallen niet met elkaar overeenkomen. Door een verschillende
bemesting in voorgaande jaren hebben ze veelal een ongelijke wijziging
ondergaan. Zo zullen P~citr en pH op de bekalkte objecten hoger zijn
dan op de onbekallkte (praktijk)veldjes, Evenzo kan het P-citr op de
met fosfaat bemeste veldjes meer gestegen zijn dan op die met weinig
of geen fosfaat, Bij beschouwing van de in de tabel verzamelde op-
brengstverschillen zal met deze verschillen in bodemvruchtbaarheid
rekening gehouden moeten worden,

Als vergelijkingsbasis werd uitgegaan van het P-citr op de NK-
objecten., Evenwel, als gevolg van een ongelijk bemestingsniveaun, zal
het P-citr op de met fosfaat en/of kalk bemeste proefveld-objecten
veelal hoger zijn., Dit kan eve:ieens het geval zijn met de praktijkveld-
jes. Ten aanzien van het P-citr op het NK-object zal hierdoor, zowel
op de praktijkveldjes als op de hiermee vergeleken proefveld-objecten,
een cumulaticef bemestingseffect kunnen optreden {5 Bij de praktijk-
velden zal dit effect over het algemeen niet groot zijn., De door de
praktijk toegediende bemesting was veelal gering en het P-citr zal als
gevolg hiervan slechts weinig afwijken van dat op de NK-objecten,
Daarentegen is een groter cumulatief effect te verwachten bij de met
fosfaat en/of kalk bemeste objecten. Op deze objecten is het P-citr
namelijk veelal aanzienlijk hoger dan op de NK-objecten (zie ook tabel
XXXV). Vooral bij lage fosfaattoestand kan het cumulatief bemestings-
effect aanzienlijk zijn. Alleen, indien maximale, van het P~citr onai-
hankelijke opbrengsten worden verkregen, komt dit effect niet tot uiting.

Zoals uit bovenstaande blijkt, kan als gevolg van een met het
NK-object voorkomend verschil in fosfaattoestand van de grond, zowel
op het praktijkveldje als op het hiermee vergeleken bemestingsobject
een cumulatief bemestingseffect optreden., Gevolg hiervan is, dat het
tussen het bemestingsobject en ae praktijk geconstaeerde opbrengst~
verschil niet in overeenstemming is met het P~-citr van het NK-object,
Door het veelal hogere P-citr op de bemestingsobjecten krijgt het
met de praktijk geconstateerde opbrengstverschil een te grote waarde.
Dit is vooral het geval indien de op het bemestingsobject verkregen
opbrengst duidelijk reageert op het P-citr, Het op de praktijkveldjes
voorkomende cumulatieve bemestingseffect kan zowel een positieve

Iy

zie pag. 55 e.v,
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als een negatieve invloed uitoefenen, al naar het hier voorkomende
P-~citr lager of hoger is dan het P-citr cp het NK-object. Veelal is
laatstgenoemde invloed echter klein en van weinig betekenis voor de
grootte van het met de praktijk geconstateerde ophrengstverschil,

Tabel XLIX. Opbrengstverschillen, in kg droge stof per are, tussen de proef-

velden en de praktijkveldjes (eerste snede),

Bemesting v. P-citr v.h. NK-veldje in het voorjaar Aant.,
Proef-| h, proefveld laag 0-5 cm (als vew elijkingsbasis) ver-
veld 1n kg/ha e e e Lty e e e e e e e mr~—=s5chil~-
N | P205|K @) : 25 30 ! 35 ' 40 1 45 . 50 ! 75 : 100| len
+ 1 ) i {
Gemiddeld verschil tussen NK-opbrengst en praktijkopbr. bij de le snede :
1948 55" 0 EIOO 1,0 ' 5,0 ' 8,5 :11,5 ; 13, 0i 13, 51140 14, 0' 14, G 17.
1949 (60, © 1115 | 1,5 | 5,0 | 7,5 ; 9,5 11 0i 11,5, 11,5! 10
1950 (40, 0 ! 86 | O | 2,0 1 3,0 . 4,0 ;| 4,5 45: 4\5f ‘i 6
_____ e e e e e e ——— __.__._..s.._._.._._._._.__...._._.._........._...-._—.-.—--———-
Gemiddeld verschil tussen NPK-opbrengst en prakt:.;kopbr. bij de le snede _
1948 |55/ 147 [100 (19,5 17,0 ! 14.5, /12,5 ' 11,5( 11,0/ 11,0,11,0/11,0 17
1949 60, 155 (115 |17,51 15, 5; , 14,51),14,0&i 14,0, 13,5. 13,5, 11
1950 40| 100 ' 86 | 7,0') : 3,5)1 2,0 | 15: 1,5! 1,5 [ 7
_____ _L___;___“_______________ i
Gemiddeld verschﬂ*gusse J}IKCa };:kbrengst en praktJ.Jkonr bij de le snede
1948 [55' 0 100 | 2,07)" 5,5°) ' 8,5%)11,0%)" 13,0' 14,0'14,5! 14,5 14,5/ 17
1949 160! 0 115 | 5,5%) 8,5%) ! 10, 5«;1 11,5%)1 12,5' 12,5 12, 5, ‘ 10
1950 (40! o0 1 36 | 4,5%), 50" 50" 5,5%) s, 51 5,5, 5, 5 | 6
- e o e s e e ks b o e v e e P —— ——— i " " T - N S RS W o B T M S b i s - e o Yo — P et B e o
Gemiddeld verschil tussen NPKCa~ opbrengst en praktl_]koP‘br b13 de le snede
1948 [551 147 '100 |18, 5T ‘15, 5 113, 0’ 12,0 11,0! 11,0 11, 0 11,0'11,0 17 .
1949 (60} 155 1115 |19, o') 16, 5') ; 15, o!)* 14, 5.)' 14,0! 13,5 13, 5| ! 10
1950 {40. 100 , 86 100)\7,) 60)55)‘ 50.50 50 | 6
Jpm,: ') Gee.n cumulatief effect bij aanname da.t de P~ bemestlng een maxlmale gpbrengst

*)

geelt,

Cumulatief bemestingseffect inbegrepen; vooral in de latere proefjaren hier-
door een te grote waarde.

Uit voorgaande blijkt dat het met de praktijk gevonden opbrengst~
verschil slechts in enkele gevallen in overeenstemming zal zijn met
het P-citr van het NK~object, Voor een zo nauwkeurig mogelijke bena-
dering van de juiste waarde, zal het P-citr van het praktijkveld moeten
overeenstemmen met dat van het NK-object, Geringe afwijkingen zijn
hierbij echter toelaatbaar, Wat de bemestingsobjecten betreft, de hierop
verkregen opbrengsten moeten zo weinig mogel:l._]k op de fosfaattoestand van
de grond reageren. Een uitzondering hierop is het NK-object; het P-citr van
dit object wordt immers als uitgangstoestand gebruikt,

De opbrengstvergelijking met de praktijk werd alleen ultgevoerd
bij de eerste snede. Hier toch is de kans op een maximale, van het P~
citr onafhankelijke opbrengst Lot grootst, Zoals reeds werd beschreven
(zie pag. 58,59) was dit in 1948 op de met fosfaat bemeste objecten het
geval, Voor 1949 en 1950 kon dit, wegens een te hoge fosfaattoestand,
niet worden vastgesteld. Uit de nog te bespreken resultaten zal evenwel
blijken, dat ook in deze jaren bij laag P~citr met fosfaat een maximale
opbrengst was te verkrijgen, Met het NK-object meegerekend zijn dus
bij de eerste snede drie bemestingsobjecten beschikbaar voor op= '
brengstvergelijking met de praktijk, Het NKCa-object is hisrvoor min-
der geschikt, Als gevolg van de bekalking is namelijk het P-citr enigszins
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gestegen ten opzichte van dat op het NK-object, terwijl de opbrengst
duidelijk reageert op de fosfaattoestand.

De bij de nagroeisneden geconstateerde opbrengstverschillen -
komen niet voor een beschouwing in aanmerking, Het aantal beschik- -
bare gegevens was in de meeste gevallen onvoldoende hiervoor. Boven-
dien is gebleken, dat het fosfaat weinig of geen effect uitoefende op de
opbrengst; bij laag P-citr trad door de fosfaatbemesting veelal slechts
een geringe opbrengststijging op (zie pag. 58, 59).

Uit tabel XLIX blijkt, dat bij de NK~ en NKCa~objecten het met
de praktijk geconstateerde opbrengstverschil groter wordt bij stijgend
P-~citr, Dit betekent, dat de opbrengsten van de praktijkvelden minder
op de fosfaattoestand van de grond reageren dan die van de proefvelden.
Bij P~citr groter dan 40 2 50 wordt het opbrengstverschil constant. De
fosfaattoestand van de grond heeft hier geen invloed meer en het nog
resterende oogstverschil kan praktisch geheel worden toegeschreven
aan een geringere N-bemesting bij de praktijk,

Bij beschouwing van de fosfaatobjecten blijkt het cogstverschil
met de praktijk bij stijgend P-citr geringer te worden, Op de gronden
met laag P-citr dient de praktijk klaarblijkelijk te weinig fosfaat toe
om een als gevolg van een te lage fosfaattoestand van de grond optre-
dende opbrengstderving te voorkomen, Op de fosfaat-objecten was dit
immers wel het geval, Bij P-citr groter dan 40 & 50 is het opbrengst-
verschil weer constant. De dan nog voorkomende oogstverschillen zijn
te wijten aan de lagere N-gift bij de praktijk. ‘

In de loop der 3 proefjaren wordt het met de praktijk geconsta-
teerde opbrengstverschil geringer 1), Dit als gevolg van het feit, dat
zowel de fosfaatbemesting als de stikstoifgift in de loop der jaren door
de praktijk zijn opgevoerd. Hierbij dient echter bedacht te worden, dat
de keuze van de aangehouden preefvelden eveneens inviced op dit ver-
schijnsel heeft. Immers het ligt voor de hand, dat de voortgezette
proefvelden overwegend gelegen zijn bij de goede proefveldhouders,
Deze zullen, gestimuleerd door de proefveldresultaten, zich bij hun-
bemestingsgiften gericht hebben op die van de proefvelden, Deze me-
ning wordt bevestigd bij vergelijking van de grondanalysecijfers der
praktijkveldjes met die van de NK-veldjes. Bij de bemonstering in de
zomer 1949 was het P-citr op de praktijkveldjes namelijk gemiddeld
iets hoger (+ 4 eenheden) dan op de veldjes, die gedurende de proefja-
ren nooit een fosfaatbemesting ontvingen, Ofschoon de praktijk dus
overging tot (zwaardere) bemestingen, zijn deze toch veelal niet opge-
voerd tot het niveau, waarop de proefvelden (NPK-velden) werden be-
mest. De praktijkveldjes gaven namelijk, vergeleken met de NPK-
velden, bij de eerste snede van 1950 nog steeds een opbrengstderving
te zien.

"Zoals eerder is medegedeeld (zie pag.57 esv.)werd de invloed van
het P~citr op de met en zonder fosfaat verkregen opbrengsten voor
alle proefjaren grafisch vastgesteld (zie fig, 38 en 39). De op de vier
bemestingsobjecten bij verschillende fosfaattoestand van de grond ver-
kregen opbrengsten staan dus vast, Thans zijn ook de met de praktijk
optredende ocogstverschillen bekend (tabel XLIX), Met behulp van beide
gegevens kan dus nagegaan worden op welk opbrengstniveau de prak-
tijk zich heeft bewogen, Hiertoe werden de op de bemestingsobjecten
verkregen droge-stofopbrengsten verminderd met de opbrengstverschil-
len, welke met de praktijk voorkwamen,

1) Als gevolg van een toenemend cumulatief bemestingseffect treedt
dit verschijnsel bij het NKCa-~object minder duidelijk naar voren,
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Zoals werd opgemerkt, was het bij de eerste snede van 1949 en
1950 niet zeker of de bij lage fosfaattoestand van de grond voorkomende
opbrengstdervingen opgeheven zouden worden door de fosfaatbemes--
ting. Bij het vaststellen van het praktijkniveau werd daarom aangeno-
men dat dit in beide jaren het geval was. Deze veronderstelling wordt
nu bevestigd. Voor beide jaren bleek nl. dat het praktijkniveau, afge-
leid uit de met fosfaat verkregen opbrengsten, in nauwe overeenstem-
ming is met dat afgeleid uit de zonder fosfaat verkregen opbrengsten.
De aanname, dat bij de eerste snede van 1949 en 1950 de als gevolg -
van een te laag P-citr voorkomende opbrengstdervingen worden opge~
heven door ecen fosfaatbemesting, is dus juist geweest, Opgemerkt
moet worden dat het met behulp van de NKCa-opbrengsten verkregen
praktijkniveau zich enigszins afwijkend gedroeg, Als gevolg van het
cumulatief bemestingseffect kwam hier namelijk een sterkere reactie
op het P-citr voor.

~ Om de drie proefjaren te kunnen vergelijken, werden de op de
NK«~objecten verkregen opbrengsten, evenals die verkregen door de
praktijk, in relatieve waarden uitgedrukt, De in elk jaar bij P-citr
groter dan 40 verkregen opbrengst werd hierbij op 100% gesteld. Ge-
middeld over de drie jaren was deze maximalg, van het P-citr onaf~
hankelijke opbrengst bijna 41 kg droge stof per are. Zoals uit fig, 42
blijkt is het opbrengstverschil tussen proefveld en praktijk de eerste
proefjaren groot, In 1950 is het verschil aanzienlijk kleiner, Duidelijk
valt evenwel op, dat ook dat jaar de praktijk nog achterblijft,

Voor de jaren 1948 en 1949 kan wel aangenomen worden, dat de
praktijk de eerste snede vrijwel geen stikstof meegaf, Wanneer im-
mers geldt, dat per kg zuivere N de opbrengst toeneemt met 20 kg
droge stof per ha, mag bij een proefveldbemesting van rond 55 kg N
ten opzichte van de niet met stikstof bemeste veldjes een cogststijging
van 1100 kg droge stof per ha verwacht worden, Zoals uit de tabel
blijkt komt deze hoeveelheid overeen met het opbrengstverschil tussen
de proeivelden en de praktijkveldjes. Bij de eerste snede van beide
jaren blijken de proefvelden namelijk per ha 1100 tot 1400 kg meexr aan
droge stof op te brengen dan de praktijkveldjes, Dit geldt dan voor de
fosfaatrijke percelen. Op de fosfaatarme percelen was het ocogstver~
schil ten opzichte van de fosfaatobjecten nog veel groter, hetgeen toe-~-
geschreven moet worden aan de te geringe fosfaatbemesting van de
praktijk.

In 1950 zijn ¥n de derving door de te geringen fosfaatbemesting
en het verlies door de te kleine stikstofgift sterk verminderd.

Het voorgaande geeft duidelijk aan, dat de bemesting van de
graslanden in het randgebied, wat stikstof en fosfaat betreft, de
eerste proefjaren zeer matig is geweest, Op de fosfaatrijke percelen
zou, door het toedienen van een stikstofbemesting, de droge-stofop~
brengst bij de eerste snede zeker 1000 kg/ha hoger hebben kunnen lig-
gen, Bij een maximaal te verkrijgen produktie van 4000 kg droge stof
per ha, zou dit neerkomen op een derving van circa 25%. Nog groter
is deze produktiederving op de fosfaatarme percelen, Hier bleek na-
melijk een opbrengstderving van circa 1500 kg aanwezig, hetgeen neer-
komt op ruim 35 procent.

Opgemerkt moet worden, dat de proefveldbemestingen in het
randgebied vrij zwaar zijn geweest en stellig hoger waren dan de ge~
middelde bemesting in de beste weidestreek van Nederland, Vergele-
ken met het landsgemiddelde komt het randgebied dan ook minder slecht
voor de dag dan deze proefveld-praktijk-vergelijkingen doen vermoe-
den, Toch zal men de veehouders in dit gebied er op moeten wijzen,
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dat het in hun belang is de fosfaatarmoede van de percelen zo snel
mogelijk op te heffen.

Behalve aan de fosfaattoestand moet bovendien aandacht worden
besteed aan de overige bemestingsfactoren., Door de algehele bemes-
tingstoestand te verbeteren werdt namelijk de basis gelegd voor een’
zo volledig mogelijk hanteren van de kunstmeststikstof, Wordt dit na-
gelaten dan zal een stikstofbemesting waarschijnlijk nimmer ten volle
renderen. Vooral voor percelen met een mineraal dek dunner dan 30
cm is een zo gunstig mogelijke bemestingstoestand onontbeerlijk,
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VIII. SAMENVATTING

Aan de hand van de resuitaten, in de jaren 1947 tot en met 1950
op de bemestingsproefvelden op grasland in het randgebied verkregen,™
was het mogelijk de voornaamste factoren op te sporen, die de produk-
tie bepalen, Zo bleek bij de eerste snede in 1947 en 1948 dat de fos=
faattoestand van de zodelaag van belang is voor de zonder fosfaatbe-
mesting te verkrijgen opbrengst (fig, 3 en 4). Indien geen fosfaat wordt
toegediend moet het P~citr tenminste 40 zijn om een maximale oogst
van de beste kwaliteit te verkrijgen. De opbrengstdervingen als gevolg
van een te lage fosfaattoestand zijn aanzienlijk. In 1948 bedroegen deze
voor de opbrengst aan droge stof (zonder toediening van fosfaat) bij
P-citr 20, 25 en 30 resp. 35; 25 en 15%, Daarnzast kwam in 1947
naar voren dat in droge perioden een wisselwerking optreedt tussen de
grondwaterstand en de pH(~-water) van de grond (fig. 1 en 2). De pH
vertegenwoordigt hierbij de profieltoestand, d.w.z., een complex van
factoren, waartoe o.a. behoren de dikte van het minerale dek en het
humusgehalte van de zodelaag, Fosfaattoestand, grondwaterstand en
"pH'" (profieltoestand) behoren derhalve tot de voornaamste factoren
die de produktie van het grasiand in het randgebied beinvloeden.

Bij beschouwing van de botanische analysesbleek ruwbeemdgras
en in mindere mate het veldbeemdgras in percentage toe te nemen bij
stijgende fosfaatrijkdom van de grond. QOok met het percentage onkruid
was er een samenhang; op de fosfaatarme percelen kwam veel onkruid -
voor. Behalve op de fosfaattoestand reageerde de botanische samenstel~
ling ook op de grondwaterstand, Naarmate de grondwaterstand ongun-
stiger, d,w,z, te laag of te hoog was, nam het percentage matige en
minderwaardige grassen tee., Veldbeemdgras bleek drogere omstandig-
heden te prefereren dan ruwbeemdgras.

Bij de kwaliteitsbeocordeling van de oogst bleck het fosfaatgehalte
van het gewas zowel in 1947 als in 1948 nauw met de fosfaatrijkdom -
van de grond te corresponderen. Eveneens van invloed was de grond-
waterstand. Een grondwaterstand van + 40 cm-mv. was het gunstigst
voor de opneming van fosfaat., Ock het kalkgehal*e van het gras was
afthankelijk van de grondwaterstand; bij een freatisch niveau van + 50
cm-mv. kwamen de hoogste gehalten voor, Daarnaast werd dit gehalte
beinvloed door de pH en/of het humusgehalte van de zodelaag,

Drie infiltratieproefvelden bewezen, in overeenstemming met de
resultaten van de waterhuishoudingsproefvelden 1),' dat infiltratie de
grondwaterstand verhoogt en tevens de opbrengst doet stijgen. Te vroeg
verhogen van de grondwaterstand in het voorjaar en te lang handhaven
van een hoog peil in de herfst bleken echter schadelik te zijn voor de
opbrengst.

Aan de hand van een in 1948 en 1950 ingesteld botanisch onder-
zoek op een groot aantal infiltratieproefvelden bleek de zodebezetting”
door infiltratie toe te nemen. Bij te intensieve infiltratie werd de sa-
menstelling van de grasmat echter slechter., Vooral engels raaigras
ging verdwijnen. Ruwbeemdgras. fioringras en witbol daarentegen
traden, evenals het onkruid, meer op de voorgrond.

In 1947 waren de bij de eerste snede met kalk verkregen opbrengst-
reacties, als gevolg van de bijzonder droge weersomstandigheden, over

1) Commissie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder
- Verslagen van proeven en onderzoekingen, deel IVA - De water-
huishoudingsproefvelden op gra,sland in de jaren 1947 tot en met
1950 en de slootmaaiproeven in 1950 en 1951 (1961).
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het algemeen minder gunstig. De na het uitstrooien van de kalk geval-~
len neerslag, evenals de grondwaterstand bepaalden in belangrijke-
mate het resultaat (fig. 5 t/m 8). Daarnaast was ook de fosfaattoe-
stand van de grond van belang (fig. 9 t/m 12). B} 4de nagroei bleken
zowel de grondwaterstand als de fosfaattoestand van invlioed te zijn
(fig. 13 tﬁ 16).

In 1948, 1949 en 1950 werd gevonden, dat kalkmergel de droge-’
stofopbrengst van grasland weinig of niet doet stijgen. Zeer grote gif-
ten kalkmergel hadden de ecerste jaren zelfs een negatieve werking. De
gunstigste resultaten werden verkregen met hoeveelheden tot 4 2 6 ton
kalkmergel per ha, Evenwel, in 1950 boden de kleine giften van 500
kg ook een gunstig perspectief (fig, 22),

De bij de eerste snede door kalkmergel teweeggebrachte op-
brengstreactie werd in alle drie proefjaren voornamelijk beheerst
door de pH en de grondwaterstand. Hoe lager pH bij het begin, des te
groter was de met kalkmergel verkregen opbrengst (fig. 17). Zeer hoge
en zeer lage grondwaterstanden waren ongunstig voor het bekalkings-
effect; de optimale grondwaterstand bleek in alle drie proefjaren on-
geveer 50 cm-mv. te zijn (fig. 18), Daarnaast was het tussen de be-
kalkte en onbekalkte objecten voorkomende verschil in opbrengst in-
sterke mate afthankelijk van het tussen deze objecten aanwezige ver--
schil in botanische samenstelling van de grasmat (proeffout), Naax-
mate op het bekalkte object minder onkruid voorkwam, was het op-
brengstverschil met het onbekalkte object groter (fig. 20 en 21). Naast
genoemde factoren was verder nog van belang de fosfaattoestand van
de zodelaag; bij P~citr 40 & 50 waren de bekalkingsresultaten het
gunstigst (fig, 19).

In 1948 en 1949 kon ook voor de nagroei (vierde snede) wordern-
nagegaan welke factoren van invloed waren op de met kalkmergel be-
reikbare opbrengststijging. Vooral het tussen de te vergelijken objec~
ten voorkomende verschil in botanische samenstelling was van belang (fig.
23 en 24), Daarnaast oefende de pH invloed uit (fig. 25). Van de grond-
waterstand werd alleen in 1948 een invloed geconstateerd (fig. 26).
Verder was het tijdstip van maaien nog van enige betekenis. Door tien
dagen later te maaien nam het bekalkingseffect met ongeveer 2% toe.

In botanisch opzicht traden door kalkmergel belangrijke wijzi-
gingen op., Het ruwbeemdgras nam op de bekalkte velden belangrle
toe; eveneens het kweekgras, Witbol en ook de onkruiden namen in hoe-
veelheid af,

Bij het chemische gewasonderzoek werd gevonden, dat het kalk-
gehalte van gras door bekalking wordt verhoogd; vocral bij hoge grond-
waterstanden was dit het geval. Gemiddeld steeg het CaO-gehalte door
bekalking met 0, 03%; bij grondwaterstanden boven 50 cm-mv, was de
toeneming + 0, 1%, Het gehalte aan fosforzuur (P20s5) bleek ook iets te
stijgen; waarschijnlijk als gevolg van een op de bekalkte objecten voor-
komende hogere fosfaattoestand van de zodelaag, Verder nam het ge-
halte aan ruw eiwit met + 0, 4% toe (tabel XV).

De kalkfactor, die werd berekend aan de hand van de in de laag
0-5 cm optredende pH-stijging “edroeg 400 a 500 kg CaCO3 (voor
een bouwvoor van 5 cm). De grootte van deze factor bleek afhankelijk
van het humusgehalte (kleihumus) en de pH. Hoe hoger pH en humus-
gehalte waren, des te groter was de kalkfactor, Door de toediening
van kalkmergel steeg het P-citr., Het P-getal daarentegen daalde met
ongeveer 1 eenheid per 1000 kg CaCO3,

Schuimaarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk bleken als mest-
stof een gunstiger effect op de opbrengst te hebben dan kalkmergel,
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Van de in deze meststoffen voorkomende koolzure kalk ging evenwel
een geringe invioed uit; bij zeer grote giften schuimaarde trad soms
een negatief effect op, De gunstige opbrengstreacties moeten daarom
voor een groot deel toegeschreven worden aan de in deze meststofien
naast de kalk voorkomende voedingsstoffen,

De bij de eerste snede tussen de bekalkte en onbekalkte objecten
voorkomende verschillen in opbrengst waren in alle drie proefjaren
sterk athankelijk van het reeds voor ce bekalking aanwezige verschil
(proeffout) in botanische samenstelling van de grasmat (fig, 27 en 28)
Naarmate op het bekalktec object een hogere hoedanigheidsgraad voor~
kwam, of een geringere onkruidbezetting aanwezig was, werd een
gunstiger opbrengstverschil tussen bekalkt en onbekalkt geconstateerd.

De bij de cerste snede verkregen opbrengstwijzigingen reageer=~
den sterk op de pH en de grondwaterstand, Naarmate de pH lager was,
reageerde de opbrengst gunstiger op de bekalking (fig, 29)., Het frea-
tisch niveau bleek een optimale werking te hebben bij standen van 40
a2 50 cm-mv, (fig. 30). Bij diepere grondwaterstanden was het resul-
taat geringer en soms negaticf. Ook zeer hoge waterstanden leken
minder gunstig,

Naast gencemde factoren "was ook van invloed de fosfaattocestand
van de zodelaag (fig. 31). Bij F-citr 40-50 waren de resultaten van de
bekalking het grootst, Bij lage fosfaattoestand waren de reacties min-
der gunstig en soms zelfs negatief, Vooral in het eerste proefjaar was
dit het geval,

De met de meststoffen toegediende hoeveelheden koolzure kalk
waren van weinig belang voor de opbrengst (fig. 32), Alleen zeer grote
hoeveelheden bleken een minder gunstige werking te hebben. Zo waren
de met 25 ton schuimaarde verkregen opbrengstreacties veelal zeer
klein; met 50 ton schuimaarde waren de uitkomsten vaak negatief,

Als laatste factor moet worden genoemd het tijdstip van maaien,
Zowel in 1948 als in 1949 steeg het bekalkingseffect met bijna 2% in-
dien tien dagen later werd gemaaid,

Bij de nagroei (vierde snode) werd, zowel in 1948 als in 1949,
een invloed van het verschil in botanische samenstslling vastgesteld
fig, 33 en 34). Het bekalkingscffcct werd weer beinvioed door de pH

ig. 35). De met kalk verkregen opbrengstreacties waren verder af-
hankelijk van de grondwaterstand. Er werden aanwijzingen verkregen,
dat grondwaterstanden dieper dan 70 cm-mv, een negatieve werking
hebben (fig. 36). Ook het tijdstip van maaien was van belang. Gemid=- -
deld steeg het bekalkingeffect met 3%, indien tien dagen later werd ge-
maaid,

In de botanische samenstelling van de grasmat traden door de
meststoffen van de schuimaarde-groep belangrijke wijzigingen op.

Het ruwbeemdgras nam toe, terwijl witbol en de onkruiden in percen-
tage verminderden,

Het chemische gewasonderzoek leverde bij deze meststoffen gee
nieuwe gezichtspunten op. :

De kalkfactor bleek bij deze groep meststoffen, evenals bij kalk-
mergel, ongeveer 400 & 500 kg CaCO3 te zijn. Ook hier was de grootte
van de kalkfactor afhankelijk v -~ de p'T waarbij bekalkt werd, en van
het humusgehalte (kleihumus), :

Het P~citr bleek bij deze meststoffen van de schuimaarde-groep
belangrijk toe te nemen, Gemiddeld over 1948 en 1949 steeg het P-citr
met 25 eenheden per 100 kg met de kalkmeststof aangevoerd fosforzuur
(P205). Waarschijnlijk mag deze stijging echter niet geheel op reke-
ning van het in de meststof aanwezige fosfaat geschreven worden, maar
zal ook de kalk zelf, direct of indirect; invloed op deze stijging hebben
gehad,
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Het P-getal daalde een zeker aantal eenheden, niettegenstaande
het in de meststoffen aanwezige fosfaat, De verlaging zet zich echter,
in tegenstelling met wat bij kalkmergel het geval was, niet evenredig
met de hoeveelheid meststof (CaCO3) voort, Waarschijnlijk houden de
positieve invloed van het fosfaat en de negatieve invloed van de kool-
zure kalk elkaar ongeveer in evenwicht,

Het K~HCI nam iets toe., Globaal genomen trad een stijging op
van 0,003 2 0,004% per 100 kg met de meststof toegediende kali (K20).

Over het algemeen wordt de voedingstoestand van de grond door
deze meststoffen gunstiger beinvlioed dan door kalkmergel,

Van de drie groepen meststoffen, die ten doel hadden de struc-
tuur te verbeteren, gaven de composten de beste resultaten (fig. 37),
Ook hier was de pH weer van invloed op de opbrengstreactie. De na-
werking van de in 1948 toegediende compost was zeer gunstig, '

De kalkfactor, berekend aan de hand van de in de zodelaag op=-
tredende pH-stijging, bleek ongeveer 700 kg CaCOj3 (voor een bouw- -
voor van 5 cm) te bedragen, Het in compost voorkomende fosfaat ver-
hoogde het P-citr van de zodelaag met bijna 11 eenheden per 100 kg
fosforzuur (P205) per ha, Ook ket K-H71 steeg en wel 0, 005% per
100 kg met de compost aange...:de xali (Kz0),

Het botanische en chemische gewasonderzoek is zeer beperkt
geweest en leverde dan ook weinig op.

Het effect van stalmest werd op drie proefvelden nagegaan.
Hierbij bleek dat stalmest, in het voorjaar toegediend, bij de eerste
snede een opbrengstdepressie kan veroorzaken indien het tijdstip van -
toediening laat is, Bij tijdige toediening trad een duidelijke opbrengst-
stijging op. Bij de nagroei reageerde de opbrengst steeds zeer gunstig
op stalmest.

Aan de hand van een in het Friesch Buitendijksveld gelegen
proeiveld kon de nawerking worden nagegaan. Deze bleek bij een nor-
male nevenbemesting met N, P en K zeer gunstig te zijn., Bij een aware
kunstmestgift daarentegen was de nawerking, mogelijk als gevolg va
vruchthaarheidsverschillen, negatief, ‘

Door een gift van 40 ton stalmest per ha werd de vruchtbaar-
heidstoestand van de grond belangrijk verhoogd, Vooral de fosfaat~ en
kalitoestand van de zodelaag stegen.

Volgens laboratoriumonderzoek zou ammoniakgas het karakter
van ingedroogde grond in gunstige zin wijzigen. Om dit na te gaan
werden in 1950 drie prcafvelden aangelegd, waarop ammoniakgas werd
vergeleken met kalkammonsalpeter. Aan de verwachting dat ammoniak-
gas het reactievermogen van de grond ten opzichte van vocht in gun-
stige zin zou beinvloeden, werd slechts in zwakke mate voldaan., De
optredende verschillen waren te gering om er conclusies aan te verbin-
den, ' o

Over het hele jaar genomen, was de door een voorjaars-bemes-
ting verkregen verhoging van de opbrengst bij kalkammonsalpeter gro-
ter dan bij ammoniakgas, De opbrengstverhogende werking beperkte.
zich bij kalkammonsalpeter hocfdzakelijk tot de cerste snede; die bij
ammoniakgas was meer verdeciu over alle sneden,

De als gevolg van een lage fosfaattoestand van de zodelaag voor-
komende opbrengstdervingen werden door de toegediende hoeveelheden
fosfaat niet altijd geheel opgeheven, Zo waren bij de eerste snede van
1947 de op de grote proefvelden met fosfaat verkregen opbrengststij-
gingen bij laag P-citr niet groot genoeg om tot een maximale opbrengst
te geraken (fig. 39). Dit waarschijnlijk als gevolg van een nog onvol=~
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doende werking van de laat toegediende fosfaatbemesting. Bij de eer-
ste snede van 1948 was dit nl. wel het geval (fig. 38). Evenzo bij die
van 1949 en 1950, Wat de nagroeisneden betreft, hier waren de met
fosfaat verkregen opbrengststijgingen veelal te gering om een op~
brengstderving te voorkomen. Alleen bij de derde en vierde snede van
1947 waren de opbrengststijgingen voldoende groot hiervoor.

Om de grootte van de door een fosfaatbemesting veroorzaakte
opbrengstreactie te kunnen vaststellen, werd voor elk der op de grote
proefvelden voorkomende bemestingsobjecten in alle vier proefjaren
en bij alle vier sneden het verband opbrengst/P-citr nagegaan, Hier~-
bij bleken naast het P~citr, ook de pH en de grondwaterstand invioed
uit te oefenen op de grootte van de opbrengst. Bij pH 5,6 2 5,9 was de
al of niet met superfosfaat verkregen opbrengst maximaal (fig. 40).
De grondwaterstand bleek veelal het gunstigst bij 50 2 60 cm-mv,
Naast genoemde factoren waren verder soms van belang het tijdstip
van maaien en/of het aantal groeidagen. Door tien dagen later maaien
steeg de opbrengst per snede met 3 tot 8 kg droge stof per are.

Gemiddeld over de eerste twee proefjaren bleek de jaar-opbrengst
door een jaarlijkse bemesting met superfosfaat naar 100 kg/ha P,0s,
bij P-citr 20, 25, 30 en 35 te stijgen met resp. 15, 10, 6 en 3 kg
droge stof per are (fig, 41). Bij P-citr + 40 trad geen verhoging meer
op. Zowel met als zonder kalk werden, indien rekening gehouden werd
met de door bekalking veroorzaakte wijziging van P-citr, dezelfde re-
sultaten verkregen,

De in de jaren 1947 en 1948 op de grote proefvelden met fosfaat
verkregem opbrengststijgingen bleken in overeenstemming met die van
de '"super- en slak-serie'., Bij deze proefvelden, welke in 1949 werden
aangelegd, trad namelijk tussen opbrengstreactie en P-citr een over-
eenkomstig verband op {fig. 41).

Uit de resultaten van beide series proefvelden blijkt dat voor een
onbelemmerde produktie van grasland gestreefd moet worden naar een
P-citr in de zodelaag van tenminste 40 a 50.

De fosfaatrijkdom van de zodelaag oefende een gunstige invloed
uit op de hoedanigheidsgraad van de grasmat, Ook als meststof bein-
vloedt het fosfaat de grasmat in gunstige zin. Reeds het cerste jaar
onderging de hoedanigheidsgraad de invloed van de bemesting met su-
perfosfaat, Deze verbetering bleek zich echter in de daarop volgende
jaren niet voort te zetten, Engels raaigras reageerde gunstig op het
fosfaat, evenzo veldbeemdgras en in iets mindere mate ruwbeemdgras.
Het onkruidpercentage verminderde sterk, terwijl ook de percentages
withol en reukgras afnamen.

Het fosfaatgehalte van het gewas nam toe; vooral bij laag P-citr
was dit het geval, Het kalkgehalte daarentegen daalde door de bemes-
ting met superfosfaat, echter alleen bij hoge grondwaterstanden, Bij
lage waterstanden werd geen daling geconstateerd,

Op de grote proefvelden bleek door de jaarlijkse bemesting met -
superfosfaat het P-citr op de bekalkte objecten in 1948 met 8,2 eenhe-
den per 100 kg in totaal toegediend fosforzuur (P20g) te zijn gestegen,
Op de niet bekalkte objecten was de stijging 7,1 een%eden. In 1949
steeg het P«citr met resp. 10,2 cn 9,4 eenheden. De grotere stijging
op de bekalkte velden is waarschijnlijk te wijten aan de hogere pH,
Ook door kalkmergel stijgt namelijk het P-citr, en wel per 1000 kg
CaCO3 ongeveer 2,6 eenheden, In de veronderstelling dat deze kalkin~
viced ook bij de meststoffen van de schuimaardegroep optreedt, werd
voor beide proefjaren 1948 en 1949 berekend, dat door 100 kg in deze
meststoffen voorkomend fosforzuur (P205} het P-citr gemiddeld met
5,2 eenheden zal stijgen,
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Het P-~getal steeg door de bemesting met superfosfaat op de NK--
objecten van de grote proefvelden met 1,3 2 1, 4 eenheden, op de NKCa-
objecten was de stijging per 100 kg/ha P205 ongeveer 1 eenheid, Qok
hier weer een invloed van de kalk op de stijging, thans echter in nega-
tieve zin, Aangenomen dat 1000 kg CaCO3 het P-getal met 0, 7 eenheden
verlaagt - dit werd bij kalkmergel gevonden ~ werd voor de schuim-~-
aarde-groep berckend dat per 100 kg met deze meststoffen toegedien-
de P20 het P-getal 1,2 eenheden stijgt. De daling van het P-getal,
die bij schuimaarde e,a. optreedt, moet dus aan de in deze meststof-
fen voorkomende kalk worden toegeschreven,:

Bij de super- en slak-serie bleek het P~citr in het ecerst proefjaar
1949 door superfosfaat met 13, 3 eenheden per 100 kg/ha P05 te zijn
gestegen, Door Thomasslakkenmeel steeg het P-citr met 12, 3 eenhe~
den. De stijging van het P-getal was bij deze serie proeivelden gemid-
deld 0, 9 eenheden per 100 kg/ha P20s.

Op de grote proefvelden is de pH door superfosfaat iets gedaald.
Bij de super- en slak-serie was dit niet het geval; wel kwam op de
veldjes met Thomasslakkenmeel een hogere pH voor dan op die met
superfosfaat, '

Gemiddeld over alle uitkomsten steeg het P-citr door 100 kg/ha
P05 met ruim 9 eenheden, Het P-getal nam door deze hoeveelheid
fosfaat met 1,1 cenheden toe, Praktisch komt het erop neer dat elke
10 kg P05 per ha uitgestrooid, het P-citr in de laag 0-5 cm met 1
eenheid doet stijgen, terwijl het P-getal hierdoor met 0, 1 eenheid toe~
neemt,

Het kopergehalte van de grong"%]_:s) de onderzochte proefvelden te
hoog om van de toegediende koperbemesting veel effect te kunnen ver-
wachten, Bij de eerste snede van 1948 was het kopergehalte van het
gras op de met koper bemeste objecten slechts weinig hoger dan dat
op de niet met koper bemeste veldjes. Op de onbemeste veldjes werd
ruim voldaan aan de voor het kopergehalte van het gewas gestelde mi-
nimum-eis van 7 mg/kg droge stof. Een opbrengstverhoging werd met
de koperbemesting niet verkregen,

Het stikstofrendement in het randgebied stemde overeen met
elders gevonden uitkomsten. Voor de eerste snade werd een rendement
van 18-20 kg droge stof per kg stikstof berekend, indien de bemesting
varieerde van 40 tot 100 kg stikstof per ha, Bij kleinere stikstofgif-
ten was dit hoger, De weersgesteldheid, de toestand van de zodelaag,
alsmede het aantal groeidagen bepaalden mede de grootte van het ren-
dement. Het stikstofrendement was bij de nagroei veelal lager dan bij
de eerste snede, De nawerking van een in het voorjaar gegeven stikstof-
gift bleek zeer gering. Elke snede heeft stikstof nodig,

De mos- en zeggeveenproefvelden leverden weinig nieuws op -
betreffende het vraagstuk van veensoort en verdroging. Het vochtige
jaar 1950 was nl. weinig geschikt om de verschillen in verdroging te
doen uitkomen,

Bij vergelijking van de door de praktijk verkregen opbrengsten
met die van de proefvelden bleek dat de bemesting van de graslanden
in het randgebied, wat stikstof en fosfaat betreft, de eerste proeijaren
geheel onvoldoende is geweest, Op de fosfaatrijke percelen zou de op-
brengst aan droge stof bij de eerste snede ongeveer 25% hoger hebben
kunnen liggen, indien voldoende stikstof was gegeven, Op de fosfaat--
arme percelen was de opbrengstderving nog groter; door een stikstof-
en fosfaatbemesting bleek hier een opbrengststijging van ruim 35%
mogelijk.
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