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VOORWOORD 

De Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoost
polder werd in 1946 in het leven geroepen. Zij ontving opdracht de 
d roogteverschi jnselen, welke na de drooglegging van de Noordoostpol
de r in het aangrenzende oude kustgebied optraden, te bes tuderen en 
middelen te b e ramen om de schade, welke h ieru i t voortvloeide, te 
ve rminderen o f t e voorkomen. 

Om een inzicht te kr i jgen zowel in de bestaande omstandigheden, 
wat betreft bodem, waterhuishouding, bemest ingstoestand, enz. , a l s 
in de methoden tot h e r s t e l , werden u i tgebreide onderzoekingen v e r r i ch t . 
Dit onderzoek, waarvan de leiding was opgedragen aan i r . L . J .A . de 
Jonge, heeft door zijn r esu l ta ten in aanzienlijke mate b i jgedragen tot 
een h e r s t e l en verbe ter ing van het p roducerend vermogen de r in het 
randgebied gelegen gronden. 

Over de v e r r i ch t e onderzoekingen verschenen tot en me t 1950 
d r ie ve rs lagen . In deel I worden proefveldgewijs de e rvar ingen en r e 
sultaten, opgedaan op 35 graslandproefvelden, beschreven . Deel II 
i s gewijd aan een aantal g ras landproblemen. Behandeld worden o . a . 
de botanische samenstel l ing van het g ras land en de invloed h ierop van 
het bodemprofiel , de bemest ings toes tand en de gebruikswijze. Deel III 
geeft een groot aantal waarnemingen en gegevens op het gebied van 
de waterhuishouding, zoals die gevonden werden op een twintigtal infil
t ra t ieproefvelden in de Binnenpolder "Het Bedijkte Rondebroek". D a a r 
naas t worden o . a . besproken de r eve r s ib i l i t e i t sg raad , de d roogtebe-" 
s tri jding door middel van verschi l lende i n f i l t r a t i e - sys temen en de i n 
vloed van de bodemkundige gesteldheid op de ma te van ve rdroging . 

Hoewel genoemde ve rs lagen een schat van wetenswaardigheden 
bevatten, maakt de vorm, waar in deze gegoten zijn, het de n i e t - inge -
wijde l eze r moeili jk z ich een juist beeld te vormen van de bij de proef
nemingen ve rk regen r esu l ta ten . E r werd dan ook behoefte gevoeld aan 
een overzichtel i jke samenvat t ing. 

Eind 1950 werd i r . D. van der Schaaf belas t met de verwerking 
en samenvatt ing de r in de loop van het onderzoek ve rzamelde gegevens . 
Van zijn hand verschenen mee r d e r e rappor ten , welke ech ter s lechts 
ten dele in omloop werden gebracht . Daa r dit l aa t s te m inder b e v r e 
digde, besloot de Commiss ie in 1957 aan deze rappor ten me e r bekend
heid te geven. Alvorens h ie r toe over te gaan werden de betreffende 
r appor ten door i r . A . E . R . Mes opnieuw bewerkt . Een groot aantal 
aanvullingen en verbe ter ingen werd aangebracht . Een en ander i s de 
r appor ten zeker ten goede gekomen; het heeft het u i tbrengen echter 
aanzienlijk ve r t r aagd . 

Eind 1961 ve r scheen a ls e e r s t e in deze nakomende s e r i e het 
r appor t over de waterhuishoudingsproefvelden op g ras land in de j a r en 
1947 tot en met 1950 (deel IV A). Hier in wordt de betekenis van de 
watervoorziening voor de produktie van het g ras land behandeld, t e rwi j l 
ook aan het sys teem, dat het water van de sloot in het p e r cee l moet 
brengen, de nodige aandacht wordt geschonken. 

Lag in genoemd rappor t het accent voornameli jk op de wa te rvoor 
ziening van het g ras land, in het thans te behandelen vers lag vormt de 
bemest ing het hoofdthema. Vooral op de s t ruc tuurverbe te rende m e s t 
stoffen, welke kalle en/of organische stof bevatten, wordt u i tvoerig i n 
gegaan. H iernaas t wordt aandacht bes teed aan de fosfaatvoorziening, 
het stikstof rendement en de koperbemest ing . 





Bij het bemest ingsonderzoek werd van d ive rse d iensten, ins t i tu
ten en instel l ingen medewerking ve rkregen . De Direct ie van de Wie-
r i nge rmee r (Noordoostpolderwerken) was op ve le r le i gebied behulp
zaam, o . a . door het beschikbaar s tel len van a rbe idskrach ten en m a 
t e r i a a l . De afdeling Onderzoek van de Noordoostpolderwerken te 
Kampen ver leende s teeds haa r volle medewerking bij het onderzoek 
en heeft veel aan het werk bi jgedragen. Vooral i r . H. Smits is d a a r 
bij een grote steun geweest . Verder werd bij het bemest ingsonderzoek 
nauw samengewerkt me t het Landbouwproefstation en Bodemkundig 
Instituut T .N . O. te Groningen. Hierbij werden vele waardevolle ad 
viezen ontvangen van d r . S .B . Hooghoudt en i r . G .M. Cas tenmi l l e r . 
Ook van de zijde van het voormal ige Cent raa l Instituut voor Landbouw
kundig Onderzoek te Wageningen, de Stichting voor Bodemkar ter ing 
te Bennekom en de Cultuurtechnische Dienst te Utrecht werd alle m o 
gelijke medewerking ve rk regen . 

Van het bij de Commiss ie werkzame pe r sonee l hebben vele een 
werkzaam aandeel gehad in het in dit r appor t behandelde onderzoek. 
De veldwerkzaamheden werden in hoofdzaak uitgevoerd door de 
a s s i s t en ten M. Haveman, P . Huizinga en D. H. Z i j l s t r a . Ve rde r moet 
worden genoemd hoofdassistent D. de V r i e s . Reeds in het randgebied 
was hij een belangrijke steun bij het onderzoek. La te r , we rkzaam bij 
de Stichting tot Ontwikkeling van Komgrondengebieden, was hij b e 
hulpzaam bij de samenstel l ing van dit r appor t . Zijn opbouwende k r i t iek 
heeft veel aan de uiteindelijke redact ie h ie rvan bi jgedragen. Ook hoofd
ass i s t en t H . T . A rkema , werkzaam bij het Instituut voor Bodemvrucht
baarheid te Groningen, heeft, vooral wat de grafische bewerking b e 
tref t , een belangrijk aandeel gehad aan de in dit r appor t ve rmelde r e 
sul taten. 

Het typografisch gedeelte van dit r appor t werd ve rzorgd door 
het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Groningen. 

ma a r t 1964 





I. IN LEIDING 

Na het droogvallen van de Noordoostpolder t r ad in het a angren
zende gebied - de aude kusts t rook t u s sen L emmer en Blokzijl - een" 
daling van de grondwaters tand op, met a l s gevolg een zekere i nd ro - ~ 
ging van het h i e r aanwezige k le i -op-veenprof ie l . Het p roduk t ievermo-
gen van het in dit weidegebied aanwezige g ras land daalde in s t e rke 
ma t e . Dit was aanleiding tot het naa r voren brengen van vele , e r n 
stige k lachten. 

In 1946 werd de Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom 
de Noordoostpolder gevormd. Deze commiss ie k reeg tot taak een 
onderzoek in t e s te l len naar de mate van verdroging en tevens na te " 
gaan welke methoden het mees t tot een h e r s t e l van het p rodukt iever -" 
mogen der g ras landen zouden bi jdragen. Tal r i jke proefvelden, w a a r 
van vele het k a r ak t e r van een demons t ra t i epe rcee l droegen, we rden" 
in de volgende j a r en aangelegd. Naast de waterhuishoudingsproefvel
den namen h ie ronder ook de bemest ingsproefvelden een belangri jke 
p laa t s in. 

Over de waterhuishoudingsproefvelden op g ras land werd r e eds 
een en ander medegedeeld in een voorgaand ve rs lag */. Vooral één 
produktiefactor , het wa te r , k reeg h ierbi j de volle aandacht . Thans 
ech ter zal een overzicht gegeven worden van de betekenis , die de v e r 
schillende bemest ingen voor de produktie van het g ras land in het r and
gebied hebben. Het wa te r , a l s g roei factor , kan ech te r niet geheel on
besproken blijven. T emee r , waar in het ve rs lag over de wa t e rhu i s 
houdingsproefvelden 1/ geen aandacht besteed werd aan de botanische 
samenste l l ing van de g r a sma t . Daa r de d roge-s tofopbrengst a l leen 
niet identiek behoeft te zijn me t de produktie van een p e r cee l , i s naas t 
de kwantiteit ook de kwaliteit van belang. De kwaliteit zal d aa rom in 
dit v e r s l ag , voor zover mogelijk, bekeken worden aan de hand van de 
botanische samenstel l ing en de m ine ra l e gehalten van het gewas . 

Bij de berekeningen wordt van re la t ieve opbrengstci j fers of van 
absolute opbrengsten gebruik gemaakt . In het l aa ts te geval wordt een 
opbrengstverhoging dus niet ui tgedrukt in p rocenten van een s t andaard
opbrengst van een proefveld, m a a r in k i logrammen meeropbrengs t , 
welke p e r a r e wordt v e rk regen . 

In het volgende worden a l l e r e e r s t de ve rzamelde gegevens b e 
handeld. Dit ma t e r i a a l vormt het uitgangspunt voor het eigenlijke 
v e r s l ag . 

Aan de behandeling van de bemesting s invloeden gaat een beschou
wing over de voornaamste produktiefactoren in het randgebied vooraf. 
Het i s i m m e r s zo, dat e e r s t wanneer de produktiebepalende factoren~ 
bekend zijn, maa t r ege l en genomen kunnen worden om die omstandig
heden te verwezenli jken waarbi j de hoogste produktie ve rkregen wordt . 
Deze maa t r ege l en moeten dus tweeër le i effect s o r t e r en , nameli jk de 
optimale omstandigheden scheppen èn de produktie doen toenemen. 
Alhoewel dit g ras landvers lag s lechts over v ier j a r en proefveldexploi
ta t ie handelt , i s voldoende fe i tenmater iaa l aanwezig om een oordeel 
te kunnen vellen over de waarde van de gebruikte meststoffen. 

De beschri jving van de bij de verschi l lende bodemverbeterende~ 
kalkmeststoffen ve rk regen proefvelduitkomsten begint me t een afzon
derl i jke behandeling van het j a a r 1947. Zowel de weersomstandigheden 
a l s het t i jdst ip van bemest ing waren dat j a a r u i tzonderl i jk. De r e s u l 
ta ten, me t de d ive rse meststoffen ve rkregen , waren typisch v e r s ch i l 
lend van die der volgende j a r en . 

ïT Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoos tpolder 
- Vers lagen van proeven en onderzoekingen, deel IVA - De wa t e r 
huishoudingsproefvelden op g ras land in de j a r en 1947 tot en me t 
1950 en de s lootmaaiproeven in 1950 en 1951,(1961). 





De in de j a r en 1948 tot en me t 1950 ve rk regen ui tkomsten wo r 
den voor de verschi l lende meststoffen afzonderlijk behandeld. Aan de 
hand van de door ka lkmerge l , schuimaarde en compost ve roorzaakte 
pH-sti jgingen wordt voor elk van deze meststoffen de kalkfactor b e r e 
kend. Eveneens wordt nagegaan in hoeve r re de fosfaattoestand van de 
grond zich wijzigt. Bij de behandeling van de opbrengs t resu l ta ten 
wordt gebruik gemaakt van re la t ieve c i j fe rs . Aan de hand van deze 
ci jfers en gesteund door een grafische bewerking wordt een indruk 
ve rkregen van de factoren, welke in het randgebied van belang zijn 
voor de opbrengst . 

In het hoofdstuk over produktie en grondverr i jkende meststoffen 
wordt ui tvoerig ingegaan op de door fosfaat op de grondanalyseci j fers 
uitgeoefende invloed. De door een bepaalde hoeveelheid fosfaat v e r oo r 
zaakte stijging van P - c i t r en P -ge t a l wordt vas tgeste ld . Eveneens 
wordt nagegaan in hoeve r re deze gehalten worden beïnvloed door het 
in de organische meststoffen voorkomende P2O5. Met behulp van de 
opbrengs t resu l ta ten was het v e rde r mogelijk de invloed van de P - t o e 
stand van de grond vas t te s te l len. 

In genoemd hoofdstuk worden v e rde r besproken de k ope rbemes 
ting en de s t ikstofbemesting. Bij behandeling van de stikstof wordt 
voor een aantal proefvelden het N- rendement berekend. In het kor t 
wordt nagegaan welke factoren h ierop van invloed zijn. 

Het hoofdstuk over veensoort behandelt de in 1950 op de m o s - en 
zeggeveenproefvelden gevonden r esu l ta ten . Een nadere oplossing van 
het v raagstuk betreffende veensoor t en verdroging wordt h ierbi j ech ter 
niet ve rk regen . 

Tot slot wordt een beschouwing gewijd aan het in het randgebied 
in de j a r en 1948 tot en met 1950 door de prakti jk bere ikte opbrengst 
niveau. Nagegaan wordt hoeveel g ro te r de droge-s tofopbrengst geweest 
had kunnen zijn, indien voldoende met stikstof en fosfaat was bemes t . 
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II . GEGEVENS 

Grondsoorten kan men volgens verschi l lende normen indelen. 
Een eer voudige en toch ge schik e indeling is die, welke s lechte g ron
den tegenover goede gronden stelt en a rme tegenover rijke */. De t e 
genstell ing " s lech t -goed" s laat op natuurkundige en biologische e igen
schappen van de grond. Het woord s t ruc tuur is passend bij deze onder 
scheiding. Ook met g rondverbeter ing is dit het geval, want deze beoogt 
de s lechte e igenschappen weg te nemen en daarvoor in de p laa ts goede 
hoedanigheden te s te l len. "Arm en r i jk" s laat m e e r op de voorraad aan 
m ine r aa l p lantevoedsel in de t ee laa rde laag . Het bemes ten me t fosfaat, 
kal i , stikstof, koper , magnes ium, enz. i s h ie rop van toepass ing . Het 
aanwenden van dergeli jke meststoffen heeft i m m e r s ten doel de a rme 
gronden te ver r i jken . 

Naar bovenstaand schema kan men de handelingen, die in het 
randgebied op de proefvelden werden toegepast , g roeperen in grond-
verbe terende en grondverr i jkende methoden. Vooral aan het v e rbe t e 
ren van de grond werd in het randgebied veel aandacht geschonken. De 
waterhuishoudingsproefvelden stonden in het middelpunt de r be lang
stel l ing. Ve rde r die bemest ingen, welke in s taat geacht werden de 
s t ruc tuur te v e rbe te ren . Ook aan het ve r r i jken van de grond werd aan
dacht bes teed. Onder deze ca tegorie vallen de fosfaat-, k ope r - en 
stikstofproefvelden. 

Een me e r gedeta i l leerd overzicht van de p roeven wordt gegeven 
in tabel I. De middelen, die in de v ier proef jaren toegepast zijn om de 
opbrengst te verhogen, s taan h ie r ve rmeld . De tabel geeft tevens een 
globale indruk van de gegevens, die op de verschi l lende proefvelden 
ve rzameld werden. 

2) Zoals in de ve r s lagen IA en IB is medegedeeld , werden in het 
voorjaar van 1947 de zogenaamde "g ro te" proefvelden aangelegd vol
gens de s chema ' s A, B en C (zie bijlage). Het grondplan van de proef
velden (schema A) bestond mees t a l uit twee akke r s , waarvan s lechts 
één een kalkgift ontving. Loodrecht op de lengterichting der akkers 
werd een s trook geprojec teerd , die geen fosfaatbemesting k r e eg . Voor 
het overige werd aan beide akkers een normale NPK-bemest ing v e r 
s t rek t . Het g rondschema bestond dus uit v ie r objecten, te weten: een 
NK-bemesting met en zonder kalk, en een NPK-bemest ing met en zon
der kalk. De kalk werd toegediend in de vorm van ka lkmerge l , s chu im-
aa rde , s t rokar tons l ib of cacao-afvalkalk. 

Het oorspronkeli jke schema werd voor enkele proefvelden u i tge
bre id met een compostgift (schema C). L emmer - compos t en s t adsvui l -
compost V .A .M , zijn h ie rvoor gebruikt . Ve rder werd soms een object 
me t een kopersul faa t -bemest ing ingelast ( schema B). Uit de e e r de r 
ve rmelde ve rs lagen IA en IB zijn h i e romtren t u i tvoer iger inlichtingen 
te verkr i jgen. 

Het aantal in exploitatie zijnde'grote" proefvelden was vooral in 
de e e r s t e proef jaren vr i j groot . Een indruk h iervan kri jgt men bij 
beschouwing van de in tabel I a ch te r de e e r s t e v ier va r ië rende fac
to ren (kalkmergel , s chuimaarde , cacao-afvalkalk en s t rokar tonsl ib) 
voorkomende getal len. Deze hebben namelijk a l leen betrekking op 
de grote proefvelden. 

TT 

2) 

Edelman, C .H. en J .A . Beukering. Over a rme gronden in Wes t -
Europa en in de Tropen. Landbouwk. Tijdschrif t , 60 (1948), 76-83. 

Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder 
- Vers lagen van proeven en onderzoekingen, deel IA en IB - De 
graslandproefvelden in 1947 en 1948, Kuinre, 1 juli 1949. 
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fabel 1 . De graslandbemestingsproefvelden in het randgebied in 

waarop bij een bepaalde ka lk - of andere bemesting bi] d 

Variërende fac tor 

:alkmergel 

;chuimaarde 

;acao-afvalkalk 

; t rokar tons l ib 

;uper- en s lakser ie 

; ta l mest ( RaNOP 135) 

'AM-compost 

emmer-compost 

:v/are k a l k g i f t (kam,) 

v.Daal envel d je) } 

:w.schuimaardegiften 

rak tijk vel d j es 

osfaat 

t i k s t o f 

oper 

otaal aantal groefv. 

alkmergel 

chuimaarde 

acao-afvalkalk 

t rokar tonsl ib 

pbrengstni veau ve ld. 

uper- en s lakser ie 

talmest (RaNOP 135) 

mmoniakgasproefv. 

eensoortenproefv. 

ASil-compost 

emmer-compost 

talmest 

ware k a l k g i f t (kamJ 

v.Daal envel d je) j 

1 eine k a l k g i f t \ 

1e snede 

A B C D 

CU 
CD CO OJ CD 
CO > s CO CO 
> - . • — > s > v 

ro c co co 
c co c: c 
co • co co 

• C W X J 
s_ co co c 

_o -*-* =B o 
Q . O CU £_ 

<—> C O C 3 C£3 

2e snede I 3e snede 

A B C D A B C D 

de jaren 1947 t o t =n met 1950, en de aantal len h iervan, 

e d iverse sneden een bepaalde analysemethode werd toegepast. 

4e snede |5e sn. |' 

A 

J A A R 1 9 4 7 

15 11 17 4 6 j 2 

4 4 6 

2 2 2 

2 2 2 

2 2 

23 19 

_23_ l i_27 

1 1 

1 

6 1 

1 1 

J_ 1__ 

2 1 

1 

1 

9 1 

3 3 

_9 

1 
1 

1 

5 

3 

LJL 
J A A R 1 9 4 8 

15 14 15 j 1 1 

7 6 7 

2 2 2 

2 2 2 

26 24 26 

3 3 3 

7 5 7 

2 2 2 

10 3 10 

(500 kg/ha kam) Ç . 
' j .schuimaardegiften 

rak tijk vel d j es ! 17 6 17 

osfaat j 26 24 26 

t i k s t o f 

sper 

ataal aantal_p_roefv. 

5 4 

.§?_?§-§? 

1 1 

1 

26 

2 1 

1 
3 2 

1 
_3__2 26 

5 1 

2 
1 
1 1 

1 
1 

4 2 

4 
9 2 

8 
4 
1 
1 

6 

3 
6 
2 

4 

11 
14 

j 

2 1 -

: D| A D 
i 

2 
3 

i 

i 

. . . . § . . 
| 

14i 2 

8 
2 
1 

6 

3 
7 
2 

8 

7 
25 

1 
I 

2 

1 
3 

_6_25___3 

1e snede |2e snede 

A B 

8 5 

3 2 

1 
1 

21 2 

1 

2 
4 

7 2 

3 
10 
13 7 

1 

35__9_ 

6 1 

1 
1 
1 

9 
1 
3 
4 

1 
? 

4 

8 

4 
5 
9 4 

3 

]26~T 

C Dj A B D 
i 
i 
j 

j j 
j 

j 
i 

3e snede 

A B C D 

l 
1 . L 

4e snede 

A B D 

s 

5e sn. 

A B D | 

! 

J A A R 1 9 4 9 

6 1 

4 

_4___ 

2 1 

1 
1 

1 

1 
4 

4 1 

3 
7 

10 2 

1 

1 1 2 

5 
1 1 

4 1 

1 

3 1 

1 
3 
6 1 

1 9 . - 1 . . 1 — : 

4 
2 1 

1 
1 

16 
1 1 

1 1 

1 1 

4 

2 
6 1 

8 1 

1 

25 2_ 

3 6 

1 2 

1 
1 

16 5 

1 
3 2 

4 

2 
2 3 

4 10 

20 15__ 

J A A R 1 9 5 0 

3 1 

5 

3 

2 

1 
1 
1 

1 
3 3 
4 1 

1 

3 

5 

3 
4 
6 1 

3 2 

5 
1 

8 2 4 

3 3 
4 2 

1 

4 

1 
2 
6 
2 2 

.5.J-ll.?..?-?l-ï-*-2 

3 1 : 

1 
1 
1 

8 
1 
2 
4 1 

1 

1 1 

4 

2 1 

2 
6 
2 

„?0"~ 

4 1 

1 1 

1 

6 5 

1 
5 
4 

1 

1 

4 

1 
2 
6 
2 

?rAA' 
?m.: Het t o ta le aantal proefvelden, waarop een bepaalde analysemethode werd toegepast, wordt gevonden door sommatie van de 

de betreffende kolom, boven de streepl i jn voorkomende aanta l len . De variërende factoren beneden de streepl i jn bevinden 

zich a l l e op de reeds boven deze l i jn voorkomende proefvelden. 

De achter de verschi l lende factoren vermelde geta l len geven het aantal proefvelden aan, waarop bij de betreffende 

analysemethoden de invloed van deze variërende factoren kon worden nagegaan. 

Het grondonderzoek van 1947 heeft betrekking op het voor de aanleg van de proefvelden p laats gehad hebbende onder 

zoek. 
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In de herfs t van 1947 werd van de grote proefvelden een t iental 
u i tgebreid met een veldje, waarop een zware kalkgift naar 10.000 kg 
ka lkmerge l p e r ha (de z . g . "van Daalen-veld jes") . Voor vele proef
velden verden met ingang van Let tweede proefjaar (1948) tevens de 
opbrengsten bepaald van aangrenzende, door de praktijk bemes te veld
j e s . Daarnaas t werden dat j a a r de g ro te proefvelden in aantal een we i 
nig u i tgebreid. Deze nieuw aangelegde grote proefvelden wijken in hun 
objecttoevoeging echter af van de r eeds genoemde s chema ' s . Het oo r 
spronkelijke grondplan is evenwel s teeds t e rug te vinden. 

Naast deze grote proefvelden v/erd een groot aantal zogenaamde 
"opbrengst -niveauveldjes" aangelegd, waarbij op p rakt i jkpercelen 
de opbrengsten werden bepaald en tevens grond- en gewasmons te r s 
werden genomen. 

In 1949 onderging het me rendee l van de in exploitatie zijnde 
grote proefvelden een verander ing . Het aantal kalktrappen, dat tot nog 
toe twee bedroeg (uitgezonderd de velden met zware kalkgift) werd 
voor het NPK-object ui tgebreid tot d r i e . Daar toe ontving de bekalkte 
akker over de halve lengte, h ierbi j inbegrepen het object nul-fosfaat 
me t kalk, opnieuw een kalkgift. De d r i e ka lktrappen komen dus a l leen 
voor bij een a lgemene NPK-bemest ing . Bij de NK-bemest ing is het 
aantal ka lktrappen twee gebleven. 

Enkele grote proefvelden werden v e rde r ui tgebreid me t een d r i e 
ta l veldjes waarop verschi l lende echuimaardehoeveelheden, n l . 0, 25 
en 50 ton schuimaarde pe r ha. 

Uit het bovenstaande blijkt, dat men in het derde proefjaar op 
een proefveld max imaa l kan aantreffen: het oorspronkel i jke proefplan, 
nu met d r ie va r ia t i es in de kalkgift op de NPK-velden; een veldje met 
de zware mergelgif t (het z . g . "van Daalen-veldje") ; een veldje voor 
de prakt i jkopbrengst en de d r ie veldjes me t s chu imaarde t rappen . 

Vele pe rce len , waarop in 1948 de opbrengst-niveauveldjes lagen, 
zijn in 1949 benut voor de " supe r - en s l a k - s e r i e " . De h ie r toe behorende 
proefvelden bestonden elk uit d r i e veldjes . Eén veldje was 0-object, 
t e rwij l ..e twee anderen een vocr jaars - fos faa t -bemes t ing ontvingen in de 
vo rm van r e s p . superfosfaat en t homass lakkenmeel . Alle d r ie veldjes 
werden v e rde r bemes t me t ka l i en stikstof, waarbi j a ls bi jzonderheid 
ve rmeld dient te worden, dat niet a l le proefvelden voor de e e r s t e 
snede dezelfde stikstofhoeveelheid toebedeeld k regen . Sommige proef
velden ontvingen 40 kg zu ivere stikstof p e r ha, andere 60 kg p e r ha . 
Hetzelfde was het geval me t de fosfaatgift. Op een deel de r proefvelden 
was deze naar 70 kg zuivere P2O5 pe r ha, andere k regen een b e m e s 
ting naar 90 kg P2O5 p e r ha. 

Een nieuw groot proefveld werd aangelegd in het F r i e s c h Buiten-
dijksveld. Dit proefveld ( r eg .no . 135) was van opzet totaal v e r s ch i l 
lend van de voorgaande proefvelden. Het oude grondplan is dan ook 
niet t e rug te vinden. Nagegaan werd in hoeve r re het f rezen van de zode, 
gevolgd door al of niet bezanden, na opnieuw inzaaien een be tere g r a s 
mat zou geven. Op deze objecten werd a l s bemest ing toegediend s t a l 
mes t of L emmer - compos t , beide naar 45 ton pe r ha, terwij l ook objec
ten met enkel kuns tmest aanwezig waren . In ve rs lag IB wordt de opzet 
en het plan van dit nieuwe proefveld ui tvoerig beschreven . 

In het v ierde proefjaar werd het aantal objecten op enkele grote 
graslandproefvelden weer me t éér. u i tgebreid. De helft van de tot d u s 
ver onbekalkte akker werd nameli jk gebruikt voor het object: j aa r l i jkse 
mergelgif ten naar 500 kg pe r ha . Daa r de nul-fosfaatstrook deze -jaar
li jkse merge lbemes t ing niet ontving, bleef het aantal ka lktrappen bij 
nul-fosfaat gelijk aan twee. 

http://reg.no
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Voor een aantal proefvelden van de " supe r - en s l ak - s e r i e "van 
I949 werd de werking van de fosfaatbemesting nagegaan. Aangezien 
echter in 1950 p r ec i e s dezelfde opbrengstveldjes gebruikt moes ten 
worden a l s in 1949» zijn de u i tkomsten van 1950 minder be t rouwbaar . 
De veldjes werden in 1949 namelijk s teeds (drie sneden ach te r e lkaar) 
gemaaid voor j aaropbrengstbepal ing. De supe r - en s l ak - s e r i e van 1950 
zal daa rom zee r globaal behandeld worden. 

Nieuw zijn de m o s - en zeggeveenveldjes. Het doel h ie rvan was de 
j aarprodukt ie op m o s - en zeggeveen te bepalen. Dit naar aanleiding 
van hetgeen Veenenbos h i e rover had gevonden 1). Eveneens in 1950 aan
gelegd zijn de ammoniakgas proefvelden. Deze proeven zijn u i tgevoerd, 
omdat bij l abora tor iumonderzoek gevonden werd, dat dit gas de i r r e -
vers ib i l i te i t van s t e rk ingedroogde gronden ve rminde rde . T e r v e r g e 
lijking werden, naast de NHß-gasobjecten, veldjes met k a lkammonsa l -
pe te r -bemes t ing in het schema van deze proefvelden opgenomen. Het 
stikstof rendement op de g ras landen in het randgebied is dus tevens te 
berekenen. 

Al me t a l hebben de op de proefvelden ve rkregen r esu l ta ten in 
belangrijke ma te stof ge leverd voor een behandeling van de be lang
r i jkste produktiefactoren in het randgebied. De betekenis van de 
g rondverbeterende en grondverr i jkende maa t r ege l en is na te gaan, t e r 
wijl tevens aan de hand van de proefveldoogsten een oordeel kan wo r 
den gegeven over de prakt i jkopbrengsten. Een vergelijking t ussen de 
opbrengsten op m o s - en zeggeveen is eveneens mogelijk g eworden . 

ïï" Veenenbos, J . S . , De bodemgesteldheid van het gebied t u s sen 
L emmer en Blokzijl in het randgebied van de Noordoostpolder . 
D i s s . Wageningen, 1950. 
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HI. DE IN 1947 EN 1948 IN HET RANDGEBIED VOORKO-
MENDE PRODUKTIE- SN GROEIOMSTANDIGHEDEN. 

A lvo rens over te gaar tot een doelmatige verbeter ing van een 
bepaalde l ands t reek , dient men geor iënteerd te zijn omtrent de b e 
lemmer ingen , die de vooruitgang tegenhouden^ Dit is een a lgemeen 
geldende waarheid . Voor de graslandproduktie in een bepaald gebied 
kan deze wetmatigheid daarom ook onveranderd gehandhaafd worden. 

Uitgaande van dit p r inc ipe , werd in het randgebied een onder
zoek ingesteld naa r de factoren die de produktie beïnvloedden. Voor
al aan de bodemvruchtbaarheidstoestand werd de nodige aandacht g e 
schonken. Zo werd bij de opbrengstveldjes van de g r a s l andbemes -
tingsp roef velden gezocht naar een object, dat zo veel mogelijk de bij 
de verschi l lende bodemfactoren voorkomende gebreken aan het l icht 
zou doen t r eden . Het object, dat a l leen een stikstof- en een ka l ibe
mest ing ontving, werd, a ls het mees t geschikte h ie rvoor , gekozen. 
De s t ikstofbemesting maskee r t veelal geen gebrek, dat door een 
grondanalyse vastgesteld kan worden. Met de kal ibemest ing is het 
gevaar , dat een aanwijsbaar tekort, t en aanzien van de kal i toestand 
weggewerkt wordt, wel aanwerig . In het randgebied is tot nog toe 
evenwel niet gebleken, dat de kal i toestand van de grond een r emmen 
de invloed heeft op de opbrengst . Dit i s wel het geval met de fosfaat
toestand. Door gebruik te maken van de NK-objecten op de z . g . 
"g ro te" proefvelden kon de betekenis van de fosfaattoestand echter 
ongehinderd tot uiting worden gebracht . 

Voor een zo volledig mogelijke informatie is v e rde r van b e 
lang, dat van de objecten voldoende opbrengsten bekend zijn, me t 
een behoorlijke spreiding over de verschi l lende profieltypen. Deze 
e is heeft de keuze bij de g ras landbemest ingsproefvelden beperkt tot 
de e e r s t e snede van 1947 en 1948 (sie tabel I), 

Onder normale omstandigheden zou de aldus gevolgde werkwi j 
ze weinig inzicht gegeven hebben in de voor het randgebied be lang
ri jkste g roeifactoren. Een g lukkige omstandigheid was echter het 
abnormale k a r ak t e r van het weer t i jdens de vo . , .zomer van 1947. Na 
een laat en koud voorjaa.r brak in genoemd j a a r plotseling een, voor 
de groeiper iode van de e e r s t e snede zeer, wa rme en droge tijd aan . 
Het wee r t i jdens deze per iode was bijna gelijk aan dat in de m idzo -
m e r . Dit heeft e r waarschijnl i jk toe geleid, dat dat j a a r a ls gevolg 
van g ro t e re ve rsch i l len in bodernkundige omstandigheden, een goede 
spreiding in opbrengsten optrad. In tegenstel l ing met 1947, was in 
1948 het weer t i jdens de groei van de e e r s t e snede koud. De r e su l t a 
ten in dat j a a r ve rkregen , zijn dan ook vaak minder sprekend dan die 
van het voorgaande j a a r . 

Grondanalyses en profielhoedanigheden waren van elk proefveld 
bekend. De grondwaters tand werd aanvankelijk niet geregeld opgeme
ten . La te r is ge t racht een indruk van dit belangrijke gegeven te v e r 
kri jgen, zodat men in de g ras landver s lagen IA en IB ' ) de w in te r - en 
zomergrondwaters tanden vermeld vindt. Het gemiddelde van deze 
beide standen is genomen a ls maat voor de grondwaters tand op de 
desbetreffende proefvelden l i jaens de e e r s t e g roe iper iode . Vanzelf
sprekend kan aan deze gegevens niet m e e r waarde toegekend worden 
dan aan die van een aanwijzing. Ze bleken bij de bewerking echter 
veelal goed b ru ikbaar . 

i a i » i m • • i M ^ I • ii -m i • • i ii • • • — . i . n i » , . 

Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpol
der - Vers lagen van proeven en onderzoekingen, deel IA en IB -
De graslandproefvelden in 1947 en 1948, Kuinre, 1 jul i 1949. 





De bôwerking van de opbrengs t resu l ta ten van beide j a r en is 
g raf isch geschied. De r esu l ta ten zijn weergegeven in een v ie r ta l g r a 
fieken (fig. 1 t / m 4). In 1947 is gewerkt met d roge-s tofopbrengsten 
in kg pe r a r e , in 1948 met dagprodukties in kg pe r a r e . Het ve r sch i l 
t u s sen beide j a r en is opvallend. In 1948 bleek a l leen de fosfaattoestand 
a ls opbrengstbepalende factor van belang te zijn (fig. 4) . In 1947 
daarentegen werd de opbrengst zowel door de fosfaattoestand bei'nvloed 
(fig. 3) a ls door de pH (fig. 1) en de grondwaters tand (fig. 2). 

Tussen de pH *) en de grondwaters tand blijkt een fraaie w i s s e l 
werking op te t r eden . De droge-s tofopbrengst blijkt s teeds me e r af
hankelijk te worden van de grondwaters tand naa rmate de pH l ager i s . 
Het i s niet aannemelijk, dat de pH de wezenlijke groeifactor i s . De pH 
is in het randgebied nl . s t reng g eco r r e l e e rd me t het gehalte aan o rga 
nische stof (o .a . veel onvolledig ve r t ee rde wor te l res ten) ; t u s sen beide 
bestaat een nauwe negatieve co r r e l a t i e . Ve rder is de pH positief gekop
peld aan de dikte van het m ine ra l e dek, Ook het gehalte aan organische 
stof is g e co r r e l ee rd met de dikte van de k lei laag, m a a r dan in nega
t ieve z in. In het volgende zal derhalve bij het noemen van de pH d i rec t 
gedacht moeten worden aan het gehalte aan organische stof en de dikte 
van het m ine ra l e dek. Het brengen van deze d r ie grootheden onder één 
noemer kan het beste geschieden door het begr ip "prof iel toestand". 
Lage pH, hoog gehalte aan organische stof en dun m ine raa l dek komen 
dan overeen met een ongunstige profiel toestand W. Een oorspronkeli jk 
goede opbouw van de grond zal onder dergel i jke omstandigheden snel 
verloren gaan door vochtonttrekking aan de doorwortelde zone. Het 
contact t u ssen de wor te ls en de gronddeeltjes raakt zoek en het v e r 
band t u s sen de doorwortelde laag en de vocht bevattende ondergrond 
eveneens . Bij een gunstige profiel toestand daarentegen t r eden deze 
verschi jnse len veel minder op. Uitvoerig wordt op deze kwest ie inge
gaan in het vers lag over de beworteling van de g r a sma t in het r andge
bied 3). 

Over de r e su l ta ten van 1947 kan ve rde r het volgende medege 
deeld worden. Toen bij de bewerking van de opbrengsten van 1948 de 
invloed van grondwaters tand en pH (profieltoestand) niet werd t e r ug 
gevonden, werd betwijfeld of de u i tkomsten van 1947 wel ju is t wa ren . 
Vooral omdat in het e e r s t e j a a r gewerkt werd met k i logrammen droge 
stof pe r a r e en dus de maa ida tum niet in rekening werd gebracht . V e r 
der wegens het feit, dat de graf ische analyse in 1947 begonnen was 
me t de beide groeifactoren pH en grondwaters tand, waarbij de r e s t v a -
r ia t ie a ls een P - c i t r - i nv loed r e su l t e e rde . Daarom is na de bewerking 
van de e e r s t e snede van 1948, het ma t e r i a a l van 1947 nog eens onder 
handen genomen. Nu met dagprodukties p e r a r e en aanvangende met de 
groeifactor het P - c i t r . De r e s t spre id ing rond de gemiddelde P - c i t r - l i j n 
l everde evenwel wee r de wisselwerking op t ussen pH en g rondwate r 
stand. Kwalitatief dus p r ec i e s hetzelfde r e su l taa t . Kwantitatief was e r 
echter enig v e r sch i l . De P - c i t r - i nv loed was ie ts s t e rke r dan figuur 3 
aangeeft. Ook de betekenis van de g rondwaters tand bij de lage pH 's 

TT 

2) 

3) 

Wordt in het volgende gesproken over pH, dan wordt h i e rmee s teeds 
bedoeld pH-wate r . 

Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder -
Vers lagen van proeven en onderzoekingen, deel IVA - De wa te rhu i s 
houding sproefvelden op g ras land in de j a r en 1947 tot en met 1950 en 
de s lootmaaiproeven in 1950 en 1951,(1961). 

Goedewaagen, M. J .A . , C. van den Berg , D. van den Bosch, e . a . 
Worte lgroei in gronden, bestaande uit een bovengrond van klei en 
een ondergrond van zand; III. Beworteling van de g r a sma t in het 
Randgebied van de Noordoostpolder (D. van der Schaaf). Ve r s l . 
Landbk. Onderz. no. 61 .7 (1955) . 
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(ongunstige profieltoestanden) was een weinig g ro t e r . De figuren 1 t / m 
3 geven de werkelijkheid derhalve enigszins verzwakt wee r . De oor 
spronkelijke bewerking van 1947 is echter gehandhaafd, omdat een vol
ledige tweede analyse veel t ijd zou kos ten en de uitkomst kwalitatief 
toch dezelfde zou zijn. 

De droge-stofopbrengßt van de e e r s t e snede r e agee r t volgens deze 
ui tkomsten in beide j a r en op de fosfaat r i jkdom van de grond. Een hoog 
P - c i t r - c i j f e r schijnt op de k leiveengronden in het randgebied niet no 
dig te zijn. Boven een P - c i t r 40-50 neemt de opbrengst niet m e e r t oe . 
Uit de s t ippenverdeling valt af te leiden dat, n iet tegenstaande de lage 
norm, het overgrote deel van de proefvelden een te lage fosfaattoe
stand heeft. Volgens fig. 4 is de opbrengstderving in 1948 bij P - c i t r 
20 ru im 35%. Met P - c i t r - c i j f e r s gelijk aan 25 en 30 co r r e sponderen 
oogst tekorten van r e s p . 25 en 15%. 

De dagprodukties in 1948 zijn laag, dit a l s gevolg van het g ro te 
aantal groeidagen (gemiddeld 79). Evenals bij de wate rhui s houding s -
proefvelden 1) werd a ls begindatum van de g roe i genomen de dag, 
waarna de gemiddelde dagtempera tuur s lechts sporadisch beneden de 
5°C daalde . In 1948 werd a ldus 7 ma a r t a ls aanvangsdatum van de 
g roei ve rk regen . De totale opbrengst bedroeg bij een voldoende fos
faattoestand en met 24 me i a ls gemiddelde maaidatum 39, 5 k g / a r e . 
De oogstdervingen bleken bij P - c i t r 20, 25 en 30 r e sp . t e zijn: 13, 8; 
9, 9 en 5, 9 kg droge stof p e r a r e . 

Over het verband tussen de grondwaters tand en de d roge-s tof- , \ 
opbrengst werden in het ve rs lag over de waterhuishoudingsproefvelden 
ui tvoerige mededel ingen gedaan. Op deze aangelegenheid zal h i e r dan 
ook niet nader worden ingegaan. Slechts zij e r op gewezen, dat voor de 
vochthuishouding van het g ras land , naa r ' t schijnt, twee mogelijkheden 
open s taan. In d i rec te zin kan men s t reven naar een beheers ing van de 
grondwaters tand door inf i l t rat ie , indirect kan men de vochthuishouding 
t r ach ten te r egelen door te zorgen voor een goede s t ruc tuur . Het beste 
zal zijn het ene te doen en het andere niet na te la ten. 

Over de kwantiteit van de produktie hebben de beide e e r s t e 
proef jaren goede inlichtingen gegeven. Fosfaat toestand, g rondwater 
stand en "pH" (profieltoestand) waren de d r ie belangri jkste factoren 
die de d roge-s tofopbrengst bepaalden. Over de kwaliteit van de oogst 
kan de botanische samenste l l ing van de g r a sma t enig inzicht geven. ~ 

Voor het l aa ts tgenoemde onderzoek bleken heel geschikt de op
brengst-niveauveldjes van 1948. Ook de NK-objecten van de g rote 
proefvelden hebben, voor zover van deze l aa ts te botanische analyses 
bekend waren , ma t e r i a a l voor dit onderzoek ge leverd . In totaal waren 
33 proefvelden, waarvan én bo tanische- én grondanalyses bekend waren , 
besch ikbaar . Hoge hoedanigheidsgraden zijn bij dit ma t e r i a a l niet g e 
vonden. De hoogst voorkomende hoedanigheidsgraad was 6, 3. Ofschoon 
de verdroging h ierop zeker van invloed i s geweest , zal toch voor een 
groot deel de s lechte toestand toegeschreven moeten worden aan de 
z ee r mat ige verzorging en bemest ing, die de p e rce l en in het randgebied 
genoten. De 33 pe rce l en tonen aan dat vooral de fosfaattoestand grote 
invloed heeft gehad op de g rasmatsamens te l l ing (tabel II). 

TT Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoost
polder - Vers lagen van p roeven en onderzoekingen, deel IVA -
De waterhuishoudingsproefvelden op g ras land in de j a r en 1947 
tot en me t 1950 en de s lootmaaiproeven in 1950 en 1951, (1961). 
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Tabel II. De invloed van de fosfaattoestand op de hoedanigheidsgraad 
van de zodelaag ( ee r s te snede, 1948). 

P - c i t r - k l a s s e !<22Vz 

gemiddeld P - c i t r 

gemiddelde hoedanigheidsgraad 

aantal p e rce len 

20 

4 ,2 

11 

22V2-30 

26 

4 ,6 

14 

30-37V2 

33 

5, 1 

4 

>371/2 

42 

5 ,5 

4 

Uit de tabel blijkt, dat men in 1948 nog te kust en te keur fos -
faatarme pe rce len in het randgebied kon aantreffen. Het hoogste P -
c i t r -c i j f e r bij deze s e r i e proefvelden was 49, het l aags te 16. Achten
tachtig procent van de 33 pe rce l en had een onvoldoende fosfaattoestand. 

Bij een nadere beschouwing van de botanische analyses bleek 
dat het ruwbeemdgras en in m indere ma te het ve ldbeemdgras in p e r 
centage steeg bij toename van de fosfaatrijkdom van de grond. Engels 
r a a i g r a s r eagee rde niet op de fosfaattoestand. Reukgras vertoonde 
a l leen hoge gewichtspercentages op de fosfaatarme pe rce l en ( P - c i t r 
<30) . Een vr i j s t e rke samenhang bleek te bes taan t u s sen het P - c i t r 
en het onkruidpercentage van de g r a sma t . Zo kwam op de fosfaatarme 
pe rce l en veel onkruid voor. Op de goed van fosfaat voorziene g r a s l an 
den was daaren tegen een voor het randgebied normaa l percentage (10-
15%) aanwezig. 

De fosfaat voorziening in het randgebied heeft volgens het boven
staande nogal te wensen overgela ten en het i s ju is t dit plantevoedende 
bestanddeel dat een zo voorname ro l blijkt te spelen bij de produktie." 
Dit moge ook nog blijken uit de tweede maats ta f voor de kwal i t e i t sbe
oordeling van de oogst. De fosfaatgehalten van het gewas co r r e sponde 
ren namelijk nauw met de fosfaatrijkdom van de grond. Op de g rote 
proefvelden werd dit duidelijk vas tgeste ld bij de e e r s t e sneden van 
1947 en 1948. Bedoelde samenhang bleek eveneens aanwezig op de 
p rakt i jk- en opbrengst-niveauveldje s van 1948 (tabel III). 

Tabel III. De invloed van de fosfaattoestand van de grond op het fosfaat-
gehalte in het gewas . | 

15 20 

P - c i t r van de zodelaag 

25 30 35 40 50 60 

Ie snede 1947 (grote prv) 

Ie snede 1948 (grote prv) 

Ie snede 1948 (prakti jk
en opbr. niveauveldjes) 

0,48 

0,50 

0,40 

0,52 

0 ,56 

0,49 

0,57 

0 ,61 

0 ,57 

0 ,61 

0 ,65 

0,62 

0,63 

0,67 

0,67 

0 ,65 

0 ,68 

0,69 

0 ,68 

0,69 

0, 72 

0,69 

0,69 

Opm. : De P2O5-gehal ten s te l len grafisch bepaalde waarden voor bij een 
grondwaters tand van 55 cm - mv . 

Overduidelijk i s bij a l le d r i e s e r i e s de samenhang t u s sen het 
fosfaat in de grond en het fosfaat in de p lant . Bij de p rakt i jk- en op
brengst-niveauveldjes verloopt het verband iets s t e i le r dan bij de grote 
proefvelden. Moge^hebben h ie r de veldjes met i e ts hogere P - c i t r - c i j -
fers een fosfaatbemesting van de prakti jk gehad. Bij de opbrengst -
n iveauser ie zijn de veldjes namelijk in het voor jaar van 1948 wil lekeu
rig gekozen zonder op de hoogte te zijn van de h ierop mogelijk r e eds 
toegediende bemest ing . 
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Naast het P - c i t r bleek ook de grondwaters tand van veel belang 
voor het P2C>5-gehalte in het gewas . Grondwaters tanden d ieper dan 
40 cm - mv . bleken het P2C>5-gehalte ongunstig te beïnvloeden. Hoe 
d ieper re g rondwaters tand des e l age r het P^Os-gehaUe. Een g rond
waters tand van + 40 cm - mv . lijkt voor het fosfaatgehalte in het g r a s 
het mees t gunstig te zijn. Bij hogere g rondwaters tanden vertoonde dit 
gehalte namelijk neiging tot een dalen */. 

Een P2O5-gehal te in het gewas van 0, 65 - 0, 70% bleek voldoende 
voor een maximale p rodukt ie . Dit gehalte wordt doorgaans bere ik t bij 
een P - c i t r van 40-50 . Hogere P - c i t r - c i j f e r s doen het fosfaatgehalte 
in het gewas s lechts onbeduidend st i jgen. 

Het kalkgehalte van het g r a s werd ook onderzocht . Evenals bij 
het fosfaatgehalte is ook h ie r de grondwaters tand van invloed. Een 
grondwaters tand van + 50 cm - mv . lijkt het mees t gunstig te zijn. Ho
gere en l agere g rondwaters tanden doen het gehalte weer dalen. Ook 
van de pH en/of het humusgehal te - beide factoren waren nauw g e c o r r e 
l ee rd - blijkt een invloed uit te gaan *•). Dit werd zowel bij de e e r s t e 
snede van 1947 op de NK-objecten waargenomen, a ls bij de e e r s t e 
snede van de opbrengs t -n iveauser ie van 1948. Vooral de l aa t s tgenoem
de proefvelden wa ren in deze overtuigend. Bij de grote proefvelden 
van 1948 was dit echter niet het geval . Bij de op de NK-objecten v e r 
k regen e e r s t e snede bleek dat j a a r namelijk geen bepaald pH-verband 
aan te wijzen. Waarschijnli jk heeft h i e r de bemest ing en ve rzorg ing , 
welke in 1947 p laats vond, dejbotanische samenstel l ing r eeds zodanig 
gewijzigd, dat de ex t r eem lage kalkgehalten daardoor ontbreken. 

Ve rde r werd gecons ta teerd dat het kal igehalte van het gewas 
gener le i samenhang vertoonde me t de kal i r i jkdom (K-HCl) van de zode. 
Veel m e e r leek het humusgehal te de bepalende factor te zi jn. De lage 
kal igehalten in het gewas kwamen namelijk vooral voor op humus r i jke 
pe rce len . Het aantal ana lyses was ech ter te ger ing om na te gaan of 
niet andere me t het humusgehal te g eco r r e l ee rde factoren (bv. de pH) 
invloed uitoefenden. Bij het kalkgehalte werd namelijk ook een d e r g e 
lijke humusinvloed gevonden. Daar bleek een nauwe negatieve c o r r e l a 
t ie te bes taan t u s sen humusgehal te en pH. 

W a a r schijnlijk zijn de m ine ra l e gehalten in het gewas niet r e ch t 
s t r eeks en geheel van de verschi l lende genoemde bodemfactoren afhan
kelijk. In vele gevallen zullen de gehalten mede bepaald worden door 
de botanische samenstel l ing van de g r a sma t , welke op h aa r beurt ook 
beïnvloed wordt door d iverse andere omstandigheden. Zo blijkt t u s sen 
het kalkgehalte en de botanische samenstel l ing een verband te bes taan . 
Ofschoon het voorkomen van goede g r a s s en en v l inderbloemigen veelal 
samengaat me t een hoog kalkgehalte in het gewas , i s dit h i e r toch niet 
het geval . In het randgebied ontbreken deze twee groepen nameli jk 
g ro tendee ls . De hoge kalkgehalten, h i e r voorkomend, zijn mees t a l een 
gevolg van de vele onkruiden, terwij l ook de sch i jngrassen van invloed 
lijken te zijn. Daarentegen blijkt t u s sen het percentage mat ige g r a s s e n 
en het CaO-gehalte een duidelijk negatief verband op te t r eden . Daar 
dit pe rcen tage , vooral wat het kweekgras betreft , toeneemt met l age re 
grondwaters tand, zou h i e rmee de negatieve invloed van een diepe grond
waters tand op het CaO-gehalte gedeelteli jk te v e rk l a ren zijn. 

Samenvattend kan geconcludeerd worden, dat, indien geen fos-~ 
faatbemesting gegeven wordt , de fosfaattoestand van de grond de p r o 
duktie in s t e rke mate bepaal t . Voor opbrengst en kwaliteit is de fosfaat
rijkdom van de zodelaag dan van grote be tekenis . Zonder fosfaatbemes-

' De behandeling van dit onderwerp zal u i tvoer iger geschieden in het 
volgende rappor t , deel IVC. 
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ting zal voor een onbelemmerde produktie het P - c i t r van de zodelaag 
40 à 50 moeten zijn. 

In droge per ioden is de droge-s tofopbrengst bovendien afhanke
lijk van de grondwaters tand en de "pH" (profieltoestand). Tussen deze 
twee produktiefactoren kon voor de e e r s t e snede van 1947 een f r a a i e " 
wisselwerking worden aangetoond. Kwalitatief schijnt de g rondwater 
stand eveneens van betekenis te zijn. Grondwaters tanden van 40-55 cm 
- mv . zijn waarschijnli jk het gunstigst wat betreft de fosfaat- en ka lk-
opname door het g r a s . Ook wat de botanische samenstel l ing van de ' 
g r a sma t aangaat , heeft genoemd grondwaters tands t ra jec t waarsch i jn
lijk voordelen. 
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IV. MAATREGELEN TER VERHOGING VAN DE OPBRENGST 

A. ALGEMEEN 

Aan de d i rec te vochtvoorziening door middel van inf i l t rat ie , e . d . 
za l h i e r geen nadere beschouwing gewijd worden; evenmin aan de v e r 
rijking van de grond door bemest ing met fosfaat, stikstof, koper enz. 
Wel zal , om een beeld te k r i jgen van wat e r in dit opzicht te ve rwach
ten i s , de bodemstruc tuur en wat daa rmede samenhangt worden beke
ken. 

De volgende beschouwingen over de s t ruc tuur zijn van enigszins 
theore t i sche a a rd . Ze worden evenwel niet t egengesproken door de 
proefvelduitkomsten, m a a r zijn integendeel mede aan deze u i tkomsten 
te danken. 

Het begrip s t ruc tuur laat z ich niet gemakkelijk def iniëren. On
der s t ruc tuur wordt v e r s t aan de wijze waarop de gronddeeltjes z ich 
rangschikken tot aggregaten . Hierbij is de geaardheid van het opper
vlak van de aggregaten van belang. Verder blijkt de s tabil i tei t van de 
onderlinge rangschikking en samenhang van de gronddeelt jes van grote 
betekenis te zijn. 

Stabiliteit zegt r e ed s , dat s t ruc tuur geen s ta t isch begrip i s . Is 
in sommige gevallen een goede s t ruc tuur ve rkregen , dan kan deze l a 
t e r , b . v . door onachtzaamheid, weer tot verval komen. Vooral de 
flora en fauna van de t ee laa rde laag zouden, naar werd ve ronders te ld , 
een gunstige invloed op de s t ruc tuur kunnen uitoefenen. In het r andge
bied heeft men h ie rvan gebruik willen maken om, mede me t behulp 
van vocht en kalle, de s lechte s t ruc tu ren te v e rbe te ren en daarna de 
goede toestand te handhaven. 

Zoals in het ve r s lag over de waterhuishoudingsproefvelden ' 
is beschreven, v e rkee r t de zodelaag van de g ras landen in het r andge
bied vaak in een s lechte fysische en biologische toestand. Vooral bij 
de pe rce len met een dun kleideL en hoog humusgehalte is dit het geval . 
De hoge humusgehal ten vinden hun oorsprong in de v roeger t e natte 
omstandigheden, waardoor een onvolledige ve r te r ing van het a fges tor 
ven p lan temater iaa l p laatsvond. Na de drooglegging van de Noordoost
polder t r ad een snelle en diepe daling van het grondwater in, waardoor 
in vele gevallen de e e r s t te natte grond nu z ee r droog werd . Een goed 
verlopend ve r t e r ingsp roces was h ie rdoor evenmin mogelijk. Enkele 
j a r en na de drooglegging kon men nog op vele pe rce len de oude viltige 
zode van voor de drooglegging terugvinden. Onder z ee r droge oms tan 
digheden t r ad h i e r zelfs sch immelvorming op, waardoor de verdorde " 
zode een muffe reuk k r eeg . Een werkzame bac ter ief lora was niet a an 
wezig en een regelmat ige afbraak van organisch ma t e r i a a l had dan ook 
niet p l aa t s . De op deze pe rce len voorkomende lage pH zal t rauwens 
het zijne h ier toe hebben bi jgedragen. 

De vraag r i j s t , hoe komt een goede bodemflora en -fauna in de 
t ee laarde laag tot s tand? Natuurlijk kan dit door enting bevorderd wor 
den. Daarnaas t dient men het mi l ieu aantrekkeli jk te maken . Het 
scheppen van een goede pH is wel één van de voornaamste voo rwaar 
den waaraan voldaan moet worden, omdat anders schimmelvorming op
t r eed t . 

Ook de vochttoestand van de grond is van be tekenis . Deze kan 
z ee r laag zijn, zonder d i rec t schadelijk te worden voor het leven in 

TT Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder • 
Vers lagen van p roeven en onderzoekingen, deel IVA - De waterhuis
houdingsproefvelden op g ras land in de j a r en 1947 tot en me t 1950 
e n d e s lootmaaiproeven in 1950 en 1951 (1961). 
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de bodem. Overmaat vocht daarentegen is nadelig, omdat daardoor 
r educ t i eprocessen optreden. De ex t reem hoge humusgehalten, die in 
het randgebied in vele k le i -veengras landen worden aangetroffen en 
die zijn veroorzaakt door te hoge grondwaters tanden in her fs t , winter 
en voor jaar , zijn h iervan een voorbeeld. Een goede wa te rbeheers ing 
is dus een v e r e i s t e . 

Aangenomen dat het leven in de grond de s t ruc tuur gunstig b e -
invloedt, is het voor een spoedige s t ruc tuurverbe te r ing wenselijk een 
enting me t bac te r iën gepaard te doen gaan met de toevoeging van ge 
makkelijk v e r t e e rbaa r organisch ma te r i aa l ("voedingshumus"). Ook 
voedingsstoffen van anorganische he rkomst kunnen bevorderl i jk zijn 
voor de ontwikkeling van het bac ter ie leven . 

Het t i jdst ip van toediening van organisch ma t e r i a a l en de f r e 
quentie e rvan vormden het s luitstuk van de handelingen tot ve rbe te r ing 
van de s t ruc tuur . Voor boomgaarden is het niet moeili jk het t i jdstip 
van deze toediening vas t te s te l len. Augustus a ls regenri jke en wa rme 
maand is waarschijnl i jk de mees t geschikte t i jd. Op g ras land d a a r en 
tegen zouden de meststoffen van organische aa rd mogelijk het best in 
s ep tember -ok tober kunnen worden toegepast , t enminste wanneer het 
de bedoeling is de s t ruc tuur te v e rbe te ren . Toediening in augustus van 
s t a lmes t en compost op g ras land heeft natuurli jk wel een duidelijke 
s t ikstofwerking. Deze werking moet evenwel niet ve rward worden met 
het s t ructuureffect . De ve r te r ing van organische mes t kan namelijk 
ook te snel gaan, waardoor het effect voor de s t ruc tuur gering i s , 
n iet tegenstaande een duidelijke stikstofwerking opt reedt . 

Het sprekende ve r sch i l t u s sen boomgaard en g ras land lig in het 
feit dat in een boomgaard de organische me s t onder het geblader te 
van de bomen beschut l igt . Op g ras land is deze beschutting niet a an 
wezig. Een verschuiving van het t i jdst ip van bemest ing n aa r septern-
be r -ok tober zou voor het g ras land dan ook aan te bevelen zijn. De 
lucht is dan m e e r bedekt en de zon schijnt m inder fel. Bij goede ont
watering kan de regen de organische mes tdeel t jes enigszins in de t e e l -
aa rde spoelen. De gelegenheid n ie r toe is g ro t e r , omdat de ve r t e r ing 
in s ep tember veel l angzamer verloopt dan in juli en augustus . 

Tenslot te de frequentie van de bemest ing . Naderhand bevestigd 
door proefveldresul ta ten, werd veronders te ld dat het bij s lechte s t r u c 
tu ren gewenst i s zeker elk j a a r in de he r f s t een bemest ing toe te d i e 
nen. De grootte van de gift zou h ierbi j m i s sch ien nog niet eens zo b e 
langri jk zijn a l s de f requentie . Voor handhaving van een goede s t r u c 
tuur zou eventueel volstaan kunnen v/orden met een bemest ing om het 
andere j a a r . 

Resumerend hebben bovenstaande theore t i sche beschouwingen 
geleid tot de volgende punten, waarop moet worden gelet bij de s t r u c 
tuurverbe te r ing van de in het randgebied voorkomende gronden. 

1. De wa terbeheers ing van het p e r cee l moet voldoende in orde 
zijn. Vooral een goede ontwatering in de winter is een e e r s t e 
voorwaarde . Een grondwaters tand hoger dan 40 à 50 cm - mv . 
mag niet voorkomen. 

2. De op zure g ras landen te gebruiken mes ts tof moet : 
a. pH-verhogend werken en dus kalkri jk zijn. 
b . voldoende m ic roben bevatten om een behoorli jke enting 

te kunnen bewerkste l l igen. 
c. r i jk zijn aan door m ic roben gemakkelijk v e r t e e rba r e o rga 

nische stof, omdat niet verwacht mag worden dat d e r g e 
lijk o rganisch ma t e r i a a l in de zode aanwezig i s . 

d. m ine ra l e voedingsstoffen bevatten, die de m ic roben in e e r 
ste instantie kunnen gebruiken; de stikstof zal niet in ove r 
maat aanwezig mogen zijn om onnodige ve r l iezen van deze 
belangrijke voedingsstof te voorkomen. 
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3. Het t i jdstip van toediening van organische mes t moet bij voor 
keur gekozen worden in sep tember of oktober om te voldoen 
aan de voorwaarde van inspoeling en het effect van de s cha
duwwerking. 

Het d i rec te belang van bovenstaande overwegingen was gelegen 
in de beoordeling van de s t ruc tuurverbe te rende meststoffen. Het 
tweede punt geeft i m m e r s een opsomming van de e isen, waaraan de 
meststoffen moeten voldoen. Aan de hand h ie rvan zijn de meststoffen 
in v ier groepen gespl i t s t : 

a. JS^kmjsrgel. Deze mests tof bes taat grotendeels uit koolzure 
kalk (meer dan 70%) en voldoet dus s lechts aan voorwaarde 
2a. 

k* §.^3Ï^^^Û!^—^L^3^9R^^—^Il.^S^2r^iy3}^l^£. Deze d r i e 
meststoffen zijn bijprodukten, v e rk regen bij de indust r ië le 
verwerking van landbouwprodukten. Ze bevatten kalk, o rga 
nische stof en m ine ra l e voedingsstoffen. Vooral a ls ze lang 
gelegen hebben, bes taa t de mogelijk dat een bac ter ie f lora 
e r i n aanwezig i s . Deze produkten voldoen dus bijna geheel 
aan de e i sen . 

c« L'e.]2-2lE£"lP-?SVP£?i'_ei?-J^^^Zl^lcJ?21JP£?J?_X.,^iMi Deze m e s t 
stoffen worden speciaal voor bemest ingsdoeleinden bereid , 
dit in tegenstel l ing met de produkten van de vorige g roep . 
Niet a l leen bezi t ten ze alle e igenschappen van die groep, m a a r 
ze zijn tevens nog rijk aan bac te r iën . Ze voldoen derhalve aan 
alle gestelde e isen. 

d. S ta lmes t . Uitgezonderd de pH-verhogende werking, voldoet 
s t a lmes t , wat de mac ro - e l emen ten aangaat , aan de gestelde 
e i sen . Wat de sporenelementen betreft , hoe u i tges t rek te r het 
gebied van he rkoms t van de organische mes ts tof i s , des te 
ge r inger het gevaar voor eenzijdigheid. Compost i s d aa rom 
te verk iezen boven s t a lmes t . En VAM-compost weer boven 
Lemmer - compos t , a l thans wat de sporenelementen aangaat . 

De meststoffen van groep b en c komen volgens genoemde t heo 
re t i sche beschouwingen de ideale s t ruc tuurverbe te rende mes ts tof het 
mee s t nabi j . S talmest en ka lkmerge l zullen een veel m inder gunstige" 
werking uitoefenen. De gebreken, die aan deze beide meststoffen k l e 
ven kunnen echter ondervangen worden door het t oepassen van een g e 
scheiden combinatie (ongemengd u i ts t rooien) . 

Aan de hand van bovengenoemde indeling zullen de r esu l ta ten , 
me t de s t ruc tuurverbe te rende meststoffen op de d iverse proefvelden 
ve rkregen , worden behandeld. Het e e r s t e proefjaar 1947 wordt d a a r 
bij gescheiden van de andere j a r en . 1947 was namelijk een u i tznnder-
lijk j a a r , zowel wat de weersomstandigheden aangaat a ls wat de u i t 
voering van de bemsting de r proefvelden betref t . De data van t oed ie 
ning van de kalkmeststoffen waren dat j a a r z ee r laat a ls gevolg van de 
laat eindigende winter . E e r d e r s t rooien was niet mogelijk, omdat de 
p roefve ldschema 's e e r s t in de winter 1946/1947 werden opgesteld. 

Het v raagstuk van de watervoorziening en de produktie zal in 
dit vers lag zo kor t mogelijk behandeld worden; een en ander werd n a 
meli jk r eeds ui tgebreid beschreven in het ve r s l ag over de wa t e rhu i s 
houdingsproefvelden ' . Niet het geval was dit me t de botanische samen-

ÏÏ" Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder 
- Vers lagen van proeven en onderzoekingen, deel IVA - De wa t e r 
huishoudingsproefvelden op g ras land in de j a r en 1947 tot en met 
1950 en de s lootmaaiproeven in 1950 en 1951 (1961). 
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s t e l l i ng van de g r a s m a t . H i e r o p z a l d an ook in he t vo lgende u i t v o e r i g e r 
w o r d e n i n g egaan . 

In de j a r e n 1949 en 1950 w e r d e n de g r o n d w a t e r s t a n d e n o pgeno 
m e n bij twee g e l i j k s o o r t i g e , z . g . g r o t e p r o e f v e l d en . Be ide b e m e s 
t ing s p r oe fve l d en , we l ke i n 1947 w e r d e n a a nge l egd , w a r e n op h e t ze l fde 
p e r c e e l g e l egen ; he t é é n w e r d we l , he t a n d e r e n ie t g e ï n f i l t r e e r d ( r e g . 
no 's . 11 en 12) . E v e n e e n s b ekend z i jn de g r o n d w a t e r s t a n d e n van r e g . 
n o . 137, e e n in 1950 a a nge l egd , é é n j a r i g p r oe fve ld m e t N H 3 ~ g a s - en 
k a l k a m m o n s a l p e t e r - h o e v e e l h e d e n . Van di t p r oe fve ld , w a a r v a n de 
v e ld j e s in duplo l a g en , w e r d van de b e ide p a r a l l e l l e n s l e c h t s é én g e 
ï n f i l t r e e r d . 

Voo r h e t b e p a l e n v an h e t v e r b a n d t u s s e n g r o n d w a t e r s t a n d en o p 
b r e n g s t k on voo r 1950 van a l l e d r i e g e noemde p r o e f v e l d en g e b r u i k g e 
m a a k t w o r d e n . He t p r o e f j a a r 1949 l e v e r t u i t e r a a r d s l e c h t s de r e s u l t a 
t e n v an de r e g . nok . 11 en 12. Z o a l s u i t t a b e l IV b l i jk t , w e r d op de ~ 
d e s b e t r e f f e nde p r o e f v e l d e n a a n h e t e e r s t e v e r e i s t e v an e e n goede i n 
f i l t r a t i e , h e t v e r h o g e n van de g r o n d w a t e r s t a n d , v o l daan . 

T ab e l IV . De d oo r i n f i l t r a t i e v e r o o r z a a k t e g r o n d w a t e r -
s t i jg ing in c m ' s b i j de v e r s c h i l l e n d e s n e d e n . 

p r oe f j a a r 1949 

p r o e f j a a r 1950 

Is- s n . 

+ 7 

+ 10 

s n . 
+27 

+ 17 

sn . 
+20 

+ 16 

4— sn . 5— sn, 

+ 6 

+ 15 

+ 5 

+ 7 

In b e i de p r o e f j a r e n wa s de g r o n d w a t e r s t a n d op d e g e ï n f i l t r e e r d e 
v e l d en h o g e r dan op de o nbehande l d e . De v e r hog i ng i s w e l i s w a a r n i e t 
g r o o t , m a a r b r a c h t , v o o r a l b i j de n a g r o e i v an 1949, e e n b e l a n g r i j k e 
s t i jg ing i n d r o g e - s t o f p r o d u k t i e m e t z i ch m e e ( t abe l V ) . 

T a b e l V . De d oo r i n f i l t r a t i e v e r o o r z a a k t e o pb r e ng s t s t i j 
ging i n kg d r o g e s tof p e r a r e b i j de d i v e r s e 
s n ed en in 1949 en 1950. 

p r o e f j a a r 1949 

p r o e f j a a r 1950 

1— s n . 2— s n , I 3~ s n . 4 ~ s n . 5— s n . 

• 1 , 1 

• 4 , 3 

, +9, 1 

+4, 4 

| + 11 , 2 

! + 3 , 6 

+ 10, 1 

+ 0 , 2 

+ 7 , 0 

- 2 . 3 1 ) 

Opm . : ' A l l e e n r e g . n o . 137 had in 1950 e e n vijfde s n e d e . 

In b e ide j a r e n gaf de e e r s t e s n ede e e n oogs tda l i ng t e z i e n op d e 
g e ï n f i l t r e e r d e v e l d en . E e n in h e t v o o r j a a r t e v r o e g b egonnen i n f i l t r a 
t i e i s dus s chade l i j k v oo r de o p b r e n g s t . In 1949 i s de o p b r e n g s t v e r - " 
hogende w e r k i n g bi j de n a g r o e i du ide l i jk g r o t e r d an in 1950. De v e r 
k l a r i n g h i e r v o o r k a n w o r d e n g e zoch t in de u i t e en lopende w e e r s o m 
s t and i gheden . Het j a a r 1950 w a s n ame l i j k , in t e g en s t e l l i n g m e t 194^, 
z e e r r e g e n r i j k , zoda t b i j de vijfde s nede e e n nega t i e f r e s u l t a a t v e r 
k r e g e n w e r d m e t i n f i l t r a t i e . E e n t e l a n gdu r i g e i n f i l t r a t i e p e r i o d e w e r k t 
d e r h a l v e i n r e g e n r i j k e z o m e r s onguns t ig op de h e r f s t p r o d u k t i e . O v e r 
h e t a l g e m e e n d ien t m e n dus in h e t v o o r j a a r n i e t t e v r o e g t e b e g i nnen 
m e t de o pvoe r i ng v an h e t f r e a t i s c h v l ak , in h e t n a j a a r n i e t t e l a a t a a n 
t e v angen m e t de v e r l a g i n g h i e r v a n . He t ze l fde w e r d ook r e e d s in h e t 
v e r s l a g o v e r de w a t e r h u i s h o u d i n g s p r o e f v e l d e n g e c o n c l u d e e r d . 

http://reg.no
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Vooral in de j a r en 1948 en 1950 werd in het randgebied veel bo 
tanisch onderzoek ve r r i ch t op de graslandproefvelden met d iverse 
wa tervoorz ien ingssys temen. Volgens de s chatting s cijfer s en het g e 
wichtsanalyt isch onderzoek bleek de betekenis van de wa te rvoorz ie 
ning voor de botanische samenstel l ing van de g r a sma t niet bijzonder 
groot zijn. Wel werd vastgeste ld , dat de zodebezetting op de geïnfil
t r e e rde objecten bijna altijd g ro te r was dan op de onbehandelde ge 
deel ten. Dit moge blijken uit tabel VI. Hier in worden namelijk gege
ven de gemiddelde resu l ta ten van de s chatting scij f e r s , die in 1948 
ve rzameld werden bij een beoordeling van de verschi l lende op de wa
terhuishoudingsproefvelden voorkomende objecten. Daar het v e r k r e 
gen ma t e r i a a l op schatt ingen be rus t en e r dus n iveau-ver s chilien 
tussen de proefvelden onderling kunnen voorkomen, is de grootte van 
de verander ing niet vermeld , wel de r icht ing. 

Tabel VI. De door verschi l lende wa te rvoorz ien ingssys temen veroorzaakte 
wijzigingen van de g r a sma t , 
proefjaar '. 

Gra sma t -
beoordel ings-
grootheden 

zodebezetting 
hoe danighe id s g r . 
Engels r a a i g r . (Lp) 
Veldbeemdgras (Pp) 
Ruwbeemdgras (Pt) 
F io r i ng ras (As) 
Kweekgras (Tri t) 
Gew. S t ru i sgras (At) 
Roodzwenkgras (Fr) 
Witbol (Hl) 
onkruiden 

aantal proefvelden 

Opm. : 1) Het, ten op 

948 n. 

Buisinfi l t rat ie 
met r eeksafs t . 

van r e s p . 

15m 
-

18m 

+ 
-
-
+ 
0 
0 
+ 

+ 

5 

> zicht 

10m 
-

12m 

+ 
-
-
+ 
0 
-
+ 

+ 

6m 
-
8m 

+ 
-
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
0 
0 
0 
+ 

3 j 18 
i 

= van < ie ove 

gebaseerd op s chatting s waarden in het 

3m 

+ 
-
0 
-
+ 
+ 
0 

+ 

5 

reen 

Rie t -
s t reng 
infil
t r a t i e 
(één 

reeks) 

+ 
0 
0 
+ 
+ 

-
0 
0 
0 
+ 

7 

comstig 

Bu i s -
mo l -
infil-
t r a t i e 
(gec. 
sys t . ) 

+ 
-
0 
0 

+ 

+ 

1 

e niet b« 

* 

Molinfiltr . 
met gangaf
standen van 

i 

9m 
12m 
18m 

_ 
-
0 
+ 
0 
0 

+ 

3 

ïhande 

6m 

0 
+ 
0 
0 
+ 
0 

-

2 

1de o 

3m 
-
4 m 

+ • 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
0 
0 

0 

11 

Djecte 

B e -
vloei

en 

+ 
0 
0 
-
+ 
0 
-

+ 

1 

;n, 
hoger r e s p . l age r zijn van de schat t ingswaarden wordt aangegeven 
met + en - . De mate van ve rsch i l is niet aangegeven. De verandering 
bij de d iverse g r a s s en is opgemaakt aan de hand van de typering der 
objecten. 

De hoedanigheidsgraad is s lechts bij twee objectgroepen t oege 
nomen. Merendeels daalde de hoedanigheidsgraad; dit waarschi jnl i jk 
a l s gevolg van het g ro te re percentage onkruid op de geïnf i l t reerde 
objecten. Het percentage engels r a a ig r a s ve randerde vri jwel niet . 
Ruwbeemdgras nam mees t a l t oe . Een daling is in i eder geval niet aan
wezig. Overigens geeft de tabel geen belangrijke verander ingen in de 
samenstel l ing van de g r a sma t te z ien. 

Ook in 1950, toen in de zomer en nazomer een botanisch onder
zoek op de waterhuishoudingsproefvelden werd ve r r i ch t , bleek het 
percentage ruwbeemdgras gestegen door infi l tratie (zie tabel VII). 





18 

T ab e l VII . De d oo r v e r s c h i l l e n d e wa t e 
wi jz ig ingen 

G r a s m a t -
b eoo r d e l i n g s -

g r o o t h e d e n 

h o edan i ghe i d sg r . 
Eng . r a a i g r a s (Lp) 
V e l d b e e m d g r . (Pp) 
R u w b e e m d g r a s (P t ) 
F i o r i n g r a s (As) 
K w e e k g r a s ( T r i t ) 
Witbol (Hl) 
Roodzwenkg r . ( F r ) 
Gekn . V o s s e s t . (Ag) 
o nk ru i d en 

a a n t a l m o n s t e r s 

t v an de £ r a s m a t 

M o n s t e r n a m e 

B u i s -
in f i l -
t r a t i e 
r e e k s -

a f s t . 
1 0 - l S m 

+ 0 , 9 
+ 15 
+ 6 

0 
- 3 
- 12 
- 3 
+ 1 

0 
0 

3 

M o l -
in f i l -
t r a t i e 
gang-
af s t . 
3 - 4m 

+ 0, 1 
0 
0 

+ 6 
0 

+ 9 
- 11 

0 
+ 1 
- 2 

5 

r v o o r z i e n i n g s s 
(1950) . 

c i r c a 

B u i s -
m o l -
in f i l -
t r a t i e 
( g e c . 

s y s t , ) 

0 
+ 2 
- 9 
+ 11 

0 
- 8 
+ 7 
- 4 

0 
•> 

2 

1 j u l i 

B e -
v l o e i -

en 

0 
- 3 
- 1 
+ 12 
- 28 
+ 2 
+ 3 
- 1 

0 
+ 3 

2 

y s t e m e n v e r o o r z a a k t e 

M o n s t e r n a m e n a z o m e r 

B u i s -
in f i l -
t r a t i e 
r e e k s -
a f s t . 

1 0 -15m 

+ 0 , 2 
-11 
+ 7 
+ 8 
+ 1 
+ 2 
- 4 

0 
0 

- 2 

3 

M o l -
in f i l -
t r a t i e 
g a n g -
a f s t . 
3 - 4m 

- 0 , 2 
- 7 
- 6 
+5 
+4 
+4 
+6 
- 9 
+ 1 
+ 1 

5 

B u i s -
m o l -
in f i l -
t r a t i e 
( g e c . 

s v s t . ) 

- 0,5 
- 8 
- 2 
+ 4 
+ 12 
- 1 
+ 6 
- 1 8 

0 
+ 6 

2 

B e -
v l o e i -

en 

- 0, 1 
- 6 
- 5 
+ 12 
- 5 

0 
+ 11 
-10 

0 
- 1 

2 

O p m . : He t , t e n opz i ch t e v an de o v e r e e n k o m s t i g e onbehande lde ob j ec t en , h o g e r 
of l a g e r z i jn van de b e o o r d e l i n g s g r o o t h e d e n w o r d t a a n g e g e v e n m e t r e s p . 
+ e n - . De z o d eb eoo r d e l i n g vond v ia b e m o n s t e r i n g g e w i c h t s a n a l y t i s c h 
p l a a t s . 

D i t i s du s i n o v e r e e n s t e m m i n g m e t de g e a a r d h e i d v an d e z e g r a s s o o r t ; 
r u w b e e m d g r a s i s i m m e r s v o ch tm innend . De hoe d an ighe id s g r a a d n a m t oe 
d o o r e e n n ie t t e i n t e n s i e v e i n f i l t r a t i e . Men k r i j g t de i nd ruk da t o v e r m a a t 
voch t de s a m e n s t e l l i n g v an de g r a s m a t in onguns t i ge z i n b e ï nv l o ed t . He t 
e n g e l s r a a i g r a s begon t e v e r dw i j n en e n w i tbo l k w a m n a a r v o r e n . T e n 
s lo t t e b l e ek f i o r i n g r a s e v e n e e n s ne ig ing t e h e bben z i ch u i t t e b r e i d e n 
b i j o v e r m a a t voch t . R o o d z w e n k g r a s en v e l d b e e m d g r a s w e r d e n t e r u g g e 
d r o n g e n . De u i t k o m s t e n v an he t b o t a n i s c h o n d e r z o e k v an 1950 d e m o n 
s t r e r e n du ide l i jk , da t voch t o v e r m a a t de zode s c h a a d t . 

R e s u m e r e n d b l i jk t i n f i l t r a t i e de g r o n d w a t e r s t a n d t e v e r h o g e n , 
w a a r d o o r de p r oduk t i e a a n z i en l i j k to t goed s t i jg t , a l n a a r g e l ang de z o 
m e r d r oog i s of voch t i g . E e n k o r t e i n f i l t r a t i e p e r i o d e in de z o m e r heef t 
v o o r d e l e n boven é é n van l a n g e r e d u u r . B i j l a nge i n f i l t r a t i e p e r i o d e n 
t r e d e n m e e s t a l o o g s t d e p r e s s i e s op in de e e r s t e s n e d e , t e r w i j l ook s c h a 
de in de h e r f s t - o p b r e n g s t k a n v o o r k o m e n . De z odebeze t t i ng w o r d t d oo r 
i n f i l t r a t i e b e v o r d e r d . Bi j e e n t e i n t e n s i e v e i n f i l t r a t i e w o r d t de s a m e n 
s t e l l i ng v an de g r a s m a t e c h t e r s l e c h t e r . Voo r a l he t e nge l s r a a i g r a s 
g a a t v e r dw i j n en . R u w b e e m d g r a s , f i o r i n g r a s en w i tbo l d a a r e n t e g e n t r e 
d en op de v o o r g r o n d , t e r w i j l ook he t o n k r u i d p e r c e n t a g e i e t s t o e n e e m t . 

De b e s c h r i j v i n g v an de p r o e f v e l d u i t k o m s t e n z a l b eg i nnen m e t 
e e n a f zonde r l i j k e b ehande l i ng v an he t j a a r 1947. Di t w a s , z o a l s r e e d s 
e e r d e r w e r d m e d e g e d e e l d , e en p r o e f j a a r o nd e r u i t z onde r l i j k e o m s t a n 
d i gheden . De r e s u l t a t e n z i jn dan ook n avenan t . De vo lgende p r o e f j a r e n 
z u l l en d a a r n a b e s c h r e v e n w o r d e n . 
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1. Het e e r s t e proefjaar 1947. 

Door het bi jzondere voor jaar gaf de e e r s t e snede van 1947 een 
goed inzicht in de wisselwerking, die e r bij s t e rke droogte optreedt 
t u s sen de "pH" (profieltoestand) en de grondwaters tand ten aanzien 
van hun invloed op de opbrengst (zie pag. 8 e.V. ). Wat de r esu l ta ten 
van de d iverse s t ruc tuurverbe te rende meststoffen aangaat, deze zijn 
typisch verschi l lend van die de r volgende j a r en . Voor het me rendee l 
i s dit te wijten aan het zee r laat aanwenden van de bemest ingen. Uit de 
ve r s lagen IA en IB */ valt bijvoorbeeld te lezen, dat de meststoffen het 
groeiende gewas soms geheel bedekten. De lage opbrengsten van de 
e e r s t e snede zijn h ie rdoor over het a lgemeen te ve rk la ren . Ofschoon 
het gewas van de e e r s t e snede wel werd geanalyseerd , zullen wegens 
bovengenoemde omstandigheden de r esu l ta ten h iervan voor de me t deze 
meststoffen behandelde velden onbetrouwbaar zijn. De analyseci j fers 
van dit j a a r zijn daa rom a l leen gebruikt , wanneer het de niet b ehande l 
de velden (NK- en NPK-objecten) betref t . Botanische mons t e r s en 
g rondmons te r s van de d ive rse objecten zijn in het e e r s t e proefjaar niet 
genomen. Voorzover in het volgende sprake is van bepaald g rondonder
zoek, heeft dit s teeds betrekking op de vóór de aanleg van de p roefvel 
den p laats gehad hebbende bemons te r ing . 

Voor een beschouwing komen a l leen de d roge-s tofopbrengsten 
in aanmerking . Het gemiddelde r esu l taa t i s , wat de e e r s t e snede b e 
treft , niet roosk leur ig . De opbrengstdaling is bij de ka lkmerge l nog 
het k leinst (tabel VIII). De compostgiften l everden de g roots te oogst-
dep re s s i e s op. Vergelijking van deze d ep r e s s i e s me t de groot te d e r 

Tabel VIII. Opbrengst verhoging (+), r e s p . -ver laging (-) in kg droge 
stof p e r a r e pe r snede, bij verschi l lende in het voor jaar 
toegediende s t ruc tuurverbe te rende meststoffen (1947). 

Meststofgroep 

Gem. 
bemes

ting 
kg /ha 

1— snede 

NK-
bem. 

NPK-
bem. 

Aant. 
p rv . 

2- én 3 -
snede ') 

NK-
bem. 

NFK-
bem. 

Aant, 
p r v . 

ka lkmerge l 

schuimaarde 
s t rokar tons l ib ( 
cacao-afvalkalk ' 

VAM-compost 

2000 

5650 

40000 
tot 

100000 

0,3 

2 ,7 

-10 ,2 

- 0 ,4 

- 0 ,7 

16,2 

15 +2,5 

+ 1,5 

+4,2 

+0, 3 

+ 1,7 

+4,6 

12 

Opm. : ') Daar het aantal proefvelden pe r snede niet voldoende groot 
was , zijn de opbrengs tverschi l len bij de tweede en derde 
snede gemiddeld. 

giften, wekt het vermoeden dat t u s sen beide een verband bes taa t . Dit 
zou ve rk laa rd kunnen worden uit het door de meststoffen m e e r of m inder 
afdekken van het groeiende g r a s , waardoor een vr i j p lekkerige open 
g r a sma t kan ontstaan. Mogelijk heeft een te geringe s t ikstofbemesting 
eveneens een aandeel in deze opbrengstdaling gehad. Grote hoeveelhe
den o rganisch ma t e r i a a l v ragen namelijk, om in het begin geen op
b rengs tdep res s i e teweeg te brengen, een naar verhouding grote s t ik
stofbemesting. 

ï) Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder 
- Vers lagen van p roeven en onderzoekingen, deel IA en IB - De 
graslandproefvelden in 1947 en 1948; Kuinre, 1 juli 1949. 
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Fig 7 Invloed van de grondwaterstand opdedoor de kalk veroorzaakte 
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2_ bemesting ( gecorr. op P.citr 23 en 0,35 mm dagelijks, 
gedurende lo dagen na de bekalking gevallen neerslag) 
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grondwaterstand 53 cm.mv. en P.citr 23) 
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Fig. e Invloed van de grondwaterstand op de door kalk veroorzaakte 

wijziging vande droge-stofopbrengst bij volledige NPK. bemesting 
(gecorr op P. citr 23 enO,35mm dageiljks^gedurende IO dagen 
na de bekalking gevallen neerslag.) 
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De nagroei blijkt voor a l le mests tofgroepen gemiddeld tot een 
positief r esu l taa t te le iden, De opbrengsttoename is ech ter niet 
groot . VAM-compost gaf nog de beste r esu l ta ten . Niet onmogelijk i s 
evenwel, dat het effect van de nagroei gezien moet worden a ls een 
r eac t ie op de u i tkomsten der e e r s t e snede. 

In het volgende zullen al leen de e e r s t e twee, in tabel VIII genoem
de mests tofgroepen, d.w. z. de ka lkmerge l en de groep schuimaarde , 
s t rokar tnns l ib en cacao-afvalkalk, worden behandeld. Bij de b ewer 
king is onderscheid gemaakt t u s sen de niet en wel met fosfaat bemes te 
objecten. De door de kalk (gemiddeld 1550 kg /ha CaC03 , de e e r s t e 
helft van me i toegediend) ve roorzaakte opbrengs t reac t ie werd u i tge
drukt in p rocenten van de zonder kalk ve rk regen d roge-s tofopbrengst . 

Bij de e e r s t e snede werd de invloed van de bekalking op de op
brengst in s t e rke mate behee r s t door de na de aanwendingsdata (over 
een per iode van 10 dagen na de bekalking) gevallen hoeveelheid nee r s l ag 
(fig. 5 en 6). Zowel me t a ls zonder fosfaat - ofschoon bij e e r s t g e 
noemd object minder sprekend - bleek bij een g ro t e re hoeveelheid 
nee rs lag de door de kalk ve roorzaakte opbrengs t reac t ie g ro te r te zijn. 

Behalve de nee r s lag was ook de grondwaters tand van invloed 1). 
Bij beide bemest ingsobjecten, NK en NPK, bleek de grondwaters tand 
t i jdens de g roei van de e e r s t e snede hoger dan 50 à 60 cm - mv . te 
moeten zijn om een gunstig kalkeffect te verkr i jgen (fig. 7 en 8). De 
optimale grondwaters tand leek zelfs m inder dan 30 a 40 cm - mv . t e 
bedragen. Waarschijnli jk moet dit gunstige effect van z e e r hoge g rond
waters tanden geweten worden aan de bijzonder droge weer soms tand ighe
den in de voorzomer van 1947. Bij de behandeling van de volgende j a r en 
zal namelijk blijken dat de optimale g rondwaters tand over het a lgemeen 
l ager is dan h ie r gevonden wordt . Zoals uit de figuren blijkt, was in 
1947 t i jdens de g roeiper iode van de e e r s t e snede, s lechts bij enkele 
proefvelden een voldoend hoge grondwaters tand aanwezig. Veelal wa
r en dit proefvelden welke geïnf i l t reerd of bevloeid werden . 

Naast de grondwaters tand en de hoeveelheid nee r s lag oefende ook 
de P - toes tand van de zodelaag invloed uit . Zoals uit figuur 9 blijkt, 
t r eed t bij de nul-fosfaatobjecten een goed verband op t u s sen het ka lk
effect en het P - c i t r van de zodelaag. Bij lage P - c i t r - t o e s t and r e a g e e r 
de opbrengst ongunstig op de ka lkbemest ing. Bij een P - c i t r van 25 en 
hoger t r ad daarentegen een posi t ieve r eac t ie op. De gunst igste kalkreac-
t ie bleek op te t r eden bij P - c i t r 30 a 40 . 

Bij de objecten, welke 100 kg P2O5 p e r ha k regen toegediend, 
was eveneens een verband tussen het P - c i t r en de re la t ieve opbrengst 
stijging aanwezig (fig. 10). Het verband is bij lage P - c i t r - c i j f e r s , in 
tegenstel l ing met de verwachting, ze if s s che rpe r begrensd dan bij nul 
fosfaat het geval wa s . Waarschijnl i jk is dit een gevolg van een nog on
voldoende tot zijn recht gekomen fosfaatbemesting; in z ee r veel geval 
len werd deze bemest ing pas eind ap r i l toegediend (gemiddelde m a a i -
datum 3 juni) . Toch heeft deze bemest ing klaarbli jkeli jk nog wel in 
vloed gehad. Op de NPK-objecten was het door de kalk v e rk regen op
brengsteffect namelijk g ro t e r dan op de NK-objecten. Hierbi j moet 
ech ter worden opgemerkt , dat ook het t u s sen de d ive rse objecten voor 
komende ve r sch i l in botanische samenstel l ing van de g r a sma t voor dit 
uiteenlopende r e su l t aa t verantwoordeli jk kan zijn. 

' Daar in het e e r s t e proefjaar geen g rondwaters tandswaarnemingen 
werden ve r r i ch t , werd gebruik gemaakt van de in de winter en z o 
m e r van 1948 opgenomen gegevens h i e romt ren t . Het gemiddelde 
van deze beide waarnemingen diende a ls maa t voor de t i jdens de 
e e r s t e g roeiper iode voorkomende grondwaters tand. Eventueel 
werd nog een co r r ec t i e aangebracht aan de hand van de in de proef-
ve ldvers lagen v e rme lde , gedurende deze g roeiper iode gedane waa r 
nemingen. 
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Het relatieve opbrengsteffect gaf, uitgezet tegen het P-getal, 
bij de nul-fosfaatobjecten een goed verband hiermee te zien (fig. 11). 
Ook bij de fosfaatobjecten was dit het geval (fig. 12). Over het alge
meen is het verband met het P-getal echter minder duidelijk dan dat 
met P-c i t r , 

Bij de nagroei trad eveneens een invloed van de grondwaterstand 
op (fig. 1 3 en 14). Het freatisch niveau moest, om een positief kalk-
effect te verkrijgen, ongeveer even hoog zijn als bij de eerste snede. 
Over het algemeen was een grondwaterstand boven 60 cm - mv. nodig 
voor een positieve opbrengstreactie. 

Evenals bij de eerste snede bleek ook bij de nagroei het kalkef-
föct te worden beïnvloed door de P-toestand van de zodelaag (fig. 15 
en 16). Het verband is echter minder sprekend dan bij de eerste snede. 
Vooral op de NPK-velden is dit het geval. Hier kan namelijk, in tegen
stelling met de eerste snede, niet van een bepaalde P-citr-invloed ge
sproken worden. Waarschijnlijk heeft hier de fosfaatbemesting de on
gunstige werking van een te lage P-toestand gedeeltelijk teniet gedaan. 
Opvallend is verder, dat, in tegenstelling met de eerste snede, het 
kalkeffect door de fosfaatbemesting niet wordt begunstigd. Vergeleken 
met de NK-objecten, is het effect op de NPK-objecten namelijk ge
ringer. 

Bij beschouwing van de verschillende voor 1947 gevonden figu
ren (fig. 5 t /m 16) blijkt dat de spreiding der punten soms aanzienlijk 
i s . Waarschijnlijk moet deze spreiding voor een groot deel toegeschre
ven worden aan verschillen in botanische samenstelling van de g ras 
mat tussen de te vergelijken objecten (nul- en kalkobjecten)., In 1948 
en 1949 bleek namelijk dat dit verschil in botanische samenstelling 
een zeer belangrijke invloed kan hebben op de grootte van de aan de 
kalkmeststof toegeschreven opbrengstreactie. Daar in 1947 slechts 
enkele proefvelden botanisch werden onderzocht, was het voor dit jaar 
niet mogelijk een correctie op dit botanische verschil aan te brengen. 

Samenvattend blijkt, dat voor de eerste snede van het eerste 
proefjaar de vochtigheid van de grond een voorname rol heeft gespeeld 
bij het tot stand komen van het bekalkingseffect. Bij weglaten van de 
fosfaatbemesting werd een duidelijke neveninvloed gevonden in de fos-
faatbeschikbaarheid van de grond. De ongunstige werking van een lage 
P-toestand werd dit eerste proefjaar weinig of niet opgeheven door een 
fosfaatbemesting. Daarentegen lijkt de fosfaatbemesting zelf wel een 
gunstige invloed te hebben uitgeoefend. 

Bij de nagroei bleek, om positieve resultaten van de kalkbemesting 
te verkrijgen, de grondwaterstand, evenals bij de eerste snede, hoger 
dan 60 cm - mv. te moeten zijn. De fosfaattoestand oefende op de NK-
objecten een overeenkomstig effect op de kalkreactie uit als bij de 
eerste snede. Op de NPK-objecten lijkt de ongunstige werking van een 
te lage P-toestand door de fosfaatbemesting te worden opgeheven. 

Ofschoon de grond in het najaar van 1947 niet werd onderzocht, 
lijkt het zeer waarschijnlijk, ook gezien de in 1948 gevonden resultaten, 
dat de bekalking een pH-stijging heeft bewerkstelligd. Een pH-invloed 
is dus waarschijnlijk opgetreden. De neveneffecten bepalen echter 
voor een belangrijk deel het resultaat. Waarschijnlijk verstoren de 
calcium-ionen de goede verhouding van de in het grondwater opgeloste 
andere voedingszouten, met o.a. een nadelig gevolg voor de fosfaat-
arme percelen. Misschien is dit ook wel het geval met kaliarme per 
celen. Wegens het voorkomen van bepaalde correlaties, o .a. een ne
gatieve met de grondwaterstand, bleek dit echter niet nauwkeurig vast 
te stellen. 
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2. De proefjaren 1948, 1949 en 1950. 

Voor deze proef jaren zullen de r esu l ta ten van elke mests toffen-
groep afzonderlijk behandeld worden. 

a. Kalkmergjel. 

Op grond van de algemenebeschouwingen over de s t ruc tuur en 
de meststoffen, die e r toe b i jdragen deze te ve rbe te ren , werd k a l kme r -
gel niet d i rec t tot de beste s t ruc tuurverbe te rende mes ts tof gerekend. 
De belangri jkste functie van de me rge l zou de pH-verhogende werking 
zijn. Hierdoor wordt het mi l ieu voor bodemflora en -fauna namelijk 
guns t iger . De h ierui t voortvloeiende verhoogde biologische act ivi tei t 
zou e r v e rde r toe bi jdragen dat de kalk inniger met de gronddeelt jes 
in aanraking komt. Door de biologische act ivitei t zou namelijk de a an 
tas t ing de r kluiten worden bevorderd . Op deze wijze zou een v e r ande 
ring in de onderlinge rangschikking der gronddeelt jes p laa ts hebben, 
waardoor een be te re s t ruc tuur onts taat . 

Om vast te s te l len hoeveel ka lkmerge l nodig is om de pH van de 
zodelaag (0-5 cm) met 0, 1 eenheid te verhogen, zijn de bij het g rond
onderzoek ve rk regen analyseci j fers van de j a r en 1948 en 1949 gebruikt . 
In beide j a r en werden van een groot aantal proefvelden de veldjes af
zonderli jk bemons te rd . De grootheid, die in dit verband gebezigd wordt 
i s de z . g . kalkfactor . Aangezien in het bemest ingsadvies voor g ras land 
a l leen de laag 0-5 cm in beschouwing genomen wordt , definiëren we 
h i e r de kalkfactor a l s het aantal k i logrammen zuivere CaC03 dat p e r 
ha nodig is om de pH van de zodelaag met 0, 1 eenheid te verhogen U. 

De kalkfactor is berekend aan de hand van de analyseci j fers van 
de laag 0-5 cm. Deze laag werd zowel in 1948 a ls in 1949 in de n azo -
m e r bemons te rd . In 1948 is in een aantal gevallen de laag 5-10 cm 
eveneens bemons te rd . Zoals uit tabel DC blijkt i s de pH in deze laag 
bijna niet gestegen, t e rwi j l het gehalte aan vr i je koolzure kalk p r ak t i s ch 
gelijk is gebleven. Het kor te t i jdsbestek t ussen de toediening van de kalk-
CTergel en de bemonster ing is e r oorzaak van dat nog betrekkeli jk weinig 
kalk tot in deze laag i s doorgedrongen. 

De va r ia t ies in pH-sti jging op gel i jksoort ige pe rce len en bij g e 
lijke mergelgif ten bleken groot te zijn. E r werd daa rom niet tot een 
nadere bepaling van de g roo t te -orde van de kalkfactor overgegaan. Wel 
is gebleken dat de grootte van de kalkfactor beïnvloed wordt door het 
humusgehal te (kleihumus) en de pH. Hoe g ro te r deze zijn, des t e g r o 
t e r de kalkfactor i s . Volgens tabel IX schijnt de kalkfactor ook en igs 
zins samen te hangen met de grootte van de mergelgif t . Deze s amen
hang i s ech ter vermoedel i jk s lechts indirect aan de grootte van de m e r 
gelgift toe te schr i jven. Bekend is nameli jk dat de kalkfactor in grootte 
toeneemt me t het hoger worden van de pH. 

De kalkfactor blijkt in 1949 ie ts k le iner te zijn dan in 1948. Zo 
werd voor 12 proefvelden (gemiddelde gift 5100 kg CaC03 p e r ha) g e 
vonden, dat de kalkfactor in 1948 gemiddeld 735 wa s . In 1949 was de 
kalkfactor op deze proefvelden (bij dezelfde kalkbemesting) 660. Waa r 
schijnlijk i s , dat de pH-sti jging zich na de bekalking nog niet d i rec t 
geheel vol trekt en e e r s t na één of m e e r j a r en een evenwicht tot s tand 
komt . 

De z ee r grote giften van 10 ton ka lkmerge l en me e r buiten b e 
schouwing latend, is de kalkfactor voor de j a r en 1948 en 1949 gemid-

' Wordt in het volgende gesproken over pH, dan wordt h i e rmee s teeds 
bedoeld pH-wate r . De kalkfactor, met behulp van deze grootheid 
berekend, i s g ro t e r dan die berekend met behulp van de t egenwoor
dig gebruikte grootheid pH-KCl. Een ve r sch i l van 1 pH-KCl-een-
heid komt bij zeeklei en veen n l . overeen met 0, 75-0, 85 eenheden 
pH-wa te r . 
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Tabel IX. J 
< 

augustus 
1948 

november 
1949 

De invloed van een ka lkmergelbemest ing 
sn het gehalte aan koolzure kalk. 

Totale 
m e r g e l -
gift in 
kg /ha" 

1) 
2000 a 

200Qa 

5000 b 

5800 a b 

7152 a b 

7152 a b 

10000b 

2000 a 

4000 a d 

6690 a b 

10000b 

10760 a b d 

Aantal 
mon
s t e r s 

6 

6 

3 

4 

5 

5 

8 

2 

4 

5 

6 

6 

Bemon
s terde 

laag 
in cm 

0 -5 

0-5 
5-10 

0.-5 

0 -5 

0 -5 

0-5 
5-10 

0-5 
5-10 

0-5 

0 - 5 

0 -5 

0 - 5 

0 -5 

PH 
bij 0 
kalk 

5,59 

5,51 
5,41 

5 ,48 

5,40 

5,48 

5 ,44 
5 ,43 

5,45 
5, 31 

5, 35 

5,36 

5,51 

5 ,57 

5, 38 

' op de pH(-water) 

gem. 
pH-

s t i j -
ging 
2) 

0, 37 

0, 38 
0, 38 

0,68 

0 ,78 

0, 71 

0 ,68 
0 ,07 

0, 78 
0,26 

0 ,38 

0,60 

0,81 

0 ,88 

0 ,94 

Kalk-
factor 
laag 
0-5 
cm 

378 

368 

515 

521 

705 

736 

896 

368 

468 

578 

793 

800 

gem. 
stijging 

% 
CaCOß 

0 ,08 

0 ,08 
0 

1,39 

0 

0,63 

0,80 
0 

1,62 
I 0 ,03 

0 

0,30 

0,82 

1,51 

1,77 

Opm. : 1) In het voor jaar 1947 werd 2000 kg ka lkmerge l toegediend (a) . 
Deze hoeveelheid werd in het najaar 1947 (b) en/of in het 
najaar 1948 (d) aangevuld tot de h i e r ve rmelde totale hoeveel 
heid. 

2) Een stijging van 1 pH-eenheid(water) komt overeen met g e 
middeld 1, 25 eenheden pH-KCl (zie voetnoot op pag . 22). 

deld 550 kg CaCOß. Dit bij een gemiddelde kalkm e r gelgift n aa r 3275 kg 
CaC03 p e r ha . De nog betrekkeli jk geringe pH-sti jging (gemiddeld 
0, 60 eenheden) bij deze grote kalkgift in aanmerking nemend, mag v e r 
ondersteld worden dan de kalkfactor in het randgebied op de k le iveen-
gras landen ongeveer 400 a 500 kg CaC03 groot is (gemiddeld humusge-
halte 24%, gem. s l ibgehalte 42%). Om de pH(-water) van de zodelaag 
me t 0, 1 eenheid te verhogen is dus + 450 kg CaCÜ3 pe r ha nodig. Dit 
komt overeen met ongeveer 650 kg ka lkmerge l p e r ha '•), 

Zoals uit bovenstaande blijkt kan de grootte van de kalkfactor 
s lechts z ee r globaal worden aangegeven. Vooral bij de zware giften 
van ru im 10 ton me rge l p e r ha bleek de spreiding in pH-sti jging a an 
zienlijk t e zi jn. E r i s zelfs een waarneming, waarbi j het veldje me t de 
zware mergelgif t een l age re pH heeft dan het overeenkomst ige onbe-
kalkte veldje. De grote onregelmat igheden in profiel , die soms op de 
langgerekte proefvelden voorkomen, kunnen gevoeglijk voor deze v a r i 
a t ies aansprakel i jk gesteld worden. Bovendien is bij de g roots te giften 
de toestand nog niet g e s t ab i l i see rd . 

1) P e r 0, 1 pH-KCl-eenheid is dit r u im 500 kg ka lkmerge l p e r ha . 
Dit is hoger dan de officiële adviesbas is aangeeft . 
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Naast het pH-effect blijkt de ka lkmerge l ook invloed uit te oefe
nen op andere v ruchtbaarhe ids facto ren van de grond. Vooral de fos
faattoestand wordt gewijzigd (tabel X). 

Tabel X. De invloed van een me 
fosfaat van de grond, 

J a a r 

1948 

1949 

Totale 
m e r g e l -
gift in 
kg /ha 

1) 

2000 a 

5 5 3 3 a b 

7152 a b 

10000b 

4000 a d 

6 3 8 3 a b 

10000a 

10760 a b d 

. i „ . 

Aan
tal 

p rv . 

7 

3 

5 

9 

2 

3 

5 

3 

Bemon
s te rde 
laag 

in cm 

0-5 
5-10 

0-5 
5-10 

0-5 
5-10 

0-5 
5-10 

0-5 

0 - 5 

0 - 5 

0 -5 

rgelgift op het gehalte aan humus , kal i en 

Aantal ee 

P -ge t a l 

NK 1 NPK 

-1,3J - 1 , 4 
1 +0, 1 

- 2 , 0 , - 2 , 3 
1 o 

-2 ,2 1 - 5 , 6 
1 - 0 , 4 

1 - 5 , 3 
j - 0 , 3 

! - 4 , 3 

- 2 , 31 - 4 , 3 

nheden dat de betreffende grootheid i s 
boe-(+) of af-(-) genomen H 

P - c i t r -
ciifer 

Bemest i r 
NK 1 NPK 

+ 7 , 3 ' +5,6 
| +1 ,7 

+ 12,7 +9 ,3 
1 - 0 , 3 

+5,0 +2 ,4 
1 - 2 , 2 

1 +9,6 
\_rhL 

+ 7 , 5 | +11,5 

Ul4, 3 
, +32,2 

+5 , 0 ' +22,3 

K-HC1 
0,001% 

ig s object 
NK 1 NPK 

+0, 3 ' +1 , 3 
1 - 0 , 3 

+ 1, 3 +3 ,3 
1 - 1 , 0 

+ 3 , 8 ' +1 ,8 
1 - 0 , 4 

1 -0, 3 
v , + 0 , 1 

! +2, 3 

- 2 , 7 ' - 2 , 7 
i 

Himus-
g ehalte 

NK 1 NPK 

- 0 , 0 7 , - 0 , 14 
1 +0,21 

+ 1 ,33 | +0, 17 
- 0 , 83 

+ 3, 50 1 +1,00 
1+1.20 

| - 0 , 84 
, +0 ,06 

- 0 , 5 ! - 1 , 2 
1 +0 ,33 

1 - 0 ,50 

+0 ,671+0 ,67 

Opm. : 1) In het voor jaar 1947 werd 2000 kg ka lkmerge l toegediend (a). Deze 
hoeveelheid werd in het najaar 1947 (b) en/of in het najaar 1948 (d) 
aangevuld tot de h i e r ve rmelde totale hoeveelheid. 

2) De bemonster ing had p laa ts in de nazomer 1948, r e s p . het na jaar 
1949. 

De stijging van het P - c i t r i s overtuigend. Zoals l a t e r zal blijken 
(zie pag .55 e . v. ) i s dit ve rschi jnse l van min of m e e r belang voor de 
plante voeding. Aan de andere kant wordt het in het bodemvocht op los 
ba re fo*forzuur door de kalkbemesting ge r inge r . Zo is het P -ge t a l op 
de bekalkte objecten gemiddeld l age r dan op de niet bekalkte . In t egen
stelling met het P - c i t r , waar de grootte van de mergelgif t van ger inge 
invloed lijkt te zijn, wordt op het P -ge t a l een duidelijke invloed h i e r 
van waargenomen. Hoe g ro te r de mergelgif t i s , des te l age r het P - g e t a l 
nameli jk wordt . Globaal genomen blijkt het P -ge t a l na co r r ec t i e op P -
getal (onbekalkt) - hoe hoger het P -ge t a l i s , des te s t e r k e r de daling -
pe r 1000 kg CaC03 1 eenheid te dalen. 

Het humusgahalte ve randerde volgens deze analyseci j fers vr i jwel 
n ie t . Ook het kal igehalte onderging p rak t i sch geen wijziging. Het e e r 
ste doel, een verhoging van de pH, is be re ik t . Het P - c i t r nam enigszins 
toe , m a a r het Pge ta l daa lde . 

Thans r i j s t de v raag, hoe r e agee r t de opbrengst op de b eme rge -
l ing. Om dit vast te s te l len, zijn de r e su l ta ten van de tot dezelfde 
proefvelden behorende NK- en NPK-objecten gescheiden gehouden, en 
werd voor elke groep, zowel bij lage a l s bij hoge pH, het gemiddelde 
bekalking s r e su l taa t bepaald (tabel XI). Hierbi j werd onderscheid g e 
maakt t u s sen de e e r s t e snede en de nagroe i . In het l aa t s te geval zijn de 
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Tabel XI. De opbreng st verhogende werking door bekalking me t ka lk
me rge l , ui tgedrukt in p rocenten van de zonder ka lkmerge l 
ve rk regen droge-s tofopbrengsten. . 

Een a lgemene NK-gift 

pH ^ 5 , 4 «) 

II 

pH > 5 ,4 

II 

Een a lgemene NPK-gift 

pH < 5 ,4 

II 

pH > 5 , 4 

II 

1948 
1949 
1950 

1948 
1949 
1950 

+ 1,4 
- 2 , 4 

+20, 1 

+4,6 
+ 3,0 
+ 5 ,7 

3/6 
1/4 
3 /3 

EERSTE SNEDE 
+5,4 
+2, 1 
+ 3, 7 

4/5 
2 /3 
2 /3 

+ 1,5 
+ 3,0 
- 1 , 6 

2 /3 
2 /4 
1/3 

NAGROEI (2e, 3e, 4e en 5e snede) 
3/6 
5/8 
4 / 7 

•3,8 
+8,4 
- 8 , 6 

2/6 
3/4 
0 /3 

+ 15,1 4 / 5 
+ 5,0 5/8 
+4,2 3/7 

- 2 , 4 2 /8 
+2,5 3 /3 
+ 8 ,0 3/3 

- 3 , 6 3 /7 
+0,3 3 /4 
+4,4 2 / 3 

Opm, : P e r j a a r werd voor zowel het NK- a ls het NPK-object van 
dezelfde ka lkmerge l -ob jec ten gebruik gemaakt . 
') Voor de indeling in genoemde pH-groepen is de pH van 

het nul-kalkobject gebruikt . 
I - r e la t ieve opbrengstwijziging door k a lkmerge l . 

I I - verhouding van het aantal posi t ieve ve rsch i l len tot het 
to tale aanta l opbrengs tverschi l len . 

door ka lkmerge l ontstane opbrengs tverschi l len gemiddeld, onverschi l l ig 
of ze tot de tweede dan wel tot de de rde , v ierde of vijfde snede behoor 
den. Daa r , vooral bij de nagroeisneden, de opbrengsten s t e rk u i teen
l iepen werd bij het s amens te l len van tabel XI geen gebruik gemaakt van 
absolute opbrengstverschi l len , m a a r werden de door bekalking v e r oo r 
zaakte opbrengstwijzigingen uitgedrukt in p rocenten van de d roge-s tof-
opbrengsten, ve rk regen zonder k a lkmerge l . In de t abel worden naas t 
deze opbrengstwijzigingen tevens aangegeven de verhoudingen van hat 
aantal posi t ieve tot het to taa l aantal opbrengstverschi l len , dat bij het 
middelen werd betrokken. Soms t reft men een posi t ieve opb rengs t r eac 
tie aan t e rwi j l de genoemde verhouding k le iner dan een half i s . Het g e 
r inge aantal proefvelduitkomsten, evenals de g rote spreiding, i s h i e r 
dan debet aan . 

De tabel toont aan dat de merge lbemes t ing over het a lgemeen 
s lechts ger inge r e su l t a ten heeft opgeleverd. E r i s een zwakke aanwi j 
zing, dat de bekalkingsinvloed op de NK-velden bij lage pH in de loop 
de r j a r en i e t s guns t iger wordt . Op de NPK-velden ontwikkelt zich bij 
lage pH een tegengesteld ver loop. Bij hogere pH is op de NPK-velden 
eenzelfde tendens aanwezig *i$ op de NK-velden bij lage pH. Daar de 
voor de verschi l lende j a r en bepaalde gemiddelden niet i eder j a a r de» 
zelfde bekalking s objecten ver tegenwoordigen, kan een dergel i jke j a a r 
vergelijking ech ter weinig u i t s lu i tse l geven. 

Tussen de NK- en NPK-velden blijkt weinig ve r sch i l in r eac t ie 
aanwezig te zijn. Bij de e e r s t e snede is het bekalkingseffect op de NK-
velden ie ts g ro t e r dan op de NPK-objecten; bij de nagroei is dit e ch te r 
ju is t a nde r som. Daar bij de nagroei een groot aantal opbrengsten van 
de tweede snede voorkomt, moet dit l aa t s te waarschi jnl i jk gezien wo r 
den a l s een r eac t ie op de e e r s t e snede. 

Uit de t abel blijkt dat de opbrengstwijzigingen over het a lgemeen 
gering zijn. Wel geven de re la t ieve c i j fers de indruk dat vooral bij de 
nag roe i behoorl i jk^ opbreng^tverschi l len aanwezig zijn; bij beschouwing 
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van de absolute cijfers blijkt h i e r ech te r weinig waarde aan gehecht t e 
moeten worden. Bij de e e r s t e snede komen veelal zelfs , absoluut g e 
zien, g ro te re effecten voor dan bij de nagroe i . 

In vele gevallen blijkt het bekalking s effect bij lage pH ie ts g r o 
t e r te zijn dan bij hoge pH. De grote va r ia t ies in opbrengst , welke t u s 
sen de bekalkingsproefvelden optreden en welke vaak ook nog door andere 
factoren worden beïnvloed, zijn e r echter verantwoordeli jk voor dat 
aan de hand van de in deze tabel voorkomende c i j fers , wat dit betreft , 
geen bepaalde gevolgtrekking kan worden gemaakt . Het ma t e r i a a l werd 
daarom ook graf isch bewerkt . Hierbij bleek bij de e e r s t e snede in a l le 
d r ie proef jaren de pH van invloed te zijn op het bekalking s e ff e e t . F i 
guur 17, waar in voor alle d r ie j a r en het met de pH gevonden verband 
wordt weergegeven, geeft h ie rvan een goed beeld. Uit het verloop de r 
curven, welke door co r rec t i e op bepaalde waarden van d ive r se andere 
beïnvloedende factoren onderling goed vergel i jkbaar zijn, blijkt dat het 
re la t ieve kalkeffect g ro te r i s n aa rmate de pH, waarbij wordt bekalkt, 
l age r i s . Veelal is het bekalkingseffect posit ief bij pH < 5, 4. Bij pH 
> 5, 4 heeft de bekalking vaak een negatieve werking. 

De j a r en 1948 en 1949 geven vrijwel een zelfde pH-verband te 
z ien. In 1950 zijn de met bekalking ve rk regen r esu l ta ten i e t s hoger . 
Mogelijk wordt dit g ro t e r e effect ve roorzaakt door een iets andere bo 
tanische samenstel l ing van de op de te vergel i jken objecten voorkomen
de g r a sma t . 

De botanische samenste l l ing van de g r a sma t i s , zoals uit het nog 
volgende zal blijken, van grote invloed op het te verkr i jgen opbrengs t 
niveau. De t u s sen de te vergel i jken objecten voorkomende versch i l len 
in opbrengst zijn dientengevolge afhankelijk van het t u s s en deze objec
ten aanwezige ve r sch i l in botanische samenste l l ing . Zo was de in de 
f iguren 17 e.V. voorkomende spreiding de r punten rond de ve r sch i l l en 
de curven z ee r groot , indien geen rekening gehouden werd met het 
t u s sen de bekalkte en onbekalkte veldjes (mees ta l r eeds voor de aanleg) 
aanwezige ve r sch i l in botanische samenste l l ing . Werd op dit v e r sch i l 
g eco r r igee rd , dan ve rminderde de spreiding aanzienlijk en bleek vaak 
een nauw verband te bes taan . 

Om een indruk te geven van de in de verschi l lende proef jaren 
voorkomende spreiding (na co r r ec t i e op o . a . het v e r sch i l in botanische 
samenste l l ing) , zijn i n d e f iguren 17 en volgende, naast de v e r s ch i l 
lende j a a r - cu rven , s teeds voor één j a a r ook de op de verschi l lende 
proefvelden gevonden opbrengs t reac t ies aangegeven. 

Opgemerkt moet nog worden dat de pH negatief g eco r r e l ee rd was 
met K-HC1 en humusgehal te . Met de dikte van het m ine ra l e dek t r ad 
een posi t ieve co r re la t i e op. De in bovenstaande behandelde pH-invloed 
moet dus in feite beschouw worden a ls een gezamenlijke invloed van een 
complex van factoren, waarvoor de pH a ls maa t kan dienen (zie ook 
pag. 8). 

Naast de pH bleek ook de grondwaters tand van invloed te zijn. 
In a l le d r ie j a r en was het kalkeffect het g roots t bij een g rondwater 
stand van ongeveer 50 cm - mv . (fig. 18). Bij een d iepere g rondwater 
stand nam het bekalkingseffect af en werd bij g rondwaters tanden bene
den + 75 cm - mv , soms zelfs negatief. Niet a l leen z ee r diepe g rond
waterpe i len oefenden een ongunstige invloed uit, ook met z e e r hoge 
grondwaters tanden bleek dit het geval te kunnen zijn. Zo werd in 1948 
een duidelijk ge r ingere r eac t ie gevonden bij een grondwaterpei l hoger 
dan 40 cm - mv . In 1949 was eveneens een neiging h ie r toe aanwezig. 
In 1950 was dit beeld m inder duidelijk. 

Behalve door de pH en de g rondwaters tand werd het bekalkings
effect ook beïnvloed door het P - c i t r van de zodelaag. Tot een P - c i t r 
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40 à 50 nam h«t kalkeffect een weinig toe , om bij hoger P - c i t r ge le ide
lijk weer ie ts te dalen (fig. 19). Bij z e e r lage en z ee r hoge P - t o e s t an 
den waren de door bekalking ve rkregen opbrengs t reac t ies soms zelfs 
negatief. In alle d r ie proef jaren bleek genoemd verband aanwezig. 
Dat het bekalkingseffect ge r inger wordt n aa rmate het P - c i t r een g r o 
t e r e waarde dan + 60 heeft, is niet geheel v e rk l aa rbaa r . Mogelijk laat 
het op de NPK-objecten voorkomende, iets hogere opbrengstniveau 
een relat ief ge r ingere opbrengstst i jging t oe . Zo werd op de NPK-ob
jec ten (zonder kalk) over de d r ie j a r en gemiddeld 41 kg droge stof p e r 
a r e geoogst. Op de NK-objecten was de d roge-s tofopbrengst 37 k g / a r e 
groot . De door de kalk ve roorzaakte opbrengstwijzigingen bedroegen 
gemiddeld r e s p . 1,2 en 2, 1 kg droge stof pe r a r e . 

Oorspronkeli jk werd de graf ische bewerking a l leen ui tgevoerd 
met de d r i e , h ie rvoor besproken factoren pH, grondwaters tand en P -
c i t r . De spreiding de r punten rond de curven was h ierbi j e ch te r vaak 
buitengewoon groot . Zelfs t u s sen de op eenzelfde proefveld door een 
zelfde hoeveelheid ka lkmerge l ve roorzaakte opbrengstwijzigingen (NK-
en NPK-objecten) kwamen dikwijls bi jzonder grote ve rsch i l l en voor . 
E r werd daa rom gezocht naa r een factor, welke deze uiteenlopende 
r esu l ta ten zou kunnen ve rk la ren . Voor zover op de proefvelden bo ta
nisch onderzoek had p laa t s gevonden, bleken t u s sen de bekalkte en on-
bekalkte veldjes vaak belangri jke ve rsch i l l en te bes taan in de s amen 
stelling van de g r a sma t . Deze verschi l len , welke - voorzover h i e r 
over waarnemingen gedaan zijn - r eeds g rotendeels voor de bekalking 
(aanleg de r proefvelden) aanwezig waren , zijn begri jpeli jk. Op de 
veelal z e e r grote proefvelden zijn de te vergel i jken opbrengstveldjes 
namelijk vaak op grote afstand van e lkaar gelegen. Daar bekend i s , 
dat de botanische samenste l l ing van de g r a sma t de droge s tof-op-
brengst in belangrijke mate kan beïnvloeden, werd nagegaan of de in 
de graf ische f iguren voorkomende spreiding mogelijk aan een d e r g e 
lijk v e r sch i l in botanische samenste l l ing (proeffout) was toe te s c h r i j 
ven. Dit bleek inderdaad het geval . Naarmate op het onbekalkte object 
de hoedanigheidsgraad van de g r a sma t hoger was dan op het onbekalkte 
object, nam het ve r sch i l in d roge-s tofopbrengst af. Of, wat h i e r op 
hetzelfde neerkomt , hoe me e r onkruid op het kalkobject voorkomt, des 
te ge r inger de gevonden opbrengs tverschi l len zijn. 

E r werd ge t racht te c o r r i g e r en op het t u s s en de bekalkte en on
bekalkte veldjes (veelal r eeds voor de bekalking) voorkomende ve r sch i l 
in onkruidbezett ing. In 1948 bleek dit echter niet r e ch t s t r eeks moge 
li jk. Het aantal proefvelden, waarvan al le objecten botanisch wa ren 
onderzocht, was dat j a a r nameli jk te ger ing. E r v/erd daa rom gezocht 
naa r een factor, welke a ls maat voor het t u s sen bekalkt en onbekalkt 
voorkomende ve r sch i l in onkruidbezetting zou kunnen dienen. Daar bij 
de e e r s t e snede van 1948 zee r veel gewasanalyt isch onderzoek had p laa ts 
gevonden, waarbi j ook het CaO-gehalte in de droge stof was bepaald, 
werd nagegaan of dit CaO-gehalte h ie rvoor b ru ikbaar was . Inderdaad 
bleek - voorzover op de proefvelden botanisch onderzoek was ve r r i ch t -
het t u ssen bekalkt en onbekalkt voorkomende ve r sch i l in onkruidbezet
ting in nauw positief verband te s taan me t het t u s sen deze beide objec
ten voorkomende ve r sch i l in CaO-gehal te . Een co r rec t i e op ve r sch i l 
in onkruid, met a ls maa t h ie rvoor het t u s sen het bekalkte en onbekalk
te object voorkomende ve rsch i l in CaO-gehalte werd h ie rdoor mogeli jk. 
Het CaO-versch i l is ech ter in ons geval niet a l leen afhankelijk van het 
r eeds bestaande ve r sch i l in onkruidbezett ing. Ook de hoeveelheid t o e 
gediende ka lkmerge l kan van invloed zijn. Het v e r sch i l in CaO-gehal te 
werd d aa rom, a lvorens a ls c o r r e c t i e -maa t voor het ve r sch i l in on
kruidbezet t ing te benutten, e e r s t g eco r r igee rd op de hoeveelheid ka lk
me rge l (3000 kg /ha ) . Gemiddeld bleek het CaO-gehalte in de droge 
stof pe r 1000 kg /ha ka lkmerge l me t + 0, 02% te s t i jgen. 
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Zoals uit figuur 20 blijkt wordt het t u ssen de bekalkte en onbe-
kalkte objecten aanwezige ve r sch i l in opbrengst in s te rke ma te beheers t 
door het t u s sen deze beide objecten voorkomende ve r sch i l in onkruid
bezet t ing. Naarmate de onkruicibezetting op het b°kalkte object g r o t e r 
i s , wordt me t kalk een ge r inger opbrengstverschi l ve rk regen . Omge
keerd kan men zeggens dat hoe be ter de hoedanigheidsgraad van de 
g r a sma t op het bekalkte object i s , des te g ro te r het opbrengs tverschi l 
t u s sen het bekalkte en onbekalkte object zal zijn. 

Ook voor 1949 en 1950 werd nagegaan hoe groot de invloed was 
van het v e r sch i l in onkruidbezetting op het t u s sen de bekalkte en onbe
kalkte objecten voorkomende ve r sch i l in d roge-s tofopbrengs t . In t e 
genstell ing me t 1948 werd nu r e ch t s t r e eks gebruik gemaakt van het 
t u s sen de te vergel i jken objecten aanwezige ve r sch i l in onkruidbezett ing. 
Een bezwaar was ech te r , dat in 1949 en 1950 niet al le proefvelden vol 
ledig botanisch werden onderzocht . Met behulp van onderzoek dat in 
andere j a r en werd ve r r i ch t en v e rde r aan de hand van mededel ingen 
h i e romt ren t in de a rch iefvers lagen *•) was het ech ter mogelijk van de 
in beide j a r en , t u s s en de bekalkte en onbekalkte objecten voorkomende 
ve r sch i l l en in onkruidbezetting een tameli jk be t rouwbare weergave te 
k r i jgen. Duidelijk blijkt dit uit figuur 21 , waar in voor 1950 tevens de 
op de d ive r se proefvelden gevonden r e su l ta ten zijn aangegeven. De 
onkruidbezetting blijkt in beide j a r en 1949 en 1950, evenals het geval 
was in 1948, een belangri jk aandeel te hebben in het t u s sen de bekalk
te en onbekalkte objecten voorkomende ve r sch i l in d roge-s tofopbrengst . 
Hierbij moet worden opgemerkt dat voor beide j a r en van de grootte 
van de kalkbemest ing geen invloed op het ve r sch i l in onkruidbezetting 
werd gecons ta teerd . 

Na co r rec t i e op onkruidver schil kwam vast te s taan dat van de 
hoeveelheid ka lkmerge l soms een zwakke invloed uitging (fig. 22). 
Z e e r grote kalkgiften hadden vaak een negatieve ui twerking. Met u i t 
zondering van 1948 waren de r e su l ta ten over het a lgemeen gunstig, in 
dien de kalkmergelgif t m inder dan 7000 kg /ha bedroeg. In 1950 kwamen 
de kleine giften van 500 kg /ha ka lkmerge l , welke in het na jaar van 
I949 werden toegediend, in hun uitwerking p rak t i sch overeen met de 
r eeds e e r de r toegediende, g ro t e re hoeveelheden van 2000 en 4000 kg 
ka lkmerge l p e r ha (zie fig. 22). 

Als l aa ts te factor, welke soms van invloed lijkt te zijn, moet 
worden genoemd de maa ida tum. In 1948 (gem. maa ida tum 23 mei ) 
werd h ie rvan geen invloed gecons ta teerd . In 1949 (gem. maaida tum 
14 mei) was dit wel enigszins het geval . Het duidelijkst t r ad deze in
vloed naar voren in 1950 (gem, maaidatum 22 me i ) . Het beka lk ings-
effect was ie ts g ro t e r , n aa rmate het maa ien op een l a t e r t i jdstip g e 
schiedde . 

Ook voor de nagroei werd nagegaan welke factoren van invloed 
wa ren op de grootte van de door de ka lkmerge l ve roorzaakte wijziging 
van de d roge-s tofopbrengst . Daar van het j a a r 1950 s lechts weinig 
opbrengstgegevens beschikbaar waren , werd a l leen gebruik gemaakt 
van de in 1948 en 1949 ve rzamelde gegevens . Een tweede beperking 
van het beschikbare ma t e r i a a l was echter nodig. De tweede snede r e a 
geerde namelijk, a ls gevolg vu.n een r eac t ie op de e e r s t e snede, in 
vele gevallen geheel tegengesteld aan wat bij de e e r s t e snede werd 
gevonden. Verder waren van de derde en vijfde snede s lechts enkele 
gegevens beschikbaar . Bij de bewerking werd daa rom a l leen gebruik 
gemaakt van de in 1948 en 1949 bij de v ierde snede (maaidatum 15 
augustus - 1 oktober) v e rk regen r esu l ta ten . 

' Zie o . a . : Vers lagen van p roeven en onderzoekingen, deel IA en 
IB - De graslandproefvelden in 1947 en 1948 - van de Commiss ie 
inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder . 
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Bij de v ierde snede werden de t u ssen de bekalkte en onbekalkte 
objecten voorkomende opbrengst ve r s chilien vooral beheers t door de 
t u s sen deze objecten aanwezige, r eeds grotendeels voor de bekalking 
bestaande verschi l len in onkruidbezett ing. In 1948 werd weer gebruik 
gemaakt van het t u s sen de bekalkte en onbekalkte objecten, bij de 
e e r s t e snede gevonden verschi l in CaO-gehalte om het ve r sch i l in on
kruidbezett ing aan te geven. Voor 1949 werd dit onkruidver schil aan 
de hand van het in de verschi l lende j a r en gedane botanische onderzoek 
zo goed mogelijk vas tges te ld . Uit de figuren 2 3 en 24 blijkt, dat het 
t u ssen bekalkt en onbekalkt voorkomende ve r sch i l in opbrengst in s t e rke 
ma te afhankelijk is van het t u s sen de te vergel i jken objecten aanwezige 
ve r sch i l in botanische samenstel l ing van de g r a sma t . De invloed van 
het ve r sch i l in onkruidbezetting lijkt zelfs s t e rke r te zijn dan bij de 
e e r s t e snede het geval was . 

Zoals uit figuur 25 blijkt, i s de pH ook weer van invloed. Of
schoon de spreiding de r stippen tameli jk groot i s , blijkt toch duidelijk 
dat ook h i e r , evenals bij de e e r s t e snede het geval was , de g rens t u s 
sen posi t ieve en negatieve bekalkingsresul ta ten ligt bij een pH van 
+ 5 ,4 . 

Een invloed van de g rondwaters tand kon a l leen voor 1948 worden 
vas tgeste ld (fig. 26). Bij z ee r diepe grondwaters tanden was het beka l -
kingseffect veelal negatief. Verder was het t i jdstip van maa ien nog 
van enige invloed. In beide j a r en nam het kalkeffect met ongeveer 2% 
toe, indien 10 dagen l a t e r werd gemaaid . 

Zoals op pagina 25 r e eds werd medegedeeld zijn de in tabel XI 
opgenomen r esu l ta ten niet over de verschi l lende j a r en verge l i jkbaar . 
De d ive rse proefvelden ontvingen op het bekalkte gedeelte namelijk niet 
s teeds een zelfde mergelgi f t . Zo werd bij de aanleg de r proefvelden 
gestreefd naar pH - t r appen - s e r i e s , waarbi j de te s t rooien hoeveelheden 
me rge l werden vastgeste ld aan de hand van g rondana lyses . Vaak ech
t e r werd een aldus vas tgeste lde hoeveelheid l a t e r h e r z i en en aangevuld 
tot een g ro t e r e totale gift. De mogelijkheid is derhalve niet u i tges lo
ten, dat een overbekalking de gunstige r eac t i es van een " ju i s te" ka lk-
gift weer teniet gedaan heeft, waardoor de werkeli jke toestand v e r 
t roebeld weergegeven wordt . 

Om een vergelijking te t reffen t u s sen de grootte van de totale gift 
en de opbrengs t reac t ie , werd tabel XII samenges te ld . Deze tabel , welke 
de invloed van de grootte der merge lbemes t ing op het h i e rmee v e r k r e 
gen opbrengs t resu l taa t weergeeft bij een a lgemene NPK-bemest ing , i s 
bovendien zodanig opgesteld dat de r e su l ta ten ook naar j a a r vergel i jk
baar zijn. De onder een bepaalde mergelhoeveelheid voorkomende g e 
middelde r eac t i es hebben namelijk voor alle d r i e de j a r en betrekking 
op dezelfde proefvelden. Dit zowel voor de e e r s t e snede a ls voor de 
nagroe i . Daa rbç de nagroei soms me e r d e r e sneden t e r beschikking 
stonden, werd h ie r , a lvorens over de verschi l lende proefvelden te 
middelen, voor elk proefveld afzonderlijk voor de nagroei één g emid
deld snede-effect vas tges te ld . 

Tabel XII geeft aan dat de grootte van de kalkmergelgif t waa r 
schijnlijk van weinig of geen invloed i s . Slechts een enkele maa l blijkt 
bij een lage kalkmergelgift een negatieve r eac t ie aanwezig. Vaker het 
geval is dit bij z ee r g rote bemest ingshoeveelheden. Mogelijk is dit 
l aa ts te een gevolg van overmaat aan kalk. De in de tabel weergegeven 
r e su l ta ten zijn voor de d ive r se kalkgiften moeili jk vergel i jkbaar . An
dere factoren zullen namelijk ook invloed h ierop hebben uitgeoefend. 
Zo werd bij de graf ische bewerking gevonden, dat het bekalking s r e s u l 
taat in belangrijke ma te kan worden beïnvloed door de pH, de grondwa
te r s t and en de botanische samenstel l ing van de g r a sma t . 
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Tabel XII. Het r e la t ieve effect van een ka lkmei 

Kalk-
me r ee l 
in t / h a 

1948 xl 

1949 jj 

1950 , j | 

1948 J 

194, J 

1950 * 

stofopbrengst in 1948, 1949 en 1950 
bemesting (nul kalk = 100%). 

0 , 5 

+5,6 
5 /8 

+5 ,4 
7/8 

! 
2 J 4 j 5 

i 1 

5, 8 | 7 ,15 
i 

EERSTE SNEDE 
- 4 , 8 ; 1+18, 3 | - 5 , 7 
1/2| ! 1 / 1 | 0/2 

+ 0 , 2 ' +0 ,2j +18,41 +2, 1 
1/2 

+9,6 
2 /2 

1/2 l / l ! 1/2 

- 0 , 4 j 1+19,0 
1/2! ! 2 /2 

+ 8, 1 
1/1 

+ 12,8 
1/1 

+ 3,6 
1/1 

NAGROEISNEDE 
+25, 2 j 1+39,6 

2/2 J 1/1 
- 4 , 7 

1/2 

- 8 , 6 
0/2 

- 8 , 4 
0/2 

+6,4 
1/1 

+2 ,5 ! 
1/2 i 

+ 19,6 
0/2 

+4,4 
2/2 

- 2 , 4 
1/2 

- 35 ,4 
1/1 

+ 10,8 
1/1 

+ 7, 8 
1/1 

•gel-bemesting op de droge-
bij een a lgemene NPK-

7,36 

+ 19,7 
1/1 

+ 8, 7 
1/1 

+0,6 
1/1 

7 ,55 10,0 10, 75 

- 1 , 9 
0/1 

- 6 , 1 
0 / 1 

- 5 , 0 
0 /1 

- 13 ,2 
0 /4 

+0 ,8 
2 / 4 

+ 13,9 
3/4 

- 1 , 6 
1/3 

+5,4 
2 / 3 

+20,0 
1/1 

+23,9 
1/1 

- 7 , 2 
1/3 

- 6 , 8 
1/4 

- 12 ,4 
1/4 

+2,9 
2 /3 

- 5 , 2 
1/3 

O p m . . J_»C AH <J.C v c i B t - i u i i c i m c j a i c i i u u u c i e e n u e p a a i u e ixxcjLgcigJ.it v u u i " 
komende re la t ieve opbrengs t reac t ies hebben s teeds betrekking op 
dezelfde proefvelden. 
I = opbrengs tverschi l t u s sen bekalkt en onbekalkt. 

II = verhouding van het aantal posi t ieve ve rsch i l l en tot het totale 
aantal , bij het middelen betrokken ve rsch i l l en . 

Bij vergeli jking de r j a r en blijkt dat een z ee r grote mergelgif t , in 
één k e e r v e r s t r ek t , de e e r s t e j a r en min of m e e r nadelig kan zijn. De 
z . g . van Daalen-veldje s met 10 ton ka lkmerge l p e r ha, in de her fs t van 
I947 ui tgestrooid, geven h ie rvan een goed beeld. Het e e r s t e j a a r na 
aanwending van de gift t r ad h ierbi j een dep ress i e op, die, wat de e e r s t e 
snede betreft , in 1950 veranderde in een goede opbrengst verhoging. De 
nagroei ech ter vertoonde constant een opbrengs tdepress ie . 

Het laat zich aanzien dat giften van 4 a 6 ton ka lkmerge l p e r ha 
gunst iger pe r spec t i even bieden dan z e e r grote hoeveelheden van 10 ton 
en m e e r . In tabel XII zijn de r esu l ta ten , h i e rmee ve rkregen , in elk g e 
val niet t e l eurs te l l end . Ook bij de graf ische bewerking werd r e eds g e 
cons ta teerd dat de gunst igste r e su l ta ten voorkwamen bij hoeveelheden 
k le iner dan 7 ton ka lkmerge l p e r ha . 

Tot slot zijn de opbrengsten nog gegroepeerd volgens de objecten: 
niet en wel opnieuw bekalkt (tabel XIII). In de her fs t van 1948 werd i m 
m e r s op een aantal proefvelden de helft van het bekalkte gedeelte op
nieuw van een kalkmergelgift voorzien. 

Tabel XIII. De opbrengs t reac t ie in 1949 en 1950, a ls gevolg van een op
nieuw toedienen van ka lkmerge l in de her fs t van 1948, u i tge
drukt in p rocenten van de zonder kalk ve rk regen droge-s tof-

___^ opbrengst . 

E e r s t e snede Nagroei 

eenmaal bekalkt opnieuw bekalkt eenmaal bekalkt opnieuw bekalkt 
1949 

1950 

-0, 3 (2/5) 

+ 10,4 (3/5) 

•0,9 (2/5) 

+ 3, 1 (3/5) 

+ 3,2 (2/5) 

+ 2, 1 (2/5) 
3, 7 (2 /5) 

- 2 , 3 (2 /5) Z1U>* ^/D> . 1 T O , 1 ^ / J ; | T t . i \<=V?/ i " y J l*/,?. 
Opm. : Tussen haakjes s taat ve rmeld de verhouding van het aantal posi t ie 

opbrengsten tot het totale aanta l bij het middelen betrokken op
brengs ten (proefvelden). 

ve 

http://ixxcjLgcigJ.it
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He t b l i jkt d a t de o v e r b eka l k i ng i n de m e e s t e g e v a l l e n t o t e e n n e 
ga t i e f r e s u l t a a t heef t g e l e i d . Dit z owe l t e n opz i ch t e v an e e n m a a l b e -
k a l k t a l s t e n opz ich te van n i e t b eka l k t . Mogel i jk d a t d i t onguns t ige r e 
s u l t a a t t o e t e s c h r i j v e n i s a a n de hoge pH, we lke op de r e e d s e e r d e r 
b eka l k t e v e l den a anwez i g i s . Z o b l e ek vo lgens de a n a l y s e c i j f e r s v an 
1948 de pH op de n ie t b eka lk t e v e ld j e s g em idde l d 5, 4 t e z i j n . Na de 
e e r s t e b eka lk ing m e t g i f ten v a r i ë r e n d van 2000 to t 5800 kg k a l k m e r g e l 
b l e ek de g em idde l d e pH 5, 9 t e z i j n . In 1949, na de o v e r b eka l k i ng , w a s 
de g em idde l d e pH 6 , 2 . 

O p g e m e r k t m o e t w o r d e n , da t de n o g m a a l s b eka lk t e ob j ec t en g e 
b r u i k t z i j n voo r t a b e l XI . De c i j f e r s in d e z e t a b e l z i jn d e r h a l v e s o m s 
i e t s m i n d e r s p r e k e n d . 

Men k r i j g t de i n d r uk da t k a l k m e r g e l de g r ond n ie t d i r e c t v e r b e 
t e r t . De ka lk z a l we l opge lo s t w o r d e n , m a a r k a n o nde r d a a r v o o r g un 
s t i ge o m s t a n d i g h e d e n e e n v e r s t o r i n g van e v enw i ch t en v e r o o r z a k e n bi j 
de o pname van v o e d i n g s e l e m e n t e n . Z o w e r d m e e r m a l e n e e n o o g s t d e -
p r e s s i e g e c o n s t a t e e r d bi j b eka lk ing van f o s f a a t a r m e e n k a l i a r m e p e r 
c e l e n . H i e r b i j k w a m e n e v enwe l v e r s c h i l l e n d e o n r e g e l m a t i g h e d e n v o o r . 
T engevo l g e van de g e r i n g e omvang van he t m a t e r i a a l k onden d e z e e c h 
t e r n i e t n a d e r w o r d e n g e ï n t e r p r e t e e r d . 

T e r w i j l de d r o g e - s t o f o p b r e n g s t e n i n z e e r zwakke m a t e d oo r de 
b e m e r g e l i n g b e ïnv loed w e r d e n , t r a d e r b i j de s a m e n s t e l l i n g v an de 
g r a s m a t we l d ege l i jk e e n v e r a n d e r i n g t e n goede op . Het f r appan t e w a s , 
da t b i j h e t g r a s v o o r a l de v o ch tm innende s o o r t , he t r u w b e e m d g r a s , 
n a a r v o r e n k w a m . Zowe l b i j de m e r g e l p r o e f v e l d e n a l s bij de m e t s c hu im-
a a r d e , c a c ao - a f v a l k a l k of s t r o k a r t o n s l i b b e m e s t e v e l d en t r a d d i t v e r 
s c h i j n s e l op . De u i t k o m s t e n v an b e ide m e s t s t o f g r o e p e n w o r d e n d a a r o m 
g em idde l d w e e r g e g e v e n , zoda t d i t o n d e r d e e l b i j b ehande l i ng v an de 
tweede m e s t s t o f f e n g r o e p n ie t w e e r z a l w o r d e n b e s p r o k e n . 

T a b e l XIV. Wi jz ig ing v an de b o t a n i s c h e s a m e n s t e l l i n g v an de g r a s m a t 
( g ew i ch t s a n a l y t i s c h b epaa ld ) d oo r e e n b eka lk ing m e t k a l k -
m e r g e l , s c h u i m a a r d e , c a c ao - a f v a l k a l k en s t r o k a r t o n s l i b . 

NK-ob j e c t 

1948 ! 1949 ! 1950 

N P K - o b j e c t 

1948 i 1949 1950 

hoedan ighe id s g r a a d 
E n g e l s r a a i g r a s 
V e l d b e e m d g r a s 
R u w b e e m d g r a s 
F i o r i n g r a s 
K w e e k g r a s 
Witbol 
R e u k g r a s 
R o o d z w e n k g r a s 
o nk ru i d en 

+ 0 , 4 
-1 
+4 
+ 8 
+ 1 
+ 8 
- 8 
0 
0 

- 8 

- 0 , 1 
- 2 
- 0 , 4 
+2 
+ 1,6 

0 
0 

- 0 , 5 
+ 3 
- 0 , 8 

+0 , 
- 3 
+2 
+ 8 
- 1 
- 3 
- 3 
0 

+ 1 
+2 

+0, 
+ 3 

0 
+ 10 

- 3 
+5 

- 25 
0 

+ 11 
- 2 

a a n t a l p r o e f v e l d en 6 -9 

O p m . : De v e r s c h i l l e n z i jn b e r e k e n d d oo r de g em idde l d g evonden be
d r a g e n op de b eka l k t e v e l d en t e v e r m i n d e r e n m e t d i e v an de 
n ie t b eka lk t e o b j e c t en . 
b . v . : H o e d a n i g h e i d s g r a a d op h e t b eka l k t e ob j ec t : 5 , 3 

" " onbeka lk t e ob jec t : 5 , 4 
de w i jz ig ing i s d an : -0 , 1 
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De wijzigingen, die z ich voordeden bij enkele de r in het r andge
bied mee s t voorkomende g r a s sen , worden in tabel XIV gegeven. Het 
blijkt dat de hoedanigheidsgraad gestadig be ter wordt . De toename 
van het ruwbeemdgras is opvallend, die van kweekgras eveneens . Wit-
bol en ook de onkruiden hebben neiging te verdwijnen. Gezien de r e s u l 
ta ten van het botanisch onderzoek heeft bekalking een goede invloed. 
Dat het vochtminnende ruwbeemdgras toeneemt, s temt hoopvol. 

Gewas analyt isch is e r betrekkel i jk weinig ma t e r i a a l , dat in l ich
tingen kan verschaffen. De e e r s t e snede van 1947 blijkt voor b eoor 
deling niet altijd even geschikt . Het late toedienen van de k a lkmes t -
stoffen i s e r namelijk oorzaak van dat in het van de bekalkte veldjes 
afkomstige g r a s , a l s gevolg van aankleving, een te hoog CaO-gehalte 
werd geana lyseerd . Ook op de niet bekalkte objecten bleek soms een 
verdacht hoog CaO-gehalte voor te komen. Dit l aa t s te moet waarsch i jn 
lijk t oegeschreven worden aan een t i jdens het bemes ten overwaaien van 
ka lkdeel t jes . In het volgende za l daarom hoofdzakelijk gebruik gemaakt 
worden van de bij de e e r s t e snede van 1948 gevonden ana lysec i j fe r s . 

Uit tabel XV blijkt dat het kalkgehalte van het gewas door de 
merge lbemes t ing ie ts wordt verhoogd. Ook het eiwitgehalte neemt t oe . 
De stijging van het fosfaatgehalte i s s lechts ger ing. Over het a lgemeen 
t r eden e r geen grote verander ingen op. 

l a b e l XV. Gehaltewijzigingen (+ stijging; - daling) in 
de droge stof van het g r a s door bekalking 
met me rge l (1948, Ie snede). 

wijziging eiwitgehalte 

" p 2 ° 5 -gehalte 
" CaO-gehalte 

NK-velden 

+0, 3 

+0,01 

+ 0 ,04 

NPK-velden 

+0,5 

+0,02 

+0,02 

Bij een graf ische bewerking ' bleek de stijging van CaO-gehal te 
het groots t te zijn bij g rondwaters tanden boven 50 cm - mv . Gemiddeld 
nam h ie r het CaO-gehalte me t 0, 1% toe . Bij g rondwaters tanden b ene 
den 50 cm - mv . t r ad bijna geen stijging op. Het P205 -geha l t e , dat 
op zich zelf eveneens afhankelijk blijkt te zijn van de g rondwaters tand, 
nam door de bekalking 0, 01 - 0, 02% toe . Waarschijnli jk moet deze 
stijging toegeschreven worden aan een hoger P - c i t r op de bekalkte 
ve ldjes . 

Het voorgaande samenvattend kan geconcludeerd worden dat e r 
over het a lgemeen s lechts een ger inge stijging van de d roge-s tofop-
brengs t te verwachten is van een bemest ing met k a lkmerge l . De gun
s t igs te r e su l ta ten werden ve rk regen bij een lage pH en een optimale 
grondwaters tand van ongeveer 50 cm - mv . Ook de fosfaattoestand 
moet zo goed mogelijk zijn. 

Botanisch gezien t r ad e r door de bekalking vooruitgang op. Een 
middel tot pH-verhoging is ka lkmerge l z eker ; de m e e r gewenste oogst -
toename bleef tot nog toe echter vrijwel ach terwege . Wel is gebleken 
dat een grote gift niet aanbevelenswaardig i s . Hoeveelheden tot 4000 à 
6000 kg ka lkmerge l p e r ha l everden nog de bes te r e su l ta ten op. V e r 
moedelijk is een mergelgif t in de her fs t be ter dan één toegediend in het 
voorjaar ; men loopt dan minder gevaar in het voor jaar een oogstdepres-
sie te k r i jgen. 

TT De behandeling van dit onderwerp zal u i tvoer iger geschieden in het 
volgende rappor t , deel IVC. 
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b . Schuimaarde, s t rokar tons l ib en cacao-afvalkalk. 

De mests toffengroep, die thans behandeld zal worden, zou zich 
volgens de s t ructuurbeschouwingen veel m e e r voor s t ruc tuu rve rbe te 
ring moeten lenen dan de ka lkmerge l . Dit wordt dan toegeschreven 
aan de m ine ra l e en o rganische voedingsstoffen, die naast de kalk in 
deze meststoffen aanwezig zijn. In tegenstel l ing met me rge l , waa r 
mins tens 70% wordt ingenomen door ca lc iumcarbonaat , bevatten de 
meststoffen van deze groep, behalve kalk, tevens nog een behoorlijke 
hoeveelheid stikstof, kal i en fosforzuur. Ook het gehalte aan o rgan i 
sche stof i s belangrijk (zie tabel XVI). 

Tabel XVI. De samenstel l ing van de gebruikte indust r ië le af-
valprodukten, uitgedrukt in kg pe r 10 ton. 

s chuimaarde 

s t rokar tons l ib 

cacao-afvalkalk 

N 

25 

65 

110 

P2O5 

100 

30 

60 

K 2 0 

20 

15 

95 

C a C 0 3 

5000 

2000 

2000 

Org. stof 

950 

1700 

2900 

De voorraderikali en fosforzuur zullen de schadelijke werking 
van de bekalking op fosfaat- en ka l i a rme pe rce len zeker tegengaan. De 
niet onbelangrijke hoeveelheden stikstof, die in deze mests toffen voor 
komen, bemoeili jken natuurlijk een ju is te beoordel ing. Tenslot te 
bevat de o rganische stof geschikt voedingsmater iaa l voor de m i c roö rga -
n i smen van de grond. De ka lkvoorraden zijn in s taat de pH van de t e e l -
aardelaag te verhogen. 

Evenals bij de ka lkmerge l is ook h ie r bij de berekening van de 
kalkfactor a l leen gebruik gemaakt van de analyseci j fers van de laag 0-5 
cm (tabel XVII). Deze kalkfactor kan, zoals r eeds bij de ka lkmerge l 

Tabel XVII. De invloed van 
tonsl ib 

augustus 
1948 

november 
1949 

Totale 
CaCOç-
gift in 
kg /ha 

1) 

2220 a 

4295C 

7190 a c 

3 2 0 0 a c d 

4370 c 

6970 a c 

12750d 

25500d 

schuimaarde , cacao-afvalkalk en s t rokar -
op de pH en het gehalte aan koolzure kalk. 

Aantal 
mon
s t e r s 

8 
4 

6 
3 

4 
2 J 
3 

8 

2 

4 

4 

Bemon
s terde 
laag 

in cm 

0 -5 
5-10 

0-5 
5-10 

0 -5 
5-10 

0-5 

0 -5 

0 - 5 

0 - 5 

0 -5 

pH 
bij 0 
kalk 

5,81 
5,80 

5,77 
5,95 

5; 38 
5, 30 
5,32 

5,90 

5,32 

5,52 

5,52 

gem. 
pH-

s t i j 
ging 
2) 

0 ,49 
0,09 
0 ,63 
0, 30 

1,14 
1 0 , 30 

0,83 

0 ,98 

0 ,83 

1,29 

1,39 

Kalk
factor 

laag 
0-5 
cm 

455 

685 

630 
L 

385 

455 

845 

990 

1840 

gem. 
stijging 

% 
CaC03 

0, 38 
0, 18 

0,49 
0 ,07 

0 ,87 
0 

0 ,93 

1,26 

0 ,46 

3 ,25 

6 ,53 

Opm. : 1) De CaC03~gift werd voor 1948 in het voorjaar 1947(a) en het 
voor jaar 1948(c) gegeven. Voor 1949 zijn ook de in het na 
j aa r 1948(d) toegediende hoeveelheden opgenomen. 

2) Een stijging van 1 pH-eenheid(water) komt gemiddeld overeen 
met 1,25 pH-KCl-eenheden (zie voetnoot op pag . 2 2 . ) . 
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werd geschreven, aan de hoge kant zijn. De in de laag 0-5 cm op t r e 
dende pH-sti jging behoeft zich namelijk de e e r s t e j a r en nog niet geheel 
te hebben voltrokken. Zo bleek bij 9 proefvelden in 1948 de gemiddelde 
pH-sti jging 0 ,68 eenheden groo- te zijn. In 1949 bedroeg deze stijging, 
bij dezelfde kalkbemest ing, 0, 85 eenheden. De kalkfactor was d ien
overeenkomstig in 1949 k le iner dan in 1948. In 1948 was de kalkfactor 
gemiddeld 695 kg CaCOß groot, t erwij l in 1949 een kalkfactor van 560 
kg CaC03 werd gevonden. Dit bij een gemiddelde kalkbemest ing n aa r 
4375 kg C a C 0 3 p e r ha . 

Ook nu weer lijkt de kalkfactor enigszins afhankelijk te zijn van 
de grootte d e r CaC03-bemes t ing . Vooral wanneer de ka lkmests tof 
kor t voor de bemonster ing wordt toegediend is dit het geval . Zo l eve 
r en de hoge giften van 1949 een z ee r grote kalkfactor op. De betreffen
de CaCOß-hoeveelheden zijn gegeven op de " zwa re " schuimaardeveld
j e s , waar in het najaar van 1948 r e s p . 25 en 50 ton schuimaarde in 
één k ee r zijn u i tgestrooid. Deze giften lagen dus bij de bemonster ing 
pas één j a a r . Waarschijnl i jk is daarom niet de grootte d e r kalkgift, 
m a a r het zich nog niet ingesteld hebben van een s tabiele kalktoestand 
in de grond oorzaak van dit effect. 

Het pH-niveau, waarop bekalkt wordt , blijkt, evenals bij ka lk-
merge l het geval was , een belangrijke invloed op de kalkfactor uit te 
oefenen. Hoe hoger de begin-pH i s , des te g ro t e r kalkfactor wordt g e 
vonden. Dit houdt tevens in, dat n aa rmate de pH mee r wordt verhoogd, 
de kalkfactor in grootte toeneemt . Indirect oefent de grootte van de 
kalkbemesting dus wel enige invloed uit . Hoe g ro t e r de gift, dat wil 
zeggen hoe m e e r de pH verhoogd wordt, des te g ro te r de kalkfactor 
wordt . 

Evenals bij de ka lkmerge l is ook h ie r het humusgehal te (klei-
humus) van invloed op de grootte van de kalkfactor . Naarmate het hu 
musgehal te stijgt, neemt de kalkfactor in grootte toe . 

Tot een nadere bepaling van de g roo t te -orde van genoemde pH-
en humusinvloed kon niet worden overgegaan. De var ia t ie in pH - s t i j -
ging, welke op de weinig geli jkmatige p roefperce len optrad en het b e 
t rekkel i jk geringe aantal beschikbare gegevens i s h i e rvoor ve ran twoor
delijk. 

De z ee r grote giften van 25 en 50 ton schuimaarde buiten b e 
schouwing latend, blijkt de kalkfactor bij de h i e r behandelde mes ts tof 
fen over beide proef jaren gemiddeld 540 kg CaC03 te zijn. Deze hoe 
veelheid komt geheel overeen met wat bij de ka lkmerge l is gevonden. 
Rekening houdend met het feit, dat de a ldus berekende kalkfactor 
waarschijnl i jk aan de hoge kant i s , kan ook thans weer worden aange
nomen, dat de kalkfactor voor de k le iveengras landen in het randgebied 
400 à 500 kg CaC03 zal bedragen (gem. humusgehalte 22, 5%; g em. 
s l ibgehalte 40%). Om de pH(-water) van de zodelaag met 0, 1 eenheid 
te verhogen is dus pe r ha ongeveer 450 kg CaC03 in de vo rm van deze 
meststoffen nodig. Bij s chuimaarde zou dit neerkomen op 900 a 1000 
kg p e r ha 1), 

Het l igt voor de hand, dat de bemest ingen met s chu imaarde , 
s t rokar tons l ib en ca cao-afvalkalk de P - c i t r - c i j f e r s en kal igehalten 
van de grond beïnvloed hebben, In tabel XVIII s taan de u i tkomsten, die 
bij de bemonster ing in 1948 en 1949 werden gevonden. 

Het humusgehal te lijkt door deze meststoffen ie ts toe te nemen; 
de verander ingen zijn ech ter te gering om dit zeker vast te s te l len. 
Het P -ge t a l blijkt te worden ver laagd. Het P - c i t r daarentegen stijgt 
behoorlijk, terwij l ook het kaligehalte iets toeneemt. Let ten we thans 
a l leen op het P - c i t r , dan blijkt dit g eha l t e bij een gift van 100 kg P2O5 

' P e r 0, 1 pH-KCl-eenheid is 700 a 800 kg sch.uimaa.rde p e r ha nodig. 

http://sch.uimaa.rde
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p e r h a , in de v o r m van de d r i e g ebez i gde m e s t s t o f f e n t o eg ed i end , i n 
1948 e e n v e r hog ing v an b i jna 15 e e nheden t e o n d e r g a a n . In 1949, h e t j a a r 
m e t de g r o t e s c h u i m a a r d e g i f t e n , b l e ek e r b i jna e e n r e ch t l i j n i g v e r b a n d 
t e beste a n t u s s e n de g r o o t t e v a a de m e t de m e s t s t o f f e n t o eged i ende h o e 
vee l h e i d P 2 O 5 e n de s t i jg ing v a n P - c i t r . Vo lgens de g egeven s v an d a t 
p r o e f j a a r g ing e e n gift v an 100 kg P 2O5 p e r h a g e p a a r d m e t e e n s t i j 
ging v an r u i m 30 e e nh eden . G em idde l d o v e r b e i de j a r e n t r a d e e n s t i j 
ging op v an r u i m 25 P - c i t r - e e n h e d e n p e r 100 k g m e t de k a l k m e s t s t o f 
t o eged i ende P 2 O 5 . W a a r s c h i j n l i j k m a g d e z e s t i jg ing v an h e t P - c i t r 
n i e t g e h e e l t o e g e s c h r e v e n w o r d e n a a n h e t in de k a l k m e s t s t o f a a n w e z i g e 
f o s faa t . Bij k a l k m e r g e l b l e ek n ame l i j k h e t P - c i t r ook t e s t i j g en . E e n 
g e d e e l t e v an de P - c i t r - s t i j g i n g , we l ke a l s gevo lg v an e en b e m e s t i n g m e t 
s c h u i m a a r d e , s t r o k a r t o n s l i b e n c a c ao - a f v a l k a l k o p t r e e d t , m o e t du s 
t o e g e s c h r e v e n w o r d e n a a n de i n d e z e m e s t s t o f f e n a a nwez i g e k a l k e n 
de d a a r m e e g e p a a r d g aande p H - s t i j g i n g . Uit o n d e r z o e k i n g e n i s n a m e 
l i jk g eb l eken da t he t P - c i t r s t i jg t m e t t o e n e m e n d e pH * ) . He t P - g e t a l 
d a a r e n t e g e n b l e ek in da t g e v a l j u i s t t e d a l en (z ie ook p a g . 54 ) . 

T a b e l XVIII . De i nv loed v an s c h u i m a a r d e , s t r o k a r t o n s l i b e n c a c a o - a f v a l k a l k op 
de g e h a l t e n a a n h u m u s , fosfaat en k a l i in de g r ond ( laag 0 - 5 cm ) 
bi j e e n a l g e m e n e NK- e n NPK-g i f t . 

J a a r 

1948 

1949 

Me t de m e s t s t o f 
g e g even h o e v e e l h . 

i n k g / h a 1 ) 

C a C 0 3 

2 2 2 0 a 

4 2 9 5 e 

7 1 9 0 a c 

3 3 5 0 a c d 

4 3 7 0 e 

6 9 7 0 a c 

12750 d 

2 5 5 0 0 d 

-—i < ' ^ — r 

P 2 ° 5 

44 

63 

202 

69 1 
85 

255 

263 

525 

K 2 0 

27 

19 

202 

27 

19 

435 

50 

100 

A a n 
t a l 

p r v . 

4 

3 

2 

1 

4 

1 

4 
1 

4 ! 
> 

A an t a l e e nheden da t de b e t r e f f ende g r oo t h e i d 
i s g e s t e g e n (+) of g edaa ld (-) 2 ) . 

x--getd.± 

NK 

- 2 , 0 

- 2 , 0 

- 1 , 5 

- 2 , 0 

- 0 , 3 

0 

, 

1 . 

NPK 

- 4 , 5 

- 2 , 7 

j r - c i t r 

NK 

+ 12 

+ 14 

-1,5J + 19 
- 6 , 0 +12 

-2 .„5 

- 2 , 0 

. 

+ 36 

+ 19 

• 

1 * 

NPK 

+ 13 

+ 10 

+29 

+25 

+49 

+ 30 

+ 101 

+ 155 

K - H C l 
0 , 0 0 1 % 

NK 

+ 3 , 3 

+ 5, 7 

+ 6 , 5 

- 4 , 0 

+ 14 ,2 

+ 9 , 0 

. 

• 

NPK 

- 1 , 5 

0 

+ 8 , 0 

- 3 , 0 

+ 1 2 , 8 

+ 5 , 0 

• 

• 

H u m u s -
g eha l t e 

! 
NK NPK 

- 0 , 8 

+ 1 ,8 

+ 1,5 

+ 0 , 5 

+ 1,6 

+ 4 , 0 

• 

• 

- 0 , 5 

- 0 , 2 

+ 2 , 5 

+ 3 , 0 

+ 0 , 6 

+ 1,5 

• 

• 

O p m . : 1) De k ' a lkhoevee lheden w e r d e n g eh e e l of g edee l t e l i j k t o eg ed i end r e s p . 
in h e t v o o r j a a r 1947(a) , in he t v o o r j a a r 1948(c) en in h e t n a j a a r 
1948(d). 

2) De b e m o n s t e r i n g had p l a a t s in de z o m e r 1948, r e s p . h e t n a j a a r 1949. 

E v e n a l s b i j de b e m e r g e l i n g wo rd t h e t P - g e t a l d oo r t o ed i en i ng 
v an d e z e m e s t s t o f f e n i e t s k l e i n e r . Gemidde l d b l i jk t h e t P-getal 2 , 5 e e n 
h e i d t e z i j n g e d a a l d . Mat cfes f o s faa thoudende m e s t s t o f f e n d u s ook e e n af
n a m e van he t i n w a t e r o p l o s b a r e f o s f o r z uu r . D e z e v e r l a g i n g z e t z i c h 
e c h t e r , i n t e g e n s t e l l i n g m e t wr.t h i j k a l k m e r g e l h e t g eva l w a s , n i e t e v e n 
r e d i g m e t de h o evee l h e i d m e s t s t o f (kg CaCOß) v o o r t . I n t egendee l de 
g eha l t e v e r l a g i n g blijft o v e r h e t g e h e l e b e m e s t i n g s t r a j e c t p r a k t i s c h c o n 
s t an t . B i j e en g r a f i s c h e b e w e r k i n g v an he t m a t e r i a a l b l e ek , e v e n a l s 

' V r i e s , O . de e n F . J . A . D e c h e r i n g - G r o n d o n d e r z o e k , d e r d e d r u k , 
m e i 1948. 

V r i e s , O . d e e n C . W . G . H e t t e r s c h i j - D e r p h o s p h o r s ä u r e - H a u s h a l t 
i n m o o r k o l o n i a l e m B o d e m . P h o s p h o r s ä u r e , 5 (1935) 38 . 





36 -

bij de mergel het geval was, ook het P-getal zelf invloed uit te oefenen 
op de daling. Gemiddeld was de daling van het P-getal bijna 5 eenhe
den sterker, naarmate het P-getal op het nul -kalk -object 10 eenheden 
hoger was. Bij de mergel bedroeg deze daling ongeveer 4 eenheden. 
Na correctie op P-getal (onbekalkt) werd noch van de met de meststof 
toegediende hoeveelheid CaCOß, noch van de in de meststof voorko
mende P2O5 een invloed gevonden. Waarschijnlijk houden de positieve 
invloed van het fosfaat en de negatieve invloed van het CaCC^ elkaar 
in evenwicht. 

Het kaligehalte blijkt door deze kalkmeststoffen verhoogd te wor
den, al naar de hoeveelheid kali welke met de meststoffen wordt toege
diend. Globaal genomen stijgt per 100 kg toegediende K2O het K-HC1 
met 0, 003 à 0, 004%. 

De drie hier behandelde meststoffen hebben de voedingstoestand 
van de teelaardelaag gunstiger beïnvloed dan de kalkmergel. Bij een 
mindere daling van het P-getal werd een grotere stijging van het P -c i t r 
waargenomen, terwijl het kaligehalte ook enigszins toenam. Bij gelijk
blijvende hoeveelheden CaCG"3 blijkt cacao-afvalkalk het kaligehalte 
gunstiger te beïnvloeden dan schuimaarde en strokartonslib. Het humus-
gehalte stijgt bij schuimaarde minder dan bij cacao-afvalkalk en s t ro 
kartonslib. Deze resultaten zijn in overeenstemming met de in deze 
meststoffen voorkomende gehalten. 

Evenals bij kalkmergel is geschied, zijn de gemiddelde opbrengst
resultaten, welke met schuimaarde, cacao-afvalkalk en strokartonslib 
in de drie proefjaren werden verkregen, in een tabel samengebracht 
(tabel XDC). De NK- en NPK-objecten zijn weer gescheiden gehouden 
en onderverdeeld naar pH 1). Eveneens werd onderscheid gemaakt t u s 
sen de eerste snede en de nagroei, waarbij in het laatste geval de op
brengsten gemiddeld zijn, onverschillig of ze tot de tweede, derde, 
vierde of vijfde snede behoorden. 

Tabel XDC. De opbrengstwijziging door bekalking met s chu imaarde , 
cacao-afvalkalk en s t rokar tons l ib , ui tgedrukt in procenten 
van de zonder kalk ve rk regen droge-stofopbreng s ten. 

J a a r 

1948 

1949 

1950 

1948 

1949 

1950 

Opm. 

Een a lgemene NK-gift 

P H < 5 .4 !) 
1 

1 ! 11 

+ 16, 1 

+ 3,9 

+ 16,5 

+20, 3 

+ 17,2 

2 / 2 

1/2 

1V2/2 
NAGR 

1/2 

2 / 4 

+ 11,7 J 2/3 

: P e r ja a r werd^ 

pH > 5 ,4 

Een a lgemene NPK-eift 

pH ^ 5, 4 

I II I 

EERÏ 
+ 3,6 
- 3,0 

+ 14,9 

OEI (2 e, 
+ 1,0 

- 3 ,4 

WWelhe 

5TE SN] 
4 /5 
0 / 1 

1/1 

3e, 4e 
4 /6 

2 / 4 

it N K - 'c 

EDE 
+22,0 

+ 5 ,5 

II 

2 / 2 

2 / 2 

+23,2 i 2 /2 

en 5e sn 
+23,5 

+ 33,0 

+ 3,2 

ils het NF 

ede) 
5 /5 

4 / 4 

2 / 3 

>K-obje 

P H ^ 5 . 4 

I 1 u 

+ 1,4 
- 5 , 2 

- 0 , 5 

+ 1,6 

- 6 , 4 

et van c 

2 / 5 

0 / 1 

0 / 1 

2 / 3 

1/4 

e zelfde 
kalk-objecten gebruik gemaakt. 
1) Voor de indeling in genoemde pH-groepen is de pH van het 

nul-kalkobject gebruikt. 
I -relatieve opbrengstwijziging door de kalkmeststof. 

II- verhouding van het aantal positieve verschillen tot het totale 
aantal opbrengstwijzigingen. 

IT zie voetnoot op pag. 22. 





- 37 

Z o a l s u i t t a b e l XEX va l t af t e l e z e n , i s de w a a r d e v an d e z e 
m e s t s t o f f e n g r o e p voo r de d r o g e - s t o f p i o d u k t i e b e l a n g r i j k e r dan bi j k a lk -
m e r g e l he t g eva l wa s ( v e rge l i j k t a b e l XI) , G em idde l d o v e r de d r i e j a 
r e n i s he t b eka lk ing s e ff e et bi j de e e r s t e s n ede 8%, Bij de n a g r o e i i s 
d i t o n g ev e e r 10%. T u s s e n de NK- en N P K - v e l d e n b l i jkt we in ig v e r 
s ch i l in r e a c t i e a a nwez i g t e z i j n . D a a r e n t e g e n t r e e d t t u s s e n de v e l d en 
m e t l age pH en d ie m e t hoge pH we l e en g r oo t v e r s c h i l in o p b r e n g s t 
r e a c t i e op . Zowe l b i j de e e r s t e s nede a l s bij de n a g r o e i i s h e t b e k a l 
k ingse f f ec t b i j l age pH s t e e d s g r o t e r d an bij hoge pH . 

Ook bi j de " z w a r e " s c h u i m a a r d e - b e m e s t i n g e n , we lke i n h e t 
n a j a a r v an 1948 w e r d e n t o eged i end , i s h e t b eka lk ing s r e s u l t a a t b i j l a ge 
pH g r o t e r d an b i j hoge pH (z ie t a b e l XX). De m e t 25 t on s c h u i m a a r d e 
v e r k r e g e n e f fec ten z i jn bij de e e r s t e s nede v e e l a l g r o t e r d an d i e , 
v e r k r e g e n m e t 50 t on s c h u i m a a r d e . V o o r a l h e t e e r s t e p r o e f j a a r i s d i t 
h e t g e v a l . B i j de n a g r o e i i s he t j u i s t a n d e r s o m . 

D a a r t u s s e n de b e k a l k i ng sp r o e f v e l d en v an de " s c h u i m a a r d e -
g r o e p " g r o t e v a r i a t i e s in o p b r e n g s t v o o r k w a m e n , we lke n i e t g e h e e l 
a a n p H - v e r s c h i l i e n k onden w o r d e n t o e g e s c h r e v e n e n m o g e l i j k a a n a n 
d e r e f a c t o r e n w a r e n t e w i j t en , w e r d h e t m a t e r i a a l a a n e e n g r a f i s c h e 

T a b e l XX. De o pb r engs tw i j z i g i ng doo r e e n b i j e e n a l g e m e n e N P K -
b e m e s t i n g t o e g ed i e nde z w a r e s c h u i m a a r d e g i f t , u i t g e 
d ruk t in p r o c e n t e n van de z o n d e r s c h u i m a a r d e v e r k r e 
gen d r o e e - s t o f o p b r e n e s t (RaNOP 16, 26 en 20 ) . 

J a a r 

1949 

1950 

1949 

1950 

25 t o n / h a s c h u i m a a r d e 

pH < 5 , 4 

I 

+ 4 , 3 

+ 1 7 , 6 

+ 2 4 , 5 

+ 4 , 8 

II 

2 / 2 

2 / 2 

2 / 2 

2 / 2 

pH > 5 , 4 

I ' II 

E E R S T I 
- 6 , 6 | 0 / 1 

- 1 , 5 ! 0 / 1 

r 
+ 5 , 4 

+ 0 , 5 

<AGROE 
1/1 

1/1 
t, i , i 

50 ton /ha schuimaarde 

P H ^ : 5 ,4 

I 

: SNEDE 
- 5, 5 

+22/7 

:ISNEDE 
+ 36,0 

+ 8,4 

II 

0 / 2 

2 / 2 

2 / 2 

1 /2 

pHJ> 5, 4 

I 

- 1,3 

- 7,6 

+21,2 

+ 14,5 

II 

0 / 1 

0 / 1 

1/1 

1/1 

Opm. : I - re la t ief opbrengs tverschi l t u s sen bekalkt en onbekalkt. 
II - verhouding van het aantal posi t ieve ve rsch i l len tot het 

totale aantal , bij het middelen betrokken ve rsch i l l en 
(proefvelden). 

bewerking onderworpen. Hierbij bleek de grootte van het gevonden op
b rengs tve r sch i l in al le d r ie proefjaren in s te rke mate afhankelijk t e zijn 
van het tusseff^ekalkte en onbekalkte objecten voorkomende, niet aan 
de bekalking toe t e schr i jven ve r sch i l in botanische samenste l l ing van 
de g r a sma t . In 1948 werden s lechts enkele proefvelden botanisch on
derzocht . Bij de graf ische bewerking werd d aa rom, om een maa t te 
hebben voor het t u s sen de bekalkte en onbekalkte objecten aanwezige 
ve r sch i l in botanische samenste l l ing , gebruik gemaakt van het t u s sen 
deze beide objecten voorkomende ve r sch i l in CaO-gehalte (zie ook bij 
ka lkmerge l , pag. 27). Hierbi j moet worden opgemerkt dat dit gehalte 
e e r s t g eco r r igee rd werd op de toegediende hoeveelheid CaC03 . Door 
een g ro te re kalkbemest ing nam dit CaO-versch i l namelijk toe en wel 
0,010 a 0,013% pe r 1000 kg CaCG-3. Voor de j a r en 1949 en 1950 wa ren 
voldoende botanische analyses beschikbaar om het ve r sch i l in onkruid
bezett ing a ls maat te kunnen gebruiken. Evenals bij de ka lkmerge l 
bleek h ierbi j geen co r rec t i e op de grootte van de kalkbemest ing nodig 
te zijn. 
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verschil CaOO/bCbekalkt/onbekalkO 

F;g. 27 Invloed van het verschil in onkruidbezetting tussen bekalkt 
(schuimoarde, strokortonslib en cacao.afvalkaik>enonbekarkt 
(uitgedrukt in CaO% vandedrogestof)ophet tussen deze objecten 
bij de eerste snede van 1948 aanwezige relatieve verschil in 
droge.s tof opbrengst ( na corr op pH 5,4, opgrondwaterstand 
75cm_mv, op P.citr 3O,0p een hoeveelheid kalkmeststof van 
2IOOkg CaCoj en op 23 mei als maaidatum) 

4e snede 
. •zonder P.bem 

+ 2 S -

+ IO -

î f>t?zeï'.:ng 

Fig 28 Invloed van het verschil inonkruidbezetting tussen bekaikt 
(schuimaarde. strokartoniiib en cacao.afvaikalk ) en onbekalkt 
op het tussen deze beide otiurcten bij de eerste snede aanwezige 
verschil in cjroge. s tof opor»nqst( na corr op pH 5 , 4 , op grond, 
waterstond 75tm.mv en opP-citr SO) 
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Zoals uit de figuren 27 en 28 Mjkt, worden bij de e e r s t e snede 
de t u ssen de bekalkte en onbekalkte objecten voorkomende opbrengst 
verschi l len in s t e rke mate beheers t door de t u s sen deze beide objecten 
voorkomende versch i l len in botanische samenste l l ing . Naarmate de 
onkruidbezetting op de bekalkte objecten g ro te r is dan op de onbekalkte 
objecten, wordt een ge r inger opbrengstver schil aangetroffen. Omge
keerd zal een g ro te r opbrengstver schil worden gevonden indien op het 
bekalkte veld minder onkruid voorkomt. 

Evenals bij ka lkmerge l is ook h ie r de pH van invloed op het b e -
kalkingseffect. Hoe l ager de pH is waarbi j wordt bekalkt, des te g ro te r 
de re la t ieve opbrengst stijging (fig. 29). Ve rder is het f rea t isch niveau 
van belang. In alle d r ie proefjaren zijn de bekalkingsresul ta ten het 
gunstigst bij niet t e diepe grondwaters tanden van 40 tot 60 cm - mv . 
(fig. 30). Bij g rondwaters tanden van 70 cm - mv . en d ieper t r eden vaak 
negatieve r e su l ta ten op. Mogelijk geven z ee r hoge g rondwaters tanden 
eveneens aanleiding tot m inder goede u i tkomsten. 

De bij de e e r s t e snede ve rk regen bekalkings r e su l ta ten blijken 
v e rde r nog afhankelijk te zijn van de fosfaattoestand van de grond. 
Deze invloed is ech ter z ee r gering (fig. 31). Bij lage P - c i t r - c i j f e r s 
i s het bekalkingseffect vaak een weinig negatief. Bij P - c i t r 30 en ho 
ger daarentegen positief. De optimale fosfaattoestand komt overeen 
met een P - c i t r van 40 a 50. Bij z ee r hoge P - c i t r - c i j f e r s wordt het 
effect vaak weer ie ts g e r inge r . Opvallend i s , dat de bij lage fosfaat
toestand ve rk regen opbrengs t reac t ies in 1948 k le iner l i jken te zijn 
dan in 1949 en deze weer k le iner danin 1950. Mogelijk ve rminder t de 
ongunstige werking van een lage fosfaattoestand in de loop der j a r en 
door de in de kalkmeststoffen voorkomende hoeveelheden fosfaat. 

De me t de ka lkmest stoffen toegediende hoeveelheden CaC03 
blijken weinig of geen invloed uit te oefenen. Al leen bij z e e r grote gif
ten t r ad een geringe daling op. Zo wa ren de r esu l ta ten bij 25 ton 
s chu imaarde , ofschoon nog wel positief, vaak z ee r k lein. Bij 50 ton 
schuimaarde was het effect, vooral het e e r s t e j a a r , veelal duidelijk 
negatief. 

Ook het t i jdst ip van maa ien is van be tekenis . In 1948 ( g em .maa i -
datum 25 mei) s teeg het bekalkingseffect met bijna 2%, indien 10 dagen 
l a t e r werd gemaaid. In 1949 (gem. maaidatum 12 mei) t r ad deze t o e 
name eveneens op. In 1950 (gem. maaidatum 22 mei) werd geen invloed 
gecons ta teerd . . 

Van de nagroeisneden was a l leen de v ierde snede (geoogst t u s sen 
15 augustus en 1 oktober) van 1948 en 1949 b ru ikbaar voor een graf ische 
bewerking. De tweede snede bleek vaak een react ieprodukt van de e e r 
ste snede te zijn, t e rwi j l bij de derde snede bijna geen opbrengsten 
werden bepaald. 

Evenals bij de e e r s t e snede, worden de t u s sen de bekalkte en on
bekalkte veldjes voorkomende opbrengstverschi l len in s t e rke mate b e -
invloed door de t u s sen deze veldjes aanwezige ve rsch i l len in botanische 
samenstel l ing (fig. 33 en 34). Ook h ie r is het bekalkingseffect afhankelijk 
van de pH (fig. 35). Hoe l ager de pH, waarbi j bekalkt wordt , des te 
be te r de me t de kalkmests tof te verkr i jgen r esu l ta ten zijn. 

Ook de grondwaters tand is van invloed. Wegens het ontbreken 
van voldoende waarnemingen h i e romt ren t , moes t bij het beoordelen 
van deze invloed echter gebruik gemaakt worden van grove scha t t ings-
c i j fe rs . Het in figuur 36 weergegeven verband is daa rom zeker niet 
be t rouwbaar . De curven geven s lechts een ruwe indruk van het w a a r 
schijnlijk bij de v ierde snede optredende verband t u s sen g rondwater 
stand en bekalkingseffect. 

Als l aa ts te factor, welke bij de v ierde snede het beka lk ings re -
sultaat beïnvloedt, moet worden genoemd het t i jdstip van maa ien . Glo-
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'Flg,29 Invloed vandepH op de door bekalking met schulmaarde^acao-
afvolkolk en strokartonslib bil de eerste snede veroorzaakte 
wijziging von de drooe.stofopbrengst na corr op grondwater, 
stond 75em.mv.,op P.eltr30,op een gift van 2IOOkg CaCOi, 
opmoaidotum cnopverschil inohkrulabezettlng ( in 1946 
alt maat hiervoor het verschil In CaO. gehalte) 
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F ig. 30 Invloed van de grondwoterstand op de door bekalking met 

schulmaarde.coeao-afvalkalk en strokartonslib bij de 
eerste snede veroorzaokte wijziging von de droge.stotop» 
brengst na corr. op pH 5,4, op P. citr 30,op een gift van 
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Fig. 31 Invloed von P. citr bij O ka Ik op de door bekalking met 

sehulmaorde, cacao.afvalkalk enstrokartonsllb bljde 
eerste snede veroorzaakte wijziging vende drogestof. 
opbrengst na corr op pH 5,4 .opgrondwaterstand 75cm 
-mv, op een hoeveelheid van SlOCfkg Co COs, op maai. 
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Fig 32 Invloed vandoor de bekalking met schuimoarde.cocao-ofvalkalk 

en strokartonslib bil de eerste snede veroorzaakte wijziging 
van de droge.etofopbrengst na corr oppH 5,4, opgrondwater, 
stand 75cm.mv,op P.eitr 3Öen op verschil in onkruidbezetting 
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b a a l g e n o m e n n e e m t de d oo r de k a l k v e r k r e g e n o pb r eng s tw i j z i g i ng m e t 
o n g e v e e r 3% t oe i nd i en h e t m a a i e n 10 d ag en l a t e r p l a a t s v ind t . 

De in t a b e l XIX o pgenomen r e s u l t a t e n z i jn n ie t o v e r de v e r s c h i l 
l ende j a r e n v e r g e l i j k b a a r . De d i v e r s e p r o e f v e l d e n on tv ingen op h e t b e -
ka lk ing s ob jec t n ame l i j k n i e t s t e e d s deze l fde h o evee l h e i d k a l kme s t s t o f , 
t e r w i j l ook i n h e t t i j d s t i p v an t o ed i en ing v aak g r o t e v e r s c h i l l e n v o o r 
k w a m e n . Om e e n v e r g e l i j k i ng van de d i v e r s e j a r e n moge l i j k t e m a k e n 
en t e v e n s e n i g e r m a t e i nz i ch t t e k r i j g e n in h e t v e r b a n d t u s s e n de g r oo t t e 
v an de t o t a l e ka lkgi f t en de h i e r m e e g e p a a r d g aande o pb r eng s tw i j z i g i ng 
w e r d t a b e l XXI s a m e n g e s t e l d . Deze t a b e l geeft de o p b r e n g s t r e a c t i e s , 
we l ke bi j e e n a l g e m e n e N P K - b e m e s t i n g w e r d e n v e r k r e g e n . De i n d e z e 
t a b e l o nde r e e n b ep a a l d e ka lkgi f t v o o r k o m e n d e o p b r e n g s t c i j f e r s h ebben 
v o o r a l l e d r i e p r o e f j a r e n b e t r e k k i n g op deze l fde p r o e f v e l d en . Di t z owe l 
v oo r de e e r s t e s n ede a l s v oo r de n a g r o e i . D a a r b i j de n a g r o e i h e t a a n 
t a l s n e d en n i e t s t e e d s ge l i jk w a s , w e r d , a l v o r e n s o v e r de v e r s c h i l l e n 
de p r o e f v e l d en t e m i d d e l e n , e e r s t v oo r e l k p r o e fve l d h e t g e m i d d e l d e 
n ag roe i e f f e c t v a s t g e s t e l d . 

T a b e l XXI . De o pb r eng s tw i j z i g i ng en d o o r s c h u i m a a r d e , s t r o k a r t o n s l i b 
e n c a c a o - a f v a l k a l k in de j a r e n 1948, 1949 e n 1950 b i j e e n 
a l g e m e n e N P K - b e m e s t i n g ( d r o g e - s t o f o p b r e n g s t bij nu l 
k a l k = 100%. 

s o o r t k a l k m e s t s t o f 

k g / h a v C a C 0 3 
in m e s t s t o f I P 2O5 
voo rkomend ' N 

s t r o k . s i 

3350 
60 
172 

s c h u i m 

4600 
90 
25 

cafvk 

6970 
255 
440 

s c h u i m 

12750 
265 

65 

s c h u i m 

25500 
525 
130 

E E R S T E SNEDE 
1948 
1949 
1950 

1948 
1949 
1950 

- 3 5 , 2 ( 1 ) 
+ 2 , 1 (1 ) 

+ 11 ,5 (1 ) - 0 , 5 (1 ) 
+ 3 ,0(1) 

+ 16 ,7 (1 ) 

) 
) 

+ 7 ,9 (1 
+ 3 4 , 8 (1 

•* 0 , 7 (3 ) 
+ 14 ,5 (3 ) 

NAGROEISNEDE 

+ 33 ,5 (2 ) 
+ 13 ,8 (2 ) 

+ 4 , 3(1 
- 1 2 , 2 ( 2 
+23 ,5 (2 ) 

) +40 ,9 (1 ) 
) +32 ,5 (2 ) + 18 

+ 3 •T 5) 

- 4 , 1 ( 3 ) 
+ 12 ,6 (3 ) 

+ 3 1 , 1(6) 
+ 10 ,4 (5) 

• . T • . 1 . 1 i i - 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 . -1 1 • r 1 • — 

O p m . : De i n de v e r s c h i l l e n d e j a r e n o n d e r e e n b e p a a l d e ka lkgi f t v o o r 
k o m e n d e r e l a t i e v e o pb r eng s tw i j z i g i ngen h e bben s t e e d s b e t r e k 
k ing op d eze l fde p r o e f v e l d en . 
He t t u s s e n h a ak j e s g e p l a a t s t e g e t a l geeft he t t o t a l e a a n t a l g e 
oogs t e s n ed en a a n . 

Uit t a b e l XXI b l i jk t d a t d e g r o o t t e v an de CaCOß-g i f t v an we in ig 
of g e en i nv loed i s . In 1949 e n 1950 l i jk t e e n m a x i m a a l effect a a nwez i g 
bi j 7000 kg CaCC>3 in de v o r m van c a c a o - a f v a l k a l k . Di t i s w a a r s c h i j n 
l i jk e c h t e r m e e r e e n gevo lg v an de in d e z e m e s t s t o f v o o r k o m e n d e h o e 
v e e l h e d e n fosfaat e n s t iks tof , d an v an de h o ev e e l h e i d C a C 0 3 . E e n g o e 
de b e oo r d e l i n g i s n i e t m o g e l i j k . Ge lukk ig heef t de g r a f i s c h e b e w e r k i n g 
ons r e e d s e n i g s z i n s o v e r d i t a s p e c t i nge l i ch t . Bij d e z e b e w e r k i n g b l e ek 
i m m e r s da t v an de in de m e s t s t o f v o o r k o m e n d e k o o l z u r e k a l k g e en b e 
p a a l d e h o ev e e l h e i d a l s h e t m e e s t guns t i g k o n w o r d e n a a n g e w e z e n . 

Vo lgen s de i n de t a b e l v e r z a m e l d e g e g e v e n s n e e m t de o p b r e n g s t 
r e a c t i e b i j de e e r s t e s nede in de loop d e r j a r e n in g r oo t t e t o e . Bi j de 
n a g r o e i t r e e d t di t n awe rk i ng s e ff e et n i e t o p . He t i s h i e r z e l f s v a ak 
t e g e n g e s t e l d . 

Het j a a r 1949 l i j k t , wa t d e e e r s t e s n ede b e t r e f t , e e n g e r i n g e r o p 
b r eng s t e f f e c t t e l e v e r e n d an de b e ide a n d e r e j a r e n . Di t zou kunnen 
w o r d e n t o e g e s c h r e v e n a a n de g e r i n g e h o ev e e l h e i d n e e r s l a g , we lke in 
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Fig 34 Invloed van het verschi I in Botanische samenstel l ing van 
de grasmat tussen bekalkt(schuimaarde. cacao-afvalkalk 
en strokartonsüb) en onbekalkt ophet tussendeze beide 
objecten bij de vierde snede van 194 9 voorkomende rel. 
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F ig.35 Invloed vandepH opde doorbekalkingmet schuimaarde, 

cacao .afvalkalk en s t rokartonsüb bij de vierde snede 
veroorzaakte wijziging van dedroge.stofopbrengst na 
cor r op grondwaterstand 75cm_ mv.,op verschi 1 in 
onkruid bezetting en op maaidatum 
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ig 36 Invloed vandegrondwaterstand op dedoorbekalking «net 

schuimaarde, cacao-afvalkalk en strokartonsüb bij de 
vierde snede veroorzaakte wijziging van dedroge-stot. 
opbrengs-, na corr oppH 5,4, op verschil in onkruid be
zetting en op maaidatum 
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de voorzomer van dat j a a r i s gevallen. Mogelijk is ech ter dat ook de 
botanische samenste l l ing, welke al naa r j a a r z ee r verschi l lend kan 
zijn, h i e r een rol speel t . Bij de nagroei t r eed t ju is t een tegengesteld 
effect op. De in 1949 bij de nagroei ve rk regen r esu l ta ten zijn namelijk 
veelal be te r dan in 1948 en 1950. Mogelijk is dit echter een gevolg 
van een zekere r eac t ie op de e e r s t e snede. 

Concluderend kan gezegd worden, dat het bij de e e r s t e snede 
t u s sen de onbekalkte en bekalkte objecten geconsta teerde opbrengs t -
ve r sch i l in belangrijke mate beheers t wordt door het t u s sen deze beide 
objecten voorkomende, veelal r eeds voor de bekalking aanwezige v e r 
schil in botanische samenste l l ing van de g r a sma t . De grootte van de 
door s chu imaarde , s t rokar tons l ib en cacao-afvalkalk ve roorzaakte 
opbrengs t reac t ie i s afhankelijk van de pH. Van minder belang zijn v e r 
de r de grondwaters tand, de maaidatum en de fosfaattoestand. 

Ook bij de nagroei (vierde snede) is het ve r sch i l in botanische 
samenstel l ing van de g r a sma t een belangrijke factor . Daarnaas t t r eed t 
weer een negatieve pH-invloed op. Het met de kalkmeststoffen te v e r 
kr i jgen r esu l taa t i s v e rde r afhankelijk van de g rondwaters tand. 

Uit de opbrengs t -aanta l len valt op te me rken , dat het aantal 
proefvelden van deze groep mestbtoffenjgaandewegJLs ingekrompen. Wel 
bieden de veldjes me t een zware schuimaardegift enige compensat ie , 
m a a r de kalkmergelproefvelden, inbegrepen de zwaar bemerge lde ve ld
j e s , zijn toch s teeds in de mee rde rhe id gebleven. Met de s t r uc tuu rve r -
beterende meststof, welke de s lechts te u i tkomsten gaf, is derhalve het 
mees t geëxper imenteerd . Dit valt te b e t r eu ren . Gezien de opbrengs t 
effecten kunnen schuimaarde , s t rokar tons l ib en ca cao-afvalkalk veel 
pe rspec t ie f bieden. Zoals bij de behandeling van de k a l kme rg e l - r e s u l -
ta ten bleek (zie tabel XIV), r eageerde de botanische samenste l l ing ook 
gunstig op deze kalkmeststoffen. 

Wat de chemische gewasanalyse aangaat , h i e rover geeft de e e r s t e 
snede van 1948 ons enige inlichtingen (tabel XXII). 

Tabel XXII. De gehaltewijzigingen in de droge stof (+ s t a 
ging, - daling) door bekalking met schuim
aa rde , cacao -afvalkalk en s t rokar tons l ib 
( ee rs te snede, 1948). 

wijziging eiwitgehalte 

" P 2 0 5 - g e h a l t e 

" CaO-gehalte 

NK-velden 

+0, 3 

+0,03 

+0,05 

NPK-velden 

- 0 , 1 

- 0 ,01 

+0,08 

Het eiwitgehalte en het fosfaatgehalte worden gemiddeld weinig 
beïnvloed. Het kalkgehalte is in beide gevallen door de bekalking i e t s 
verhoogd; de stijging is ie ts g ro t e r dan bij ka lkmerge l het geval was 
(zie tabel XV). 
c« ÇPPïE2St!îJ.e2?2ï?le_r" 5n_yA.-¥-r5f!ïïîE2St}^ 

De composten zouden, uitgaande van de beschouwingen over de 
s t ruc tuur , ie ts hoger t e waa rde ren zijn dan de meststoffen van de vo 
rige g roep . E r werd namelijk aangenomen, dat ze veel r i jker aan b a c 
t e r i ën zijn. Dit geldt vooral voor de L emmer - compos t . Tegenover dit 
voordeel s taat het nadeel , dat ze m inder ka lkr i jk zi jn. De gehalten 
van de gebruikte composten ( tabel XXIII) tonen aan, dat me t deze 
k a r ak t e r i s e r i ng het g rote ve r sch i l eigenlijk wel is aangegeven (zie ook 
tabel XVI op pag . 33). 





- 41 -

l a b e l XXIII. De samenstel l ing van de composten, uitgedrukt in kilo 
g r ammen pe r 10 ton. 

ÏÏ N P^O e K 2 0 CaCO, Org. stof 

Lemmer -compos t 

VAM-compost 

55 

40 

60 

35 

25 

22 

500 

480 

1970 

2200 

Opm. : 1) Hierbi j zijn koo ï res ten inbegrepen. 

Van de d r ie proefvelden, die in 1947 een VAM-compostgift ont
vingen (proefveldschema C), is e r s lechts één in 1948 voortgezet om 
de nawerking te kunnen vas t s te l len . De grootte van de in 1947 t oege
diende gift was voor dit proefveld 100 ton pe r ha . 

In 1948 werd op een aantal van de r eeds bestaande z . g . " g ro t e" 
proefvelden een object met L emmer - compos t aangebracht . De com
post werd toegediend naar een hoeveelheid van 50 t on /ha . Tevens werd 
een tweetal nieuwe proefvelden aangelegd, waarop naast L e m m e r - c o m 
post ook VAM-compost werd toegediend, eveneens naar een hoeveel 
heid van 50 t on /ha . In tegenstel l ing tot de vorige kalkmeststoffen is 
herhal ing van de compostbemest ing achterwege gebleven. 

Het i s te begri jpen, dat door de grote hoeveelheden compost , 
welke werden toegediend, de grondanalyseci j fers niet onveranderd g e 
bleven zijn. Het grondonderzoek, dat in augustus 1948 p laa ts vond, 
geeft h i e romt ren t inlichtingen. De gemiddelde r esu l ta ten zijn wee rge 
geven in tabel XXIV. 

Tabel XXIV. De invloed van compostbemest ing (ong. 50 ton/ha) op 
enkele grondanalysegrootheden van de laag 0-5 cm 
(1948). 

Algemene bemestingsgift 
NK NKCa NPK NPKCa 

gem. giften in 
kg/ha, me t de 
compost t o e 

gediend 

CaC03 
o rg . s to f 
N 
P 2 0 5 
K 2 0 

2440 
9920 

256 
270 
120 

2820 
12120 

2 75 
296 
135 

2660 
11250 

265 
283 
129 

2760 
11960 

264 
279 
131 

QH bij nul compost 1) 5,52 6, 19 5,42 5,93 

stijgingff), r e s p . pH 
daling(-) van: 

P -ge t a l 

P - c i t r 

K-HC1(0,001%) 

humus gehalte 

CaCC>3 -gehalte 

+0, 19 

- 0 , 2 

+ 17,0 

+ 5 ,8 

+ 1, 30 

+0,04 

+0,2 

+24,5 

+ 7,0 

-0 , 17 

+ 0 ,55 

+0,46 

- 1 , 3 

+ 30,9 

+4,5 

+ 1,75 

+0,46 

+0,6 

+41, 7 

+ 12,9 

+2,36 

+0, 80 

aantal mons t e r s 10 
__ ______________ I 
Öpm. : 1) Met pH wordt bedoeld pH-wate r . Zie voetnoot pag . 22. 

Uitgezonderd het P -ge t a l , zijn alle analysegrootheden toegenomen. 
Zelfs het humusgehalte ligt op de compostvelden hoger . Dit moet ech ter 
t oegeschreven worden aan de koo l res ten , welke me t de compost zijn 
aangevoerd. Zonder deze kool zou de stijging van het humusgehalte ten 
hoogste een 0, 5% geweest kunnen zijn. Ve rde r ziet men, dat me t de 
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ve r s t r ek t e hoeveelheden compost zware stikstof- en fosforzuurbem.es-
tingen gegeven zijn. De kalkgiften zijn niet hoog. 

Met behulp van de analyseci j fers i s de kalkfactor berekend. De 
ze bedroeg voor de niet bekalkte veldjes gemiddeld 700 kg CaCC>3 
(voor een bouwvoor van 5 cm dikte) en is dus g ro te r dan bij de vorige 
mes ts tofgroepen. Waarschijnli jk is deze kalkfactor aan de hoge kant, 
o . a . a l s gevolg van het feit dat het t i jdsverloop t u s sen de toediening 
van de compost (voorjaar 1948) en de bemonster ing (augustus 1948) 
kor t is geweest . 

Ook de hoeveelheid me t de mes ts tof aan te voeren zu iver fosfor-
zuur , welke p e r ha nodig is om het P - c i t r van de laag 0-5 cm één 
eenheid te doen stijgen, l iet z ich berekenen. Deze bedroeg ru im 9, 5 
kg P2O5. Verder steeg het kal igehalte p e r 100 kg in de compost a an 
wezige K2O met ongeveer 0, 005%. Dit komt bijna overeen met wat bij 
s chu imaarde , s t rokar tons l ib en cacao-af valkalk gevonden werd . 

Om vast te s te l len of de compostbemest ing een opbrengstst i jging 
heeft bewerkstel l igd, i s voor alle v ier verschi l lende bemest ing s objec
ten de gemiddelde opbrengs t reac t ie berekend. Dit zowel voor lage pH 
a l s voor hoge pH (tabel XXV). Evenals bij de bemest ing met s chu im
aa rde , s t rokar tons l ib en cacao-afvalkalk zijn de naast de kalk voorko
mende voedingsstoffen h inderl i jk om het zu ivere bekalking s effect te 
bepalen. Vooral de stikstof- en fc forzuurbemest ing zijn s torend. 
Met de fosfaatwerking kan desnoods rekening gehouden worden door 
het bemest ing s e ff e et in verband te b rengen met de fosfaatrijkdom van 
de grond. Een dergeli jke handelwijze kan evenwel niet voor de stikstof 
toegepast worden. Niet tegenstaande deze bezwaren wordt de opbrengst-
verhogende werking van compost bekeken aan de hand van de op de 
verschi l lende objecten ve rk regen r e a c t i e s . 

Tabel XXV. De opbrengstwijzigingen door een compostbemest ing (ong. 50 
ton/ha) in de vo rm van r e s p . L e m m e r - en VAM-compost , 
uitgedrukt in p rocenten van de zonder compost v e rk regen 
droge - s tofopbrenfs ten . 

Een a lgemene NK-gift 

pH^T 5 ,4 *) 

II 

pH ^ 5,4 

II 

Een a lgemene NKCa-gift 

pH ^ 5 ,4 

I I 

pH >>5,4 

II 

1948 
1949 

1248___ 

+ 14,3 
+29,2 

3/4 
1/1 

EERSTE SNEDE 
•17,9 0/5 ,| + 17,9 

+28,8 
4 /6 
1/1 

NAGROEI (2e, 3e, 4e en 5e snede) 

Een a lgemene NPK-gift II Een a lgemene NPKCa-gift 

pH < 5, 4 

I II 

pH > 5 , 4 p H ^ 5 , 4 

II II 

pH > 5 , 4 

II 

1948 
1949 
1950 

1948 
1949 
1950 

+ 14,9 
+ 31,4 
+28, 1 

+ 16,2 
+42,0 
+ 61 ,6 

5/7 
4 /4 
2 /2 

5/7 
3/4 
3/3 

EERSTE SNEDE 
- 7,1 1/3 
- 9,2 0 /1 

NAGROEI (2e, 3e, 4e en 5e snede) 
- 9 ,5 1/3 

+ 4 , 2 
+ 13,5 

- 1,3 
+ 18,2 

3/7 
4/4 

4/8 
2/2 

, , „ - , „ „ , - . ] : . , ,1 1 : : i • 

Opm. : 1) De pH van de objecten zonder compost is gebruikt voor 
deling in genoemde pH-groepen. 

I - opbrengst ve r schil t u s sen wel en geen compost in p roc 
van de droge-stofopbrengst ;bi j geen comp. 

II - verhouding van het aantal posi t ieve ve rsch i l l en tot het 
aantal opbrengs tverschi l len . 

de in 

enten 

totale 

http://fosforzuurbem.es
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Op de onbekalkte velden heeft de compostbemest ing bij de lage 
pH een z ee r gunstige invloed op de opbrengst . Bij de hoge pH t r eed t 
daarentegen, vooral bij de e e r s t e snede, een vr i j belangrijke oogst-
depress i e op. Waar de a lgemene bemest ing een kalkgift omvat te , 
blijft de negatieve r eac t i e bij hoge pH in de mees t e gevallen a ch t e r 
wege. Hoe h ie r de r eac t ie bij lage pH geweest zou zijn, is niet vast 
te s te l len. Door de bekalking komen namelijk geen lage pH's m e e r 
voor . 

De in de tabel weergegeven opbrengs t reac t ies dienen wel me t 
enige r e s e r ve in beschouwing genomen te worden. De r eac t i e s behoe
ven namelijk niet s teeds geheel aan de compost te worden t o ege sch r e 
ven. Zoals bij de behandeling van de voorgaande mes ts tofgroepen i s 
gebleken, kan ook het t u s sen de al of niet behandelde objecten aanwe
zige ve r sch i l in botanische samenstel l ing van de g r a sma t h ierop een 
belangrijke invloed hebben uitgeoefend. Wegens het ontbreken van 
voldoende gegevens h i e romt ren t , was het ech te r niet mogeli jk dit n a 
de r t e onderzoeken. 

De nawerking van de compostbemest ing, welke op enkele u i tzon
der ingen na in het voor jaar van 1948 werd toegediend, blijkt z ee r gun
st ig. De opbrengstst i jgingen in 1949 en 1950 zijn nameli jk, zowel bij de 
e e r s t e snede a ls bij de nagroei , g ro te r dan in 1948. 

De u i tkomsten van de compostproeven s t emmen in grote t r ekken 
overeen met die van s t rokar tons l ib , cacao-afvalkalk en s chu imaarde . 
Ze zijn bij de lage pH 's in hun effect zelfs z eke rde r dan de vorige 
g roep . Het, in vergeli jking met 1949 en 1950, ge r ingere effect in 1948 
moet waarschi jnl i jk worden toegeschreven aan het feit dat de compost 
in het voor jaar van 1948 werd toegediend. 

De opbrengstverhogende werking bij de e e r s t e snede van 1948 
kon niet worden toegeschreven aan een compensat ie van de fosfaatar-
moede der p e r ce l en . Het was m e e r zo, dat ju is t bij de hoogste P - c i t r -
cijfers de g roots te oogststi jgingen voorkwamen. Ve rde r bleek t u s sen 
het kal igehalte van de zodelaag en de opbrengs t reac t ie geen verband 
aanwezig te zijn. E r is daarom zee r veel voor te zeggen om de me t 
compost v e rk regen r e su l ta ten toe te schri jven aan een ve rbe te ren van 
de " s t ruc tuu r " . 

Het i s j a m m e r dat het onderzoek met compost op zo kleine schaal 
i s toegepast en zo spoedig is beëindigd. Het aantal proefvelden met 
compost werd in de loop de r j a r en namelijk s t e rk ingekrompen, t e r 
wijl s lechts op beperkte schaal opbrengstgegevens werden ve rzameld . 

Ook wat het botanisch onderzoek betreft , zijn weinig gegevens 
voorhanden. Al leen het proefjaar 1948 verschaft c i j fers over de s amen 
stelling van de g r a sma t . Aan de hand h ie rvan werd tabel XXVI s amen
ges te ld . De in deze tabel opgenomen versch i l len geven s lechts een g lo
bale indruk van de door de compost op de botanische samenste l l ing u i t 
geoefende invloed. Niet a l leen geeft de kor te t i jdsduur t u s sen compost -
aanwending en bemonster ing weinig hoop, dat r eeds veel in de botanische 
samenstel l ing is ve randerd , d aa rnaas t zullen ook de r eeds vóór de c om-
posttoediening, t u s sen de te vergel i jken objecten aanwezige ve r sch i l l en 
hun invloed hebben doen gelden. 

Tabel XXVI. Het ve r sch i l in botanische samenste l l ing (mons te rname 
in me i 1948) t u s sen de in m a a r t 1948 met compost b e 
mes t e velden en de onbehandelde velden ' ) . 

hoedanigheid sgraad 
Engels r a a i g r a s 
Veldbeemdgras 
Ruwbeemdgras 
F i o r i ng r a s 

0 
-1 
-1 
0 

+2 

Kweekgras (Tri t) 
Witbol (Hl) 
Roodzwenkgras (Fr ) 
onkruiden 

+ 6 
-4 
+ 1 
-4 

Opm. : ') Het aantal proefvelden dat bij het middelen werd betrokken 
bedroeg 4. Eén h ie rvan ontving VAM-compost in 1947. 
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Z oals blijkt uit tabel XXVI, was de hoedanigheidsgraad op de 
behandelde objecten gelijk aan die op de onbehandelde objecten. Bij de 
g r a s soo r t en werden s lechts ger inge ve rsch i l l en waargenomen. Het 
kweekgras -percen tage was op de met comp st bemes te veldjes hoger 
dan op de overeenkomstige onbehandelde veldjes, Het onkru id-percen
tage en het percentage witbol waren lager« De waargenomen v e r s ch i l 
len l iggen wel in de te v e r w e h t e n lijn. Een dergeli jk ve r sch i l was e r 
i m m e r s ook op de r eeds e e rde r behandelde kalkproefvelden. 

De chemische gewasa.nalyses van de e e r s t e snede van 1948 geven 
een indruk van de invloed der compostbemest ing op het ruw-eiwi tgehal -
t e , het fosforzuur-percentage en het kalkgehalte van het gewas (tabel 
XXVII). 

Tabel XXVII. De invloed van compost op de che 
mische samenstel l ing van het g r a s 
( Ie snede, 1948). 

Algemene 
bemes t , 

eift 

NK 

NPK 

NKCa 

NPKCa 

Stijging (+), r e s p . daling (-) van 
het gehalte :<n de droge stof. 

ruw eiwit 

+ 3, 1 

+ 1,8 

+ 1, 3 

+2, 3 

p 2 o 5 

+0,05 

0 

+0,07 

+ 0 ,07 

CaO 

0 

+0,01 

- 0 , 10 

+0,01 

Het blijkt dat het ruw-eiwitgehal te op de compostveldjes gemiddeld 
hoger i s . Voor een deel is dit m i ssch ien te danken aan de zware s t ik 
stofgift,, die me t de compost werd toegediend. Het fosforzuurgehalte 
is s lechts in ger inge mate ges tegen. Het kalkgehalte van het gewas is 
niet gewijzigd; het gemiddelde r esu l taa t van alle objecten is h ierbi j 
zelfs negatief. 

Over het geheel genomen, zal een compostbemest ing goede r e 
sul taten opleveren. Deze conclusie vindt voornamelijk s teun in de 
opbrengs t resu l ta ten . Ju is t op de s lechte pe rce len waren deze gunst ig. 
Het onderzoek is ech ter niet u i tvoerig genoeg geweest om een defini
tief oordeel t e kunnen vellen. Zo konden de opbrengs t resu l ta ten niet 
voldoende gestaafd worden door botanisch en chemisch gewasonder-
zoek. Beide l aa ts te onderdelen zijn namelijk te beperkt gebleven. De 
voedselr i jkdom van de grond werd door de zware compostgiften opge
voerd. De pH-verhoging voldeed aan de a lgemene e is en de stijging 
van de fosfaatrijkdom was duidelijk aanwezig. 

d. Vergelijking de r opbrengs t resu l ta ten . 

De opbrengs t resul ta t r , rr-.-t de tot nu toe behandelde k a lkmes t -
stoffen ve rk regen en in de tabel len XI, XBC, XX en XXV weergegeven, 
vindt men onder figuur 37 uitgebeeld in een zes ta l g raf iekjes . 

In de genoemde tabel len wordt p e r pH-groep en pe r snede het 
gemiddelde re la t ieve opbrengstver schil aangegeven. Tevens wordt 
bij dit gemiddelde effect het bijbehorende percentage positief r e ag e 
rende proefvelden genoemd. Indien 50% van de proefvelden posit ief 
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r eagee r t ' , mag a ls waarschijnl i jk aangenomen worden, dat de gemid
delde opbrengs t reac t ie ongeveer nihil i s . Afwijkingen zullen dan verband 
houden met onregelmatigheden van de proefvelden. Reageren de 
mees t e proefvelden van een snede positief dan is te verwachten, dat 
dit samengaat met een posit ief gemiddeld opbrengs tverschi l . Reage
ren de mees t e proefvelden negatief, dan is e r g rote kans op een negatief 
gemiddeld opbrengs tversch i l . 

In de grafiekjes van figuur 37 is het percentage positief r e age r en 
de proefvelden (F%) uitgezet op de hor izontale a s , de bijbehorende g e 
middelde opbrengs t reac t ies op de ve r t ica le a s . De r eac t ie van de b e 
mest ing valt nu af te leiden uit de spreiding van de st ippen. Een gun
stige r eac t ie i s namelijk aanwezig, indien al le s t ippen in het e e r s t e 
kwadrant ( rechts boven) l iggen. Een ongunstig bemestingseffect brengt 
a l le s t ippen in de l inker benedenhoek. Is de invloed van de bemest ing 
om het even, dan zijn de st ippen ongeveer gelijk over de twee afde
lingen verdeeld . 

Het l aa t s te geval t ref t men overwegend aan bij de d r ie onders te 
grafieken, welke het verband weergeven bij een pH van 5, 5 of hoger . 
Dit betekent dat bij een hogere pH de invloed van de bekalking twijfel
achtig wordt en me e r van andere omstandigheden gaat afhangen. 

Bij een l agere pH (pH ^ 5, 4) i s het opbrengsteffect van schu im-
aa rde be te r dan dat van ka lkmerge l ; de compost ech ter l eve r t de bes te 
r esu l ta ten . 

e. S ta lmest . 

S ta lmest s taat , wat zijn werking betreft , eigenlijk op de g rens van 
g rondverbe te ren en g rondver r i jken . Uit de r e su l ta ten in het r andge
bied ve rkregen , is gebleken dat s t a lmes t , welbeschouwd, niet tot de 
g rondverbeterende meststoffen gerekend kan worden. De g rondverbe-
te rende werking zal i m m e r s pas gecons ta teerd kunnen worden na een 
aantal j a r en , dit in tegenstel l ing tot de grondverr i jkende methoden, die 
vr i jwel onmiddellijk effect s o r t e r en . Zo zal s t a lmes t r eeds het e e r s t e 
j a a r van aanwending de grootte van de opbrengsten beïnvloeden, t e r 
wijl t evens in de volgende j a r e n nog van een nawerking gesproken kan 
worden. Van een s t ructuurinvloed is h ierbi j ech ter nog geen sprake , 
het opbrengstverhogende effect kan n i . de e e r s t e j a r en geheel t oege 
schreven worden aan de g rondverr i jkende e igenschappen van deze 
meststof . 

In to taal werden d r ie proefvelden met s t a lmes t aangelegd; in 
1948 twee éénjarige ( reg . nos . 31 en 34), in 1949 één tweejar ig ( reg . 
no. 135) . Het aantal proefjaren van deze proefvelden i s , zoals uit bo
venstaande blijkt, te gering om het s t ructuureffect te bepalen. Slechts 
de bemest ingswaarde van de gebruikte s t a lmes t kan nagegaan worden. 

Een indruk van de bemest ingswaarde van de s t a lmes t kan in de 
e e r s t e p laa ts ve rk regen worden uit de chemische analyse van deze 
mests tof . De organische stof en het vocht, kwantitatief ongeveer 95% 
van de s t a lmes t , zullen niet nader bekeken worden. Van de overige 
5% werd, volgens de analyse , 2% ve rk laa rd door aanwezigheid van 
stikstof, fosforzuur, ka l i en kalk. De overblijvende 3% werd niet nader 
gedefinieerd. Elke 10 ton s t a lmes t kwam overeen met ongeveer 45 kg 
N, 25 kg P 2 0 5 , 55 kg K 2 0 en 60 kg CaO 2 ) . 

De s ta lmestgif t , welke op de d r ie proefvelden werd toegediend, 
bestond uit r e s p . 40, 36 ( reg . nos . 31 en 34) en 45 ton p e r ha ( r eg .no . 

Daar de niet r eagerende proefvelden (opbrengst react ie gelijk nul) 
voor de helft tot de posit ief r eagerende proefvelden en voor de helft 
tot de negatief r eagerende proefvelden werden gerekend, betekent 
dit dat 50% negatief r e agee r t . 

2) De in de s t a lmes t aanwezige kalk is niet geli jkwaardig aan die in 
ka lkmerge l , s chuimaarde e . d. 

http://reg.no
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135). Met 40 ton kreeg het land dus een bemesting naar 180 kg N, 
100 kg P2O5, 2"° kg K 2° e n 1 2 4 0 kê C a ° P e r h a ' E e n z w a r e bemes
ting derhalve, vooral wat kali, stikstof en fosforzuur betreft. 

De stalmestgiften zijn steeds in het voorjaar aangewend. In het
zelfde jaar werden in de nazomer grondmonsters van de zodelaag ge
nomen. 

Bij vergelijking van de stalmestobjecten met de overeenkomstige 
objecten, die geen stalmest kregen, bleek dat op de stalmestveldjes 
vooral het kaligehalte en de fosfaattoestand hoger waren. Ook met de 
pH en het gehalte aan organische stof was dit het geval (zie tabel 
XXVIII). 

Tabel XXVIII. Verandering van de grondanalysecijfers (laag 0-5 cm) 
door een stalmestgift van ong. 40 ton/ha, welke om
streeks een half jaar voor de bemonstering werd toe-
gediend. 

3-nalysegrootheid PH-H20 Humus % Slib % P-get. P-citr K-HC1 

stijging (+) resp. 
daling (-) van de 
grootheden 

+0, 16 +0,9 •0,4 + 1,6 + 18 +0,019 

Opm. : De cijfers zijn gemiddelden van 5 waarnemingen. 

Beschouwd naar de met stalmest toegediende hoeveelheid fos
faat, is de stijging van het P-citr hoog. Een bemesting met 100 kg 
zuivere P2O5 per ha, in de vorm van superfosfaat, doet bij normaal 
gebruik het P-citr jaarlijks toenemen met ongeveer 10 eenheden (zie 
pag. 55 ). Bij deze proefvelden is de toename bijna twee keer zo 
groot (zie ook schuimaarde e.d. ). Eensdeels kan dit verklaard worden 
door de kortere tijd tussen bemesten en bemonsteren, anderdeels zou 
dit toegeschreven kunnen worden aan een andere bindingsvorm van het 
fosfaat in de stalmest. De stei.-e stijging van het kaligehalte moet op 
rekening gesteld worden van de grote hoeveelheid kali, welke met de 
stalmest is toegediend. Opmerkelijk zijn verder de verhoging van de 
pH en van het humusgehalte; waarschijnlijk spelen vruchtbaarheids-
verschillen hierbij echter een rol. 

Hoewel de veranderingen veelal in een te verwachten richting 
gaan, moet men bedenken dat de objecten in enkelvoud liggen. Aan 
een gemiddeld resultaat van drie proefvelden kan derhalve geen grote
re waarde gehecht worden dan aan de uitkomsten van een zeer ongelijk
matig proefveld (dus grote proeffout), waarop het desbetreffende ob
ject in drievoud aanwezig is. Aan kleine verschillen moet daarom geen 
al te grote waarde gehecht worden. Duidelijk is evenwel de belangrijke 
bemestingswaarde, die de 40 ton stalmest vertegenwoordigt. De stal-
mestanalyse en de grondanalyse zijn hierin overeenstemmend. 

De droge-stofopbrengsten van de twee éénjarige proefvelden en 
van het tweejarige proefveld kunnen het beste gescheiden behandeld 
worden. Niet alleen zijn de oogsten van de éénjarige proefvelden van 
1948, terwijl die van het tweejarige proefveld in 1949 en 1950 gewon
nen werden, maar bovendien is het profiel van het laatstgenoemde 
proefveld veel droogtegevoeliger dan dat van de éénjarige velden. 

Zoals uit tabel XXIX blijkt is in 1948 bij de 2 eenjarige proefvel
den de stalmest waarschijnlijk te laat gestrooid. Het voorjaar van 1948 
was bovendien niet bepaald warm. De negatieve uitkomsten bij de eerste 
snede moeten waarschijnlijk hieraan toegeschreven worden. Na de eerste 
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Tabel XXIX. Het opbrengsteffect van s t a lmes t (ong. 40 ton/ha) in 
het j a a r van aanwending, uitgedrukt in p rocenten van 
de zonder s t a lmes t v e rk regen d roge-s tof j b r engs t . 

aroefjaar 

algemene bemest ing 

1948 1) 

NPK 

-23,6(2) 

NPKCa 

-11,4(2) 

+ 10,0(1) 

Gem. 

-17,5(2) 

+ 14,8(1) 

1949 
2) NPK 

+46,7(1) 

+ 0,3(1) 

98? (!) 

ee r s t e snede (mei) 

zomersnede (juli) 

nazomersn . (sept.-okt. ) +17,2(2) 

Opm. : 1) Het t u s sen haakjes geplaats te getal geeft het aanta l p roef 
velden aan . 

2) Op het s ta lmestobject werd een ge r ingere kunstmestgift 
toegediend. 

snede lag het s ta lmestobject op de beide proefvelden e r namelijk 
s teeds heel goed b i j . Dit komt tot uiting in de gemiddeld hogere op
brengs ten , die in de nazomer op de s ta lmestobjecten gevonden werden . 

In 1949 was op het 2 - ja r ige proefveld het effect van de s t a lmes t 
de gehele g roeiper iode z ich tbaar . De opbrengst stijging was op dit 
proefveld veel hoger dan bij de andere proefvelden. In het a lgemeen 
bleek het g ras land van het F r i e s c h JBuitendijksveld, waar dit tweeja
r ige proefveld was gelegen, z ee r dankbaar voor s t a lmes t . Ook met 
compost werden h i e r z ee r gunstige r e su l t a ten ve rk regen . Op de in 
deze polder gelegen g ra s l andperce len werd s lechts zelden een s t a l -
mestgift of een andere o rganische bemest ing toegediend. De enige o r 
ganische bemest ing vormden de u i twerpselen van het weidend vee . 
Het gunstige effect met s t a lmes t op dit proefveld ve rkregen , is dan ook 
te begri jpen. 

Van het proefveld in het F r i e s c h Buitendijksveld werden de op
brengs ten niet a l leen in 1949 bepaald, ook in 1950 was dit het geval . 
Het i s dus voor dit proefveld mogelijk de nawerking van s t a lmes t na 
te gaan. Daar op elk van de te vergel i jken objecten een bepaalde 
s t rook een ex t ra kunstme stgift ontving, kan deze nawerking bovendien 
nagegaan worden bij een normale en bij een zware kuns tmes tbemes t ing . 
Zoals uit tabel XXX blijkt, loopt het met s t a lmes t ve rk regen opbrengs t 
resu l taa t voor beide objecten s te rk uiteen. Bij de zware NPK-giften 
i s de opbrengs t reac t ie negatief, t e rwi j l deze bij de normale NPK-be -
mest ing over het hele j a a r s teeds posit ief i s . 

Tabel XXX. Opbrengstverhogende (+), r e s p . ver lagende (-) w e r 
king van s t a lmes t , in p rocenten van de droge-s tof-
opbrengst zonder s t a lmes t , één j a a r na aanwending 

(RaNOP 135). 

proefjaar 

a lgemene bemest ing 

e e r s t e snede 
tweede snede 
derde snede 
vierde snede 

tot. p rod, ve r sch i l 

1950 

normale NPK-gift 

+29,8 
+ 109 ,2? 

+ 8 ,5 
- 22 ,0 

+23,5 
1 : 

zware NPK-gift 

-18 , 1 
- 4 , 5 
- 8 ,8 
- 6 ,9 

-11 ,0 
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De negatieve r eac t ie bij de zware NPK-gift moet waarschi jnl i jk 
toegeschreven worden aan v ruchtbaarhe idsversch i l len t u s sen de v e r 
schillende objecten. Niet aannemeli jk is namelijk, dat de s t a lmes t 
h i e r een negatieve invloed uitoefent. 

De nawerking van de s t a lmes t op de veldjes met een normale 
kunstmestgift i s heel goed. Totaal werd een opbrengstverhoging v e r 
k regen van me e r dan 1100 kg droge stof p e r ha. Een bemest ing met 
s t a lmes t zal in het F r i e s c h Buitendijksveld daa rom zee r zeker r enda 
bel zijn. 

De betekenis van de s t a lmes t voor de botanische samenstel l ing 
werd nagegaan op de twee éénjar ige proefvelden. Aan de analyse cijfer s 
kan niet veel waarde toegekend worden. De mons t e r s werden nameli jk 
genomen bij het oogsten van de e e r s t e snede, d .w. z. ongeveer 1 v2 
maand na het toedienen van de s t a lmes t . Verander ingen in de botani
sche samenstel l ing zijn wegens het kor te t i jdsbestek dan ook niet te 
verwachten. Eventueel optredende ve r sch i l l en kunnen bovendien nog 
toegeschreven worden aan een r eeds vóór de s ta lmest-aanwending 
voorkomende, uiteenlopende botanische samenste l l ing van de g r a sma t . 
De beide analyses s taan weergegeven in ve rs lag IB */. Gemiddeld was 
e r geen ve r sch i l in samenste l l ing van de g r a sma t . 

Bij waarnemingen in de zomer bleek op één proefveld een a an 
merke l i jk ge r inger onkruidpercentage voor te komen op het s t a lmes t -
veldje. De overige veldjes bevatten toen vr i j veel onkruiden. Overigens 
valt e r niet veel te ve r te l len over de wijziging van de g r a sma t door de 
s t a lme s t -beme s t ing. 

Volgens de chemische gewasanalyse van de e e r s t e snede de r 
beide eenjarige proefvelden was het fosforzuurgehalte van het gewas 
op de s ta lmestveldjes gemiddeld 0 ,04 eenheden hoger . Het CaO-ge -
halte werd door de s talmestgif t niet gewijzigd. 

De dr ie proefvelden hebben laten zien, dat de bemes t ings toe 
stand van de zodelaag door de zware s ta lmestgif ten aanzienlijk v e r be 
t e r d i s . Het kal igehalte en het P - c i t r zijn aanmerkel i jk ges tegen. Dit 
i s niet te verwonderen, gezien de grootte van de k a l i - en fosfaa tbemes
ting, welke me t de s t a lmes t werd toegediend. Ook het geringe t i jdsverloop 
t u s sen de bemest ing en de bemonster ing zal van invloed zijn geweest . 

De opbrengsten worden door de s talmestgif t positief beïnvloed, 
a l thans wanneer het weer meewerk t en de s t a lmes t niet te laat in het 
voor jaar wordt aangewend. Vooral in het F r i e s c h Buitendijksveld is 
de s ta lmestwerking voortreffeli jk. Ook de nawerking is daar duidelijk. 
Bij een zware ne venbemesting met N, P en K t r ad h ie r evenwel een 
negatieve nawerking op. Waarschijnli jk moet dit aan v ruch tbaa rhe ids 
versch i l l en toegeschreven worden. 

f. Ammoniakgas . 

De g rondverbeterende meststoffen, die tot nog toe behandeld zijn, 
wa ren over het a lgemeen r eeds a ls zodanig bekend. Van het ammoniak
gas , dat thans aan de orde komt, kan dit niet gezegd worden. Niet a l 
leen heeft deze mes ts tof weinig bekendheid a ls v e rbe t e r aa r van de grond, 
ook de wijze waarop hij toegediend wordt, namelijk in gasvormige t o e 
stand, is weinig gebruikeli jk. 

De toepassing van gasvormig ammoniak vond zijn oorzaak in een 
l abora tor iumonderzoek . Hierbij werd gevonden dat ammoniak, vooral 
indien dit in gasvormige toestand werd toegediend, het k a r ak t e r van 

TT Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de Noordoostpolder 
- Vers lagen van proeven en onderzoekingen, deel IA en IB. De 
graslandproefvelden in 1947 en 1948, Kuinre, 1 juli 1949. 
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een ingedroogde grond in gunstige zin wijzigde. Bij dit onderzoek bleek 
tevens, dat de hierbij benodigde hoeveelheden zeer groot waren. Bij 
een eventuele toepassing in de praktijk zouden de gebruikelijke stik
stofgiften verre overschreden moeten worden. 

Ter toetsing aan de praktijk zijn in het voorjaar van 1950 drie proef
velden aangelegd. Hierbij werden in enkelvoud twee objecten van am
moniakgas voorzien naar hoeveelheden van 50 en 100 kg N per ha. Te 
vens waren, t e r vergelijking, enkele objecten met een kalkammonsal-
peter-bemesting (0, 50 en 100 kg stikstof per ha) aanwezig. 

De bemesting geschiedde in maart . Het ammoniakgas werd toege
diend met behulp van een speciaal hiervoor geconstrueerde machine, 
welke enige gelijkenis vertoont met een gewone zaaimachine en waarbij 
het ammoniakgas vanuit een tank via pijpen in de grond wordt gebracht. 

Naast de vijf genoemde objecten waren op één proefveld nog twee 
objecten aanwezig met een kalkammonsalpeter-bemesting, verdeeld 
over drie opeenvolgende sneden. De grootte der totale gift was hierbij 
weer naar 50 en 100 kg/ha N. De resultaten van deze "normale" stik
stofbemesting zullen later worden behandeld. In totaal werden van dit 
proefveld drie sneden gewonnen, dit in tegenstelling met de twee andere 
proefvelden (zonder gedeelde gift), waar vijf sneden werden geoogst. 

Tenslotte dient nog vermeld, dat van de drie proefvelden één ge-
infiltreerd was, Aangezien evenwel niets van een wisselwerking tussen 
grondwaterstand en bemesting enerzijds en reversibiliteit anderzijds 
bleek, konden de resultaten van de drie proefvelden gemiddeld worden. 
Het bezwaar dat elk object per proefveld slechts in enkelvoud voorkomt, 
wordt hierdoor enigszins opgeheven. 

Tabel XXXI. De invloed van ammoniakgas op 
de erond (laag 5-15 cm). 

p Hwater 
R t 
R o 
Kr r &r 

Kalkammonsalpeter (kg/ha N) 

0 

4, 37 
104 
63 

4,25 

50 

4,47 

107 
62 

4,63 

100 

4,35 
106 
62 

4,50 

de re ver sibiliteit van 

Ammoniakgas (kg/ha N 
50 

4, 35 
106 
61 

4,67 

100 

4, 35 
111 
63 

4,92 

Opm. : R geeft het resterend vochtgehalte aan dat, na onderdompeling in 
water en vervolgens contrifugeren, in de grond achterblijft. RQ is 
het gehalte, dat achterblijft bij grond, welke alvorens te bevochti
gen, bij 105°C wordt gedroogd; R t het gehalte bij grond welke niet 
wordt gedroogd (veldmonster). R^Q heeft betrekking op natuurlijke 
grond, welke nog nimmer aan een drogingsproces heeft blootge-
staan. De reversibiliteitsgraad is nu: 

R. R, 
R 

g r R10 " R 0 
x 1 o » 

Naast genoemd bezwaar van het in enkelvoud aanwezig zijn der 
objecten, bleek naderhand aan genoemde proefveldopzet nog een fout 
te kleven. Bij het toedienen van het ammoniakgas beschadigden de toe-
voerpijpen, welke op een onderlinge afstand van 20 cm en met een diep-

' Voor nauwkeuriger omschrijving der symbolen zie men: De vers la
gen van proeven en onderzoekingen van de Commissie inzake Indro-
gende Gronden rondom de Noordoostpolder, deel IIIA, band 3, "De 
wateronderzoekingen in de binnenpolder "Het Bedijkte Rondebroek", 
pag. 263. 
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gang van 10 cm door de bovengrond sneden, de zode in aanzienlijke 
ma t e . Het niet aanwezig zijn van een object me t 0 NH3~gas, waarmede 
wordt bedoeld een behandeling met de machine zonder toediening van het 
gas , had namelijk tot gevolg, dat noch het effect van de ammoniak - toe -
diening, noch het effect van de zodebeschadiging a izonderl i jk was vast 
te s te l len. 

Om het effect van de behandeling van de grond met ammoniakgas 
te kunnen vas t s te l l en werden op 12 me i en 26 juni g rondmons te r s geno
men van de laag 5-15 cm. In deze mons t e r s werd de r eve r s ib i l i t e i t s -
g raad bepaald (tabel XXXI). 

Volgens de tabel is e r een zwakke aanwijzing, dat het ammoniak
gas het vermogen van de grond om vocht op te nemen en vast te houden 
i e t s doet toenemen (Rt). De gevonden ve r sch i l l en zijn ech ter te ger ing , 
om h ie r een nadere beschouwing aan te wijden. 

De opbrengsten op de ammoniakgas-veldje s zijn typisch v e r 
schillend van die op de ka lkammon-ve ld jes . Op laa ts tgenoemde objecten 
komt, bij voorjaarsaanwending van de stikstof, de opbrengstverhogende 
werking p rak t i sch geheel ten goede aan de e e r s t e snede. De opbrengs t -
verhogende werking van de ammoniakgas-behandel ing is daarentegen 
m e e r verdeeld en komt ook bij de volgende sneden tot uiting (zie tabel 
XXXII). Niet tegenstaande dit l aa t s te is de over het gehele j a a r v e r k r e 
gen opbrengstverhoging bij ka lkammonsa lpe te r g ro te r dan die bij a m 
moniakgas . Ofschoon de zodebeschadiging op de ammoniakgas-objec ten 
h ierb i j ongetwijfeld een rol zal hebben gespeeld , blijft toch nader on
derzoek nodig t e r opheldering van dit ve r sch i jnse l . 

Tabel XXXII. 

mes t s tof 

N-gift in kg 
p e r ha 

e e r s t e snede 

tweede snede 

derde snede 

v ierde snede 

vijfde snede 

to taal 

De opbrengstst i jging door ammoniakgas r 
ammonsa lpe te r in kg droge stof p e r a r e (̂  

Ammoniakgas 

50 

+ 1,0 

+0,6 

+0,9 

- 1 , 6 

+ 1,5 

+2,4 

100 

+ 1,8 

+4,0 

+ 1,6 

+0,6 

+ 1, 3 

+9 ,3 

Ka lkammonsa lpe te r 

50 

+9,4 

- 1 , 1 
+0,5 

- 2 , 9 

+0,5 

+6,4 

100 

+ 17,2 

- 2 ,1 

+ 0 ,6 

- 3,0 

- 0 ,4 

+ 12,3 

e sp . ka lk-
L950). 

Gem. opbr . in 
kg d r . s t o f 
v /h 0 -obj . 

28 ,2 

12,8 

6 , 3 

16,6 

15, 3 

79,2 

Opm. : Bij de I e , 2e en 3e snede werden 3 opbrengsten gemiddeld, bij 
de 4e en 5e snede 2 opbrengsten. 

2) 
Ook Mulder ' , welke in 1951 op een der t ien ta l g ras landproefvel 

den de invloed van een ammoniakgas-bemes t ing naging, vond dat het 
opbrengsteffect van ka lkammonsa lpe te r zich hoofdzakelijk beperkte tot 
de e e r s t e snede. De opbrengstverhogende werking van het ammoniak
gas , welke in de e e r s t e snede veel minder tot uiting kwam, t r ad voor 
al op bij de tweede snede. 

Uit de p roefveldresul ta ten blijkt dat een voor jaar s bemest ing met 
ka lkammonsa lpe te r bij de e e r s t e snede een belangrijk g ro t e re stijging 
in opbrengst teweeg brengt dan bij gebruik van ammoniakgas het geval 
i s . Bij de volgende sneden is dit niet zo en zijn de opbrengstst i jgingen 
vaak zelfs i e ts g e r inge r dan die met ammoniakgas . Over het gehele 
21 " 

Mulder, E . G . , Investigation on the ag r icu l tu ra l value of n i t rophos-
phate and anhydrous ammonia . The F e r t i l i s e r Soc. no. 25 (1953). 
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j a a r beschouwd worden echter de gunstigste r e su l ta ten ve rk regen 
met ka lkammonsa lpe te r . 

De geringe verschi l len , die ten aanzien van de vochtbinding 
werden gevonden, laten, mede gelet op de proefopzet, geen nadere 
beschouwing toe . 
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V. PRODUKTIE EN GROND VERRIJKENDE MESTSTOFFEN 

A. ALGEMEEN. 
De hoofdmoot van dit onderdeel van het ve r s lag wordt gevormd 

door de fosfaatproefvelden. Aan het fosfaat is in het randgebied z ee r 
veel aandacht geschonken. Vooral omdat men dacht h i e rmede de v e r -
drogingsverschi jnselen , welke over grote oppervlakten van het h i e r 
aanwezige g ras land optraden, enigszins te kunnen ve rminde ren . Door 
fosfaat toe te dienen zou het g r a s nameli jk een gezonder en k rach t ige r 
wor te l s t e l se l verkr i jgen, waardoor een droogteper iode be t e r te ove r 
bruggen zou zijn. De proefopzet is van het begin af dan ook zodanig g e 
weest , dat de betekenis van het fosforzuur nagegaan kon worden. 

Behalve de fosfaatbemesting, welke, met uitzondering van de 
" supe r - en s lak-ve ld jes" , op a l le proefvelden in de vorm van supe r 
fosfaat werd toegediend, genoten ook de kope r - en s t ikstofbemesting 
aandacht . De d r i e genoemde plantevoedende stoffen zullen in het vo l 
gende afzonderlijk behandeld worden. 

B ' i'.osçoiy&yuR. 
In één van de vorige hoofdstukken, waar de produktie bekeken 

werd in afhankelijkheid van de groeiomstandigheden, kwam duidelijk 
naa r voren, welke grote betekenis aan de fosfaatrijkdom van de grond 
toegekend moes t worden *•). Zo bleek dat bij de e e r s t e snede van 1948 
zonder fosfaacbemesting opbrengstdervingen geleden werden van 13, 8; 
9, 9 en 5, 9 kg droge stof p e r a r e bij P - c i t r - c i j f e r s van r e s p . 20, 25 en 30. 
Voor een ongestoorde g roei bleek een P - c i t r van + 40 gewenst. De v raag 
is nu, hoe die benodigde fosfaat r i jkdom te k r i jgen. Om h ierop een con
c ree t antwoord te kunnen geven, zijn berekeningen ui tgevoerd, waarbi j 
de grootte van de fosfaatbemesting verge leken is met de stijging van de 
fosfaat r i jkdom van de zodelaag. 

Tabel XXXIII geeft een indruk van de op de grote proefvelden 
door een superfosfaat-bemest ing ve roorzaakte wijziging van het P - c i t r -
ci jfer . Hierbi j wordt onderscheid gemaakt t u s sen de al of niet met kalk 
bemes te objecten. Tevens zijn in de tabel opgenomen de verander ingen, 
welke bij het P -ge t a l , de pH en het K-HC1-gehalte optreden. Daar bij 
de behandeling van de kalkmeststoffen een invloed h ie rvan op de fosfaat-
toestand van de grond werd waargenomen, worden in de tabel ook de 
ve rsch i l l en t ussen al of niet bekalkt gegeven. In verband met dit v e r 
schil werd bovendien onderscheid gemaakt t ussen de proefvelden waa r 
op ka lkmerge l werd toegediend en de proefvelden waarop met s chu im-
aa rde , s t rokar tons l ib en cacao-afvalkalk werd bemes t . Met l a a t s tge 
noemde me s t stoff eng roep werd i m m e r s een zekere hoeveelheid fosfaat 
toegediend. 

Volgens de u i ts lagen van 1948 deed 14, 1 kg P2O5 p e r ha het P -
c i t r van de zodelaag me t één eenheid stijgen wanneer de kalk bij de 
a lgemene bemest ing afwezig bleef. Met kalk was 12, 1 kg P2O5 nodig. 
Gemiddeld dus 13, 1 kg P2O5 pe r ha om een stijging van één eenheid te 
bewerkste l l igen. De u i tkomsten van 1949 l everden een ie ts k l e inere 
gift op. Zonde : kalk was toen 10, 7 kg P2O5 pe r ha nodig, met kalk 9, 2 
k g p 2 ° 5 Pe r ha . Gemiddeld 9, 9 kg P2O5 pe r ha . Hierbi j moet opge
merk t worden, dat bij het be rekenen van deze hoeveelheden de on t t rek
king door het gewas ve rwaar loosd i s . Vooral bij k leine P-gif ten kan 
deze onttrekking echter van invloed zijn en zal de hoeveelheid fosfaat, 
welke a l leen dient t e r verhoging van het P - c i t r - c i j f e r , in werkeli jkheid 
ge r inger zijn dan h ie r gevonden wordt . 

' z ie pag . 9. 
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XXXIII . Wi jz ig ing v a n e nke l e g r o n d a n a l y s e g r o o t h e d e n ( l aag 0 - 5 c m ) o nde r i n 
v loed v an e e n s u p e r f o s f a a t - b e m e s t i n g , t o eg ed i end op ob j ec t en , we l ke 
a l of n ie t m e t k a l k m e r g e l of e e n d e r m e s t s t o f f e n v an de " s c h u i m -

aa,rde. 

k a l k -
m e s t -
stof 

1) 

g rof tp" w a r e n b e m e s t 

t o t . 
k g / h a 

P 2 ° 5 " 
s u p e r 
fosf. 

t o t a a l m e t 
k a l k m e s t s t 
t o eged i end 

k g / h a 

A l g e m e n e NK-gif t I A l g e m . NKCa-g i f t 

P 2 ° 5 CaCp3 

bi j 0 
Supe r 
fosf. 

w i j z ig ing 
d oo r Supe r 

a b s o 
luut 

p . 100 
kg 

P 2 ° 5 

b i j 0 
Supe r 
I fosf. 

w i j z ig ing 
d o o r S upe r 

a b so 
luut 

p . 1 0 0 

kg 
P 2 ° 5 

w i j z i 
ging 
d o o r 
k a l k -
m e s t 

a a n t . 
ana -
l y -
ses 

948 
l u 
n s -
i s ) 
949 
i a -
. a r 

k a m 
sch_ 
g e m . 

k a m 
s ch 
gëm." 

213 
221 

"2T6" 

367 
400 

""3"8"2" 
i0_°.-i 

81 
" 3 5 " 

107 
" 4 8 " 

2990 
4235 
"3535" 

5535 
5805 
"So'oÖ" 

5, 70 
5 , 6 3 
"5*6*7" 

5,53 
5 ,54 

g H - w a t e r 

-0,041 - 0 , 0 2 
-0, 161 - 0 , 0 7 
;Ö,"Ï9""-~0VÖ4" 

6 , 2 3 
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1) De k a l k m e s t s t o f f e n z i jn o n d e r v e r d e e l d in k a l k m e r g e l en de s c h u i m a a r d e g r o e p . 

To t de l a a t s t e g r o e p b e h o r e n s c h u i m a a r d e , s t r o k a r t o n s l i b en c a c a o - a f v a l k a l k . 

Op de b eka l k t e o b j e c t en i s de s t i jg ing v an P - c i t r i e t s g r o t e r d a n 
op de n i e t b eka lk t e o b j e c t en . W a a r s c h i j n l i j k i s d i t e e n g evo lg v an de 
h o g e r e P - c i t r - t o e s t a n d , we lke op d e z e ob j e c t en v o o r k o m t . Moge l i jk 
s p e e l t de op d e z e ob j e c t en v o o r k o m e n d e h o g e r e pH h i e r b i j ook nog e e n 
r o l . 

D o o r b eka lk ing b l i jk t h e t P - c i t r t e s t i j g en . Da t d i t b i j d e k a l k 
m e r g e l m i n d e r h e t g e v a l i s d an b i j de s c h u i m a a r d e g r o e p , k a n w o r d e n 
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verk laa rd uit de me t laa ts tgenoemde meststoffen toegediende fosfaat-
hoeveelheden. Gemiddeld over beide j a r en steeg bij ka lkmerge l het 
P - c i t r - c i j f e r p e r 1000 kg CaC03 met 2, 56. 

Veronders te l lend dat deze CaCOß-invloed ook bij de s chu imaarde -
groep optreedt , zouden van de stijging van P - c i t r , welke in 1948 bij 
deze mests toffengroep optreedt , ru im 3 eenheden (14, 1 - 4 ,235 x 2 ,56) 
ve rk laa rd moeten worden uit de in deze meststoffen aanwezige fosfaat 
(gem. 81 kg P2O5). 100 kg van dergel i jke fosfaat zou dus een stijging 
van bijna 4 P - c i t r - e enheden ve roorzaken . Op overeenkomst ige wijze 
valt dit ook voor 1949 te berekenen. Hier bleek 100 kg in de ka lkmests tof 
voorkomende P2O5 het P - c i t r ru im 8 eenheden te verhogen. Gemid
deld over beide j a r en een stijging van 5, 2 eenheden pe r 100 kg P2O5. 
Dit is dus aanzienlijk minder dan bij de behandeling van s chu imaarde , 
s t rokar tons l ib en cacao-afvalkalk werd gevonden (zie pag. 35). E r 
werd daar namelijk geen rekening gehouden met de toegediende hoe 
veelheid CaC03 . 

Het P -ge t a l stijgt door de superfosfaat -bemest ing op de NK-
objecten met 1,3 a 1,4 eenheden pe r 100 kg P2O5 p e r ha . Bij de b e -
kalkte objecten is deee stijging ge r inger en bedraagt p e r 100 kg P2O5 
p e r ha, gemiddeld over beide j a r en , 1,0 eenheid. Deze ge r ingere s t i j 
ging op de bekalkte objecten moet waarschi jnl i jk t oegeschreven wo r 
den aan de hogere pH welke h i e r aanwezig i s . Mogelijk speelt ook het 
op deze objecten voorkomende l age re P - ge t a l h ie rb i j nog een r o l . 

Bij een ka lkmerge l -bemes t ing daalt het P - g e t a l p e r 1000 kg 
CaC03 in 1948 met 0, 8 eenheden, in 1949 met 0, 4 eenheden; gemid
deld over beide j a r en met 0, 7 eenheden. 

Op dezelfde wijze a ls bij het P - c i t r - c i j f e r i s gebeurd, kan men 
de invloed van CaCÛ3 en P2O5 scheiden en be rekenen dat in 1948 p e r 
100 kg me t s chu imaarde -e.-a. aangevoerde P2O5 n e ^ P -ge t a l me t 1, 1 
s t i jgt . Voor 1949 werd een stijging van 1,2 gevonden. Gemiddeld over 
beide j a r en stijgt het P - g e t a l volgens deze berekening p e r 100 kg me t 
s chu imaarde , s t rokar tons l ib en cacao-afvalkalk toegediende P2O5 m e t 

1,2 eenheden. De daling van het P -ge t a l , welke door de s chu imaarde , 
e . a . wordt ve roorzaak t , moet dus grotendeels worden toegeschreven 
aan de in deze meststoffen voorkomende kalk (zie ook pag. 35 en 36). 

Het schijnt, dat de superbemest ing de pH ie ts doet dalen. Het 
kal igehalte heeft ook de neiging l ager te worden. Mogelijk moet dit 
l aa t s te t oegeschreven worden aan een mee r d e r e onttrekking door het 
gewas . 

Behalve de g ro te proefvelden hebben ook de " supe r - en s lakveld
j e s " ma t e r i a a l verschaft voor het berekenen van de P205~gift , nodig 
om het P - c i t r me t één eenheid te verhogen. De gemiddelde verschi l len , 
door fosfaatbemesting op deze proefvelden teweeg gebracht , worden 
in de volgende tabel gegeven. 

— — — — — — — _ — — , 1 , . 1 , . , 1 . — , , 1 1 . 

Tabel XXXIV. De wijziging van enkele grondanalyseci j fers 
(laag 0-5 cm) onder invloed van een fosfaat
bemest ing naar 82 kg /ha P2O5. 

superfosfaat 
s lakkenmeel 

gemiddeld 

Stijging(+), r e s p . daling(-) van: 

™ water 

+0 ,03 
+0,06 

+0,05 

P - c i t r 

+ 11,0 
+ 10, 1 

+ 10,6 

P - ge t a l 

+ 1,1 
+0 ,3 

+0, 7 

Aantal 
analyse 
c i j fers 

5 
5 

Opm, : De bemest ing had p laa ts in het voor jaar van 1949j de 
bemonster ing in de her fs t van 1949. 
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Uit de r e su l ta ten van deze proefvelden blijkt, dat bij super fos
faat 7, 5 kg en bij s lakkenmeel 8, 1 kg P2O5 pe r ha nodig was om het 
P - c i t r van de zodelaag één eenheid te verhogen. Gemiddeld 7, 7 kg /ha 
P2O5. 

Het P -ge t a l werd door beide fosfaatmeststoffen s lechts weinig 
verhoogd; gemiddeld ongeveer 0 ,9 eenheden pe r 100 kg /ha P2O5. De 
pH nam iets toe; bij s lakkenmeel me e r dan bij superfosfaat . 

Gemiddeld over a l le u i tkomsten blijkt het P - c i t r door een hoe 
veelheid van 100 kg P2O5 pe r ha (superfosfaat) me t bijna 9 eenheden 
te s t i jgen. Het P -ge t a l neemt bij deze hoeveelheid me t ru im 1, 1 t oe . 
P r ak t i s ch komt het e r op neer dat elke 10 kg zuivere fosforzuur, p e r 
ha u i tgestrooid, het P - c i t r van de laag 0-5 cm met één eenheid doet 
toenemen. Dit gegeven kan gebruikt worden om op een doelmatige w i j 
ze de fosfaatvoorraad van a rme pe rce l en op het gewenste peil te 
b rengen. 

Aan de orde i s thans de v raag : "Verhoogt de fosfaatbemesting 
ook de o pb r engs t ? " Deze kwest ie kan door de opbrengstgegevens van 
v ie r proef jaren bevestigend worden beantwoord. De opbrengstst i jging 
is op de fosfaatarme pe rce l en begri jpel i jkerwijs g ro t e r dan op de 
g ras landen, welke voldoende van fosfaat zijn voorzien. Bij de l aa t s te 
g roep heefl; een fosfaatbemesting weinig of geen invloed m e e r . 

Zoals r eeds is ve rmeld */, bleek bij de e e r s t e snede van 1948 
op de NK-objecten bij de P - c i t r - c i j f e r s 20, 25 en 30, vergeleken met 
de optimale fosfaattoestand ( P - c i t r + 40) een opbrengstderving voor 
te komen van r e s p . 13, 8; 9, 9 en 5, 9 kg droge stof p e r a r e . Werd 
echter een fosfaatbemesting toegediend, dan bleken deze opbrengst 
dervingen geheel teniet gedaan. Bij een gemiddelde P205~gift van 139 
kg pe r ha wa ren de opbrengstverhogingen ten opzichte van de ove reen
komst ige niet met fosfaat bemes te veldjes voor genoemde P - c i t r - c i j 
fers (op de NK-objecten) nameli jk 16; 10,5 en 6, 5 kg droge stof p e r 
a r e . 

Ook op de bekalkte veldjes waren bij de e e r s t e snede van 1948 
de met fosfaat ve rk regen r e su l ta ten gunstig. De bij d ive rse P - c i t r -
cijfers (van het NK-object), op de NKCa-objecten voorkomende op
brengstdervingen werden door de fosfaatbemesting geheel opgeheven. 
Hierbi j t r ad evenwel ve r sch i l op me t de onbekalkte veldjes . De b e 
kalkte veldjes gaven nl. een k le iner oogstverschi l te z ien. D i t indien 
geen rekening werd gehouden met de door de bekalking ve roorzaak te , 
r eeds e e rde r besproken stijging van het P - c i t r 2). Werden de op
b rengs tve r sch i l l en ech ter ui tgezet tegen de op de bekalkte objecten 
(NKCa-objecten) voorkomende P - c i t r - c i j f e r s , dan bleken deze v e r 
schil len p rak t i sch gelijk aan die op de niet bekalkte velden. 

Ook in I947, I949 en 1950 bleken, indien met de door bekalking 
ve roorzaakte wijziging van het P - c i t r rekening werd gehouden, de op 
brengs tversch i l l en t u s sen de niet en wel me t fosfaat bemes te objecten, 
bij de e e r s t e snede voor bekalkt en onbekalkt p rak t i sch gelijk te zijn. 

Werd in het voorgaande r eeds gewezen op de door bekalking veroor
zaakte stijging van het P - c i t r en de invloed h ie rvan op de grootte van 
de ve rk regen opbrengstverschi l len , thans moet nog aandacht geschon
ken worden aan de door fosfaatbemesting optredende stijging van het 
P - c i t r . De fosfaatbemesting kan n l . niet a l leen een hogere opbrengst 
ve roorzaken , m a a r zal veelal ook het P - c i t r van het fosfaatobject doen 
toenemen. Reeds het e e r s t e p roef jaar i s di t het geval . In de volgende 

1) zie ook pag. 9 
2) 

' zie o . a . pag. 53 ,54 . 
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j a r e n mag daarom het t u s s en de wel en niet met fosfaat bemes te objecten 
geconsta teerde opbrengstversch.il niet altijd a l leen aan de in het be t ref
fende j a a r gegeven fosfaatbemesting geweten worden. Ten dele zal ook 
het hogere P - c i t r op het me t fosfaat bemes te veldje h ie rvoor v e ran t 
woordelijk zijn. Alleen bij éénjarige proefvelden kan het genoemde 
opbrengstverschi l geheel aan de fosfaatbemesting worden toegeschreve-n. 
Bij mee r j a r ige proefvelden, zoals h ie r het geval i s , zal in de mees t e 
gevallen r eeds in het tweede j a a r het P - c i t r op de met fosfaat b e 
mes t e objecten hoger zijn dan dat op de niet met fosfaat bemes te ve l 
den. In de volgende proef jaren kan het t u s sen de te vergel i jken objec
ten voorkomende opbreng s tver schil dientengevolge g ro t e r zijn dan in 
overeens temming is me t de in het voor jaar toegediende hoeveelheid 
fosfaat. 

Als gevolg van een t u s sen de te vergeli jken, wel en niet me t fosfaat 
bemes te objecten ontstaan ve r sch i l in P - c i t r kan het opbrengs tverschi l 
in grootte toenemen. Deze toename, ook wel cumulatief fosfaateffect 
genoemd, behoeft evenwel niet altijd tot uiting te komen. In gevallen 
dat op de fosfaatobjecten s teeds een maximale opbrengst wordt v e r 
k regen en het P - c i t r h ierop dus niet van invloed i s , zullen de op
brengs tversch i l l en t u s sen de te vergel i jken objecten niet vergroot zijn 
door de op de fosfaatobjecten voorkomende hogere fosfaattoestand. Dit 
bleek het geval bij de e e r s t e snede van 1948 (zie fig. 38). Ofschoon 
het P - c i t r op de fosfaatveldjes, a l s gevolg van de in 1947 toegediende 
fosfaatbemesting, ges tegen was , kwam deze stijging gemiddeld niet 
tot uiting in een g ro t e r opbrengs tversch i l . De op pag. 55 genoemde 
opbrengstverschi l len , welke bij de e e r s t e snede van 1948 bij de v e r 
schillende op de NK-objecten voorkomende P - c i t r - c i j f e r s werden g e 
vonden, geven dus het effect van de fosfaatbemesting ju is t weer . 

Om een indruk te geven van de stijging van het P - c i t r door de j a a r 
lijks toegediende fosfaatbemestingen, werd tabel XXXV samenges te ld . 
Zowel op de onbekalkte a l s de bekalkte objecten is het P - c i t r ges tegen 
door de in voorgaande j a r en toegediende fosfaatbemesting. Op de b e 
kalkte objecten is het P - c i t r hoger dan op de onbekalkte objecten. 

Tabel XXXV. Het bij 8 proefvelden in v ier proefjaren op v ier v e r 
schillende objecten voorkomende gemiddelde P - c i t r 
(voor iaar . laag 0-5 cm) . 

J a a r 

1947 

1948 

1949 

1950 

Gem. 
P 2 0 5 - b e m . 

kg /ha 

100 

150 

144 

Objecten 

NK 

29 

31 

31 

31 

NPK 

29 

38 

47 

63 

NKCa 

32 

35 

41 

41 

NPKCa 

32 

43 

65 

86 

Zoals uit bovenstaande is gebleken, zal het opbrengs tverschi l , 
dat bij een bepaald op het nul-fosfaatobject voorkomend P - c i t r t u s sen 
het wel en niet met fosfaat bemes te veldje voorkomt, a l leen in het e e r 
ste proefjaar een ju is te indruk geven van de met fosfaat t e ve rkr i jgen 
opbrengs t reac t i e . In de volgende proef jaren mag dit opbrengs tverschi l 
niet altijd geheel aan de in het voor jaar gegeven fosfaatbemesting t o e 
geschreven worden. Als gevolg van een cumulatief fosfaateffect, wat 
men kan beschouwen a ls een nawerking van de in voorgaande j a r en 
toegediende fosfaatbemesting, bes taat de mogelijkheid dat het op g e -

http://opbrengstversch.il
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noemde wijze bepaalde opbrengs tverschi l door een op het fosfaatob
ject gestegen P - c i t r g ro te r i s dan zonder deze stijging het geval g e 
weest zou zijn. Slechts wanneer het P - c i t r op het nul-fosfaatobject 
gelijk is aan dat op het fosfaatobject ( ee rs te proefjaar) of dat op het 
nul-fosfaatobject me t de in het voor jaar toegediende fosfaatbemesting 
een maximale opbrengst te verkr i jgen zou zijn, geeft het t u s sen de t e 
vergel i jken (met en zonder fosfaat bemeste) objecten voorkomende 
opbrengs tverschi l een ju is te indruk van de me t fosfaat, bij een b e 
paald (op het nul-fosfaatobject voorkomend) P - c i t r te verkr i jgen op
b rengs t r eac t i e . Is in het l aa ts te geval de mogelijkheid van een te v e r 
kr i jgen maximale opbrengst niet aanwezig, dan zal het desbetreffende 
opbrengs tverschi l , a l s gevolg van een cumulatief fosfaateffect, een te 
g ro te waarde aangeven voor de aan fosfaat toe te schr i jven opbrengs t 
r eac t i e . 

Om een ju is te indruk te k r i jgen van de bij een bepaald P - c i t r , 
me t fosfaat te ve rkr i jgen opbrengs t reac t i e , zal a l leen voor het e e r s t e 
proefjaar gebruik gemaakt kunnen worden van het opbrengs tverschi l 
t u s sen de wel en niet me t fosfaat b emes te objecten. In de volgende 
proef jaren heeft een dergel i jke bepaling van opbrengs tversch i l weinig 
z in. Als gevolg van een stijgend P - c i t r op de fosfaatobjecten zullen 
vooral de bij laag P - c i t r (van het nul-fosfaatobject) gecons ta teerde 
opbrengs tverschi l len een cumulatief fosfaateffect in z ich be rgen . Toch 
is het mogelijk ook voor de volgende proef jaren het fosfaat-bemest ing s -
effect na te gaan. Hier toe moet evenwel voor i eder d e r te vergel i jken 
objecten afzonderlijk vas tgeste ld worden, welk verband aanwezig is t u s s en 
het op deze objecten voorkomende P - c i t r en de h ierbi j v e rk regen op
brengsten . Met dit voor i eder de r te vergel i jken objecten ve rk regen 
verband kan nu het bij een bepaald P - c i t r voorkomend fos faa t -bemes
tingseffect worden vas tges te ld . De op het fosfaatobject bij een bepaald 
P - c i t r te ve rkr i jgen opbrengst wordt daar toe ve rminderd me t de op 
brengs t , welke op het niet me t fosfaat bemes te object bij hetzelfde 
P - c i t r kan worden ve rk regen . 

Het g raf isch vas t s te l len van het verband o pb r eng s t / P - c i t r bij 
de v ier bemest ingsobjecten l everde wat de g rondanalyseci j fers betreft , 
enige moeili jkheden op. Zo wa ren voor 1947 a l leen de analyseci j fers van 
het vooronderzoek bekend. In de volgende j a r en werden de v e r s ch i l 
lende objecten mees t a l wel bemons te rd ; dit geschiedde ech te r veela l 
in de zomer of het na jaar . Om een indruk te kr i jgen van de op de v e r 
schillende objecten in de verschi l lende j a r en in het voor jaar aanwezige 
bemest ings toes tand, moes t d aa rom het ana lysemate r i aa l , a lvorens 
geschikt te zijn voor de uit te voeren bewerkingsmethode, een zekere 
vóórbewerking ondergaan. 

Voor 1947 werd, wat de NK- en NPK-objecten betreft , gebruik 
gemaakt van de bij het vooronderzoek gevonden ana lysec i j fe r s . Daa ren 
tegen werd voor de bekalkte objecten aangenomen dat zowel het P - c i t r 
a ls de pH door de in het voor jaar gegeven kalkbemesting waren g e s t e 
gen. Aan de hand van de hoeveelheid toegediende kalk en me t behulp 
van de r eeds e e rde r beschreven effecten h ie rvan op P - c i t r en pH werd 
de grootte van deze stijging berekend. *) 

In 1948 werden alle objecten in de zomer bemons te rd . De h i e r 
bij gevonden analyseci j fers behoeven dus niet in overeens temming te 
zijn met de toestand in het voor jaa r . Daar het P - c i t r op de NK-objec-
ten in de zomer 1948 gemiddeld 2 ,4 eenheden (22 proefvelden) g ro t e r 
was dan in het voorjaar 1947, werd het gemiddelde van beide w a a r n e 
mingen genomen a l s maa t voor het in het voor jaar 1948 op de NK-ob-
jec ten voorkomende P - c i t r . Ook voor de NPK-objecten werd gemiddeld; 

' z ie pag . 53 en 54. 
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hierbi j werd ech te r rekening gehouden met de in 1947 en 1948 t oege
diende hoeveelheid fosfaat. Bij de bekalkte objecten was een v e rge l i j 
king met het in het voor jaar 1947, bij het vooronderzoek gevonden 
P - c i t r niet mogeli jk. Het op de bekalkte velden voorkomende P - c i t r 
i s i m m e r s zowel door de in het voor jaar 1947 toegediende bekalking, 
a ls door die gegeven in najaar 1947 of voorjaar 1948 bei'nvloed. Het 
op de NKCa-velden in de zomer 1948 gevonden P - c i t r werd daa rom 
a l s maa t voor de voor jaars toes tand genomen. Ook bij de NPKCa-velden 
werd van het in de zomer gevonden P - c i t r ui tgegaan. In verband met 
de in het voor jaar toegediende fosfaatbemesting werd h ierbi j e ch te r 
e e r s t een co r r ec t i e aangebracht . Wat de pH betreft werd voor a l le 
objecten uitgegaan van de in de zomer gevonden gegevens h i e romt ren t . 

Ook voor 1949 en 1950 werd nagegaan hoe P - c i t r en pH in het 
voor jaar geweest zouden zijn op de verschi l lende objecten. Daar de 
hierbij gevolgde werkwijze in g rote l ijnen overeenkomt met die toegepast 
in 1947 en 1948, zal een nadere bespreking h ie rvan achterwege blijven. 

Opgemerkt moet worden, dat de op genoemde wijze v e rk regen 
waarden, welke de voor jaars toes tand vertegenwoordigen, niet altijd 
in overeens temming zul len zijn me t de werkel i jk in het voor jaar voor 
gekomen toes tand. D ive r se factoren kunnen voor deze onvoldoende 
benader ing van de werkeli jke toestand verantwoordeli jk zijn. Zo kan 
de t heore t i sch gevonden pH een te hoge waarde hebben, doordat , a l s 
gevolg van weinig n ee r s l ag , niet a l le toegediende kalk in de grond i s 
doorgedrongen. Dit was in 1947 waarschi jnl i jk het geval . Evenzo kan 
het P - c i t r in werkeli jkheid ande r s zijn dan h i e r aangenomen wordt , 
bv. door s t e rke onttrekking in het voorgaande j a a r . Niet tegenstaande 
deze bezwaren , zijn me t behulp van op genoemde wijze ve rk regen c i j 
fe rs gunstige r e su l t a ten v e rk regen . 

Voor a l le v ie r p roef jaren kon voor i ede r d e r v ie r objecten bij 
elk d e r verschi l lende sneden een redeli jk be t rouwbaar verband t u s sen 
opbrengst en P - c i t r worden vas tges te ld . Daarnaas t werd in de mees t e 
geval len een invloed van de pH en de g rondwaters tand gecons ta tee rd . 
Soms waren ook van belang het aantal gjroeidagen of de maa ida tum. Op 
de fosfaat-objecten was het opbrengs t resu l taa t bovendien afhankelijk 
van de grootte van de fosfaatbemest ing. 

Om een goede vergeli jking t u s sen de zonder en met fosfaat, bij 
verschi l lend P - c i t r v e rk regen opbrengsten mogelijk te maken, werd 
voor i eder d e r te vergel i jken objecten g eco r r i gee rd op dezelfde w a a r 
den van de naast het P - c i t r voorkomende, de opbrengst beïnvloedende 
factoren. Zo werd voor de pH veela l g eco r r igee rd op pH 5,2 (onbe-
kalkt) of pH 6,2 (bekalkt). Voor de g rondwaters tand werd in de mees t e 
gevallen 70 cm -mv . genomen. Daar de grootte van de fosfaatbemesting 
voor de verschi l lende j a r e n v a r i e e rde , werd voor deze grootheid g eco r 
r i gee rd op 100 kg P2O5 p e r ha . 

De v raag is t hans , zijn de bij de verschi l lende sneden gecons ta 
t ee rde opbrengstdervingen door een fosfaatbemesting op te heffen? Bij 
de e e r s t e snede van 1948 bleek dit het geval te zijn (fig. 38). De met 
fosfaat v e rk regen opbrengsten kwamen nameli jk voor i eder P - c i t r 
overeen met de bij de optimale P - toes tand (P - c i t r + 40) v e rk regen 
opbrengst . Bij de e e r s t e snede van 1947 was dit niet het geval . De in 
dat j a a r toegediende fosfaatbemesting (100 kg /ha P2O5) bleek niet vo l 
doende groot om de bij laag P - c i t r voorkomende opbrengstdervingen 
geheel op te heffen (fig. 39). Mogelijk moet dit e ch te r toegeschreven 
worden aan een nog onvoldoende werking van de toegediende s upe r 
fosfaat. Het t i jdst ip van bemes ten was in 1947 nameli jk l aa t . Boven
dien was de hoeveelheid nee r s lag in dat j a a r z e e r ge r ing . 
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In hoeve r re de bij de e e r s t e sneden van 1949 en 1950 voorko
mende opbrengstdervingen worden opgeheven door een fosfaatbemes
ting, i s niet na te gaan. Het op de fosfaatobjecten voorkomende P - c i t r 
i s namelijk in de mees t e gevallen, a ls gevolg van de in voorgaande 
j a r en toegediende fosfaatbemesting, tot ve r boven de optimale fosfaat
toestand (P - c i t r + 40) ges tegen. Het fosfaateffect is daardoor voor d e 
ze j a r en niet bij een lage fosfaattoestand vast te s te l len *). 

Ook bij de nagroei werd het op de verschi l lende objecten aanwe
zige verband t u s sen opbrengst en P - c i t r nagegaan. Daar in 1947 geen 
vijfde snede werd geoogst en ook voor de daaropvolgende dr ie j a r en 
s lechts weinig gegevens van deze snede bekend waren , werd de vijfde 
snede niet in de bewerking opgenomen. Van de tweede, derde en v ierde 
snede zijn daarentegen voor a l le v ie r p roef jaren de opbrengs t re su l t a 
ten graf isch bewerkt . 

Werd in 1947 bij de e e r s t e snede een te ger inge fosfaatwerking 
gecons ta teerd , ook bij de tweede snede t r ad dit ve rsch i jnse l op. De 
bij laag P - c i t r voorkomende opbrengstdervingen werden namelijk door 
de in het voor jaar toegediende fosfaatbemesting niet geheel opgeheven. 
Bij de derde en v ierde snede van 1947 was dit wel het geval . 

In 1948 was de invloed van de in het voor jaar toegediende fosfaat
bemest ing bij de nagroeisneden z ee r ger ing . De bij laag P - c i t r voor 
komende opbrengstdervingen werden niet door het fosfaat opgeheven. 

Bij de nagroeisneden van 1949 en 1950 was een opbrengs tverge
lijking t u s sen de zonder en met fosfaat bemes te veldjes bij laag P - c i t r 
niet mogelijk. Zoals r eeds bij de e e r s t e sneden werd gecons ta teerd , 
was het op de fosfaatobjecten voorkomende P - c i t r h ie rvoor t e hoog. 

Reeds i s medegedeeld dat bij het vas ts te l len van het verband 
t u s sen opbrengst en P - c i t r werd g eco r r i gee rd op een aantal andere , 
eveneens de opbrengst beïnvloedende factoren. Van deze factoren 
bleek de pH bij a l le sneden van invloed te zijn, In a l le v ier p roef jaren 
was de opbrengst het g roots t bij pH 5, 6 à 5, 9. Bij hogere en l agere 
pH werd een ge r ingere opbrengst v e rk regen (zie fig. 40). Zo was bij 
de e e r s t e snede de bij pH 5,2 ve rk regen opbrengst voor de j a r en 1948, 
1949 en 1950 gemiddeld bijna 5 kg droge stof p e r a r e l ager dan die 
ve rk regen bij pH 5, 8. Bij pH 6, 2 bleek, vergeleken met de optimale 
pH, gemiddeld 2 kg droge stof p e r a r e minder geoogst te worden. 

Volgens figuur 40 zouden de bekalkte objecten zich in 1947 af
wijkend hebben gedragen; ten opzichte van de onbekalkte objecten 
t r eed t namelijk een verschuiving naar r ech t s op. Waarschijnl i jk ech ter 
i s de pH voor de bekalkte objecten te hoog gewaardeerd geweest . V e r 
onders te ld werd i m m e r s , dat na de in het voorjaar toegediende beka l -
king een pH-stijging zou optreden. Deze stijging heeft zich k laa rb l i jke 
lijk bij de g roe i van de e e r s t e snede nog niet voorgedaan of, wat ook 
mogelijk i s , is nog niet effectief geweest voor het gewas . Ook bij de 
tweede en derde snede t r ad genoemd versch i jnse l op. Bij de v ie rde 
snede bleken beide curven e lkaar bijna te overlappen; de verwachte 
r eac t i e i s h ie r dus nagenoeg een feit geworden. 

Ook voor de g rondwaters tand was in de mees t e gevallen een in
vloed h iervan op de opbrengst vas t t e s te l len. Bij de e e r s t e snede werd 
een grondwaters tand van 50 à f 0 cm -mv . a ls het gunstigst a angemerk t . 
Een ui tzondering h ierop vormde het droge j a a r 1947; de optimale grond
waters tand bleek toen 30 a 40 cm -mv . te zijn. Ook bij de volgende s n e 
den was vaak een optimale grondwaters tand aan te wijzen. Bij een f r ea -
t i sch niveau op 50 à 60 cm -mv . waren de r e su l ta ten veelal het gun-

' Bij vergelijking van de proefveldopbrengsten met de prakt i jkproduk-
tie werd geconsta teerd , dat de bij de e e r s t e snede van 1949 en 1950 
voorkomende opbrengstderving«n door ©en fosfaatbemesting wa ren 
op te heffen. 
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s t igs t . Al naar de weersomstandigheden t r ad h ierbi j een variatie naa r 
boven of beneden op. 

Behalve genoemde factoren, bleken in een aantal gevallen ook het 
t i jdst ip van maaien en/of het aantal groeidagen van invloed te zijn op 
de grootte van de opbrengst . Naarmate de g roeiper iode l anger was , 
werd een g ro t e r e produktie ve rk regen . Gemiddeld nam de droge-s tof-
opbrengst bij de e e r s t e snede me t 9 k g / a r e toe; indien 10 dagen l a t e r 
werd gemaaid. Bij de nagroei v a r i ee rde deze toename van 3 tot 8 k g / 
a r e . 

Bij het bepalen van de door de fosfaatbemesting ve rk regen opbrengst
reac t ie werd uitgegaan van een fosfaat bemesting naar 100 kg /ha P2O. 
In gevallen dat een g ro t e re hoeveelheid was toegediend, werden de 
h ierbi j v e rk regen opbrengsten g eco r r i gee rd . Globaal genomen bleken 
de snede-opbreng sten bij 200 kg /ha P2O5 4 kg droge stof p e r a r e g r o 
t e r t e zijn dan bij 100 kg /ha P2O5. 

De u i tkomsten van de aan de fosfaatbemesting toe te schr i jven 
opbrengs t resu l ta ten zullen in het thans volgende niet m e e r p e r snede 
ma a r p e r j a a r beschreven worden. De bedoeling van dit onderdeel 
van het v e r s l ag i s nameli jk aan te geven, hoe groot de opbrengs tver 
mee rde r ing in een j a a r totaal kü-n zijn indien in het voor jaar me t fos 
faat wordt bemes t . Zoals in het voorgaande r eeds ui tvoerig werd b e 
schreven, moet h ierbi j ui tgegaan worden van het bij de verschi l lende 
sneden op i eder de r v ie r te vergel i jken objecten gecons ta teerde v e r 
band t u s sen opbrengst en P - c i t r . De invloed van een onvoldoende fos 
faattoestand van de grond op de produktie wordt nameli jk s lechts in 
enkele gevallen ( o . a . de e e r s t e snede 1948) opgeheven door de in het 
voor jaar toegediende fosfaatbemesting. Bij gebruik van de op de v e r 
schillende proefvelden t u s sen de wel en niet met fosfaat bemes te ob
jec ten geconsta teerde opbrengs tverschi l len zal dan ook een onjuiste 
conclusie betreffende het fosfaateffect worden getrokken. 

Voor het bepalen van de j aa r l i jks met fosfaat te verkr i jgen op
b rengs tve rmee rde r ing werd a ls volgt te werk gegaan. Voor i eder ob
ject afzonderlijk werden de bij een bepaald P - c i t r in eén j a a r v e r k r e 
gen snede-opbreng s ten samengevoegd. De aldus bepaalde j a a ropb reng 
sten zijn daarna in een grafiek uitgezet tegen de bijbehorende fosfaat
toestand van de grond. Aan de hand van de a ldus, voor elk der v ier 
objecten ve rk regen j a a r - c u r v en kon vervolgens voor i eder P - c i t r v a s t 
gesteld worden, hoe groot in een bepaald j a a r de me t fosfaat t e v e r 
kr i jgen opbrengs tvermeerder ing was . Dit zowel voor bekalkt a l s onbe-
kalkt . 

De stijging van de j aarprodukt ie in kg droge stof p e r a r e , op de 
boven beschreven methode bepaald, wordt weergegeven in t abel XXXVI. 

Tabel XXXVI. De door een j aa r l i jkse superfosfaatbemesting v e roo r -

P - c i t r 
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Zoals uit de tabel blijkt, was het fosfaateffect bij laag P - c i t r a l leen 
in 1947 en 1948 te bepalen, In 1949 en 1950 is het P - c i t r cp de met 
fosfaat bemes te objecten zo s te rk gestegen, dat de op beide te v e rge l i j 
ken objecten voorkomende P - c i t r - t r a j ec t en e lkaar bij j.aag P - c i t r niet 
m e e r overlappen. Een opbrengst ver gelijking bij laag P - c i t r i s d ienten
gevolge niet mee r mogelijk. In 1950 lopen beide P - c i t r - t r a j e c t en zelfs 
zover uiteen, dat ook bij hoog P - c i t r geen vergelijking m e e r mogelijk 
i s . 

Tussen de j a r en 1947 en 1948 bes taa t p rak t i sch geen ve r sch i l in 
opbrengs t reac t ie . Ook t u s sen bekalkt en onbekalkt blijkt s lechts een 
gering ve r sch i l voor te komen. De bij een a lgemene NKCa-bemesting 
ve rk regen effecten zijn s lechts ie ts g ro t e r dan die bij een a lgemene 
NK-gift. Dit ger inge ve r sch i l moet toegeschreven v/orden aan het feit, 
dat bij de bekalkte objecten rekening werd gehouden met de door beka l -
king ve roorzaakte stijging van het P - c i t r . Was dit niet gebeurd, dan 
zouden de bij bekalking ve rk regen fosfaateffecten belangrijk k le iner 
zijn dan thans het geval i s . Gemiddeld over alle bij de bewerking g e 
bruikte snede-opbrengsten bleek het P - c i t r in 1948 door de bekalking 
9 eenheden te zijn gestegen. In 1949 en 1950 bedroeg deze stijging on
geveer 15 eenheden. Voor 1947; in welk j a a r van de bekalkte velden 
geen analyseci j fers bekend waren, werd aan de hand van de hoeveelheid 
toegediende kalk en met behulp van de r e eds e e rde r beschreven effec
ten h ie rvan op het P - c i t r een stijging van bijna 4 eenheden berekend. 

De gemiddelde in de j a r en 1947 en 1948, op de "g ro te" proef
velden ve rk regen r esu l ta ten zijn in figuur 41 graf isch afgebeeld (ge
t rokken l i jnen). Zowel bij een a lgemene NK-gift, a l s bij een a lgemene 
NKCa-bemest ing is de bij laag P - c i t r met fosfaat v e rk regen opbrengst 
stijging aanzienlijk. Uit de figuur valt v e rde r af te leiden, dat bij P -
c i t r g ro t e r dan 40 geen belangri jke opbrengst stijging van een fosfaat
bemest ing te verwachten i s . 

Een overeenkomstig r e su l t aa t werd gevonden bij de nog te behan
delen " supe r - en s l a k - s e r i e " . Het h ierbi j gecons ta teerde verband t u s 
sen de door superfosfaat ve roorzaak te opbrengststi jging en het P - c i t r 
wordt in genoemde figuur door een stippellijn weergegeven. Deze lijn 
blijkt ie ts s t e i le r te ver lopen dan bij de grote proefvelden het geval i s . 

Het gedeelte van de voor de grote proefvelden getrokken curve , 
dat z ich bevindt in het P - c i t r - t r a j e c t 10 tot 20 werd geëxt rapoleerd en 
is a l s gebroken lijn ingetekend» Dit deel is nodig om een indruk te g e 
ven van de v e rmee rde r ing van de opbrengst bij z e e r lage fosfaattoe
stand van de grond. Daar z ee r fosfaatarme pe rce l en nog veelvuldig 
voorkomen is bekendheid met de opbrengststi jging in dit t r a jec t van 
belang. Zowel de tabel a ls de figuur d emons t r e r en duidelijk de grote 
be tekenis , die een goede fosfaatvoorziening heeft voor de opbrengst 
van het g ras land . 

Omdat bij de grote proefvelden de bélargrijke werking van het 
fosfaat opviel, zijn, t e r aanvulling, in 1949 de superfosfaat -s lakken-
meel-proefvelden aangelegd. Van elk proefveld, bestaande uit d r ie 
veldjes , ontvingen twee veldjes r e s p . superfosfaat en s lakkenmeel; 
het derde veldje k reeg geen fosfaatbemesting. Niet al le gegevens van 
de " supe r - en s l a k - s e r i e " zullen de revue p a s s e r en . Van de opbrengst -
gegevens werden a l leen de c i jfers benut, welke afkomstig waren van 
velden, welke j a a r -opbrengs t en verschaf ten. Ofschoon r eeds met d r ie 
k ee r maa ien de gehele oogst van een j a a r gewonnen was , kon dit aantal 
sneden toch niet bij a l le van deze me rendee l s fosfaatarme proefvelden 
worden bere ik t . 

De op de verschi l lende proefvelden ve rk regen jaarlijkse opbrengst -
ve rmee rde r ingen zijn voor beide fosfaatmeststoffen uitgezet tegen 





62 -

he t P - c i t r v an de z ode l a ag e n v e r v o l g e n s g r a f i s c h g e m i d d e l d . Het a l 
zo g evonden v e r b a n d t u s s e n P - c i t r en o pb r eng s t s t i j g i ng wo rd t w e e r 
gegeven i n t a b e l XXXVII . 

T ab e l XXXVII. De d oo r s upe r f o s f a a t , r e s p . s l a k k e n m e e l v e r k r e g e n 
v e rhog ing v a n de j a a r p r o d u k t i e i n kg d r o g e s tof p e r 
a r e , b i i v e r s c h i l l e n d e P - t o e s t a n d e n (1948) . 

s upe r f o s f a a t 

s l a k k e n m e e l 

P - c i t r v an he t n u l - ve l d j e 
( laag 0 -5 cm) 

16 

2 9 , 0 

2 4 , 0 

18 

2 4 , 0 

1 9 , 5 

20 

1 9 , 5 

1 5 , 0 

22 

1 5 , 5 

1 1 , 5 

24 

1 1 , 5 

8 , 5 

26 

8 , 0 

5 , 5 

28 

5 , 5 

3 , 0 

30 

3 , 0 

1,5 

32 

1,5 

0 , 5 

34 

0 

- 0 , 5 

O p m . : De g em idde l d e P 2 Ö 5 - b e m e s t i n g w a s 82 , 5 kg p e r h a . 

De o o g s t v e r m e e r d e r i n g d oo r fos faa t i s bi j s u p e r f o s f a a t g r o t e r 
d a n b i j t h o m a s s l a k k e n m e e l . De j a a r l i j k s e d r o g e - s t o f o p b r e n g s t i s b i j 
e e r s t g e n o e m d e m e s t s t o f 3 à 4 k g / a r e g r o t e r . 

He t b i j s upe r f o s f a a t g e c o r . i t a t e e r d e v e r b a n d t u s s e n o p b r e n g s t 
s t i jg ing e n P - c i t r w o r d t i n f iguur 41 d o o r e e n s t i ppe l l i j n w e e r g e g e v e n . 
E e n v e r ge l i j k i ng m e t h e t g em idde l d e in 1947 en 1948 op de g r o t e 
p r o e f v e l d e n a ange t r o f f en v e r b a n d i s h i e r d o o r moge l i j k . De c u r v e v an 
I 949 heef t e e n s t e i l e r v e r l o op d an d i e v a n de g r o t e p r o e f v e l d e n . Bi j 
P - c i t r "\ 25 z i jn de op de s u p e r - en s l a k - v e l d e n v e r k r e g e n o p b r e n g s t 
r e a c t i e s g r o t e r , b i j P - c i t r > 2 5 k l e i n e r . He t s t e i l e r e v e r l o op i n 1949 
i s m o g e l i j k e e n gevo lg v a n t u s s e n de p r o e f v e l d e n v o o r k o m e n d e v e r 
s c h i l l e n in g r o n d w a t e r s t a n d , pH e n z . Op d e z e e v e n e e n s de o p b r e n g s t 
b e ï nv l oedende f a c t o r e n w e r d n l . n ie t g e c o r r i g e e r d . 

Bi j P - c i t r g r o t e r dan 35 t r e e d t g e e n o p b r e n g s t v e r h o g i n g m e e r 
o p . Deze g r e n s l ig t i e t s l a g e r d an bij de g r o t e p r o e f v e l d en g evonden 
w o r d t . Moge l i jk h ang t d i t s a m e n m e t de i e t s g e r i n g e r e h o ev e e l h e i d 
fos faa t , we lke op de s u p e r - en s l a k - v e l d e n w e r d t o eged i end . De h i e r 
g e g even h o eve e l h e i d b e d r o e g n ame l i j k 82, 5 k g / h a P 2 O 5 , t e r w i j l op de 
g r o t e p r o e f v e l d e n m e t 100 k g / h a P 2O5 w o r d t g e r e k e n d . V e i l i g h e i d s 
h a l v e k a n de g r e n s , w a a r b e n ed en he t P - c i t r z i c h n ie t m a g b ev inden , 
op 40 à 50 g e s t e l d w o r d e n . 

In he t hoofds tuk o v e r de in 1947 e n 1948 in h e t r a ndgeb i ed v o o r 
k o m e n d e p r o d u k t i e - e n g r o e i o m s t a n d i g h e d e n i s g eb l eken , d a t de f o s 
f a a t r i j k dom van de z ode l a ag e e n gun s t i g e i nv loed u i toefen t op de h o e -
d a n i g h e i d s g r a a d v an de g r a s m a t . A l s m e s t s t o f b l i jk t fosfaat e v e n e e n s 
d e s a m e n s t e l l i n g v an de g r a s m a t i n g un s t i g e z i n t e b e ï nv l o eden . T a b e l 
XXXVIII geeft d i t w e e r v oo r e e n a a n t a l " g r o t e " p r o e f v e l d en . 

T a b e l XXXVIII . Wi jz ig ing v an de b o t a n i s c h e s a m e n s t e l l i n g v an 
doo r e e r 

h o e d a n i g h e i d s g r a a d 
Enge l s r a a i g r a s (Lp) 
V e l d b e e m d g r a s OPp) 
R u w b e e m d g r a s (P t ) 
F i o r i n g r a s (As) 
K w e e k g r a s (Trit^ 
R e u k g r a s (-A-o) 
Witbol (Hl) 
R o o d z w e n k g r a s ( F r ) 
o n k r u i d en 
a a n t a l p r oe fv t H e n 

L f o s f a a t b e m e s t i n g . 

NK-ob j e c t 
1948 

+ 0 , 5 
+ 3 
+ 3 
+2 
-2 
+ 5 
- 1 
0 

- 1 
-10 

^-£-"9 

1949 

+0 , 3 
+ 2 
+ 1 
+ 1 

0 
+4 
- 5 
+ 3 
- 1 
- 8 
5 

1950 

+ 0 , 5 
+ 1 
+ 5 
+ 5 
+4 

0 
0 

- 8 
+ 1 
- 9 
2 - 4 

NKC-ob je 
1948 

+0 , 3 
+ 3 
+2 
+4 
- 1 
- 7 
- 1 
+ 1 
+2 
- 7 

<-e-sr 

1949 
_ 
-
-
-
-
•-
-
-
-
-

de zode 

et 
1950 

+ 0 , 4 
+ 6 
+2 
-6 
+2 
+4 
- 1 
- 2 
+ 5 
- 8 
2 - 4 

O p m . : De s t i jg ing(+) , , , . r e s p . d a l i ng ( - ) i s b e r e k e n d d oo r h e t g e m i d d e l d ge-
vonden Dearag op de m e t fosfaat b e m e s t e v e l den t e v e r m i n d e r e n 
m e t da t v an de n i e t m e t fosfaat b e m e s t e ob y e t e n . 
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De hoedanigheidsgraad ondergaat klaarbli jkeli jk heel spoedig de 
invloed van het fosforzuur. In 1948 r eeds was deze op de met fosfaat 
bemes te objecten hoger dan op ce veldjes, welke geen fosfaat k r egen . 
De verbeter ing heeft zich echter niet voortgezet . Dit xS typisch v e r 
schillend met de r eac t ie van het g rasbes tand op de kalkmeststoffen. 
Daar was in 1948 nog geen wijziging te bespeuren , in 1949 wel en in 
1950 het duideli jkst . 

Engels r a a i g r a s r e agee r t gunstig op de fosfaatbemesting, even
zo ve ldbeemdgras en in mindere mate ruwbeemdgras . Verder blijkt 
het onkruidpercentage s te rk te dalen, evenals de pe rcen tages witbol 
en r e ukg r a s . Vergeleken met de bekalking i s de verander ing in de 
samenste l l ing van de g r a sma t van een ander k a r ak t e r . De kalk i m m e r s 
deed het ruwbeemdgras z ee r s t e rk naar voren komen, t e rwi j l ook het 
kweekgras in aanzienlijke ma te toenam. Witbol daarentegen nam s te rk 
af. In tegenstel l ing h i e rmede brengt een fosfaatgift over het a lgemeen 
a l le goede g r a s s en naa r voren, doet de s lechte g r a s s en in pe rcen tages 
i e t s afnemen, t e rwi j l het onkruid flink onderdrukt wordt . 

Een analyser ing van de samenstel l ing van de zode op een d r i e 
ta l s upe r - en s lak-proefveldjes bleek met de boven beschreven r e s u l 
ta ten overeen te s t emmen (tabe1 XXXIX). Wannrer in aanmerking g e 
nomen wordt , dat de bemonster ing t i jdens de g roe i van de e e r s t e 
snede in 1949 p laats vond, dus kor t na de bemest ing, i s de ui tkomst 
z ee r goed te noemen. De hoedanigheidsgraad is ie ts ges tegen. Het 
r uwbeemdgras -aandee l nam toe . Het kweekgras -pe rcen tage lag op de 
fosfaatveldjes hoger en de onkruiden zijn teruggelopen. De kwaliteit 
van het geoogste produkt stijgt derhalve door de fosfaatbemesting. 

Tabel XXXIX. De invloed van fosfaat op de botanische 
( ee r s t e snede 
s l ak-ve ld jes . 

hoedanigheidsgraad 
Ruwbeemdgras (Pt) 
v l inderbloemigen 
Kweekgras (T?i t ) 
Zachte Dravik (Bm) 
Witbol (Hl) 
Reukgras (-A-o) 
Roodzwenkgras (F*) 
onkruiden 

, , „ , , 

samenste l l ing 
, 1949) van de g r a sma t bij 3 s upe r - en 

Onbehandeld 

4 , 5 
2 
++ 

38 
2 

29 
7 
8 

14 

Super -
f o s faat 

4 , 7 
5 
0 

47 
3 

19 
5 
8 

12 

Thomas -
s lakkenmeel 

4 , 8 
5 
0 

43 
1 

27 
3 
7 
9 

Opm. : In de tabel zijn geen ve rsch i l len opgenomen, m a a r de gemid
delden van 3 objectveldjes. 

Voor de "grote"proefvelden is de kwaliteit van het produkt, 
weergegeven door het chemisch gewasonderzoek, nagegaan aan de 
hand van ci jfers die de e e r s t e snede van 1948 daa rover verschaft 
( tabel XL) . De analyseci j fers 'r?>n de me t compost bemes te veldjes 
zijn daarbi j niet gebruikt . Hun aantal i s t rouwens niet groot , zodat 
dit geen nadeel oplevert . 

Volgens de in tabel XL ve rzamelde ci jfers is het ruw-e iwi tge-
halte door de fosfaatbemesting s lechts weinig ve randerd . Het fosfaat-
gehalte i s toegenomen; gemiddeld over alle proefvelden met bijna 
0, 15%. Het kalkgehalte i s p rak t i sch gelijk gebleven. 
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Tabel XL. De door een superfosfaatbemesting veroorzaakte stijging 
(+), r e s p . daling (-) van de gehalten in de droge stof van 
g r a s bij een aantal "grote proefvelden" ( ee r s te snede, 
1948). . 

Algemene 
bemesting Kalkmergelproefvelden 

R . E . % P 2 ° 5 CaO % 

Schu imaarde- , s t r o k a r -
ka r tons l ib - en c acao-
afvalkalkproefvelden 

R . E . % P 2 ° 5 CaO% 

NK 

NKCa 

• 0 , 4 

• 0 , 9 

+0, 14 

+0, 15 

+0,04 

- 0 ,01 

+0 , -• 

- 0 , 9 

+0, 18 

+0, 11 

•0 ,05 

•0 ,02 

Ópm. : Bij de berekening werden de analyse cijfer s van 16 k a l kme rge l 
proefvelden en 10 proefvelden van de s chuimaardegroep g e 
bruik t . 

Zoals r eeds e e r de r werd medegedeeld (zie pag. 11) heeft ook de 
g rondwaters tand invloed op het P7O5- en CaO-gehalte in het gewas . 
Zo werd bij een graf ische bev/erKing */ van het bij de e e r s t e snede van 
1948 ve rk regen ma t e r i a a l gevonden, dat bij g rondwaters tanden van 
40 à 50 cm -mv . de hoogste P2O5- en CaO-gehal ten voorkwamen. T e 
vens bleek bij deze bewerking dat het P2O5-gehal te door de super fos 
faatbemesting - in 1948 werd gemiddeld 140 kg /ha P2O5 toegediend -
met bijna 0, 15% s teeg . Het CaO-gehalte onderging van deze fosfaat
bemest ing p rak t i sch geen invloed; a l leen bij hoge g rondwaters tanden 
werd een ger inge daling gecons ta tee rd . 

Was de g rondwaters tand op zichzelf van weinig invloed op de 
door de fosfaatbemesting ve roorzaakte stijging van het P2O5-gehal te , 
m e e r het geval was dit me t de fosfaattoestand van de grond. Bij laag 
P - c i t r bleek het P2O5-gehal te door de fosfaatbemesting nameli jk 
m e e r te s t i jgen dan bij hoog P - c i t r , Zo was bij P - c ' t : "'.• het P 2O5 -
gehalte op de met fosfaat bemes te objecten ruir-i r , ?5% hoger dan op 
de nul-fosfaatobjecten. Bij P - c i t r 25., 30 en 35 was de toename r e s p . 
0, 20%; 0, 15% en 0, 12%. Vanaf P--citr 40 werd de stijging constant en 
bedroeg ongeveer 0, 10%. 

Behalve het P2O5-gehal te r eagee rde ook het CaO-gehalte op de 
fosfaattoestand van de grond. Bij een P - c i t r k le iner dan 40 deed een 
fosfaatbemesting het CaO-gehalte namelijk dalen. De daling is ech ter 
z e e r gering en bedraagt bij P - c i t r 20 ongeveer 0, 02-0, 04%. 

Ook de " supe r - en s l a k - s e r i e " geeft over deze aangelegenheid 
enig inzicht en wel door de analyseci j fers die in 1949 en 1950 v e r z a 
meld werden (tabel XLI). 

Tabel XLI. De invloed van 
droge stof van 
en 1950. 

J a a r , snede 

1949, Ie snede a P2O5 % 

CaO % 

1949, Ie snede b P2O5 % 

CaO % 

1950, 2e snede P2O5 % 
• • • . • • • - • • . . . . / 

een fosfaatbemesting op 
g r a s bij de " supe r - en s 

Geen 
P 2 0 5 - b e m . 

0,50 

0,52 j 

0 ,54 

0, 71 

0,51 

Super
fosfaat 

0 ,60 

0 ,53 

0,69 

0, 79 

0, 73 

de gehalten 
l a k s e r i e " in 

Thomas -
slakkenm. 

0,52 

0,55 

0,59 

0, 72 

0 ,68 

in de 
1949 

aantal 
proefv, 

3 

4 

9 

Opm. : J aa r l i jks werd ru im 80 kg /ha P2Ö5 toegediend. 

' De behandeling van dit onderwerp zal u i tvoer iger geschieden in het 
volgende rappor t ; deel IVC* 
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Evenals bij de grote proefvelden i s ook h i e r het P20g-geha l t e 
door de fosfaatbemesting ges tegen. De stijging met superfosfaat i s 
g ro t e r dan die me t s lakkenme e l . 

In I949 waren de kalkgehalten bij de in tabei XLI genoemde 
e e r s t e d r ie supe r - en s lak-proefvelden laag. Werd ech ter een v ierde 
proefveld meegemiddeld, dan werd een aanzienlijk hoger gehalte g e 
vonden; dit a ls gevolg van het feit dat het v ierde p e r cee l een z e e r ka lk -
rijk gewas bezat door de aanwezigheid van een hoog percentage v l in-
derbloemigen. Het blijkt dat de fosfaatbemesting het kalkgehalte van 
het gewas ie ts verhoogd, dit in t egenspraak met de r esu l ta ten , die de 
grote proefvelden te z ien gaven. Het aanta l proefvelden dat bij l a a t s t 
genoemde s e r i e gemiddeld i s , overtref t evenwel v e r r e dat van de 
s upe r - en s l a k - s e r i e , zodat geen al t e groot gewicht aan de t egen
str i jdigheid gehecht moet worden. Het be langri jkste i s , dat het fos 
faat, a ls bemest ing gegeven, door de plant wordt opgenomen en d a a r 
mede een be t e re kwali tei t van het produkt tot stand brengt . 

Overzien we de r esu l ta ten van de bemest ing met fosforzuur, dan 
kan gerus t gezegd worden, dat de opbrengst op de fosfaatarme p e r c e 
len s te rk stijgt door een fosfaô,tbemesting. De grootte van de toename 
hangt af van de fosfaatrijkdom van de grond. Boven een P - c i t r 40-50 
(van de laag 0-5 cm) behoeft het p e r cee l s lechts een onderhoudsbemes-
t ing. Genoemd P - c i t r - n i veau dient ech ter voor alle p e rce l en m ins tens 
nagestreefd te worden. Bij vergeli jking van bekalkt met onbekalkt kwam 
naa r voren dat het gewas bl i jkbaar r e agee r t op de door kalk gewijzig
de P - c i t r - t o e s t and . 

P e r 10 kg zuiver fosforzuur pe r ha rekene men op een stijging 
van één eenheid van het P - c i t r . Het P - ge t a l stijgt bij deze hoeveelheid 
me t ru im 0, 1 eenheid. De in s chu imaarde , s t rokar tons l ib en c acao-
afvalkalk voorkomende fosfaat is waarschijnl i jk minder werkzaam dan 
die in superfosfaat . P e r 10 kg in deze meststoffen voorkomende P2O5 
werd voor het P - c i t r een stijging van 0, 5 eenheid berekend. Het P -
getal s teeg bij deze hoeveelheid ongeveer 0, 1 eenheid. 

Niet a l leen stijgt door de fosfaatbemesting de d roge-s tofop-
brengs t , ook met de kwaliteit van het oogstprodukt is dit het geval . 
Vooral in botanisch opzicht t r eden belangrijke wijzigingen op. Che
mi sch gezien stijgt het P2C>5-gehalte van het gewas . Het CaO-gehalte 
wordt door de fosfaatbemesting soms iets ve r laagd . 

C. KOPER_ 

Bij de aanleg van de g ras landbemest ingsproefvelden werden op 
een aantal h ie rvan ook objecten met een koperbemest ing aangebracht . 
Gezien de toenmalige kennis over de koperhuishouding van grond en 
gewas werd namelijk veronders te ld , dat op de in het randgebied voor 
komende k le i -op-veengras landen kopergebrek niet tot de onmogelijk
heden zou behoren. Vooral de l aa t s te j a r e n is het inzicht in de me t de 
koperhuishouding samenhangende p rob lemen echter aanzienlijk t oege 
nomen. Tal r i jke onderzoekingen hebben het hunne h ier toe b i jgedragen. 
Alvorens de op de bemestingsx . roefvelden met koper ve rk regen r e s u l 
ta ten te bespreken , zal daa rom e e r s t een kor t r e sumé gegeven wo r 
den van de tot heden opgedane e rvar ingen op dit gebied. Een be te r b e 
gr ip van de op de proefvelden gevonden resu l ta ten wordt h i e rdoor 
mogeli jk. 

Hoewel koper noodzakelijk is voor de p lan tengroei , i s s lechts in 
enkele gevallen bij bemest ing met koper een opbrengstverhoging gecon
s t a t ee rd . Bij e rns t ig kopergebrek verdwijnen de goede g r a s s en uit het 
g r a sbes tand . 
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Van zee r grote betekenis is de invloed op de gezondheistoestand 
van het vee . Hierbij moet onderscheid gemaakt worden t u s sen absoluut 
kopergebrek en geïnduceerd kopergebrek . Het e e r s t e wordt door een 
te geringe opneming van koper ve roorzaakt . Het optreden h i e rvan is 
afhankelijk van het kopergehal te van het g r a s . Daarentegen t reed t g e 
ïnduceerd kopergebrek zowel bij een voldoende a ls een te laag kope r 
gehalte van het g r a s op. Door een of andere oorzaak wordt het in het 
g r a s aanwezige koper dan onvoldoende door het d ier benut. Een hoog 
kopergehal te van het g r a s i s dus nog geen garant ie , dat het rundvee 
v r i j za l blijven van kopergebrek . 

Uit onderzoekingen^-) i s gebleken, dat het kopergehal te van het 
g r a s door middel van grondonderzoek is te voorspel len. Het kope r 
gehalte van de grond wordt h ierbi j bepaald door de grond uit te t r e k 
ken met 0 ,4 no rmaa l s a lpe te rzuur . Is dit z . g. k ope ï - s a l p e t e r zuu rge -
tal g ro te r dan 5 (mg/kg grond), dan is het kopergehal te van het g r a s 
bij blijvend g ras land weinig verander l i jk en bedraagt ongeveer 10 à 
13 mg p e r kg droge stof. Bij een Cu-sa lpe te rzuurge ta l boven 5 heeft 
een koper bemest ing dan ook weinig z in. 

Algemeen wordt aangenomen, dat geen gevaar voor absoluut 
kopergebrek bes taat a ls het kcr-ergehalte van het g r a s 6 a 7 m g / k g 
droge stof bedraagt . Dit gehalte wordt bere ikt bij een kope r - s a l p e t e r -
zuurgetal van de grond van + 4 . Een l ager niveau is ongewenst, omdat 
in dat geval de kans op een te laag kopergehal te van het g r a s s t e rk t o e 
neemt . Het huidige bemest ingsadvies voor blijvend g ras land beveelt 
dan ook een bemest ing met 25 kg kopersulfaat aan, indien het kope r 
gehalte van de grond k le iner dan 2 mg/kg i s . Ligt het gehalte t u s sen 
2 en 5 mg /kg , dan wordt een bemest ing met 15 kg kopersulfaat gead
v i see rd . Bij een kopergehal te van de grond hoger dan 5 mg /kg kan 
een koperbemest ing achterwege blijven. 

De ver t ica le verplaats ing van het koper in de grond blijkt ger ing 
te zijn 2 / . Vooral bij blijvend gras land l ever t dit moeil i jkheden op. 
De na de bemest ing optredende, ongelijke verdeling van het koper door 
de bouwvoor kan nameli jk tot gevolg hebben dat in dro^e per ioden, wan
neer de bovenste lagen uitgedroogd zijn, weinig l'.^pev t e r beschikking 
s taat aan de d ieper z i t tende, nog act ieve wor t e l s . Op kleigrond bleek 
het koper in de e e r s t e twee j a a r na de bemest ing nauwelijks d ieper dan 
2v2 cm in de grond te zijn doorgedrongen. 

De pH en het humusgehal te hebben een geringe invloed op het 
kopergehal te van het g r a s . Bij z e e r lage pH (pH-KCl < 4, 0) en bij z e e r 
hoge pH (pH-KCl >•• 6, 0) is het kopergehal te van het g r a s bij gelijk 
kopergehal te van de grond l age r . De humus heeft a l leen invloed bij hu -
musgehal ten k le iner dan 4%. 

De waterhuishouding van de grond kan eveneens van belang zijn 
voor het optreden van kopergebreksversch i jnse len bij het rundvee. Zo 
deelt Ha r tmans 3) mede , dat op gronden waar wa te r s tagnatie optreedt 
veelvuldiger k l inische ve rsch i jnse len worden waargenomen dan op 
gronden die goed doorlucht zijn. Mogelijk wordt dit ve roorzaakt door 
k l imatologische invloeden (koude, natte grond). Ook kan een andere 
samenstel l ing van het weidebestand (botanische of chemische s amen
stelling) h ie rvoor verantwooruel-jk zijn. 

' Henkens, Ch .H. - Sporenelementen op g ras land - Kali , 51(1962), 
42-48 . 

2) 

3) 

Henkens, Ch .H. - Ver t ica le verplaats ing van koper in de grond -
Landbouwk. T i jdschr . 74(1962), 16-23. 

Ha r tmans , J . - Kopergebrek en k l inische ve rsch i jnse len bij het 
rund, mede in verband met de ontwikkeling van het d ier en met de 
waterhuishouding van de bovengrond - J a a r b . I. B .S . (1962), 157-
166. 
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Het koperonderzoek vond p laats op zeven van de in voorjaar 
1947 aangelegde grote g ras landbemest ingsproefvelden. De me t koper 
bemes te veldjes lagen op die gedeelten van de proefvelden, waar een 
a lgemen NPK- en NPKCa-bemest ing werd toegediend. Naast elk veldje 
met een koperbemest ing was een geli jksoortige p " r t n e r zonder kope r 
gift aanwezig (zie bijlage, schema B). Op 6 proefvelden werd de k o 
perbemes t ing in de l aa t s te decade van juni 1947 toegediend naa r een 
hoeveelheid van 100 kg CuS04.5aq per ha . Het zevende proefveld ont
ving 90 kg CUSO4. 5aq pe r ha op 29 jul i 1947. De bemest ingen werden 
in 1948, het tweede en l aa ts te j a a r van dit soort p roeven, niet h e r 
haald. Het j a a r 1947 lever t dus de d i rec te invloed van de k ope rbemes 
ting en 1948 de nawerking. 

Volgens het grondonderzoek, in 1947 op 5 proefvelden ve r r i ch t , 
was de t ee laa rde niet a r m aan koper . Het kopergehal te van de grond, 
dat bepaald werd volgens de Aspergi l lus n ige r -methode , v a r i ee rde bij 
deze proefvelden namelijk van 4 tot 6 mg Cu pe r kg droge grond. V e r 
geleken met de huidige sa lpe terzuurmethode komt dit neer op een 
Cu-HN03-geta l van 6 tot 11. Daar r eeds bij een Cu-HNC«3-getal g ro t e r 
dan 5 de koper toes tand van de grond a l s goed gekenmerkt wordt , i s op 
de h i e r onderzochte proefvelden van een tekort geen sp rake . Van de 
toegediende koperbemest ing zul?.an dan ook weinig r esu l ta ten te v e r 
wachte zijn. Volgens de e e r d e r ve rmelde onderzoeking s r e su l ta ten is 
het grondonderzoek evenwel niet geheel maatgevend, t enminste uit een 
oogpunt van veevoeding. 

De kopergehal ten van de grond lopen voor de onderzochte proef
velden weinig ui teen. Ze geven bovendien een goede toestand wee r . 
Het i s dan ook niet mogelijk aan te geven in welke mate e r verband 
bes taa t t u s sen de kopergehal ten van de grond en het kopergehal te van 
het gewas r e s p . een ev. opbrengstst i jging door de koperbemest ing . 

Om vast te s te l len of de koperbemest ing een gunstige invloed 
uitoefent op de opbrengst , werden de me t en zonder koper v e rk regen 
d roge-s tofopbrengsten in een grafiek tegen e lkaar u i tgezet . Hierbij 
knn voor 1947 (derde snede) niet van al le op de verschi l lende proef
velden ve rk regen opbrengs t re tu l t a ten gebruik gemaakt worden. Een 
aantal van de met koper bemes te veldjes werd namelijk te hoog afge
maaid om grondbesmett ing te .voorkomen. Slechts voor 3 proefvelden 
(6 snede-opbrengsten) was daï^^r 'gel i jking mogeli jk. In 1948 kon voor 
13 snede-opbrengsten , afkomstig van 5 proefvelden, het verband worden 
nagegaan. Uit de stippenfiguur bleek, dat de punten voor beide j a r en 
gerangschikt lagen rond de 45°-l i jn, Een opbrengstst i jging a ls gevolg 
van de koperbemest ing t r eed t dus niet op. Dit is ook in ove reens t em
ming met de r eeds genoemde, in l a t e r j a r en ve rk regen onderzoeking s -
r e su l t a t en . 

In beide proef jaren werd een onderzoek ingesteld naar de che 
mische samenstel l ing van het gewas . In 1947, het j a a r dat de b e m e s 
ting werd toegediend, bevatte het gewas op de met koper bemes te 
veldjes een buitensporig hoog gehalte aan koper . Het kleven van het 
koper aan het blad - de koperbemest ing werd eind juni , gemiddeld 40 
dagen voor de bemonster ing toegediend - moet h ie rvoor aansprakel i jk 
gesteld worden (zie t abel XLII). 

Tabel XLII. Het kopergehal te van het g r a s , in mg Cu p e r 
kg droge stof, bij een bemest ing met 100 
kg /ha CUSO4. 5aq in 1947. 

Bemest ing 

NPK 

NPK + koper 

1947 
derde snede 

16,3(3) 

37,3(3) 

1948 
e e r s t e snede 

9,9(4) 

12, 7(4) 

9, 9(3) 

11,3(3) 

Opm. : (3) geeft het aantal veldjes aan. 
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Bij de e e r s t e snede van 1948 bleek, dat de kopergift van 1947 
het kopergehal te van het gewas s lechts weinig heeft verhoogd. Slechts 
op 1 proefveld we ra een belangri jk hoger gehalte gevonden. Met dit 
proefveld niet rekening houdend, blijkt het koper^ halte gemiddeld 
met 1,4 mg te zijn gestegen (zie tabel XLII). Deze geringe stijging 
van het kopergehal te is niet verwonderl i jk. Het kopergehal te van de 
grond is voldoende hoog om weinig effect van een koperbemest ing te 
verwachten. Bovendien zal het koper , a ls gevolg van de ger inge v e r 
t ica le verplaats ing, nog niet diep in de grond zijn doorgedrongen. 

De gewasbemonster ing i s te onvolledig geweest om een v e r ge 
lijking t u s sen de met en zonder kalk bemes te objecten mogelijk te m a 
ken. Slechts in één geval werd van beide objecten het gewas op koper 
onderzocht . Daar dit onderzoek in 1947 plaatsvond, komen voor deze 
vergelijking bovendien a l leen de niet me t koper bemes te veldjes in 
aanmerking . Zonder kalk was het kopergehal te van het g r a s 17, 2 mg , 
me t kalk 14, 6 mg /kg droge stof. 

Wegens de z ee r onregelmatige bemonster ing is een nadere b e 
schouwing van de verschi l lende sneden niet mogeli jk. Wel bleek uit de 
gehal te^ dat in 1947 op de onbemeste veldjes ru im voldaan werd aan 
de voor het kopergehal te gestelde m in imum-e i s van 7 mg /kg droge 
stof. De gehalten va r i ee rden bij deze derde snede namelijk van 12, 1 tot 
19, 6 mg /kg droge stof. De grote var ia t ie i s mogelijk toe t e schr i jven aan 
een ve r sch i l in ouderdom van het g r a s . De indruk werd nameli jk v e r 
kregen , dat bij een l angere groeiper iode een l ager kopergehal te voor 
kwam (zie tabel XLIII). 

Tabel XLIII. Het op de NPK-objecten gevonden kopergehal te van het 
g r a s , in mg Cu pe r kg droge stof, met bijbehorende 
grondwaters tand en aantal e roeidagen. 

Cu-gehalte (onbemest) 

aantal groeidagen 

grondwaters tand cm-mv . 

3e snede 1947 

17,2 19,6 12,1 

39 46 51 

40 90 65 

Ie snede 1948 

10,1 9 ,7 9 ,1 

75 80 83 

40 65 50 

10,6 

83 

70 

In 1948 is het bij de e e r s t e snede, op de onbemeste veldjes gevonden 
kopergehal te van het g r a s gemiddeld 9, 9 mg . Dit i s l age r dan bij de 
derde snede van 1947. Ook dit zou kunnen worden toegeschreven aan 
een ve r sch i l in ouderdom van het g r a s . De g roeiper iode van de e e r s t e 
snede 1948 was namelijk ongeveer 35 dagen l anger . Klimatologische 
ve r sch i l l en kunnen h iervoor evenwel ook verantwoordeli jk zijn. Het 
j a a r 1947 was namelijk z ee r droog. 

Concluderend schijnt het g r a s in het randgebied geen behoefte te 
hebben aan een koperbemest ing . Uit een oogpunt van veevoeding is e ch 
t e r een gewasnalyse, vooral in natte j a r en , aan te bevelen. Wordt k o 
pe rgeb rek gecons ta teerd , dan kan in de weideperiode aan niet me lkge -
vende koeien koper worden v e r s - e k t door 2^/2 kg kopersulfaat pe r ha 
over het g r a s te s t rooien ( " topdress ing") . Het i s evenwel niet r a ad 
zaam dit te doen bij melkgevende koeien. Via u ier en t epels zou n a m e 
lijk koper in de melk t e rechtkomen, wat in verband me t de bo t e rbe r e i -
ding minder gewenst i s . Het dageli jks v e r s t r ekken van koperkoekjes 
i s dan aan te raden. 
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D. STIKSTOF 

De kunstmests t iks tof zou men de "versnel l ingshandle" van het 
g ras landbedr i j f kunnen noemen. De hoogte van de j aa r l i jkse gift i s 
dan de versnel l ing, waar in het bedrijf loopt. Vr?.:xr.„er men de v e r ge 
lijking t ussen een automobiel en het g ras land even vasthoudt, valt 
nog een pa ra l l e l te t r ekken . Een slecht gecons t rueerd voertuig kan 
namelijk een ge r ingere snelheid ve rd ragen dan een solide wagen. Voor 
g ras landen geldt hetzelfde. Het volledig uitbuiten van de stikstof i s 
s lechts mogelijk indien de v e rde re conditie van het p e r cee l volkomen 
in orde is en zo ook gehouden wordt . Als h i e r niet voldoende aandacht 
aan wordt geschonken neemt op den duur het stikstofeffect af en kan 
dit tenslot te zelfs tot nihil teruglopen. De toestand van het p e r c ee l i s 
derhalve bes l i ssend voor de toepassing van de stikstof. In het r andge
bied, waar vele pe rce len a ls s lecht en a r m gekwalificeerd kunnen 
worden, i s dientengevolge de volledige hanter ing van de stikstof pas 
aan te raden, wanneer zowel het bemest ingsniveau a ls de a lgehele t o e 
stand van de grond tot een redel i jk pei l opgevoerd zijn. Met name kan 
dit gezegd worden voor de humus r i jke pe rce len . 

Het navolgende wil een indruk geven van het s t ikstofbemestings-
effect in het randgebied. Het effect wordt daarbi j ui tgedrukt in het 
aanta l kg droge stof, dat p e r ha m e e r v e rk regen wordt door ex t ra 
toediening van één kg zuivere stikstof. In het vervolg zal dit s t ikstof -
effect ook wel N- rendement genoemd worden. 

Tabel XLIV. Het s t ikstofrendement voor de e e r s t e snede van 1950. 

2l 
rendement ' R, 

R, 

RaNOP 136 
RaNOP 137 

niet gei'nf. wel g e inf. 

50/3 iy 100/3 ir 
N-gift in kg /ha 

50 100 50 100 50 100 

54,6 

54 ,6 

19, J ' - 3 , 6 i 18,2 

37,2 , 23 ,6 ' 20 ,9 

1 9 , -

19,2 

15,2 

17,2 

13,4 

13,4 

13,4 

13,4 

grondwaterstand! 52 cm -mv . 28 cm -mv . 

Opm. : l ) De stikstofgift van 50 r e s p . 100 kg N werd verdeeld over d r i e 
opeenvolgende sneden. 

2) De berekening van het rendement R a bij een gift van N2 kg 
stikstof p e r ha is a ls volgt: 

R - opbrengst bij N2 - opbrengst bij Ni 
a (N2 - Ni) 

Hierbij s te l len Nj en N̂> de opeenvolgende stikstofgiften in 
kg /ha voor . 
De berekening van Rb geschiedt ten opzichte van de nul N-
gift en is bij N kg stikstof: 

R _ opbrengst bij N - opbrengst bij Nn 
* b N 

Over het a lgemeen waren op de in het randgebied voorkomende 
proefvelden geen s t iks tof- t rappen aanwezig. Slechts bij enkele proef
velden kwam een var ia t ie in de s t ikstofbemesting, welke werd t oege
diend in de vo rm van ka lkammonsa lpe te r , voor . Voor deze proefvel
den kan dan ook de betekenis van de N-gift voor het rendement wo r 
den nagegaan. Zoals bekend i s , neemt het rendement af bij t oene
mende grootte van de N-gift, De u i tkomsten bij de e e r s t e snede van 
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1950, op een tweetal proefvelden (RaNOP 136 en 137) ve rkregen , zijn, 
zoals uit tabel XLIV blijkt, h i e rmee in overeens temming . Vooral de 
volgens Rfo berekende rendementen geven een mooi verloop te z ien. 

Blijkbaar ve rminder t een te hoge grondwaters tand t i jdens de 
g roe i van de e e r s t e snede het effect van de s t ikstofbemesting. Het r e n 
dement op het geïnf i l t reerde gedeelte van RaNOP 137 is namelijk ge 
r inger dan op het niet ge ïnf i l t reerde gedeel te; 

Ook voor een derde proefveld, RaNOP 135, l iet zich het stikstof
rendement berekenen. In 1950 bleek dit voor de e e r s t e snede 20, 8 te 
zijn. De beide opeenvolgende stikstofgiften waren h ie r 0 en 40 kg pe r ha 
(zie t abel XLV). 

Tenslot te bood de supe r - en s l ak - s e r i e van 1949 eveneens de m o 
gelijkheid tot het berekenen van een rendement voor de e e r s t e snede . 
Hierbij werd gebruik gemaakt van die veldjes, welke geen fosfaatbe
mes t ing ontvingen. Het rendement (R a) bij deze s e r i e was gemiddeld 
22, 5 kg droge stof, de twee opeenvolgende st ikstofhoeveelheden 40 en 
60 kg N p e r ha . 

Alle waarden hebben blijkens bovenstaande, enkele afwijkingen 
daargela ten , vri jwel dezelfde orde van g root te . Onder normale om
standigheden kan men derhalve in het traject van 40 tot 100 kg N p e r ha 
bij de e e r s t e snede een rendement verwachten van 18-20 kg droge stof. 

Tabel XLV. Het s t ikstofrendement voor de verschi l lende sneden van 
RaNOP 135 en 136 in 1950. 

Rende
ment 

1) 

Ra 

*b 

R a / d a ê 
R b / dag 

Opm. : V 

RaNOP 136 RaNOP 135 

Snede, maaidatum en aantal groeidag 

Ie snede 
24 /5 
+ 60 

2e snede 
26/6 
33 

3e snede 
13/7 

17 

Ie sn 
4 /5 
+ 40 

en 

4e sn 
23/8 

32 

5e sn 
19/10 

41 

N-gift in kg /ha pe r snede 

50 /3 , 100/3 

54 ,6 i 19,8 

54 ,6 ' 37,2 
1 _\_ 

0, 91 ! 0, 33 

0 ,91 ' 0 ,62 
i 

oor de r endem 

50 /3 , 100/3 

- 1 ,2 i 6 ,0 

- 1 , 2 ' 2 , 4 
i 

-0 ,04 | 0, 18 

- 0 ,04 j 0 ,07 

e ntsbe rekening 

50/3 | 100/3 

10,8 J 4 , 8 

10,8 i 7 ,8 

0 ,64 i 0 ,28 

0 ,64 j 0 ,46 

en zie tabel XL 

40 

20,8 

0,50 

IV. 

20 

15,2 

0 ,48 

10 

33,0 

0 ,81 

1) De rendementen zijn berekend zowel p e r snede, a l s p e r snede 
pe r dag. 

Aan de hand van twee proefvelden werd ge t racht een indruk te 
verkr i jgen van het N- rendement bij de verschi l lende in één j a a r geoog
ste sneden. Volgens tabel XLV is het r endement van de voor de v e r 
schillende sneden toegediende stikstof het groots t bij de e e r s t e snede. 
Bij de volgende sneden is het rendement g e r inge r . Vooral bij de in de 
re lat ief droge zomermaanden geoogste sneden lijkt dit het geval te zi jn. 
Zo heeft de tweede snede van RaNOP 136 een z ee r gering stikstofeffect. 
Mogelijk moet dit echter gezien worden a ls een r eac t ie op de e e r s t e 
snede. Ook de uitgedroogde toestand, waar in zode- en t ee laarde laag 
van dit proefveld ve rkeren , zal het zijne daar toe b i jgedragen hebben. 
Vergeleken met de zomersneden lijkt in de nazomer weer een geringe 
stijging van het rendement op te t r eden . Bij RaNOP 135 stijgt het r e n 
dement bij de l aa ts te snede zelfs tot boven dat van de e e r s t e snede. De 
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gegevens van dit proefveld zijn echter voor de d iverse sneden niet g e 
heel vergel i jkbaar , daar de voor de opeenvolgende sneden toegediende 
hoeveelheid stikstof ge r inger wordt . Het bij RaNOP 135 bij de l aa ts te 
snede voorkomende grote rendement moet dan ook waarschijnli jk toege
schreven worden aan de geringe N-gift. 

Bij beschouwing van de bij de verschi l lende sneden gevonden 
rendementen werd ook gedacht aan een invloed van het aantal g roe ida -
gen. Om een eventuele invloed h ie rvan te e l imineren , werden bij de 
d iverse sneden gevonden rendementen gedeeld door het aantal g roe i -
dagen. Het blijkt nu dat deze dag- rendementen minder v a r i ë r en dan 
de " snede"- rendementen . Ofschoon ook h ier bij de e e r s t e snede een 
g ro t e r rendement aanwezig i s , i s het ve rsch i l me t de nagroeisneden 
minder sprekend. E r volgt evenwel uit dat het aantal groeidagen van 
invloed is op de grootte van het N- rendement . 

Tabel XLVI. De nawerking van een voorjaar s s t ikstof-bemest ing 
in 1950. 

RaNOP 136 
(totaal 3 sneden) 

RaNOP 137 
(totaal 5 sneden) 

niet gei'nf. | wel geinf. 

. ^Z l i$ J-J1 kg/ha_ 
50 100 50 100 50 100 

rendement voor 
de Ie snede 

R, 

23,6 

23 ,6 

1) 18,2 

20 ,9 

19,2 

19,2 

15,2 

17,2 

.13,4 J 13,4 

13,4 i 13,4 

— r r T 

22 ,8 ' | 13,8 rendement voor 
totale p rod . 

R_ 

R, 22,8 18, 3 

13,6 ! 19,0 

13,6 ' 16, 3 

6 ,6 

6 ,6 

4 , 6 

5 ,6 

Opm. : 1) Dit r endement i s , om beide proefvelden be te r te kunnen 
vergeli jken, berekend a l s R^, d . w . z . t en opzichte van 
het 0-object . Zie overigens de opmerking onder tabel XLIV. 

Een l aa t s te verschi jnse l dat bij deze proeven opviel, was dat de 
nawerking van een voor j a a r s stikstof -berne sting vaak e e rde r ie ts nega
tief dan positief i s . Bij twee proefvelden, welke h i e rover enig c i j fer
ma t e r i a a l verschaften (tabel XLVI), blijkt namelijk het rendement van 
de totale produktie s lechts in één geval hoger t e zijn dan dat van de 
e e r s t e snede (RaNOP 137, niet ge ïnf i l t reerd , 100 N). In a l le overige 
gevallen is het rendement van de totale produktie k le iner dan dat van 
de e e r s t e snede. Dit ve rschi jnse l zal bijna altijd optreden, indien de 
nagroeisneden geen stikstof k r i jgen toegediend. Het is namelijk het 
effect van grote produktie (bv. van de e e r s t e snede) op snelheid van 
h e rg roe i . Een in het voor jaar gegeven s t ikstofbemesting kan dus bij de 
nagroeisneden een opbrengstverlaging tot gevolg hebben en i s voor de 
zomerprodukt ie van weinig of geen posi t ieve be tekenis . Ze heeft hoofd
zakelijk betekenis voor de e e r s t e snede. Elke snede heeft derhalve 
een stikstofgift nodig. 

Het stikstof r endement in het randgebied blijkt overeen te s t em
men met e lde rs gevonden waarden. Tijdens de e e r s t e snede ligt het 
rendement bij 18-20 kg droge stof, wanneer de bemest ing v a r i e e r t van 
40 tot 100 kg zuivere stikstof p e r ha . Bij k le inere stikstofgiften is dit 
waarschi jnl i jk hoger . De weersges te ldheid en de zodetoestand, a l smede 
het aantal groeidagen, bepalen v e rde r in g rote mate het effect. In de 
maanden juni en jul i i s het r endement ge r inge r dan in de maand m e i . 
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De nawerking van een in het voorjaar toegediende stikstofbe
mesting is veelal zeer gering. Elke snede heeft een stikstofgift nodig. 
In het randgebied dient echter eerst de teelaardecnnditie in orde ge
bracht te worden, alvorens een volledige hantering van de kunstmest-
stikstof kan worden aanbevolen. 
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VI. VEENSOORT 

He t onderzoek paa r de betekenis van de veensoort voor de v e r 
droging is opgezet naar aanleiding van het onderzoek van Veenenbos h 
Deze achtte de e rgs te verdroging gebonden aan het zeggeveen; het 
profiel met mosveen in de ondergrond zou d roog te - r e s i s t en t e r zijn. 
De opvallende voorbeelden, die hij h i e rvoor aanhaalde, zijn thans nog 
in het randgebied te rug te vinden. De grensl i jn t u s sen de mosveen- en 
zeggeveenondergrond wordt op de desbetreffende pe rce len door de g r a s 
ma t soms fraai wee rgegeven . Veenenbos meent het onderscheid t u s 
sen m o s - en zeggeveen te moeten toeschr i jven aan het ve r sch i l in 
doorlatendheid van de beide veensoorten, tevens aan hun ve r sch i l in 
i r r eve r s ib i l i t e i t . 

Naar aanleiding van bovenstaande werd een grote s e r i e door la -
tendheidsmetingen ve r r i ch t op r ie tveen, zeggeveen en mos veen. Een 
duidelijk ve r sch i l t u s sen m o s - en zeggeveen is toen niet gecons ta teerd . 
De mos-zeggeveenkwest ie behoeft dus niet in de e e r s t e p laa ts een g e 
val van doorlatendheid van het veen te zijn. E r zijn nl . andere om
standigheden, die wellicht een be te re verk lar ing kunnen geven voor de 
r eac t i e van de twee onderscheiden profielen ten opzichte van de v e r 
droging. De overgang van mosveen naar zeggeveen gaat nl . m e e r m a 
len gepaard me t een scherpe daling van het oppervlak van de diluviale 
ondergrond. Daar de g rondwaters tand in grote t rekken dit diluviale 
oppervlak volgt, zou h i e rmee de verdroging op het zeggeveen te v e r 
k l a ren zijn. Merkwaardig is in dit verband het feit, dat Veenenbos een 
mos-zeggeveenovergang aanhaalt , waar z ee r weinig ve r sch i l in v e r 
droging aanwezig i s . Bekijkt men de bodemkaar t van de diluviale onder 
grond, dan m i s t men op die p laa ts de gewenste hel l ing. De overige g e 
vallen, door Veenenbos naar voren geb rach t , zijn alle samengaand met 
een helling van de zandige ondergrond. Het mos-zeggeveenvraags tuk 
maakt derhalve de indruk in wezen z 'n verk lar ing te vinden in het v e r 
loop van het diluviale oppervlak, dat bij de mosveenprofielen ondieper 
ligt dan bij de zeggeveenprofielen. 

Tegen bovenstaande opvatting is in te b rengen, dat vanwege het 
verloop van de zandige ondergrond juist een e rns t ige verdroging op de 
mosveenprofie len waargenomen zou moeten worden; de afzuiging door 
de zandige ondergrond gaat i m m e r s vlugger dan door veen. Mogeljjk is 
d aa rom nog een andere factor in het spel , n l . het aanwezig zijn van 
ondoorlatende oerbanklagen in het onder het mosveen gelegen diluviale 
zand. Deze zouden dan bij het zeggeveen afwezig moeten zijn. Het ont
breken van de oerbank bij het zeggeveen kan worden ve rk laa rd door uit 
te gaan van de veronders te l l ing , dat de r iv ie r t jes deze laag wegge
voerd hebben of wel dat d aa r t e r p l aa t se zich een ander profiel ont
wikkeld heeft. Op deze wijze zou dan en de helling en het afwezig zijn 
van de oerbank ve rk laa rd zijn, evenzo het aanwezig zijn van het z egge
veen. Helling en oerbanklaag worden bij deze gedachtegang de oo rza 
kelijke factoren; het m o s - en zeggeveen de begeleidende omstandighe
den. E r zij opgemerkt , dat bovenstaande ui teenzett ing louter hypothese 
i s . Toetsing t e r p laa tse zal het bewijs moeten l eve ren . 

De m o s - en zeggeveenproefvelden zijn in 1950 aangelegd en wel 
op de pe rce len , waar Veenenbos de frappante ve rsch i l l en t u s sen de 
beide veensoor ten aantrof. Eén proefveld kwam te l iggen in het F r i e s c h 
Buitendijksveld, één in de Binnenpolder aan het Noordeinde van 

Veenenbos, J . S. - .De bodemkaxtering van Nederland, deel V. De 
bodemgesteldheid van het gebied t u s sen L emme r en Blokzijl in het 
randgebied van de Noordoostpolder , Vers lagen Landbk»Onderz. 
55. 12 (1950). 
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Blankenham , terwijl er twee aangelegd werden in de Grote Veenpolder 
van West stellingwerf. 

De hogere ligging van het diluviale zandoppervlak onder het mos -
veen was op alle vier proefvelden aanwezig. Ook de grondwaterstand 
was op overeenkomstige wijze bij het mosveen hoger dan bij het zegge-
veen. De diverse gegevens, op deze vier proefvelden verkregen, wor
den vermeld in de tabellen XLVII en XLVIII. 

Tabe l XLVII . De 
b r e 

m o s v e e n 
z eggeveen 
v e r s c h i l m o s v e e n 

t . o . v . ze j ;gev . 

m o s v e e n 
z eggeveen 
v e r s c h i l m o s v e e n 

t . o . v . z e g g e v . 
O p m . : De c i j f e r s 

a l l e 4 p r o e 
a a n w e z i g . 
32 c m , bij 

T abe l XLVII I . De 
van 

a o e d a n i g h e i d s g r a a 
Enge l s r a a i g r a s 
B e emd l ang b l o em 
V e l d b e e m d g r a s 
R u w b e e m d g r a s 
k lave r 
K a m g r a s 
F i o r i n g r a s 
K w e e k g r a s 
Witbol 
R e u k g r a s 
Roodzwenkg r a s 
K ru i p , s t r u i s g r a s 
Gewoon s t r u i s g r a s 
Z a c h t e d r a v i k 
M a n n a g r a s 
o nk ru i den 

g r o n d w a t e r s t a n d e n ( t i jdens de g r o e i ) e n de o p -
n g s t e n op m o s - en z e g g e v e e n i n 1950 . 

I e s n ede | 2e s nede j 3e s n ede 4e s n ede 5e 

GRONDWATERSTAND IN C M - M V . 
53 
62 

+9 

72 
77 

+5 

71 
78 

+ 7 

64 
75 

+ 11 

D R O G E - S T O F O P B R E N G S T IN K G / A R E 
3 0 , 9 
3 3 , 2 

- 2 , 3 

1 5 , 6 
1 6 , 6 

- 1 . 0 

1 3 , 8 
1 4 , 6 

- 0 . 8 

12, 3 
1 4 , 9 

- 2 , 6 

s t e l l e n g e m i d d e l d e n v o o r v a n v i e r p r o e f v e l d e n . 

s n ede 

4.3 
59 

+ 16 

13, 7 
1 3 , 6 

+ 0 , 1 

B i j 
fve lden w a s de h e l l i ng v an he t d i l uv i a l e o pp e r v l a k 
De d i k t e v an h e t m i n e r a l e dek w a s bi j h e t m o s v e e n 
he t z e g g e v e e n 29 c m . 

g r a s m a t s a m e n s t e l l i n g bij b e m o n s t e r i n g i n de z o m e r 
1950 oi 

d 
(Lp) 
F p ) 
PP ) 

(P t ) 

(Cy) 
A s ) 

( T r i t ) 
Hl) 
Ao) 
(Fr) 
Ac) 

(At) 
B ra ) 

(Gf) 

p m o s - en z e g g e v e e n . 

M o s v e e n 

5 , 6 
7 

13 
8 
9 
1 
1 

10 
8 

11 
4 
3 
2 
1 
+ 
+ 

22 

Z e g g e v e e n 

6 , 0 
16 
7 
7 

10 
1 
1 
6 
5 
8 
2 

17 
+ 
+ 
1 
0 

19 

V e r s c h i l m o s v . 
t . o . v . z e ggev . 

- 0 , 4 
- 9 
+6 
+ 1 
- 1 

0 
0 

+4 
+ 3 
+ 3 
+2 

- 1 4 
+2 
+ 1 
- 1 
+ 

+ 3 

Opm. : De cijfers stellen gemiddelden voor van 4 proefvelden. De 
bemonstering vond plaats op resp. 2 juni, 1 aug. , 3 aug. en 
17 aug. 

Zoals uit de eerste tabel blijkt zijn de droge-stofopbrengsten 
op het zeggeveen hoger dan op het mosveen. Dit niettegenstaande bij 
het mosveen de grondwaterstand gemiddeld iets hoger is geweest. 
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Het mosveen had, gezien dit ve r sch i l in g rondwaters tand, dus de 
hoogste opbrengst moeten l eve ren . Dat dit niet het geval i s kan moge 
lijk een gevolg zijn van de weersomstandigheden. Ook zou het ve r sch i l 
in droge-stofproduktie t oegeschreven kunnen worden aan de be te re 
g r a sma t op de zeggeveenprofielen; de hoedanigheidsgraad <->p het zegge-
veen is i m m e r s b e t e r . 

Wat de grondwaters tanden betreft , opvallend is de s t e r ke r e 
fluctuatie h ie rvan op de mosveenprofielen. Dit kan worden t o ege s ch r e 
ven aan een ge r ingere waterberging van dit p rof ie l . 

Eigenlijk hebben de proefvelden geen nieuw l icht op het veen-
soor tenvraagstuk geworpen. Het vochtige j a a r 1950 was wel z ee r on
geschikt om verschi l len in verdroging te doen uitkomen. De be lang
r i jkste feiten zijn wel de ie ts hogere ligging van het f reat isch vlak op 
de mosveenprofielen en de g ro t e re f luctuaties h ie rvan . 

Opgemerkt moet nog worden, dat het onderzoek in 1951 werd 
voor tgezet . Mede aan de hand van de in dat j a a r v e rk regen gegevens 
was het mogelijk een goede verk lar ing te vinden voor de t u s sen m o s -
en zeggeveen optredende ve rsch i l l en . De beschri jving h ie rvan zal 
evenwel in een volgend r appor t p laa ts vinden */. 

' De in 1951 ve rkregen r e su l t a ten worden beschreven i n het volgende 
rappor t , deel IVC. 
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VII. PROEFVELDEN EN PRAKTIJK 

In aansluit ing op de p roefveldresul ta ten loont het thans de moei te 
na te gaan op welk niveau de prakt i jkopbrengsten "üch bevinden. D a a r 
toe kunnen de opbrengsten van de prakt ijk veldje s d ienen. Deze veldjes 
werden begin 1948 bij een aantal proefvelden aangelegd. 

Over het a lgemeen l iggen de prakt i jkopbrengsten ver beneden de 
proefveldoogsten. Het v e r sch i l wordt ve roorzaakt door verschi l lende 
factoren. In de e e r s t e p laa ts i s de s t ikstofbemesting bij de veehouders 
in het randgebied bijna nihil . Als tweede reden van de l agere opbreng
sten kan genoemd worden de onvoldoende fosfaatbemesting. Ve rde r 
t r eed t soms een cumulatief bemest ing s effect op, waardoor een en igs 
zins overdreven voorstel l ing van de grootte van het voorkomende op
brengs tver schil kan worden ve rkregen . Tabel X U X geeft aan in welke 
ma te de proefveldoogsten boven de prakti jkproduktie l iggen. De op
brengs tversch i l l en zijn g raf isch bepaald; h ierbi j diende het P - c i t r van 
de NK-veldje s a ls bas is van vergeli jking. 

Reeds werd opgemerkt dat de a ldus , in een bepaald j a a r geconsta
t ee rde opbrengstverschi l len niet altijd geheel aan ve r sch i l l en in de 
dat j a a r toegediende bemest ing toegeschreven mogen worden. De op de 
te vergel i jken veldjes aanwezige bodemfactoren zullen namelijk in de 
mees t e gevallen niet met e lkaar overeenkomen. Door een verschi l lende 
bemest ing in voorgaande j a r en hebben ze veela l een ongelijke wijziging 
ondergaan. Zo zullen P - c i t r en pH op de bekalkte objecten hoger zijn 
dan op de onbekaBkte (praktijk)veldjes. Evenzo kan het P - c i t r op de 
me t fosfaat bemes te veldjes me e r gestegen zijn dan op die me t weinig 
of geen fosfaat. Bij beschouwing van de in de t abel ve rzamelde op
brengs tversch i l l en zal met deze ve rsch i l len in bodemvruchtbaarheid 
rekening gehouden moeten worden. 

Als vergel i jk ingsbasis werd uitgegaan van het P - c i t r op de NK-
objecten. Evenwel, a l s gevolg van een ongelijk bemest ingsniveau, za l 
het P - c i t r op de met fosfaat en/of kalk bemes te proefveld-objecten 
veelal hoger zijn. Dit kan eveneens het geval zijn met de p rakt i jkveld
j e s . Ten aanzien van het P - c i t r op het NK-objecL zal h i e rdoor , zowel 
op de prakti jkveldjes a ls op de h i e rmee vergeleken proefveld-objecten, 
een cumulatief bemestingseffect kunnen optreden *). Bij de p rakt i jk-
velden za l dit effect over het a lgemeen niet groot zijn. De door de 
prakt i jk toegediende bemest ing was veelal ger ing en het P - c i t r za l a l s 
gevolg h ie rvan s lechts weinig afwijken van dat op de NK-objecten. 
Daarentegen i s een g r o t e r cumulatief effect te verwachten bij de me t 
fosfaat en/of kalk bemes te objecten. Op deze objecten is het P - c i t r 
nameli jk veelal aanzienlijk hoger dan op de NK-objecten (zie ook tabel 
XXXV). Vooral bij lage fosfaattoestand kan het cumulatief b emes t i ngs 
effect aanzienlijk zijn. Alleen, indien max imale , van het P - c i t r onaf
hankelijke opbrengsten worden ve rkregen , komt dit effect niet tot uiting. 

Zoals uit bovenstaande blijkt, kan a l s gevolg van een met het 
NK-object voorkomend ve r sch i l in fosfaattoestand van de grond, zowel 
op het praktijkveldje a ls op het h i e rmee vergeleken bemest ing s object 
een cumulatief bemestingseffect optreden. Gevolg h ie rvan i s , dat het 
t u s sen het bemest ingsobject en ue prakti jk geconstateerde opbrengst -
ve r sch i l niet in overeens temming i s me t het P - c i t r van het NK-object. 
Door het veelal hogere P - c i t r op de bemest ingsobjecten kr i jgt het 
me t de prakt i jk geconsta teerde opbrengstverschi l een te g rote waa rde . 
Dit i s vooral het geval indien de op het bemest ing s object v e rk regen 
opbrengst duidelijk r e agee r t op het P - c i t r . Het op de prakti jkveldjes 
voorkomende cumulatieve bemest ing s effect kan zowel een posi t ieve 

— 
' z ie pag. 55 e . v . 
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als een negatieve invloed uitoefenen, al naa r het h i e r voorkomende 
P - c i t r l ager of hoger is dan het P - c i t r op het NK-object. Veelal is 
l aats tgenoemde invloed echter k lein en van weinig betekenis voor de 
groot te van het met de prakt i jk geconsta teerde opbrengstver schi l . 

XLIX. Opbrengstverschi l len , in kg droge stof pe r a r e , t u s sen de proef-
yelden en de prakti jkveldjes ( eers te snede), 

Bemesting v. 
h . proefveld 

in kg / h a 
N P 2 ° 5 ! K 2 ° 

P - c i t r v . h . NK-veldje in het voor jaar 
laag 0-5 cm (als verg elijkingsbasis) 

20 25 30 35 40 45 50 75 100 

Aant. 
ver
schil
len 

1948 
1949 
1950 

Gemiddeld ve r sch i l t u ssen NK-opbrengst en prakt i jkopbr . bij de I e snede 
55 ' 0 
60 ! 0 
40 , 0 

i 

100 
115 
86 

1,0 
1,5 
0 

5,0 
5,0 
2 ,0 

8,5 
7,5 
3,0 

11,5 
9 ,5 
4 ,0 

13,0' 13,5 
i i , o ! 11,5 
4 ,5 j 4 ,5 

14 ,0 ' 14,0i 14,0 

4 , 5 , ; 

17 
10 
6 

1948 
1949 
1950 

Gemiddeld ve r sch i l t u s sen NPK-opbrengst en 
55 ' 147 | 100 
60 ' 155 1 115 
40 , 100 i 86 

19,5 ' 1 7 , 0 ' 1 4 . 5 ' 12,5 v 
17,5;)] 15, 5j) I 14 ,5 , , 1 4 , 0 
7,0 )! 5 ,0 ) t 3 , 5 " l 2 ,0 ) 

p rakt i jkopbr . bij de Ie snede 
11 ,5 ' 11,0! 11,0! 11 ,0 ' 11,0 
14, 0(' 13,51 13 ,5 , ! 

1,5! 1,5; l , 5 i ; 

17 
11 
7 

55 
60 ' 
40 

Gemiddeld v e r sch iL tussen NKCa-opbrengst en prakt i jkopbr . bij de Ie snede 
i1 0 J 100 2 , 0 ' J ' 5,5*) ' 8,5*)' 11 ,0*) ' 13, 0' 14, 0 ' 14, 5j 14, 5,' 14, 5 

5,5*)i 8 , 5 * ) ! 10,5*)' 11,5*)! 12 ,5! 12 ,5! 12,5 0 
0 

I 115 
1 36 4 ,5*). 5 , 0 * ) ! 5,0*)' 5 ,5*); 5 , 5 ' 5 , 5 ! 5 ,5 

17 
10 
6 

Gemiddeld ve r sch i l t u s sen NPKCa-opbrengst en prakt i jkopbr . bij de Ie snede 
55 I 147 '100 
60 
40 

155 
100 

115 
86 

18 ,5 , . ' 1 5 , 5 , . ' 13,0 ' 1 2 , 0 , 1 11, 0' 11, 0 ; 11, 0,' 11, 0 ' 11, 0 
1 9 , 0 , ! 16, 5 ! 15,0 1 4 , 5 , ; 14,0J 13 ,5 , 13,5 
10 , 0 )1 7 , 5 ) ! 6 ,0 ) , 5 , 5 " ! 5,0i 5,0i 5,0 

4-

17 
10 
6 

M • " 1 J ' ' 1 • ' ' •' 1 1 1 1 . . I 1 i i . ' 1 1 1 1 1 1 1 

) Gee,n cumulatief effect bij aanname dat de P -bemes t ing een maximale opbrengst 
geeft. 

<) 
Cumulatief bemestingseffect inbegrepen; vooral in de l a t e r e proef jaren h i e r 
door een te grote v/aarde. 

Uit voorgaande blijkt dat het met de prakt i jk gevonden opbrengs t -
ve r sch i l s lechts in enkele gevallen in overeens temming zal zijn met 
het P - c i t r van het NK-object. Voor een zo nauwkeurig mogelijke bena
dering van de ju i s te waarde , zal het P - c i t r van het praktljkveld moeten 
ove reens temmen met dat van het NK-object. Geringe afwijkingen zijn 
h ierbi j echter t oe laa tbaar . Wat de bemest ingsobjecten betreft , de h ie rop 
ve rk regen opbrengsten moeten zo weinig mogelijk op de fosfaattoestand van 
de grond r e age ren . Een uitzondering h ierop i s het NK-object; het P - c i t r van 
dit object wordt i m m e r s a l s u i tgangstoestand gebruikt . 

De opbrengstvergeli jking met de prakt i jk werd a l leen ui tgevoerd 
bij de e e r s t e snede. Hier toch is de kans op een max imale , van het P -
c i t r onafhankelijke opbrengst h j t g roots t . Zoals r eeds werd beschreven 
(zie pag . 58,59) was dit in 1948 op de me t fosfaat b emes te objecten het 
geval . Voor 1949 en 1950 kon dit, wegens een te hoge fosfaattoestand, 
niet worden vas tges te ld . Uit de nog te bespreken r esu l ta ten zal evenwel 
blijken, dat ook in deze j a r en bij laag P - c i t r met fosfaat een maximale 
opbrengst was te ve rkr i jgen . Met het NK-object meegerekend zijn dus 
bij de e e r s t e snede d r ie bemest ingsobjecten beschikbaar voor op
brengstvergel i jking met de prakt i jk . Het NKCa-object is h ie rvoor m in 
de r geschikt . Als gevolg van de bekaJLking i s namelijk het P - c i t r enigszins 
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gestegen ten opzichte van dat op het NK-object, t e rwi j l de opbrengst 
duidelijk r eagee r t op de fosfaattoestand. 

De bij de nagroeisneden geconsta teerde opbrengs tverschi l len 
komen niet voor een beschouwing in aanmerking . Het aantal beschik
bare gegevens was in de mees t e gevallen onvoldoende h ie rvoor . Boven
dien is gebleken, dat het fosfaat weinig of geen effect uitoefende op de 
opbrengst ; bij laag P - c i t r t r ad door de fosfaatbemesting veelal s lechts 
een ger inge opbrengstst i jging op (zie pag. 58, 59). 

Uit tabel XLIX blijkt, dat bij de NK- en NKCa-objecten het me t 
de prakti jk geconsta teerde opbrengstver schil g ro te r wordt bij stijgend 
P - c i t r . Dit betekent, dat de opbrengsten van de prakti jkvelden minder 
op de fosfaattoestand van de grond r e age ren dan die van de proefvelden. 
Bij P - c i t r g ro t e r dan 40 à 50 wordt het opbrengstver schil constant . De 
fosfaattoestand van de grond heeft h ie r geen invloed m e e r en het nog 
r e s t e rende oogstversch.il kan p rak t i sch geheel worden toegeschreven 
aan een ge r ingere N-bemest ing bij de prakt i jk . 

Bij beschouwing van de fosfaatobjecten blijkt het oogs tverschi l 
met de prakti jk bij stijgend P - c i t r ge r inger te worden. Op de gronden 
met laag P - c i t r dient de prakt i jk klaarbli jkeli jk te weinig fosfaat toe 
om een a l s gevolg van een te lage fosfaattoestand van de grond op t r e 
dende opbrengstderving te voorkomen. Op de fosfaat-objecten was dit 
i m m e r s wel het geval . Bij P - c i t r g ro t e r dan 40 à 50 is het opbrengs t -
ve r sch i l weer constant . De dan nog voorkomende oog s tver s chil ien zijn 
te wijten aan de l agere N-gift bij de prakt i jk . 

In de loop de r 3 p roef jaren wordt het me t de prakt i jk gecons ta
t ee rde opbreng s tver schil ge r inger *), Dit a ls gevolg van het feit, dat 
zowel de fosfaatbemesting a ls de stikstofgift in de loop der j a r en door 
de prakt i jk zijn opgevoerd. Hierbij dient ech ter bedacht t e worden, dat 
de keuze van de aangehouden preefvelden eveneens invloed op dit v e r 
schijnsel heeft. Imme r s het ligt voor de hand, dat de voortgezet te 
proefvelden overwegend gelegen zijn bij de goede proefveldhouders . 
Deze zullen, ges t imuleerd door de p roefveldresul ta ten, zich bij hun 
bemestingsgif ten ger icht hebben op die van de proefvelden. Deze m e 
ning wordt bevestigd bij vergelijking van de grondanalyseci j fers de r 
prakti jkveldjes met die van de NK-veldjes. Bij de bemonster ing in de 
zomer 1949 was het P - c i t r op de prakti jkveldjes namelijk gemiddeld 
i e t s hoger (+ 4 eenheden) dan op de veldjes , die gedurende de proefja
r en nooit een fosfaatbemesting ontvingen. Ofschoon de prakti jk dus 
overging tot ( zwaardere) bemestingen, zijn deze toch veelal niet opge
voerd tot het niveau, waarop de proefvelden (NPK-velden) werden b e 
mes t . De prakti jkveldjes gaven nameli jk, verge leken met de NPK-
velden, bij de e e r s t e snede van 1950 nog s teeds een opbrengstderving 
te z ien. 

Zoals e e rde r i s medegedeeld (zie pag.57 e.v.)werd de invloed van 
het P - c i t r op de me t en zonder fosfaat v e rk regen opbrengsten voor 
a l le proefjaren graf isch vas tgeste ld (zie fig. 38 en 39). De op de v ie r 
bemest ingsobjecten bij verschi l lende fosfaattoestand van de grond v e r 
k regen opbrengsten s taan dus vas t . Thans zijn ook de na et de prakt i jk 
optredende oogs tverschi l len bekend (tabel XLDC). Met behulp van beide 
gegevens kan dus nagegaan worden op welk opbrengstniveau de p r a k 
tijk zich heeft bewogen. Hier toe werden de op de bemest ing s objecten 
ve rk regen droge-s tofopbrengsten ve rminderd me t de opbrengs tverschi l 
len, welke met de prakti jk voorkwamen. 

' Als gevolg van een toenemend cumulatief bemestingseffect t r eed t 
dit ve rsch i jnse l bij het NKCa-object m inder duidelijk naa r voren . 

http://oogstversch.il
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Zoals werd opgemerkt , was het bij de e e r s t e snede van 1949 en 
1950 niet zeker of de bij lage fosfaattoestand van de grond voorkomende 
opbrengstdervingen opgeheven zouden worden door de fosfaatbemes
ting. Bij het vas t s te l len van het prakti jkniveau werd daa rom aangeno
men dat dit in beide j a r en het geval was . Deze veronders te l l ing wordt 
nu bevest igd. Voor beide j a r en bleek n l . dat het prakti jkniveau, afge
leid uit de met fosfaat ve rk regen opbrengsten, in nauwe ove reens t em
ming i s met dat afgeleid uit de zonder fosfaat v e rk regen opbrengsten. 
De aanname, dat bij de e e r s t e snede van 1949 en 1950 de a l s gevolg 
van een te laag P - c i t r voorkomende opbrengstdervingen worden opge
heven door een fosfaatbemesting, i s dus ju is t geweest . Opgemerkt 
moet worden dat het met behulp van de NKCa-opbrengsten ve rk regen 
prakti jkniveau zich enigszins afwijkend gedroeg. Als gevolg van het 
cumulatief bemestingseffect kwam h i e r nameli jk een s t e r k e r e r eac t i e 
op het P - c i t r voor . 

'~ Om de d r i e proef jaren te kunnen vergeli jken, werden de op de 
NK-objecten ve rk regen opbrengsten, evenals die ve rk regen door de 
prakt i jk, in re la t ieve waarden ui tgedrukt . De in elk j a a r bij P - c i t r 
g ro t e r dan 40 ve rk regen opbrengst werd h ierbi j op 100% ges te ld . Ge
middeld over de d r ie j a r en was deze maximal©, van het P - c i t r onaf
hankelijke opbrengst bijna 41 kg droge stof p e r a r e . Zoals uit fig. 42 
blijkt i s het opbrengs tverschi l t u s sen proefveld en prakt i jk de e e r s t e 
proef jaren groot . In 1950 is het v e r sch i l aanzienlijk k le iner . Duidelijk 
valt evenwel op, dat ook dat j a a r de prakt i jk nog achterbli jf t . 

Voor de j a r en 1948 en 1949 kan wel aangenomen worden, dat de 
prakt i jk de e e r s t e snede vri jwel geen stikstof meegaf. Wanneer i m 
m e r s geldt, dat p e r kg zu ivere N de opbrengst toeneemt me t 20 kg 
droge stof p e r ha, mag bij een proefveldbemesting van rond 55 kg N 
ten opzichte van de niet met stikstof bemes te veldjes een oogststijging 
van 1100 kg droge stof p e r ha verwacht worden. Zoals uit de t abe l 
blijkt komt deze hoeveelheid overeen met het opbrengs tverschi l t u s s en 
de proefvelden en de prakt i jkveldjes . Bij de e e r s t e snede van beide 
j a r en blijken de proefvelden namelijk pe r ha 1100 tot 1400 kg m e e r aan 
droge stof op te b rengen dan de prakt i jkveldjes . Dit geldt dan voor de 
fosfaatrijke p e r ce l en . Op de fosfaatarme pe rce len was het oogs tver -
schil t en opzichte van de fosfaatobjecten nog veel g ro te r , hetgeen t o e 
geschreven moet worden aan de te ger inge fosfaatbemesting van de 
p rakt i jk . 

In 1950 zijn en de derving door de te geringen fosfaatbemesting 
en het v e r l i e s door de t e k leine stikstofgift s t e rk ve rminderd . 

Het voorgaande geeft duidelijk aan, dat de bemest ing van de 
g ras landen in het randgebied, wat stikstof en fosfaat betreft , de 
e e r s t e proefjaren z ee r mat ig is geweest . Op de fosfaatrijke pe rce l en 
zou, door het toedienen van een s t ikstofbemesting, de d roge-s tofop-
brengs t bij de e e r s t e snede zeker 1000 kg /ha hoger hebben kunnen l ig 
gen. Bij een max imaa l t e ve rkr i jgen produktie van 4000 kg droge stof 
p e r ha , zou dit neerkomen op een derving van c i r ca 25%. Nog g ro t e r 
i s deze produktiederving op de fosfaatarme pe rce len . Hier bleek na - "" 
mei i jk een opbrengstderving van c i r ca 1500 kg aanwezig, hetgeen n e e r 
komt op ru im 35 p rocent . 

Opgemerkt moet worden, dat de proefveldbemestingen in het 
randgebied vr i j zwaar zijn geweest en s tell ig hoger waren dan de g e 
middelde bemest ing in de bes te weides t reek van Nederland. Ve rge l e 
ken met het landsgemiddelde komt het randgebied dan ook m inde r s lecht 
voor de dag dan deze proefveld-prakt i jk-vergel i jk ingen doen v e rmoe 
den. Toch zal men de veehouders in dit gebied e r op moeten wijzen, 
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dat het in hun belang is de fosfaatarmoede van de percelen zo snel 
mogelijk op te heffen. 

Behalve aan de fosfaattoestand moet bovendien aandacht worden 
besteed aan de overige bemestingsfactoren. Door de algehele bemes
tingstoestand te verbeteren wordt namelijk de basis gelegd voor een 
zo volledig mogelijk hanteren van de kunstmeststikstof. Wordt dit na
gelaten dan zal een stikstofbemesting waarschijnlijk nimmer ten volle 
renderen. Vooral voor percelen met een mineraal dek dunner dan 30 
cm is een zo gunstig mogelijke bemestingstoestand onontbeerlijk. 
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Vin . SAMENVATTING 

Aan de hand van de r esu l ta ten , in de j a r en 1947 tot en met 1950 
op de bemest ingsproefvelden op g ras land in het randgebied ve rkregen , 
was het mogelijk de voornaamste factoren op te sporen, die de p roduk-
tie bepalen. Zo bleek bij de e e r s t e snede in 1947 en 1948 dat de fos 
faattoestand van de zodelaag van belang is voor de zonder fosfaatbe
mest ing te verkr i jgen opbrengst (fig. 3 en 4). Indien geen fosfaat wordt 
toegediend moet het P - c i t r t enminste 40 zijn om een maximale oogst 
van de beste kwaliteit te verkr i jgen . De opbrengstdervingen a l s gevolg 
van een te lage fosfaattoestand zijn aanzienli jk. In 1948 bedroegen deze 
voor de opbrengst aan droge stof (zonder toediening van fosfaat) bij 
P - c i t r 20, 25 en 30 r e s p . 35; 25 en 15%. Daarnaas t kwam in 1947 
naar voren dat in droge per ioden een wisselwerking optreedt t u s sen de 
g rondwaters tand en de pH(-water) van de grond (fig. 1 en 2) . De pH 
vertegenwoordigt h ierbi j de profiel toestand, d . w . z . een complex van 
factoren, waar toe o . a . behoren de dikte van het m ine ra l e dek en het 
humusgehalte van de zodelaag. Fosfaat toestand, g rondwaters tand en 
"pH" (profieltoestand) behoren derhalve tot de voornaamste factoren 
die de produktie van het g ras land in het randgebied beïnvloeden. 

Bij beschouwing van de botanische analysesbleek ruwbeemdgras 
en in m indere ma te het ve ldbeemdgras in pe rcentage toe te nemen bij 
stijgende fosfaatrijkdom van de grond. Ook met het percentage onkruid 
was e r een samenhang; op de fosfaatarme pe rce l en kwam veel onkruid 
voor . Behalve op de fosfaattoestand r eagee rde de botanische s amens t e l 
ling ook op de g rondwaters tand. Naarmate de grondwaters tand ongun
s t iger , d , w . z . te laag o f t e hoog was , nam het percentage mat ige en 
minderwaardige g r a s s en toe. Veldbeemdgras bleek d rogere omstandig
heden te p r e f e r e r en dan r uwbeemdgras . 

Bij de kwali tei tsbeoordeling van de oogst bleek het fosfaatgehalte 
van het gewas zowel in 1947 a l s in 1948 nauw met de fosfaatrijkdom 
van de grond te co r r e sponde ren . Eveneens van invloed was de g rond
wate r s tand . Een g rondwaters tand van + 40 cm -m" , was het gunst igst 
voor de opneming van fosfaat. Ook het kalkgehalte van het g r a s was 
afhankelijk van de grondwaters tand; bij een f reat isch niveau van + 50 
cm -mv . kwamen de hoogste gehalten voor . Daarnaas t werd dit gehalte 
beïnvloed door de pH en/of het humusgehal te van de zodelaag. 

Dr ie infi l trat ieproefvelden bewezen, in overeens temming met de 
r e su l ta ten van de waterhuishoudingsproefvelden *), dat infi l trat ie de 
g rondwaters tand verhoogt en t evens de opbrengst doet s t i jgen. Te vroeg 
verhogen van de grondwaters tand in het voor jaar en te lang handhaven 
van een hoog peil in de her fs t bleken echter schadelijk t e zijn voor de 
opbrengst . 

Aan de hand van een in 1948 en 1950 ingesteld botanisch onder 
zoek op een groot aantal infi l t rat ieproefvelden bleek de zodebezett ing 
door infi l trat ie toe te nemen. Bij te intensieve infi l trat ie werd de s a 
menste l l ing van de g r a sma t echter s l ech te r . Vooral engels r a a i g r a s 
ging verdwijnen. Ruwbeemdgras, f ior ingras en witbol daarentegen 
t r aden , evenals het onkruid, m e e r op de voorgrond. 

In 1947 waren de bij de e e r s t e snede me t kalk v e rk regen opbrengst
r eac t i e s , a l s gevolg van de bi jzonder droge weersomstandigheden, over 

' Commiss ie inzake Indrogende Gronden rondom de NoordoostpoldeT 
- Vers lagen van p roeven en onderzoekingen, deel IVA - De wa t e r 
huishouding sproefvelden op g ras land in de j a r en 1947 tot en me t 
1950 e n d e s lootmaaiproeven in 1950 en 1951 (1961). 
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het algemeen minder gunstig. De na het uitstrooien van de kalk geval
len neerslag, evenals de grondwaterstand bepaalden in belangrijke' 
mate het resultaat (fig. 5 t /m 8). Daarnaast was ook de fosfaattoe
stand van de grond van belang (fig. 9 t /m 12). B ĵ de nagroei bleken 
zowel de grondwaterstand als de fosfaattoestand van invloed te zijn y. (fig. 13 t /m 16). 

In 1948, 1949 en 1950 werd gevonden, dat kalkmergel de droge-
stofopbrengst van grasland weinig of niet doet stijgen. Zeer grote gif
ten kalkmergel hadden de eerste jaren zelfs een negatieve werking. De 
gunstigste resultaten werden verkregen met hoeveelheden tot 4 à 6 ton 
kalkmergel per ha. Evenwel, in 1950 boden de kleine giften van 500 
kg ook een gunstig perspectief (fig. 22). 

De bij de eerste snede door kalkmergel teweeggebrachte op
brengstreactie werd in alle drie proefjaren voornamelijk beheerst 
door de pH en de grondwaterstand. Hoe lager pH bij het begin, des te 
groter was de met kalkmergel verkregen opbrengst (fig. 17). Zeer hoge 
en zeer lage grondwaterstanden waren ongunstig voor het bekalkings-
effect; de optimale grondwaterstand bleek in alle drie proefjaren on
geveer 50 cm-mv. te zijn (fig, 18). Daarnaast was het tussen de be-
kalkte en onbekalkte objecten voorkomende verschil in opbrengst in 
sterke mate afhankelijk van het tussen deze objecten aanwezige ver
schil in botanische samenstelling van de grasmat (proeffout). Naar
mate op het bekalkte object minder onkruid voorkwam, was het op
brengstver schil met het onbekalkte object groter (fig. 20 en 21). Naast 
genoemde factoren was verder nog van belang de fosfaattoestand van 
de zodelaag; bij P -c i t r 40 a 50 waren de bekalking s resultaten het 
gunstigst (fig. 19). 

In 1948 en 1949 kon ook voor de nagroei (vierde snede) worden 
nagegaan welke factoren van invloed waren op de met kalkmergel be
reikbare opbrengststijging. Vooral het tussen de te vergelijken objec
ten voorkomende verschil in botanische samenstelling was van belang (fig. 
23 en 24). Daarnaast oefende de pH invloed uit (fig. 25). Van de grond
waterstand werd alleen in 1948 een invloed geconstateerd (fig. 26). 
Verder was het tijdstip van maaien nog van enige betekenis. Door tien 
dagen later te maaien nam het bekalking se ff e et met ongeveer 2% toe. 

In botanisch opzicht traden door kalkmergel belangrijke wijzi
gingen op. Het ruwbeemdgras nam op de bekalkte velden belangrijk 
toe; eveneens het kweekgras. Witbol en ook de onkruiden namen in hoe
veelheid af. 

Bij het chemische gewas onderzoek werd gevonden, dat het kalk-
gehalte van gras door bekalking wordt verhoogd; vocral bij hoge grond
waterstanden was dit het geval. Gemiddeld steeg het CaO-gehalte door 
bekalking met 0,03%; bij grondwaterstanden boven 50 cm-mv. was de 
toeneming + 0, 1%. Het gehalte aan fosforzuur (P2O5) bleek ook iets te 
stijgen; waarschijnlijk als gevolg van een op de bekalkte objecten voor
komende hogere fosfaattoestand van de zodelaag. Verder nam het ge
halte aan ruw eiwit met + 0,4% toe (tabel XV). 

De kalkfactor, die werd berekend aan de hand van de in de laag 
0-5 cm optredende pH-stijging bedroeg 400 à 500 kg CaC03 (voor 
een bouwvoor van 5 cm). De grootte van deze factor bleek afhankelijk 
van het humusgehalte (kleihumus) en de pH. Hoe hoger pH en humus-
gehalte waren, des te groter was de kalkfactor. Door de toediening 
van kalkmergel steeg het P -c i t r . Het P-getal daarentegen daalde met 
ongeveer 1 eenheid per 1000 kg CaC03. 

Schuimaarde, strokartonslib en cacao-afvalkalk bleken als mes t 
stof een gunstiger effect op de opbrengst te hebben dan kalkmergel. 
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Van de in deze meststoffen voorkomende koolzure kalk ging evenwel 
een ger inge invloed uit; bij z ee r grote giften schuimaarde t r ad soms 
een negatief effect op. De gunstige opbrengs t reac t ies moeten d aa rom 
voor een groot deel t oegeschreven worden aan de in deze meststoffen 
naast de kalk voorkomende voedingsstoffen. 

De bij de e e r s t e snede t ussen de bekalkte en onbekalkte objecten 
voorkomende verschi l len in opbrengst waren in alle d r i e p roef jaren 
s t e rk afhankelijk van het r eeds voor de bekalking aanwezige v e r sch i l 
(proeffout) in botanische samenstel l ing van de g r a sma t (fig. 27 en 28)*. 
Naarmate op het bekalkte object een hogere hoedanigheidsgraad voo r 
kwam, of een ge r ingere onkruidbezetting aanwezig was , werd een 
gunst iger opbrengstver schil t u s sen bekalkt en onbekalkt gecons ta teerd . 

De bij de e e r s t e snede ve rkregen opbrengstwijzigingen r e a g e e r 
den s t e rk op de pH en de g rondwaters tand. Naarmate de pH l ager was , 
r e agee rde de opbrengst gunst iger op de bekalking (fig. 29). Het f r e a -
t i sch niveau bleek een optimale werking te hebben bij s tanden van 40 
à 50 cm -mv . (fig. 30). Bij d iepere grondwaters tanden was het r e s u l 
taa t ge r inger en soms negatief. Ook zee r hoge waters tanden leken 
minder gunstig. 

Naast genoemde factoren was ook van invloed de fosfaattoestand 
van de zodelaag (fig. 31). Bij J r -c i t r 40-50 waren de r esu l ta ten van de 
bekalking het g roots t . Bij lage fosfaattoestand waren de r eac t i es m in 
de r gunstig en soms zelfs negatief. Vooral in het e e r s t e proefjaar was 
dit het geval . 

De met de meststoffen toegediende hoeveelheden koolzure kalk 
waren van weinig belang voor de opbrengst (fig. 32). Alleen z ee r grote 
hoeveelheden bleken een minder gunstige werking te hebben. Zo wa ren 
de me t 25 ton schuimaarde ve rkregen opbrengs t reac t ies veela l z e e r 
klein; met 50 ton schuimaarde waren de u i tkomsten vaak negatief. 

Als l aa ts te factor moet worden genoemd het t i jdstip van maa ien . 
Zowel in 1948 a l s in 1949 steeg het bekalkingseffeet me t bijna 2% in
dien t ien dagen l a t e r werd gemaaid . 

Bij de nagroei (vierde snode) werd, zowel in 1948 a l s in 1949, 
een invloed van het v e r sch i l in botanische samenstel l ing vas tgeste ld 
(fig. 33 en 34). Het bekalking s effect werd weer beïnvloed door de pH 
(fig. 35). De me t kalk ve rk regen opbrengs t reac t ies waren v e rde r af
hankelijk van de g rondwaters tand. E r werden aanwijzingen ve rkregen , 
dat g rondwaters tanden d ieper dan 70 cm-mv . een negatieve werking 
hebben (fig. 36). Ook het t i jdstip van maa ien was van belang. Gemid- " 
deld s teeg het bekalking e ff e et me t 3%, indien t ien dagen l a t e r werd g e 
maaid . 

In de botanische samenstel l ing van de g r a sma t t r aden door de 
meststoffen van de s chu imaarde-g roep belangri jke wijzigingen op. 
Het ruwbeemdgras nam toe , t e rwi j l witbol en de onkruiden in p e r c en 
tage ve rminderden . 

Het chemische gewas onderzoek l everde bij deze meststoffen geen 
nieuwe gezichtspunten op. 

De kalkfactor bleek bij deze groep meststoffen, evenals bij ka lk-
me rge l , ongeveer 400 à 500 kg CaCOß te zijn. Ook h ie r was de groot te 
van de kalkfactor afhankelijk v~ - de pTI waarbi j bekalkt werd, en van 
het humusgehal te (kleihumus). 

Het P - c i t r bleek bij deze meststoffen van de s chu imaarde -g roep 
belangrijk toe te nemen. Gemiddeld over 1948 en 1949 steeg het P - c i t r 
me t 25 eenheden p e r 100 kg met de ka lkmests tof aangevoerd fosforzuur 
(P2O5). Waarschijnli jk mag deze stijging ech te r niet geheel op r e k e 
ning van het in de mes ts tof aanwezige fosfaat geschreven worden, m a a r 
zal ook de kalk zelf, d i rect of indirect; invloed op deze stijging hebben 
gehad. 
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Het P - ge t a l daalde een zeker aantal eenheden, n iet tegenstaande 
het in de meststoffen aanwezige fosfaat. De verlaging zet z ich ech te r , 
in tegenstel l ing met wat bij k a lkmerge l het geval was , niet evenredig 
met de hoeveelheid mes ts tof (CaCOß) voort . Waarschijnli jk houden de 
posi t ieve invloed van het fosfaat en de negatieve invloed van de kool
zure kalk e lkaar ongeveer in evenwicht. 

Het K-HC1 nam iets t oe . Globaal genomen t r ad een stijging op 
van 0, 003 à 0, 004% pe r 100 kg met de mes ts tof toegediende k a l i ( K 2 0 ) . 

Over het a lgemeen wordt de voedingstoestand van de grond door 
deze meststoffen gunst iger beïnvloed dan door ka lkmerge l . 

Van de d r ie groepen meststoffen, die ten doel hadden de s t r u c 
tuur te ve rbe te ren , gaven de composten de bes te r e su l ta ten (fig. 37), 
Ook h i e r was de pH weer van invloed op de opbrengs t reac t i e . De na 
werking van de in 1948 toegediende compost was z ee r gunst ig. 

De kalkfactor, berekend aan de hand van de in de zodelaag op
t redende pH-sti jging, bleek ongeveer 700 kg CaC03 (voor een bouw
voor van 5 cm) te bedragen. Het in compost voorkomende fosfaat v e r 
hoogde het P - c i t r van de zodelaag me t bijna 11 eenheden pe r 100 kg 
fosforzuur (P2O5) p e r ha . Ook het K-HC1 s teeg en wel 0, 005% p e r 
100 kg me t de compost aange . ^_ ide kal i (K2O). 

Het botanische en chemische gewasonderzoek is z e e r beperkt 
geweest en l everde dan ook weinig op. 

Het effect van s t a lmes t werd op d r ie proefvelden nagegaan. 
Hierbi j bleek dat s t a lmes t , in het voor jaar toegediend, bij de e e r s t e 
snede een opbrengs tdepress ie kan ve roorzaken indien het t i jdst ip van 
toediening laat i s . Bij t i jdige toediening t r ad een duidelijke opbrengst 
stijging op. Bij de nagroei r eagee rde de opbrengst s teeds z ee r gunstig 
op s t a lmes t . 

Aan de hand van een in het F r i e s c h Buitendijks veld gelegen 
proefveld kon de nawerking worden nagegaan. Deze bleek bij een n o r 
male ne venbemesting met N} P en K z e e r gunstig t e zi jn. Bij een zware 
kunstmestgift daarentegen was de nawerking, mogelijk a l s gevolg van 
v ruchtbaarhe idsversch i l len , negatief. 

Door een gift van 40 ton s ta lmes t p e r ha werd de v ruch tbaa r -
heidstoestand van de grond belangri jk verhoogd. Vooral de fosfaat- en 
kal i toestand van de zodelaag s tegen. 

Volgens l abora tor iumonderzoek zou ammoniakgas het k a r ak t e r 
van ingedroogde grond in gunstige z in wijzigen. Om dit na te gaan 
werden in 1950 d r ie proefvelden aangelegd, waarop ammoniakgas werd 
vergeleken met ka lkammonsa lpe te r . Aan de verwachting dat ammoniak
gas het r eac t i evermogen van de grond ten opzichte van vocht in gun
stige zin zou beïnvloeden, werd s lechts in zwakke ma te voldaan. De 
optredende ve r sch i l l en wa ren te ger ing om e r conclusies aan te v e rb in 
den. 

Over het hele j a a r genomen, was de door een v oo r j a a r s - b emes -
ting ve rkregen verhoging van de opbrengst bij ka lkammonsa lpe te r g r o 
t e r dan bij ammoniakgas . De opbrengstverhogende werking beperkte 
z ich bij ka lkammonsa lpe te r hoofdzakelijk tot de e e r s t e snede; die bij 
ammoniakgas was me e r verdeelu over a l le sneden. 

De a l s gevolg van een lage fosfaattoestand van de zodelaag voor 
komende opbrengstdervingen werden door de toegediende hoeveelheden 
fosfaat niet altijd geheel opgeheven. Zo waren bij de e e r s t e snede van 
I947 de op de grote proefvelden met fosfaat v e rk regen opbrengst s t i j 
gingen bij laag P - c i t r niet g root genoeg om tot een maximale opbrengst 
t e ge raken (fig. 39). Dit waarschi jnl i jk a l s gevolg van een nog onvol-
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doende werking van de laat toegediende fosfaatbemesting. Bij de e e r 
ste snede van 1948 was dit n l . wel het geval (fig. 38). Evenzo bij die 
van I949 en 1950. Wat de nagroeisneden betreft , h i e r waren de me t 
fosfaat v e rk regen opbrengstst i jgingen veelal te gering om een op
brengstderving te voorkomen. Alleen bij de derde en v ierde snede van 
1947 waren de opbrengstst i jgingen voldoende groot h i e rvoor . 

Om de grootte van de door een fosfaatbemesting ve roorzaakte 
opbrengs t reac t ie te kunnen vas ts te l len , werd voor elk der op de grote 
proefvelden voorkomende bemest ingsobjecten in alle v ier proef jaren 
en bij a l le v ier sneden het verband o pb r eng s t /P - c i t r nagegaan. H i e r 
bij bleken naast het P - c i t r , ook de pH en de grondwaters tand invloed 
uit te oefenen op de grootte van de opbrengst . Bij pH 5, 6 a 5, 9 was de 
al of niet met superfosfaat ve rk regen opbrengst max imaa l (fig. 40). 
De grondwaters tand bleek veela l het gunstigst bij 50 à 60 c m - m v . 
Naast genoemde factoren waren v e rde r soms van belang het t i jdst ip 
van maa ien en/of het aantal g roeidagen. Door t ien dagen l a t e r maa ien 
s teeg de opbrengst p e r snede met 3 tot 8 kg droge stof p e r a r e . 

Gemiddeld over de e e r s t e twee proefjaren bleek de j a a r -opbrengs t 
door een j aa r l i jkse bemest ing met superfosfaat n aa r 100 kg /ha P2O5, 
bij P - c i t r 20, 25, 30 en 35 te stijgen met r e s p . 15, 10, 6 en 3 kg 
droge stof pe r a r e (fig. 41). Bij P - c i t r + 40 t r ad geen verhoging m e e r 
op. Zowel met a l s zonder kalk werden, indien rekening gehouden werd 
met de door bekalking ve roorzaakte wijziging van P - c i t r , dezelfde r e 
sul taten ve rk regen . 

De in de j a r en 1947 en 1948 op de grote proefvelden met fosfaat 
ve rk regen opbrengstst i jgingen bleken in overeens temming met die van 
de " supe r - en s l a k - s e r i e " . Bij deze proefvelden, welke in 1949 werden 
aangelegd, t r ad namelijk t u s sen opbrengs t reac t ie en P - c i t r een ove r 
eenkomstig verband op (fig. 41). 

Uit de r esu l ta ten van beide s e r i e s proefvelden blijkt dat voor een 
onbelemmerde produktie van g ras land ges t reefd moet worden naar een 
P - c i t r in de zodelaag van t enmins te 40 a 50. 

De fosfaatrijkdom van de zodelaag oefende een gunstige invloed 
uit op de hoedanigheidsgraad van de g r a sma t . Ook a ls mes ts tof be ïn
vloedt het fosfaat de g r a sma t in gunstige z in. Reeds het e e r s t e j a a r 
onderging de hoedanigheidsgraad de invloed van de bemesting met su 
perfosfaat . Deze verbe ter ing bleek zich ech te r in de daarop volgende 
j a r en niet voort te ze t ten. Engels r a a i g r a s r eagee rde gunstig op het 
fosfaat, evenzo ve ldbeemdgras en in ie ts m indere mate r uwbeemdgras . 
Het onkruidpercentage ve rminderde s te rk , t e rwi j l ook de pe rcen tages 
witbol en r eukgras afnamen. 

Het fosfaatgehalte van het gewas nam toe; vooral bij laag P - c i t r 
was dit het geval . Het kalkgehalte daarentegen daalde door de b e m e s 
ting me t superfosfaat, ech ter a l leen bij hoge g rondwaters tanden. Bij 
lage waters tanden werd geen daling gecons ta teerd . 

Op de grote proefvelden bleek door de j aa r l i jkse bemest ing met 
superfosfaat het P - c i t r op de bekalkte objecten in 1948 met 8,2 eenhe
den pe r 100 kg in totaal toegediend fosforzuur (P2O5) te zijn ges tegen. 
Op de niet bekalkte objecten was de stijging 7, 1 eenheden, In 1949 
s teeg het P - c i t r me t r e s p . 10, 9 en 9 ,4 eenheden. De g ro t e r e stijging 
op de bekalkte velden is waarschi jnl i jk te wijten aan de hogere pH. 
Ook door ka lkmerge l stijgt namelijk het P - c i t r , en wel p e r 1000 kg 
CaC03 ongeveer 2, 6 eenheden. In de veronders te l l ing dat deze ka lk in-
vloed ook bij de meststoffen van de schuimaardegroep optreedt , werd 
voor beide proef jaren 1948 en 1949 berekend, dat door 100 kg in deze 
meststoffen voorkomend fosforzuur (P2O5) het P - c i t r gemiddeld me t 
5, 2 eenheden zal s t i jgen. 
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Het P -ge t a l steeg door de bemest ing met superfosfaat op de NK-
objecten van de grote proefvelden met 1, 3 a 1,4 eenheden, op de NKCa-
objecten was de stijging pe r 100 kg /ha P2O5 ongeveer 1 eenheid. Ook 
h ie r weer een invloed van de kalk op de stijging, thans echter in nega
t ieve z in. Aangenomen dat 1000 kg CaCOß het P -ge t a l met 0, 7 eenheden 
ver laagt - dit werd bij ka lkmerge l gevonden - werd voor de s chu im-
aa rde -g roep berekend dat pe r 100 kg met deze meststoffen toegedien
de P2O5 het P -ge t a l 1, 2 eenheden st i jgt. De daling van het P -ge t a l , 
die bij schuimaarde e . a . optreedt , moet dus aan de in deze mests tof
fen voorkomende kalk worden toegeschreven . 

Bij de s upe r - en s l a k - s e r i e bleek het P - c i t r in het e e r s t proefjaar 
I949 door superfosfaat met 13, 3 eenheden p e r 100 kg /ha P2O5 te zijn 
ges tegen. Door Thomass lakkenmeel s teeg het P - c i t r me t 12, 3 eenhe
den. De stijging van het P - ge t a l was bij deze s e r i e proefvelden gemid
deld 0, 9 eenheden pe r 100 kg /ha P2O5. 

Op de grote proefvelden is de pH door superfosfaat i e ts gedaald. 
Bij de s upe r - en s l ak - s e r i e was dit niet het geval; wel kwam op de 
veldjes met Thomas s lakkenmeel een hogere pH voor dan op die me t 
superfosfaat . 

Gemiddeld over a l le u i tkomsten s teeg het P - c i t r door 100 kg /ha 
P2O5 met ru im 9 eenheden. Het P -ge t a l nam door deze hoeveelheid 
fosfaat me t 1, 1 eenheden t oe . P r ak t i s ch komt het e rop neer dat elke 
10 kg P2O5 p e r ha u i tgest rooid, het P - c i t r in de laag 0-5 cm me t 1 
eenheid doet stijgen, t e rwi j l het P -ge t a l h ie rdoor met 0, 1 eenheid t o e 
neemt. 

Het kopergehal te van de grona op de onderzochte proefvelden te 
hoog om van de toegediende koperbemest ing veel effect te kunnen v e r 
wachten. Bij de e e r s t e snede van 1948 was het kopergehal te van het 
g r a s op de me t koper bemes te objecten s lechts weinig hoger dan dat 
op de niet met koper bemes te veldjes . Op de onbemeste veldjes werd 
ru im voldaan aan de voor het kopergehal te van het gewas gestelde m i -
n imum-e i s van 7 mg /kg droge stof. Een opbrengstverhoging werd me t 
de koperbemest ing niet ve rk regen . 

Het s t ikstofrendement in het randgebied s temde overeen met 
e lde r s gevonden u i tkomsten. Voor de e e r s t e snede werd een rendement 
van 18-20 kg droge stof pe r kg stikstof berekend, indien de bemest ing 
va r i ee rde van 40 tot 100 kg stikstof p e r ha. Bij k le inere stikstofgif
ten was dit hoger . De weersges te ldheid , de toestand van de zodelaag, 
a l smede het aantal groeidagen bepaalden mede de grootte van het r e n 
dement . Het s t ikstofrendement was bij de nagroei veelal l age r dan bij 
de e e r s t e snede. De nawerking van een in het voorjaar gegeven stikstof
gift bleek z ee r ger ing. Elke snede heeft s t ikstof nodig. 

De m o s - en zeggeveenproefvelden l everden weinig nieuws op 
betreffende het v raags tuk van veensoort en verdroging. Het vochtige 
j a a r 1950 was n l . weinig geschikt om de ve rsch i l len in verdroging te 
doen ui tkomen. 

Bij vergelijking van de door de prakti jk ve rk regen opbrengsten 
me t die van de proefvelden bleek dat de bemest ing van de g ras landen 
in het randgebied, wat s t ikstof en fosfaat betref t , de e e r s t e proef jaren 
geheel onvoldoende is geweest . Op de fosfaatrijke pe rce l en zou de op
brengst aan droge stof bij de e e r s t e snede ongeveer 25% hoger hebben 
kunnen l iggen, indien voldoende st ikstof was gegeven. Op de fosfaat-
a rme pe rce l en was de opbrengstderving nog g ro te r ; door een stikstof-
en fosfaatbemesting bleek h ie r een opbrengstst i jging van ru im 35% 
mogeli jk. 
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