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1. Introduction

Dans le cadre du VF programme de récherche “L’utilisation durable des terres tropicales”,

I’ Antenne Sahélienne de I’Université Agronomique de Wageningen et 1I’Université de
Ouagadougou collaborent dans le programme connu comme “L’Aménagement et Gestion de
I’Espace Sylvo-Pastoral au Sahel”. Trois clusters de récherche contribuent a la développement du
modéle villageois SHARES; physique, bio-dynamique et humain. Leecon a été approché par la
cluster physique pour interpréter I'utilisation de terre de six terroirs villageois et de présenter les
resultats dans une SIG.

Pour cet but, les photo’s aeriennes d’échelle 1:10.000 etaient interpretées et digitalisées. La
digitalisation etait assistée par le projet Carto de la ministére de ’environnement et de I’eau de
Burkina Faso. Cette assistance c’est beaucoup appreciée.

Les courtes visites de terrain 4 Tagalla et Yakin et I’accés & la banque des données géographiques
etaient possibles a cause de la bien volonté de I’ Antenne Sahélienne.

Les types d’utilisation de terre distinguées réprésentent I’échelle d’etude. Elle permet de
differentier I’utilisation de terre en z6nes d’intensité d’aménagement conform le modéle decrit par
Prudencio, (1983) et Marchal (1983). Le modéle decrit un systéme d’une augmentation d’intensité
d’utilisation de terre en approchant le village. Le systéme c’est comparable avec I’ancienne
systéme pratiqué aux Pays-Bas (potstal) lequel comprend en gros ’exploitation extensive des
resources naturelles (matiéres organiques diverses) dans les zones géographiquement €loignées et
une concentration nette de la matiére organique dansles zones géographiquement proche des
habitations.

2. Objectives« S of s T L
2.1 Termes de référence

Les objectives suivantes ont été decrites dans les terms de référence:
- I’élaboration des cartes d’interprétation d’utilisation de terre de six terroirs villageois a partir des
photo’s aeriénnes et matérielles disponibles
- les terroirs villageois identifiés: Tagalla, Yakin, Kaibo-Sud / V5, Barcé, Sidogo et Damané.
- les aspects a identifier par carte:
- les limits du village si possible
- les limits des quartiers si possible
- concentrations des concessions
- routes principales
- les categories principales de couverture des terres
- terres de brousse
- terres de cultivation
- terres nues
- les catégories principales de I'utilisation des terres
- paturage
- réboisement
- jachére



- champs de case
- champs de village
- champs de brousse
- présence des mesures de conservation des eaux et des sols
- calibration et validation des superficies des catégories distinguées a partir de Agro-economic
surveys; voyez Jan de Graaff, 1995 (SPS, rouge, No 28), annex 1.
- géo-référencement et numerisation des cartes
- présentation des resultats a I’échelle 1:25.000

2.2 Evaluation a mi-parcours

Des objectives mentionées ci-dessus ont été sujet d’une adaptation eventuelle pendant une
evaluation des résultats & mi-parcours. Pendant cette evaluation la suivante etait conclue:

Sur chacque carte, les aspects comme indiquées sur les cartes de ce moment de Tagalla et Yakin
seront indiquée, avec quelques obervations:

- 1a nomenclature finale des villages sera verifiée et determinée par TUAW

- les limits des villages et des quartiers seront déterminés a partir des données délivrées par
’UAW, méme si les erreurs d’interprétation de cettes données sont inévitables.

- la géo-référencement correcte et precise n’est pas necéssaire a cause de la manque des données
necéssaires.

- Iindication des catégories principales de couverture des terres n’est plus necéssaire

_ - la.répresentation cartographique des cartes sera comme etait utilisée pour les cartes de Tagallaet . :0- .. =

Yakin.
- la 1égende utilisée pour Tagalla et Yakin sera la légende finale pour tout les villages.
L’identification des mesures de conservation des eaux et des sols devrait étre faite avec réserve.

La légende d’utilisation de terre conclue ¢’etait:

Champs de brousse a C.E.S. !

Champs en jachére récente

Pdturage & jachéres

9. Pdturage

10. Pdturage & collecte de bois

11. Collecte de paille de brousse

12. Plantation des arbres

14. Sol nu

1 C.E.S. = mesures de conservation des eaux et de sols, visibles sur les photo’s aeriénnes.

1. Culture rizicole

2. Champs de case

3. Champs de village

4. Champs de village a C.E.S. !
5. Champs de brousse

6.

7.

8.



3. Méthodes
3.1 La géo-référencement

Les six villages identifiés ont été localisés sur les cartes topographiques et des photo’s aeriénnes
d’échelle 1:50.000. Les lignes des vols ont été indiquées sur les cartes topographiques. Les
villages se trouvent dans deux provinces de Burkina Faso. Tagalla, Sidogo et Damané dans la
province de Sanmatenga, Yakin, Kaibo et Barcé dans Zoundweogo. Disponible a '.G.B. a
Ouagadougou sont des cartes topographiques de Sanmatenga a ’échelle 1:200.000 et de
Zoundweogo a I’échelle 1:50.000.

Les photo’s aeriénnes d’échelle 1:50.000 etaient scannées et imprimées a I’échelle 1:20.000.
Cépendant, la résolution etait telle que I’interprétation des categories détaillées et souhaitées
d’utilisation des terres ¢’etait impossible. Par conséquence, les photo’s aeriénnes d’échelle
1:10.000 ont été interprétées. L’avantage de cette approche c’est evident. Cépendant, elle emporte
également des désavantages. Prémiérement, la quantité du travail d’interprétation et de
numerisation augmente enormement. Pour couvrir la superficie d’une photo d’échelle 1:50.000 on
a besoin d’au moins 25 photo’s d’échelle 1:10.000, sans prendre compte des parties doublées pour
I’effet stereo. Deuxiémement, bien que la précision d’interprétation augmente, la précision de la
réprésentation géographique c’est sujet des déformations associées avec la photographie aeriénne.
La localité sur la photo d’un objet relative a la localité d’un autre objet depend sur la position
d’objet relative  la position de ’avion. Généralement, la centre d’une photo c’est moins déformée
que les bordures de la photo. Les fagons de correction sont trés labeur intensives a I’exception
d’une. Cette fagon permet la géo-référencement correcte et précise et demande la sortie sur le

< terrain avec ’outiGP.S. nour les prises structurées des coordinées géographiques des objets. - s
identifiés sur le terrain. Pour cet but, la banque des données géographiques d’Anténne Sahéllienne
a été consultée, laquelle a montrée que la disponibilité des cette type des données de base c’est
insufficante. Afin de permettre de executer et de standardiser des analyses géographiques des
données existantes des récherches, la géo-référencement c’est une discipline de base a faire
participer.

Plus tarde, les trois villages de Sanmatenga pourraient etre correctement géoréférés sur la base des
observations GPS (Leenaars, 1998 en prep.). Yakin etait correctement géoréféré deja et Barce
n’est géoréféré que sur la base de deux observations GPS (Mierlo & Schriek, 1998). Kaibo-V5 est
géoréféré sur la base des observations GPS autour du bassin versant etudi€. Un effort sera fait
d’ajouter des points de géoréférencement prise de la carte topographique.

3.2 Les terroirs administratifs

Les données faites disponibles par "'UAW pour la détermination des limits des villages et des
quartiers sont inaptes pour cet but. Bien que les travaux de base probablement ont été d’une haute
qualité par rapport aux buts specifiés a ce moment (Schaper, 1993, de Boef, 1993), les resultats ne
servent pas  la détermination géographique des limits. Les limits ont été déterminés sur place en
communication directe avec des habitants des villages et a ’aide des photo’s aeriénnes. Peut étre,
les materiéls bruts servent a trouver des limits mais le materiél de répresentation c’est trop globale
avec beaucoup trop peu des objets de référence indiqués.



La seule solution de délimiter les terroirs villageois d’une fagon correcte, finale, standardisée et
réplicable, implique un petit travail structuré de géo-référencement sur place a I"aide de G.P.S.
Dans une instance plus tarde cet travail est executé pour les trois villages de Sanmatenga
(Leenaars et Nikiema, 1998). Aussi il parrait que les materiaux bruts disponibles a I’antenne
(transparants et les photo’s aeriénnes elargies et correspondantes) pourraient servir la délimitation
correcte des terroirs au Zoundweogo.

3.3 La légende d’interprétation
3.3.1 Critéres de distinction

L’utilisation des terres a été interprétée des photo’s aeriénnes d’échelle 1:10.000. Par
conséquence, les résultats sont conform de cette échelle. Tres détaillé par rapport aux études de
réconnaissance de, par example, van Asten et van der Pol (1996) et de Ticheler et. al. (1997) et
peu détaillé par rapport aux études des bassins versants (de Ridder). L’échelle aussi bien que la
manque d’etude sur place, ne permet pas de désaggreger des unitées d’interprétation. Aussi, les
unitées indiquées ne sont verifiées sur le terrain et, par consequence, la qualité n’est pas garantie.
Néanmoins, des critéres de distinction ont été élaborées et appliquées, les quelles permettent de
verifier les resultats.

Les critéres ont été developpées pendant I’interpretation des photo’s des terroirs villageois de
Tagalla et de Yakin. La decision d’essayer de distinguer les unitées mentionées a § 2.1a été prise
avant la démarche d’etude. L’etude a montré que c’est plus ou moins possible d’arriver a cette
objective. Cependant, n’aucune unitée a été distinguée avec sireté. Des critéres uniformes de
distinction n’appliquent pas toujours dans les situations diverses. Geite impossibilité c’est la
resuitat d’effet nette des caractéristiques des terres mémes. En générale, les terres cultivées
donnent une teint claire sur la photo et les terres de brousse ou en jachére plus sombre, mais aussi
une texture sableuse du sol (interpretée) donne une teint claire sur la photo et un sol humid d’une
bas fond (interpretée) une teint sombre. Aussi, tout les unitées indiquées comprennent des
impuritées. Par example, les zones de champ de village comprennent des champs en jachere et
I’impression générale sur la photo c’est une zone de mosaic de teint claire et sombre, dominée par
la teint claire. La distance des concessions comme une critére de distinction des champs de case,
de village et de brousse, n’a qu’une valeur limitée. Dans § 3.3.2 c’est decrit que la répartition
géographique des unitées c’est plutdt une fonction de la répartition pédologique et topographique.
La position des concessions mémes c’est une fonction de la topographie.



Tabel 1. Clé d’interprétation des photo’s aeriénnes d’échelle 1:10.000

lisse

-Champs de case 100 gris peu claire fine

Champs de village 80 brillant a gris claire  fine

-Champs de village a CES 80 brillant a gris claire fine

- Champs de brousse 40 gris peu claire fine
hamps de brousse a CES 40 gris peu claire fine

:Champs en jachere recente 20 gris peu sombre granuleuse

-Jacheres anciennes et paturage 10 gris sombre granuleuse

aturage 5 gris claire a sombre  grossiere

ollecte de bois 0 gris tres sombre grossiere
ollecte de paille herbeuse 0 gris claire ponctuee
lantation des arbres 0 noir granuleuse
- Non utilise 0 gris tres sombre lisse
0 brillant lisse a ponctuee

' Sol nu

~ moyenne p
olygons peu reguliers, bien delimites petit petite

es evidente

- pas evidente

lus ou moins homogene

moyenne

lus ou moins evidente tres haute

vidente haute

vidente haute

lus ou moins evidente moyenne

lus ou moins evidente moyenne

lus ou moins evidente peu a tres haute

eu evidente peu

eu evidente peu

es peu evidente tres peu

es peu evidente tres peu

lus ou moins evidente moyenne
pas evidente tres peu

peu a tres haute

- mosaic des polygons reguliers, bien delimites grande grande
osaic des rectangles allignes, bien delimites peu grande moyenne
- polygons plus ou moins reguliers, delimites peu grande peu grande
- rectangles allignes, delimites peu grande moyenne
olygons peu reguliers, delimites moyenne moyenne
aches et polygons irreguiiers, mal delimites v ~..moyenne- % -
- mosaic des taches plus ou moins reguiieres, mal deiimitees  tres grande peu grande

moyenne a tres grande tres petite

‘taches irregulieres, mal delimitees grande grande

allignement tres regulier petit -
iverse moyenne -
omogene aux taches tres irregulieres petite a peu grande petite



Exemples de quelques unitées d’utilisation de terre distinguées a Sidogo

6. Champs de brousse 4 C.E.S. P14 ol i de l;osmon



3.3.2 Description globale d’utilisation des terroirs villageois

Trois types de couverture de terre ont été distinguées dans les terroirs villageois étudiés;
- champs agricoles

- brousse

- sol nu.

L utilisation de terre de sol nu ¢’est pratiquement nulle. Ce sont des sols nus d’erosion et de
déposition et généralement fortement encroiités. Parfois, la paillage est appliquée pour stimuler la
régéneration de la capacité d’infiltration d’eau et I'utilisation agricole.

L utilisation de la brousse c’est diverse. La plupart de la brousse on pourrait appelée les terres
sylvo-pastorales. La ou le betail est paturé et le bois est collecté. Dans les terroirs villageois
meridionals aussi bien que les terroirs septentrionals, la constitution de la brousse varie des steppes
trés peu arbustives aux savannes arborées. Généralement, on trouve cettes types d’utilisation
amont et aval de la toposéquence. Aval, la portion des graminées perannuelles augmente et donc
Iaptitude pour la paturage mais aussi la densité des arbres et arbustes augmente. C’est aussi aval,
12 ou la plupart des sols nus apparait. Amont, c’est la réverse mais la densité actuelle des arbres et
arbustes et sols nus dépend fortement sur I’intensité d’exploitation. C’est amont de la
toposéquence mais aux pieds des collines 14 ou les concessions sont concentrées. Souvent elles
sont entournées par la végétation rélativement dense avec des champs enfermées. Cettes champs
autour des concessions on appéle les champs de case. Les champs de village se trouvent
généralement en descendant la toposéquence et occupent la plupart d’espace agricole dans les
zones plus ou moins continues. Les champs de brousse se trouvent en descendant la toposéquence
encore plus bas, 14 ou les terres sylvo-pastorales se trouvent. L’espace occupée c’est trés limitée

_ par rapport aux champs de viilage et Ioccupaticn ¢’est beaucoup plus dispersée avec une haute
fréquence des terres mises en jachére. Aussi les champs de bas-fond ont été distinguées comme les
champs de brousse, bien que la fréquence de mise en jachére est limitée. La brousse en ascendant
la toposéquence, en amont des concessions et des champs de case, c’est rélativement peu occupée
avec des champs de brousse et des jachéres.

La répartition spatiale des champs diverses apparait differente que suggestée par les auteurs divers
(Prudencio, 1983, Dugué, 1989, Mclntire, 1982). La répartition des zones des champs diverses
n’est pas concentrique autour les concessions, un peu affectée par la répartition des sols, mais
apparait plus tot une fonction de la répartition des sols, un peu affectée par la distance des
concessions.

La diversité des cultures aussi bien que les techniques d’aménagement appliquées ont été decrites
par rapport & cettes types de champ diverses (McIntire, 1982, Prudencio, 1983, Dugué, 1989,
Nebié et.al. 1995, Maatman, 1997). En générale, I'intensité d’aménagement augmente de champs
de brousse aux champs de village aux champs de case. Les champs de brousse sont travaillées
quand les premieres pluies apparaient et semées avec des céréales de cycle longue. Cettes champs
sont trés extensivement aménagées pendant la saison pluvieuse. Pendant que la saison avance, on
approche les concessions et les champs de village sont travaillées et semées avec des céréales de
cycle plus courte aussi bien que les legumes diverses et les arachides. Les champs occupent des
zones relativement vastes et unifomes avec une grande variabilité interne des cultures. Les champs
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mises en jachére sont peu fréquentes. La distance limitée permet une aménagement intensifiée par
rapport aux champs de brousse. Les sols sont labourés & la daba et les petits apports nutritifs sont

appliqués sur quelques champs. Les champs de case sont semées avec des céréales de cycle courte
et des légumes quand les pluies sont bien installées. Cettes champs sont intensivement aménagées

et les apports nutritifs sont fréquents. En gros, les champs semées les plus tardes, sont recoltées le
plus t6t. Aprés la saison pluvieuse les champs de brousse sont récoltées, si permit.

4 s i A e s e ey
: ; = ——Pluviometrie moy.(cm)

——Pluviometrie '92 (cm)
——ETO (cm)

——C.de brousse
——C.de village
——C.de case

" Meteo: cfﬁ‘l]du_l'" b

om0 200 399 1 44
° > ourd'annee

Figure 1. La strategie indicative de semence en fonction de la distance de la village (champs de
brousse, de village et de case) et de la pluviometrie de Dori (1992 et moyenne de 33 ans).

La structure decrite ci-dessus montre une systéme de reduction de risque de sechéresse trés
efficiente. L’intensité d’aménagement des champs ¢’est une fonction evidente de la siireté de pluie.
Les champs de case sont semées et intensivement aménagées pendant que la variance
pluviométrque interannuelle c’est petite. Les champs de brousse sont déja semées pendant que la
variance pluviometrique interannuelle ¢’est encore trés grande et puis ne sont pratiquement pas
aménagées et ne servent que a une augmentation eventuelle de la production totale.

Aussi les sols cultivés suivent cette structure. La plupart des champs de brousse se trouvent sur les
sols les plus bien fournis par I’eau. Cépendant, la productivité risque d’étre réduite a cause des
inondations. La plupart des champs de case se trouvent sur les sols gravillionairs les plus mals
fournis par 1’eau avec des capacités de retention d’eau trés reduites. La siireté de pluie et sa
repartition temporelle font que I’eau ne manque pas pour la croissance des cultures sur ces sols.
Egalement sur ces sols, on trouve des champs de brousse et la risque de sechéresse pour cettes
cultures est trés élévée. Pendant les années trés pluvieuses, les pertes de production des champs de
brousse de bas fond inondées, sont equilibrées par la production des champs de brousse sur les
sols gravillionairs.
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En etudiant la répartition spatiale des types de champs diverses dans les terroirs villageois
considerés, on pourrait rémarquer que les superficies occupées par des champs de case et des
champs de brousse sont trés limitées par rapport a les superficies occupées par des champs de

village. Ca pourrait étre le resultat d’une mauvaise interprétation. Cépendant,

démographique c’est devenue telle que les champs de brousse disparraient. Les anciennes champs
de brousse ne sont plus toujours mises en jachére. Le taux d’occupation, exprimé comme la durée

la pression

de cultivation d’une terre par rapport au cycle total de cultivation et de mise en jachére, c’est

devenu trés élévé.

I_l

A 4

NUTRIMENTS NUTRIMENTS
DE RECOLTE DE FUMIER

A

A

Flux spatial de nutriments
_— - proportion relative mineure
- 5 - proportion relative moyenne

- proportion relative majeure

.................................... 'S Flux Spatiale et temporelle de nutriments

Figure 2. La dynamique spatiale et temporelle des nutriments, en fonction de I’aménagement,

dans le systéeme villagois de I’utilisation de terre.

La connaissance des dynamiques spatiales et temporelles des nutriments, indiquées en figure 2,
permet d’analyser est-ce que I’intensification agricole par la concentration géographique des
nutriments pourrait étre soutenue par la capacité d’assimilation des nutriments des zones

périphériques.
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3.3.3 Description peu détaillée des types d’utilisation de terre distinguées

Table 2. Caractéristiques peu-détaillées de 3 types de I'utilisation de fterre

100 80 40
s
ok e
i *k
sk Fkkk
*
*% ok
*
*
* w
ok
* *
= dedckck
*
*
= = TR .
* st
* dok *
F= 9
%*
sl ok
* *

Les types de I’utilisation de terre peuvent étre decrites quantitativement et détaillées avec les
paramétres proposées dans annex 3.
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4. L’analyse de I’ utilisation de terre
4.1 L utilisation des terres par rapport a les qualités des terres

L utilisation de terre ne serve qu’a la satisfaction des besoins humains, lesquels comprennent les
besoins alimentairs. La norme de banque mondiale ¢’est qu’une personne necéssite 250 kg grains
des céréals par an ou 2,5 SSU (standard stock unit of 450 kg) (Pingels et.al. 1987). En
marginalisant & peu prés 10% de la population (pastoralists), comme est fait trép souvente, et en
se basant sur les chiffres de J.de Graaff, 1997 (voyez annex 2) on peut conclure que les densités de
population en 1993 des villages etudiés necécittaient une productivité minimale des terres cultivées

aggregées de:

Sanmatenga 556 (kg / ha)

Damané 1042
Tagalla 758
Sidogo 641
Zoundweogo 595
Barsé 641
Yakin 610

Kaibo-Sud, V5 379

L’analyse conventionelle des systémes d’utilisation de terre ne comprend que la comparison des
besoins des types d’utilisation de terre avec les qualités de terre pour les satisfaire. Une
combinaison unique d’unetype d’utilisation de terre avec une type de-terre ¢’est qu’on appélle une-
“Systéme d’Utilisation de Terre ou Land Use System” (SUT ou LUS). Plusieurs approches
d’analyserer une telle systéme existent. Dans le cas des terres de Burkina Faso, les quelles sont
caractérisées par une régime pluviométrique plus ou moins aléatoire, I’approche d’evaluation
pourrait se servir par la simulation dynamique pour déterminer la variance interannuelle de la
niveau de satisfaction des besoins des types d’utilisation de terre et donc de I’aptitude moyenne
avec sa déviation standarde.

Le modeéle de simulation BFSUIT, une version du modéle PS123, adapté aux besoins d’un Projet
de Développement Intégrale, permet de calculer la productivité potentielle comme une fonction de
la disponibilité journaliére d’insolation et de 1’eau et la disponibilité saisonniére des nutriments
d’azote et de phosphore. L’insolation c’est une qualité de terre. Les disponibilitées en eau et en
nutriments également mais dependent aussi sur les pratiques d’aménagement agricole appliquées.
La diversité des pratiques appliquées c’est répresentée par la diversité des types de I’utilisation de
terre distinguées et comprend plusieurs niveaux d’intensité. La definition quantitative des
caractéristiques des pratiques d’aménagement associées avec chaque type d’utilisation de terre
distinguée, permet d’estimer les effets des mesures d’intensification agricole.

La definition quantitative des caractéristiques de chaque type d’utilisation necéssite les données

sur les paramétres indiquées dans annex 3. Voyez Driessen et.al.(1997) pour les parametres
necéssaires pour definir les caractéristiques des types de terre.
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5. Conclusions

La diversité géographique des types d’utilisation de terre identifiées des terroirs villageois
identifiés etait interpretée, digitalisée et répresentée sous forme des cartes a I’échelle 1:25.000. Les
resultats sont également disponibles comme les fichiérs d’Arc-View.

Les interprétations ne sont pas verifiées sur le terrain, avec I’exception des verifications globales et
incomplétes sur les terroirs de Yakin et des trois villages de Sanmatenga.

Les limites adminstratives indiquées sont basées sur les informations disponibles. L interprétation
de cettes informations etait plus ou moins impossible a cause de la manque de géoréférencément.
La géoréférencément précise et correcte des terroirs villageois entiérs etait possible a cause de la
disponibilité des observations sur le terrain des coordinées géographiques de référence. Pour les
terroirs de Kaibo-V5 et Barce, la quantité et la repartition ne sufficent pas pour une
géoréférencement precise.

L’intensification du systéme agro-pastoral existant comprend I’intensification de la transportation
géographique des matiéres organiques. Recentement la Strategie Nationale degestion integrée de
la fertilité est adoptée (1998). Une des objectives comprend 1’augmentation du taux de la fertilité
en matiere organique de > 60% des terres cultivées jusqu’au niveau de la fertilité des champs de
case.

Sans et avec entrants externes, la realisation d’une partie d’une telle objective necéssite
d’optimaliser 1’équilibre spatiale d’un terroir villageois intern entre ’appauvrissement et
I’enrichissement en terms des matieres organiques. Le systéme d’information géographique (GIS)
élaboré ici pourrait contribuer a une telle analyse.

Des concepts nouveanx d’analyse d’ntilisation de terre en regions semi-arides etaient émergées
pendant le workshop organisé en 1995 par le programme VF-Sahel. Un concept d’analyse
émergée qui permet d’analyser et de proposer les voies géographiques d’aménagement des risques
d’investissement associées avec I’intensification agricole necéssite entre autre la definition
quantitative des parametres indiquées en annex 3.
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Annex 1a Information statistique pour la calibration des superficies interpretees

400 .
3600 810 5
600 700* 5.2
1970 550 55
1035 1035* 6
600 440 7#

*) Ook velden in andere dorpsgebieden.
#) Ongeveer een derde van de 10 ha per huishouden blijft braak
Bron: Agro-economic surveys; zie ook de Graaff, 1995 (SPS, rood, No 28).

En comparison avec annex 2 on voit que les nombres des habitants par village sont egales mais
que les superficies cultivées (ha) ne sont pas egales. Quelles chiffres sont corrects n’est pas connu.

Annex 1b. Les superficies interpretées

Superficie (ha)

totale cultivée %
Damane 910 520 57
Tagalia 4290 1760 41
Sidogo 830 580 73
Barce 1625 600 37
Yakin 1060 700 66
Kaibo Sud-V5 505 205 41

Cettes superficies etaient interpretées avec des taux d’occupation suivants:

Riziculture 1

Champs de case 1

Champs de village 0,9
Champs de brousse 0,7
Champs en jachéres récents 0,4
Paturage & jacheres 0,2
Paturage 0,1
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Annex 1c. Les superficies interpretées

R ; %)
-16273330 -100

1
0 0 0
7 901528 6
14 1494250 9
0 0 0
19 1668877 10
0 0 0
29 3771048 23
19 4523720 28
12 2174526 13
16 1661505 10
0 0 0
0 0 0

77873

1 -5025966

0 0 0
2 339328 7
8 1187061 24
0 0 0
5 286659 6
0 0 0
8 961097 19
7 1136786 23
2 1045859 21
3 69176 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0

8 428156
34 1645149
3366825 3

338638

377765

833925

681390
1866126

859148

0

0
15077
178468

OONOO -0 ~N~NO®
-
ONOOOCODOOOOKAWN

10
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-9085742 -100

0 1
1 0 0 0
2 15 547086 6
3 11 3216302 35
4 1 34303 0
5 2 1408272 15
6 5 644556 7
7 8 533595 6
8 2 100579 1
9 0 0 0
10 5 178552 2
1" 4 1306401 14
12 1 5969 0
14 24 1110127 12
100
0 1 -8297329 -100
1 0 0 0
2 31 873926 11
3 5 4132008 50
4 3 231528 3
5 2 88932 1
6 5 1488299 18
7 3 240956 3
8 3 187663 2
9 1 2189 0
10 i 55465 1
11 1 341309 4
12 1 9658 0
14 24 645396 8
100
0 1 -42918700 -100
1 0 0 0
2 34 1541462 4
3 20 10486275 24
4 2 395003 1
5 14 5110989 12
6 0 0 0
7 19 3881526 9
8 15 3397456 8
9 5 4294669 10
10 7 1243699 3
11 7 3383073 8
12 1 5942 0
14 102 7349070 17
15 2 1741285 4
16 53 88249 0
100
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Annex 2. Intensité de Putilisation et d’aménagement des terres villageois

Resources en terre et densite de charge (1993) *

907625 163373 365000 2,49 0,45 556
590 266 1108 0,53 0,24 1042
3600 504 1530 2,35 0,33 758
800 552 1427 0,56 0,39 641

345300 75966 185396 1,86 0,42 595
1970 394 1028 1,92 0,39 641
1035 590 1423 0,73 0,41 610
630 378 572 11 0,66 379

* J.de Graaff, 1997
** admission: 1 person = 250 kg cereal grain (banque mondiale, 19..)

Application des mesures anti-erosifs et fertilisantes *

0 18 53 64 44 8

0 22 49 27 15 15
14 20 62 - 58 48 42
10 4 13 21 0

19 4 36 48 32
0 3 17 44 44

* J.de Graaff, 1997
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Annex 3 Acronyms des paramétres d’analyse de I’utilisation de terre, structurées conform
les fichiérs d’entrée au modéle de simulation PS123

CROPFILES = “BKFCROP. DAT”

CROPLABEL$

C3C4$, T0, TSUM, TLEAF, TLOW, RDSROOT, RDM, RDINT, PSILEAF
SLAMAX, SLAMIN, KE, TCM, RLEAF, RRT, RSTEM, RSO
AERENCHYM, WTG, RESFR, RDISTR

ECLEAF, ECROOT, ECSTEM, ECSO, NSO,NSTRAW, PSO, PSTRAW

NRPTS (Y)

CRDS (Y1) CRDS(Y2) ... CRDS(Y)
FRLEAF(Y1) FRLEAF(Y2) ....... FRLEAF(Y)
FRROOT(Y1) FRROOT(Y2) ....... FRROOT(Y)
FRSTEM(Y1) FRSTEM(Y2) ....... FRSTEM(Y)
FRSO(Y1) FRSO(Y2)  ....... FRSO(Y)
CROPLABEL$

C3C4$, TO, TSUM, TLEAF, TLOW, RDSROOT, RDM, RDINT, PSILEAF
SLAMAX, SLAMIN, KE, TCM, RLEAF, RRT, RSTEM, RSO
AERENCHYM, WTG, RESFR, RDISTR

ECLEAF, ECROOT, ECSTEM, ECSO, NSO,NSTRAW, PSO, PSTRAW

NRPTS (Y)

CRDS (Y1) CRDS(Y2) ... CRDS(Y)

FRLEAF(Y1) FRLEAF(Y2) ....... FRLEAF(Y)

FRROOT(Y1) FRROOT(Y2) ....... FRROOT(Y)

FRSTEM(Y1) FRSTEM(Y2) ....... FRSTEM(Y)

FRSO(Y1) FRSC(Y2) ... FRSO(Y)

ete ¥

CROPLABELS$ Labels the crop and variety

C3C4$ Threshold temperature for development (°C)

TSUM Heat requirement for full development of plant (°C.d)

TLEAF Heat requirement for full leaf development (°C.d)

TLOW Threshold temperature below which plant dies (°C)

RDSROOT (Tabulated) RDS at which root growth ceases

RDM Maximum depth of rooting system (cm)

RDINT Initial equivalent rooting depth (cm)

PSILEAF Critical leaf water head (cm)

SLAMAX Maximum specific leaf area (m?/kg)

SLAMIN Minimum specific leaf area (m?/kg)

KE Visible light extinction coefficient of the canopy

TCM (Tabulated) maximum turbulence coefficient

RLEAF Relative maintenance respiration rate for leaves (kg/kg/d)

RRT ,» for roots

RSTEM ,, for stems

RSO ,, for storage organs

AERENCHYM Indicates whether aeration is required

WTG Weight of thousand grains (g) *

RESFR Fraction of the straw at flowering partitioned to the assimilate reserve
pool (kg/kg)

RDISTR Root distribution factor

ECLEAF Efficiency of assimilate conversion for the leaves (kg/kg)
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ECROOT
ECSTEM
ECSO
NSO
NSTRAW
PSO
PSTRAW
NRPTS
CRDS
FRLEAF
FRROOT
FRSTEM
FRSO

,» for the roots

,, for the stems

,, for the storage organs

Minimum nitrogen content of the storage organs (kg/kg)
Minimum nitrogen content of the straw (kg/kg)

Minimum phosphorus content of the storage organs (kg/kg)
Minimum phosphorus content of the straw (kg/kg)
Number of interpolation points

Relative development stage

Fraction of the assimilates partitioned to the leaves (kg/kg)
,» to the roots

,, to the stems

,, to the storage organs

MANAFILES = “BKFMANA. DAT”

MANANR, CV$, PSSELCT$, SOWDAY, SOWPERIOD, SEED, MORT, PSISTART, PSISOW, ...
....FURROW, SSINT, FIXZT$, FALLUP, FALLOW, FALLW, ECEW, IRIGATIONS, IE, IRREFF
MANANR, CV$, PSSELCT$, SOWDAY, SOWPERIOD, SEED, MORT, PSISTART, PSISOW, ...
....FURROW, SSINT, FIXZT$, FALLUP, FALLOW, FALLW, ECEW, IRIGATIONS, IE, IRREFF

etc.

MANANR
CVs$
PSSELECT$
SOWDAY
SOWPERICD
SEED

MORT
PSISTART
PSISOW
FURROW
SSINT
FIXZTS$
FALLUP
FALLOW
FALLW
ECEW
IRRIGATIONS
IE

IRREFF

Identifies management package

Variety of crop

Defines at which production situation the simulation will be performed
First day of sowing

Period after sowday that resowing is possible (d)

Sowing density {(kg/ha)

Mortality of the seed

Initial soil humidity (cm)

Soil humidity at which resowing will take place (cm)

Soil surface roughness (cm)

Initial soil surface water storage (cm)

Defines whether the depth of the ground water is fixed or variable
Upper boundary of soil with fallow water (cm)

Lower boundary of soil with fallow water (cm)

Amount of fallow water stored in soil (cm)

Electrical conductivity of irrigation water

Defines whether irrigation takes place

Water dose for each irrigation gift (cm)

Irrigation management efficiency factor

23




PS3MANAFILES = “PS3MANA. DAT”

DUMMY$
PS3MANAID, CONYLD, RFN, NDEF$, PDEF$, NITFER$, NITMODS$, PHOSFER$, PHOSMODS, ...

....NDOSE, PDOSE
PS3MANAID, CONYLD, RFN, NDEF$, PDEF$, NITFER$, NITMOD$, PHOSFERS$, PHOSMODS, ...

....NDOSE, PDOSE

etc.

DUMMY$ Titles

PS3MANAID Identifies the fertilizer management package
CONYLD Maximum unfertilized control yield (kg/ha)
RFN Nitrogen recovery fraction (kg/kg)

NDEF$ Defines whether nitrogen is deficient

PDEF$ Defines whether phosphorus is deficient
NITFER$ Nitrogen fertilizer type applied

NITMOD$ The mode of nitrogen fertilizer application
PHOSFERS Phosphorus fertilizer type applied
PHOSMOD$ The mode of phosphorus fertilizer application
NDOSE Amount of nitrogen fertilizer applied (kg/ha)
PDOSE Amount of phosphorus fertilizer applied (kg/ha)
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Annex 4. Photo aeriénne de Sidogo, a I’échelle originelle de 1: 10.000
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Village land use maps, BKF, Antenne Sahélienne, UAW.

Johan Leenaars, 1998

LAND USE IN BARCE VILLAGE -,

LEGEND OF AERWAL PHOTO-NTERPRETATION
A Habtmon

Z\/ Vilage bourdary
N/ Vilag2 vard toundary

Road

AV
/N\/ Magr drsn

AN Mirar dran
N sudace water

=3 anmal enclozure

£ Pagture & taiow
o] Pacture

B Pasture & wood gsthenng
Bare ol

1G8 Lemmaxs

LEECOM for SLM

“onmBmts for Sumtamble Luod Massgemenz
- e Wagmngea b Netbedmids 1393

LAND USE IN DAMANE VILLAGE

SANMATENGA
BURIGNAFASO

LEGEND OF AERIAL PHOTO-INTRRPRETATION
o Hatdabon

AN\ Vaap boundey
AN\ Vllage veand toundary

Road
N

/ Major dran
,4\(/ Mnor dran

BB House fidds
Vidage heids

[ Vae fields /S W C
] Bush sids

C_] Ewshnalds/swe

(] Recent fallow fiskds

[ Pastise & faiow

8] Pasturs § wood attermg

ANTENNE SAHELIENNE
108 Leesses
LEECON fox SLM
Commltass for Susanatic Lasd M assgeseet

<fwmaee  Wigemmpen, the Nethalanis 1558




LAND USE IN KAIBO-SUD V5 VILLAGE

IGUNDWEOGO
BURKINAFASO

LEGEND OF ARFIAL PHOTC-INTERPRETATION
« Hattaon
/\/ Watsrshad of study
ey
A/ Mgor dan
N/ Mnec dean

53 Anmal soclosucs

B Howse fislds

Vilags helds

(] Véage fields 1 SWC
Bush figlds

) Recert tallow hokds
Pesture & fallow
Pesture

[ Pasturs § wood gatherng

[ e gsmamg

El Fenion
:'BHE sod
. —
A Scaie 1:25.000 E n
Ermbiite ¢ w e baxn o gusnt phemgrista 4GB Leezaws
=t LEECON for SLM

Py

Comsabmts for Sutmaatle Land Mimagement
Wigemngen the Neterlasdy 1998

’
/ ToGuba Mamngamad
/ 5

[ LAND USE IN YAKIN VILLAGE

LEGEND OF ABRIAL PHOTOINTERPRETATION
o Habtaten

/\/ Vaiags boundory
7N\ Viags ward bountary

A/ Road
’\\f, Pah
A/ Maor dean

1/ Mnor dran
Surace witer

=3 Rexuturs
B touss td s
=] Viage felds
Vdage 1eids /5 WC
Bush helds
[ Bushhalds /S WC
([[_] Recert faliow fekds
1 Pasturs 8 tolow
B P

n
A Scale 1:25000

D L Y
a1 141765 Uaagn | 13 2D
Sme

ANTENNE SAHELIENNE
JGB Leessus
LEECCN &= 5LM
g Comrulets fox Sugznable Land Mnsgemant
e o Wamngm the Heterhandy 193¢




[ LAND USE IN TAGALLA VILLAGE ]

LEGEND OF AERIAL PHOTOINTERPRETATION

. Habtaion
A Pan

A/ Maa dran
&N Mner dran
Surtace watar

B Howsetds

= Vitage telds

] Vitage fdas /S WC

] Bush fisids

[ Recert talow tiekds

[ Pest & slow

(B Pashee

[ Pastre & weod gathedng
Harb gahang
Plantaion

) Bere sl

JGB Leenamn
LEECON fx SLM
Conrubeas for Sugmmble Lad Mammpement
@i Wagmmgm te Hedalasdy 1598

LAND USE IN SIDOGO VILLAGE
—

SANMATENGA (Boussouma)
BURKINAFASO

LEGEND OF AERIAL PHOTO-INTERPRETATION
° Hattshon

A\/ Vllage bourdery
/\/ Vags wend boundary

N

3,7 Mo dram
W Surtace water

T House feitds

() VAage fialds

[£] Vaage fields /SWC
[ Bush fields

[ Bushfislas /S WC

[] Recert taflow fiakis
Pastur & fallow

Pasturs

Fastre & wood gatherng

e pr—
AR e 148 b f 08

1GB Lezraany

F ANTENNE SAHELIENNE
é LEECCH for SLM

Comrabacta for Sugzsatle Lad Mansgement
@ eia Wigemgen, e Nethadande 193¢

S




