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1. Résumé

Pour les paysans du Burkina Faso, le paillage de fanes de Loudetia togoensis améliore les
rendements du sorgho. Cependant les études menées jusqu’ici n’ont pas permis d’identifier
les paramétres biophysiques ou chimiques qui déterminent ce résultat. Les travaux récents
dans le Centre-Nord ont surtout porté sur les aspects socio-économiques de la pratique tels
les stratégies et motivations paysannes, I’intensité et les contraintes de la pratique. Notre
étude, conduite en milieu réel, a porté sur I'influence du paillage sur des parametres
physiques comme le ruissellement, I’infiltration et I’évaporation pendant la période
d’installation des cultures; elle a aussi permis de mesurer |’effet sur la production primaire
du sorgho (Sorghum vulgare). Ainsi trois traitements ont €t€ comparé€s entre eux et avec un
témoin: paille simple (6000 kg ha™); paille (6000 kg ha™) + fumier (2000 kg ha'); paille
(6000 kg ha') + phosphate naturel ("Burkina Phosphate”, 200 kg ha™). Les résultats ont
montré que, par rapport au témoin, le paillage réduit le ruissellement, augmente I’infiltration
de 4 4 7 fois et diminue I’évaporation pendant cette période. L’accroissement significatif de
la disponibilté en eau s’est traduit par une germination plus rapide et plus compléte sur les
parcelles paillées. Les rendements moyens de matiére seche (1836 a 2729 kg ha') et de
grains (687 & 1064 kg ha™) étaient significativement supérieurs a ceux des témoins qui étaient
de 480 kg M.S. ha et 140 kg de grains ha™.

Mots clés: paillage, ruissellement, évaporation, germination, rendement, sorgho

2. Abstract

Mulching with Loudetia togoensis improves sorghum production. No scientific study has
described the biophysical or chemical parameters that determine such an effect. Recent
studies have dealt especially with socio-economic aspects like farmers strategies and
motivations, mulching intensity and constraints. Based on those studies, an experiment on
farmers’ fields was carried out to measure the impact of mulching on runoff, infiltration and
topsoil evaporation during the seedlings installation period and sorghum production. Three
treatments were compared to a control: mulching (6000 kg dry matter ha™), mulching (6000
kg ha') + manure (2000 kg ha™); mulching (6000 kg ha™) + natural phosphate (200 kg ha’
)., Mulching reduced runoff, increased infiltration 4 to 7 times and reduced daily
evaporation. The higher water availability resulted in a significantly faster and higher
germination rate for mulched plots. Average production of dry matter (1836-2729 kg ha™)
and grains (687-1064 kg ha™') were significantly higher than for control plots (480 kg dry
matter ha' and 140 kg grains ha™).

Key words: mulching, runoff, evaporation, germination, production, sorghum.
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3. Introductron

Le paillage des sols a I’aide de nécromasse de Loudetia togoensis est utilisé dans les régions
soudano-sahéliennes du Burkina Faso a la fois comme technique de conservation des eaux
et des sols que de gestion de la fertilité. Pour les paysans, il permet d’augmenter la
production du sorgho. Cependant, les travaux scientifiques sur la pratique n’ont jusqu’ici pas
fourni de conclusions fiables sur les processus biophysiques qui déterminent cette
augmentation de la production. Au Niger, Marschner et al. (1995) ont constaté que I’apport
de résidus de mil (Pennisetum glaucum L.) en paillis 4 2000 kg ha™ n’a pas d’incidence sur
le bilan hydrique des sols mais améliore la nutrition phosphorée du mil, grice notamment a
une augmentation de la mobilité du phosphore dans le sol et au développement racinaire des
plantes, entrainant un accroissement de la production de matiére séche. Au Burkina Faso, les
travaux récents (Barning et Dambré 1994, Lafay et Ranson 1995, Slingerland et Masdewel
1996) ont surtout fourni un éclairage sur des aspects socio-économiques de la pratique: le
paillage traditionnel est pratiqué sur les sols "secs" dénudés et les terres hautes, avec comme
culture de base, le sorgho. L’opération s’accompagne parfois d’un brilis de la paille deux
jours apres le seiis, uniquement dans les bas-fonds plus humides. Le but de I’essai, conduit
en milieu paysan a Tagalla, était donc de mieux comprendre ces processus: il compare les
effets de quatre traitements combinant le paillage, le fumier d’étable et le phosphate naturel
sur les paramétres hydrodynamiques du sol, I’installation des cultures et la production

primaire du Sorgho (Sorghum vulgare).

4. Matériel et méthodes

Le village de Tagalla (130 km au N-E de Ouagadougou) est caractérisé par une pluviométrie
annuelle moyenne de 650 mm (1962-1992). L’essai a été installé dans un "champ de village"
amenagé de cordons pierreux. Les sols du site sont du type luvisols chromiques,
moyennement profonds, appelés Bolé dans la classification traditionnelle locale des terres.
En aval des cordons pierreux, quatre traitements ont été installés sur des parcelles de Sm x
20 m disposées selon le gradient de la pente et répétés 6 fois en blocs numérotés de 1 a 6

- le Témoin, sans paillage (T);

- Paillage simple (6000 kg M.S. ha') avec des fanes de Loudetia togoensis (P);

- Paillage (6000"kg ha) + fumier de petit ruminant (2000 kg ha™) (PF):

- Paillage (6000 kg ha™) + Burkina Phosphate (phosphate naturel broyé) a 200 kg ha™' (PP).
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La paille, récoltée dans I’espace sylvo-pastoral villageois, a été épandue entre le ler et le 15
mai, conformément au calendrier traditionnel. Dans les parcelles expérimentales, un dispositif
de mesure du ruissellement a été mis en place sur 4 parcelles témoins et sur 4 parcelles avec
paille. Une variété locale de sorgho blanc a été semée a la densité de 3,25 poquets m* le 5
juin. Les semences ont subi un traitement fongicide avant semis, a |’exception du bloc 1. Le
re-semis est intervenu le 14 juin, suivi de trois sarclages respectivement a 22 jours apres
semis (JAS), 48 JAS et 83 JAS. La récolte est intervenue le 30 octobre. Les mesures
d’évaporation qui ont commencé aussitot apres le semis ont été effectuées a 1’aide d’anneaux
métalliques de 250 cc tenant lieu de microlysimétres. Elles ont été répétées 4 fois dans la
parcelle t¢moin et 4 fois dans deux parcelles paillées d’un méme bloc. Elles devaient durer
10 jours jusqu’a la fin de la germination du re-semis. En plus du ruissellement, on a mesuré
les parameétres suivants: la germination (délai et durée), la mortalit¢ des semis aprés

germination et la production de matiére séche et de grain a la récolte.

5. Résultats

5.1  L’infiltrabilité du sol.
Les données de ruissellement ont montré qu’une relation linéaire du type

R(mm) = a.P(mm)-b
lie le ruissellement R et la hauteur de pluie tombée P, ou a et b sont des facteurs de la
régression. Cette relation a permis de calculer la valeur P, par la formule
a.P;-b = 0 d’ou P, = b/a. Cette valeur, appelée pluie d’imbibition, est le seuil 4 partir
duquel le ruissellement est déclenché (seuil de ruissellement). P, peut ainsi servir a illustrer
I’effet de I’état de surface du sol sur I’infiltrabilité de celui-ci (Hien, 1995). Ainsi, les valeurs
de P, obtenues a'u cours de la saison de croissance ont évolué selon les données du Tableau
1. En ce qui concerne le ruissellement, le paillage a entrainé une réduction de plus de 64 %
des pertes d’eau et une amélioration de I’infiltrabilité des sols de 4 a 7 fois par rapport aux
témoins.
5.2 L’évaporation
Des résultats parﬂtiels ont montré que I’évaporation journaliere était réduite de 30%, passant

de 2,4 mm jour-1 sur parcelles t¢moins a 1,7 mm jour-1 sur parcelles paillées. Ces deux

valeurs se situent autour de la valeur moyenne de I’évaporation journaliére dans la zone



soudano-sahélienne (2,0 mm) mesurée par Stroosnijder et Koné (1982).

Tableau 1: Valeurs observées de la pluie d’imbibition ou seuil de ruissellement P, (en mm)
au cours de différentes phases de la saison de culture. r représente le coefficient de

correlation de I’équation R(mm) = a.P(mm)-b. Tagalla, Burkina Faso, 1996.

Traitement
Période T (sans paille) P, PF et PP Episodes pluvieux
semis au premier sarclage 1 (r=0,95) 7,4 (r=0,94) 9
du semis au 2éme sarclage
(effet ler sarclage) 2,5 (r=0,96) 5,9 (r=0,96) 14
du semis au 3éme sarclage
(effet des 2 permiers 5,3 (r=0,95) 7,0 (r=0,90) 34
sarclages)
ler sarclage a fin de saison 5,2 (r=0,97) 6,3 (r=0,92) 32
(effet cumulé 3. sarclages)
Moyenne de la saison 5,0 (r=0,95) 6,4 (r=0,90) 41

5.3  La germination et I’installation des semis

L’analyse statistique des résultats relatifs au délai de la germination montre qu’il y a une
différence significative (p < 5%) entre les traitements témoins T (4 JAS en moyenne) et les
traitements P et PP (2,9 JAS); cette différence est hautement significative (p< 1%) entre T
et PF (2,5 JAS). La durée de la germination (4 a 5 jours) ne présentait pas de différence
entre les traitements. La mortalit€ primaire (aprés germination et avant re-semis) a été plus
€levée sur les parcelles témoins: 6,8 % en moyenne contre 4% pour les traitements P, 3,6%
pour PF et 4,4% pour PP. L’analyse n’a pas révélé de différence significative entre les
traitements. En revanche, et tous traitements confondus, il y avait une différence hautement
significative (p < 1%) entre le bloc 1 dont les semences n’ont pas regu de traitement fongicide
avant semis (15,3%) et les 5 autres blocs (2,6%).

5.4  La production du sorgho

Pour la production de paille, I’analyse statistique a révélé d’une part une différence



hautement significative entre les traitements témoins T (480 kg ha™ M.S.) et les traitements
avec paille P (2265 kg ha' M.S.), PF (2729 kg ha' M.S.) et d’autre part une différence
significative entre les traitements témoin et le traitement PP (1836 kg ha' M.S). Les
traitements avec, paille entre eux n’ont pas présenté de différence significative. En ce qui
concerne la production de grains, I’analyse a également révélé que les traitements témoins
T (140 kg ha' en moyenne) présentaient une différence hautement significative avec les
traitements P (774 kg ha'), PF (1064 kg ha') et PP (687 kg ha). Les traitements PF et PP
pour leur part présentaient une différence a un seuil de 5,7%. En revanche, ’analyse n’a pas

révélé de différence significative entre PF et P.

6. Discussion

L’effet biophysique du paillage apparait le plus déterminant pendant la période de
germination et d’installation des semis. Il resulte de I’essai que I’effet premier du paillage
avec des fanes de Loudetia togoensis sur luvisols chromiques a Tagalla a été une amélioration
significative de [’infiltration et une conservation prolongée de 1’humidité des sols.
L’accélération et le prolongement de la germination qui en ont découlé ont permis son
amélioration quantitative; cela expliquerait donc que le paillage soit utilisé par les paysans,
en priorit€ comme mesure de conservation de I’eau et des sols sur les sols encroiités et
dénudés et autres glacis de haut de pente (Lafay et Ranson 1995, Slingerland et Masdewel
1996). La morta-lité primaire des semis aprés germination, logiquement plus élévée sur les
parcelles témoins en raison de cette différence de régime hydrique du sol, a été aggravée
significativement par I’absence de traitement antifongique des semences. Il parait donc
logique que les paysans brillent la paille 2 jours aprés le semis, alors que les mauvaises
herbes ont déja germé, pour lutter contre les fontes de semis. En méme temps, la limitation
de ce brilis aux éhamps de bas-fonds plus humides confirme que 1’amélioration de I’humidité
initiale des sols "secs" soit le premier effet recherché du paillage. L’incidence du paillage
sur la production du sorgho a été remarquable au cours de cet essai. Les traitements utilisant
la paille ont permis une production de matiere seche 4 a 6 fois plus élévée et des rendements
en grains 5 a 7 fois supérieurs aux parcelles témoins. La combinaison de paille et de fumier
d’étable a donné 2 cet égard les meilleurs résultats. Ce constat explique celui de Slingerland
et Masdewel (1996) selon lequel le fumier d’étable est I’amendement le plus associé au

paillage a Tagalla. Cependant, c’est la différence entre les traitements PF et PP qui surprend
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le plus, au regard des effets attendus des phosphates naturels. Des analyses chimiques en
cours, sur les sols et I’absorption de N et P par les plantes pendant la croissance, devraient
permettre ultérieurement d’expliciter cette différence. Indépendamment des traitements, la
production primaire a ét€ considérablement influencée par une infestation de Striga (S.
hermontheca), particulierement sur les blocs 5 et 3: les chutes de production enregistrées par
rapport a la moyenne des blocs ont été respectivement de 35% (M.S. et grains) pour le bloc
Setde41% (M’S.) a 49% (grains) pour le bloc 3.

Les résultats de I’essai montrent que le paillage traditionnel présente au moins un avantage
agronomique réel: il améliore I’infiltration, accroit et conserve plus longuement I’humidité
et favorise une germination plus rapide et plus compléte. Au-dela des résultats attendus sur
I’absorption de N et P par les plantes, et en considérant les conclusions de Marschner ez al.
(1995) relatives™aux effets de la paille de mil sur sols sableux, il parait nécessaire de
poursuivre I’essai a moyen terme en vue de mieux apprécier les effets résiduels des différents
traitements, notamment I’évolution de la fertilité des sols et la nutrition azotée et phosphorée

des plantes. _
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