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Inleiding _

~ Het standruimte-onderzoek bij erwten werd in het jaar 1947 in
Interprovinciaal verband begonnen. Het werd tot en met 1951 voort-
gezet. Ook werden in deze periode door Ir Becker soortgelijke insti-
tuutsproeven genomen,

Bij de gezamenli jke verwerking van het verkregen ol jfermateriaal
bleck, dat de omstandigheden voor de in de jaren 1947 en 1948 geno-
men proeven van dlien agrd waren, dat aan de verkregen cljfers een -
niet al te grote waarde toegekend kan worden,

Het jaar 1947 was nameli jk abnormaal droog, terwijl in 1948 de
. voox voetziekbe vathare rassen een geringe oogst of een mlscogst
gaven.,

Dit is te betreuren, daar julst in deze jaren de meeste proeven
wexrden genomen, Dit blijkt uwit onderstaand overzicht:

Tabel 1

Overzicht van het aantal in de periode 1947 t/m
1951 genomen standrulmteproeven met exwten.

Jaar | Aantal Interprov. |Aantal Instituubs~ |Totaal aantal
proeven proeven proeven

1947 12 - | 12

1948 5 2 T

1949 4 2 6

1950 1 2 3

1951 1 2 o]

Het bleek verder veelal lastig, de resultaten van de in de ja-
ren 1948 t/m 1951 genomen proeven samen te vatten door de vele
var%it;gs in de keuze van het proefrasds rijenafstand afde zaaizaadhoe~
veelheid.

- DIt bemoeildl jkt een vergelljking van de in de proeven opgenomen
objeccten en een statistische bewerking, te meer, nu we de op zand en
klel verkregen resultaten gescheiden wilden houden.

_ Het bleek, dat alleen de steeds op dezeltfde wijze opgezette CI~
proeven over de periode 1949 t/m 1951, voor een wiskundige verwerking
in aanmerking kwameh. _

BEnkele bijzonderheden over de in de periode 1948 t/m 1951 uit-
gezoerde Interprovinciale - en Instituutsproeven zijn vermeld in ta-
be 2, )

Uit tabel 2 is de reeds eerder genoemde variatie in rassenkeuze,
rijenafstand of zaaizaadhoeveelheld af te lezen.

Ock blijkt uit de tabel, dat ecen groot aantal van deze proeven
aan betrouwbaarheid hebben ingeboet door vogelschade, onregelmatige
zaal of andere oorzaken, : ' .

In dit elndrappoxrt worden dan ook de best brulkbare verslagen
van de ih de periode 1948 t/m 1951 genomen Interprovinclale proeven
samengevat, terwijl de resultaten hiervan worden vergelcken met die
van proeven, wasrvah wel een gezamenlijke wiskundige verwerking moge~
1ijk bleek, te weten, de in deze pericde op gelijke wijze opgezette
Instituutsproeven, ' _

Ten slotte zij vermeld, dat het voor de Interprovinciale = en
Instituutsproeven gebruikte zasizaad aan hoge eisen betreffende de
kiemkracht voldeed, Veelal schomnelde de kiemkracht tussen 94 en 98 %.
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Literatuurover51cht N

: In dit overzicht worden vrijwel ultslultend gegevens vermeld
dié aansluiten op het in &it verslag beschreven onderzoek. Er wordt

- bijvoorbeecld geen aandacht geschonken aan in de literatuur aanwezige

-gegevens over oogstanalyses bij erwten, daar bij het standrulmite-mder-
zoek in de periode 1947 +/m 1951 hierasan weinig aandacht is besteed
of dooxrdat de cijfers weinlg betrouwbaar bleken.

' Rovendien wordt thans in Instituutsproeven meer asndacht ge-
schonken aan ocogstanalytisch onderzoek, Bij het samenstellen van een
rappoxrt over het thans lopende onderzoek zullen de in het buitenland
in dit opzlcht gevonden resultaten eveneens behandeld worden.

‘Vanp Dillewijn (2, 3, 4) beschrijft de in de jaren 1936 t/m 1939,
1940 en 1941 door de RlakslandbOUWconsulenten genomen veldproeven

- met peulvruchten. In zijnh verslagen zijn c.a. de resultaten van de in
deze jaren genomen standruimteproeven met erwten verwerkt.

Het blijkt, dat bij deze proeven in het alﬁemeen slechts eén .
factor wexrd gevarieerd. Veelal koos men verschillende zaaizeadhoeveel-
heden bij constante rijenafstand. In sommige gevallen werd bij een
gegeven zaalzaadhoeveelheld wvariatie in rijenafstand aangebracht.

Het is twijfelachtlig of met behulp van een enkelvoudige variatie
van -3¢ facthoren, die de dichtheid van stand en de verdeling der plan-
ten bepalen, net probleem inzake het meestgewenste plantverband le
exwten wel op te lossen is,

. Het bezwaar van de meeste proeven is verder de veelal geringe
verschlllen in zaalzaadhoeveelheid of xijenafstand. Hierdoor kon een -
duidelijk optimun meestal nlet worden vastgesteld.

Sommige resultaten zijn vermeldenswaard., Uit de resultaten van
een aantal proeveh betreffénde zaaizaadhoeveelheden blj erwten op
zand in Oogt~Brabant bleek, dat het ras Unica reeds blj 175 kg zaai-
zaad per ha eqnh maximale opbrengst gaf, terwijl bij verhoging van de-

.ze hoeveelheden tot 200 en 225 k g/ de zaad=-en stro-opbrengsten eerst
weinig en later meer afnamen (2).
: In hetzelfde jear gaf Unica op klei (ZHE 908-1939) bij 240 kg
zasizaad per ha een aanmerkeli jk hOgere korrelopbrengat dan bij 160
kg zaaizaad,

In 1940 (%} bleek dat in de proef Ner 607 Unica evenveel op-
bracht bij 160 kg zaalzaad als bij 200 of 240 kg.

'~ BEen soortgelijke proef (ZHE 537) scheen 195 kg zaaizaad per ha
als optimaal voor Unica en M,G,E.K, aan te wigzen.
In dit jaar werden tevens enkele aanwijzingen verkregen, dat
bij twijfel omtrent de julste hoeveelheid zaslzaad per ha men beter
lets aan de lage dan aan de hoge kant kan blijven.
‘ Interessanter zijn de in 1941 genonmen veldproeven., De resultaten
van een standruimteproef met het ras M,G.E.XK. op oude dalgrond

(ZGr 277) laten zien, dat bij een rijenatstand van 40 om de optimale
zaalzaadhoeveelheid bij + 250 k ligt, terwijl pij 22 om rijen~
afstand dlt optimim versChoven wordt naar 400 kg/ha of hogexr.

Van Dillewijn (4) kreeg dan ook de indruk, dat voor het bereiken
vah een maximale opbrengst niet alleen een nauwe'rijenafstand te pre-
fereren is boven een ruime rijenafstand, maar ook, dat:bij een nauwe
rigenafstand meer zaalzaad productief gemaakt kan worden. Ook Becker
(L} kwam in 1947 tot deze gedachtengang. Het bleek dus niet mogeli jk

- zaalzaadhoeveelheld en rlaenaistand onafhankeliak van elkaar te be-
studeren., .

Verder vond van Dillewian (4), dat bia een rijenafstand van 40
.on de hoogste opbrengst verkregen werd bij 20~25 pl./m; dit was zeer
waarschi jnlljk ook blj een rijenafstand van 22 cm het geval, n.a.w,
het optimale aantal pl./m was in deze proef min of meer gelijk en
onafhankeli jk van de onderzochte r13enafstand.

In een andere proef op zand (L 640) gaf Unica bij 40 om rijen=
afstand reeds een maximale opbrengst, -

~ Het 1000-~korrelgewicht nam iets af naarmate meer zaalzaad werd


http://oogstanalya.es'

'.\ s . ) H‘!‘r"ﬂ‘

.gebru1kt. Bij 120 kg zaaizaad per ha bedroeg dit geWicht 213 g, bij
" 240 kg echter 200 g. :

- %en ander aspect, waarop van Dillewijn (2, 3, 4) gewezen heeft,
 betreft het -verband tussen het 1000~korrelgewicht van verschillende
erwhenragsen en de optimale zasizaadhoeveélheid. '

. In d&ie tijd heerste nl. de opvatting, dat voor het verkrijgen
van een optimale opbrengst van een ras met hoog 1000~korrelgewlcht
meer zasizaad per ha nodlg is dan big een ras met 1aag IOOO-korrel—

ewicht.

8 . Uit theoretische overweglngen en op grond van enkele;mwefresul~i
taten komt hij tot de opvatting, dat vaststelling van 'de ultgaaiver~
‘houding, titslultend gebaseerd op het verschil in 1000=korrelgewich-
ten, waardoor van.de vérschillende erwtenragsen per oppervlilkte-een-
hei & eenzelfde aantal kiemplanten wordt verkregen, in het algemeen
onjulst is, daar hierblj onvoldoende rekening gehouden is met het
verschil 4dn groexw1gze tussen de diverse erwtenrassen,

: In Engeland 'is in de jaren 1947-1950 éen aantal atandruinte-
proeven met wit Nederland geimporteerde Zelks schokkers genomen, -
g - Veelal weiden in deze proeven niet alleen de rijenafstand, maar

© ook ‘de afstand der zaden in de ¥lj gevarieerd, In de mges%e proeven

werd als rijenafstand Yesh. 20, 18 en 60 om gekozen, texrwijl de zaden
in de ¥i4 op re3p. <7, 5 en 7%' cm waren gelegd.

. Th %947 (5) bleek, dat bij een rijenafstand van 20 om een be=-
trouwbare,ho ere opbrengat werd verkregen dan blj ruimere afstand.

- 1 0ck 1n 19ﬁ8'bleék -een rijenafstand van 20 om beter te voldoen
dan 40 off 60 cm. Dit - gold voor de meeste grondscorten. -

Een zaaizaadhoeveelheid van * 200 kg/ha bleek optimasl,

Voortgezette proeven in 1949 toonden verder aan, dat de in Enge-
land veelal gebruikelijke zaaizaadhoeveelheid per ha, te weten + 250
kg/ha, -kon worden verminderd 4ot 1 220 kg/ha.

. ok bleek, dat.een zaaizaadhoeveelheld van + 275 kg/ha bia Zelka
schokkers niet meer rendabel was,

Reynolds (10) geeft een overzicht van de in Engeland voorkomende
zaaigewoonten.

' Bij schokkers b.v. schommelen de in de prektijk voorkomende
zaaizaadhoeveelheden tussen 150 en 370 kg/ha. De meegte telers zaai-~ .
en daar 250-260 k

- Voor de ko ) groene erwten meg daar een zaaizaadhoevaelheid
van 200~240'k als het nmeest’ gebruikelijk worden beschouwd.

Somnige telers gaan schter zelfs tot 325 kg/ha. |
e zlen dus, dat de in Bngeland gevolgde zaaigeWoonten in grote
trekken overeens%emmen net die in Nederland.

In Engeland heeft men echter een zeer grote verscheidenheid in
de keuze van de rijenafstand. De meest voorkomende rijenafstand is
doax’'* 18 om. Verder komen alle mogellnke variaties 1n rigenafstand
voor, ‘te weten, van 10-60 om,

o In het algemeen blijkt op venige humeuze. gronden enige voorkeur
voogtde meer . ruime ri jenatfstanden te bestaan dan op de, andere _grond-
sooxrten,

Uit proeven bleek dat onafhankelijk van de rijenafstand, bdij
.JZelka schokkers, de zaadopbrengst optimaal is bij een afstand in de

van 56 cm, ‘terwijl bij een afstand in de rij van 2.5 om de op-

rengst sterker gedrukt werd dan bij 7.5 em. Dit 1s dus in overeen—
stemming met het reeds besproken resultaat van Van Dillewijn (2, 3,
4), Deze heeft echbter gewerkt met het groene-erwtenras M,G.E.K, en
vond, -dat onafhankelijk wvan de door hem gekozen rijenafstanden ‘een
optlmale opbrengst verkregen werd bij een afstand in de xlj van 4-5
Gm. . ‘

. Blijkbaar stellen erwtenrassen in dlt olecht wel ulteenlopende
e Sel’l.
| Reynolds wijst er verdex op, dat de grootte van het zaad van

grooﬁ ‘belang is voor de keuze van de zaaizaadhoeveelheid. ng verliest
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echtex de betekenls van de groelhabitus van de plant te veel wit het
008‘

: Uit het resultaat van meerjarige proeven in Amerika, geciteerd
door Reynolds (10), bleek bij doperwten een duideli jke interactie te
bestaan tussen ras en standruimte, m.,a.w, de onderzochte rassen re-
" ageerden verschillend op varlatles in rijenafstand en zaalzaadhoeveel-
heid. .

Bij vroegtlgdlg, in doperwtenstadium, gecogste erwtenrassen ligh
de situatie echter wel iets anders, daar b.v. door de vroegere oogst
minder zware elsen gesteld worden aah de vochthuishouding en de voe-
dingstoestand van de bodem, Een tekort aan vocht tijdens de latere
groel van droog ‘te oogsten erwhten kan van grote invloed zljn op de
viteindell jke oogste.

- Vooral op 'de minder vochtthoudende zandgronden treden in sommige
jaren, in het laatst van het groelseizoen, b13 exrwten vochtgebreks-
Versch13nselen 0D+«

- Bij doperwten heeft men hierven minder last, dear deze vooxr het
- kritieke moment het land reeds hebben verlaten,

Wie echter op de hoogte is van de zeer ulteenlopende typen dop-
exwten kan vermoeden, dat ook deze verschillende eisen stellen aan
een 0pt1male standruimte.

In zijn beschouwving over het verband: tussen de grondsoort en
de ‘te kiezen rijenafstand geeft Reynolds (10) op droogtegevoelige
gronden de voorkeur aan een nawwe rijenafstand, daar volgens hem het
gewas dan beter in staat is het waterverlies u1t de bodem ‘te vernln—
derens Hij legt hier vooral de nadruk op het Z.g. "schaduweffect!,
dat beter big een nawve dan bij een ruime rijenafgtand gewaarborgd
:]-S. ’ * . ’

, Zijn gedachtengang is echter zeer aanvechtbaar, daar immers be-
kend 1s, dat blj een onbedekt grondopperviak relatief weinlg water

- doox verdampihg verloresn gaat.

Het verlies aan water in de bodem heeft voornameliak plaats

© door middel van verdamping, via het gewas.,

De ontwikkeling van het gewas en de dichtheid van stand bepa-~-
len in hoofdzaak het "verdampingsoppervlaki en de grootte van het
waterverlies uit de grond.

Dlt'Werdamplngsoppervlak" wordt in hogere mate beheergt door
het plantgatal dan -door de rijenafstand.

Het is echter wel mogelijk, dat dcor een minder gelukkige com-
blnatle van afstand tussen de rigen eh de afstand in de rijen een
‘plaatsell jk watertekort optreedt, doordat de wortels een deel van de
- An de bodem opgeslagen watervoorraad niet kunnen bereiken. Dit zou
dan b.v: het geval kunnen zijn blg een combinatie van een zeer ruime
rijenafstand en cen dichte stand in de rij.

Wel zij hiexbij verder geWezen bp het feit, dat een snelle
- grondbedekking zeker wenselijk is met het oog op de onderdrukking
van het onkrulid en het tegengaan van de schadelijke invloed van het
weexr op onbedekte grondenh.

Konold (6) bestudeerde voornamelijk de invloed van diverse
standruimten op de samenstelling van de oogst blg veldbonen, érwten
en wikken, ‘

De opbrengst van de "Viktoria Erbse" (1000~korrelgewicht +320) -
bleek over de periods 1936 +/m 1938 maximaal bij een zasizaadhoeveel-
heid van * 250 kg/ha, berwijl veor de "Kleinkornige weisse Erbse'
(1000~korre1gew1cht + 160) reeds 90 kg zaaizaad per ha voldoende
was, Bij toename der zaaizaadhoeveelheden tot 360 kg/ba nan de op-~
brengst van dit ras duidelijk af.

Bij een rijenafstand van resp. 20 en 25 cm gaf "Viktorla Erbse!
vrijwel gelijke opbrengsten aan zaad. Een rijenafstand van 33 cm
ﬁaf hier de beste resultaten, terwijl 40 em rijenafstand te ruim was.,
WKleinkornige weisse Erbse! gaf de ‘voorkeur aan de nawvste rijenaf-
gtand, “te weten 20 cm,
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_ Big beide rassen daalde het 1000-korrelgewzoht bia toaname van
. de zaalzaadhoeveelheid..

Ock bleek bij vergroting van de rlaenafstand het 1000~korrelge-
wicht eveneens te dalen..

Kopetz (7) is van mening, dat in Duitsland een aan21enliake op~
brengstvermeerdering te bereiken valt door de gewoonlijk aangenomen
‘norm voox de zaaizathpeveelheden per ha van exwten, nl, 140~160 kg,-
~ te verhogen tot 200 a 220 k

Pfrang (9) vergeleek o.a. de invloed van ‘de standruimbe op de
opbrengst van 2 zeger ulteenlopende erwtentypen te woten, de kortstro~
erwt "Schurigs fruhe aufrechte" en late, sstro "Vikboria Erbsen'.

. In dit onderszoek werden de volgende zaa zaadhoeveelheden gekozeny .
te weten resp, 170 en 230 kg/ha, met als rijenafstanden rosp. ’
15 an 25 Cll,

Bij alle onderzochte rassen bleek de rijenafstand in de regel
weinig invloed te hebben op de opbrengst. Dit resultaat verwondert
- ons glet% daar de -gekozen variatie in riaenafstand weinig te beteke-
nen heef
: Wel gaven de belde erwtentypen in de beide proefaaren een’ hOgere
opbrengst hig ‘toename van de zaalzaadhoeveelheid tot 230 kg/ha. Even-
- ‘als 41t het geval was bij de. rijenafatand,is de variatie in zasizaad~
- hoeveelheid e gering om een duideli jk optimum vast te kunnen stellen.
: Wel bleek, dat de mate van stijging in opbrengst bij de diverse

onderzochte rassen hlet gelijk.was,
: Een Xleinzadig, vroeg en stevig erwitentype gaf b13 foename van
de zaslzaadhoeveelheld per ha een relatief sterkere stijging van de
© zagdopbrengst te zien dan de grootzadige, late en slappere exwten-
rassen. Dit komt dus overeen met de opvatting van Van Dillewijn (2, 3,
4). Deze is nl. ook de mening toegedaan, dat voor de bepaling van de
optimale gaalzaadhoeveelheld, niet alleen het 1000~korrelgewicht be~
palend is, maar ook andere factoren een rol spelen.

Van ﬁillewmgn noemde in dit verband de, groeihabltus van de plant. .

Muntinga (8) beschrijft de invloed van de standruimbe op de op-
brengst van "Hylkema's Unlca' en "Mansholt's kortstro groene', Hij
besteedt ln zijn artikel veel aandacht aan de resultaten yvan een ult-
_gevoerde 00gstanalyse.

L In.zijn proeven worden 2 riaenafstanden vergeleken, te weten 20
- en 40 om, -In beide gevallen bedroeg de afstand in de xij 5 cm,

Uit zijn onderzoek komt 0.2, haar voren, dat ogenschijnlijk veel

. -overeankomende exwtentypen,voor het verkrlagen van eeh optimale op~

brengst, nog verschillende eisen kunnen stellen aan.de rijenafstand.

Uhica werd door de. wigde rijenafstand in opbrengst geschaad
texrwi j1 "Kortstro groens! auist een w;ade stand elst.

HOOFDSTUK I

Rcsultaten van de in de periode 1948
£/m 1951 gzenomen Instituptsproeven

Enkele gegevens van de in deze periode genomen Instituutaproeven
zijn reeds vermeld in tabel 2,

Deze proeven zijn gedurende de proefperiode Steeds op dezelfde
wijze opgezet, waardoor, zcals reeds vermeld, een wiskundige analyse
mogell jk bleek. .

Door het optreden van voetz;ekten en duivenschade worden @ in
- 1948 verkregen resultaten buiten beschowwing gelaten. Alleen de zaad-

. opbrengsten over de periode 1949 +/m 1951' kwamen voox een. statistische
verwerking in aammerking,

Voor een betere beocordeling van sommige, in de aizonderlijke ja= -
ren gevonden, resultaten volgen hier enkele bijzonderheden omtrent de -


http://is.nl

O
proefomstandlgheden en de bodemkundlve toestand:

Tabel 3

Enkele gegevens van de in de periode 1949
t/m 1951 genomen Instituutsproeven

Reg.nr, Zaai= {Structuur v/d OOgst--Datum v.bin~| Poestand ween
. datun jgrond tijdens| datum |nenhalen of | tijdens dro-
- het zaaien | dorsen op gen op het
o ‘ het veld . | veld.
CI  789~1949 Klei| 24~3| - goed |27=7") 10-8 drogend
CI * 790~1949 zand| 11-3 goed - 207 1=-8 drogend
. T 956~1950 klei| 13~3|  goed 13-7 . 31-7 veel regen
CI ~957-~1950 zand| 9-3 goed  112=7 f. . 7~8. .| veel regen
0T 1128~1951 klel| 19=~4 slecht 25-72) E 7-8 veel regen
0T 1129~1951 zand| 12~3 goed 24-7 | ZmB veel regen
')Uniba op 21-7.
2)Vinco op 20, Stijfstrd op 28 Juli,

Vermeld dient te worden het fcit, dat de voor deze proeven geko-

_zen zandgronden tot de beste. groep gerukend rnnoeten worden, Men zou
deze gronden kuhnen betltelen als humus=- en vochthoudende, vruchtbare
zandgronden, .

. De pH~water schommelds tussen 5,6 en 6, het hunusgehalte bedroeg
+ 4 %. Ook bleek de fosfaat- en Kkalitoestand goed.

De andere proeven werden op 1lohte tot zware, vaak onbekwame
rivierkleigronden aahngelegd.

De pH~water laz veelal tussen de wasrden 6,2 en 7,15, Het humus-
gehalte bleek 1,6-1,8 % te bedragen, terwijl het % atslibbaar schon-
melde tussen 30" en 50 %

‘ Uit ehkele grondanalyseel3iers blljkt verder dat er geen of wei~
rdg kalk in de grond aanwezig was, Ock wijzen de P-cltroen- en de K-
cijfers op een laag PeK,=niveau,

ondeestaande tabel volgt ecn overzicht van de in de proefjaren
1949 t?h 1951 op zand en klel toegediende bemestingen.

Tabel 4 7
Bemestingsoverzichf 0ver de‘periode'i949ﬁt/m'l951 _
Reg.hr., ¥ in kg| P,0; in  |K,0 in kg | Andere bemestingen
o - | per ha kg pé exr ha - : '
CI 789~1949 klei 20 80 200 | L
CI 790-1949 zand 20 |, 80 150 1’200 kg Mg-sulfast’
01 956-1950 klel 20. | 100 - 200 :
CI 957~1950 zand 20 |- 100 | 150
CI 1128~1951 klei | 15 100 | 200
CIoT 1129~1951 zand | 15 - 1200 150
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- De axiijkse en %berekende gemiddelde korrelopbrengsten ir kg/are aver

2%

3

de desbetrefiende proefperiode zijn vervat in de bijlagen I, II, III

~en IV, terwlijl op de bijlagen V en VI de resultaten van het statistisch

onderzoek ‘gtaan weergegevenh. .

Bezien we de met behulp van de wiskundige analyse verkregen ge- _
gevens, dan blijkt, dat in sommige opzichten enkele verrassende re-
sultaten geboekt 2ijn. Deze resultaten worden thans achteresnvolgens
gememoreerd.

Opbrengst en jasr

" Allereerst blijkt dat de opbrengst aan erwten sterk kan sohomr‘
melen en tussen de jaaropbréngsten praktisch betrwuwbare verschillen
aantoonbaar zijn (Bijlage V, tebel A). Het jmar 1949 bleek een belang-
rijk beter erwbtenjaar dan de jaren 1950 en 1951, waartussen onderling
geen aantoonbare verschillen in opbrengst te bespeuren vielen, In 4it
opzicht reageerden alle onderzochte erwtenrassen vrijwel op dezelfde
wijze. De gemiddelde jaaropbrengst over 1951 is in deze proeven ech-

- tex sterk gedrukt door het toen bereikte lage productieniveau op klei.

Opbrengst en_grondsoort

- De op zand geteelde exwben brachten aan21enlijk meer op ‘dan’ op
klei (Bijlage V, tabel A).
Dit is in it geval geen opzienbarend resultaat, daar bij het

‘desbetreffende onderzoek gebrulk gemaakt is van zeer goede zandgron-

den, ‘texrwljl de kleigronden veelal als van matlge kwalitelt besten~
peld moesten worden. .
Interactie jaar en grondsoort

. Ook werd een.praktisch betrouwbare interactie tussen jaar en
grondsoort gevonden. Dit werd veroorzaaskt door de in 1951 op Klei
bereikte zeer lage opbrengst.

In de beide voorgaande jaren bleék er in ait opzicht tussen bei=-
de grondsoorten weinig verschil te bestman (Bijlage V, tabel B).,

. Dit resultaat biedt geen enkele verrassing. In 1951.vond fe -

inzaal van de erwten op zand vroegtijdig en onder gunstige omstandig-

-heden plaats, terwljl toen op klel vroeg zaalen onmogelijk bleek.

Ock was de structuur van de kleigrond slecht (Tabel 3).
Het 1s bekend, dat bij laat zaaieh erwbten sen ehorme opbrengst-

*  depressie kunnen geven.

© sprake.

Ge

De

Ock werkt een slechte bodemstructuur in dit opzicht ongunsti
De gevonden interactie tussen jaar en grondsoort is dus te ver-
klaren wit het feit, dat in het jaar 1951 op zand en klei onder zeer

~ulteenlopende omstandlvheden kon worden gewerkt.

Onder meer overeenkomende omstandighederf t1jdens de inzaal van
exwten, zoals dat in de jaren 1949 en 1950 het geval was (tabel 3),
is er van een aantoonbare -interactie tussen jear en grondsoort geen

Opbrengst en ras
In tabel A van Bijlage V zijn de gemiddelde opbrengsten der ras-

sen weergegeven., Unica bleek het meest, Hala en Vinco het minst pro~

ductief, terwijl deze lagtsteé wassen onderling geen verschillen lie~
ten zien. Stijfstro neemt een soort tussenpositie in.

De verkregen opbrengstverscliillen tussen de rassen bleken echter
niet wiskundig betrouwbasr, : _
Interactie ras en jaar

Een interactie tussen ras en jaar bleek niet aantoonbaar, QaW.Z e
in de proefjaren 1949 t/m 1951 reageerden Unioa, Stijfstro, Hala en
Vinco in dit opzicht op vrijwel dezelfde wijze (Bijlage VI; Bijlage V,

A"

‘tabel A). Dit zou betekenen, dat de jaarlijks optredende schommellng

in deweersgesteldheld van weinig invloed is op de onderlinge verhou-
ding in opbrengst tussen dBZe, in dit onderzoek, betrokken erwbtenras—

 .gen.

-Het 1s ‘echter zask aan deze gégevens een niet al te grote waarde
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- toe te kennen, daar de standaardafwijking alszodanig en witzedrukt

in % van het algemeen gemiddelde enowm hoo% is. i+t betekent, dat
de  hawkeurigheld sterk te wensen overlaat (Bijlage vi).
Interactie ras en grondsoort

Een interactie tussen ras en grondsoort bleek niet. aantoonbaar
(Bijlage VI; Bijlage V, tabel 4).

Evenals het geval wasg blj de reeds onder punt 5 besproken inter-
actle tussen ras en jaar zijn de hier verkregen gegevens weinig be-
trowbaar, Wel werden enkele aanwijzingen verkregen inzake de op-
brengstverhoudlng tussen de in dit onderzoek betrokken erwbenrassen.
| ‘Onder de proefomstandigheden in de periode 1949 %/m 1951 bleken
Unica en Stijfstro op klel ongeveer evenveel zaad op te brengen,op
de- voe¥ gevolgd door Hala, Tegen verwachting blijft Vinco t.o.v.
Hala op klel in opbrengst achter.

Op zand is Unica produotiever dan Stijfstre., Het opbrengstver—

- -sohil tussen deze beide rassen bedraagt hier } 10 %. Vinco doet het

Opbrengst aan %aad

‘beter dan Hala,

In grote trekken vertoont de op zand verkregen opbrengstverhou-
ding tussen de rasseh hetzelfde beeld als staat aangegeven in de
28¢ Beschri jvende Rassenlijst voor Iandbouwgewassen, 1953.

Opbrenzst en rigenafstand

De. invloed van de rijenafstand op de opbrengst en het gedrag
van de verschillende erwtenrassen, is in overzichtelijke vorm weer=
gegeven in fig, 1, terwijl uitvoerigergegevens Vermeld staan op
Bijlage VI en Blglage v, tabel A,

Interaotie'rasxxijafstand (niet aan-
Pig., 1 . “toonbaar)

*

38 _. _ , Hoofdetteot rijafstand {(betrouwbaar)
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Bezien we het effect van de rijenafstand op de opbrengst als -
gemiddelde van de 4 onderzochte erwtenrassen, dan blijkt, dat de op~
brengst een dalende tendenz vertoont bij vergroting van de rijensf-

. stand van 15 tot 3315cm, Dezé daling is echter zeer gering en de

wiskundige analyse toont aan, dat de gevonden verschillen niet be-~
trouwbaaxr zijn.

Blj 50 ¢m rlgenaistand trad, in vergellaklng met de nauwere
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rijenafstanden, echter een betrouwbare opbrengstdaling ope. ) '

Dit wijst er dus op, dat een rijenafstand van 50 cm te ruim is
voor de door ons onderzochte erwtenrassen. '

Interactie ras en rijenafstand (Zie fig.l; Bljlage VI; Bijlage V,
¥abel &) . ' - e

Er bléek geen aantoonbare interactie tussen ras-en rijenafstand
te bestaan, d.w.z. alle onderzochte rassen reageerden op variaties
in de xijenafstand op vrijwel ldentieke wijze., ‘ o

Pig. 1 toont echter wel verschillen, Vinco laat in dit opzicht

de grootste afwijkking zien. Dit rxas boekt biJ 15 om rijenafstand een
maximale opbrengst, terwl]jl.van 25 tot 50 em rijenafstand de daling
‘zeer gering is. : L ' ‘

Hale schijnt een rijenafstand van 25 of 331%am te prefereren,
ho;gel he't: verschil in opbrengst bij resp. 15, 25 en 3315cm witerst
gering is, ‘ o . ' o -

. . Het kortere en minder stroleverende ras Unica schijht bij ver-
ruiming van de rijenafstand van 15 tot 335)4cm ilets sterker ih op-
brengst te dalen dan Stijfstro. Dit zou betekenen, dat Unica een
rulmeXxe rijenafstand minder goed verdraagt dan Stijfstro.

‘ De gevonden verhouding tussen de rassen kan wordsn verduideli jkt
door de gemiddelde opbrengstoijfers, verkregen bij resp. 15, 25 en
3314cm rijenafstand, rasgewljs té vergelijken met de bij 50 om ge-
vonden .opbrengst. Het blijkt dan, dat Unica bij 50 cm rijenafstand

‘relatief de grootabte opbrengstderving geeft, Vinco de klelnste, ter-
wijl Stijfstro en Hala een tussenpositie innemen, De relatieve zaad~
. Opbrengst van Unica bedraagt blj 50 cm rijenafstand en vergeleken me%
- het gemiddelde bij resp. 15, 25 en 331/ om, 89.3 %.

9631j%8tijstro, Hala en Vinco zijn deze cijfers resp.: 92.6; 91.3
en G p. o ,

In de praktijk komt cen rijenafstand van 40 em wel voor. De
vraag rijst of bij deze rijenafstand ook, in vergelljking met de
nawwere, een opbrengstlderving van enige omvang te verwachten valt. - .

+ Yoox het verkrijgen van meer inzichi in dit vragﬁftuk is in fig.
1 de opbrengst bij 40 om rijenafstand geinterpoleerd N ,
- Het resultast is samengevat in tabel 5.

Tabel 5

' Opbrgngst aan zaad van enkele erwtenrassen bij verschiliéndé‘rijenaf-‘
standen. _ . o '

. ’ Ras - : . *)'
Ri jenafstand in cr Unica | Stijfstro ] Hala |Vinco Gem,
15 1 37.8 33,9 | 32,0 | 32.6 | 34.1

25 - 35.4 3442 32.5 | 31.6 3344~

‘ -, 33.3 | 36.3 33 ¢ 32,5 | 31.5 | 33.4
Gem.v.15,25 en 33,3cnm 36.5 538 32,3 | 31.9 3%46
40 1 34,5 32,7 31.5 | 31.2 | 32,5

50 3246 I 31.3 29,5 | 30,9 | 31.1

+) ?oor de gemiddelde opbrengsten van alle rassen bij di#e se rigén—
afstanden is het ocritisch verschil bij D 0,05 = 1.3 kg/are, bij
D 0.0l - 1.7 kg/ére. . . . _ | o ) -’ )

Bezien we de in tabel 5 vermelde gegevens,dan blijkt, dat de op= .
brengst bij:40_om, vergeleken met de nawwere rijenafstanden, achter-

1)Hiertoe‘is in fiz.1 bij'40'cm rijenafstand een stippellijn ihgete- .
kend. Vear deze de krommensnl jdt,is de bijbehorende opbrengetaf te lezen.
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blijft,

36—

In dit opzicht reageert Unica weer het scherpst. :

- Vergelijken we de gemiddelde zaadopbrengst van de 3 nauwere rij—
enafstanden met die van 40 cm, dan blijkt, dat het gevonden verschil
1.1 kg/are bedraagt, d.w.z. bijna praktisch betrouwbaar is, -Dit houdt
in, dat bij een rijenafstand van 40 cm de uiterste grens voor een '
optimale opbrengst bereikt is. Het is echter veiligex binnen deze
Egens te blijven, d.w.zZ. op een nawere rijenafstand te zaalen dan
10 cm.

Interactie ¥ijenafstand en. jaar

Opvallend is het felt, dat geen aantoonbare interactie tussen
rijenafstand en jaar kan worden gevonden (fig. 2, Bijlage VI; Bijlage
V, tabel B),. '

In verslagen komt men wel eens de verwachting tegen, dat de re-
sultaten van een rijenafstandenproef mede sterk afthangen van de weers-
omstandigheden, in dien zin, dat bij voor de groel gunstlig weer een
ruimere, blj ongunstig weer een hauwwere rijenatrstend de voorkeur ver-
dient. In dit geval zZou vooraf eigenlijk geen optimale rijenafstand
vastgesteld kunnen worden, ,

Het is wel enigszins voorbarig de thans in dit opzicht verkregen
resultaten als algemeen geldend te aanvaarden. De zmeer opvallende
overeenkomst van de proefresultaten in de opeenvolgende jaren 1949,
1950 en zelfs 1951 geven echtex wel een duidelijke aanwijzing, dat de
ultwendlge groeiomstandigheden voor de bepaling van de meest gunstige
rijenafstand minder hebben te betekenen dan veelal woxrdt gedacht.

In overzichtell jke vorm wordt dit in fig., 2 nader weergegeven:

Fig, 2 |
Interactie rijafstand x jaar (niet aamtoonbaar)
Hoofdeffect jaren (betrouwbazr)
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38—
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33—

32—
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29|__ ~

28| | | - LY

27 | | | ~
15 cm 25 om 331/3 om Rijarstand 50 cm
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-~ Ben interactie tussen rijenatstand en grondsoort bleek niet aan-
toonbaar (Fig. 3; Bijlage VI; Bijlage V, tabel C), : :

Interactie rijafstand x grondsoort (niet aantoonbaar) -
- 38 .. Hoofdeffect grondsoort (praetisch~betrouwbaar)

37 1 —

X

PO el WO W W W
O oW T g Y
17 7T

~ Opbrengst aan zaad in kg/are
O

|

[ | ' | ‘ |
15 25 - 331/3 _ 50
Rijafstand in ecm ' ' o

h)
-3

Ook werd er geen enkele sanwijzing voor een effect gevonden. Dit
resultaat is zcer opvallend, daar de proeven op 2 zesr uiteenlopende -
grondscorten waren aangelegd., : : : y

Bij verdere bestudering van fig, 3 valt wel op, dat de voor zand
en klel getekende opbrengstlijnen bij benadering parallel lopen, maar
- de “xleilijn"bij vergroting van de rijenatstand een lets sterkere
~daling schijnt aan te wijzen dan de "zandlijn". . '

Dit zou beteken; dat het kiezen van een ruime xijenafstand voor
zandgrond minder nadelig is dan voor klelgrond.
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1l. Opbrengst en zaaizaadhoeveeiheid (Fig. 43 Blalage VI; Bialage v, o
- obel A) - , _

5'4_ ) . .
" Interactie ras x zzaizaadhoeveelheid (betrouwbaar)
Hoofdeffeet zaaizaadhoeveelheid (betrouwbaar)
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Opbrengst aan zaad in
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N
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1 | | P x
100 . 160 - 220 280 340 400
zaaizaadhoeveelheden in kg/ha |
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Uit fig. 4 is Oelfl, ai te lezen, dat de 1lijn, die het verband tus-
seh de gebruikte zasizaadhoeveelheden en de gemiddelde opbrengst van
de 4 onderzochbte erwbenrassen weergeeit, een zeker maximum aanwijst.
Dit maximum ligt ongeveer tussen 220~280 kg zaalizaad per ha. Het gzaat
er echter om, zo zuinig mogelijk om te springen met het veelal dure
zaalzead, Hét blijft dus steeds de vraag of de opbrengstverschillen
ook groter zijn dan de -verschillen in de ultgezaaide hoeveelheden
zaad, kortom het is voor de praktljk van bolang het z.g. "economisch
optlmum‘ ‘teé kehneh.

Dit optimum ligt ongeveer big 220 kg zaalzaad per ha. Blj zasi-
zawdhoeveelheden, kleiner dan 220 kg/ha, danlt de opbrengst. 2o is

b.ve 100 kg zaaizaad per ha veelal onvoidoende voor het berelken van .
eeh optimale opbrengst.

In het algemeen zijn zaalzaadhoeveelheden, ‘groter dan 280 kg/ha
dubbel nadelig, doordat dan de opbrengst daalt. Het is b.v. voordeli—
ger 160 kg zaad per ha +te zaaien dan 280 kg,

12. %ggeigijle zaalzaadhoeveelheld en ras (Fmg._4, Bijlage VI; Biglage v,
. = :

Een betrouwwbare 1nteractie Werd gevonden tussen. ras en zaaizaad-

hoeveelheld, Deze interactie is vnl. het gevolg van het gedreg ven Vinco.
- Vinco levert een maximale opbrengst bij +°320 kg zaaizaad/ha.
Het economlsch optimum ligt voor dlt ras echter bij 280 kg/ha, Uit
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het verloop van de "Vinco~1lijn" is af to lezen, dat:-bij twmjfel beter
meer dan minder zaalzaad gebruikt ken worden,

Bij Unica vallen de meximale opbrengst en het economisch optimum
samen, Deze ligt bij * 220 kg zaaizaad per ha.

Het breld van Stijfstro is in dit opzicht pinder seherp. Evenals -
bij Unica kan men het voordeligst 220 kg/ha zaaien.

'Nog minder scherp is het beeld van Hala, De maximsle opbrengst wordt

. bereikt bliGmalzaadhoeveemeﬁen, die schommelen tussen 160 en 280 kg per ha.

‘brengen met de witeenlopende eisen aagkhet P

0 kg zaaizaad per ha wordt het economisch optimum reeds be=
reikt. Uit de grafiek valt te lezen, dat het voordeliger is bij de keu~
ze van de zaaizaadhoeveelheid aan de krappe kant ‘te blljven.

Dit resultaat is een bevestiging van de door Van Dillewijn (2,3,
4) geopperde gedachte, dat de optimale zaaizaadhoeveelheld niet alleen
afhankelijk is van het 1l000-korrelgewicht, maar tevens rekenlng moet
worden gehouden nmet het groelitype.

Het gemiddeld 100O~korxrrélgewicht bedroeg voor Unlea, Stiafstro
Hala en Vinoo resp. 241, 277, 441 en 407,

- Wanneexr we nu de uitzaaiverhouding tussen de onderzochte rassen
gaan vergeli jken met dle der 1000-korrelgewichten, dan blijkt, dat eX-

~vrijwel geen enkel verband asntoonbaar is, Een zeer sprekend voorbesld

hiervan is het gedrag van Hala ten opzichte van Unica. Op basis van -
het 1000~korrelgewicht zou van Halae 441 x 220 = + 400 kg zaaizaad per
he. vitgezaaid moeten worden. 24T ,
In werkelijkheid bereikt het ¥as Hala reeds bij 160-220 kg zaai-
zaad per ha een maximale opbrengst,
In de 28e Beschrijvende Rassenllast voor Iandbouwgewassen, 1953

is de benodigde hoeveelheid zamaizaad blj erxwten in verhoudingscljrfers

ultgedrulet. Unica wordt hierbij op 100 gesteld, De voor Stijfstro,Hals
en Vinco geschatte cijfers bedragen respéctievelijk 110, 95 en 100.

- FPlge. 4 toont ons, dat de voor Unica,Stijfstro en Hala door het
I.V,R.0. geschatte waarden bij benaderlng wel julst zijn. Het voor
Vinco gevonden verhoudingscljfexr ligt aan de lage kant en zou beter
op 120 gesteld kunnen worden,

Onbeantwoord blijft de vraag, waarop het gevonden verschil in op-
timaal plantgetal per oppervlakte-eenheid voor rassen.alstkdca en
Hala berust. - '
. Het 1s bekend, dat Hala een fors, slap én lan Unica een ijl,
stevig en zeer kort gewas geeft. Hala 1ls bovendien ﬁladrijker en la-

~ter xijp dan Unica,

Het ligt voor de hand, dit verschil in iaoelwiaze in verband te
ntgetal.

Onhopgelost blijit de vraag op welke wijze on mate de afzonder-
lijke factoren, die de groeihabitus bepalen, voor de gevonden ver-
schillen van bela zijn, -

Wel is bekend dat bij legering grote schade kan worden berokkend-

- door rotting van piantendelen. Verder treedt zaadverlies op door het

openspringen van op de grond liggende peulen. Vooral bij slappere
erwtentypen. is het dan zaak te zorgen voor een niet al te dichbtstaand .
gewas. Het 1s in dit verband duidelijk, dat het ras Hala hlervoor ge~

voeliger is dan Unica en eerder zijn optlmum plantgetal bereikt,

13.

. Uit een eenvoudi%e berekening is af te lelden, dat voor het be-
reiken van een optimale opbrengst Unica per opperviakte~eenheid 2 Xx
zoveel planten nodig heeft dan Hala,

Interactie ri enafstand en zaalzaadhoeveelheid (Fig. 5, Bijlage VI;

ge
. Uit fig 5 blljkt hoe weinig de factoren"zaaiZaadhoevee1held"en
“riaenafstand elkaar beihvloeden. -

Een intéractie tussen de gekozen zaaizeadhoeveelhold en riaenai— -
gtand was dan ook niet aantoonbaar, Dit is een onverwacht resultaat. -
Van Dillewijn (2, 3, 4) en Becker (1) kwamen nl., tot de conclusie, dat
bij nauwe rigena%stand meer zaalzaad productief gemaskt kan: worden. Dit
wordt in dit voortgezat onderzoek niet bevestigd. Bij alle ondersochte
rijenafstanden ligt: ‘de maximale opbrengst bij een zaalzaadhoeveel~
heid van 220—300 k &.w.z2. onathankelijk van de rijenafstand wordt
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de maximale opbrengst bereikt bij cen zaaizaadhoeveelheid van 220=
300 kg/ha. ‘ .

Fige 5
Interactie rijafstand x zaaizeadhoeveelheid (niet aantoonbaar)

frarn

-

29-r’//// | [ | | [

100

0 220 280 340 00
zaaizaadh%EVeelheden in ﬁg/ha 4 4

Dit betekent, dat de maximale opbrengst wordt bereikt bij een
sterk uwiteenlopende verdeling der planten in de rij, in dien zin, dat
blj verruiming van de rijenafstand een dichTere stand in de rij wordt
verelst,. : :

Voor de exwt maakt het dus geen verschil in welke richw
ting de voor cen plant benodigde ruimte ter beschikking komt.Blijkbaar
maakt het geen verschil of deze ruimte een grote of kleine omtrek heeft.,
Dit hangt samen met de groeiwijze van de exwtenplant, die haar ranken

- kan zenden in alle richtingen, waar rulmte 1is.

Reynolds (10) wvond bilj Zelka-schokkers, dat biJ alle in zijn on-
derzoek betrokken rijenafstanden, te weten, 20, 40 en 60 om steeds een
optimale opbrengst werd verkregen blj een afstand itn de rij van 5-6
Citi,

it 1s dus niet in overeenstemming met de door ons gevonden re-.
sultaten. ' :

Houden we in het oog, dat fig. 5 de gemiddelde opbrengst aan zaad

van 4 ragsen weergeeft en de onderzochte rassen enorme verschillen in

1000~korrelgewicht aanwijzen (Bijlage IX en X), dan is het duidelijk,
det van een bepaalde voor alle rassen geldende optimale afstand in
de rij geen sprake 1s, Bij een gegeven zaaizaadhoeveelheid wordt im~
ners de afstand der zaden in de rij bepaald door de afsitand itugsen

de rijen en het gewicht der zaden.

Interactie zaaizaadhoeveelheid en jaar (Pig, 6; Bijlage VI; Bijlage V,
tabel E)

Een aantoonbare interactle tussen de gekozen zaaizaadhoeveelheid
en jaar bleek niet aantoonbaar,. Dit zou betekenen, dat de jaarlijks
wisselende ultwendige factoren van welnig of geen invloed zijn op de

- vooxr egeh erwhenras vastgegtelde optimale zaaidikte, :

Fauwkeurigerbestudering van het verloop dexr lijnen in fig. ©
(blz, 16) geeft echter wel de asnwijzing, dat onder gunstige groei-
onstandizheden, zcals dat in 1949 het geval was, de optimale zaalzaad-
hoeveelheld meer naar kleinere quanta wordt verschoven. - R

Het economisch optimum ligt in de minder geoede erwbtenjaren 1950

-en 1951 bij * 220 kg zaad/ha, terwijl in 1949 reeds bij 160 kg zaai-~

zasd dAit optimum bereikt wordt, . _

We weten nu echter esnmaal niet vooraf of de groelomstandigheden
al dan niet gunstig zullen zijn. Dit houdt in, dat.we ons moeten in=
stellen op de minder zunstige omstandigheden, 4.Ww.z. voor ons geval
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Fig. 6 |
Interactie zaaizeadhoeveelheid x jaar (niet aantoonbaar)

41 — Opbrengst aah zaad in kg/hre

1949

. | 1 T ]

100 . 160 220 - 280 340 T 400
 zasizaadhoeveelheden in kg/ha B

een. bepaalde toeslag op de gevonden optlmale zaalzaadhoeveelheid toe~
kennen. ‘
‘Deze toaslag zou .men als een soort premis voor verzekering tegen
_ ‘afwiakende omstandigheden kunnenh beschouwen,
15, Interactlie zaaizaadhoeveelheid en vrondsoort (Fig. 7, Bialage VI,_
: Biflage V, tabel CJ

Uit de- inﬁeractlegraflek (fib. 7y blg. 17) blijkt du1delijk dat
op zand het optimum bij een kleinere zaaizaadhoeveelheid bereilkt
wordt dan op klei. Op zand treedt blj zasizaadhoeveelheden groter dan
220 kg/ha reeds een opbrengstdaling op. Deze daling zet zich bij toe-
name der zaailzaadhoeveelheden sterker voort. Op klei loopt de stij-
%%23 %oor tot 280 kg/ha, terwijl daarna het opbrengstniveau oonstant -

ai . “
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Opbr.aan éaad in kg/ére' Fig. 7 Int.zaaizaadhoeveelheid x grondscort
, (betrouwbaar)

-+

klej

| ! 2 | | | b
100 160 - 220 _ 280 %40 400
zaalzaadhoeveelheden in kg/ha '

16. Interactie zaalzaadhoeveelheldJ ras en rlqenafstand (Bi;lagﬁ VI; Blg-'
lage V, tabel L)

Een aantoonbare interactie tussen zaalzaadhoeveelheid, ras en
. rijenafstand werd niet gpevonden.
17. Zaaizaadhoeveelhelid, ras en grondsooxrt

Bij de wiskundige verwerking van het verkregen cijfermateriaal
bleef de vraag onbeantwoord, op wellkke wijze de onderzochte erwtenras-
sen op ulteenlopende grondsoorten op de dichtheld van stand reageren.

Daartoe wordt in de fig, 8 en 9 (blz, 18 en 19) de opbrengst van
4 erwtenrassen op zand en klei onderling vergeleken,

Voor het verkrijgen van een beter overzicht is de gemiddelde op—
brengst bij resp. de kleine, de matige en de grote zaalzaadhoeveelhe~
‘den berekend.

Uit de fig. 8 en 9 valt, zoals reeds eerder werd vermeld, weer
af te lezen, dat in het algemeen de optimale standdichtheid gp zand eerder
bereikt wordt dan op klei. Bij zaaizaadhoeveelheden groter dan 220~
280 kg/ha treedt veelal een min of meer scherpe daling in opbrengst
op, terwijl op klel in dit geval de opbrengst nog iets stijgt of vrij-
wel constant blijft. _

Uit de grafieken 8 en.9 bligkt tevens, dat ook de exwtenrassen
verschillend op zaaizaadhoeveelheid en grondsoort reagereln,

) Fen zeer sprekend. veorbeeld hiervan is het gedrag van Hala (fig.
9).
Op klei geeft dit ras bia ‘toename der_zaalzaadhoeveelheid tot
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+ 280 kg/ha esn stijzing in 0pbrengst te zien, terwlijl bij verdere

toename van de zaaizaadhoeveelheld de opbrengst vrijwel oonstant

b1igtt.

Hala geeft echter op zand ecn geheel ander beeld. Hier wordt
reeds blj een zaaizaadhoeveelheid van 100-160 kg/ha een maximale op-
brengst verkregen. Bij verdere toename der zaaizaadhoeveelheden

treedt steeds een enorme opbrengstderving op.

A,

Hier blijkt dus, dat voor de bepaling van de optimale zaaizaad=

hoeveelheid vooxal op zand rekenlng gehouden dlent te worden met he't

exwhtentype

Ben grof, lang, slap en bladrijk erwtentype, zoals Hala, prefe-
reert blijkbaar op van hature stroleverende gronden een relatief ge-
ring plantgetal.

HOOFDSTUK 11

Resultaten van de in de periode 1947 t/m 1951
sehonen Interprovineiale proeven - Serie 195

Standruimteproeven in hetgjaar 19 7

In 1947 werden bij + rijenafstanden 6 zaaizaadhoeveelhe en ge-
kozen, Deze zaaizaadhosveelheden varieerden van, 100 ~ 600 kgsba,
gteeds opklimmend met 100 kg. '

" Dé rijenafstanden waren als volgt ingedeeld te weten .. :
15, 25, 3315 en 50 cm. De proeven lagen in enkeivouﬁ, maar met ten~
minste 2 rassen.

De resultaten van het jaar 1947 zijn afzonderlijk wverwerkt,
daar de in dat jaar gekozen variaties in rijenafstand en zaaizaad-
hoeveelheid geheel afwijken van die in de daarop volgende jaren, - -

 Becker %1) heeft de resultaten van de best bruikbare verslagen
van de volgende proeven samengevat.

Tabel 6
Reg.nr. Proefveldhouder Grondsoort ~ . Rassen
¢I 532 | J.Jurriusg,Hemmen  rivierklei [Unica,Stljtstro,Hala,Vinco
CI 533 | W.v.Engelenhove,Ede psgrond Unica,8tijfstro,Hala,Vinco |
PO 326 | Proefboerderij, Heino ~ esgrond Unica,Sexrvo '
NZH 306] P.Zonneveld,Honselersdijkikledi Unica,M.G.E.Ke.
Z 1001 | Proefbedxrijf "Zeeland" 1 ichte klel {Rondo, Zelka:
2Vl Tl P.v.Cruyningen,Zuidzande zware kledl (Unleoa ,M,G.E.K,

Het jaar 1947 was echter abhoxmaal droog., Dit had een Zeer on~
gunatige invloced op deze proeven, Door de droogte en hitte leden de
gewassen erg, vooral blj het hloeien en rijpen. Hierdoor werden de

vtvchtbaarheldsverschlllen asterk vergroot.

De grafisch verwerkte gegevens worden weergegeven in fig. 10.
Hierdoor werd een overzichtelljk beeld verkregzen. In gevallen, 'wasr-
bij met vergeliljkbare rassen ongeveer gelljke resultaten werden be-
reikt, zijn gemlddelde cijfers ultgezet (beve ZV1 71 en NZH 306)
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Fig. 10. Grafische weergave van de opbreﬁgéten,‘verkregen met enkele

rassen groene erwben, schokkers, capucijners en rozijnerwten
. b1lj verschillende hoeveelheden zaaizaad en grote naast gerin-

. ge rijenafstand.
: PO 326 o
15, UnicaiConsexrvo 20__ CI 532 Unica
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Beoker (1) trekt in verband met de abnormale weerspmstandigheden,

 slechts met de grootste reserve de volgende conclusias:

1.
‘2,

3.

dan bij grote rije

stijeging xekenen.

Slechts in één geval wint de ruime rijenafgtand: bi] Unica in

CI 532,

Bij de beschouwling van de grafieken van de proefvelden op zand

nafstand, -

rd

Een hoeveelheid van 100 kg/ha zaad is te klein.
- het besbe. Bij meer dan 300 k

en rivierklei krijgt men hier en daar de indruk, dat de opbrengsf-

stijsi
300 X

zich voortzet bij groter hoeveelheden zaaizaad dan 200 a
, buve in CI 532 en 533 Hala + Vinco. We moeten hierbi]
echter nlet wlt het ocog verliezen, dat julst hler de drocgte de mees-

Bij kleine xijenafstand is de opbrengst groter, vooral bij 25 cm.
Blj kleine rijenafstanden kan men meer zaalzaad produetief maken

200 =~ 300 kg/ha is
zaad kan men niet op opbrengst-

‘te schade had veroorzaakt, hetgeen blijkt wit het lage opbrengstnl—

Veall.

Men zou zich mlsschien moetsn voorstellen, dat de pbanten te

klein gebleven ziljn om elkaax in de dichte stand te verdringen en ‘te

bensdelen, .

In gewichtseenheden zijn deze opbrengsﬁverschillen le het over-

schrijden van 300 kg/ha ook niet groot meer, nergens groter dan de

verschillen in de ultmezaaide hoeveelheden za2ad,
B. Standruimteproeven in.de jaren 1948 t/m 1951

Om verschlllende, reeds in de inleiding gencemde redenen,
bt een aantal proeven buiten verdere beschouwwing.

~ De volgende proeven kwamen geheel of voor een deel voor een ge-
zamegllake verwerking in aanmerkin

4Gr 702~1948; NZH 349
WB 1696-1949 en OB 32

-~1948;
17-1951.

g te wetens
NZH 35 -1948, 2ZH 407-1948; WB 1695~1949;

Voor nadere bljzonderheden inzake de opzet vah deze proeven

zij verwezen naar tabel 2, terwljl de zaadopbrengsten xras~ eh yroefs—

gewijs zijn weergegeven op de Bijlagen VII en VIII,

Bon samenvatting van de verkregen resultaten op klei is vervat

in de tabellen T en 8,

Tabél 7

Gemlddelde zaadopbrengsten in kg per are ~ klei

~

‘““““H*sn‘gggﬁﬁtaondo(4)1} Unioca (3 )| Stijfstro(2) [Rondo,Unica
Rigenafstand in @ ' o St13fstr0(9}
20 (26.9) 18.4 2547 24.6
3343 29,0 20.2 25,5 25,2
50 28,0 17.6 | .24.3 23,7
. : Tabel 8
-'“"“““-=~w3§§ha Rondo{4) | Unica(3)| Stijfstro(2)| Rondo,Unica
Zaalzaadhoev,in k Y | , Stijfstro(95
150 26,4 15.4 23.6 22,1
250 28,5 20,7 25,9 2545
350 28,9 20,1 25,9 26,0

<y I
' s

1) Hét tussen haakaes geplaatste oinfer geeft het aantal proeven wWeeX,
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Ult de *tabellen 7 en 8 blijkt, dat Unica niet alleen het minst
productief is, maar ook het sterkst op de rijenafstand reageert. ken
rijenafstand van 50 em is voor dit ras beslist te ruim.

- Overigens mogen we aan dit resultaat bij Unlca eén niet al te
- hoge waarde hechten, dagdr de verkregen cijfers slechts gelden voor
he%‘bekende‘vdetziekﬁeAjaar 1948, " . - _

Het 1s merkwaardig, dat de opbrengst bij zaalzaadhoeveelheden,
groter dan 250 kg/hay in dit gewval niet wordt verhoogd. Volgens som-
mige -praktijkervaringen zou de ‘schade, vercorzaakt door het optreden
van voetziekte, door een grotere zaalzaadhoeveelheld enigszins kun-
hen worden verminderd. In deze proeven blijkt hiexvan echter nlets.

0ok voor de andere onderzochte rassen, te weten HRondo en Stijf-

7 stro, geldt, dat bij een rijenafstand van 50 cm, t,0.v. dé hauwere

rijenafstanden, een lagere opbrengst wordt verkregen. De verschillen
zijn echter minder sprekend dan bij de reeds besproken Instituuts-
proeven, Dit is voor een deel te wijten aan het feit, dat we hier
over nminder gegevens beschikken, . ' ' o

Bij Rondo en Stijfstro wordt reeds bij 250 kg zaaizead/ha een

- maximale opbrengzst bereikt. De relatief hoge opbrengsten blj een zaal-

zaadhoeveelheid van 150 kg/ha. wijzen er op, dat de optimale zZaalzaad-
hoeveelheid ligh tussen 150 en 250 kg/ha. Dit stemt met de résultaten
van de Instituutsproeven overeen, Ook blijkt weer, dat bij zaaizaad-
hoeveeclheden, groter dan de optimale, de opbrengst op klei vrijwel
constant blijft., Van een rigoureuze daling is geen sprake,

Het aantal op zand genomen.Interprovincjgle proeven bedroeg in
de periode 1948 t/m 1951 slechts 3, terwijl een proef door opvallende
ﬁaregelmatigheden niet voor een verdere beschouwing ih aanmerking

amn.,

| " De resultaten van de beide‘ovérgebleven proeven zijn wéergegeven
. op bijlage VIITI, terwijl de gemiddelde opbrengsten san zaad in kg/are,

gerangschikt naax rijenafstand en zaaizaadhoeveelheid, 2ijn samenge-

vat in de ftavellen 9 en 10,

Tabel 9

Gemiddelde zaadopbrengsten in kg per are - zand

Ras | Rondo | Servorumi.oa Rondo+tServofomica
Rijenafstand| (2) | ..(2)....{ (&) - -
20-25 om | 40.6 32,2 36 .4
_.35.3”Qmww_“u4o,4nnﬂﬂm54,4‘ﬁJHAMHW,,. BT ol
40=50 om | 3849 | 34.T 36,8
Tabel lQ
T “‘\H\§§§\~ Rondo | ServotUnica Rondo+$ervo+Unica
Zaaizagdiin kg { (2) | (2). _ () .
ST1500 1 o38.T| 32,3 3545
©225=250 - |0 20,71 34,0 | 3744
300-350 | 40,51 349 | 37.7

- Ult de oijfers blijkt, dat de factor "rijenafstand" op zand van
weinlig invloed is op de ophrengst van de rassen Rondo, Unica en Servo,
Een opvaellende daling in opbrengst blj rijenafstanden groter dan


http://bij.de
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20 ~ 3% om komt, 1n deze proeven niet ot uiting.

Dooxr het geringe aantal proeven en het feit, ‘dat in eén deézer
proeven een rijenafstand van 40 in plaats van 50 om is gekozen, heeft
echter een vergell jking van een "zeer nawre" en "zeer ruime® rijen-
afstand hier weinig betekenis.

. Wel valt uit de gegevens van tabel 10 op, dat 150 kg zaalzaad
. per ha niét geheel voldoende is voor het bereiken van egn- optimale
' opbrengst, maar het economisch optimum met deze zaaizaadhoeveelheid .
al hee% cht benaderd wordt. De optimale zaaizaadhoeveslheld ligt in
dit geval bij + 200 kg/ha. Ock 1s dit het geval, wanneer de oijfers
van de arzonderlijke rassen proefsgewljs berekend worden. Dit resul-
taat is dus ih overeenstemming met dle van de Instituutsprosven.

- Bij,vergroting van de zaaizaadhoeveelheden van 225 = 250 kg/ha
ot 300 4 350 k blijft de opbrengst vrijwel constant., Dit is
ogenschi jnlljk in ‘tegensprask met de reeds eerder beschreven resulta-

ben met Instituitsproeven, .

In deze laatste proeven werden eohter ruimere zaaizaadhoeveelhe- '
den gekozen, te weten 340 em 400 Kg/ha, zodat een vergelijking van /
de resultaten der Instituubs- en Interprovinoiale nroeven Op zand in
dit opzicht niet geheel opgaat.

. HOOFDSTUK III . Lo
Standruimte en 1000€korrelgewicht

Bij bestudering vande 1000~korrelgewichten van de Biglagen IX en
X .en de ‘tabellen 1l en 12 wvalt ateeds op, dat in vrlgwel alle geval-
len dit gewlcht op zand lagex 1i%t) n op *Xled.
T

Hierop heeft Van Xllewijn aeds geWezen. Een en. andar wordst
overzichtell jk aangegeven in tabel 11,

Tabgl 11

-,

Gemiddeld 1000-korrelgewicht over de jaren =~
1949 +/m 1951 voor zand.en klel

: \\‘Agég;w Unioa | Stijfstro Hala ‘Vinco « -
- Brondsocort . :

klei 244(100) | 284(100) |457(100) | 414(100)
zand -238(97.5)| 269( 95) |424( 93) |- 400{ 97)

Het is bekend, dat op zand het erwtengewas tijdens de xijping
veelal te vroeg afstertt door gebrek aan water of hitteschade. Hier-
door groelt het zaad onvoldoende wit. Dit resulteert in een lagex
- 1000-korrelgewicht.

Uit de tussen haakaes geplaatste verhoudlngacigiers, waarbij het
gem. 1000~korrelgewicht: op klel rasgewijs op 100 is gesteld, blijkt,
dat dit gewicht op zand voor Hala relatief het laagst is, terwijl -
Unica en Vinco de geringste verschillen in lOOO—korTelgewichtent.on;khﬂ
vertonen, Stijfstro neembt in dit opzicht. esn soort middenpositie in.

' Stelle n we het LOOO~korrelgewicht van Unica voor -zand en klei
op 100 en berekenen we de relatieve 1000~korrelgewiohten, dan ont-
staa't; de volgende 'habel. : ,
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Tabel 12

Gemiddeld 1000~korrelgewicht over de jaren 1949-t/ﬁ 1951,
uitgedrukt in verhoudingscijfers (Unica = 100)

Ras | Unhica Stijfetro Hala Vinco

Grondsooxt 4 .
¥lei 100 116.4 | 187.3 | 170.0

zand . 100 113.0 178.1 168,11

Uit tabel 12 blijkt, dat de verhouding der 1000-koxrelgewichien

van de in dit ondexzuek betrokken erwtenrassen vrij constant is.

-~ Blijkbaar zijn de verschillen in uitwendige omstandigheden hiexr-
op van weinig invloed. Het beeld wvan Hala is in dit opzicht het meest
. afWijkendo . . : ]
Uit tabel 13, waarin het gem., 1000~korrelgewicht wvan de afzon-
‘dexrlijke jaren 1949, 1950 en 1951 is verwerkt, blijkt, dat dit gewicht
- aah vri] grote jaarlijkse schommellingen onderhevig is., :

¥

Tabel 13
Gemiddeld 1000~korrelgewich®t in de
' jaren 1949, 1950 en 1951

Jaar klei | zand _ :
Res 1949 | 1950 {1951 [11949 | 1950 | 1951
Unica 021} 271 | 240 | 219 | 240| 255
Stijfstro | 284 | 309 | 261 | 254 {274} 279
Hala | 456 | 483 |. 432 || 381 | 447 | 444
Vinco | 406§ 452 | 382 || 378 | 408 | 415

Voor ech vergelijking van de 1000=korrelgewichten met de opbrengst
aan zaad staan in tabel 14 de in de jaren 1949, 1950 en 1951 verkregen
geniddelde opbrengstol jfers vermeld. - ‘

Tabel 14

Gemiddelde opbrengst aan zaad in kg per are
in de jaren 19..9, 1950 en 1951

Jaar klei zand
Ras 1949 | 1950 1951 11949 1950 | 1951
Unica 38,5 [ 31.9 |22.4 [[45.7 {30.1 | 44.5
Stijtstro [51.8.34.9 [21.9 42,1 [30.1|35.4
Hala 10.4 123,8 123.0 37,5 [29.7 | 35.4
IWinco 39.8 125.,2 |18,4 #35,1 [32,0 | 39,3

Uit de in de tabellen 13 en 14 verwerkte cijfers blijkt, dat een
duideli jk verband tussen 1000 -korrelgewicht en opbrengst aan zaad .
moeili jk valt aan ‘te tonen. Op klei is het 1000-korrelgewicht van alle
ragsen in 1950 het hoogst. Toch werd niet in dit jear maar in 1949
een topopbrengst verkregen, De situatie voor zand is echter weer iets
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anders. Ook hier was de opbrengst aan zaad in 1949 het hoogst, het -
1000-korrelgewicht het laagst, ‘terwijl bij uiteenlopende opbrengsten

- dit gewicht in de jaren 1950 en.1951.bijnde'xassen Stijfgtro, Hala en .

Vineo vrijwel gelijk l1s.

"HOOFDSTUK 1V

Standruimte en afval

* De cijfers voor het % afval, weergegeven op de Bijlagen XI en -
XII, geven een zekere indruk inzake een verband tussen de gekozen
standrwimte en het % zaad, dat als afval bastempeld wordt. ,

‘ Onder "atfval" wordt hler verstsan, het totale percentage san

‘aangevreten, gekiemde, verkalkte, gevlekte, rimpelige en te licht

van kleur zijnde exwten. De bepaling van het % afval werd verricht

“door de afdeling Voedingsonderzoek van het C.I,L.0. Mej. A, Veenbaas,

Hoofd van deze afdeling,meent, dat de verkregen oijfers slechts een
algemene indruk en antwoord geven op de vraag of veel of weinig afval
voorkomt. Ze is dan ook van mening, dat aan het verkregen cljfermate-

- rianl niet al te veel waarde'%ehecht mag wordel..

Bij} de bepaling van het % afval wordt het percentage afwi jkends.
zaden op 400 gram zeer goed handgelezen product vastgesteld,

Vatten we de op BijlagenXI en XII vermelde jzegevens op. dezelfde
wijze semen als reeds eerder de 1000-korrelgewichten, dan ontstaan de
tabellen 15, 16 en 17. ) : N

‘Tabel 15 .
Rijeﬁafstand en % afval

: Klei ' . Zaﬁd{; :
\ | ganhxxﬁﬁﬁgggﬁUnica StijfstrojHala{Vinco |Unica|Stijfstro|Hata [Vincd'
Rijenafstand 1n ¢ e
| 15 34 22 | 40|18 |39 40 | 26 | 17 |
25 32 20 [ 3820 |36 35 24 | 17
33,3 34 23 411 18 | 39 35 24 | 17
50 31 22 34|18 |34 | 32 | 26|17
Tabel 16 |

.Zaaizaadhoeveelheid en % afval -

Klei o : Zand

Ras| Unioa| Sti j¥stro| Hala [Vinco |[Unlea St jtetro |Hala (inecof
Zeaaiz.hoev,in k o o . , : 1

100 |27 | 22 [a a1 |30 340 |23 | 144
160- | 29 20 | 42 |18 | 33 - 33 24 | 16 |
220 135 1 22 |37 19 |37 | 38 24|17
280 - 34 21 | 36 |18 f40 | 37 |24} 17
- 340 35 | 22 | 38|18 |40 39 |27 | 16

400 36 | 23 35 |18 |41 | 34 |27 18

A J,
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- Gém.?% afval over de jaren 1949 t/m 1951 voor zand en klel
| T~—~ZBas | Unica |Stijfstro |Hala| Vinco | Gemiddeld
Grondsqo' o _ . .

klei 33 S22 35 19 28
zand. 37 |7 %36 25 16 28
Lemiddeld 35 29 | 30| ‘18 28

Bezien we de in deze laatste tabellen verwerkte gegevens, dan
blijkt, dat de gevonden resultaten weinig sprekend zijn. In sommige
gevallen wordt het % afval bij een ruimere rijenafstand iets gedrukt.
7 Ook de factor "zaalzaadhoeveelheid" schijnt van weinig invloed

te zijn op het % atval, " : |
- Een nawkeurigerbestudering van de in dé Bijlagen XI en XIT ver-
strekbe gegevens toont ons, dat het % afval jaarlijks sterk varieert.
: In het algemeen ligt dit percentage in het jaar 1949 aanmerkeli jk
~lager dan in de jaren 1950 en 1951. Het jaar 1951 kenmerkt zich door
een zeer hoog % afval, terwijl 1950 een soort tussenpositie inneemt.
Een combinatie van deze gegevens rniet die in tabel 3, waarin o.m.
de toestand van het weer tijdens het drogen op het veld staat aange-
geven, toont-aan, dat de weersgesteldheid in deze periode van zeer
grote invlioed is op de zaadkwaliteit. Dit is “trouvens geen onverwacht
resultaat. - ' _ ) ‘ '
© . Nat weer tijdens het drogen op het veld,. zoals b,v, in 1951 en
~in - mindere mate in 1950 het geval was, bleek in dit opzicht zeer na- -
' Vinco bleek het minst gevoelig voor ongunstige weersomstandighe-
den tijdens de .cogst. - , A '
Uit de gegevens,vermeld in de Bijlagen XI en XII, valt af te lei-
den, rdat het weer +tijdens het drogen op het veld en de zevolgde ooggt-
- methode van meer beslissende invloed op de zaadkwaliteit zijn dan
vairiaties in de sterdruimte. _ o .

Tegen de verwachting heeft Hala in deze proeven op zand een la~
ger % atval dan op klei., Stijfstro daarentegen toont op zand het
hoogste cljfer. Unica en Vinco gaven in dit opzicht geen verschillen

- ftussen klei en =mand te& zien. :

Bij berekening ven het gemiddeld % afval van de 4 onderzochte
ﬁissen blijkt, dat dit percentage voor beide grondsocrten even hoog

DLSCUSSIE

Vroegere proeven waren vrijwel alleen gericht op het onderzoek
naar zaaigzaadhoeveelheden of rijenafstanden afzonderlijk. Hierbij
werd dqus of de afsftand ln de rijen of de afstand tussen de rijen ge-
varigerd. Het bleek, da¥® deze twee factoren niet ATzonderlijk bestu-
deerd konden worden, ‘ ‘

, Tevens ontbrak veclal de ecnheid in opzet van dec proeven. Dit
bemoellijkt een interpretatie en samenvatting van de gevonden resul-
taten. - :

In de periode 1947 t/m 1951 weird dan ook meer eenheid in - de opzed
van de standruimteproeven met erwten febracht. In deze proefnemingen
werden de Tactoren "rijenafstand" en Yzaaizaadhoeveelheid! beide ge~
varieerd-. . ' ' ‘ .

De resultaten van de in de periode 1949 %/m 1951 genomen Insti-
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tuutsproeven bl&ken toegankeliak voor een wrskundige bewerking. -

Bij nadere beschouwing van de gevonden belangrijkste resultaten
valt allereerst op; dat binner zekere grenzen de Tactor "rijenafstand®
weinig invloed heeft op de zaadopbrengst bij erwten, Het is gebleken,
dat de opbrengst van de rassen Unioa, Stijfstro, Hala en Vinco bij
rljenafstanden van resp. 15, 25 en 3% 1/3. om virijwel constant blijft,
althans van een betrouwbare opbrengstderving geen sprake is,

Door interpolatie kan worden berekend, dat voor de in dlt onder-
zoek betrokken erwtenrasgen een rigenafstand van 40 om als ulterste
grens moet worden beschouwd.e Bij 50 em treedt een betrouvbare op-
brengstdaling op. -

: Dit resultaat bleek onafhankelijk van de jaarli jkse schommellngen
in groeiomstandlgheden enh de grondsoort, .

Hierin ligt het perspectief, dat het standrulmte-onderzoek bij

exrwten aanzienlijk kan worden vereenvoudigd.
‘ Het vraagstuk betreffende dé meest gewenste rijenafstand heett
ook zijn praktische zijden. Het messt voor .de hand liggende is hier-
bij wel de keuze van de rmjenafstand ;in verband met de verpleging
van het gewas, Hierbij treedt vooral het schoffelen op.de voorgrond.
o Uit dit onderzoek blijkt, dat de praktijk een ruime keuze in -
. rijenafstanden ter beschlkking gtaat en men voor het verkrijgen van
- een optimale opbrengst niet gebonden is aan rijenafstanden, waarbij
het mechanisch schoffelen op moeilijkheden stuit. Dit is namelijk
~bij nauwe rijenafstanden het geval.
Van meer belang voor het verkrijgen van eén optimale opbrengst
"bleek de gebruikte hoeveelheid zaaizaad per ha, m.a.w. het aantal
planten per oppervlakte-eenheld is van meer beslissende invloed op
-de opbrengst dan de verdeling der zaden in de rijen.

De optimale zaalzaadhoeveelheld is verder veelal onafhankellak
van het 1000-korrelgewicht. Dit betekent, dat de groeihabitus van de
‘plant van grotere betekenis is voor de bepaling van de optimale zaai-
zaadhoeveelheid dan ad vroeger wel gekozen uitzaaliverhouding op basis
van het 1000~koirelgew.; dc grootzadige vormeh hebbm nl, ook een farsere grod.

Ook blijkt, dat bij toename van de zaaizaadhoeveelheld de op=

 brengst aanvankelijk stijgt, dan een meer of minder scherp optimum
" bhereikt, waarna blj verdere toename der zasidikte een daling optreedt.

. Een optimale opbrengst werd gevonden bij raageW1gs ulteenlopende
plantgetallen pexr oppervlakte-~eenheid.

Bi} vergelijking van het verband tussen zaaizaadhoeveelheid en
grondsoort Xkomt naar voren, dat de gemiddelde optimale opbrengst
van de 4 onderzochte erxwtenrassen op zand bij een aammerkelijk lagere
zaaizaadhoeveelheid wordt bereikt dan op klei.

Op zand ligt dit optimum tussen 160 = 250 k% zaaizaad per ha,
texrwljl 280 kg zaad nodig is om het voor klei ge dende optimum e
bereiken.

"Ben zeer kenmerkend verschil tussen beide grondsoorten is het
feit, dat bij zaaizaadhoeveelheden,groter dan de voor iedere grond- . -
goort optimale, op zand een voortgaande opbrengstdaling optreedt, ter-
wijl op klei van een opbrengstderving dan geen sprake ig.

De azanwezigheld van een optimum wijst er op, dat blj een plant-
getal per oppervlakte-eenheld, kleiner dan de optimale de grens van
het aanpagsings=~ en’ oompensatievermOgen wordt overschreden Me2 oW,
door onderbeZettlng is de besohikbare ruimbte onvoldoende benuﬁ.

. In het "optimumgebied", dat wij bij zand duideli jk wasrnemen,
is het aanpassings~ &n compensatieveirmogen van exwtenplanten in even-
- wicht met de standdichtheid. Dit evenwicht is op zand lableler dan op
klel, daar op klel blj zeer nauwe plantverbanden de exwbtenplanten
zich weten aan te passen aan de veranderde omstandigheden, terwijl
dit op zand niet het gewal is.

- Andere factoren doen hier hun 1nvloed meer gelden., Hierblj den~-
ken we 1n de eerste plaats aan de invlioed van boven— en ondergrondse
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copncurrentie. : ,

Voor.de bovenaardse delen zal het licht veelal als beperkende
-factor optreden, Daarnaast spelen ook andere factoreh, dle de groei-
en vruchtzetting van de planten bepalen, een rol, '

Er is echter weinig van bekend op welke wijze eh in welke mate
deze Tactoren hun invloed in dit opzicht doen gelden.

Wel is bekend, dat bij een nhauw plantverband eerxrder legering op-
treedt. Dit vercorzaakt rotting van ‘planteridelen, terwijl veelal ook
zagdverlies optreedt door. op de grond ligsende, openspringende peulen.,
Men zou dus verwachten, dat stevige rassen hiervan minder last onder-
vinden en een dichtere stand kunnen verdragen. Het gedrag van het slap=-
pe ras Hala kan echter slechts ten dele in dit schema geplastst wor-
den, daar dit ras alleen op zand de zo julst genoemde opvatting be-
vestigt. De invloed van de grondsoort is hier waarschijnlijk van meer
betekenis dan het groeitype,. o . L I :

- Naast bovengrondse -is ex tevens sprake vah ondergrondse concur-
rentie betreffende voedsel en water. = R
- Nemen we aan, dat de bovenaardse concurrentie blj een bepaslde
- standdichtheid voor zand en klei gelijk is, dan zou dit betekenen,
dat de oorzaak voor het afwijkende verloop van de opbrengstlijnen bij
toenemende standdichtheld voornameli jk te wijten is aan een verschil
in beschikbaar voedsel of water. o ‘ S
. Dat het gebrek aan een of meer hoofdvoedingselementen in dit ge-

val op zand groter is geweest dan op.klei is niet aannemelijk, daar,
zoals reeds eerder is vermeld, julst de zandgronden tot de beste groep
gerekend mogen woxrden., Tevens is zowel op klei als op zand een ruine
P, K.~bemesting toegepast. ' ‘ _ ' ' ' '

Het is in dit geval het meest aannemelijk, dat de op zand optre-
dende opbrengstdepressie in dit geval voornamelijk in een tekort aan
- water gezocht worden. ' - N ' o :

© In deze geédachtengang is uitgegaan van de veronderstelling, dat
de bovengrondse concurrentie voor zand en kleil gelijk is. Dit is ech-
ter helemaal niet zeker, daar op goede humushoudende zandgrondeh veel-
al meer groene massa wordt gevormd dan op zware kleigrond.

Nemen we b.v. aan, dat de voor dit onderzoek gekozen zand~ en
kleigronden evenveel water en voedsel ter beschikking kunnen stellen,
dan is het waarschijnlijk, dat op zand het waterverbruik groter is
dan op klei,ma.w, in &it geval treedt op zand eexder gebrek asn water
op. Hierdoor zou bij een nauw plantverband de opbrengst op zand dalen,
texwl j1 deze op klel constant blijft. Het is mogelijk, dat beide fac~
toren hier een rol spelen, in dien zin, dat op zand aan de toch al
minder gunstige waterhuishouding ook nog zwaardere eisen gesteld wox-
den, doordat hier extra water nodig is voor de vorming eh het onderhoud
van meer groehe massa.

Exacte gegevens over de verhouding van de groene massa of droge
stof bij exrwten voor z.z. veel stroleverende zandgronden en weinig
stroleverende klelgronden staan echter niet ter beschikking.

Wel blijkt uit het gedrag van de erwtenrassen, dat deze op zand-
grond verschillende eisen stellen aan de optimale standruimte. Dit
optimum ligt voor het forse, lange, slappe en bladrijke ras Hala bij
100 - 160 kg zaaizaad per ha, terwijl Unica, Stijfstro en Vinco pas
bij 220 ~ 280 kg zasizaad per ha dit optimun bereiken, Deze laatste
rasseh 2ijn koxrter, steviger en veel minder bladrijk dan Hala,

Gaan we hu de qua type meest overeenkomende rassen Hala en Vinco
verder vergelijken,dan blijkt dat op zand voor Hala een plantgetal
van * 310,000 per ha reeds optimeal is, terwijl Vinco voor het berei-
ken van een optimale opbrengst 625.000 planten per ha nodig heeft,
n.a,w. de optimale plantgetallen per opperviakte-eenheid op zand voor
Hala en Vinco verhouden zich ruwwweg als 1 : 2, _

Het feit, dat Hala op klel desarentegen op dezelfde wijze reageert
als Vinco, doet vermoeden, dat forse, slappe en bladrijke erwtentypen




~30- L

ih net algemeen op zand aan het plantverband hoge elsen stellen en

~ sterk de voorkeur geven aan een relatief laag plantgetal per opper-

viakte-cenheld.

Het is waarschignlijk dat naast de sterkere vorming van groene’
masse en het legerlngsgevaar, hiervoor ock de bladrijkdom, als maat
voor de vercamping, aansprakelljk gesteld moet worden,

Bij verder, meexr fundamenteel onderzoek haar de meest gewenste
T standruimte bij erwten 2zal het verschil in groeihabitus bij erwten
meer dan tot dusver nader bestudeerd moeten worden.,

In het voorgaande hebben we o.a, de korrelopbrengst bij diverse
zoalzaadhoeveelheden vergeleken.

‘Het in dit-onderzoek gebrulkte zaaizaad voldeed aan hoge eisen.
Veelal schommelde de kiemkracht tussen 94 en 98 %.,

" Het is dwidelijk, dat voor het bereiken van eeh optimum plantge-
tal de hieXrvoor benoélgﬁe hoeveelheid zaaizead zal schommelen, mede
athankelijk van de kiemkraoht van het zaad, Bij een lage kilemkracht
19 neer gzaalzead nhodig. - i
... De in 4dit verslag gencemde zaaizaadhoeveé&wdmzzijn dan ook bena~

deringscigfers. Deze gelden ultsluitend voor hoogwasrdlg zaad. v

. en belangrijk punt is verder de %ijd van zasien en deweers= en .
bodemgesteldheid tijdens de zasi.
o In Groningen wordt in sommige streken reeds eind Janvari - begin
: Mhart Z.g+ Over vorst gezaaid.
“In verband hisrmmede kiest men enorme hoeveelheden zaaizaad, sonms
tot 325 kg per ha, ook- omdat men hier in verband met de onkruidbé-
8trlijding een dlchte stand prefereert. Een dichte stand biedt nameli jk-
de mogelijkheid voor dit doel de eg te gebruiken, terwljl verder een
dicht gewas als onkrulidonderdrukker dienst moet doeh.

+ Het is in dit verband een gelukkige omstandigheid dat nu geble-
kenis, dat eendichte stand op klelgrond op, zichzelf niet schadelijk is
" woor: de opbrengst. '

‘ Het blijft de vraag of een methode, waarbij minder zaalzaad wordt
vereist en een ruimere rljenafstand wordt gekozen met toepassing
van de moderne opvattingen betrefrende de ontsmetting van het zasl-

‘Zaad en de chemische onkruidbestriading, hier ult eoonomisoh oogpunt
nlet beter verantwoord is, . ,
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Bijlage I

Standrulmte~onderzoek - erwten = 1949 +/m 1951 op klel

i

Opbrengst aan zaad in kg/are

. Unloa . Stiifstro

Rijen~ |Zaaiz.h, 194 " 194
afstand i 1949 | 1950 | 1951 $/m | 1949 { 1950 | 1951 t/m
in om kg/ga CI 789|CI 956|CT 112811951 JCI 789|CI 956|CI 1128{ 1951
15 100 40,2 | 32,9 | 15.0 [29.4 | 36.8 | 30.8 | 20,5 |29.4
160 44,1 | 33,0 | 21,1 |32.7 | 38.3 | 36.9 | 18.8 |31.3
200 46,7 | 35.0 | 25.1 135.6 3%3.8 { 37.9 | 21.3 |31.0
280 44,1 | 32,5 | 28,0 |34.9 | 34.6 | 38.8 | 26,1 |33,2
340 43,0 | 33,0 | 29,1 |[35.0 || 36.4 | 38.1 | 28.0 |34.2.
400 42,6 | 36,6 | 30.3 [36.5 || 3343 | 3944 | 313 |34.7
25 100 29,3 | 30.4 | 19.3 26,3 | 34.5 | 29.4 | 13,7 |25.9
- 160 350 | 34.8 | 23,0 [30.9 || 34.5 | 33.4 | 22.0 [30,0
220 33,0 | 36,8 | 28,3 32,7 | F4ed | 3%3.4 | 15.1 |27.6
280 3642 | 375 | 24.1 32,6 | 35.4 | 37.9 | 23.5 |32.3
340 40,0 | 28,3 | 25,3 |31.2 | 35,1 | 38,2 }{ 28,0 !33.8
_ 400 37¢4 | 29,7 | 31.0 (32,7 | 3644 | 36,2 | 27.1 |33.2
33 o3 100 42,3 | 31.4 | 10,9 [28.2 Il 35,2 | 36.4 | 13.6 [28.4
160 40,7 33.9 16,1 30,2 3561 3244 20,7 28,7
220 39.2 | 35,9 | 22.8 [32.6 | 28.6 | 40.4 | 24.7 |31.2
280 42,4 | 34,9 | 22.4 33,2 | 34,7 | 39.4 | 23.6 [32.6
340 40,4 | 32,1 | 26,3 32,9 | 31.0 | 37.1 | 25.9 |31.3
400 44,7 | 32,1 | 25,0 |33.9 | 29,6 | 39.3 | 29,5 [32.8
50 100 35.1 | 29,9 | 12,7 |25.9 | 36.0 | 26,5 | 12,5 |[25.0
160 30,2 | 24,0 | 18,2 " |24.,1 | 37.6 | 30,9 | 19,7 [29.4
220 35.3 | 27.1 | 19,5 [27.3 || 35.6 | 31.8 | 21,2 [29.5
280 34.9 | 29,5 | 21.9 |28.,8 | 36,6 | 29,9 | 20,8 |29.1
340 30.6 | 28,1 | 23.2 {27.3 | 35.3 | 32.1 | 19.0 |28.8
400 36,6 | 27.0 | 20,0 {27.9 “ 38,3 | 30.5 | 19.0 [29.3
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Bijlage II

Standruimte-onderzoek - erwten - 1949 +/m 1951 op klei

Opbrengst aap zaad in kg/are

Hala ~ Vinco

Rijen~ | Zaaiz.h. 1949 | 194
afstand in 1949 | 1950 1951 { t/m | 1949 | 1950 | 13851 t/m
in om | keg/ha 01 789101 956 6T 1126} 1951 J 01 789,CI 956|CI 1128}1951
15° 100 36.8 | 21,2 | 13.5 123,81 40,5 | 18,9 | 15.0 |24.8
" 160 43,1 | 23.4 | 24,7 130.4| 38,0 | 22.8 | 20,4 |27.1

220 43,3 | 24.4 | 27.2 131.6 | 45.4 | 24,3 | 22,1 ]30.6

280 43,6 | 24,5 | 30,6 [32,9 | 45.5 | 23,5 | 25.2 [31.4
340 34.5 | 24,4 1 32,4 {30.4 | 41.3 | 25.6 | 26,3 [31.1

400 35.8 | 24,1 | 28,6 29,5 36,7 | 21,5 | 30.4 |29.5
25 100 40,5 1 22,2 1 13,9 [25.5( 31.2 | 17,9 | 7.8 19,0
160 40,6 | 24,4 } 21,4 |28.,8] 46,9 | 20,2 | 14,12 |27.1

220 43,0 | 28.6 | 27,0 [32.9 ] 41,9 | 21.5 | 17.4 {26.9

280 40,2 | 27.6 | 24,7 [30.8 | 44.4 | 27.0 | 18,0 29,8

340 43,7 | 311 | 26.7 [33.81 44,0 | 26,1 | 23.4 |31.2

400 4046 | 27,7 | 3049 |[33.1{ 38.8 | 26.6 | 20,2 |28.5
3343 100 41,2 | 17.1 | 16,0 (24,61 31,8 | 19.4 | 9.0 {20.1
160 43,0 | 18,2 | 22,7 [28.0 | 39,9 | 27.1 | 16,0 |27.7
220 39.8 | 24.4 | 20,8 128,3 | 42.9 | 26,2 | 16,9 |28,7
280 4044 | 24,9 | 25,7 [30.3 | 41.9 | 27.0 | 20,8 |29,9

340 3TeT | 24.5 | 2742 [29.8 | 39.4 | 27,3 | 22,7 [29.8

400 36.6 | 24,5 | 28,5 [29.9 I 40,7 | 2944 | 25.5 |31.9

50 100 42 .3 21.6 15,0 26.3 31.0 23 .1 8.7 20.9
160 39.6 | 22.1 | 1444 25,4 | 37,0 | 27.0 | 12,6 [25.5

220 44,5 | 22,6 | 20,1 |29,1{ 41.8 | 29,8 | 16.0 [29.2
280 38.7 | 21.9 | 19.1 26,6 § 38,3 | %2.4 | 16.4 [29.0

340 41.0 | 23,6 | 17.1 127.2 § 39.7 | 29.7 | 16.8 |28.7

400 38.0 | 23.0 | 23,5 (28,2 | 37.1 g 30,5 | 19,9 }29.2
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Bijlage 111

Standruimte~onderzoek - erwbten - 1949 +/m 1951 op zand

Opbrenzst aan zaad in kg/are

Uni.oa Sti jPatro
Rijen~ [Zaaiz.h, 194 _ 1949
afstand| 1 1949 | 1950 | 1951 | t/m{ 1949 | 1950 | 1951 | t/m
in cm kg/ga ICI 790JCI g571CTI 112911951 || CI 790 CI 9571 CI 1129! 1951
15 100 42,4 | 30,9 | 36.8 |36.7| 45.0 ! 30,0 | 34.4 |36.5
160 5345 | 3342 | 44,0 143,60 42,3 | 28,7 | 39.9 |37.0
220 . [ 49,0 | 33.2 | 46,6 [42.9| 42,2 | 30.8 | 37.3 {36.8
280 49,1 | 36,3 | 45,1 [43.5| 40.6 | 36.8 | 35.1 |37.5
340 49,3 | 36.2 | 44,7 [43.4 | 38.9 | 26,7 | 35.7 |33.8
400 48,0 | 28,1 | 41,1 [39.1| 32,3 | 31.0 | 32.5 |31.9
25 100 39.7 | 33.2 | 44,0 139,0| 43.2 | 30,0 | 42,5 1|38.6
160 48,8 | 30,5 | 42,8 [40.7| 48.2 | 30,6 | 35.5 |38.1
220 46,4 | 31.8 | 50,6 42,9 41.9 | 35.6 | 39.7 |39.1
280 47.2 | 24,7 | 54,3 42,1 | 44.4 | 37,0 | 38.8 [40,1
340 45.8 | 28.6 | 39,9 [38.1 | 45.3 | 26,9 | 37.2 |36.5
400 44.9 | 21,4 | 40,4 |35.6 | 40.4 | 30,3 | 34.2 |35,0
33,3 1.00 35.8 | 35.4 | 42,0 [37.7[ 38.5 | 27.6 | 36.9 ]34.3
160 5L.6 | 30.2 | 52.3 |44.7( 43.3 | 29.1| 42,9 |38.4
220 48,2 | 36,3 | 42.9 |42.5 ) 45.3 | 2844 | 31.5 |35,1
280 45,9 | 31.2 | 42,7 |39.9| 44,9 | 31.0 | 34.4 {36.8
340 48,4 | 27.1 | 48.8 [41.410 42.3 | 28.1 | 37.6 |36.0
400 . 42,9 | 2646 | 43.6 |37.714 45.4 | 31.5| 27.4 |34.8
50 100 37.8 | 27.6 | 42,4 35,9 | 35.3 | 27.5 | 37.7 {33.5
- 160 45.9 | 25.6 | 41.4 [37.6 ] 43.7 | 31.8 | 31.4 |35.6
220 49,0 | 28.5 | 56,0 [44.5| 43.1 | 23.2 | 28,4 |31.6
280, 4341 | 3046 | 38,7 [37.5| 3942 | 34.8 | 38,9 [37.6
340 47T | 2744 | 43.4 39.5 || 41.2 26.8 28,6 32.2
400 36,1 | 27.9 | 42,3 135.4{ 42.4 | 27.9 | 31,5 [33.9







Bijilage 1V

Standruimte~onderzoek - erwten - 1949 4/m 1951 op zand

Opbrengst aan zaad in kg/are

Hala ‘ Vihco

Rijen- |Zaaiz.h, 194 ' 1949
afstand i 1949 | 1950 | 1951 t/m i} 1949 | 1950 | 1951 t/m
in om kg/ﬁa cI 790|0I 957{cI 1129{1951 |locI 790lcI 957|cI 1129} 1951
15 100 39,1 | 30,6 | 39.1 [36.3 || 35.6 | 41,7 | 31.6 |36.3
160 3644 | 3644 | ATLT 140.2 || 36,0 | 39.7 | 37.8 [37.8

220 40,8 | 30.9 | 38.9 [36.9 || 34.7 | 27.8 | 31.2 |31,2

280 39.3 | 30,7 | 3043 |33.4 || 32,7 | 32.2 | 43,2 |36.0

340 34,1 | 29,8 | 37.1 [33.7 || 33.8 | 32.3 | 45.1 |37.1

400 34,9 | 24.6 | 15,9 25,1 || 38,5 | 36,1 | 40.3 |35.0

25 100 42,9 | 32,9 | 43.6 [39.8 || 34.3 | 17.4 | 36,1 |29.3
160 39.4 | 35.2 | 34.4 {36.3 || 33.8 | 28.1 | 40.5 |34.1

220 . 4.7 | 28,7 | 25.4 |29.6 || 36.0 | 42.3 | 43.9 |40.7

280 41,8 | 2944 | 3843 13645 || 37.0 | 36.9 | 39.1 |37.7

340 39.0 | -27.6 | 31.1 {32.6 || 38.1 | 33.3 | 43.9 |38.4

_ 400 3749 | 2443 | 2944 [30.5 || 3844 | 3749 | 3444 |36.9
3343 100 4L.1 | 33.8 | 4344 {39.4 || 3643 | 2741 | 41.2 |34.9
160 3745 | 35.4 | 47.4 [40.1 1 35.1 | 24.9 | 37.35 |32.4

220 40,2 | 25,9 | 40,5 [35.5 {| 32,5 | 34.0 | 41,0 |35.8

280 3843 | 3349 | 33.9 |35.44 || 35.0 | 35,5 | 40,3 |36.9

340 54,3 | 32,9 | 3745 [34.9 || 38.5 | 29.6 | 37.6 |35.2

400 3941 | 24e4 | 35,7 |33.1 || 31.6 | 37.2 | 34.2 {34.3

50 100 59.1 | 27.8 | 41,0 [36.0 || 30,5 | 22,6 | 36,6 |29.9
160 34.6 1 2949 | 34.5 [33.0 (| 31.9 | 32.6 | 41,6 |35.4

220 29.4 | 29.3 | 31.8 [30.2 || 36.1 | 33.5 | 44.8 38,1
280 39.4 | 25,0 | 33.7 |32.7 || 37.1 | 31.4 | 37.9 |35.5

340 34,3 | 25.1 | 30,8 |30,1{ 35.3 | 28,8 | 40,8 [35,0

400 31.2 | 28,7 | 29,0 [29.6 || 33.6 | 25.2 | 43.1 |34.0
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Wiskundige ahalyse van de standruimbteproevegn

Bijlage VI

met erwten 1n de periode 1349 t/m 1951 Y

Schéﬁﬁx-'-f Splitplot blokkenproef in enkelvoud (6 proeven)
Elgenschap Korrel in kg per are

‘Objeoten: Klei G.

HEOQW

Zand G

1 0 .
1949 -, 1950 , 1951 1949 ., 1950 , 1951
oI 789 ' ©I 956 = ¢I 1128’ CI 790 = ©TI 957 CI 1129
'Rassen:‘i'Unioa,,z St1jfstro, 3 Hala, 4 Vineo. |
Bijafst.: a 15 em, b 25 om, ¢ 33¥3 om, d 50 em.
Zaaizaadhpev.. : ' .
100 kg/ha
160
220 "
280 M-
340 M
4_00 L
Algemeen gemiddelde: 33,0 ‘ R
Variatiebronnen |G.V. V. Som kwa, afivijidneen | Variantie! S SF[ P
Jagx (J) 2 11176.41 5588,20 1 10,68x
Grondsoort (G) 1 6685.10 . 6685,10 12.,78x
Jdx G 2 7799,29 3899,64 Tet6X
" Ras (R) 3 1455.74 485.25 (1 =
Rx J 6 795.69 132,62 1 -
Rx G | 3 397.43 132,48 R R
Rx Jx G Toevalab 3138.44 523.07 122,9 | 69.3
Ras subblokken | 23 31448.10 ' -
Rij-afstand (Rid) 3 745.80 . 248,60 8,13xx
Rijx R 9 213,15 23.68 L -
Rij x J 6 - 20.55 3,42 -
Rla G 3 74‘112 24—.71 <:L -
Toeval b) (inter-
acties van 3 en ‘
A faC’t.) 51 1558-57 30056 5&5 l6§8
Rij sub“blokken| 95 54060.29 |
Zaaiz.hoev.h.(Z)] 5 821.30 164,26 12.80xx
Z xR 15 581.23 384775 3. 02xx
Z x Rij 15 93 .47 6.23 1L ~
Zx J 10 205,30 20.53 1,60~
7 x G 5 961.59 192,32 14,99xx
ZxRx Ri:J 45 450,53 10,01 {1 -
Toeval o) ( intex. .
van 3,4 en 5facty)365 4940,80 12,83 | 3,6 10.8
~ Totaal , 575 42114,51

1) De gezamenli jke w1skundlge bewerking van de in de periode 1949 t/m
1951 genomen Instituutsproeven werd verricht door de heer C, Lugt,
Hoofd van de Rekenafdeling van het C.I.IL.0,

2.0.4.



" 'meer dan twee factoren, op 1 drie~factoren-interactie na,

2 x G

. =05 5.535 x 2 X 0 = . o
D'0,0L = 2.59 \/I 53 485 Z=2,7 S ==2.45\J525.079.§ 2X2 =
R 11
Rijefsts | . L e
D°ﬁ5=%m_F&§ﬁi = 1.3 DO@IFL@VZ%%%3=1J

Zaa-j?zaadhdev eNa ‘ — . E o : . : .

D 0,05 = 1,97 /;E;Egsz;g = L0 D 0.01 2'59\/*3‘9865L2 = 13

ZxR | |

D 0,05 = 1.97 |[L2:83
{

]

X
24

2X2<=2,9 DO0,0L =2.59\/12-3§ $2X2 =
| 348

Opmexking , - - ‘ S

Aangezien alle proeven in enkelvoud waren sangelegd, was het niet
mogellijk een toevalsschattinhg te maken; ten einde deze schatting zo
'goed mogelijk te benaderen, is de varlantie van alle interacties met
tezamen als
toetsvariantie gebruikt. Deze rest-varianties zijn betreﬁkelijk hogog
in vergeli jking met proeven, waar met herhalingen een toevalsvayiantie
1s berekend; het lijkt dus niet onmogelijk, dat er enkele hogere-~ |
graadg~interacties bij zijn met systematische invloed. Dat ondanks de- -
‘ze omstandigheid nog zo vele effecten als reeel kunnen worden be- :
schouwwd, wordt veroorzaakt dbor het grote aantal verborgen herhalingen.
Deze proeven zijn een mooi voorbeeld om aan te tonen, dat met proeven
in enkelvoud met vecl factoren, in voor praktische omstandigheden
absurd lijkende variaties, zeer veel bereikt kan worden. .
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. Bijlage VIII | _
Interprovineiale proef ~ Serie 195 -~ 1947 =1951 op zahd

: Opbrengst aan zaad in kg/are
Rijen~ |Zaaiz.h.| Rondol) Rondo,, | Rondo| Servo | Unica Se+Un jRo+Se+Un
e t'gtand in WB_1696™7)0B 3217</| Gem., |WB 1696|0B 3217 Gem.,| Gem.
in om | kg/ha 1949 | 1951 | 1949 1951
20~25 | 150~150] 29.7 46,6 |38,2 | 21.,3- | 41,0 [31,2. | 34.7
20-25 | 250~225| 34,7 48,9 | 41,8 | 23.5 4045 {32.0 3649
20~25 | 350~300] 37.2 46,3 41.8 | 25,0 41,9 [33.5 | 37.6
| Gem., 3349 473 | 4046 | 23,3 | 41,1 |32.2 | 3644
3%,3 | 150150 35,3 43,5 39.4 | 25.2 38,0 {31,6 | 35.5
33,3 | 250~225 37,1 44 4.4 40,8 | 32,3 38.7 |35.5 | 38.1
3343 | 350~300{ 35,9 46,0 41,0 | 30.6 41.8 -136,2 3846
Gem., 3641 44,6 140.4 | 29.4 39,5 |34e4 | 3744
50-40 | 150-150] - 32,0 44.8  138.4 | 27.4 40,9 34,2 | 36.3
50-40 | 250~225| 37.3 41,9° 139.6 | 28,0 41,7 {34.8 | 37.2
50-40 | 350-300] 34,7 42,6 38,7 | 27.0 42.9 35.0 | 36.8
Gen. 3447 43.1  [38.9 | 27.5 41,8 (3447 | 36.8

1) Als rijenafstand werden resp, genomen 20, 331/5 en 50 cm,
texwijl de zaaizaadhoeveelheden resp. bedroegen: 150, 250
en 350 kg/ha.

2) Indeproef OB 3207 bleek de rijenafstand resp. 25, 3313 en 40
cem te zijn, terwijl de zaaizaadhoeveelhedsn resp. bedioe-
gen: 150, 225 en 300 kg/ha.






Bijlege IX

Stendruimte en lOOOukorrelgewicht van erwten

; Kled, Zand
? Unica Unica
Jaar 194 : 1949
- | 1949 11950 | 1951 1949 | 1950 | 1951
Rijenafstan oI 789 10T 956 pI 1128 1951 ¢ 790{CI 957(cT 1129 1951
15 cm 223 | 275 | 244 | 247 217 | 238 | 248 | 235
25 om 216 | 272 | 239 | 243 =212 | 240 | 252 | 235
33 em 217 | 273 | 236 | 242f 221 | 238 | 257 | 239
50 om 226 | 263 | 242 | 244 226 | 244 | 264 | 244
Stijfstro Sti jfstro

194 194
+/m +/m

: 1949 1 1950 1651 1951j 1949 | 1950 | 1951 1951
15 om 284 | 312 | 267 | 288| 254 | 278 | 269 | 267
25 cm 282 306 | 259 | 282 250 | 274 | 272 | 266
33 om 280 | 312 | 253 | 282 245 | 271 | 280 | 265
50 onm 291 307 263 287 258 274 297 276

Hala Hala
194 ' 194
_ +/m t/m

, 1949 | 1950 1951 19514 1949 | 1950 | 1951 {1951

15 em 452 § 487 | 438 | 459{ 377 | 451 | 441 | 423
25 om 454 AT6 435 455 379 450 | 437 422
33 om 457 | 480 | 429 | 455) 382 | 446 | 451 | 426
50 om _ 459 488 428 458 385 443 447 425

Vinco Vinco.

| 194 | 12§§

. 1949 1950 | 1951 1951 1949 | 1650 | 1951 11951
15 om 403 | 449 | 391 | 414y 374 | 406 | 417 | 399
25 om 431 | 457 | 382 | 417) 385 | 411 | 409 | 402
33 om 405 | aa7 | 381 | 411 376 | 406 | 408 | 397
50 om 405 | 454 | 375 | 412l 377 | 408 | 424 | 403
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Bijlage X |
Standruimte en 10004k0rrel ewicht van exrwten

Klei Zand
Unica Unica
Jaaxr ' 194 194
1949 | 1950 | 1951 | %/m|l 1949 | 1950 [ 1951 | +t/m
GesizaadhoeWes | CI 7891CT 956 |CI 1128|1951 | CI 790|CT 957 |CT 1129 1951
100 kg 226. | 279 246 250 230 254 258 247
160 " 222 276 245 248 220 247 259 242
0o ¥ 220 274 241 | 245 216 244 | 253 238
280 " 220 | 270 | 238 242 219 233 256 | 236
540 M 216 | 268 | 237 | 220l 216 | 234 | 255 | 235
400 M 219 | 260 234 2381[ 212 228 249 230
Stiljtfstro ' Stijfstro
. 1959Jl | 194
t/mf - t/m
1949 ; 1950 | 1951 1951 || 1949 | 1950 | 1951 1951
100 kg 294 306 261 287 265 281 286 | 277
160 " 288 308 263 286 263 278 281 274
220 M 279 310 | 263 284 257 278 278 271
280 " 289 311 257 286 255 272 282 270
320 M 278 | 308 | 261 | 282l 247 | 270 | 274 | 264
400 " 278 313 259 283 || 248 268 275 264
__Hala Hala
194 194
t/m t/m
1949 | 1950 | 1951 {1951 || 1949 | 1950 1 1951 | 1951
100 kg 452 483 442 459 387 474 443 435
160 ® 463 472 430 455 1 376 462 447 428
220 M. 458 490 434 461 370 439 446 418
280 " 453 488 429 456 382 439 443 | 422
340 " 455 480 425 454 388 436 447 424
400 * 453 482 432 456 380 433 438 417
Vineco Vinco
1949 194
' oL t/m t/m
1949 | 1950 | 1951 11951 || 1949 | 1950 j 1951 {1951
100 kg 400 461 1 369 40| 374 418 | 418 | 403
160 " 403 -] 461 380 | 415 377 421 409 402
220 W 406 ASA 391, 417 || 381 422 414 406
280 " 411 | 449 | 387 | 416 380 | 404 | 416 | 400
340 W ’ 410 446 387 414 381 390 414 395
400 " 408 441 380 | 410 375 392 416 394







- Bijlage XI

Standruimte en % afval bij erwten

Klei Zand
Unica - Unica
w 1949 1949
1949 | 1950 | 1951 | %/m | 1949 | 1950 | 1851 | t/m
Rijenafstand ™. CI 789| CI 956|0T 1128[1951 ||cI 790! CI 957/CT 1129} 1951
15 om 35 27 46 34 20 40 57 39
25 om 29 26 39 32 21 36 49 36
33 om 33 27 42 34 2l 43 51 39
50 cnm 30 27 34 3L 22 31 .49 54
Sl jEfstro - Stijfstro
1949 1949
- t/m ' _ +/m
1949 | 1950 | 1951 131951 || 1949 { 1950 ! 1951 |1951
15 om 19 | 21 25 22 20 36 64 40
25 om 17 17 26 20 || 12 32 61 35
33 om 18 24 27 23 17 | 26 62 | 35
50 om 18 23 25 22 16 24 57 32
Hala | ' Hala
1949 194
t/m t/m
1949 { 1950 | 1951 1951 {j 1949 | 1950 | 1951 11951
15 onm 18 27 74 40 11 22 A6 26
25 om 18 26 70 38 10 16 27 24
3% om 20 28 | T4 41 11 18 42 24
50 om 19 29 | 54 34 10 20 48 26
‘ Vinco - Vinco
1949 1949
' t/m ‘t/m
1949 | 1950 | 1951. 11951 |} 1949 | 1950 | 1951 |1951
15 om 14 14 27 18 8 13 30 17
25 om 12 14 34 20 7 14 29 17
33 om 14 14 28 18 7 16 27 17
50 cm 16 11 28 18 7 14 25 16







Bijlage XI1

Standruimbe en % afval bij erwten

Klei Zand
Unica Unica
. Jaar : 194 | 194
1949 | 1950 | 1951 t/m || 1949 | 1950 | 1951 t/m
7aalzaadnoevi~_CI 789 |CI 956 [cI 1128} 1951 §|CT 790 CI 957/ CI 1129|1951
100 kg 26 26 30 27 18 26 46 30
160 " 31 | 22 % 29 || 19 53 48" | 33
220 " 39 31 34 35 20 38 54 37
280 " 31 25 46 34 20 42 58 40
340 " 33 30 41 35 26 44 50 40
400 ® 31 | 28 49 36 26 42 55 41
' Stiifstro Stijfstro.
‘ 194 1949
o t/m +/m
1949 | 1950 1 1951 1951 { 1949 | 1950 | 1951 {1951
100 kg 17 |17 30 21 14 | 23 64 | 34
160 " 17 19 24 20 14 | 23 63 | 33
220 M 19 22 .1 25 22 15 34 64 38
280 " 16 24 22 21 20 38 53 37
340 " 19 22 26 22 19 32 65 39
400 M 20 23 26 23 17 26 58 %4
Hala Hals
194 194
t/m ~t/m
1949 | 31950 | 1951 11951 || 1949 | 1950 | 1951 11951
100 kg 19 24 81 AL 10 18 43 3
160 " 19 24 |83 42 11 16 | 46 24
220 1 21 26 | 64 37 12 20 41 24.
280 M 18 28 60 36 10 | 18 46 24
340 17 3% 65 38 || 10 22 49 27
400 " . 18 32 56 35 12 19 50 27
Vinco ’ Vinco
194 194
t/m : +/m
1949 | 1950 1951 {1951 || 1949 | 1950 | 1951 |1951,
100 kg 16 12 35 | 21 5 12 24 14
160 * 14 12 28 18 7 | 13 29 16
220 ¥ 15 14 - 29 19 7 14 29 17
280 " 13 14 28 18 8 14 26 17
340 M 13 13 26 18 8 14 27 16
400 # 14 14 26 18 8 14 30 18
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