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VOORWOORD

De cultuurtechnische werken hebben in ons land een zodanige
omvang aangenomen, dat het gewenst wordt geacht om meer aandacht
te besteden aan de werkmethoden en aan de machines.

Vandaar dat eind 1956 aan het Instituut voor Landbouwtechniek
en Rationalisatie esn afdeling Mechanisatie Cultuurtechniek is toe-
govoogd, die wordt hijgestaan door een Adviescommissie waarin zitting
hebben vertegenwoordipgers vans

de Cultuurtechnische Dienst,

de Nederlandsche Heidemaatschappij,

de N,V. Grontmi j,

de Directie Wisringermeer (¥oordoostpolder werken),

het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishcuding,
de afd. Werktuigkunde van de Landbouwhogeschool,

het Landbouwschap.

De werkzzamheden van de afd. Mechanisatie Cultuuriechnisk zijn
in hocfdzaak gericht op het zocken nasr mogelijkheden om te komen tot
goadkopere uitvoering van de werken.

Dit gebeurt zowel docor het vergelijken van de kosten per mj
van verachillende machines bij derelfde werkzaamheden onder dezelfde
omstandigheden als door het vergelijken van de kestenrn van verschil--
lende werkmothoden in hun gehsel,

‘De resultaten van een gedeelie van het itot dusver verrichte
onderzoek zijn vermeld in de bijgaande rapporten.

Deze rapporten geven de situatie op de desbetreffende objekten
weer en de cijfers mogen niet als algemeen geldend worden beschouwd.

Zodra een voldoend aantal gegevens beschikbaar is kan getrachid
worden hieruit normen samen te stellen voor de capaciteiten van be-
raalde machines onder verschillende omstandigheden,

Voorlopig zal het nog moeten blijven bij beschrijvingen van
enkele objekten waar proeven zijn genomen of +tijdschrijvingen zijn
verricht.

Tensiotte betuigen wi] onze dank san de Cultuurtechnische Dienst
voor het uitzoeken en het beschikbaar stellen van bruikbare objekten
en zan de Nederlandsche Heidemastscharpij en de N.V. Grontmij voor
de vele werkzaamheden, verricht ten behoeve van hot verzamelen van de
ci jfers.

De Direkteur:

Ir. H.H. Postuma

Wageningen, juni 1959.



Rapport no. 1 van de Afd, Mechanisatie Cultuurtechniek

Vergelijkende proeven met een 500 1 en een 800 1 dragline e Beltrum

Op verzoek van het Instituut voor Landbouwtechniek en
Rationalisatie werd door de Ned. Heidemaatschappij op een spitput
een proef genomen met een kleine en een grote dragline, teneinde
na te gaan welke te prefereren is.

Soori werk:

Bgaliseren van een vrij hoge kop in grasland op zandgrond, totale
opperviakte 1,70 ha, 27-28 em teelasrde overzetien

59-65 em ondergrond ontgravern, overslasn en verwerken
in aangrenzende lsagte

gemiddelde transportafstand 42-45 m,
De kleine machine moest met inbegrip van het ontgraven

en de ondergrond tot maximasl 6 keer overslaan, de grote tot
maximaal 8 keer,

Machines:
50C 1 draglines, merk Boom, gieklengte 10 m
800 1 n y ", " 13 m

Tijd van uitvoering: 21 april t/m 20 mei 1958.

Wijze van uitvoering:

De manier van werken was ongeveer dezelfde als bij een
bulldozerput. Herst werd een strook teelaarde van - 8 m breedte
overgezet, beginnend in de laagte en seindigend op de kop. Ver-
volgens werd de ondergrond ontgraven, overgeslagen en verwerki in
de open put, enz. Deze methode die niet gebruikelijk is in de prak-
tijk heeft het voordeel dat het verzet van boven~ en ondergrond docor
de tijdwazrnemer gescheiden kan worden gehouden. Het nadeel is, dat
de capaciteit bij het overzetten van teelaarde iete lager zal liggen
dan normaal, omdat de dragline wat verder moet zwenken. Bovendien
hebben de arbeiders niet geregeld werk. Ze werden nu ook gebruikt
om de ondergrond te egaliseren ten behoeve van de nauwkeurigheid
van de metingen. Dit is ulteraard niet normaal, Het aantal manuren
was dasrdoor te hoog.

Weersomstandigheden: gunsatig voor dragiinewerk.

St. 324-1300-15/6-159



Resuliaten:

De gemicdelde capaciteit en de kosten per m3 zijn ver-
meld in tabel I, '

Het ontgraven van ondergrond is, ongeacht de vertre
behandeling, gescheiden gehouder van het overslaan. Bij het ont~
‘graven gast men uit van vasfe grond, zodzt men een betere bak-
vulling en dus =en grotere capaciteit kan verwachten dan bij het
overslaan van losse grond.

Ondanks het feit dat de 300 1 kraan nsar verhouding meer gepres-
teerd heeft dan de 800 1 krzan zijn de kosten per m- van de laatst-
genoemde hot laagst.

Ondergrond ontgra

Ook hierbij is de pr-ostiacie van de 500 1 dragline relatief groter
'geweest dan die van 800 1 dragline. Niettemin zijn de kosten per m3
van ¢~ 800 1 machine lagor.

Ondergrond overslean:

Hierveor geldt hetreilde als voor de beide eerdergencemde- werk-
zeamheden. Hoewel het verschil.in kosten per m3 niet zo groot is
wordt di+ toch wel van betekerils wanneer men de overslagafstand

in aanmerking neem’ en de kosten per m3 en per m 'transportafstand
gaal berekeneu.

Ondergrornd onigravon on laden in dumpers:

Het laden schijnl met e 500 1 machine aanmerkelijk vlctter te zijn
gegoan dan met de 500 1 dragline, zodanig zelfs, dat het werk van
de 500 1 kraan het goedkoopst was. Of dit in het algemeen geldt
zal nog nader mosten worden onderzocht.

Conelavic.

f¢ nunclisie is, das men op zandgrond onder betrekkelijk
gunstlM cmstondighsden voor het overzetien van 30 om teelaarde
‘en voor het ontgraven en overslaan of verwerken van een laag onder-

grond van & 60 om dikté het voordeligst een dragline met een grote
bak en een lange giek ken gebruiken.



TABEL 1.

Boom

Overzicht van de prestaties en de kosten van sen 500 1 en een 8007V3_rag1ine bi} het overzettien van teslaarde,
het ontgraven en overslaan of laden van ondergrond.

500 1 dragtine,giekiengte 10 m 8001 drag1ine,gifklgggff_l%_f_i
capaciteit in m3fuur | Bruto capaciteit in nfuur | Bruto {
— ] JR—— .
Soort werk netto bruto ﬁﬁszﬁ?de o netto , bruto 23?22281"‘
o luarl 4% nsi 3
m/ur; Z%0n uuré i® ver m (n° fuur { 7% fuur, 1 ver 3
Teelaarde overzetten 56 1108 | 48,5 97 a8 85 |63 |79 ;
Jurtarief incl. 2 arbeiders: ‘ | : ? i
500 1 kraan f.15,~ « 2 x £.2,50 | . 0,4 ; ;
800y " £,18,50 .2 x f,2,50 . : f. 0,37
——— —— i ! - —
Undergrond ontgraven en_overslaan i 2 ?
of ververken 58 {116 52 {104 N A A T A 90
""""""" ' i ;
Uurtarief f. 15,- ; f. 0,29 1§ 5
f. 18,50 f. 0,25
Ondergrond T x oversiaan . : E
500 1 kraan 17 n | 51 114 51 1102
801" 21 | 0 {8165 ;82!
i i { :
Uurtarief f, 15,~ ; f. 0,295 ! 5
f. 18,30 ; . - f. 0,28
Bruto kosten per m3/m i f, 0,0173 ! f. O,D]36
Qndergrond entgraven en laden in dumpers 80 {120 54 5108 | 67 g4 : 63 18
Uurtarief f, 15, f. 0,28 i 5
f. 18,50 % , | if. 0,208
Gemiddelde over alle werkzaamheden 5 12 50 100 N % 8 | 66 83
Burtarief-(zonder arbeiders) f. 19,- f. 0,30 ; i
f, 18,50 f., 0,28
Ve rvoer van cncergrond met dumpers
over 230 m ] |
Laden 60 120 | 5¢ [108 & ek l83 |78
Uurtarief f. 15,~ ! ; f. 0,28 5
f. 18,50 =’ i ! £, 0,29
| o
Transport 18,00 LR
Uurtarief f, 9,~ g £, 0,56 ]
| |
! ‘1 5
. 3 0,8 o e,
7 van de bakinhoud fnn” x 100 | | :







Rapport no.2 van de Afd, Mechanisatie Cultuurtechniek

Vergelijkende prcef met bulldozer en draglines te Steenbergen

In mei 1958 werd in de ruilverkaveling "Het Westland"
onder Steenbergen hat werken met ccr bulldozsr en draglines met
elkaar vergeleker. De proeven werden genomen in samenwerking
met de Cultuurtechnische Dienst en de N.V. Grontmij. De laatst-
genoemde instantie zorgde voor de uitv.ering en verzamelde de
ciffers door middel van tijdsohrijving.

Soort werk

De werkzasmheden bestonden uit ket dempen van sioten
met grond uit schotwallen, uit een te verbreder leiding en uit
het terrein. Dsarnsast had enige terrein-egaliisatie plaats.
De laag teelzarde, 30 om dik, moest worden terug gezet,

Wijge van uitivoering

I De bulldozer, een Caterpillar D 6 van 1955, werkte op een
porceel lichte zavel met op vele plaatsen drijffzand in de
ondergrond. Door de diverse wellen in dit drijfzand kwamen
de putten vaak onder water te staan, zodat ondanks de vrjj
redelijke weersomstandigheden vaak stagnatie optrad. Men was
zelfs gercodzzakt om san de andere kant van het percesl met
gor nieuwe put te bsginnen.

Na het afegaliseren werd het perceel ondiep gecultlvaterd.
Ploegen en woelen was niet mogelijk, omdat de wieltrekker met
de aanbouwploeg telkens bleef steken op een gedempte sloot.
Gedurende de regenperiode in de zomer %rad in sterke mate
structuurbederf op. Het water wilde ondanks de drainage niet
wegzakken. DLe grond boven in de drainsleuven verslempte.

IT De draglines, een oude 800 L Boom en een 450 L Priestman,
werkten op een aangrenzend perceel. Dit perceel lag wat
lager dan het vorige. De teelaarde varieerde van zware zavel
tot lichte klei, de ondergrond bectond uit zand. Er kwamen
geen wellen in voor. !
Het vervoer van grond over korte afstanden gebeurde door
overslag met de 800 L dragline. Doordat tegelijkertijé de teel-
aarde werd overgezet was het niet mogelijk de voor elke werk-
zaamheid benodigde tijd apart te registreren.
Voor het_grondtransport over langere afstanden word een twee-
tal 14 m” kipkarren op 24,00-1¢ luchtbanden achter Nuffield
trekkers gebruikt, De karren werder meestal geladen door de
450 1, dragline; het verwerken van de grond vond in hoofdzaak
plaats door de 800 L kraan. Er waren voor korte afstanden te
veel en voor lange afstanden te weinig karrem. Bovendlen waren
de trekkers te lichi, waardoor de karren af en toe bleven
steken. Beide faktoren hadden tot gevolg dat er niet op de
meeat economische wijze werd gewerkt.



. _Het verschil in terreinomstandigheden en de niet optimale
organisatie van het werk hadden tot gevolg dat geen zuivere
vergelijking tussen bulldozer—- en draglinewerk werd verkregen.

Weersomstandlgheden

‘De weersomstandigheden waren over het Plgemeen tamelijk gunstig.

De Resultaten

A

Caterpillar D6

———

Bewerkie oppervlakte_: 1,43 ha. Dikte teelaarde ;330 cm
Ondergrond : 1323 m3 . Schotwal 3 872 m
H H 1
[
Seort werk aan§al§ aantal uren grondverzet vurtarief brufﬂ kosten
productief improductief _iﬂ-ﬁ_lﬂﬂf__ | inclusief | per MSE per ha
netto: bruto : arbeider ‘
B | ,
Teelaarde overzetten 4290 1,75 135 . . f. 28,00 f
C : o ; i
sxtra voor 1° putten §3 | 4,25 m | . !
sloctkant wegschuiven 2,25 ‘ 1, 2,50 t
vachten 4 ' % i
Totaal resp. geniddelde | 4763 |  36,~ 6,25 132, 13 f.U,Z?% . 901
' ; |
Ondergrond ) schuiven 2195 41,50 53 i
over i ?
| schotwal ) genidd.58 m ; f. 28,00 i
egal iseren ondérbaan §,75 30,1§are/uur§ . ?
verzakken 0 6 1 | 1,75 - ; £ 2,50
wachten i i 20,25 !
- —EL , .j,...__
Tetaal resp. gemiddelde i 2195 L YA 22,-- i1 37 f.0,953 f. 1.456
5 ' are :
Afegal iseren [ : 13,25 Juury £, 28,00 - f. 283
i i 1
woelen tot 60 cn diepte i ; * + f. 180
hlﬁ mgwtmeﬂ] | g f. 2,50 :
o i ; : :
I I 4' H
Totale kosten per ha | | | | | 2.8

: !
: 4 j

De
te
de’
de

cijfers ziin door de veelvuldig optredende stagnaties niet al
betrouwbaar, De wachttijd is alleen in rekening gehracht wanneer
stilstand korter duurde den een hele dag. In werkelijkheid heeft
bulldozer bina een week achtereen stllgestaan.

Daar het gebruikelijk is om een bulldoszerput ot - 60 cm diepte te




woelen zijn geschatie kosten van het woelen in de kostenbe-
rekening opgenomens 3

De brutokosten van T, 0,95 per m~ voor het schuivea van ondergrond
over gemiddeld 58 m afstand komen overeen met f. 00,0164 per m /m.

B. Spitten, overslaan en verwerken met een 800 L dragline

Oppervlakte 00,6960 ha. Dikte teelaarde 30 cm.
Onderaronds 591 m.

T jtesl- | - I ..Barekend ovED a11e i Barekand ever all i
i raagde Ondergrond Totaal| ontgraven m§ grond ) veryarkis m5 gron 1
aantal ; aantdi ; transperi-T aantal Eaanta] bruts uurcapaciteit] bruto . ikosten |

3 3 afstand i keran 5 berekend over alle | kosten: totaal EgrgagagitEIt; per |

n i inm ' oversiaanjuren | ontgraven ad ‘ per m3 | aantall innd i i i r3 !

§ e e ]

! | 1 P

138 175 28 Too1,82 119,83 46,4 § 58 £.0,50: 1057 | 53,8 67 !f.0,43 ;

! ! by

1423 416 6 -t 2,46 (38,90 41,2 % 59 ® 0,407 2446 1 62,8 ¢ 79 " 0,37 %

i : ' ' i : ! I

totaal T | 3l
resp. 2161 MW M 2,21 58,55 | 47,- [ 59 f0,50; 3503 i 59,8 7 1£.0,39 ;
gemiddeldd - i g f E 3 ! @

——— bt -

Asantal verwerkte m3 grond = aantzl m3 teelaarde +(aantal ontgraven m3
ondergrond x aantal kKeren overslaan); de prestaties van de dragline
zijn behalve in m3/uur ook uitgedrukt in % van de bakinhoud in m3 x
100.

Uurtarief f. 18,50 voor - B0 1 dragline + f. 5,- voor 2 arbe1ders =
f. 23,50.

Totaal bewerkte oppervlakte : 0,6560 ha
Totale kosten : 58,55 uren & f. 23,50 = f. 1.376,-
Kosten per ha o 1977,-

Ce Draglines en karrens

Uurtarief : 450 L dragline + 2 arbeiders = f. 14 + £ 5 = £, 19,-
800 L dragline + 2 arbeiders f. 18,50 + f. 5 = £.23,50
Wieltrekker + kipkar f. 8,50

nn

De prestaties van_de draglines zijn eveneens uitgedrukt in % van
de bakinhoud in m3 x 100,



4.

,Omschr‘i].vi_n.g

:spi’('ten, Taden

en vervoearen

schotwal 1aden,

. vervosrsn e

spittan, laden,
veryoersn en

capaciteit ¢ netto
brute

brutokostan per mg. |

73,1 m3/uur‘_, 92% -

66,8 m” Juur 331
£, 0,35

! { verwarken verwerken
Ladende dragline : bakinhoud 450 L 450 L BOO L
teelaards spitten 59 rn3 ) T)‘ ~m3 3 ki m } 537 m3
ondergrend- 1-aden - : .28 at ) 850 2~ 222 n3)
aantal uren : productief 557 min) 22,40 ) . )
bijkomend werk ! ) 68 min! ) 38 uur ¥, ) 8,75 war
improductief i min] 15, G[] ) }
capaciteit : netto i 81 m3/uur 180%] 38 m /uur B4% ) 2
bruto 158 n fuur 151%) 22,4 m 3uur 0% R 72,5 o fuur 90F
P . brutckosten per m f 0,279 . 0,84 7 £, 0,324
Kipkarren achter‘r wieltrakkers ; aanta'l . 1 i 2 z
transportafstand 100 & L 250 @ 56 m
~ hoeveelheid vervoerde grond 28 nd 850 o3 222 w0
aantal ritten 12 3 545 3 107 3
. hoevaetheid grond per rit b 2,3 m 1,95 n 2,1 n
aantal uren van kapren: productief '65 min } .| 10,50}
o ' tmproductief 3 min ) 58 e 10'25IBD 15 wur 18 uar
capacitait 1 netto 26 m /uur 12 m /uur 12,7 It /uur‘ q
. bruto 247 03 fuur 10,5 n /uur 12,3 & fuur
brutokosten : per n° £ 0,34* £, 0,80° £, 0,69"
per 0/ f. 0,0034 f. 06,0032 £ f. 0,0124
i ‘
' !
Verwerkende draglina: bakinhoud 800 L : 50 L
teelaarde spitten H?D.m3‘) ] 292 m3}
{ ondergrond verwerken | 830 mg) 2590 1 1Y) m3) 754 3
. slootgrond verwerken | 475'&13] ;
sverslaan 95'm3) 120 m3) i
aantal werkuren: productief i 35,15 uup) } i
improductief | | 3,60 qur) 8> W ) 19,50 ur

49,7 o fuur 1082

f. {},389




Kostenvergelijking

De kosten van de verschillende werkmethoden zijn

moeilijk met elkaar te vergelijken, omdat niet alle werkzaamheden
normaal zijn verlopen en omdat alleer varn een bepazld soort werk
eijffers werden verkregen,

Voor de vergelijking kan men uitgaan van een fiotlel geval, waarbij
de verhouding tussen teelaarde en ondergrond en de iransport-
afstand zo goed mogelijk de situatie in het proefterrein benaderen.
Het onderstzande geval blikt vrij goed aan deze voorwaarden te vol-
doens n.l. 1 ha egaliseren, teelaarde : 30 cm dik, 30CC m3

S

be

overzetten

ondergrond: 820 n3 op de ene helft
van het perceel ont-
graven en op de andere
helf't verwerken
transportafstand 50 m.

Kosten bulldozerwerk per ha

3000 m3 teelcarde overszetten,kosten per ha inclusiefl

extra werk voor 1% put . 901 g~
820 m3 ondergrond schuiven over 58 m,. inclusief
egaliseren onderbaasn & f. 0,953/m3 " 781 ,~
afegaliseren " 283,-
woelen " 180,
£, 2.145,-
correctie voor kortere 8 m transportafstand

=5 * 781 " 108,-
' fo 2.037,-

Kosten spitten en overslean met 800 L dragline per ha

3000 m3 tealazrde overzetten,;SQO m3 ondergrond ont-
graven,overslaan over - 41 m en verwerken

2 £, (,50/m3 f. 1.910,-
correctie voor 9 m langere transportafstand (1 x
overslaan) 820 = 11,3 uur & f. 22,50 " 265,

72,5 £, 2.175,-



ce Kosten spitten sn laden met 800 L dragline, ver-

voeren met 2 m3 kipkarren achier wieltrekkers en

verwerken met 450 L dragline.

1500 m3 teslaarde overzetten + 820 m3 ondergrond
laden door 800 L kraan & f. 0,324 fo  752,-
820 m3 ondergrond vervoersn over i 56 ma £.0,65 * 567 4~
150C m3 teelaarde overzetten an 820 n 3nder§rond
verwerken door 450 L kraan 4 f., 0,38 i 902 ,-
f. 2.221,-
correctie voor 6 m kortere traunsportafstand
3%— x fo 567 n 61,-
f. 2.160,-

In het boverstaande werden de op het proefobjekt waar-
genomen prestaties aangehouden. Alleen voor het verschil in af-
gtand werd een correctie aangebracht, die moet worden beschouwd
als een benadering, omdat de prestaties bij 50 m afstaend alleen
maar door waarreming en niet door berekening kunnen worden ver-
kregen.

Conclusie:

De kosten van de drie werkmethoden blijken in dit geval
zeer dicht bij elkaar te liggen.
Bij de keuze van de werkmethode zouden dus niet ds kosten van door-
slaggevende betekenis zijn geweest, maar andere factoren zoals b.v.
de gevoeligheid voor angunstige weers— en terreincmsiandigheden.
De in dit rapport vermelde oifferz hebben alleen waarde voor over-
eenkomstige omstandigheden en moeten dus niet als algemeen geldend
worden beschcouwd.




Rapport no.3 van de Afd.Mechanisstie Cultuurtechniek,

Overslaan met draglineg te Hoedekenskerke

Op verzoek ven de C.D. en het I.L.R. werd door de N,V.Grontmij in
de omgeving ven Hoedekenskerke cen tijdschrijving verricht op cen aanbe-

steed egalisatie-objekt.

Wijze ven uitvoering.

De teelaarde ter dikte van 20 em moest worden teruggezet, ten einde
de ondergrond te kumnnen ontgraven voor het opvullen van laagten en het
dempen van sloten. Het grondtranspcrt over korte afstanden vond plaats
door middel van overslag, terwijl vecor langere afstanden de kipkarren wer-
den gebruikt, De transportafstand varieerde wan 0-240 m, maar bedroeg vol-

gens de schuifstaat gemiddeld 45 m.

Machines.
De gebruikte machines bestonden uit:

4 Priegtman Tiger draglines met een bakinhoud ven 570 1, gieklengte

12,20 m, 58 pk
1 Priestman Wolf dragliine met een bakinhoud van 450 1, gieklengte

9,75 m, 38 pk

3 kipkarren op 24.00~19 luchtbanden, bakinhoud 2 m3,achter 60 pk Fordson
Major trekkers op dubbel luchst.

Organisatiec.

De organisatie 6p het werk was goed.

Weersomstandigheden,

De weersomstandigheden waren overwegend vrij gunstig.

Grondsoort.
Lichte tot zware zavel.

Terrein: grote hoogteverschillen op korte afstand.

De resultaten,

De prestaties van de draglines zijn weergegeven in tabel I, die van
de karren in tabel I1I. Voorts zijn de kosten van het grondverzet berekend.
Voor de wvergelijkbasrheid zijn dezelfde of overeenkcmstige uurtarieven asn-
gehouden als in het rapport over Steenbergen. Doordat gedurende de eerste
week de machinist van dragline no.2 opvallend langwasm werkte is het grond-
verZet en het zantal werkuren in de eerste werkweek van die machine niet
meegerckend bij het bepalen van de prestaties. De werkuren staan vermeld in
rubriek "Ander werk", De kosten per m3 van het draglinewerk zijn vermeld

in tabel IT en die voor het transport met karren in tabel III.
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Tabel 11

Dragiie

Ko, " lierk

:Bekinhoud

N Brufo :
5 capac1teii§

; in m3/uur

in i
SO UUNI 1S—
] f Priestnan { 570 f
2 i T %
B 1id 510 ;
5 W15 ;
gemiddA1de voor 970 T dragiine i
3 Pr1estman f 450 ]
! .

5& -

Y
48,3
401

48.5
36.3

Uurtar
jnc].

te 1J b

f.14,-

Bruto kosten van hst grondverzet met _draglines,

P S

ief Bruto-kosten
arbeider 1 per a3
e e
D +-£.2,50 . |, 0,33
id, e 8.342
i k038
id. L 0.
TR 1L
RS0 s
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Conolusie

De cijfers tonen =2an, dat zowel de draglines als de karren goede
prestaties hebben geleverd. Voor de draglines blijkt dit nog duldelijker
wanne;r men uitgaat var het totaal aantzl verwerkte m3 wasrtoe men het amn-
tal m

oeverslaan.

overgeslagen cndergrond moet vermenigvuldigen met het aantal keren

De vreag rijst of de ondérgrond 1% of 1% keer is overgeslagen. Veoor beide

gevallen is een berekening gemaakt, waarvar hiercnder de uitkomsten zijn

Weorgegeven.
aantal : bruto~capaciteit _m?rutejkggtgg;agzjiidi
keren | in in % v/a inel. 1 | inel. 2 |
overslaan | m3/ yr | 03kizhoud arb ideré arbeidors |

P/ e md x 100 © ;
. , i ) B —
Hoedekens- ; o : 9§ o g
kerke 1El 51.7 50 fo 04347, f. 0,39 | 570 1 dragline

] : :

%1 54 95 | " 0.33% " 0.38 | 570 1 dragline

Steenber- : ' ; 3 -: |
gen 2! 59.8 ! 75 . " 0.397 : 800 1 dragline

Ter vergelijking zijn tevens de uurcapaciteit en de kosten/m3 van de te
Steenbergen gebruikte machine vermeld. Voorts is berakend hoe do kosten
gouden liggen, indien men itwee afwerkers in plaats van één bij de dragline

had gezet, zoals bijv. in Steenbergen het geval was.

Ten aanzien van de karren moet ncg wordem opgemerkt, dat deze alleen werden
ingesehakeld wanneer ze nodig waren, Indien er tijdelijk geen behosfte was
aan karren werden ze stilgezet en gingen de chauffeurs ander werk verrich-
ten, Zo is het slechis enkecle keren voorgekcmen, dat alle karren gedurende

de gehele dag in gebruik waren.

Totale kostern van het grondverzet

De totale kosten van het grondverzet waren als velgth:

420 dragline-uren & f. 15.50 = f. €510.,-
54 n LR L V L 756._

153 kerren-uren " M 8,50 =1 1300.50
582 man-uren non 2.50 = ® 1455.~
Totaal voor 6.14 ha . 10021,50

Kosten per ha f. 1632.-
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Berekent men de kosten voor het geval dat het werk zou*zijn uiteevoard met
‘een bulldozer en gzat men dazrbij uit ven de prestaties van de Caterpillaf I¢
te Steehbergen dan komt men tot net volgende:

12243 m> teelaarde overzetten & f. 0a30 ' = f. 3672.90
$800 m ondergrond schulven over 45 m & f. 0,0164 per m3/m N 7252,.-

6.14 he woslen & f. 180,- ' " 1105,20
Totaal voor 6,14 ha f+ 12030,10
Kosten per ha fo 195G.-

In de laatste berekening zijn de kosten voor 1 arbeider in de m3 prijs
inbegrepen. Het asmntal mB verplaatste grond is in bovenataznde harekening
groter dan in tebel 1 omdat ook het werken op verlaagde capaciteit is mee-
gerekend. '

Bij vergelijking van de kos%en per ha moet men niet uit het ocog verliezen
dat de capaciteit van de bulldozer te Steenbergen door het werken onder on-
gunatige omstandigheden werd gedrukt,.

Kot het nodige voorbehoud kan echter uit de cijfers wordean geoconcludeerd,
dat de kosten van het werkéen met sen dragline onder bepaidlde omstandigheden

nigt dunrder behoeft te zijn dan het werken met een bulldozer.
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Rapport no.4 van de Afd. Mechanisatie Cultuurtechniek

Dempen wvan de Vrouwkensvaart te Capelle.

Door middel van overslag.

In de ruilverkaveling Bewesten de Capelse Vaart werd in de periode
van nov.l958-t/m jan.1959 het voorste gedeelte van de Vrouwkensvaart
gedempt. Nadat het betreffende vak van de vaart cerst gedeeltelijk was
gedempt met de grond uit de beide kaden werd het te kort vervolgens in
hoofdzaak aangevuld met ondergrond uit de westelijke oever, De grond-
soort bestond uit middelzware rivierklei.

Wijze van uitveoering.

Voor het zanvullen werden 2 draglines gebruikt. De kleinste, een
490 1 Nordest, werkte op cnige afstand evenwijdig aan de vaart, voor
zover daar grond ontgraven moest worden. De cndergrond werd in een
schotwal zo dicht mogelijk bij de vaart gezet. De grote dragline, ecn
790 1 Hocllandse IJssel met een gick van 14 m, draaide de schotwal in de
vaart en ontgrocef ondergrond welke eveneens in de vaart vwerd gedepo-
neerd. Daarbij moest tevens nog wat teelaarde worden overgezet, waar-
van een gedeeslte werd sangebracht op de plaats van de kade omdat daar
de teelaarde over een strook van + 5 m breedte ontbrak. Alleen van de
790 1 dragline werd een tijdschrijving bijgehouden. De kleine machine
was verouderd en werd bediend door een onervaren machinist. 2ij is later
weggehaald, Het resterende gedeelte van haar werk werd toen overgenomen
door de grote machine,; welke daarbij geen gebruik van schotten behoefde
te maken. Gedurende het grootste gedeelte van het werk, n.l. op de
strook naesst de wvaart, stond ze wel op schotten.

Weersomstandigheden;

Hoewel er gedurende de waarnemingsperiode weinig neerslag viel
bleef de grond tamelijk nat. Het azankleven van de grond in de bak
beinvlocedde de bakvulling ongunstig.

Resultaten,

De uitkomsten zijn vermeld in tabel I. De prestaties zijn normaal.
De capaciteit lag tijdens het werken op schotten rniet veel lager dan Dbi]
het draaien zonder schotten, omdat de machine niet vaak behoefde te
worden verplaatst. Een aparte capaciteitsbepaling voor spitten en voor
overslaan wss bij deze werkmethode niet mogelijk. Doordat het werk niet
in regie werd uitgevoerd kon de werkwijze niet worden veranderd.

De dagelijkse capaciteitsbepalingen hebben een inzicht gegeven
in de schommelingen van de netto prestatie. Gemiddeld bedroeg de varia-
tie 10 m3 of wel 13,5 % met uitschieters tot 13 m3 onder en 22 m3 boven
de gemiddelde netto capaciteit. :

Door aanvoer van zand

In maart 1959 werd de rest van de vaart gedempt met zand uit een
zandput die op 6,5 km afstand was gelegen. Het ontgraven van het zand
gebeurde door een 800 1 NCK dragline met cen giek ven 12,50 m, zonder
schotten. BEr moest 0,30 cm teelaarde worden teruggezet. Het zand werd
door middel van 6 GMC's over de verharde weg met een snelheid van 30-40
km/uur naar de vaart vervoerd. De vaart werd vanaf de verharde weg vol-
gestort, De GMC's reden daarbij over rijplaten achteruit het stort op.
Gemiddeld moest over 300 m achteruit worden gereden.

Bij de dragline stond 1 afwerker, terwijl op het stort 3 & 4 ar-
beiders aanwezig waren.



Besultaton

Te weersomstandigheden waren zeeT gunstig en het terrein was,
gezien de tijd van het jaar, vri) droog. De uitkomsten 2ijn weerge-
geven in tabel 1I, terwijl hiercnder een kostenberekening volgt
waarbij is uitgegaan van de volgende uurtarieven:

800 1 dragline zonder schotten f. 18,50

G.MIC- il’lcl. rijplaten fo 12’-
arbeider f. 2,50
Kostenberekening over bruto uren: kosten per  kosten per m3
m% onder- over teclaarde
totazl grond + ondergrond
1.dragline 168 uur 3 f.1s,so; _
afwerken 168 uwur & f. 2,50 f. 3528, £. 0,47 £. 0,32

ZCGMG,S 932 uuar é. f-12,— f.11184,- f. 1,49

3,.arbeiders op stort
633 wur & f£. 2,50 f. 1582,50 f. 0,21

Totasls £.16294,5¢  £. 2,17

In dit geval komen de kosten van het terugzetten van de teelaarde
ten laste van het benodigde zand. Wanneer men €T echter ven uitgaat dat
het noodzakelijk is dat de zandput ge&galiseerd wordi en dat men het
ene werk met het andere kan msken, kan men de kosten van de dragline
en-de afwerker over het totale santal m3 van teelaarde en ondergrond
smalaan zodat de kosten per mj van het laden lager komen te liggen.

L .
P I T2 7T T T A
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Rapvort no.5 van de afd.Mechanisatie Cultuurtechniek

Prozsf met een motorlzadgchop.

‘De N.V. "Grontmij." heeft in mei 1958 in overleg met de Cultuur-

technische Dienst en het I.L.,R. bij Zierikzee eon proef genomen
met een motorlaadschop. Er werd onderzocht in hoeverre deze machi-
ne zich leende vocr het laden van schotwalgrond op vrachtaute's,
voor grondtransport over korte afstanden en vecor het afdekken van
gedempte sloten met teelzarde of slib.

Fen ziivews beoordeling van de prestaties was niet mogelijk, om-
dat de chauffeur rniet voldoende ervaring had met de bediening van

de machine en met het verrichten wvan cultuvurtechnisch werk.

Technische gegevens:

Vermogen dieselmotors 80 pk

Uitgeruagt met torque-converter 1 : 3

Hoge en lage overbrengingsverhouding

Maximum shelheid voor- en achteruit 41,6 km/uur
Bandenﬁaat: voor en achter 14.00 - 24
Vierwielaandri jving

Inhoud laadschop: + 100C L, laadgewicht 3600 kg

_Totaalgewicht van de machine: 6100 kg

‘ AanschaffingsprijE: + £.,57.000

1.

Turtarief: naar schatting £.25,-.

Het laden van schotwalgrond

a, Voor het laden van kleine schotwallen (inhoud 1-3 m}/m) en
voor droge, niet zeer vaste grond bedroeg de gemiddelde cyclus-
tijd 32 sec.
De rijbaan testond uit droge, 1iste klei met een draagkrach-
tige ondergrond.
Van elke 60 min. werd ca 40 min. effectief gewerkt

£Q§§_§Q = 75 bekken per uur
Bakvuiling ca 1 m3 losse grond. Uitleveringsfactor 1,2

Gemiddelde uurcapaciteit ZET%EL « 62% m3/uur

De algemene becordeling was gunstig, mits niet te vaak op

dezelfde plaats behoefde te worden gereden.
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b. Bij het laden van grond uit grote schotwallen (inhoud 8 m3 an
meer per m' )} waren de ervaringen ongunstig.
In de cerste plasts was de schotwalgrond zo taai, dat ze zich
moeilijk liet laden en in de tweede plaats was het terrein voor
en onder de schotwal zo vochtig enm slap dat de machine diepe
sporen maakte. De machine kon op de natte grond niet veldoen—
de kracht zetten om de bak te vullen.
In verband met het aldus ontstane structuurbederf moesten de
‘werkgzaamheden worden gestaskt.
Bij de voorkomende verzakkingen kon de Michigan zichzelf steeds

los werken.

+

Grond van kleine schotwnllen in kleine sloten schuiven

De machine bleek dit werk goed te kunnen verrichten, mits de voor-
wielen niet over de slootinsteek kwamen. De capaciteit werd evenwel

niet groter geacht dan die van een Caterpillar D 6.

Grondtransport over korte afstand (+ 100 m)

De ervaringen waren gunstig, mits de rijhaan zeer stevig was. Op
slappe grond werden zeer diepe sporen gemaakt, die uit het oogpunt
van structuurbederf ontoelaatbaar waren. Doer het slappe'terrein
was regelmatig werken onmngelijk, zodat geenh capaciteitsmetingen
zijn verricht. De capaciteit werd echter, ondanks de hoge rij- -

snelheid niet groot geacht,

Gedempte sloten afdekken met slib en teele.rde, die er van te
voren ultgetrokken waren

De machine kon dit werk niet verrichten, omdat zij op de gedempte
slont verzakte. Ze kon er wel op eigen kracht uitkomen; dit ging

echter gepaard met veel struciuurbederf.

Conclusies

De motorlaadschop bleek niet geschikt te zijn voor het werken onder
ongunstige weers— en terreinomstandighedsn, welke op cultuurtechni-

gsche werken toch vask voorkoeomen,



Bij het kiezen van het proefterrein leek de grond voldoende stevig,
torwijl de schotwal er uit zag alsof ge kurkdroog was. Later bleek
juist het tegengestelde, terwijl bovendien de invloed van de regen
merkbaar was, |

De machine heeft constructief een gunstige indruk gemaakt.

Blijkens ervaringen is ze het beste op haar plaats onder emsian-
digheden, waarblj geen slip of verzakkingen kunnen optreden, zoals °

het ladey van zand en grint, het opbreken en laden van wegverhar-
ding e.d.

L L el U PP P



Rapport no. 6 van de Afd. Mechenisatie Cultuurtechniek

Aanleg van zandwegen met grader en bulldozer

In de ruilverkaveling "Kleine Aa"™ nabij Scmeren werd in de zomer
van 1958 nagegaan of de aardenbanen van zandwegen zonder cunet doch
voorzien van bermsloten, eventueel goedkoper zouden kunnen worden aan~
gelezd met een grader dan met een bulldozer.

Daartoe ward een gedeelte van het werk aanbesteed f2an een azan-
nemer, die cver een Aveling-Austin 99-H motorgrader baeschikte en het
andere gedeelte aan sen aannemer, die gewend was om voor de aanleg
van wegen een GCaterpillar D 6 bulldozer te gebruiken.

De grader moest niet alleen de weg profileren maar bovendien
trachten de bermsloten te maken. Aangezien de bulldozer tot dit laatste
niet in staat was en ds slocotjes te klein waren voor draglinewerk
moesten ze met de hand worden gegraven. De vrijkomende grond moest in
de weg worden verwerkt. 4

De duur van de werkzaamheden werd door de N.V. Grontmij gerevls-
treerd door middel van tijdschrijving.

Technische gegevens van de machines:

Aveling-Austin 99-H motorgrader: Gaterpillar D6 bulldozer
Motor: 6 cyl. Leyland diesel, 100 pk. 6 cyl. Caterpillar diesel, 85 pk.
Snelheden: '
vooruit achteruit voorulit achteruit
3,5 km/uur 3,6 km/uur 2, 7 kn/uur 3,2 km/uur
5,8 12,1 442 5,1
8,4 5,8 Ty2
12,~ 8y- 9,9
19,5 O 6
31,~

Aantal wielens 4

Bandenmaat s 14,00 - 20 14 ply

Aandrijving : vierwielaandrijving
nonder differentieel

Besturing op voor- en achierwizlen

hydraulisch

Bediening van bulldozer- en

graderblad: hydraulisch

Afmetingen: lengte: 7:40 m 4,75 m
breedtes 2,45 m 3;10m
hoogte zonder
cabine: 2,65 m 1,90 m
wielbasis: 5,70 m
drazicirkel:9,40 m

Graderblad: breedte: 3,90 m
hoogte: 0,57 m

vergtelmogeli jkhedan
180° draaibaar
-zijwaarts te verschuiven
voor en achterover ta
stellen

s
j)



Buildozerblad:. breedte: 2,70 m 3,10 m
hoogte ¢ 1,02 m 0,70 m
Gewicht: op voorwielen & 3,96 ton

op achierwielsnt 5,69 ten
totaal 7 9,65 ton 9,9 %on

De achtorwielen van-de grader waren zodanig schuin te stellen dat ze
geheel buiten de sporen van de voorwielen konden lopen.

Achieraf bleek het terrein niet mo erg zeschikt te zijn voor het
werken met cen grader. Do gtukken aan ie loggen weg waren meestal kort.
Aangezien eor messtal miet voldosnde ruimte was om te keren moest men
gowoorliik loeg *orug rijden, Voorts loramen er veel obstakels voor,
zoals huizen, tolefoonpalen, bomen on begroeiingen, uitwegen e.d.

Ten:inde de -zannemers zovecl mogelijk vrij te laten in hun werk-
wijze waren allcen de volgende mirimum-oisen gesteld:

1. kruinbreedte 8,50 -~ 9,50 m

2. tonrondie 0,35 m

3. hellingen 2% over maxe. 50 m

4. min. inhoud bhermsliociten: O 65 m3/m

5, sloottaluds: wegzijde 1 ¢ 1%, landzijde: 1 : 1,

Werkwi jzes

Omdat de grader voor het maken van bermslcten vlak terrein moest
hebben disnden dec begroeiing er de zoden over de gehele breedte van de
“weg tot aan do buiteninsteek van de bermsloten te worden opgeruimd,
torwi jl het terrein verveolgens in de lengterichiing moest worden geSgali-
saeerd., Hiervoor werd in heofdrzaak het bulldozerblad van de grader ge-
brulkt, vervelgens wexrd de weg onder profiel gebracht en werden de
gloton getrokken. Do slootgrend werd over de weg onder profiel verspreid.
Vanwoge de gerinze longtbs, hat grote a2antal obstzkels en het ontbreken
vanr voldcaonde ruimte cm e kcoron., moest zoals reeds eerder is vermeld,
te vaak leeg worden teruggorsden,; zodat niet de meest. efflclente work-
wijze kon worden gevclgd.

De bu11a000r haalde, voor zover nodig, in de ingraving de 8100 %=
kanten terug med de achierkant van net blad. Te grondéd werd vervolzens
raar het middon van Je wayg gelbrochi sn met de overigo eogalisatiegrond
gedgaliseerd. Alle slooijes en greppels werden mot de hand gegraven; de
vri jkomende zrond word evercens in handkroc-ht over het weglichaam ver-
spreid. Ook het onder proficl brengen van de weg geschiedde in hand-
kracht.

Resultaten:

De ultkothe 5.Jdn weergoge.on in het bijrgaande overzicht. Hierin
zijn tevens hel aantal uren van do arbeiders en de kosten vermeld.

Door de ongeschikitheid van hei terrein on doordat geen van de be~
trokkenen voldoende ervaring had met het werkeon met een grader beant-
woordden de resultaten riet aan de verwachiingen. Do uiteindelijke
kosten werden ongunztig beinvloed door het grote aantal improductieve
uren en de vele bijkomends werkzaamhaoden waarvan er diverse, soals bijv.
bomen rooien, puin on vuilmisbelt opruimen, sloot dempen en aandrukken,
door een bulldozer hadden moeten worden verricht. Vandaar dat men
prestaties nog het beste kan becordelen aan de haund van de totalen zonder
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bi jkomende werkzaamheden en improduktieve tijd. De machine is voorzl
wat het slootgraven betreft gunsiig paar voren gekomeh. De prestaties
t.0.v. het profileren zijn niet duidelijk omdat het grondverzet niet
precies bekend is en omdat vooritdurend onbelast moesi worden terug-
gerecen. Wel moet worden opgemerkt dat de grader minder geschikt is
gobleken voor hei verplaatsen van grotere hoeveelheden grond in de
rijrichting, ‘ :

Conclusie:

De proeven hebben geleerd dat men de grader het beste kan ge—
bruiken voor het prcfileren, het maken ven bermsloten, het afwerken
van bermen en eventueel het uitschuiven van het cunet. Ds egalisatie
en opruimingswerkzaamheden kunnen het beste door een bulldozer ge-
schieden. Voorts moet men ervoor zorgen dat de tracees voldoende lang
zijn, dat de grader san het eind kan keren en dat er geen obstakels
voorkomen. Het zou aanbeveling verdienen om de proef met een combinatie
van sen grader cn eéen bulldozer onder wat gunstiger omstandigheden te
herhalen.
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