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V O O R W O O B D 

Het oogsten van onze granen s t a a t momenteel i n het centrum 
van de b e l angs t e l l i ng . Dit i s geen wonder en ook geen nieuws, om
dat j u i s t de graanoogst i n één van de n a t s t e maanden van het j aa r 
v a l t en graan zo 'n gevoelig gewas i s en tevens op kor te t e rmijn 
veel a rbe id v raag t . 

De graanoogst was eeuwen her reeds i n meerdere of mindere mate 
gemechaniseerd» de l a a t s t e j a ren i s deze mechanisatie en motor i sa t ie 
snel vooruitgegaan t . g . v . het gebrek aan a rbe idskrachten , hogere 
lonen, e t c . Bovendien t r a ch t men het weerr is ico zoveel mogelijk 
binnen de perken t e houden en nog s teeds i s men bezig nieuwere 
werkmethoden en machines u i t t e vinden, om nog be te r gebruik t e 
kunnen maken van de drogende kracht van zon en wind gedurende de 
guns t igs t e dagen i n augustus . Want hoe verder de t i j d voo r t s ch r i j d t 
des t e s l e ch t e r de droging. 

De maaidorsers en de persen met d r oog in s t a l l a t i e hebben voor 
vele gebieden een goede oplossing gebracht . Voor weer andere ge
bieden i s deze oplossing n i e t i d e a a l . Vooral met het oog op het 
s t r o , om de s t r o r i s i c o ' s zo k l e i n mogelijk t e maken, wordt de 
mogelijkheid nagegaan of zwadmaaien met daarna opraaphakselen, e t c . 
een acceptabele oplossing kan bieden, 

In deze mededeling vindt U een overzicht van de onderzoekingen 
op d i t g eb ied ,ve r r i ch t door de heer I r . H.J. Burema. Het l i g t i n de 
bedoeling deze onderzoekingen i n de komende j a r en voort t e z e t t en . 

De Direkteurs 

I r . H.H. Postuma. 
/ 

320-240O-12/6/1959 
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Zwadnaaien en veldhaksolen 

Verslag van de proefnejninga'ja.. in... de., p rovinc ies 

Groningen en Drente. 

Inleiding 

De graanoogst is op vele bedrijven in het Noord-Oosten van ons 
land het hoogtepunt van het seizoen. Deze graanoogst, vrijwel zonder 
uitzondering nog uitgevoerd volgens de bii-.dermethode, vraagt gedurende 
de oogsttijd een sterke arbeidsbezetting. Het wordt steeds moeilijker 
door. middel van losse werkkrachten in deze arbeidsbehoefte te voorzien. 
Het gevolg is, dat men terwille van deze graanoogst een vaste kern van 
personeel moet aanhouden, waarvoor in vele gevallen gedurende de winter
maanden geen productief werk aanwezig is. Dit heeft tot gevolg, dat de 
op zichzelf reeds arbeidsintensieve graanoogst ook nog wordt belast met 
een aantal improductieve uren gedurende de wintermaanden, waardoor de 
post arbeidsloon tot ondraagbare hoogte gaat oplopen. Daarnaast bestaat 
zeker het gevaar, dat, tengevolge van de industrialisatie en een voort
schrijdende ontvolking van het platteland, bij een heropleving van de 
conjunctuur het arbeidsaanbod in de agrarische sector zo zeer zal af
nemen, dat de voor de bindermethode benodigde werkkrachten niet meer 
beschikbaar zullen zijn. 

Deze gang van zaken, die zich hier en daar reeds duidelijk begint 
af te. tekenen, leidt tot een oogstprobleem. Met de oplossing van dit 
oogstprobleem is waarschijnlijk de bestaanszekerheid van vele landbouw
bedrijven in Groningen en Drente gemoeid. 

De ervaringen van de afgelopen jaren wijzen uit, dat maaidorsen 
geen oplossing van dit oogstprobleem betekent. In do eerste plaats immers 
vormen de klimatologische omstandigheden een ernstige belemmering voor 
een succesvolle toepassing van de maaidorser. In de tweede plaats echter 
roept het maaidorsen* een stroprobleem op, dat welhaast onoplosbaar .lijkt 
en dat van een zodanige omvang is, dat de maaidorsmethode slechts in 
uiterste nood zal kunnen worden aanvaard. 

Gunstiger perspectieven bieden oogstmethoden, die op het zwad-
maaien zijn gebaseerd. De (toen nog academische) mogelijkheden van deze 
methoden zijn het vorige jaar in het meinummer van Landbouwmechanisatie 
belicht. 

Deze stand van zaken is aanleiding geweest tot het opzetten van 
proeven met het doel na te gaan welke mogelijkheden het zwadmaaien van 
granen biedt en op welke wijze het in het zwad gedroogde produkt kan 
worden gewonnen. 

In samenwerking met het I.L.E. te Wageningen zijn deze proeven 
opgezet door de C.G.R.B, te Groningen, het Provinciaal Onderzoekcentrum 
te Assen en cie Hijkslandbouwconsulent voor Noordelijk Groningen. Mede
werking aan de proeven werd verleend door de afdeling Landbouwwerk-
tuigkunde van de Landbouwhogeschool te ï/ageningen en het Rijksland-
bouwconsulentschap voor Oostelijk Drente. 



Beschrijving van de proeven 

Onder auspiciën van de Werkgroep Hoogeland van de C.G.B.B. werd 
op het bedrijf van de heer J.C. Toxopeus te Middelstum een proef op 
praktijkschaal uitgevoerd. Dit bedrijf is gelegen op middelzware klei-
grond. Alle granen, tezamen ca. 30 ha, oen perceel koolzaad en eer-
perceel bietenzaad, werden in de proef betrokken. Ongeveer op het tijd
stip van binderrijpheid werden de gewassen met een Deense zwadmaaier 
met een maai breedte van 1,80 rn in zwad gemaaid. Na voldoende droging 
werden do zwaden opgenomen, gehakscld en in gesloten wagens geblazen 
door een zijdelings aan de trekker aangebrachte opraaphakselmachine. 
Op de boerderij werd het gehakselde materiaal via een tweetal trans
porteurs direkt in een grote dorskast gevoerd om te worden gedorst. 

De korrel werd op do gebruikelijke wijze afgezakt. Het stro werd 
direkt achter de dorsmachine opgevangen in een hcoiblazer en in de 
vakicon geblazen. 

Tijdens de winter is dit gehakselde stro met een normale 
stationaire draadpers tot pakken van normaal formaat geperst en afge
leverd aan de strocartonindustrie. 

Twee Ferguson PE 35 dieseltrekkers stonden voor de werkzaamheden 
ter beschikking. De dorsmachine en de blazer werden aangedreven door 
electromotoren. 

Door samenwerking tussen de Commissie Mechanisatie en Rationali
satie van het Onderzoekcentrum te Assen en het I.L.B. te Wageningen 
kwam op de boerderij "De Schipborg" van de heer F. Goosen te ünloo 
een soortgelijke proef van bescheidener omvang tot uitvoering. Deze 
proef omvatte vrij kleine proefpercolen wintergerst, haver en tarwe 
en als voornaamste object 1 ha rogge. Voor het zwadmaaien werd hier 
gebruik gemaakt van een voor op de trekker gebouwde zwadmaaier met 
een snijbreedte van 2,40 m en zijdelingse aflegging door middel van 
een horizontaal doek en van een trekkerbinder met een snijbreedte van 
2,10 m, waarvan het knoopapparaat buiten werking was gestold. 

De gebruikte opraaphakselmachine was evenals in Middelstum 
zijdelings aan de trekker gekoppeld, maar was kleiner van afmetingen 
en lichter van uitvoering dan de in Middelstum gebruikte machine. Ook 
in dit geval werd het gehakselde materiaal direkt gedorst met een 
normale dorskast. Het stro werd vanuit de dorskast direkt in een 
stationair opgestelde opraappers niet volautomatische draadbinding 
gevoerd en geperst tot klein formaat hogedrukbalon. Via een geleide-
baan werden de balen door de pers naar de stapelplaats gevoerd. Dit 
stro werd voor gebruik op hot bedrijf bestemd. 

Als tractiemiddelen en voor de aandrijving van de dorskast 
stonden een Oliver 55 > een John Deere B en een Nuffield dieseltrekker 
ter beschikking. De balenpers werd aangedreven door eon electromotor, 
de transporteurs door een benzinemotor. 

Op de proefboerderijen "Tammingaheerd" te Hornhuizen en "Jacob 
Sijpkensheerd" te Nieuw-Beerta werden door het Bijkslandbouwconsulent-
schap te Groningen in verschillende gewassen enkele zwaden gelegd. 
Voor het zwadmaaien werd gebruik gemaakt van zelfbinders met uitge
schakeld knoopapparaat. De proeven hadden uitsluitend ten doel de 
gedragingen van het graan tijdens het drogen in het zwad na te gaan. 
De verdere verwerking van de zwaden maakte hier geen deel uit van het 
onderzoek. 
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Waarnemingen on bepalingen 

Op alle proefobjecten werden drie keer per dag weerkundige 
waarnemingen'verricht. Gemeten werden de temperatuur, de relatieve 
luchtvochtigheid, de windsnelheid en de regenval gedurende de voor
afgaande periode. Tevens werd een schatting gemaakt van het aantal 
uren zonneschijn en de bewolkingsgraad en werd aantekening gehouden 
van de windrichting en het optreden van dauw of motregen. De meting 
van temperatuur, relatieve luchtvochtigheid en windsnelheid geschiedde 
steeds op 50 cm boven het maaiveld. De relatieve luchtvochtigheid 
werd bepaald met behulp van psychrometers met een droge en natte bol. 
Deze bepalingen werden op gezette tijden -everifieerd door een meting 
met een slingerpsychrometer. 

Van elk object werd eveneens drie keer oer dag een vochtmonster 
uit hot 3wad en, met uitzondering van de proeven to Middel stum, uit 
de op hetzelfde ;:crc,.?el staande hokken genomen, De monsterneming ge
schiedde door op tien willekeurige plaatsen alle aren te nemen, die 
voorkomen in een ca. 10 cm brede strook over de volle breedte van het 
zwad en deze aren met de halmen uit het zwad te trekken. Bemonstering 
van de hokken geschiedde door uit alle schoven van een hok willekeurig 
een ongeveer gelijk aantal halmen te kiezen en deze halmen met de 
aren uit de schoven te trekken. Uit deze monsters werd het vochtge
halte van korrel en stro bepaald. 

. De vochtbepalingen werden verricht met infra-rood droogstralers 
volgens de voorschriften gegeven door het I.B.V.L. te Wageningen, zoals 
onder meer vermeld in ''Landbouwmechanisatie" van maart 1957« Er werden 
in totaal ongeveer 1800 vochtbepalingen uitgevoerd. 

Ter beoordeling van de invloed van het zwadmaaien op de kiem-
kracht en het optreden van schot en van de mate van beschadiging tijdens 
het hakselen en dorsen werden kwaliteitsmonsters genomen 

- uit het op stam staande gewas tijdens het zwadmaaien en binderen, 
- uit zwad en hok zodra schot werd geconstateerd, 
- uit het zwad tijdens het hakselen of binnenhalen, 
- uit de hokken tijdens het binnenhalen 
- uit het gehakselde materiaal v56r het dorsen 
- uit het gehakselde materiaal na het dorsen 
- uit het uit de hokken afkomstige gedorste produkt. 

Deze kwaliteitsmonsters werden op d<,:;elfde wijze genomen als de 
vochtmonsters, echter met dien verstande dat de monsters uit het zwad 
van 50 verschillende plaatsen afkomstig waren en de monsters uit de 
hokken uit de schoven van 5 hokken. 

De getrokken monsters werden langs natuurlijke weg gedroogd, 
eventueel met de hand uitgewreven, geschoond en opgezonden naar het 
Eijksproefstation voor Zaadcontrôle te Wageningen, waar de monsters 
werden onderzocht op kiemkracht en voor zover gewenst op schot of mecha
nische beschadiging. 

Door de afdeling Arbeidstechniek en Organisatie van het Instituut 
voor Landbouwtechniek en Rationalisatie werden te Middel stum een aantal 
tijdstudies verricht met het doel een gefundeerd oordeel te verkrijgen 
ten aanzien van de organisatorische facetten van de beproefde oogst-
methode. 



Het weer 

Tamel i jk koud weer gedurende h e t v oo r j a a r van 1958? met een t e 
k o r t a an r e g en i n maar t en ove rv loed ige r egen en we in ig z onne s ch i j n 
i n mei en j u n i h?.d een z e e r l a t e o o g s t t i j d t o t g evo lg . I n Anloo vas 
de w i n t e r g e r s t pas op 22 j u l i m a a i r i j p , t e r w i j l de rogge t o t 12 a ugu s t u s 
op wo r t e l b l e e f s t a a n . I n Groningen werd de e e r s t e w i n t e r g e r s t op de 
l a a t s t e dagen van j u l i a angesneden , t e r w i j l t e Middelstum h e t l a a t s t e 
p e r c e e l zomertarwe pas op 11 september werd gemaaid . 

Tabel 1 Enkele weerkundige gegevens b e t r e f f e nde h e t v o o r j a a r en de 
zomer van 1958 . Tussen h aak j e s a.-jn de gemiddelde waarden ove r 
een r e e k s van 3 0 j a r e n vermeld . 

; Afwi jk ing van de 
M a a n d i gemiddelde tera-

; p e r a t u u r i n 0 
1 t e Eelde 

Nee r s l a g i n mm 
Gemiddeld over 28 
s t a t i o n s i n Groningen 
en Noo rd e l i j k Drente 

Uren s sonne-
schijn in 
De Bildt 

I36 (128) 
174 
180 
I84 
2O3 
155 
153 

(157) 
(214) 
(218) 
(210) 
(195) 
(148) 

maar t 
a p r i l 
mei 
j u n i 
j u l i 
a ugus t u s 
september 

- 3 ,1 
- 1,7 
+ 0 ,1 
- 0 ,4 
- 0,2 
+ 0 ,5 
+ 1,5 

24 (36) 
51 (49) 
70 (54) 
59 
95 

113 
80 

(53) 
(80) 
(81) 
(67) 

Ook de zomermaanden kenmerkten z i c h door een t e v e e l aan r egen 
en een t e k o r t aan zon. I n h e t waarnemingsgebied Eelde ('28 waarnemings
s t a t i o n s i n Groningen en Noord-Drente) word over de maand augus tu s 
gemiddeld 113 ßißi n e e r s l a g g e r e g i s t r e e r d , t e r w i j l d i t gemiddeld over 
een p e r i ode van 30 j a r e n maar 8 l mm i s . I n Middelstum en Nieuw-Beerta 
werden i n d i e maand hoevee lheden van 93 en 143 mm a f g e t a p t , t e r w i j l 
i n Ànloo over s l e c h t s 3 weken van a ugu s t u s r e e d s 125 nim werd gemeten. 
B l i j k e n s t a b e l 2 v i e l e n deze g r o t e hoevee lheden n e e r s l a g voora l i n de 
tweede decade van a u g u s t u s . Deze g r o t e hoevee lheden r egen g ingen g e 
paa rd met v r i j hoge r e l a t i e v e l u c h t v o c h t i g h e d e n en we in ig z onne s ch i j n , 
t e r w i j l de t empe r a t u r en en de w indsne lheden normaal waren. Weersge
s t e l d h e d e n dus d i e voor een v l o t v e r l oop van de oogs t n i e t g u n s t i g 
z i j n . De p e r i ode van 19 t o t 27 a ugu s t u s b r ach t u i t g e s p r o k e n s l e c h t 
oogs tweer . De i n deze t i j d bewerkte p r o e f o b j e c t e n z i j n daarom a l s 
p r o e f o b j e c t e n a l s de meest waa rdevo l l e t e beschouwen. 

Tabel 2 Neerslaghoeveelheden in mm gedurende de oogst 1958. Eelde 
geeft het gemiddelde over 28 waarnemingsstations in Groningen 
en Noordelijk Drente. 

pe r i od e Middelstum Nieuw-Beer ta Â n l o o 

51 

76 
49 

Ee lde 

20-31.7 ! 
1-10.8 

11-20.8 
2I-3I.8 
1-10,9 

58 
16 
48 
29 
33 

24 
82 
37 
32 

50 
25 
54 
34 
35 
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Het zwadmaaien 

Brie verschillende typen swadmaaiers werden gebruikt om de ge
wassen in zwad te leggen. Daar de omstandigheden waaronder de machines 
werkten op'de diverse bedrijven totaal verschillend waren mogen de 
machines op grond van deze proeven niet aan een directe vergelijking 
worden onderworpen. 

De volgende machines werden gebruikt: 

1. Een voor op de trekker gebouwde zwadmaaier met een werkbreedte van 
2,40 m en.zijdelingse aflegging door middel van een horizontaal 
transportdoek (Anloo). 

2. Drie voor dit doel veranderde trekkerbinders met 2,10 m snijbreedte 
(Anloo, Hornhuizen, Nieuw-Beorta). 

3. Een zwadmaaier bestaande uit een aan de driepuntshefinrichting be
vestigde aanbouwmaaibalk van 1,80 m, voorzien var. voor dit doel ont
worpen zwadberden en een vanaf het trekkorwial "ingedreven haspel 
boven de maaibalk (Middelstum). 

Met de frontmaaier werd gewerkt in wintergerst en rogge. 
De wintergerst was een goed, meer dan binderrijp gewas, dat 

zwaar hing in hoofdzaak in Z. 0.-richting. Het vertoonde vrij veel 
geknikte halmen en enig aarverlies trad reeds op. Het afgelegde zwad 
was bij gedeelten redelijk. Het aantal aren dat op de grond lag leek 
aanvaardbaar. Vaak echter kwamen de halmen dwars op de rijrichting te 
liggen en dan lagen uiteraard vele aren op de grond. 

Op de goede plaatsen v/as het zwad vrij luchtig en bleef goed 
op de tamelijk lange stoppel rusten. Bij een maaibreedte van 2,40 m 
was de breedte van het zwad 7O-8O cm. Het bedekkingspercentage bedroeg 
dus 30-35$. 

Op plaatsen waar het gewas in ongunstige richting hing of legerde 
kwam het gemaaide onvoldoende geordend op het transportdoek en bleef 
af en toe vrijwel rechtop staan. Bij het zijdelings afleggen kwam het 
daardoor nogal eens voor, dat de ondereinden van de halmen hot doek 
eerder hadden verlaten dan de kopeinden. De ondereinden komen dan ook 
het eerst met de stoppel in aanraking en worden daar tegengehouden. 
Als op dat moment de kopeinden nog worden meegenomen door de voorwaartse 
beweging van de zwadmaaier worden de halmen deels geknikt, deels geheel 
gedraaid of weer omhoog gezet. Het aan elkaar haken van de halmen ver
ergerde deze verschijnselen nog. Het gevolg was, dat een onregelmatig 
zwad werd verkregen, waarin gapingen en oneenhopingen elkaar opvolgden. 
Voor zover deze opeenhopingen bestonden uit een aantal min of meer 
rechtop staande halmen, viel het gevormde zwad direkt of na enige tijd 
weer uiteen, waardoor niet slechts een aantal aren naast het zwad op de 
grond kwam te liggen, maar waardoor zelfs een deel van de aren voor het 
trekkerwiel kwam te liggen. Deze aren werden door de trekker in de grond 
gereden en kunnen na enige regen als verloren worden beschouwd. 

In rogge deden zich soortgelijke verschijnselen voor, doch nu veel 
frequenter. De voornaamste oorzaak, •was hier de lengte van de rogge. 
Het transportdoek heeft onvoldoende breedte om lange rogge te verwerken. 
De aren blijven hangen op de achter het doek aangebrachte verticale 
haspelsteun. Hierdoor ontstaan opstoppingen op het transportdoek en is 
van de vorming van een zwad nauwelijks meer sprake. Dit zwad kon niet 
representatief worden geacht en werd verder niet in het onderzoek be
trokken. 
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De veranderde graanmaaier-zelfbinders hebben als zwadmaaier zeer 
bevredigend werk geleverd. Door de elevator wordt weer enige orde ge
schapen in een min of meer verward op het platformdoek komend gewas. 
De gang over de bindtafel en de werking van de pakkers hebben vermoede
lijk eveneens een gunstige invloed. De halmen verlaten daardoor redelijk 
geordend de bindtafel. Het voornaamste voordeel van de binder op de 
zwadmaaier met eon laagliggend transportdoek lijkt echter wel te zijn 
dat de binder een redelijke valhoogte bezit. Hierdoor komt het niet voor 
dat de ondereinden van de halmen reeds weerstand ontmoeten, terwijl 
de boveneinden nog niet vrij zijn van de machine. Het over de kop 
trekken van de halmen komt daardoor normaal niet voor. Slechts wanneer 
de kopeinden aan elkaar haken kan dit verschijnsel nog optreden. 

De aanwezigheid van een behoorlijke valhoogte biedt daarnaast de 
mogelijkheid de halmen tijdens de val nog te beroeren. Inderdaad is 
het vaak nodig tijdens de val nog in te grijpen om een zo goed mogelijk 
zwad te verkrijgen. Vooral bij hoge werksnelheden hebben de koppen de 
neiging een grotere boog te beschrijven dan de ondereinden, waardoor 
de aren ten dele naast het zwad op de grond zouden komen te liggen. 
Door de boveneinden van de halmen in hun val iets af te remmen met 
een stok of door middel van een op de binder gemonteerd verstelbaar 
vorkje lukt het vrijwel volledig de aren in het midden van het zwad 
te houden. 

In hoeverre men moet trachten alle aren naar het midden van het 
zwad te dwingen is moeilijk aan te geven. Dit zal ook sterk afhangen 
van het gewas en de omstandigheden. Bij een dik zwad zullen namelijk 
als alle aren op een te kleine breedte worden afgelegd een aantal aren 
niet boven op, maar meer of minder diep in het zwad terecht komen. Ook 
deze aren verkeren dan in een ongunstige positie. In het roggezwad te 
Anloo, op goed doorlatende en nagenoeg onbegroeide ondergrond, werd 
geconstateerd, dat aren in het zwad zeker even snel schot vertonen 
als op de grond liggende aren. In zulk een geval moet men daarom geen 
overdreven angst gaan koesteren voor een enkele aar op de grond. 

Bij haver bleek, dat men moet v/aken voor een -opeenhoping van 
pluimen in het zwad. Dergelijke dotten kunnen bij regen min of meer 
samenklonteren en drogen dan zeer slecht. Op deze plekken kan vrij 
vlug en in ernstige mate schot optreden. Een haverpluim op de grond 
vertoont misschien even snel schot, maar dit beperkt zich dan doorgaans 
tot die enkele korrels van de pluim die de grond raken. 

De breedte van de zwaden bedroeg normaal 65-75 cra? dus het be
dekkingspercentage is 30-35/̂ » Afgezien van enkele grovere onregelmatig
heden, die niet altijd te vermijden zijn, v/aren de zwaden regelmatig 
van opbouw. Vooral rogge- en tarwezwaden kunnen een zeer regelmatig 
beeld vertonen, waarbij de halmen netjes naast elkaar gerangschikt 
komen te liggen. De zwaden zijn daardoor vrij compact, waardoor uiteraard 
de ventilatie enigermate wordt belemmerd. 

De zwaden van gerst en haver zijn door de aard van het gewas 
wat luchtiger. 

Deze mooie rangschikking van de halmen heeft tot gevolg, dat op 
een staande stoppel een aantal halmen onvoldoende ondersteuning hebben 
en geheel of gedeeltelijk in de stoppel zakken. Dit verschijnsel open
baart zich het sterkst als de zaairichting en de maairichting ongeveer 
dezelfde zijn en neemt verder toe bij toenemende netheid van het zwad 
en bij grotere rijafstanden. Op een iets langere enigszins liggende 
stoppel treedt dit verschijnsel uiteraard in mindere mate- op. 
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Te A ni oo bedroog de rijafstand 18 cm. 
Hoewel de gesignaleerde verschijnselen optraden kon toch de ligging 
van de zwaden op de stoppel wel bevredigend worden genoemd, ook als 
in de zaairichting werd gemaaid. Te Hornhuizen en Nieuw-Beerta bedroeg 
de rijafstand 25 cm. Eon stoppel van ca. 12 cm bleek hier, vooral aan 
een tarwezwad, maar ook aan een haverzwad onvoldoende ondersteuning 
te geven. Vooral als het zwad een keer goed nat wordt zakt het onder 
deze omstandigheden door de stoppel. 

Verrassend goede resultaten werden te Middelstum bereikt met een 
eenvoudige Deense zwadmaaier. Daar de vervachtingen ten aanzien van dit, 
hier nog onbekende apparaat niet hoog waren gespannen, werd een ver
anderde binder in reserve gehouden, (aan het eind van het seizoen stond 
deze binder'echter nog steeds onaangeroerd onder een kleed). Deze zwad
maaier legt oen zwad, dat vrij sterk afwijkt van de graanz waden die wij 
tot dusverre kenden en ook van het beeld, dat wij ons van het ideale 
graanzwad hadden gevormd. Op grond van do thans opgedane ervaringen 
mogen -wij nog niet tot conclusies besluiten, maar de indruk bestaat 
dat dit zwad zeer gunstige droogkansen heeft. 

Het gewas valt direkt achter de maaibalk op de stoppel en blijft 
daar grotendeels onaangeroerd liggen. Slechts aan de zijkanten wordt het 
gemaaide materiaal door twee zwadborden en eventueel nog strijkstokken 
wat naar binnen gedrukt. De vorm van de metalen zwadborden is zodanig 
gekozen, dat de zijkanten van het zwad enigszins rollend naar binnen 
worden gewerkt, waardoor de koppen iots verder naar binnen komen dan de 
ondereinden van de halmen en het gevaar, dat aren op de grond komen te 
liggen klein is. Op deze wijze wordt achter de maaibalk van 1,8O m een 
zwad van 110-12 0 cm breedte gelegd. Het bedekkingspercentage bedraagt 
hier- dus ongeveer 65^. 

In dit zwad is van enige rangschikking van de halmen geen sprake 
meer. De halmen liggen luchtig over elkaar heen, waardoor als het ware 
een hol vlechtwerk met een onregelmatig patroon ontstaat. Dit samenhangen
de zwad behoeft maar een geringe ondersteuning, om goed op de stoppel te 
blijven liggen. Een normale stoppellengte van IO-I5 cm lijkt hier vol
komen aanvaardbaar en ook'de richting van het zwad' ten opzichte van de 
zaairichting lijkt van veel geringere invloed te zijn. Dit geldt vooral 
voor gerst en haver, maar vermoedelijk ook voor tarwe. 

Het hoge be dekkingspercentage heeft eer. dun zwad tot gevolg, waarin 
vrijwel alle aren aan de oppervlakte liggen. Vaak is het zwad zo dun, 
dat men door het zwad heen de grond kan zion. Onder deze Omstandigheden 
kan zelfs de grond onder het zwad vrij snel droog worden en hoewel 
hieromtrent niets vaststaat, m:ig worden aangenomen, dat hierdoor de 
vochtigheidstoestand onder en in hst zwad zodanig verbetert, dat de 
droogsnelheid van het zwad aanzienlijk groter wordt. Vergelijkende 
proeven zullen moeten uitwijzen of deze, te Middelstum verkregen in
drukken inderdaad juist zijn. 

Onze gewassen kunnen meestal maar van één zijde v/orden gemaaid. 
Welk type zwadmaaier wordt gebezigd maakt in dit opzicht weinig uit. 
Men moet dus vrijwel'altijd leeg terugrijden en hierbij doen zich 
moeilijkheden voor. De vrije ruimte tussen de zwaden is uiteraard steeds 
kleiner dan de mesbreedte. Men. moet dus met de balk over de zwaden heen-
terugrijden. Alleen reeds hierom moet aan elke zwadmaaier de eis worden 
gesteld, dat het mes voldoende hoog kan worden geheven. „Is minimum 
moet hiervoor zeker 40 cm worden aangehouden, 50 cm of meer is beter. 



De graanmaaier-zelfbinder voldoet niet aan deze eis. Dit betekent, 
dat men om van één kant te kunnen maaien voor het terugrijden paden moet 
vrijmaken, en alle bezwaren die daaraan zijn verbonden moet accepteren. 

Bij geringe-.maaibreedte en hoge bedekkingspercentages krijgt men 
bovendien te doen met de omstandigheid dat de ruimte tussen de zwaden 
onvoldoende is om een trekker te laten passeren. Er moet dan worden teru^ 
gereden met de trekkerwielen aan weerskanten van een zwad« Dit impli
ceert, dat ook de gebruikte trekker een bodemvrijheid (ook onder even
tuele aanbouwdelen) van tenminste 40 cm en liever 50 cm moet hebben. 

Ook met het aansnijden van de percelen doen zich moeilijkheden 
voor. De vrijsnijdende garnituren, zoals do voor op de trekker gemon
teerde zwadmaaiers en ook de zelfrijdende zwadmaaiers, kunnen zonder 
meer in het gewas rijden. Dit is vermoedelijk ook verantwoord met de 
zwadmaaiors die naast de trekker maaien en het zwad achter hot mes 
neerleggen. Men moot dan met de trekker in het staande gewas rijden en 
deze strook later van de andere kant maaien. Dit zal stellig verliezen 
geYen, maar het zal in de meeste gevallen toch de meest verantwoorde 
methode zijn« 

Met de zelfbinder is deze methode echter niet toe te passen, daar 
dan niet slechts de trekker door het staande gewas zou moeten rijden, 
maar ook het eerste en soms zelfs het tweede zwad in dit staande gewas 
zouden worden afgelegd. Hier kan men dus niet aan kantenmaaien ont
komen. Soms zijn er misschien mogelijkheden om langs de kanten andere 
gewassen te verbouwen, zodat de kanten voor het maaien geruimd kunnen 
zijn. 
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Gedragingen van hot zwad 

De proeven leverden in totaal 23 bemonsterde objecten. Een aantal 
hiervan liep uiteraard parallel, terwijl ook oen aantal objecten weinig 
informatie verschafte ten aanzien van de houdbaarheid van het zwad, 
omdat binnen korte tijd na het maaien kon worden geoogst. In enkele ge
vallen werden zelfs de zwaden reeds na 2 cf 3 dagen geruimd. 

Over de gehele zomer v/aren echter de omstandigheden wel zodanig, 
dat een aantal objecten voldoende lang in bewerking bleef om een 
behoorlijke indruk te geven omtrent do risico's van het zwadmaaien onder 
ongunstige weersomstandigheden. Merkwaardigerwijs verschafte de grootst 
opgezette proef, die te Middelstum, in diü opzicht de minste informatie. 
Dit vindt zijn verklaring enerzijds in de relatief geringe regenhoeveel-
heden te Middelstum, anderzijds vermoedelijk in het feit dat in Middel-
stum vaak in een iets eerder stadium tot oogsten werd overgegaan dan 
elders. Als belangrijkste objecten ter beoordoling van het oogstrisico 
kwamen naar voren» 

1. Op 31 juli werd te Nieuw-Beerta een proefzwad gemaaid in Trias winter
gerst waarin opslag van zoraertarwe voorkwam. Dit zwad bleef 19 dagen 
op het veld liggen. Hierbij waren 10 regendagen die tezamen "]6 mm 
regen brachten, waarvan 33 mm op 12 augustus. 
In de nacht van 15 op 16 augustus viel de laatste regen op dit zwad. 
Daarna volgden een paar zonnige dagen met middagteraperaturen van 
24 C. Het zwad droogde toen snel en werd in de namiddag van 18 
augustus in prima conditie gewonnen. 

2. Een perceel rogge te Anloo werd op 12 augustus deols gehinderd en in 
hok gezet, deels met de binder in zwad gelegd. Op maandag 16 augustus 
verkeordo het zwad in prima conditie om te worden geoogst, maar andere 
werkzaamheden moesten op dat moment voorrang hebben. De volgende dag 
regende het. Het zwad kroeg toen in 5 dagen 6$ mm regen te verwerken. 
De luchtvochtigheid bleef hoog, do temperatuur schommelde dag en 
nacht om de 16 C on or was vrijwel geen wind. Het zwad maakte toon een 
armzalige indruk. Zondag 24 augustus trad een tijdelijke verbetering 
in en scheen de zon enkele uren, maar de volgende dag bracht opnieuw 
10 mm regen. Pas op dinsdagmiddag verbeterde het weer werkelijk. De 
zon brak door en deed de temperatuur ov> woensdag on donderdag oplopen 
tot 23 en 27 C. Het zwad herstelde zich toen wonderlijk snel en werd 
op donderdagmiddag 28 augustus in redelijke conditie gewonnen. 
Dit perceel rogge werd aan de Westzijde begrensd door een bosrand. 
Dit bood de gelegenheid de bemonstering van zwad en hokken uit te 
voeren midden op het perceel, waar normale omstandigheden v/orden 
verondersteld en in de luwte van de bosrand. 
Deze omstandigheid hooft dit object tot één der belangrijkste van de 
gehele serie proeven gemaakt, zulks te meer, daar het hier juist 
het gevoelige gewas rogge betrof. 

3- Op 11 augustus werd van een perceel zomergerst te Nieuw-Beerta een 
deel in zwad gelegd. Ook hier lieten do overige werkzaamheden op het 
bedrijf niet toe, dat het zwad op 18 augustus werd verwerkt. Dit zwad 
moest toen dezelfde moeilijke periode doormaken als het roggezwad te 
Anloo. Ook hier werd op 28 augustus het zwad in redelijke conditie 
gewonnen. Van de= 18 dagen, dat het zwad op het veld lag, viel er 13 
dagen regen. De totale hoeveelheid regen bedroeg 120 mm. 

4. Te Hornhuizen werd op 15 augustus een zwadmaaiproef in een perceel 
Marne haver aangelegd. Het vos oen zwaar gewas, dat sterk logerde 
in verschillende richtingen. Door deze legering ging het maaien 
moeilijk en werd een onregelmatig zwad verkregen op een stoppel, 
waarvan de lengte varieerde tussen 15 en 22 cm. Tijdens en direct 



10 

na het zwadmaaien vielen enkele regenbuitjes, waardoor het zwad 
zwaar werd en vrijviel nergens op do slappe stoppel bleef rusten. 
De afstand van 25 cm tussen de rijen deed hier stellig ook zijn 
invloed gelden. Dit slecht liggende zwad kreeg vervolgens in 12 
dagen 61 mm regen te verwerken. Op 28 augustus trad verbetering in 
en op 2 september werd het zwad droog binnengehaald. 

Droging in het zwad - De droogsnelheid van het zwad kwam gemiddeld 
ongeveer overeen met die vin hokken. De optredende schommelingen in 
vochtgehalte zijn echter in het zwad veel groter dan in de hokken. Het 
zwad neemt veel sneller en meer vocht op dan de hokken, maar staat dit 
surplus aan vocht ook veel sneller weer af. Daardoor ontstaat bij 
wisselvallig v/eer vaak het beeld, dat het zwad natter is dan de hokken, 
zo lang beide nog te nat zijn om te worden verwerkt. 
Zijn echter de hokken voldoende droog om te worden binnengehaald, dan 
is het zwad inmiddels even droog of zelfs reeds droger geworden. Het 
voorgaande geldt in het algemeen zowel voor de korrel als voor het 
stro. 

Onder gunstige omstandigheden, d.w.z. drogend weer in aansluiting 
op het maaien, is het zwad in het voordeel. Een zwad kan dan zeer snel 
drogen. Duidelijk kwam dit tot uiting tijdens de laatste dagen van 
augustus en de eerste v/eek van september. Te Middel s tum werd op 26 
augustus een perceel haver in zwad gemaaid. Het vochtgehalte van het 
stro was op 27 augustus 's morgens 70$. Dit liep in twee dagen terug tot 
28$. In een ter vergelijking opgezet hok liep in dezelfde tijd het vocht
gehalte van het stro terug van 70$ tot 43$» Het vochtgehalte van de 
korrel daalde in dezelfde tijd in het zwad van 28$ tot 15$- en in het 
hok van 22$ tot 17$» Van 2 tot 4 september liep in Middelstum het vocht
gehalte in het stro van een zwad wintertarwe terug van 6öfo op 20$. Van 
2 tot 5 september trad in een zwad zomertarwe te Hornhuizen een droging 
van het stro op van 49$ 'tot 13$» 

De vergelijkende proef in rogge te Anloo liet zien, dat het ver
loop van het vochtgehalte in korrel en stro op het midden van het per-
cool en in de luwte van de bosrand geen opmerkelijke verschillen 
vertoonde Dit zou er op kunnen wijzen, dat de invloed die doorgaans 
aan dergelijke obstakels wordt toegeschreven wat de droging betreft 
enigszins wordt overdreven. 

Schot - In slechts twee gevallen is schot van betekenis voorgekomen, 
n.l. te Middelstum in een zwad wintertarwe en te Anloo in de rogge. 

De betreffende wintertarwe , met klaver als ondervrucht, werd 
op 16 augustus gemaaid. Vrijwel dagelijks viel er regen, op 20 augustus 
zware regen. Dit had tot gevolg, dat de klaver zeer actief was en door 
het tarwezwad heen ging groeien. Met een in allerijl gehaalde zwad-
lichter werd dit zwad op 24 augustus uit de klaver getrokken en daarmede 
voor de ondergang behoed en op 25 augustus werd het in matige conditie 
gehakseld. Tijdens het hakselen werden twee monsters genomen. Hierin 
werden schotpercentages van 17,9 en 12,3$ vastgesteld. 

De rogge te Anloo begon na ongeveer een week in zwad te hebben 
gelegen schot te vertonen. Dit schot trad aanvankelijk alleen op in het 
zwad, d.w.z. aan aren, die op enigerlei wijze binnen in het zwad terecht 
waren gekomen. Later begonnen ook de op de grond liggende aren schot 
te vertonen. Op 12, 19, 20, 25 en 28 augustus werden monsters genomen 
om het schotpercentage vast te stellen. De op 20 augustus genomen 
monsters waren zoor nat en konden door de aanhoudende regen niet snel 
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genoeg worden geconditioneerd. Doze zijn daarom verder buiten beschou
wing gebleven. De monsters zijn steeds zowel midden op het perceel als 
aan de bosrand genomen. Na het hakselen werden uit de gehakselde partij? 
waarin dus de bosrand met de rest v/as gemengd? één monster en na het 
dorsen van hot gehakselde materiaal nog twee monsters genomen. Ook de 
hokken werden op dezelfde tijdstippen bemonsterd. De hokken werden op 
4 september binnengehaald en gedorst. Uit de toen weer gemengde partij 
werden weer twee monsters genomen. De in de monsters vastgestelde schot
percentages zijn vermeld in tabel 3« 

Tabel 3 Schotpercentages in de rogge te Anloo, 

! i plaats van ; zwad I zwad j hok i hok j 
j ! monstername ; midden ! bosrand : midden I bosrand j 

19.3 i 
25.8 • 
28.8 . 
4 .9 

28.8 
28.8 
4.9 

u i t zwad of hok ; 
r» tt »t tt | 

H tt tt H 

gehakseld 
gehakseld en gedorst j 
gedorst '. 

2,5 
8,2 

17,5 

18,5 

4,2 
! 31,2 

____y 

23,4 
•en 24 ,0 

10,3 ! 4,8 
16,9 j ̂ 2ü,4 

37,5 i ' 

29,2 

Bij de beschouwing, van deze tabel moet er op gewezen worden dat 
optredende schot zeer onregelmatig verspreid voorkomt. Het is reeds 
zeer moeilijk onder deze omstandigheden uit het zwad een monster te 
trekken, dat enigszins mat de gemiddelde toestand in overeenstemming is. 

.Om onder deze omstandigheden uit de hokken een representatief 
monster te trekken moet wel haast onmogelijk worden geacht. De op het 
veld getrokken monsters kunnen dus aan grote afwijkingen onderhevig 
zijn. De uit de gehakselde en gedorste partijen getrokken.monsters 
geven stellig nauwkeuriger informatie. 

Gezien het voorgaande mogen op de verkregen cijfers beslist geen 
conclusies worden gebaseerd. Maar toch vertonen deze cijfers zeker de 
tendens, dat het zwad nio't schotgevoeliger is dan de hokken en dat in 
de luwte van de bosrand meer schot is opgetreden dan elders op het 
perceel. 

Kiemkracht - Over het verloop van de kiemkracht van het in zwad liggend 
graan valt weinig positiefs mede te delen. Dit detail van het onderzoek 
is onvoldoende opgezet. Zo konden verschillonde natte monsters niet snel 
genoeg worden geconditioneerd, zijn een aantal monsters vrij lang in 
plastic zakjes bewaard voor het onderzoek plaats vond en is vermoedelijk 
onvoldoende rekening gehouden met de kiemrust. Het gevolg is geweest dat 
onbetrouwbaar cijfermateriaal is verkregen. 

Veldhakselen 

Te Anloo word voor het veldhakselen gebruik gemaakt van een proef-
machine, die door de importeur ter beschikking werd gesteld. Het betreft 
een eenvoudige machine, die zijdelings aan de trekker wordt gekoppeld. 
De aandrijving geschiedt via V-snaren en poelies vanaf de aftakas van de 
trekker. De machine heeft een 'messenkooi, die tevens als waaier fungeert 
om het gohakaolde materiaal af te voeren. De messenkooi heeft 6 messen 
die, bijna evenwijdig aan de as, in twee groepen van drie aan de omtrek 
van de kooi zijn aangebracht, zodanig dat 6 keer per omwenteling, beurte-
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lings links en rechts een mos langs de invoeropening en het vaste mes 
passeert. Om hat zwad op te nemen is de machine voorzien van een normale 
opraaptroramel met verende centrische opraappennen. De diameter van de 
opraaptrommel is 35 om en de breedte 98 cm. 

Boven de opraper ligt een sneldraaiende egelwals, die het materiaal 
aandrukt en positief in de machine voert. 

Door regeling van het toerental van de egelwals, door middel van 
wisselwielen, is de haksellengte te veranderen. Het opraapgedeelte is 
vast aan de machine gemonteerd, zodat de hoogte-instelling gevonden 
moeten worden door de gehele machine meer of minder voor- of achterover 
te laten hellen. De bevestigingsdelen aan de trekker bieden hiertoe de • 
mogelijkheid. De machine is geheel vanaf de t relde er te bedienen. De 
bedieningsorganen van de blaasmond raren moeilijk bereikbaar. 

De machine werkte in alle gewassen behoorlijk als een goed ge
vormd zwad moest v/orden opgenomen. De opraapbreedte was dan voor deze 
binderzwaden ook toereikend. Zodra het zwad minder goed gevormd was, dus 
als hierin dikkere gedeelten voorkwamen of als een aantal halmen dwars 
op het zwad lag, was do opraapbreedte te klein en deden zich moeilijk
heden met de invoer voor. De ergste storingen ontstonden als dwars
liggende halmen aan het ene eind door de egelwals werden gegrepen on 
vastgehouden en het andere eind langs de zijkant van de opraper onder 
het steunwiel terecht kwam. Het steunwiel ging dan slepen, waardoor 
de machine snel in de grond vastliep. Mechanische storingen ontstonden 
door onvoldoende lagering van de e-gclwals. 

In goed droge zwaden trad nogal wat zaadverlies op door de egel
wals. Ook trad zaadverlies op, indien met de hakselaar tegen de maai-
richting in werd gereden. De halmen worden dan aan het ondereind op
genomen en vrij fel in de machine getrokken. De aren worden daarbij 
hevig in trilling gebracht, waardoor reeds korrelverlies ontstaat"voor 
de aren door de machine zelf worden beroerd. 

Deze proef heeft stellig ook de importeur en de fabrikant van 
de hakselmachine waardevolle inlichtingen verschaft» 

Te Middelstum werd een veel forsere en ook meer gecompliceerde 
opraaphakselaar gebruikt. Ook deze machine ?/as zijdelings aan de trekker 
gekoppeld en ontving zijn aandrijving vanaf de aftakas. De messenkooi 
is hier voorzien van 8 gebogen messen, die in twee groepen van 4 langs 
de omtrek van de kooi zijn aangebracht. De messen staan onder een hoek 
van 30 ten opzichte van het vaste mes, waardoor een regelmatige ver
deling van de snijdruk en daardoor een ruhige gang van de machine 
wordt verkregen. De haksellengte kan worden gevarieerd door het aantal 
messen tot 4 of zelfs 2 te verminderen. In het laatste geval worden 
2 contragewichten aangebracht om het evenwicht to herstellen. Deze 
machine heeft achter de messenkooi een aparte blazer met twee vrij zware 
slagarmen. De opraper heeft een breedte van 1,20 m. Achter de opraap
trommel bevindt zich een kort transportdoek met daarboven een inleg-
wals. Het opraapgudeelte is scharnierend aan do machine bevestigd en 
kan vanaf de trekker in de hoogte worden versteld. Ook de andere be
diening s organen zijn goed vanaf de trekker bereikbaar. 

Deze veldhaksclaar heeft een uitstekende indruk achtergelaten, 
zowel wat do deugdelijkheid van de machine als de werking betreft. De 
opraapbreedte was voor de in Middelstum liggende brede zwaden nauwelijks 
voldoende. Vooral in bochten en op hoeken of als het zwad plaatselijk 
iets breder was dan normaal, tradon enige verliezen op. 
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Ook koolzaad en bietenzaad werd door de machine goed verwerkt. 
Het opnemen van het koolzaadzwad geschiedde met gebruikmaking van 
enkele daardoor bestemde hulpstukken nagenoeg zonder v e r l i e s . Door 
lekkage i n de machine t raden echter v r i j e rns t ige ve r l i ezen op. 

De c apac i t e i t v i e l b i j de beide hakselaars i e t s tegen. Een 
dagcapac i te i t van 3 ha kon i n Middelsturn s l e ch t s met moeite worden 
overschreden on werd i n Anloo vermoedelijk nimmer b e r e i k t . In beide 
geval len werd echter de aandrijvende t rekker vo lbolas t wanneer op 
t opcapac i t e i t werd gewerkt. Daarop i s de indruk gebaseerd dat vermoedelijk 
beide machines, doch zeker die t e Middelsturn t o t meer i n s t a a t 
zu l l en b l i j ken a l s meer vermogen t e r beschikking s t a a t . Indien immers 
b i j een vo lbe las te motor de be l a s t ing i e t s toeneemt zal de motor i e t s 
i n t oe ren te ruglopen. Ook de hakselaar zal dan i e t s i n t oe ren zakken 
en daarom nog meer vermogen vragen. Ogenschijnli jk i s dan de hakselaar 
aan z i jn be l a s t ingsgrens , maar i n wezen i s liet de motor die n i e t meer 
kan p re3toren. Gelegenheid om deze s t e l l i n g aan de p r ak t i j k t e t oe t sen 
boden de proeven n i e t meer. 

De haksel lengte was aan grote v a r i a t i e s onderhevig. I n Anloo 
bedroeg de gemiddelde haksel lengte van 5 t o t 10 cm. I n Middelstum 
werd a anz i en l i j k l anger gehakseld. Met s l e ch t s 2 messen i n de machine 
werd i n de meeste geval len een gemiddelde haksel lengte van 2 0-28 cm ver 
kregen. I n haver werd de g roots te gemiddelde l engte b e r e i k t , met a l s 
maximum 35 cm. 

De mate van u i tdorsen i n de hakselaars werd n i e t exact vas tge
s t e l d . Dit var ieerde s t e rk i n a fhankel i jkheid van het gewas en de t o e 
stand waarin d i t verkeerde. In granen werd naar s cha t t ing doorgaans 
75-85$ l o s graan aangetroffen. Onder omstandigheden kon d i t oplopen 
t o t 90-95$ of dalen t o t ongeveer 50$» lö-t l a a t s t e was het geval met 
haver, dat s l ech t s 3 dagen i n zwad had gelegen. 

Koolzaad werd voor 100$ gedors t . 

De beschadiging, die door de hakselaar aan de ko r r e l werd t o e 
gebracht was ger ing . Zelfs i n koolzaad t r ad geen mechanische bescha
diging op. Gegevens omtrent de beschadiging door de hakselmachines 
worden met de gegevens over dorsbeschadiging v e r s t r e k t . 
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Transport 
Hakseiwagens - Voor liet t r anspor t van het gehakselde mater iaa l i s 
gebruik gemaakt van de op de bedr i jven aanwezige landbouwwagens. 

I n Anloo betrof d i t een d r i e t a l z .g . combi na t ie-wagens met een 
l aadvloer van 2 x 4 m. Op deze wagens werd, met gebruikmaking van de 
aanwezige oogsthekken, een snel afneembare opbouw aangebracht van 
2 ,50 m hoogte. De brut o-inhoud bedroeg dus 20 rrß. De opbouw van de 
wagens bestond u i t een frame van g e l a s t e buizen, dat bespannen was 
met gaas en j u t e . Aan de voorzijde bleef over de gehele breedte een 
opening om het mater iaa l i n de wagen t e kunnen blazen. De z i jkanten 
waren i n twee delen aan de bovenzijde scharnierend en afneembaar 
bevestigd en aan de onderzijde met een s taaf vergrendeld. Voor het 
l o s sen kon dus naar verkiezing de halve of gehele r e ch t e r of l i nke r 
z i jde van de wagens worden geopend. De kosten van deze opbouw be
droegen per wagen ongeveer f. 275«=• 

In Middelsturn werden v ie r p l a t t e landbouwwagens met een l a ad 
vloer van 2 x 4 m omgebouwd to t hakselwagens. Daar demontage t i j d en s 
het oogstseizoen h i e r n i e t nodig was. kon het ka rak te r van de opbouw 
semi-permanent z i j n . Aan de z i jkanten van de l aadvloer werden schuin 
oplopende z i j s cho t t en aangebracht, waardoor de breedte van de v/agens 
op 3 m werd gebracht . De opbouw werd ook h i e r gemaakt van buizen, 
gaas en j u t e . De l o s s ing werd verkregen door de onderste h e l f t van de 
r e ch t e r z i jkan t n i e t van gaas' t e voorzien en de j u t e l o s t e l a t e n 
hangen. Het schuine z i j schot aan deze kant was scharnierend aan de 
l aadvloer bevestigd en kon dus worden neergela ten , waardoor een grote 
losopening werd verkregen. A f s lu i t i ng van deze opening vond p l a a t s 
door de loshangende l ap j u t e aan de onderzijde t e verzwaren met een 
houten balk en de l ap j u t e met de balk tegen de binnenzijde van het 
ges lo ten z i j schot t e leggen. Twee losneembare ke t t ingen gaven de j u t e 
de nodige ondersteuning. Afbeeldingen 12 en 13 geven een goed beeld 
van deze a f s l u i t i n g . 

De hoogte van deze wagens bedroeg c a . 2 ,60 m, zodat een bruto 
inhoud van 30 m3 werd verkregen. De kosten van de opbouw bedroegen 
h i e r ruim f. 400.= per wagen. 

Beide typen wagens hebben r e de l i j k aan de ges te lde verwachtingen 
voldaan. De breedte van de v/agens te Anloo bleek i n combinatie met de 
gebruikte t r ekker en hakselaar nauwelijks voldoende. De b laasp i jp van 
de hakselaar bevond z ich voor de u i t e r s t e r e ch t e r z i j de van de opening, 
waardoor b i j het u i t d r a a i en op het eind van een zwad. v e r l i ezen konden 
optreden en waardoor onvoldoende haksel r e ch t s ach ter i n de wagen kwam. 
Te Middelstum werden halverwege de oogst twee wagens voorzien van 
luchtbanden, waardoor de v/agens i n hun geheel ca . 2 0 cm l age r werden. 
De b laasp i jp van de hakselaar mondde toen u i t j u i s t beneden de rand van 
het dak. Het was toen n i e t meer mogelijk de wagens a ch t e r i n geheel 
vol t e b lazen, daar de blaasmond n ie t voldoende omhoog gezet kon worden 
zonder over het dak van de wagen heen te b lazen. 

Laadvermogen - Het gehakselde mater iaal i s buitengewoon volumineus. 
Hierdoor kan maar een b e t r ekke l i j k geringe hoeveelheid haksel i n een 
wagen worden geborgen. Nauwkeurige metingen dienaangaande z i j n n i e t 
v e r r i c h t . Aan de hand van de opbrengsten en het a an ta l wagens per ha 
kon echter wel worden nagegaan dat de wagens van 30 m3 zeker n ie t meer 
dan 1000 kg gehakseld produkt kunnen bevat ten . 
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Tussent i jds aanstampen van do l ad ing zou de l a adcapac i t e i t 
be langr i jk kunnen vergroten^ deze handeling KOU door de t r ekker 
chauffeur moeten worden v e r r i ch t en de c a pac i t e i t van de veldhak-
se l aa r en daarmede van de gehele methode ongunstig beinvloeden en 
i s daarom n ie t aanvaardbaar. 

Ontmenging - Gedee l te l i jk misschien reeds b i j he t vu l len van de 
wagens, maar zeker t i j d en s het t r anspor t naar het bedr i j f en het 
lossen van de wagens t r ad een ontmenging van ko r r e l s en s t r o op. 
Mj granen was deze ontmenging van beperkte omvang. S lechts de onderste 
l aag u i t de 'wagen bevat te een zeer hoog percentage k o r r e l . ELj kool
zaad echter werd een vr i jwel vol ledige ontmenging waargenomen. 
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Het dorsen 

Invoer in de dorsmachine - Op beide bedrijven werd het gehakselde 
materiaal met de hand uit de hakselwagens op een horizontale 
transporteur gevorkt. Deze transporteur voerde het produkt op een 
tweede, die het in de dorsmachine voerde. 

Te Anloo lag op de eerste transporteur een vrij gladde rubber-, 
band. Als tweede transporteur werd hier een op het bedrijf aanwezige, 
voor de aardappeloogst bestemde, universele transporteur met een iets 
doorgebogen geprofileerde rubberband gebruikt. De werking van beide 
transporteurs liet te wensen over, daar beide banden de neiging ver
toonden onder het lichte produkt door te lopen en alleen de zwaardere • 
en kleine delen daarvan mede te nemen. 

Te Middel stum had de horizontale transporteur een aantal aan 
twee kettingen bevestigde dwarslatten, die over een dichte bodem 
lopen. Deze transporteur liep langzaam en voerde het materiaal, r>ok 
in groto hopen, good mee. 

De tweede transporteur was een snellopend canvasdoek met op
genaaide dwarsprofielen van ca. 5 c m hoogte. Door de grote snelheid 
van dit doek werden de hopen, die door de horizontale transporteurs 
werden aangevoerd, zeer goed uit elkaar getrokken en opgevoerd, zodat 
een zeer regelmatige voeding van de dorsmachine werd bereikt. De 
snelheid van het opvoerdoek bedroeg aanvankelijk 5 m/sec, doch werd 
teruggebracht tot 4 m/sec. Ook met deze verlaagde snelheid werd het 
beschreven effect nog verkregen. 

De lengte van het doek bedroeg ca. 11 m. De optredende rek heeft 
vrij veel moeilijkheden en oponthoud veroorzaakt. Moeilijkheden werden 
verder ondervonden met de losse slip van het doek. Door de grote snel
heid sloeg deze slip bij het passeren van de doekrollen met zulk een 
kracht naar buiten, dat geen enkele bevestiging houdbaar bleek. Een 
ander soort doekverbinding met beperkte spanmogelijkheden werd met het 
oog op de voortdurend optredende rek van het doek niet aangebracht. 

Het dorsen - De techniek van het dorsen van gehakseld materiaal heeft 
geen onderwerp van het onderzoek uitgemaakt. De machines zijn, zonder 
veranderingen aan te 'brengen of bijzondere voorzieningen te treffen, 
voor hot hakseldorsen in gebruik genomen. 

Te Anloo werden met een normale slaglij stenmachine met een werp-
schudder geen moeilijkheden ondervonden. Tijdens het dorsen van de 
gehakselde rogge waren de messen van de zelfinlegger verwijderd om te 
voorkomen, dat het reeds kort gehakselde brosse materiaal nog meer 
kapot zou worden geslagen. 

Te Middelstum werd gebruik gemaakt van een machine met een hokel-
trommel en gaffelschudder. De hekel tanden v/aren uit de mantel verwijderd. 
De grote doorlaatopeningen van de schudder zijn hier vermoedelijk oor
zaak geweest van een zware zeefbelasting. Hierdoor werden aanvankelijk 
v/at moeilijkheden ondervonden. Controle van het toerental van de dors-
trommel toonde aan dat de machine ongeveer 5^ te snel liep. Nadat het 
toerental was teruggebracht tot normaal, gaven ook de zeve.n geen moei
lijkheden meer, hoewel nog steeds veel materiaal op de zeven aanwezig 
was. 
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Dorsbeschadiging - Hoewel bekend was, dat met geringere trommelsnel-
hedon dan gebru ike l i jk sou kunnen worden gedors t , z i j n deze snelheden 
n i e t ver laagd. Dit i s achterwege gebleven, omdat n i e t bekend i s i n welke 
mate deze snelheden kunnen worden ver laagd. Doelbewust i s dus het 
r i s i c o van onnodige korrelbeschadiging tengevolge van t e hoge c i l i n d e r -
snelheden aanvaard. Welk deel van de opgetreden beschadiging i n deze 
betekenis a l s onnodige beschadiging kan worden aangemerkt i s n i e t aan 
t e geven. Rekening houdend met deze omstandigheid wet t igen de verkregen 
r e s u l t a t e n de verwachting, dat hakseldorsen n i e t meer korre lbeschadiging 
zal veroorzaken dan normaal dorsen . 

De beschadiging, die door de hakselmachines aan de produkten werd 
toegebracht i s , vooral t e Middelstum, gering gebleken. Meestal was deze 
beschadiging minder dan de normale dor s beschadiging van het n i e t ge-
hakselde graan. Tijdens het dorsen van het gehakseldo produkt werd 
echter i n de dorsmachine een beschadiging veroorzaakt , die i n een 
aan ta l geval len g ro te r was dan de normale beschadiging. Een ve rk la r ing 
hiervoor kan l iggen i n het f e i t , dat b i j het dorsen van het gehakselde 
produkt het merendeel van de k o r r e l s l o s i n de dorsorganen wordt ge
voerd« Deze ko r r e l s missen dan de beschut t ing van de a ren . 

Teneinde een indruk to geven van de mate van beschadiging z i j n 
i n t abe l 4 de percentages gaaf zaad na de ve rsch i l lende bewerkingen 
van een aan ta l objecten aangegeven. 

Tabel 4 Percentages gaaf zaad na de ve rsch i l lende bewerkingen. 

gehakseld j gehakseld 
! en gedorst 

uit hok 
gedorst 

Anloo 
Wintergerst 
Rogge 
Haver 
Tarwe 

Middel s tum 
Koolzaad 
Winter gerst 
Zomergerst 
Wintertarwe 

Haver 
Zomertarwe 

74,3 
96,7 
94,3 
98,6 

100 
98,8 
99 ,0 
99,0 
99 ,0 
97,7 
96,6 
98,7 

i 74,5 
: 82,1 
\ 77,7 
! 89 ,0 

i 

1 100 
i 95,6 

98,2 
98 ,0 

? 98,2 
86,2 
79,1 

; 96,2 

76,7 
82,7 
95,9 
93,9 

In de c i j f e r s van t abe l 4 l i g t de tendens, dat de hakselaar t e 
Anloo meer beschadiging veroorzaakte dan die t e Middelstum. Deze conclu
s ie mag echter op grond van de c i j f e r s n i e t i n het algemeen worden ge
trokken, daar de produkten te Anloo op z ich ze l f vermoedelijk reeds 
gevoel iger waren voor beschadiging dan die t e Middelstum. 
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Stroverwerking 

Te Anloo werd het stro uit de dorsmachine direkt in een vol
automatische draadpers gevoerd. Dit materiaal, dat een gemiddelde 
lengte van 6-10 cm had, werd door de pers verwerkt tot behoorlijk 
gevormde balen. De dichtheid van de balen was zeker voldoende, maar 
toch . konden gemakkelijk stukken uit de balen v/orden getrokken of 
gestoten, daar het korte materiaal geen samenhang vertoont. Voor 
transport kan dit een minder prettig detail zijn. Voor gebruik op 
eigen bedrijf, zoals in Anloo het geval was, speelt dit nauwelijks 
een rol. 

Te Middelstum werd het stro met een normale schovenblazer in 
de vakken geblazen. Deze blazer met een buisdiameter van 50 cm ver
stopte een aantal keren. De indruk werd verkregen, dat een ver
kleining van de buisdiameter iets betere resultaten zal £;even. 

Euim 4 maanden bleef het gehakselde stro in de vakken zitten. 
Enige achteruitgang in kwaliteit kon niet worden geconstateerd. Zelfs 
partijen die met een vochtgehalte van 3O/& of meer werden ingeschuurd 
bleven goed en vertoonden geen broei. In januari werd dit stro ge
perst met een normale stationaire draadpers. Hierbij deden zich geen 
verrassingen voor, de balen hadden een volkomen normaal aanzien en het 
gebruikelijke gewicht en een nauwgezette controle aan de strocarton-
fabriek bracht geen enkele tekortkoming aan het licht. 
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Habe schouwi ng 
De i n Groningen en Drente u i tgevoerde oogstproeven hebben de 

proefnemers de over tu iging gegeven, dat het zwadmaaien van granen 
ook i n die s t reken een r e ë l e mogelijkheid i s . 

De droging van een graanzwad kan z ich b i j gunst ig weer i n 2-4 
dagen vol t rekken. Ook na een periode van s l ech t weer bleek het zwad 
zo snel v/eer op t e drogen, dat na enkele dagen goed weer geoogst kan 
worden. In a l l e geval len bleek het zwad tenminste even snel oogst-
k l a a r t e z i j n a l s hokken. 

S lechts i n twee geval len werd kwa l i t e i t sve rmin ie r ing van de 
kor re l tengevolge van schot v a s tges t e ld . Deze vermindering van 
kwa l i t e i t nam, gezien de omstandigheden, geen abnormale omvang aan. 
De kwa l i t e i t van het u i t het zwad gewonnen s t r o was goed. 

Voor zo ver het zwad werd gelegd met oen normale zwadmaaier 
of met een veranderde ze l f binder bevestigden- deze proeven de e lders 
reeds verkregen ervaringen ten aanzien van de ' techniek van het 
zwa'b-naaien (z io L^ndbouY/mechanisatie f ebruar i 1958- ^r« H.M. El erna s 
Het zwadmaaien van granen). Ten aanzien 'van het optreden van schot 
werd i n een zwad rogge va s tges t e ld , dat a ren , welke n i e t op maar 
meer of minder diep i n het zwad l iggen even snel schot vertonen a l s 
a ren , welke naast het zwad op de grond l i ggen . 

I n Middclstum werden t en aanzien van de techniek van het zwad-
maaien met een a l s zwadmaaier u i tgevoerde trekkermaaibalk afwijkende 
ervaringen opgedaan. Het h i e r gelegde zwad bedekte een a anz i en l i j k 
g ro te r deel van het void dan de zwaden van een zwadmaaier of b inder . 
Dit zwad was dus ook veel dunner. Bovendien lagen de halmen dermate 
door e lkaar , dat van een waaiervorm of een dakpansgewijs opgebouwd 
zwad n i e t meer gesproken kon v/orden. Dit ogenschi jn l i jk v r i j s lo rd ige 
zwad had vr i jwel geen a ren op de grond l iggen en er doken geen aren 
onder i n het zwad. De voornaamste oorzaken van het v roeg t i jd ig op
t reden van schot z i j n daarmede verdwenen. Door de onderlinge samen
hang b l i j f t het zwad goed op de s toppel l i ggen , ook a l s het door 
regen zwaarder wordt. De droogkansen van d i t zwad bleken u i t s t ekend 
t e z i j n . 

Do e i s , dat dwars op de zaai r i c h t i ng r^oet v/orden gemaaid, kan 
vermoedelijk verva l len en onder goede omstandigheden l i j k t een s toppel
lengte van 10-15 cm, dus g e l i j k aan de s toppe l lengte b i j b inderen, 
zeker aanvaardbaar. Wel bleek d i t zwad' erg gevoelig voor de aanwezig
heid van een ondervrucht of onkruid. De v e n t i l a t i e door en onder he t 
zwad wordt h ierdoor e r n s t i g belemmerd en h - t gevaar b e s t aa t , dat 
onkruid of een ondervrucht door het zwad heen groeien. Ben overigens 
s t e l l i g n i e t aan te bevelen zwadlichter bewees i n zulk een s i t u a t i e 
u i t s tekende d iens ten . Dit zwad verdraagt vermoedelijk b e t e r dan de 
andere zwaden, dat het tegen de ma ai r i c h t i ng i n wordt oiogenomen. 

De a f s tand tussen de r i j e n bleek voor a l l e zwaden be langr i jk 
t e z i j n . Een stoppel met een r i j a f s t a nd van 25 cm geoft onvoldoende 
ondersteuning om een zwad te dragen, zeker a l s d i t zwaar wordt door 
dauw of regen. Een zaai breedte van 2 0 cm of nog minder geeft zeker 
be tere r e s u l t a t e n . 

Het veldhakselen i s , op z ichzel f bezien, een zeer a an t rekke l i jke 
bewerking gebleken. Eén man i s i n s t a a t het gewas op te nemen, t e hak
se ien en te laden. In Middelstum wordt een c apac i t e i t van ca . 3 ha per 
dag b e r e ik t . 
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Er zal getracht moeten werden dit nog op te voeren. Verdere 
vervolmaking van de zwadmaaitechniek en straffere organisatie bieden 
nog wel mogelijkheden. Daarnaast is sterk de indruk verkregen, dat 
vergroting van het aandrijfvermogen van de hakselaar de capaciteit 
nog zal doen toenemen. 

Gebleken is, dat de snelheid van de opraap- en invoerorganen van 
de hakselaar in overeenstemming moet zijn met de rijsnelheid. Wordt het 
gewas te snel in de machine gevoerd, dan kan dit een bron van kcrrel-
verlies zijn. 

Verlies kan verder ontstaan als de breedte van het zwad te groot 
is voor de oprapor. Er kan in zulk een geval worden getracht het op
rapen te verbeteren door een harkblad zijdelings voor de opraper aan 
te brengen. De mogelijkheid dat hierdoor korrelverlies gaat optreden 
is echter aanwezig. Daarom zal het in hit algemeen beter zijn, als de 
mogelijkheden daarvoor aanwezig zijn, de breedte van het zwad direkt 
af te stemmen op de breedte van de opraper. Bij het gebruik van de 
maai balk met zwadborden kan dit worden gevonden in de stand en de 
lengte van deze zwadborden» 

De laadcapaciteit van de hakselwagons.is uiteraard in sterke 
mate afhankelijk van het gewas, het vochtgehalte en de haksellengte. 
Voor granen kan bij een vochtgehalte van omstreeks 2Cffo de laadcapa
citeit zonder aantrappen van de lading, op 25-30 kg per m3 wagenin-
houd worden gesteld. 

In het algemeen zijn wagens met oen grote inhoud uiteraard 
gunstig voor een vlot verloop van de gehele oogstmethode. Te 
Middelstum kon met wagens van 30 m3 inhoud een te rijden afstand 
tot 7OO m door êdn tussenrijder worden overbrugd. Het systeem staat 
dan met drie hakselwagens rond. Is de te rijden afstand te groot 
voor drie wagens, dan heeft men de keus uit twee oplossingen. Men 
kan een tweede tussenrijder met een trekker en een wagen toevoegen, of 
men moet het aantal wagens verdubbelen, zodat er steeds tv/e e wagens 
op het land, twee onderweg en twee thuis zijn. In dit laatste geval 
moeten de mogelijkheden voorhanden zijn dat de chauffeur op het land 
alleen van wagen kan verwisselen. Praktisch zijn deze mogelijkheden 
slechts te scheppen, indien wordt gewerkt met een zijdelings aan de 
trekker gekoppelde hakselaar, v/aarbij dus de hakselwagen direkt met 
de trekker is verbonden. 

Het lijkt uiteraard bijzonder aantrekkelijk de wagens zelf
lossend te maken. Hierdoor immers is een m-.n uit te sparen en is 
mogelijk de loscapaciteit op te voeren. 

Aan het dorsen van het gehakselde produkt is bij deze beproevingen 
weinig aandacht besteed. Gebleken is wel, dat een regelmatige invoer 
in de machine van belang is. Er zal onderzocht dienen te worden welk 
type dorsmachine het meest geschikt is voor dit werk. Daarnaast moet 
v/orden nagegaan in hoeverre de dorswerking van de machine kan worden 
teruggebracht. Met behoud van voldoende dorswerking moet immers langs 
deze v/eg de korrelbeschadiging zo veel mogelijk worden beperkt en moet 
ook, door zo weinig mogelijk kleine delen te produceren, worden getracht 
de zeven te ontlasten om de capaciteit van de machine op te voeren. 

Via afvoer van kortstro met het kaf kunnen bij het dorsen stro-
verliezen optreden. Geëigende maatregelen om dit verlies te voorkomen 
of te beperken dienen benomen te worden. 
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De thans toegepaste methode, dus het direkt dorsen van het 
gehakselde produkt, is niet de enige mogelijkheid. Er zal moeten 
worden nagegaan of on op v/elke wijze het mogelijk is het gehakselde 
produkt ongedorst in de schuur op te slaan om het in de winter te 
gaan dorsen. Hierbij dient overwogen te worden of het doelmatig is 
de losse korrels uit het gehakselde materiaal te verwijderen voor het 
in de schuur wordt gezet. 

Het gehakselde stro heeft geen enkele moeilijkheid veroorzaakt 
bij het persen. Wel is ook hier weer gebleken, dat men alleen goed
gevormde balen mag verwachten, als de pers voldoende toevoer krijgt, 
d.w.z. zo veel toevoer dat voor elke persslag de persruimte behoorlijk 
gevuld is met stro. Is dit niet het geval dan ontstaan kromme balen. 

De kwaliteit van het stro was uitstekend, ook volgens de normen 
aangelegd door de stroverwerkende industrie. 

Conclusie 

Het is voorbarig om na één jaar ervaring reeds victorie te 
kraaien. Maar toch hebbon de behaalde resultaten de stelling, dat 
het zwadmaaien van granen niet meor oogstrisico biedt dan de 
traditionele bindermethode, wel zoveel kracht bijgezet, dat de ver
wachting mag worden uitgesproken, dat voortzetting van de proeven 
zal leiden tot een nieuwe oogstmethode. Een nieuwe oogstmethode, 
die voor de provincies Groningen en Drente de oplossing van het 
graanoogstprobleem kan blijken te zijn en die ook voor andere delen 
van ons land mogelijkheden in zich bergt. 



Afb. 1. Roggezwad, gelegd met 7-voets 
trekkerbinder» Bedekkingspercentage 
kleiner dan 50^ 

Afb. 2. Roggezwad, gelegd met 7-voets 
•trekkerbinder. Het zwad ligt boven 
op de stoppel van ± 12 cm. 

Afb. 3. Roggezwaden van 7-voets 
trekkerbinder, 
Op enkele plaatsen raken de 
aren de grond. 

Afb. 4. Psychrometer op 50 cm 
boven het maaiveld. 

Afb. 5. Gerstzwad gelegd met 
8-voets trekkerzwad-
maaier. 
Zwad ligt grotendeels 
dwars op de rijrichting, 
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Afb. 6. Trekker met veldhakselaar en 
hakselwagen. 

Afb. 9. Voorzijde van de veld
hakselaar,. Op de ach
tergrond de horizontale 
hakse1transporteur, 

Afb. 7. Opnemen van een eenmaal gekeerd 
zwad. De opening aan de voorzijde 
van de hakselwagen is voor deze 
veldhakselaar te smal. 

Afb, 8. Opnemen van een roggezwad. 
Verlies door rondvliegende korrels 
Aan de rechterzijde van de opraper 
het begin van de randverstopping-

Afb, 10. Achterzijde van de veld
hakselaar. Op de ach
tergrond de dorsmachine 
met dwarstransporteur. 



Afb. 11 o Zomergerst in zwad te Middelstum. 
Het zwad ligt goed op de (te 
lange) stoppel en bedekt meer 
dan de helft van het veld. 

Afb, 12. Detail van het zwad zomergerst. 
Het zwad is dun en luchtig. De 
aren liggen goed bovenop. 
(Praest zwadmaaier) 

Afb» 13. Tarwezwad gelegd met de 
zelfbinder, 

Afb. 14, De Deense zwadmaaier die in 
Middelstum werd gebruikt. 

1 

Afb Overzicht van het veldhakselen 
te Middelstum. 

Afb. 16. Om over vrije kopeinden en ruimte 
aan de kanten te beschikken werd van en
kele percelen te Middelstum eerst de rand 
gemaaid en geruimd. De afsluiting van de 
losopening van de hakselwagen is hier 



Afb. 17. De zwadlichter die men liever niet 
gebruikt, maar zulke goede diensten 
bewees. 

Afb. 20. De horizontale trans
porteur naast de geo
pende hakselwagen. Op 
de achtergrond de doek
transporteur en de 
invoeropening van de 
dorsmachine. 

Afb. 18. Sluiting van de zijklep van de 
hakselwagens te Middelstum. 

Afb. 19. De balen van het gehakselde stro. Afb. 21. De stroblazer was te 
Middelstum direkt 
achter de dorsmachine 
geplaatst. 
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