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DE INVLOED VAN GROEISTOFFEN, VITAMINEN,
TRAUMATINEZUUR, AETHYLEENCHLOORHYDRINE
EN WARM WATER OP HET ENTEN-

VAN ENKELE SIERTEELT-GEWASSEN

(The influence of growth-substances, vitamins, traumatic acid, ethjlene cbloralyrdﬁn
and hot water on grafting) B

v ‘ 7 DOOR
(Mededeling nr 3a van ,De Wn' te Boskoop)

" INLEIDING

Door de toepassing van groeistoffen zal men er steeds meer naar streven
om allerlei gewassen, die niet gezaaid kunnen worden of die door zasien
de eigenschappen verliezen, op eigen wortel te kweken (m.a.w. door
dgaarmede tevens het kostbare proces
van het enten uit te schakelen. Stekken is immers veel goedkoper, men
werkt snel en behoeft bovendien geen onderstammen op te kweken of aan
te schaffen. -
‘Toch zal het in bepaalde gevallen niet mogelijk zijn om de belangrijke
invloed, die van de onderstam kan ui , te missen. Wij denken o0.a. aan
de verschillende onderstam-typen bij de fruitteelt en aan de wilde druiven-

onderlaag, die resistent is tegen druifluisaantasting, Men zil dus onder die

omstandigheden z’n toevlucht moeten nemen tot enten, copuleren, ocu-
leren en dergelijke, waarbij dan zo snel mogelijk een innig contact tot stand
moet komen tussen de wondvilakken van ent en onderlaag. Wij mogen wel -
aannemen, dat onder normale omstandigheden hormonen daarbij ‘een rol
en. - -

De resultaten van een poging om door bepaalde stoffen de callusvorming
te bevorderen en daarmede de wonden bij hl::alentensnel te doen genezen,
vinden wij reeds in 192 5 gepubliceerd door PoroFr en GLEISBERG (30). Het

- betrof hier een stimulatie met behulp van hoofdzakelijk magnesium- en

mnfanzouten. Een dergelijk onderzoek werd ook door Jacos (13) gedaan,

"Ofschoon er inderdaad tengevolge van de hehandeling bxza]de verbete-
ringen werden waargenomen, waren deze toch niet van die aard, dat er
grote voordelen door werden bereike, , '

Het ligt voor de hand, dat men, aangemoedigd door de successen die in
de laatste jaren, na de toepassing van groeistoffen, bij het laten bewortelen
van stekken zijn verkregen, getracht heeft om ook bij het enten de ver-
Eroeiing tussen ent en onderstam te verbeteren door gebruik te maken van

“het synthetische f-indolyl-azijnzuur en dergelijke stoffen. ‘
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bevorderd o
* " EvENAR: en Konis (1) hebben de werlcing van i.a.z, onderzocht bij het . '
; enten van Pyrus communis, b'rus malus, Prunus cerasus en, Vitis vin.!faa Behal\re S

azifnzuur ; i.b.z. = f-indolyl-botérzuur naz.aza-mpbtlnleen-azijm
- i - . :

LT R % T U T T TS N i Y

De eerste pubhcaties op dit terrein. diteren van 1937—1938. Koxums-_ '
(195 20) en MuLLER-STOLL (28, 29) onderzochten hoo&lmkehjk de inviced -

van hetero-auxine bij het enten van de druif. Over het werden

goede resultaten bereikt, wanneer tenminste de julste delingswyze o

roeien en bevochtigen van de wondvlak»ken amet zeer .
verdun els oplossingen groter vergroeimgspu!cmtage dan
“een ondé pelmg urende%:]fv

20 uur, Het bleek, dat in het algemeen
de behandeling z6 moet worden gekozen, dat geen wortelvormmg ontstaat

aan het entrijs of op de vergroefingsplaats, want dan zal men naderhand na- .

het vitplanten de kans.Jopen, dat de onderstam geheel wordt }lit(gescbakeld

hetgeen na.tuurll]k hier niet de bedoeling is. Ook een te sterke vroegtijdige: : = .

wortelvo aan de onderlaag is ongewenst, omdat bij het overbrengen
vanuit de , rulmte naar het veld gemakkeh]k beschadiging kan plaats
vinden..

Volgens KORDEs (20) bedroeg in de Palts, waar ]aarli]ks 2—-2} millioen

"druiven geént werden, het gemiddeldeaantal ed geslaagde vergroeiingen B

slechts 30~3¢ 9. Een verbetermg van 1o-20 % zoals MiILLm-SToLL met
de groelstofb de]mg wist te bereiken, kan voor de pmctx;k dus zeker

- van groot belang zijn.

- Bosian (9) paste bij druiven (door bespuiten) een b%
olie-emulsies en i.a.z. 1), Het uitlopen van de hloppen werd, ; lealij .
- van de keuze van de olie en de'gebruikte concentraties, 1—5 weken ver~

‘traagd. Het verbruik van reservestoffen wordt daardoor t ewerkt @n

dit zou zeer gunstig zijn voor een verhoogde callusontwikkel

betere vegl;neimg De callusvorming bleck tenslotte toch te sterk zo&t g

. ookeenb

werd onderzocht. nhetresuruatbetermdanbijdeolie-emulsies, o
Kleefden toch gan. d&e techmek vele bezwaren mgevolge ongelljmnge -

alleen van de ent, door opzuigen vani.a.2,

calluson

Tenslotte werd. overgegaan tot een locale hehand door pense]en van
de verbindingsplaats tussen ent en onderstarh. Een’ go "effect werd hierbij = T
bereikt met i.a.z.-kaltum in Tylose of Lanosol (beide van I.G. Farben) als -, * *
heclitmiddel. Een aanzienlijke callusontwikke lmg was het gevolg, terwiil
~de callusri da.arblj steeds gesloten was, 20 CE

tj.fe ver werden geschapen. Ook de wortelontwikkeling . )
erla.ag werd door deze laatste behandalin.gsmpe

e voorwaarden voor een

onb i

toediening van groeistof in lanoline-pasta werd ook op originele wijze de
zuivere stof in l%:uta]lqne vorm op gﬁs wdndvlaltken al:ngeliu‘:chi; Bij ver-

PRes

:) In het vervolg zullen de wlgende afkortingen mmim gebruikt i 8.2, == ﬁ.indolyl.""‘,_ : :

e

84




schillende druif-variéteiten had vooral dm laatste methode resultaat; de

. tijd die podig was voor ]Agloede vergroeiing werd verkort en de callus- -
: ontwikkehng nam toe. Veelal werd echter een remmende invloed van de

~ toegediende. groeistof op de latere knopontwikkeling geconstateerd, zodat

- genoemde onderzoekers aanraden om lange enten te gebnuken, omdat bij

toenemende afstand tussen groeistofbron ei lataerale knoppen de remming

" myinder wordt.

"' De eerste proeven met boomkweken]-g (Cadru: Cbamaegpa:is, :
”Cgpwmeria, Juniperus en Betula) werden gdnomm door Jirer (17), Debe- |
" - handeling had ﬁlts door het enthout 24 wur in een ,Belvitan"-oplossing -

" (product van de Bayer-fabriek&n) te plaatsen en daarna gewoon te enten,

Een toedlemng van de istof als pasta of als oplomng nd deze bewerki
had minder -effect, ve 100 % resultaat veroorzaakte de groeistof-

R behandelmg een tijdwinst van ongeveer twee weken. Aangezien hier waar-

: ijk sprake is van p en door een enthousiaste kweker (de
phblmatie vond plaats in een duitse krant) en bovendien gewerkt werd met
_ 'een zgn. ‘geheimmiddel, komt het mij gewenst voor om deze resultaten
" .niet voor volwaardig aan te nemen, omdat immers een niet-weten-

' schappeh]k onderlegd onderzoeker maar al te vaak de zo nodige zelfkritiek
" mist en het effect van de behandeling dan, mede door het ontbreken van
“voldoende contréleproeven, vask sterk wordt overdreven,

"RoELORSEN en CooLHAAS (31) vermelden uitkomsten van een grodstof-
bebande]jngbljhetentenvankoﬂie Indepmcﬁ;kmhetsl:ﬁvanhet
enten soms onbevredigend om ten dele nog onbekende redenen, Men
onderzocht in hoeverre toediening van f.a.z., i.b.z. enBelvwmalspam
op drie verschlllmde laatsen aangebracht (a. op de top van de griffel;
‘b, als een e knoop van de griffel en ¢. zij in verticale

tregm elde zespleten helften van de onderstam) invloed zou kunnen
De v en t.o.v. de ‘contrble-planten waren onbetrouwbaar.
Groeistofzalf op detopvandcgnﬂ’elgafnog et beste resultaat. Men consta-
teerde eenr duidélifke remming van het uvitlopen der:knoppen, ook na
afsnijden 'van het gedeelte met de pasta. Het daardoor vemorzaakte uit-

dit zou de’ corzaak

" blijven van de b vml.nlg1 had ‘vermoedelijk voedselgebrek tot m&ng -

et madelig effect van de groeistofb

kunnen zijn.

" 'RooDENBURG (34) heeft te Aalsmeer een groemtofbehandeling van de

. ‘oogjes voor seringen-oculaties toegepast. Dit leverde slechts een matig
resultaat op. De proef werd betrekkeb]k laat in de tijd en met slechix weinig

L -_materiaalmvgevoerd

‘Verder vermelden wij hier- het onderzoek van AS‘I'REGO (3, la),
de Proeftuin te Naaltlw:]k waarbjj de werking van i.a.z. bij de.co
vap-een aantal druivenrassen is nagegaan. De onderstammen w. ge-
‘durende denacht 2 4 3 cm diep met hun basis in gmeistofoplossingen gezet,
De gebnnkte concentraties waren ¢.01 %, ©.005 % en 0.0025 % ; een
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controle-groep werd in water geplaatst, terwijl ookeen geheel onbehandelde

partij werd ingelast, De hoogste concentratie. werkte duidelijk remmend op
de scheutontwikkeling. Het percentage geslaagde vergroeiingen was, zes
weken na de behand blj de onbehandelde groepen of bij de water-
contréle’s het grootste, Tmumans:]mur deed in dezelfde conce:ltzgtl&s het

entage goede vergroeiingen dalen. Om meer positieve mededelingen
Eeel;unn@ei d%en zal zi.%:er ﬁ herhaling van de prol::?onder gunstiger om-
standighederi noodzakelijk zijn.

Het meest uitgebreide onderzoek (tol;aal met 65.000 exemplaren) werd - |

~ door ANLIKER en KoBEL (2) in Zwitserland met verschillende druiven uitge-

voerd. Door de te hoeveelheid materiaal en verschillende herhalingen, -

was een e bewerkmg van de uitkomsten mogelijk. Dit verhoogt

de waarde van ijke proeven natuurlijk in hoge mate, Te betreuren -
i ;

valt het evenw men niet uitsluitend met de bekende zuivere groei-
stoffen heeft gewerkt maar naast i.a,2, in hoofdzask de preparaten ,Roche
202” en ,Belvitan®, waarvan de samenstelling onbekend is, gebrl.ukte '

* Als geheel genomen viel het resultaat tegen. De methode van béhandeling '
bleek van grote invloed ; een lange behandelingsduur gaf' woonll;k minder -

goede uitkomsten dan een korte met overeenkomstig eistof-
concentratie, Algemeen is men van oordeel, dat een toepas;ing e practijk
~ nog niet kan worden aanbevolen.

Men krijgt mt het vorenstaande ongetwijfeld de indrik, dat er op dit

- terrein nog betrekkelijk weinig en slechts fragmentarisch onderzoek is vers -

richt, Wat gedaan werd heeft bovendien in hoofdmak betrekking op de
druivencultuur. Een uitbreiding van onze kenmis is dus zeker gewenst,
temeer daar de door Bostan en Koroes genoemde cijfers aantonen, ‘dat de
tot nu toe in de practijk gevolgde werkwijze ongetm]feld nog voor veel
verbetering vatbaar is.

De invloed van ergonen op de callusvormmg (2 I 32, 33), samen met
nieuwe inzichten omtrent regeneratie (42) en heling van wonden bij hiogere

planten (4) wijzen er ook op, dat bij voortgezet onderzoek in deze nchting '

vooral voor een practische- boepassmg vele mogehjkhedm moeten zijn.

EIGEN ONDERZOEK

Geduremle een drietal jaren (1942, 1943 en 1944) (21, n 23) werd a

op de Proeftuin en bij een aantal kwekers te Boskoop onderzoek gedaan

naardelnvloedvancrgonenenvanwarmwater Ehetentmvandwerg-k

sparren, Juniperus en Rhododendron. Vooral met odendron ‘is dit werk

op grote schaal uitgevoerd, nl. met ongeveer 7500 exemplaren, behorende -

tot een 14-tal verschillende hybriden.

Doel van het onderzoek wys: 1e het vergroeien van de last;ge vormen ..
(bij Rhododendron de zgn. ,droge” vormen) te verbeteren en 2¢ het ge- -

hele proces, dat bij Rhododendron gemddeld een week of zeven tot acht
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. in beslag neemt, te verkorten, waardoor vooral in de mntermaanden een

belangn]ke bespanngvanbrandstoﬂ'en het gevolg zou kunnen zijn. Bij dwerg-
sparren geeft urig verblijf in deglmbeddmg bij onvoldoende ver-:
- zopging verde.r ook dikwijls aanlelding tot schimmelinfectie,

i .
METHODE -

Een moeilijkheid is allereerst gelegen in de keuze van een juiste behande-
Imgsvn]ze, welke zich ook voor de practijk leent. Het is bijna ondoenlljk :
om de els evenals stekken, een groexstofoplossmg te laten opzuigen,
omdat di de vrij %'ote vaten vereist om ineens een grote hoeveelheid

: mat,eriaal ijktijdig te- behandelen; men geeft er bovend%g in de pracu]k
de voorkeur aan om niet te moeten wachten. De groeistoffen, vitaminen en
traumatineziur werden derhalve meestal als een geconcentreerde of ver-
‘dunde oplossing even over de wondvlakken van onderstam of griffel of van
belde gepenseeld. Verder zijn proeven genomen met hnohne-groeistpf-

ebracht op de top van de onderstam (en zijdelings tegen de iets
k ﬁ'elwond) en ook wel onderaan tegen de hiel van de griffel
a]leen (neagl 1 en 4). Lanoline, dat voor het grootste deel uit wasachtige

‘vetzure-esters bestaat, bevat vitamine A en waarschijnlijk andere op

' ,wondhe st:mulerend werkende stoffen; bovendien heeft het zwakke

antiseptische werking (37) en wordt gemakke]jjk eresorbeerd, zodat deze
- stof zich zeer goed leent als drager voor groe:stoéen bij de wondbehande-
ling. Natuurlijk is de dosering in al deze gevallen nogal ruw.
De invloed van warm water al of niet in combinatie met groeistoffen, is
alleen bij Rhododendron onderzocht. Bij deze proeven werden de griffels
' geheel ondergedompeld in de vloeistof.
Details over andere (bij Rhododendron) gevolgde werkwijzen vindt men
verdero bij de beschrijving der proeven, uitvoerig vermeld. ,
' ehandelllt:‘gn brl.ukten wij steeds minstens 30 exemplaren. Om
sundplaats-versc en in de kasbedding zoveel mogeh]k geh]kgjjk over de
e;p&n van een proefsene te vu‘de]en, en: de potjes van de
gehele proef niet groep bij groep indeb geplaamt maar door elkaar.
Hieraan wordt bij dergelijke pr veel te weinig aandacht geschon-
ken en daarom is de uitslag dan niét alnt‘l;% volkomen betrouwbaar.
: Aangezien het practisch onmogelljk is om alle potjes (vaak een 2000 per
keer) van een nummer te voorzien, is dit alleen af en toe op
punten gebeurd. De contrdles, welke na drie, vijff en acht weken plaats
vonden en Wb‘tll]’hm voor plant werd bekeken en gewaardeerd, eisen
dus wel alle aandacht, opdat geen vergissingen worden gemaakt en de zaak
niet door elkaar raakt.
" Bij elke inspectie werd de sterkte van de mllus-woekermg, de mate van
ontwikkeling der knoppen en het aantal werkende knoppen aan de onder-
- stam van elk exemplaar opgetekend benevens nog allerlei bijzonderheden.
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ende de stam tengevolge van de vochtig warme atmo-
sfeer in de kas o%:edclplng ult:lopfx‘:an Bij Rhodi)g;endrons is ditgzeker niet een

. ‘gi:volgvanecngoedev exgroeiing van de griffel, maar het hangt samen met

geactiveerde sapstroom van de stam Zoalswij verderop zullen zen,

" wordt door de aangebrachte groeistof (pasm‘of oplossing) invloed uitge-

oefend op dit uitlopen van de sla ende knoppen aan de onderstam. De -

kweker breektnaverlo ' van tij e;}ulag"weg -Ook wij deden-dit, ', .

maar tevoren werd get hoeveel slap aan elke stam waren _~*‘ :"

uitgelopen (zle fig. ).

. De criteria, welkedekwekertebaatneemtomtebommterenofde‘ LT
vexgroeﬂnggeluktxs,n]n alleremtdesterkteendekleurmdecaﬂus-" ‘

' woekering langs de wondranden,; dan, bij Rhododendron speciaal, de. stand

van de bladeren der griffels (bij niet gealaagde vergroeling hangen o
bladeren nl. slap omlaa om later n‘:g.l» o

knoppen min of meer een aanwijzing, dat de copulatie gmha{gd is. .

Het js in dit verband nu wel van be]ang om het vo]gmde hierover op te
merken, Allereerst heeft SCHMITTHENNER in 1907 (35) door anatomisch
onderzoek aangetoond, dat bij het enten van Appel, Aalbes, Ampdopm en
Robinia een sterke caﬂusvorming niet bevorderlijk is voor de v
Demllusdnjftalshetmreals eenmgdeanvlakkenvanmtenonderhag_ '
uit elkaar. In hoeverre iets dergelijks ook bij de door. ons onderzochte ge- -

wassgeldt, hebbenwx}nogniet]nmnenaantonen, mhaar een en-ander zou -
© erop wijzen, tdesterktevandecallus—woekeﬁnghdemaalgéénmaaumf

behoeft te zijn voor de wijze der vergroeiing. .
Een sanvulling van de waarnemingen met een anatomsisch onderzoek zou .

- ' dit geval matuurlitk de oplossing kunnen geven; voorlopig werd het
: materiaal echter gespaard en mjn w1] alleen volgens de prwﬁjk te werk . -

Het aantal nieuwe spruiten, Jat aan, de jonge plant ontstaat, hangt min
of meer samen met de grootte van de griffel. Voor deﬁtijkisechterhet
aloi'nietgaan,,scheten (m.a.w. het uitlopen van de aari de ent)

groot belang. (D¢ late vormen van de Rhododendrons bijv. schieten -
m ]k het slechtst; men ent ze daarorn zo laat mogehjk Nu is-het . Ly

elikmetzomoeilgk om, dooreenﬁmkhogeeempenmurmml‘

vocht in de kasbedding de griffels gauw te doen vergrocicn, maar dergelifke )
Rhododendromlopenmhetvoorjaardannietuit zodat men er nog miets - °

mee. opschiet of het vergroeien vlug tot stand is ckomen. Bij de-
van nieuwe methodes om de'v elietemn zal men dus zeker -

ook hiexmede rekening dienen te houden en door- voortgeﬁette clﬁttmr de-‘ =
mwerkmg van de. be“hxfndeling moeten vervolgen i -

de vereniging tot stand iz gekomen,‘ e
; overeind te gaan staan) en tenslotte is het achuiven en ontplooien van de ‘ :
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RESULTATEN

1. Proeven met dwergspan'en . :

Zoals gebruikelijk werden 3-jarige planten van Picea Abies. KARBT (syn.
Piamexceha Lx) als onderstam gebruikt. De griffels, meestal meerjarige njk—
vertakte spruiten, werden onc%:raan tegen de stam met een 11p vastgezet
(fig. 1). Ter VOO, van schlmme]aa.ntastmg der knoppen is het no
om de plantenin de bedding niet te nauw te leggen en veel te luchten. V
dekt men dan nog het onderste deel met droog turfstrooisel af.

zeer gevoelig blijken te zijn voor vocht is een

er niet-aan te raden. Wij kozen dus de lanoline-pasta-

mcthode met i.a.z. in verschillende concentraties. Véér het inschuiven van

de gnﬁel tussen stam'en lip werd een weinig zalf op het ondersnijviak (hiel)

. van de griffel gesmeerd (zie fig. 1). Bjj mkele proeven werd na het zetten

zijdelings aan. de gn.ﬂ’el een wondje gemaakt waarop -dan de groeistofzalf
werd aangebracht. Deze behandelmg kost extra werk en moet dus voor

- practische doeleinden liefst worden vermeden, :

: Proeven werden genomen met de volgende. varidteiten van Picea Abies

- Kansr,, nl. : Gregoryana NasH - (syn. echiniformis hort.), Gregoryana 'Veitchii

Horx., nidiformis SLAVIN, pygmaea REHD. en repens BAILEY,

Wij geven op blz. 99 s]echts van een tweetal proeven de resultaten in

tabelvorm weer.

In beidé gevallen valt vooral de behandeling met 1.a.z. 1 %-zalf duidelijk

o op door sterke callus-vorming, Qok werd tengevolge van de groeistof-

behandeling een aanvankelijke remming gecomtateerd b:] ket ui op van |
de knoppm

2. junipmu chinensis L. var, pIumosa aurea Honnnm (syn J. japonlca

< mmCann)

S l:regen wu niet zulke sprekende cijfers, maar wederom was het resultaat

--Als onderstam dienden 3-jarige exemplaren van Juniperus rjrginjana L.

* De griffels werden tevoren gesorteerd en gelijkehjk over v1] oepen (elk .

van 30 stuks) verdeeld. Evenals bij dwetgsparren werd onderaan

aan twee zijden aangesneden en.zijdelings met een hp tegen de intacte (iets

ﬁoeide) onderstam bevestigd (fig. 2) Het onderemde van de griﬂ"els is
meestal 3-jarig hout.

Wij onderzochten a.l]een de werkmg van i.a.z. 0.1, 6.5 €n 1.0 % in

lanoline,  aangebracht aan de hiel van de. griffel. De Yroe.f werd mgezet op

’ ‘26 ‘Maart 1943 en bij de eerste contréle op 19 April 1943 kregen wij het
e resultaat (zie tabel I, blz. 100).
callm-vormingwasdmrdebehan met lanolme mIf+os%‘
i.a:z. niet alleen aan de hiel van de griffel ster toegenomen, maar ook
de lip-rand, zodat alles mooi dicht zat. Er was'geen invloed van de groei-

op het uitlopen van de knoppen. Bij een andere proef
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door ja.z. o, § % het beste. Bij enkele exehp]aren had toen z¢lfs wortel-

vorming ain de griﬂ'el plaats gevonden.

3. Rhododendron-Hybriden

Drie-jarige exemplaren van de gewone Rhododendron ponticum L. dienden
als onderstam, Zoals gebruikelijk werden de gepotte stammen reeds enige
tijd voor het enten in de kas geplaatst en dan erhand op een hogere
temperatuur gebracht (zgn. ,voorgekiemnd”). Bij het enten wordt dan de .
top van de onderstam zo laag mogelijk schuin afgesneden en de eveneens
schuin afgesneden griffel wordt er tegenaan bevestigd (zie fig. 3 en 4); wij
hebben hier dus te maken met ,,copuleren” 's Zomers wordt de onderstam
gewoonh]k meer intact gelaten en alleen iets gesnoeid. Men bevestigt dan.

e ent onderaan zijdelings tegen de beb]aderde onderstam (zgn. ,tegen-
zetten”™). '

Flg 3. Ghlklvmm H = hisl.
jon of Risdodmran. H = hasl.

Er zijn kwekers die in de mnte.rpenode bij het copuleren van Rhododen-

drons een enkel blad aan de onderstam laten zitten, Waardoor deze meer -

otrekt” en de resultaten vaak beter : zijn. Het is zeer goed mogeh]k dat hier

dim rake is van een betere voorzxemng van de voor een ve

- zak ]ke hormonen, die door het danwezige blad en de knoppen van de
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_onderstam beschikbaar worden gesteld (zie bif Kasus (18)). D1t zou men
door roeven nader kunnen bewijzen. Natuurlijk zal de tot grotere werking .
g elde wortelkluit (tfjdens het ,voorkiemen” van de stammen worden
vele jonge wortels gevormd) en de daardoor sterk geactweerde sapstroom
van de-onderstam ook een belangrijke rol spelen, die men niet mag wit-
schakelen.

"Wij constateerden inderdaad, dat bij het enten van ,Catawbiense grandi-
florum” door de aanwezigheid van één, twee of drie Bladeren aan de onder-
stam de callus-ontwikkeling iets sterker was. Belangrijker was evenwel, dat
~ bij deze planten de knoppen aan de griffel zich veel vlugger ontwikkelden
. en na zeven weken (bij het overbrengen van de kas naar de bak) had 70 %,
van de jonge planten reeds vollechglmtg iroelde zijspruiten, terwijl bij de

t slec

gewoon gecopu]eerde exemplaren ts bij 23 9, van het totale aantal
enomen
De waren meestal 2gn, nascbot-guﬁ'eis dus gemaakt uit de scheu~

ten, dJe ma, het penseren (ultbreken van de eindknoppen om de v
te bevorderen) in de nazomer zijn uitgegroeid. Het eerste schot dat ge-
woonlijk reeds in de bak wordt gevormd en dan in het voorjaar uitgroeit,
is namurh;k aan het eind van het jaar reeds veel sterker verhout dan het
naschot en vergroeit dus moeilijker,

Aan de hand van de gevolgde methodiek zullen wij hier thans enkele van
de meest interessante uitkomsten bespreken Voor uitvoeriger gegevens

- raadplege men (21, 22, 23).

a. Zalf-b.ehandeling' '

Toedi van de zalf met werk-
zame bestanddelen is mogelijk 2zo-
wel tegen de hiel van de griffe] als
op de top van de onderstam, wan-
neer men daar dan een hbnzonua] :
" snijvlakje over laat. De wond van
de griffel kan men bovendien jets
langer nemen dan nodig is voor het
contact met de onderstamn, waar-
door de zalf, die op de top van de
" stam wordt ,aange racht, ook via

dgnﬁ z'n werkmg kan doen
‘(de fig. 4).
Het aanbrengen van za].f ‘op. spe-

ciaal hiervoor gemaakte oppervlak- " » e
klge wondjes brengt natuurlifk dadon. Calluscotikkeling lasugs de wondranden en asa

AT
a1 0N R
Wi )

A
e g

de hiel van de griffl. T = top van de onderstam; H =

extra werk mee. Voor de practijk hiel van de gritiel

is dit te omslachtlg Union of stock :}:dnmm of MMLW. l&:llln;_f;znahm

Bij een aantal proeven werd in T ='top of the stock-plant; H = heel of the wion.
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- plaats van lanoline gébruik gemaakt van een synthetische pasta, in cor-
})ogstijd beschikbaar gesteld door de N.V. Amsterdamsche Chininefabriek
(Lanettewas N. 15, Cetiol 20, Aq. dest. 65). Over het algemeen voldeed dit
middel niet. Bij het aanbrengen aan de hiel van de gng'slntmd na verloop

* van tijd rot op, terwijl dat met lanoline niet het geval was. o
Wij onderzochten de werking van i.a.z. o.5~2 9% in lanoline, n.a.z.
" 0.05~0.4 % in synthetische pasta, traumatinezuur in lanoline (1 deel trau-
matinezuur 4 oo water 4+ joo wolvet en 1 deel Traumatinezmr 4 5o

water 4+ 100 wolvet) en Belvitan-zalf (1.G. Farben). '

~Met géén van deze middelen werd een verbetering verkregen, noch van
het velligroei' roces, noch van de ontwikkeling van nieuwe spruiten aan .-
de griffel. Zowel met i.a.z. als met n.a.z. werd een remming van het uit--
lopen ‘van kaoppen aan de onderstam geconstateerd, wanneer de zalfprop -
op de top yan de stam was aangebracht. Vooral het n.a.z. was sterk werk-
zaam en 0.0§ % n.a.z. veroorzaakte bijv. een sterkere remming dan i.a.z.
2 %. Zelks het uitlopen van knoppen aan de ent werd door n.a.z. geremd.
Deze remming is volkomen veérgelijkbaar met de door THIMANN en
' SKR0O0G (43) aangetoonde remming van de ontwikkeling van laterale knoppen
zoals die wordt veroorzaakt door de actief groeiende terminale gpruit, die
auxine produceert en ol zendt. Het is natuurlijk wel zeer speculatief
-om alleen op grond van de’ hier geconstateerde verschijnselen.een grotere -
verwantschap tussen n.a.z. en de natuurlijke bij de remming werkzame
hormonen te vermoeden dan tussen i.a.z. en deze stoffen (zie onder ook d
 vend doaalf ' biel van de grifiel geaméerd, dan
Werd de -uitsluitend tegen de hiel van de gri ds
"oefende alleen n.2.2. 0.2 % e:hg remmende invloed uit op de knoppen van
de onderstam, - o C

* b. Behandeling van de griffels volgens de opzuigmethode

Natuurlijk kan men de griffels, evenals stekken; volgens de opzuigme-

. thode een groeistofoplossing laten opguigen. Er' werd reeds op gewezen,
dat deze methode voor de practijk zeker te omslachtig zal zijn. Op kleine -

schaal is, ter oriéntatie, een proef genomen met i.a.z. en n.a.z., waarbij

alleen met de laatste stof na 17 of 22 yur opzuigen (concentratie 25 mg/l)
een verbetering van de callus-vorming werd geconstateerd, terwijl boven-

dien het aantal jonge spruiten na de vergroeiing toenam (21). Misschienis - )

~ het mogelijk om volgens een gewijzigde methode, bijv, door totale onder-
' (zie verder onder ¢), toch nog goede resultaten te krijgen, terwijl
deze werkwijze dan ook in de practijk te verwezenlijken zal zijn. -

¢, Begieten van de wortelkluit ' '
_ Hoewel het zeer twijfélachtig is of langs deze w ige invioed op het -
bee:lg ‘::lg:or het begieten -

enten zou zijn uit te oefenen, werd toch gepro
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Fig. 5. Ent van Rhededendron. Let op callus aan hiel van de griffel en op
de ontwikkeling van opslag aan de onderstam,

Veneer graft of Rhedodendron. Callus formation on heel of the scion
and development of buds on the stock plant.*

Fig. 6, Ent van Rhododendron. Callus-ontwikkeling aan hiel van de grilfel. Het
uitlopen van slapende knoppen aan de onderstam is geremd door de groeistol-
behandeling,

Veneer graft of Rkododendron, Callus formation on heel of the scion and sup-
pression of lateral shoots on the stock by treatment with growth substance,



. van de potjes, via-het wortelgestel van de onderstam, een mogelijke wer-
. lung van de groeistof waar te nemen. : ,

, Bij het ehten van Rhododendron ,Caractacus® werd van i.a.z. (25—200 .
2 mgf/l) en na.z. (12.5-100-mgfl) steeds 25 ml aan elk potje diend.
- Erwasnochop de callus-ontwikkeling, noch op het uitlopen van knoppen -

of op de groei enige invioed merkbaar. ' _

'd, Bevochtigen van de wondvlakken . c
" Een zeer eenvoudige techniek, die natuurlijk'ook in de practijk is te S
realiseren, bestaat in het bevochtigen van de wondvlakken van de ent of =~ J Ve
van de onderstam of van beide. Dit bevochtigen van de wond kan gebeuren
door er met een penseel even wat vloeistof te strijken dan wel door
e¢n eenvoudige indoping in de betreffende oplossing. Het bevochtigen van
de wonden met water bleck eerder bevorderlijk voor het vergroeien dan -
!, slecht, zodat de bij kwekers bestaande afkeer tegen deze handelwijze (in
* verband met een mogelijk optreden van rot) zeker ongegrond is.
Wij zyllen van de vele proeven die genomen ziju (zie 22 en 23) hier
alleen enkele interessante gevallen wat uitvoerig weergeven en voor de rest
~_ volstadn met een opgave van hetgeen gedaan werd en van de resultaten, die
- werden bereikt. T .
Van de groeistoffen werd de werking van i.a.z. (concentraties van 4 tot en
v, .met 2000 mg/l) en van n.a.z. (8 tot en met oo mg/l) onderzocht. Het is
' - opvallehd, dat niet alleen door de groeistof in een zalfprop (zie onder a),
waardoor de werking langer kan aanhouden, maar zelfs door het even be-
strifken van de wonden met een oplossing van a-naphthaleen-azijnzuur,
.« direct het uitlopen van slapende knoppen aan de onderstam wordt ver-
' hinderd (fig. 6). - 0 ) ' S
Tabel IV (blz: 100) laat het resultaat van de inwerking vani.a.z. enn.a.z. -
na drie weken zien bij Rhododendron ,Mrs Lindsap Smith”, Het pensdlen
van de wondvlakken met i.a.z. heeft weinig of geen invloed, terwijl n.a.z.
al in zeer geringe concentratie direct remt; de callusvorming is dan tevens
sterker geworden. Bij een proéf in 1944 was de remmende werking van het
n.a:z. op de onderstam-knoppen pas bij veel hogere concentratie merkbaar
(250 mg(l); Wel werd toen alleen de griffel-wond gepenseeld, maar het is
- - onwaarschijnlijk dat de geringe hoeveelheid extra oplossing, die wordt toe-
i+ gediend door ook de wond van de onderstam te bevochtigen, zoveel meer
e invloed zou uitoefenen. Misschien dat dus ook de toestand van de onder-
stammen hierbij een bepalende factor is. * '
Het traumatinezuur, dat waarschijnlijk één van de in de natuur voorkomen-
de wondhormonen is, werd als kalium-zout in de concentraties van 1o tot
en met Ioo mg zuur per liter over de wondvlakken ven onderstam en griffel
-+, 'gepenseeld of alleen op de griffelwond aangebracht. Ook de combinatie van
" traumatinezuur-kalium (5 t/m 20 mg zuur per liter) met glutaminezuur
0.25 % is onderzocht, omdat door het onderzoek van ENGLISH, BONNER L
. \ ) , . - .
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en HaaGeN-SMIT was komen vast te staan, dat glutaminezuur en ook riet-
siiker onder be gaa.lde omsundzgheden als co-%actor dienst kunnen doen
(24), waardoor de werking van het wondhormoon dan wordt versterkt.
Wat betreft de callus-vormmg het uitlopen van knoppen aan de onder-
stam en het ,schieten” van de griffel was er wel enige invloed van de be- -
handeling merkbaar, Bij de contrble na drie weken was het percentage
gz:;de t/m sterke callus-vormm.% bij de onbehandelde groep 5o %, terwijl
r traumatinezuur-kalium en de combinatie met glutaminezuur yo-73 %
werd bereikt. Na vijf weken vertoonde bijv. van de onbehandelde groep
27 %, sterke callus-verming en door wondhormoon-behandeling (20 mg
zuur per liter) g7 9%. Later vereffent deze voorsprong zich weer, zodat
.voor een practische toepassing de verschillen nog niet groot genoeg zijn.
- Qok de combinatie van traumatinezuur-kalium 5o, 106 en 200 mg zuur
per liter met gistextract had weinig effect. '
% vallend was daarentegen de gunstige werking van het gistextract. alleen
Na drie weken was het pertentage planten met goede callus-vorming bij de
. onbehandelde groep o %, door het penselen met water 7 % en na gist-
. behandeling 40 %.
- Vitamme B, werd in drie verschillende concentraties (100, 500 en 1000
etest door penselen van de griffelwond vlak vé6r het vastbinden aan
erstam De verschillen tussen de groepen onderling waren zo gering,
dat deze zeker binnen de foutengrens vallen.
Het .penselen van de griffelwond met een Iucose-oplossmg van 1 Yo
2} 9, en § % had bij Rhododendron ,, fohn Walter” niet de minste uitwer!
Naast de g;oelstoﬂ'en staan momenteel ook de remstoffen in het midde 5
punt van de . Behalve een sterk extract van bietenzaad (met
en van i, i en } van de mtgmgsconcentratle) dat veel nattrur-
lljke remstof bevat, werd, ook zuivere cumarine (als verzadigde oplossing
en verdund tot 1, } en }) gebruikt om na te gaan in hoeverre dergelijke
stoffen invloed kunnen uitoefenen op de vergroeiing van ent en onderstam.
'Het vers afgesneden ondereinde van de griff Werd vlak v66r het copuleren
in de oplossing gedoopt. In het algemeen werd eerder peu verslechtering
dan een verbetermg geconstateerd. . .

e. Onderdompellng o : -

Een onderdompeling van de grifffels is natuarlijk in de practijk vrij een-
voudig uit te voeren. Het enige nadeel is, dat men een zekere tijd moet
wachten. Dit is evenwel te ondervangen door te zorgen, dat er steeds weer
nieuwe griffels wordem aangevoerd en behandeld, zodat na de eerste wacht-
periode verder voortdurend materiaal voor het zetten beschikbaar is. ‘

Wij onderzochten de invioed van warm water, aetbﬂeench]mrlpvddnc en
groeistoffen.

De toepassing van warm water, als middel omde winterrust te ‘breken, is
reeds oud. MoLiscH (27) is de baanbreker voor een practische toepassing =
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bij het ,trekken” van planten in de wintermaanden. BorgescH (6, 7, 8)
. beeft, door een drietal publicaties, de resultaten van zijn onderzoek naar

- het mechanisme van de werking van warm water samengevat. Hij vergelijkt -
alle methodes van forceren en geeft cen zeer uitvoerige bespreking van de
betreffende literatuur. De periodiciteit van onze hou en in de natuur
zou terug te voeren zijn op.een pH-verandering van het protoplasma. De
“invloed van warm water op rustende knoppen zou volgens BorescH be-
rusten op het verwekken van een storing in het ademhalingsmechanisme
- (Oy-gebrek) en daardoor optredende ophoping van stofwisselingsproducten
van de anaerobe ademhaling (gisting) vooral alcohol en aceetaldehyde (uit
suiker), Dit is volgens hem wel de belangrijkste oorzaak van de vervroegde
. knopontwikkeling. ‘ -

Deze hypothese vindt steun in het uitgebreide rimentele werk
waarbij BORESCH voor een groot aantal planten er in slaagt om onder de
omstandi%beden, die voor het vervroegen van de ontwikkeling gunstig zijn,
het optreden van alcohol en aceetaldehyde aan te tonen.

. Ook WssEr schijnt voor deze hypothese te voelen (46), nadat zij oor-
.spronkelifk meer aan de werking van wondhormonen had vastgehouden
- (zie 24). - _ L o

VE§I)S (44, 45) toonde aan, dat de winterknoppen van Hydrocharis en
Stratiotes door warm water uit hun rust konden worden gewekt. Het be-
~ vorderen van de wortelvorming bij stekken onder invloed van warm water,
is onderzocht door Scuwarz (36) en AMLONG (1). JACOB (13) is de enige
. waarvan mij bekend is, dat hij een warmwater-behandeling toepaste bij het
enten (van druiven). Hij onderzocht echter uitsluitend de inviced die een
behandeling van de onderlaag veroorzaakte op het vergroeien met de ent.
‘Een behandeling van de ent zelf bleef dus achterwege. Hierover zijn tot nu
" toe nog geen gegevens bekend geworden en een orfgerzoek in deze richting
_is daarom zeker gewenst. - '

De warmwater-behandeling van Rhododendron-griffels had plaats kort voor
het copuleren. De griffels werden gedurende verschillende tijden (} tot

60 minuten) ondergedompeld in water waarvan de temperatuur constant
gehouden werd. Wij onderzochten de werking van water van 40 °Ctot 55 ° C.

Direct na de behandeling werden de griffels zoveel mogelijk van het
aanhangende water bevrijd en uitgespreidg.r Dan volgde het aansnijden en
het bevestigen tegen de onderstam. B _ .
: Wij zullen hier één van deze proeven wat uitvoerig bespreken om een

indruk te geven wat het resultaat van een dergelijke behandeling kan zijn.
Naschiot-griffels van Rhododendron ,Catawbiense Boursault” waren op §-1-'44.
geknipt van driejarige planten, die in het voorjaar van 1943 verpoot werden,
Per g:):p waren er 31 griffels zonder bloemknop beschikbaar; alles werd
gelijlamatig verdeeld over 10 groepen. De 31 griffels van groep 1 bleven

onbehandeld, terwijl die van de groepen 2 t/m 10 gedurende 2—30 minuten
_werden ondergedompeld in warm water, -Bij groep 2, 3, 4 en 5 duurde de
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behandelmg slechts 2 minuten en de’ tﬂmperatuurbg] 3°C, .IL

50 °C, 45°C en 40 °C. Daarnahleldenwijdetemperamurm et water

constant op 40.°C, maar de duur der onderdompeling werd ver} aol:-‘ -

5, 10, 15, 20€n tenslotte 30 minuten. Na de bebandeling traden er
;aan de onderkant van de bladeren helder groene plekjes op, die w

]gkeenaanduzdmg vormden, dat de lucht in de intercellulmm holten ver- ;

- was door vocht.
potjés van de 1o groepen werden temlotte door elkaar in‘hetttn-f- :
stromsel van de kasbedding i

Bij de eerste maal waarop?lfes werd bekeken en o] (op 28-1- 44) CUE

s al duidelijk te merken dat groep 2 een voorsprong . Veertien exem-.

pIaren hadden al een schuivende eindknop, terwijl er bij- de onbehandelde -

groep maar 2 exemplaren waren in dat stadium (zie tabel VI, 28-1-44).
Ock de callus-ontw&kehng was belangrijk verbeterd. De tweede contrdle

- op 11-2-"44 vertoonde interessante resultaten (zie tabel V, blz. 161).

De callus-vorming is bij bepaalde groepen zeer toegenomen en sterk éot“ -
zeer sterk geworden. Vooral groep 2 en 10 munten uit. Zo'is ook het aantal -
exemplaren met een schuivende, verder ui eide of geheel ontplooide,

cindkop in dic beide gioepen groter dan b de onbelwadelde rocks. Do R
o +

tabel geeft een duidelijk overzicht.
Tenslotte is bij het gverbrengen van de kas naar dé bakop 1+3- “weder
om alles aan een zo ige contrble onda'vvorpen Vooral de

van de.griffl gaf toen duidelijke verachillen, Er-werden dsarbij zeven |

onderscheiden, nl. : . : o
de eindknop schuift nog niet, . . oL
- de emdk::todkn mhh:]if't _ DR
de ein: is ui eid;
de emdkn:;g is eheel?neg:gromd
de emdkno t te ontluiken; - )
de emdknop is half ontloken, en tenslotte : ’ :
de eindknop is geheel ontloken en de ]onge bladeren zxjn a.l gedeelte
lijk pntplooxd -
De resultaten zijn samengeévat in tabelVI blz. m: waar]nj bovenaande
_kolommen de zeven stadia van- kno -ontwlkk in beeld zijn erﬁbndn, :
- 'Wij vinden ook de stand op 28-1-"44 in deze zelfde tabel verw ,
Door verschillende andere proeven werd de speelruimte in behandelings-
duur en temperai:uur nauwkeurig bepaald. Het blijkt, dat esn kort verb y :

éﬁ#?aprﬁ

hoge temperatuur (2 minuten bij 53 °C) hetzelfde effect heeft als een langere be- - E
handdlng bif lagere tempefatuur (30 minuten bij 40 °C). Waaﬂchljnli]k wordt. R

‘in beide f:va]len ongeveer tiezelfde hoeveelheid magn

Voor de practijk zal ongetwijfeld een bl; niet te

hoge temperatuur de voorkeur verd.lenen, omdat de kans op beschadiging - i.

dan minder groot is. Een iets langer verblijf dan 2 minuten in watér van

- - 53°C ofeenverhogmgvandetemperatuurmet 1 tot zgfadmga{-'al | o
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een beschadlgmg Wij zijn hler aan de grens en de speelrulmte is dus veel
~ geringer dan bij 40 °C.

Wanneer men in zanmer’ neemtdathiersprakmsmeenbahanddingmbebhderdc
spryiten, dmkomendmk:intiomstenmgoedommetﬁetgemmtdehmmu
. op te maken omtrent de warmte-tolerantie van verschillende objecten. De.bestrijding van

Nemato&mhbo]gewwwordtmetmcmmtgevoerdduoronderdompeﬁngmdebd'
“in fomﬂﬁ;ﬂ :.200, 6o~go minuten bi} 43 °C (10). Behalve door gen desinfectans

kan ‘men met ecn gewone warmwater-behandeling ‘van 2—4 wur (; van de
omvang van de bollen) bij een temperatuur van 43-44 °C cen goed resultsat bereiken (zi¢
bij VAN SLoGTEREN, 38, 39). Rozenplanten zijn blijkens het onderzock vah Latra en
YEreps (26) niet bestand tegen cen onderdompeling in water ven 47.8 °C gedurende
15 minuten, terwijl 20 minuten bij 46 °C beschadiging geeft. Ter bestrijding van stuifbrand.
past men bij graven vlak v6ér het uitzasien een ontsmetting toe met behulp van warm water.
“Voor tarwe is die behandeling 1o minuten bij 53 °C, t:erwijlgerst 10 minuten bij g1~¢2 °C

wordt gehouden, Alle stuifbrand is dan pog niet dood is hot dus beter of langer f
bljhgmwmpmmwmbéaddm,mdanmdt vamdekiemop De
gevolgde werkwijze is een middenweg.

Verder onderzoek ook met andere Rhododendron—hybndm zal moeten
uitmaken in hoeverre deze techniek voor de practijk enige waarde heeft,
- aangezien de hier medegedeclde resultaten als een eerste origntatie op die.
terrein moeten worden opgevat.
In overeenstemming met resultaten van de onderzoekmgen van MoLIsCer
' {27), JouannseN (zie. 14 en 27), JESENKO (14, 1§ en 16) en STUART (41)
ook bij- onze proeven dat de behandeling met warin water alleen

. succes kan hebben wanneer die wordt toegepast op een bepaald stadium

' wan de winterruslzpenode Wacht men daarmede tot de rustperiode haar
einde nadert, dan is het effect gering of er kan zelfs beschad:glng optreden

De warmwater—behandehng zal daarom waarschijnlijk geen zin hebben in
Februari of Maart als het tweede zetsel in bewerking is De kans bestaat
' dan dat de griffels te snel gaan schieten en niet of onvoldoende dangroeien.

elijke proeven zullen dus ook bij voorkeur moeten worden genonibn
met eerste zetsel én vooral met de zgn. ,droge” vormen (laat bloeiende),
die van nature slecht schieten (,Caractacus”, ,Edward S. Rand”, ,Doncaster”,
»Mme de Bruin® enz.). Het is natuurlijk nog een open vraag of men deze

hybtriden op dat vroege tijdstip (in December bijv.) voldoende ,wakker* .
- kan maken, omdat ,de natuur dan nog niet genoeg meewerkt’ zoak‘ de
kweker het uitdrukt.

Ook de gecombineerde behandeln? van de - ﬁ'els met warm water en
groeistof werd onderzocht (bij Rhododendron Van der Hoop”) De griffels -
werden als bij de voorgaande proeven ondergedompeld in warm water
waarin een zekere hoeveelheid hetero-auxine was gelost (Rhizo)

. tabletten van de N.V. Amsterdamsche Chimnefabn(X) Natuurlijk leven
contrble-groepen, die alleen met water waren behandeld, niet achterwege.
Bladbmhadlgmg trad op door een verblijf van 2 minuten bl] §3°C en
.1 minuut bij g5 °C al of niet met toevoeging van 100 mg[l ia.z. Deru%
~ minuten bij 12 °C leverde niets op; door foevoeging van i.a.z. 1oo mg/
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werd het resultast fots beter. Datzelfde werd goconataseerd. bij 42 °C,

Het ligt voor de hand, dat in dit verband ook moest worden mgegaan of « ’f- ” ,.:.

misschien het aethyleen-chioorhydrine, dat vindt voor het T
van de winterrust bij vemchlﬁ ewassen, inv. oed zou klmnm ebben
~ op het vergroeien van de Rhododensron

2gn. naschot-griffels. zijn. Het is immers deakbaar, dat wanneer
ook bij dit gewas de winterrust wordt afgebroken, de knoppen v.

werken e door hun werkzaamheid, wat betreft de productie van g?: -

‘hormonen, de vergroeiing met de onderstam_ mller tot stand zou ktmnen
. komen (vergelijk 18).

De behan: van de gdffels met aetbﬂem-cb!oarlydﬁm is op twee ver- B :

 schillende manieren uitgevoerd, 1l. door onderdompeling in-een verdunde

oplossing van. de stof in water en door. het blootstellen aan de vgd{zle L

- hiervoor onder j) Het eerste experiment had plaats met Rhod

(28-3-"45~22-5-"45). De Eﬁh :f;erden durende 1 yur eergmp\;;‘d :
es EWOOn g ij

bij kamert tuur, :
hadden voor deze behandeling speciaal echt oude harde griﬁ'els mtgekozen

naschot dus). De sterkte van de gebruikie op losa{:gx Lo
2.5 mlfltoto.o1 mljL. De beide hoogstc concent:ra en- dmdelijk de -

geur van de zuivere shof
De contrle op 25:4-'45 vertoonde bij de cancentratles cen ver-

‘ Beteﬁngwatbetrd’tcallushvormmgendewﬂ van ‘dé ‘sindknop aan'f-'b‘
~ de griffel. De uitslag van deze proef is sam vatinmbelV!l opblz 102,

De behandeling met acthyleen-chloor o.cgmil is hier optimaal.
Toen naderhand de proef werd afgebroken en de planten konden worden
overgebracht naar de bak, was het aantal jonge spruiten bij de, beste be-

handelingen (groep 4) ook veel groter dan bij de contrﬁledgroepcn ‘Dege .
proef is vzeker<gvroor mtbmdmg vatbaar en misschien kan de oombinatig met .

een wa:rmwater-behaudehng tot nog betere resultaten leiden

£ Gasswen van de grlffels

ﬁ'els vooral wanneer dat een

Tenslotte is de invlood van het aethyleen-chloorhydrine nog onderzackt

'door deze stof in dampvorm te laten inwerken op de griffels. Véér het
' eren werden grﬂfels van Rhod. ,Catawbitnse Boursault”-op’ 18-1-'44

urende 2 uur gegast in langemylindu’glazen Steeds werden 15 griffels -
in een Tuimte van 14 liter gebracht, terwijl o.1 ml van de stof in verschil- -

-' lende concentraties (loo % 40 % 20 %, 10 %> § % en 1 %) per liter

ruimte werd toe o
Driemaal is de stnndvanvergroeungenontwikk \en (°P~'-
8-2-'44, 23-2-'44 en 10-3- H)msteodswmnalleb 'egroepe.n '

slechter dan de contréles. Het kan zijn dat de optimale concentratie nog -

Iager Ligt dap de hier gebruikte zwakste bc:hand
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 HENNER (gle blz. 88).

smmwnouwms 7
De hler beschreven proeven vormen slechts het. begm op eén nog vn}wul
onbntgonnen terrein van onderzoek. Er is dan ook nog veel voor verbete-

het onderzoek het meest gewenst is, |
Het is gebleken dat men door het opheffen van de winterrust, waarbij

-dant de ‘knoppen beginnen uit te lopen, het vergroe:lnﬁwproces kan' bein-

vloeden. KaBus (18) constateerde al, dat de agnwezigheid van een knop aan

’het entrijs noodzakelijk is voor de vergrOEiing met d¢ onderlaag. Wij zouden -

dit nog scherper willen formuleren door aan te nemen, dat de knop of

o lmppgen e ent reeds een zekere activiteit moeten vertonen. (schiuiven)
ij dan !wrmocnproductle plaats vindt. De eerste stoot voor de vergroeling -
" vanm ent en onderlaaﬂ gaat dus uit van de  werkende” knop.

Wij consta verband tussen het schuiven van de emdknop aan

van deze callus-woe.kenng behoeft echter nog géén maatstaf te zijn voor de

en alleen een nauwkeurig anatomisch onderzoek zal
kunnen mm hoeverre dit pleit voor opvatting van SCHMITT-
‘Behalve het indolylboterzﬁur zullen ook de in de laatste j ]aren meer be-

en in stdat is

 Naast het bevochtigen van n de wondvlakken zal dan waarsch:}nh]k tle totale

' ringen aanvulbng vatbaar. Natuurlijk zal bij dergelijk werk de practijk.
.. in eergte instantie moeten uitmaken bij welke plantenenmetwelkemethode

- de gnﬁ’el ende sterkte vande calius—vomung langs de wondrand, De sterkte

kend. geworden nieuwere groeistoffen, zoals naphthoxy. henoxy-ver- .

, -bmdingen benevens het thio-ureum, dat bij verschlllendc udp

~om de rustperiode te verbrek&n, bl] het onderzoek moeten worden be- | .
trokken.

onderdompeling van dé griffels en ook misschien het gassen de meest ge-

schikte methode voor het behandelen blijken te zijn. -

. ~ Dedoor SroursMeYER en O’ROURKE (40) gevonden nawerking ener

tofbespuiting van de moederplanten, waardoor' de later van deze

‘pla:;te.n verzamelde stekken eerder zouden bewortelen, wverdient bij de toe-:

van groeistoffen bij het enten zeker de no nse aandacht.
Men komt verder bij een enigszins uitgebreid onderzoek op-dit terrein,

-+ waarbij al ¢poedig blijkt, dat de resultaten van proeven, die gedurende e«:g;
t

eenvolgende jaren worden geriomen, zeer wisselend kunnen zijn, s

zelf uitgaan een zekere uitwerking op de rijpheidstoestand

| . meer tot de concllme, dat-de voérgeschiedenis van het materiaal zeer be-
’ langqu is. Met andere woorden, de klimatologische factoren gedurende de

o nﬁn emsprmthebbmsamenmstmvloeden, die van de bodem
envande t

van d:e ? vuit. Het gehalte aan reservestoffen kan sterk variéren en dit zal .
eld,

cvenals bij het bewortelen van. de stekken, van invloed zljn :

'op het vergroeiingsproces.
‘ Zo zal het zeker de moeite waard Zijn om een ondermek in te stellen
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"

- algemeen nog wel het grootste struikelb

naar de invloed -van een bloemknop aan de gnﬁ'el, omdat bl) het stekken -

~ van Rhododendron al duidelijk naar voren kwam, dat dergbe.lljke spnuten

veel moe:hjker wortels vormen dan exemplaren zonder
het eind.
ezien vérder, in overeenst met resultaten vaz'n mdere .onder-

zoekers, gebleken is, dat ook hier een zekere behandel alleen dan.succes

kan hebben wanneer die wordt toegepast op een d stadium van de
mnterrust-—penode komt het er nu dus vooral op aan om zo goed mogelijk P
het juiste moment voor de behandeling vast te stellen. Dit zal over het

n%ok zijn, omdat de klimatologische
factoren en groeivoorwaarden ieder jaar weer anders zijn en dus ook steeds

. weer ten gevolge hebben, dat bjj de ontwikkeling van jonge spruiten, die

later als ent zullen worden gebruike, een wisselende en onderling niet te |

- vergelijken samenstelling optreedt. Het wordt ons daarbij dan ook "wel

duidelijk, dat wij eigenlijk nog maar nauwelijks iets weten van wat men in -
het algemeen met het woord ,winterrust” pleegt aan te duiden.

‘- Wij behoeven ons dan ook geenszins te verwonderen, dat proeven die
in 1946 te Boskoop werden genomen (), teleurstellende resultaten hebben
opgeleverd. De slechte toestand van onderstammen en het feit, dat de be-
handeling vrij laat is toegepast, zulleh ook wel van invloed zijn geweest. .

Tenslotterestmlj een woord van dank aan de heren H., Bosca en P. ne
VoL, hoofdassistenten ‘bij de Tmnbouwvoorlichnngsdmmt voor hun
hulp bij het inzetten en controleren der proeven en voor de voortduréade
zorg, die zij aan het materiaal hebben besteed. De N.V. Amsterdamsche

 Chininefabriek en Noury & Van der Lande stelden verschillende chemica-

Li#n- beschlkbaar

SAMBNVATI'ING

Het onderzoek naar de invloed van verschll!ende stoffen op het ver-

~ groeien van ent en onderlaag, werd uitgevoerd met eenaantal dwergsimfen, .
- een Juniperus en vele Rhododendmn—hybriden Meerdere behan
. wijzen zijn geprobeerd en daarbij is gebleken, dat voor de practijk eigenlijk

alleen em',zalfbehandeling het bevochtigen van de wondvilakken en een

totale onderdom: de meest gescblkte methode is. Vooral de beide

laatste werkwijzen zijn gemakkelijk uit te voeren. ;
. Bij dwergsparren gaf de lanoline-pasta met 1 %, hetero-auxine toegediend -

aan de hiel van de griffel, goede resultaten, term]l voor _]uniperus cbinensis .
.var. plumosa aurea o.5 %, optimaidl was,

Een onderdompeling van Rﬁododana'z‘on-gnﬁ'els (vlak voor het zetten)
zowel in aethyleen-chloorhydrine, in warm water als in warm water met .
, veroorzaakte een verbetering van de callus-vormmg en een ver-
snelling van het uitgroeien der knoppen.
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" SUMMARY

: A survey of the literature about the apphcatton of owth~substances on

is given. Most of the work on this subject is done with vine (Kor-

'DES (19, 20), MULLER-STOLL (28, 29), BosiAN (9), EvENARIand KoNis (11),

. ASTREGO (3, 12), ANLIKER and KoneL (2))
~'Some encouraging results were obtained by Jiirer (17) with a number of
ornamental plants ut this author work with a commercial product
(Belvitan) and not with pure substances; no details were publish
Research made by BorLorsen and Cooruass (31) witll: coffee was not
veiy successful.
Therefore it seems necessary to study the mﬂuence of ergones on
y with ornamental plants. Our experunents were carried out in the
Bogkoop Trial Gardens d urmf war (1942, 1943 and 1944). It was our aim
firstly, to better the union
rocess.

Each group (treatment) consisted of 30 specimens. All'the groups of an .

t were placed at random in the greenhouse. Three, five and
eight weeks after treatment the plants were examined and we noted the
" amount of callus-formation,- development of buds and &6 on.

Our results may be summarized as follows:: _

'L Picea; The plants were propagated by side graft. The stock used was
the common: Picea Abies KARsT. (8 Piaea excelsa LK). Lanolin paste with
different concentrations of $-indole acetic acid Zhetero-mmn) was applied
at the heel of the scion before inserting (see fig. 1) or we smeared this paste
on a little wound of the stockplant near the attached scion,

We treated the following varieties of Picea Abies KARST.: Gregoryana o

Nisu (syn. echiniformis hort.), Gregozyana Veitchii HORNIBR., nidiformis

" SLAVIN; pygmaes REHD, and repens BAILEY.
The results of two expenmmta are summanzed in tables 1 and on. -

ll ]um ebinmsis L var, plumosa autea HoRNIER. (syn. ] japoniaa
autea CARR.) Three year old plants of Juniperus virgiviana L. were used as
stocks. We studied the influence of lanolin with hetero-auxin 0.1, 0.5 and
1.0 % attached to the heel of the scion (see fig. 2). Best results were ob-
tained with lanoline and 0.5 % hetero-auxin (table III).

ML Rhododmdron-hybnds were propagated by veneer graft on the common

Rhod. ponticum L. The, experiments were carried out on'a large scale with
more thans 6500 plant, belonging to 17 different hybrids.

- Different methods were studied: d
. a. Lanolin or synthetic paste containing the wth-substance was applicat
to the heel ofthescionortothetopoftﬁrostock (see fig. 3 and 4). We
could not obtain sausfactory results with indole acetic acid o.5-2.0 %,
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.naphthaiepe acetic acid. 0.0 §~00g. %, traumatic acid or: ,.Belwun” (l G
Farben).
b. Soaking of the scions with their. basal cut in different solutions of indole
acetic acid or mphthalene acetic acid gave insufficient results This method.
- is not realizable in practice. ‘
c. Watering of the root system of the stock plants with soh:tlonp of indole

- agetic acid (25—200 mg/D), or naphthalene acetic: acid (r2.4-100 mg/l). g

25 ml per pot had'no
. d. Moistening of the wounds of scion or stock, orboth, (umrding to-the
_ dlp-n;gthod) with different solutions was studied. Indole acetic agid waI: :
"~ applied in concentrations from 4 mg to 2 g/ whereas the strengt
: olf,'Pthe naphthalene acetic ?c‘;gﬁ:gluuom vl:nged frogtia —gsoo mg/l. _
It is a well-known fact that indole acétic and indole butyric acids, when
applied in lanolin to cut apices of sterns suppress the development of lateral

buds, as do the terminal buds themselves, THMANN and SX00G (43) were '
the ﬁrst to -demonstrate this phenomenon. . Since that time other mvesti-

gations have demonstrated the same thln%]!;:)r different plants, -
" We now found that, except with a lanoli -growth substance mixture the -

same influence was exerted by the sunple of the, cut surface of scion. . e

or stock plant shortly before grafting; ¢ when naphthﬂlene icetic
acid was used ('TableyIV fig. 5 and 6). - 4
' The potassiam salt of traumatic acid (10-100 mg[l) had some inﬂaxence‘.
and also a combination with glutamic acid o 5, % a8 a co-&ctor (meording '
to EnGLIsH, BONNER and HAAGRN—SMI‘I‘)
The callm-formauon was imp by an applicaﬁou of ymt-exu‘act,
but vitamin B, (100, 500 é.nd 1000 mdg{l) ‘had no effact.. This ‘was-also the
case with a glucose solution (1, 2.§
from sugarbeet seeds.
e. Immersion of the scions pnor to grafting appears to be a very suiubie

%)mdmma:mhxbmngmm Xy

| technique to realize in practice We sl:udied e influence. of hot water, o

ethylene chlorohydrin and growth substances. |
. Theresultsobtamdb hotwatertrewmtswerev tnking Callus-‘
rformation was markedly incrmed (Table V). The expanding of the terminal
bud was stimulated (we distinguished seven different s?} and therefore
also the production of hormones which have a beneficial effect on the usion
of stock and scion (Table VI), The most effective treatment found by this”

method was an jmmersion during 2 minutes at 53°C or 3o minutes at - R
40 °C. The latter treatment proved to be the most suitable because there .

+ s little danger ofda.mage if tempemture or duration of immu'sioms changed
a bit. ‘ '

" . A combination of o water and growth substances ylelded but little profit. i
‘Results obtained by an immersion of the scions in different ooncenmtiom' S
of ethylene chlorohydrin are summarized in Table VI, There wak.a marked o

increase in callus-formatlon
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w

N :. f Exposing the scions prior to gral"tmg to the vapour of nyfmé Cb]"m@'dm‘ |
Pe du;'ing 2 -hours with o.1 ml of different concentrations (190 %, 40 %,
EEAEE 1) /m 10%, § % and 1 %) per 1§ liter of the conmner gave negat:ve
SR ts. _

AN & 1 suib}e that the d:ﬂ’erent hybrids eatl in their response to

T diﬂ’erenl.)‘.otreatmmts. Also the time (})rf the yyagmi the scions al:'(;n;ken

N from the parent trée or perhaps the physiological conditions of the material

‘. is'an important and unknown factor.

G Therefore the results obtamedmacerWByear'don t need toagreewith '
;. results obtained in another year. Much more research on this subject is’

necessary, ecpecially concemmg the phymology of the mt—period
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