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VYoorwoord

Deze publikatie bevat de resultaten van het bodemkundig en landbouwkundig on-
derzoek van de Groninger veenkolonién (westelijk deel).

De bodemkundige opname, die in 1954-1958 plaatsvond, werd verricht door
D. Daniels en A. E. Klungel, bodemkundige ambtenaren van de Stichting voor
Bodemkartering. Zij verzamelden ook de landbouwkundige gegevens in de periode
1955-1960. K. Wagenaar, evencens bodemkundig ambtenaar van de Stichting voor
Bodemkartering, verrichtte het tuinbouwkundig gedeelte van het onderzoek in
Hoogezand-Sappemeer.

De Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst Zuidelijk Groningen onder leiding van
ir. D. J. Pattje verstrekte verschillende landbouwkundige gegevens en gaf diverse
inlichtingen en waardevolle adviezen.

Dr. J. J. Schuurman en Ir. P. Boekel van het Instituut voor Bodemvruchibaarheid
verleenden medewerking aan resp. het bewortelings- en het pF-onderzoek.

Van het procfplekkenonderzoek met fabricksaardappelen, verricht in de jaren 1956
t/m 1958 door de Aardappelenquéte commissie Veenkolonién, werden opbrengst- en
enkele andere gegevens verzameld door de Nederlandsche Kali-Import Maatschappii.
~ Het Landbouw-Economisch Instituut verschafte gegevens van de aan haar boek-
houding deelnemende bedrijven.

Aan alle medewerkers, ook hen, die niet met name zijn genoemd, betuig ik mijn
hartelijke dank.
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1 Algemene inleiding

1.1 Inleiding

De resuliaten van het bodemkundig en landbouwkundig onderzoek in het westelijke
deel van de oude veenkoloni€n van de provincie Groningen worden in een aantal
hoofdstukken vrij uitvoerig behandeld. Ieder hoofdstuk behandelt een bepaald afge-
rond onderwerp. De achtereenvolgende hoofdstukken grijpen wel min of meer in
elkaar, maar de op een bepaald terrein geinteresseerde lezer kan volstaan met het lezen
van dit hoofdstuk en van die hoofdstukken, welke zijn belangstelling hebben.

In het kort zullen in deze algemene inleiding worden behandeld het doel en de
methode van het onderzoek, de bodemkundige en landschappelijke beschrijving van
het gebied, de landbouwkundige en cultuurtechnische mogelijkheden en de belang-
rijkste conclusies, die het onderzoek heeft opgeleverd.

1.2 Doel en methode van het onderzoek

De moeilijkheden in het veenkoloniale akkerbouwbedrijf, o.a. veroorzaakt door de
noodzakelijke inkrimping van de fabrieksaardappelteelt als gevolg van het Besluit Be-
strijding Aardappelmoeheid (1950), de minder goede financi€le uitkomsten van de
roggeteelt in de laatste jaren en de weinig gunstige perspectieven van andere teelten,
zoals mais, olievlas, suikerbieten enz., maakten een bodemkundige en tevens een land-
bouwkundige studie van het gebied gewenst.

De variaties in bodemgesteldheid zijn groot, vooral door verschillen in de profielop-
bouw en de ligging van de profielen ten opzichte van de grondwaterspiegel. Enerzijds
komen er gronden voor, die te hoog liggen en daardoor te droog zijn en anderzijds
gronden, die te laag liggen en als gevolg daarvan te nat. Een tussengroep heeft welis-
waar een gunstiger grondwaterstand, maar deze wordt veelal toch ook nog gekenmerkt
door gebreken in de profielbouw. Zowel de te droge als de te natte gronden leggen de
gebruiker beperkingen ten aanzien van de gewassenkeuze, van bepaalde bodembehan-
delingen en oogstwerkzaamheden op. Ook voor een deel van de gunstiger gelegen
gronden gelden in vergelijking met de betere veenkoloniale gronden nog beperkingen.

Het bodemkundig onderzoek bestond in hoofdzaak uit het in kaart brengen van de
bodemgesteldheid van het gebied. Als basis voor de legenda van de bodemkaart werd
een vochttrappenindeling gekozen die op de belangrijkste bodemkundige kenmerken
berust en verband houdt met de landbouwkundige eigenschappen van het profiel. In
hoofdstuk 4 worden de aspecten van deze indeling besproken. Verder bestond het bo-
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demkundig onderzoek voornamelijk in het beschrijven, bemonsteren en analyseren
van de onderscheiden bodemeenheden. Hierbij werd ook gebruik gemaakt van gege-
vens van andere onderzoekers (hfdst. 5).

Het landbouwkundig onderzoek hestond vooral in het verzamelen van landbouw-
kundige gegevens. Deze werden rechtstreeks van de landbouwers of via instellingen,
zoals de Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst, het Landbouw Economisch Instituut enz.
verkregen. Hierbij werden o.a. de teeltmogelijkheden op de diverse bodemeenheden
bestudeerd. Deze worden behalve door de opbrengstcijfers mede bepaald door de ge-
volgde vruchtwisseling, de hoogte van de kunstmestgiften, de verschillen in bodem-
behandeling enz. De bewerking van het materiaal heeft plaatsgevonden volgens de
rangorde-methode. Op deze wijze was het mogelijk een bodemgeschiktheidskaart voor
akkerbouw samen te stellen (zie hfdst, 7 en 8).

Een meer globaal onderzoek naar de tuinbouwkundige mogelijkheden op de ver-
schillende bodemeenheden werd verricht in het gebied Hoogezand-Sappemeer (hfdst.
9).

Ten slotte worden de mogelijkheden voor cultuurtechnische maatregelen besproken
in hfdst. 10. De verschillende bodemeenheden konden naar hun geschiktheid in dit op-
zicht in klassen ingedeeld worden. Hierdoor kon uit de bodemkaart een classificatie-
kaart voor cultuurtechnische doeleinden worden afgeleid.

Met betrekking tot het landbouwkundig onderzoek in het algemeen zij hier nog op-
gemerkt, dat dit hier vooral van de technische kant is bestudeerd. Vragen over even-
tueel te nemen maatregelen, die zouden kunnen bijdragen tot een verbreding van de
economische basis van de veenkoloniale bedrijven of over de cultuurtechnische werken
die zouden moeten worden vitgevoerd om tot een ruimere gewassenkeuze te komen en
een omschakeling van het bedrijf mogelijk te maken, zullen door ons niet worden be-
antwoord. Dit ligt meer op het terrein van deskundigen op het gebied van de land-
bouw-economie. Voor hun economisch gericht onderzoek kunnen de uitkomsten van
deze studie echter als waardevolle basis dienen.

1.3 Bodemkundige en landschappelijke beschrijving

Het oorspronkelijke hoogveengebied in zuid-oost Groningen bestond uit één groot
aaneengesloten complex, dat samenhing met het Drentse veen en met enkele kleinere
complexen in Westerwolde langs de Duitse grens. Het veen rustie op een zwak gol-
vende zandondergrond, doorsneden door van zuid naar noord stromende riviertjes
die zich tijdens de veenvorming hebben gehandhaafd (fig. 1). Deze ontsprongen uit
plaatselijke depressies, poelen of plassen, zoals het Hoetmansmeer, Zwanemeer,
Sappemeer, enz. (fig. 2). De opbouw van de zandondergrond en de veenvorming zullen
in hfdst. 2 nader worden behandeld.

Ten gevolge van de turfgraverij en het in cultuur brengen van de vrijgekomen onder-
grond (dalgrond) ontstond een geheel nieuw [andschap. De eerste verveningen begon-
nen aan de randen vanuit bewoonde kernen, zoals zandruggen (tangen). Deze rand-
verveningen vonden zonder wijken plaats, in tegenstelling tot de verveningen van de
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Fig. 1. De Oude Ae, cen voormalige veenstroom ten noorden van Veendam, Foto KLM-Aerocarto.

Fig. L. The *Oude Ae’, formerly a streamlet draining a peat moss to the north of Veendam.

centrale delen, die op het eind van de 16¢ ecuw een aanvang namen onder leiding van
de stad Groningen. Gedurende de 17¢ en 18¢ ceuw werd het grootste deel van de Gro-
ninger venen afgegraven. De venen bij Stadskanaal, de aangrenzende Drentse venen
en de kleinere veengebieden in Westerwolde en tent noorden van Winschoten werden
pas in de 19¢ eeuw en later ontgonnen.

Aanvankelifk lict de ontginning van de afgeveende terreinen tot cultuurland veel te
wensen over. Turfwinning is steeds hoofddoel geweest, men had weinig ervaring met
ontginningsmethoden en van overheidswege waren geen verplichtingen opgelegd aan
de verveners. Later kwam in dit laatste verandering, toen voorschriften werden uitge-
vaardigd omtrent de dikte van de af te graven veenlaag, het doorspitten van restveen-
pakketten, de egalisatie van de ondergrond, de opruiming van kienhout en de gelijk-
matige verdeling van bonkveen. De vervenings- en ontginningsgeschicdenis zullen
vooral in hfdst. 3 worden behandeld.

De wijze van vervening en ontginning heeft in hoge mate de landschappelijke ont-
wikkeling bepaald. De bodemgesteldheid hangt er zeer nauw mee samen. Het onder-
zochte gebied bestaat voor een klein gedeelte uit randveenontginningen en voor het
overige uit oude veenkolonién (fig. 3).

De randveenontginningen zijn over het algemeen onsystematisch uitgevoerd en het



Fig. 2. Meren en meerstallen in voormalig hoogveengebied volgens de kaart van Lubbers uit 1652

(uit Kooper, 1939),
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Fig. 3. Landschappelijke indeling van het gebied.

Randveenontginningsgronden, vanuit bewoonde ker-
nen ontgonnen, niet met wijken ontsloten/marginal
peat-reciamarion soils: raised bog opened up from
ENDAM the surrounding seftlements without digging of canals

(T

Qude veenkoloniale gronden, met behulp van wijken

Witdarvark onisloten en ontgonnen/old peat-reclamation soils
made accessible for peat-digging and reclamation by
means of canals and ditches

y Fig. 3. The peat-reclamation district of Gronin-
0 i 2 4km  gen (western part).

landschap wordt gekenmerkt door een duidelijk reliéf. Door de latere verlaging van
het grondwaterpeil, met als gevolg klink en verwering van het veen, zijn de hoogtever-
schillen in het terrein vaak nog geaccentueerd. De profielen bevatten geen bolster;
deze was reeds voor de vervening verdwenen ten gevolge van de boekweitbrandcultuur.
Ze worden in de regel gekenmerkt door ingedroogd spalterveen onder de bouwvoor,
oerbanken in de zandondergrond of beide. De hoogst gelegen gronden zijn veelal ver-
drogend en de laagste te nat.

In de oude veenkoloni&n vonden de belangrijkste vestigingen plaats aan hoofddie-
pen of hoofdkanalen (Hoogezand-Sappemeer, Veendam, Wildervank), dic door kana-
lisatie uit de voormalige veenstroompjes zijn ontstaan. Loodrecht op de hoofdkanalen
werden in de regel de wijken gegraven. Deze wijze van aanleg had tot gevolg, dat het
veen gelijkmatiger kon worden afgegraven. In die tijd werd echter nog slecht gebonkt,
terwijl ongeschikt veen en te diep in het grondwater liggende veenlagen bleven zitten.
Egalisatie van de zandondergrond en van vaste veenlagen vond toen nog niet plaats.

Qok de oude veenkolonién worden gekenmerkt door hoogteverschillen, die later ten
gevolge van klink en veroudering van het veen geaccentueerd zijn. Bolster is in de
meeste profielen niet meer aanwezig. De hoogste delen van het terrein bevatten min of
meer verdrogende gronden met veelal een schrale, stuifgevoelige bouwvoor. Bij een
gedeelte van deze gronden komt onder de bouwvoor een dunne, spalterige veenlaag
voor, in de zandondergrond kan een verkitte oerbank aanwezig zijn. De middelhoge,
0.a. op de flanken van ruggen en koppen, gelegen profielen, liggen ten aanzien van de
vochithuishouding gunstiger. Ze bevatten evenwel een spalterveenlaag en een oerbank
in de zandondergrond. De bouwvoor is gemiddeld humeuzer en minder stuifgevoelig.
De laagst gelegen gronden worden vaak nog gekenmerkt door spalterig veen onder
cen humeuze tot venige bouwvoor en plaaiselijk (in veendobben) door dunne leem-,
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meerbodem- en gliedelagen op de overgang naar de zandondergrond.
De bodemgesteldheid, de indeling van de gronden en de verbreiding ervan in het
terrein worden in de hoofdstukken 4 en 5 behandeld.

1.4 Bodemgebruik en landbouwkundige mogelijkheden

Het overgrote deel van de oude veenkolonién ligt in bouwland. De gemiddelde be-
drijfsgrootte van het veenkoloniale bedrijf is ca. 24 ha. Slechts op een kleine opper-
vlakte bij Hoogezand-Sappemeer komt tuinbouw zowel onder glas als in de volle
grond voor. Fruitteelt wordt weinig aangetroffen. Plaatselilk komt wat boom- en
rozenteelt voor.

Véor de invoering van de kunstmest was de veehouderij van vrij grote betekenis. Het
bouwplan berustte toen op een vrij vaste vruchtwisseling. De aardappelteelt was nog
beperkt; de belangrijkste gewassen waren rogge en haver.

Door de intrede van de kunstmest werd de stalmest- en compostbehoefte veel klei-
ner. De veehouderij werd ingekrompen en een sterke uitbreiding van de aardappelteelt
trad — mede als gevolg van de ontwikkeling van de aardappelmeelindustrie — op. Van
die tijd af is de aardappelteelt de kurk, waarop de veenkoloniale akkerbouw drijft. De
fabrieksaardappel is het gewas, dat de veenkoelonién groot heeft gemaakt. In het bouw-
plan ging het gewas ruim de helft van de beteelde oppervlakte inmemen en dit aandeel
heeft zich, op een paar uitzonderingen na, tot zelfs na de tweede wereldoorlog weten te
handhaven,

De rogge- en haverteelt is voor de veenkolonién eveneens sieeds van veel belang ge-
weest. Aanvankelijk werd het stro gebruikt ten behoeve van de veehouderij. De stro-
kartonindustrie maakte daarna de veenkolonién tot een belangrijke stroleverancier.
Ook deze industrie is voor de veenkolonién van grote betekenis.

Als gevolg van het door de overheid in de crisisjaren gevoerde beleid werd de tarwe-
teelt sterk uitgebreid. Ook vond de suikerbietenteelt toen meer ingang. De aardappel-
teelt en de roggeteelt ondergingen hierbij een belangrijke inkrimping. Deze situatie
handhaafde zich ook in de tweede wereldoorlog.

Na de oorlog ontstond er een bouwplan, dat weer volkomen te vergelijken was met
dat van vodr 1930. Het Besluit Bestrijding Aardappelmoeheid bracht hierin echter
spoedig verandering. De aardappelteelt werd teruggebracht tot ca. 30%; van de beteel-
de oppervlakte en de graanteelt onderging weer een sterke uitbreiding wat betreft
haver, tarwe en gerst. Ten gevolge van de minder gunstige prijzen liep de roggeteelt
echter nog verder terug.

Een ander gewas, dat de aardappel ging vervangen, was de suikerbiet. Hoewel de
opbrengst en het suikergehalte van de bieten op veenkoloniale grond gemiddeld lager
liggen dan op goede klei- en zavelgronden, kan toch van zeer redelijke opbrengsten
worden gesproken. Het niet rendabel kunnen maken van het blad en de koppen we-
gens de geringe veebezetting en verder de neutrale tot alkalische reactie van de grond,
die voor het welslagen van de teelt noodzakelijk is, staan uitbreiding van deze teelt wel-
licht in de weg, evenals enkele andere factoren, die echter meer op het gebied van de
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bedrijfsvoering liggen.

Gewassen, die men na het Besluit Bestrijding Aardappelmocheid evencens gepro-
beerd heeft in de veenkolonién ingang te doen vinden, zijn o.a. olievlas, mais, voeder-
lupinen en hennep. Tol nu toe hebben ze niet veel opgang gemaakt.

De fabrieksaardappelen worden op vrijwel alle in het gebied voorkomende gronden
verbouwd. Rogge wordt - in verband met het gevaar van uitwintering — bij voorkeur
op de drogere gronden geteeld, terwijl haver naar verhouding meer op de zeer vochtige
tot natte gronden voorkomt. Suikerbieten, tarwe en gerst vragen een goede grond en
cen goede bemesting. Over het algemeen zal men deze teelten op de middelhoge gron-
den aantreffen. De handels- en groenvoedergewassen komen, voor zover ze geteeld
worden, evencens op de betere gronden voor. Hoewel de aanleg van kunstweide na de
oorlog is toegenomen, blijft deze toch van weinig betekenis. Het areaal blijvend gras-
land is klein. Veelal ligt er een huisperceel bij het bedrijf en verder treft men op de aller-
laagste gronden, zoals veendobben e.d., blijvend grasland aan.

1.5 Voornaamste conclusies

De resuftaten van het onderzoek kunnen in enkele conclusies worden samengevat,
Deze liggen vooral op het gebied van de geologie, de bodemkunde en van de land-
bouwkundige en cultuurtechnische mogelijkheden. Ze zijn vaak mede gebaseerd op de
resultaten van door anderen of in samenwerking met anderen gedane onderzoekingen.

1.5.1 Geologie

Hoewel de in de oude veenkolonién voorkomende afvoerloze depressies, de zgn.
dobben, door ons niet nader zijn onderzocht, i1s het toch zeer waarschijnlijk dat ze,
evenals vele dobben elders in het noorden van ons land als resten van pingo’s moeten
worden opgevat (Maarleveld en Van den Toorn, 1955).

Aangezien in de Groninger veenkolonién het oorspronkelijk hoogveenprofiel niet
meer aanwezig is, is het niet mogelijk de vegetatiegeschiedenis volledig te beschrijven.
Uit onderzoek van het nog aanwezige veen blijkt, dat de eerste veengroei in de voor-
malige dalen in de pleistocene ondergrond is begonnen in het Laat-glaciaal met de
vorming van gyttja. Hierop rusten zandige veen- en venige zandafzettingen, waarin
delen van het Laat-glaciaal worden weerspiegeld. De eerste veenvorming in de dobben
die met gliede begon, is van boreale ouaerdom. Het veen, dat zich daarna over het ge-
hele gebied uvitbreidde en in het Atlanticurn, Subboreaal en Subatianticum werd ge-
vormd, is in hoofdzaak oligotroof. Dit veen is door de invloed van de mens groten-
deels verdwenen. Alleen in dobben en andere depressies zijn nog restanten ervan aan-
wezig (De Smet en Klungel, 1965).

De invioed van moeilijk doorlatende lagen in de ondergrond, waardoor reeds in het
Boreaal veengroei op plaatsen met een ondiepe ligging van de keileem eerder kon
plaats vinden dan op plaatsen met een beter dovrlatende ondergrond - zoals dit voor
veenprofielen in andere delen van de provincie is gevonden (Jelgersma, 1960; De
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Smet, 1962) — geldt ongetwijfeld ook voor het veenkoloniale gebied.
1.5.2 Bodemkunde

De podzoleringsprocessen in de zandondergrond dateren van voor de veenvorming
en zijn dus ouder dan het Boreaal. De in dit zand ontwikkelde humuspodzolprofielen
wijken in principe niet af van die in normale zandgebieden. Na ontwatering heeft,
vanuit de veenlagen, inspoeling van mobiele organische stof in de zandondergrond
plaatsgevonden (Van Heuveln, 1959). De oorspronkelijke A-horizonten van het zand-
proficl zijn waarschijnlijk als gevolg van deze jongere humusinspoeling vaak duidelijk
donkerder gekleurd dan in de normale zandgebieden.

De bodemvormende processen, die na ontwatering in het veen zijn opgetreden, wor-
den met veroundering of slijtage aangeduid. Zo zijn de veelvuldig in de oude veenkolonién
voorkomende spalterveenlagen door irreversibele indroging ontstaan. Mogelijk dat
ook al bodemvorming in het Subboreaal heeft plaatsgevonden in het toen reeds ge-
vormde oude mosveen.

Veraarding van veen leidt in de veenkolonién tot vermodering, aangezien door de in-
tensieve grondbewerking bij gebruik als bouwland de levensgemeenschap van micro-
flora en -fauna en andere kleine bodemdieren op een te laag niveau wordt gehouden
(Jongerius en Pons, 1962).

De in veendobben voorkomende gliedelagen zijn niet als organische B-horizonten
te beschouwen, maar zijn, overeenkomstig de oude opvatting, afzettingen die ter
plaatse zijn ontstaan {(Van Heuveln, 1962 ; De Smet en Klungel, 1965).

De variaties in hoogteligging en de grote verschilien in profielopbouw, vooral ten
aanzien van de dikte en aard van de bouwvoor en van de daaronder voorkomende
veenlaag en de mate van bodemvorming in het zand, hebben een grote invlioed op de
vochthuishouding van de diverse profielen. Daardoor was een indeling van de gronden
in een aantal zogenaamde vochttrappen mogelijk, die van grote landbouwkundige be-
tekenis bleek te zijn (De Smet en Daniéls, 1965).

Uit metingen van grondwaterstanden bij de verschillende vochttrappen bleek ver-
der, dat de vochttrappen ingepast kunnen worden in de grondwatertrappenindeling
zoals deze op het ogenblik door de Stichting voor Bodemkartering bij de kaartbladen-
kartering, schaal 1:50000, wordt toegepast (De Smet en Daniéls, 1965).

Veenkoloniale gronden met veen in het profiel zijn, vooral ten gevolge van de toene-
mende mechanisatie, aan veroudering of slijtage onderhevig. Het onder de dunne
bouwvoor voorkomende veen wordt hierbij ‘verpulverd’, droogt irreversibel in en is
dan aan verstuiving onderhevig, Deze verstuiving hoeft dan dus niet gebonden te zijn
aan een hogere, en dus veelal drogere, ligging van het profiel (De Smet, 1963).

De humus-jjzerverbindingen bij de gronden met een rodoornige bovengrond zijn
eveneens irreversibel ingedroogd en maken de bouwvoor ook min of meer stoffig.
Wanneer het venige materiaal, dat de zandkorrels dus onderling niet bindt, in de
bouwvoor terecht komt verspoelt het dan ook gemakkelijk, wat o.a. blijkt na een
slagbui, waarbij in een met water verzadigde bouwvoor schifting optreedt tussen zand-
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korrels en organische stof.

Het gehalte aan organische stof van de bouwvoor hangt nauw samen met de hoogte-
ligging van het profiel in het terrein en met de dikte van de veenlaag. De hoogsie en
droogste gronden hebben in de regel de laagste en de laagst gelegen gronden de hoog-
ste humusgehalten,

Bij de kartering werd de humeuziteit van de bouwvoor geschat. Tussen deze in het
veld geschatte humeuziteit en de in het laboratorium bepaalde humusgehalten kwamen
belangrijke afwijkingen voor, die moeten worden toegeschreven aan het feit, dat in het
laboratorium bij de bepaling van het humusgehalte uiteraard ook het fijne, irreversibel
ingedroogde venige materiaal als humus wordt bepaald.

Het veen in veenkoloniale gronden is over het algemeen slecht bewortelbaar omdat
de pH laag is. Min of meer ingedroogd veen met, behalve veel horizontale, ook enkele
verticale krimpscheuren (spalterig, platerig veen) blijkt in beperkte mate wel bewortel-
baar te zijn, 0.a. voor granen en grassen. Het indringen van de wortels geschiedt langs
de verticale krimpscheuren, van waaruit een sterke verspreiding in de horizontale
scheuren kan plaatsvinden. Deze dieper gaande beworteling is voor de vochtvoorzie-
ning van het gewas van belang. Bieten leveren op veenkoloniale gronden in hoofdzaak
sterk vertakte wortels op. Langs verticale scheuren, waarin bovengrond is weggezakt,
kunnen ze nog wel eens tot in het veen doordringen (De Smet, 1963).

1.5.3 Landbouw

Het bodemgeschiktheidsonderzoek volgens de rangordemethode bracht aan het
licht, dat in de grootte van de opbrengsten, de bemestingen, enz. bij de diverse gewas-
sen verschillen voorkomen, die met variaties in de bodemgesteldheid en in de vrucht-
wisseling samenhangen.

De fabrieksaardappelteelt neemt op alle gronden de belangrijkste plaats in. De
suikerbiet blijkt op de middelhoog gelegen gronden het beste te voldoen. Op de drogere
gronden zijn rogge en haver belangrijk. De teelt van tarwe neemt op de vochtige gron-
den duideljjk in betekenis toe. De natte gronden zijn voor rogge cn andere wintergra-
nen minder geschikt in verband met de kans op uitwintering.

Het blijkt, dat van vrijwel alle gewassen de hoogste opbrengsten worden verkregen
op de middelhoge, goed vochthoudende gronden. Op de hooggelegen gronden treden
in droge jaren duidelijk opbrengstdepressies op. De laaggelegen, natte gronden geven
gemiddeld eveneens lagere opbrengsten, terwijl ze bovendien in uitgesproken natte
jaren oogstmoeilijkheden geven.

Verschillen in vroegheid, draagkracht van de bouwvoor, enz. hangen nauw samen
met de vochttrap en andere eigenschappen van het bodemprofiel. Deze eigenschappen
bepalen min of meer de bodembehandelingsmaatregelen, zoals de wijze en het tijdstip
van ploegen, de bewerkingen in verband met poten en zaaien en de vraag of en de
wijze waarop machines te gebruiken zijn (De Smet en Daniéls, 1965).

De fabricksaardappelen en suikerbieten krijgen de hoogste kunstmestgiften. Hierop
volgen de granen, waarvan tarwe de hoogste giften ontvangt. Naarmate de gronden
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een vochtiger ligging hebben, blijken de toegediende kunstmestgiften voor vrijwel alle
gewassen geringer te zijn. Bij aardappelen, die immers op vrijwel elk bodemtype
worden verbouwd, is deze tendens het duidelijkst aanwezig,

De nachtvorstschade in aardappelen vertoont vaak een zeer grillig patroon. Over
het algemeen bestaat de indruk, dat de hoogteligging van het profiel, de dikte van de
bouwvoor, de dikte van de hieronder voorkomende veenlaag en het voorkomen van
open water de belangrijkste factoren zijn.

Op de veenkoloniale gronden met dikke veenpakketten zal een volledige mechani-
satie — vanwege de voor zware machines te geringe draagkracht van de grond — moei-
lijk door te voeren zijn. Het is de vraag of op deze gronden de akkerbouw kan worden
gehandhaafd (De Smet, 1963).

De veenkoloniale gronden blijken zonder meer niet geschikt te zijn voor de teelt van
tuinbouwgewassen. De oudere tuingronden worden gekenmerkt door hun dikke bo-
vengrond, die een rulle, kruimelige structuur bezit. Deze is ontstaan door zware organi-
sche bemestingen, waarin vaak kleigraszoden werden verwerkt.

Vestiging van tuinbouw kan het voordeligst plaatsvinden op de middelhoog gelegen
vochtige gronden. Cultuurtechnische verbeteringen, waarbij ook alle aandacht aan de
bovengrond wordt besteed, blijven dan evenwel geboden.

1.5.4 Cultuurtechniek

De oude veenkoloniale gronden vertonen veel gebreken, die veelal hun oorzaak
vinden in de wijze, waarop destijds de ontginning werd uitgevoerd. Door veroudering
of slijtage komen verschillende van deze gebreken steeds meer naar voren. De water-
beheersing laat over grote oppervlakten te wensen over. Ook de verkaveling voldoet
niet meer aan de eisen van de tijd en de wijken zijn voor landbouwtransport van weinig
betckenis meer. Het opbrengstvermogen van de gronden wordt door al deze factoren
sterk gedrukt.

Aangezien de grond de belangrijkste produktiefactor is en de rentabiliteit van het
landbouwbedrijf voor een zeer belangrijk deel bepaald wordt door de kwaliteit van de
grond, is grondverbetering of herontginning en het treffen van andere cultuurtechni-
sche maatregelen een dwingende eis (Comm, V.B.B., 1956).

Herontginningen van afzonderlijke percelen, zoals deze veelal voor de tweede
wereldoorlog en ook nog wel er na werden toegepast, bleken geen optimale verbete-
ringen te zijn, aangezien toen aan de waterhuishouding en de bereikbaarheid van het
perceel niets werd gedaan. Volledig profijt is van herontginning slechts te trekken,
wanneer niet alleen de afwatering maar ook de verkaveling en ontsluiting worden ver-
beterd. Pas dan kunnen de door de grondverbetering geboden mogelijkheden volledig
worden benut (Comm. V.B.B., 1956; Comm. Mesu, 1956). Met het oog op een opti-
male waterbeheersing is het nodig, dat het wijkenstelsel, waarvan de betekenis als
vaarweg voortdurend vermindert, steeds verder voor de scheepvaart wordt afgeslo-
ten of gedeeltelijk of volledig wordt gedempt (Comm. Mesu, 1956).

10



Uit het voorgaande blijkt, dat verbetering van grotere complexen de voorkeur ver-
dient boven die van afzonderlijke percelen. Bovendien zijn met herontginning zulke
grote bedragen gemoeid, dat vitvoering ervan alleen op grote schaal mogelijk is.

De veenkoloniale gronden kunnen naar de in hun profielen voorkomende gebreken
in vijf cultuurtechnische klassen worden ingedeeld. Op grond daarvan kunnen ver-
beteringsplannen worden opgesteld. Deze worden hier verder niet besproken, even-
min als de grondverbeteringstechniek, de organisatie (bijv. al of niet in ruilverkave-
lingsverband) en de economie, waarvan de eventuele uitvoering van de plannen in
hoge mate afhangt.

De voordelen van cultuurtechnische verbeteringen zijn vele. Door het opheffen van
verschillen in vroegheid, draagkracht van de bouwvoor, onkruidgevoeligheid enz.
kunnen de bodembehandelingsmaatregelen uniformer worden uitgevoerd. De vrucht-
wisselingsmogelijkheden op de meeste gronden worden ruimer en de opbrengsien
zouden met 104 25 %, kunnen stijgen (Comm. Mesu, 1956).

Herontginning van die percelen, waarbij het veen ‘diagonaalsgewils’ in zand kan
worden teruggezet, zou verdere slijtage van het profiel voorkomen en een volledige
mechanisatie zou voor dergelijke gronden dan ook beter te benaderen zijn.
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2 Geologische opbouw

2.1 Inleiding

Het veen van het corspronkelijk Lioogveengebied in zuidelijk Groningen en oostelijk
Drenthe, dat enkele meters dik moet zijn geweest, rustte op een zwak golvende zand-
ondergrond. Ten gevolge van de vervening is zoveel veen verdwenen, dat geen com-
plete hoogveenprofielen meer aanwezig zijn. Een volledige beschrijving van de vegeta-
tiegeschiedenis van het hoogveen kan dan ook niet worden gegeven. Het zand in de
ondergrond bestaat bovenin uit dekzand, dat enkele meters dik is. In een groot deel
van het gebied worden onder dit zand Eemafzettingen aangetroffen, die op hun beurt
weer op fluvioglaciale zanden rusten, Zowel de pleistocene als de holocene afzettingen
zullen slechts in het kort worden behandeld.

2.2 Pleistocene afzettingen

De laatste twee ijstijden zijn voor de vorming van het gebied, waar nu de oude veen-
kolonign liggen, van het allergrootste belang geweest. In de voorlaatste ijstijd, het
Riss-(Saale) glaciaal was Noord-Nederland bedekt met Scandinavisch ijs. Na het af-
smelten van het ijs vormde keileem het landopperviak. Ter plaatse van de oude veen-
kolonién moet de keileem door erosie geheel zijn opgeruimd (vorming van het brede
dal van de oude Eems; Hunzedal),

Bij het afsmelten van het {js kwam veel zand tot afzetting (fluvioglaciaal zand), en
werden de diepe geulen opgevuld. Plaatselijk worden dan ook pakketten fluvioglaciaal
zand van enkele meters dikte aangetroffen.

Tijdens het Eemien (Riss-Wiirm cq. Saale-Weichsel-intergiaciaal) werd het oude
Hunzedal overstroomd door de Eemzee. Hierbij kwamen behalve sterk zandige ook
min of meer kleiige sedimenten, rijk aan schelpen, tot afzetting (zie fig. 4). Het zand
zal voor een groot gedeelte ontleend zijn aan pakketten die in de voorafgaande jstijd
zijn gevormd. De diepte van de bovenkant van de Eemafzettingen varieert sterk, maar
kan op iets minder dan 10 & 20 m -NAP worden gesteld.

Na het Eemien trad weer een koude periode in, nl. het Wiirmglaciaal met als gevolg
een lagere zeestand zodat de bodem van de Eemzee weer land werd.

Alhoewel het landijs Nederland toen niet heeft bereikt en ons land geen sporen van
de directe werking van het Wiirmlandijs vertoont, is de indirecte invloed toch zeer
groot geweest. Ten gevolge van het periglaciale klimaat kwam ons land en dus ook de
bodem van het oude Hunzedal binnen het bereik van de toendra te liggen. De bodem
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tig. 4. De Formaties van Kreftenheye en Grubbenvorst en de mariene Eemlagen (naar Zonneveld,
1958).
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Formatie van Grubbenvorst (Maas)/ Meuse deposits

Fig. 4. The Formations of Kreftenheye (Rhine deposits) and Grubbenvorst (Meuse deposits) and the
marine deposits of the Eem series {Last interglacial), (according to Zonneveid, 1958).

was toen grotendeels permanent bevroren en ontdooide in de zomer slechts opper-
vlakkig. Dit materiaal was aan solifluctie onderhevig, waarbij een afvlakking van het
terrein plaatsvond {Edelman, Florschiitz en Jeswiet, 1936; Edelman en Crommelin,
1939),

Een ander gevolg van het afwisselend bevriezen en opdooien van de oppervlakkige
lagen was de kryoturbatie, waarbij door het opeenvolgend krimpen en uitzetten van
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de met water verzadigde grondmassa’s onregelmatige structuren in de grond ontston-
den (fig. 5; Edelman, 1938).

Als kenmerkend verschijnsel van het periglaciale klimaat noemen we ten slotte nog
de pingo’s, heuvels, waarvan het ontstaan aan de werking van water en bodemijs wordt
toegeschreven (Maarleveld en Van den Toorn, 1955). De overblijfselen daarvan zijn
depressies in het oppervlak, diepe ronde gaten met er omheen een walletje. We achten
het waarschijnlijk, dat de dobben in de oude veenkolonién resten zijn van deze pingo’s.

In het toenmalige toendragebied kwam een zeer schaarse begroeiing van mossen,
toendraplanien en op gunstiger plaatsen enige lage struiken voor. Dientengevolge
hadden, vooral door sneeuwstormen de colische afzettingen de overhand. Deze
niveo-eolische afzettingen bestaan in hoofdzaak uit dekzanden, die bijna overal in ons
land voorkomen als een gelijkmatig, zacht golvend dek (Edelman, 1947, 195t;
Vink, 1949).

Het toendrakarakter van de dekzanden blijkt ook uit het volgende verschijnsel, dat
op een periglaciaal klimaat wijst. Bij verplaatsing van het materiaal door het voorjaars-
water deed zich veelal enige schifting voor, waarbij de fijnste bestanddelen meestal
in de laagten zijn terechtgekomen. .

Het dekzand, dat ook in de verschillende zandgebieden van Groningen aan
de oppervlakte ligt, wordt in de veenkolonién onder het veen aangetroffen. De
dikte van het dekzandpakket varieert en kan in het algemeen op ruim 10 m worden
gesteld; plaatselijk is het zelfs dikker. Door het verdwijnen van het veen is het gol-
vende karakter van het dekzandlandschap in de oude veenkolonién reeds duidelijk

Fig. 5. Kryoturbate verschijnselen in Oud dekzand, Zuidbroek. Foto Stibokano. 8613.

Fig. 5. Frost-boils in Old cover sand, Zuidbroek.
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zichtbaar geworden.

De dekzandafzettingen kunnen veelal worden onderscheiden in Ouder en Jonger dek-
zand. Het eerste is onder zcer koude omstandigheden afgezet tijdens het continentale
deel van de laatste ijstijd, het Pleniglaciaal B (Van der Hammen, 1951). De afzeiting is
horizontaal gelaagd en vaak doorspekt met lemige laagjes. Tijdens het laatste deel van
de Wiirmtijd bleef ons land nog onder de invloed van een koud klimaat. Gedurende
deze periode, die als Laatglaciaal wordt aangeduid kwam het Jongere dekzand tot af-
zetting (Van der Hammen, 1951). Dit zand is iets grover, vertoont duidelijk horizon-
tale gelaagdheid en wordt - in tegenstelling tot het Qudere dekzand - veelal door iets
meer reliéf gekenmerkt. Het materiaal is meestal ontleend aan de naaste omgeving en
kan als regionaal dekzand worden opgevat (Vink, 1949). Veelal is het uit drooggeval-
len beekdalen afkomstig en wordt het in ruggen en koppen in het terrein aangetroffen.

Fig. 6. Horizont van Usselo (Allergd) in dekzand, Kropswolde. Foto Stiboka no. 7701.

Fig. 6. Usselo soil (Aller@d) in cover sand, Kropswolde,
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Dit dekzand is in de regel niet gestoord door vorstverschijnselen.

De grens tussen het Oudere en het Jongere dekzand valt samen met een stilstands-
fase in de afzetting tijdens de warmere Bellingtijd (Van der Hammen, 1951). Dit Bol-
lingniveau kan in de oude veenkolonién op enkele plaatsen worden aangewezen. De
laag van Usselo, een bodemprofiel uit de vrij warme Alleradtijd (Van der Hammen,
1951), komt eveneens in dit gebied voor (fig. 6). Dit niveau wijst op een belangrijke
stilstand tijdens de afzetting van het Jongere dekzand. Het stijgen van de temperatuur
in de Alleradtiid had tot gevolg, dat berken- en dennenbossen ontstonden. De Laag
van Usselo bevat soms houtskoolresten, die aan toenmalige bosbranden worden toe-
geschreven en is vaak vervormd door vorstwerking in de daarop volgende Jonge
Dryastijd, een periode van toenemende koude.

2.3 Holocene afzettingen

Qok in het Preboreaal, de overgang van het Laatglaciaal naar het Boreaal kwam
nog dekzand tot afzetting. Het klimaat werd echter beter, waardoor begroeiing kon
plaatsvinden en het op bepaalde plaatsen zelfs tot veenvorming kon komen. Ook kon-
den zich toen geleidelijk aan weer bossen ontwikkelen. Aan de verstuiving van het
zand kwam daarmee een einde.

De vorming van veen hield vooral verband met de stijging van het zeeniveau, ten
gevolge van het afsmelten van het landijs. Hiermede ging een stijging van het grond-
water gepaard. De veenvorming begon dan ook op de laagste, dus vochtigste, terrein-
delen van het pleistocene landschap. Langzamerhand breidde het veen zich daarna uit
over de hoger gelegen gronden, waarbij het bos werd teruggedrongen.

De veengroei is ongetwijfeld ook in de laagste terreindelen van het gebied begonnen.
Er moet echter een uitzondering worden gemaakt voor die gebieden, o.a. bij Zuid-
broek, waar de keileem ondiep gelegen is (Jelgersma, 1960; De Smet, 1960).

Van het Drentse hoogveengebied is het veenprofiel uitvoerig beschreven door o.a.
Visscher (1931). Volgens zijn beschrijving is de veengroei er begonnen met de vorming
van riet- en zeggeveen, waarna bosveen ontstond en ten slotte in hoofdzaak mosveen.
Dit laatste kon zich met behulp van atmosferisch vocht buiten de oorspronkelijke ker-
nen over de omgeving uitbreiden. Het bestaat uit oud mosveen en jong mosveen (fig.
7) met op de overgang de ‘grenslaag van Weber’, De sterke verweringsgraad van het
oude mosveen werd volgens Weber (1925) veroorzaakt door de langdurige aanhouden-
de droogte in het Subboreaal. Over de aanvang van de groei van het jonge mosveen
bestaat geen éénstemmigheid (Weber, 1925; Van Giffen, 1943; Waterbolk, 1950,
1954). Volgens Van Zeist (1955) is de vorming van de ‘grenslaag’ helemaal niet ge-
bonden geweest aan een bepaalde periode. De vorming van het jonge mosveen in de
grote hoogveengebieden begint volgens hem reeds in het Midden-Subboreaal en wel
met Sphagnum-cuspidatum-veen. Dit veen ontstaat onder zeer vochtige omstandig-
heden (zgn. Vorlaufstorf}. In de meeste kleine hoogveentjes in Drenthe wordt de
overgang van sterk naar weinig vergaan mosveen in de 4e tot 5e eeuw na Chr. geda-
teerd.
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Fig. 7. Onvergraven hoogveenprofiel nabij Winschoten. Foto Stiboka no. R 14-93.

1 Bonkaarde/tire

2 Jong veenmosveen/young sphaghum
peat

3 Oud veenmosveen/old sphagnum
peaf

Fig. 7. Undisturbed sphaghum-peat profile near Winschoten.

Veen van enige betekenis wordt in de oude veenkolonién nog uitsluitend in depres-
sies aangetroffen. Het kan in samenstelling sterk wisselen, afhankelijk van de omstan-
digheden, waaronder het gevormd werd, zoals bijvoorbeeld in afvoerloze kommen,
de zgn. dobben, of in, in de pleistocene ondergrond aanwezige, dalen.

De veenlagen in de dobben bestaan in hoofdzaak uit oligotroof veen met onderin
veelai gliede en, op de overgang naar het zand, kazige lagen. In de voormalige dalen
kunnen behalve oligotrofe, ook mesotrofe en eutrofe vecnlagen voorkomen, op de
overgang naar de zandondergrond wisselen dunne veen- en zandlagen elkaar soms af.

In het onderzochte gebied zijn een drietal profielen in voormalige dalen en een twee-
tal in veendobben bemonsterd en beschreven. Het palynologisch en stratigrafisch on-
derzoek van deze monsters werden resp. onder leiding van Prof. Dr. F. Florschiitz en
Mej. Dr. B. Polak uitgevoerd. Van bepaalde veen- en gliedelagen zijn tevens ouder-
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domsbepalingen verricht volgens de Cl4-methode door Prof. Dr. Hl. de Vries. Dit
onderzoek werd reeds eerder gepubliceerd (De Smet en Klungel, 1965), zodat we hier
kunnen volstaan met het geven van de voornaamste resultaten.

De eerste veengroei begon in het Laatglaciaal en wel in de voormalige dalen met de
vorming van gyitja, waarop zandige veen- en venige zandafzettingen volgen. De ver-
schillende fasen, zoals Oudere Dryastijd, Allered en Jonge Dryastijd zijn hierin terug-
gevonden. De in de veendobben voorkomende gliede is in hoofdzaak in het Boreaal
ontstaan en de daarop volgende veenafzettingen, zowel ter plaatse van de voorma-
lige dalen als van de veendobben, in het Atlanticum, Subboreaal en eventueel
Subatlanticum. De Cl4-ouderdomsbepalingen waren zeer goed in overeenstem-
ming met de palynologische resultaten.
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3 Ontginningsgeschiedenis

3.1 Inleiding

Het grote hoogveencomplex en de kleinere complexen in zuidelijk Groningen waren
aanvankelijk ontoegankelijk. De veenafgravingen begonnen reeds in de 12e en 13e
eeuw, maar toen nog uitsluitend aan de periferie van deze complexen. Ook de boek-
weitbrandcultuur werd alleen door de bewoners van de omringende zandgebieden en
van enkele het veen indringende zandruggen (zgn. tangen) ter hand genomen. Het
afgraven ¢n ontginnen van de centrale delen begon pas in de 17e en 18e eeuw.

Ten gevolge van de turfgraverij en van het in cultuur brengen van de vrijgekomen
ondergrond, de zogenaamde dalgrond, ontstond een geheel nieuw landschap dat op
het ogenblik als de veenkolonién bekend staat. De wijze waarop de afgraving en de
ontginning tot cultuurland plaatsvond, is niet overal en niet altijd dezelfde geweest.
Het gebied tussen Hoogezand-Sappemeer en Veendam-Wildervank werd in de 17e en
18e ecuw afgegraven en behoort dus tot de oudste veenkolonién,

We zullen volstaan met het geven van cen korte beschrijving van het ontstaan van de
oude veenkolonién in Groningen. Een enkele opmerking over de oorspronkelijke toe-
stand gaat hieraan vooraf.

3.2 Qorspronkelijke toestand

Het oorspronkelijke hoogveengebied van zuidelijk Groningen bestond uit een groot
aanééngesloten complex, dat samenhing met het veen van oostelijk Drente (zie fig. 8).
De kleinere complexen in Westerwolde langs de Duitse grens vormden één geheel met
het Bourtanger Moor. De andere complexen in Westerwolde en bij Winschoten werden
door zandruggen ingesloten.

Hoewel de oorspronkelijke dikte van de veenlaag in de verschillende gebieden niet
meer kan worden vastgesteld, moeten we toch wel aannemen, dat ze bij de grote com-
plexen 3 m en meer bedroeg en bij de kleinere 24 3 m.

Het veen rustte op een zwak golvende zandondergrond met van zuid naar noord
door het gebied stromende riviertjes, die uit plaatselijke depressies, meren, poelen of
plassen genoemd, ontsprongen. De oude Ae ontsprong uit het Zwanemeer, dat ten
zuidwesten van Wildervank heeft gelegen. Een ander riviertje, de Leest, had zijn oor-
sprong in het Poeltje ten zuiden van Zuidbrozk. Een groot diep meer was het Sappe- of
Groote-, ook wel Duivelsmeer, dat met het ten zuiden hiervan gelegen Kleine meer
was verbonden. Het Sappemeer was verder verbonden met het Foxholstermeer via het
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Abrahamsdiepje. Andere bekende meren waren het Hoedmansmeer, het in de nabijheid
daarvan gelegen Klein Hoedmansmeer en het Scheemdermeer. Bekende veenriviertjes
waren verder nog de Siepsloot tussen Meeden en Westerlee, de Pekel A en de Mussel
A

De kleine meren en plassen, die her en der verspreid lagen, heetten meerstallen. De
kaart van Lubbers (fig. 2), geeft om en bij het huidige Kalkwijk 32 bij elkaar gelegen
meerstallen weer.

De riviertjes hebben zich tijdens de veenvorming kunnen handhaven en worden nu
nog vrijwel op dezelfde plaats teruggevonden. Ze zijn voor de vervening en ontginning
van de verschillende gebieden van grote betekenis geweest. Op het ogenblik doen ze
nog steeds dienst als afwaterings- en scheepvaartkanalen.

3.3 Vervening en ontginning
3.3.1 Geschiedenis

Over de geschiedenis van de verveningen en ontginningen en het hiermee verband
houdende ontstaan van de veenkolonién is veel geschreven. (Venema, 1865; Kniphorst,
1872; Top, 1893; Blink, 1902; Keuning, 1933).

In de 17e eeuw begonnen de verveningen op grote schaal. De bevolking nam sterk
toc en hiermede ook de behoefte aan brandstof. Het aanwezige hout was voor dit doel
niet meer toereikend. Bovendien nam door de stijgende welvaart ook de woningbouw
in baksteen toe, als brandstof gebruikten de steenbakkerijen graag turf. Zelfs nu nog
worden steenfabrieken in de veenkolonién aangetroffen, o.a. in Qude Pekela, Veen-
dam enz.. Deze fabrieken zijn destijds opgericht op plaatsen, waar de brandstof ge-

20



makkelijk te verkrijgen was, terwijl de klei van elders werd aangevoerd.

De behoefte aan brandstof is niet de enige ocorzaak geweest voor het uitvoeren van
verveningen. De bewoners van de aan de veengebieden grenzende zandgronden
en van in het veen liggende zandruggen (tangen) hadden reeds sinds lang veen gegra-
ven met het doel het areaal cultuurland uit te breiden (Venema, 1865; Keuning, 1933).
Men had geleerd het veen door branden geschikt te maken voor enkele cultures, zoals
de verbouw van boekweit.

Als eerste verveners in iets groter verband moeten de kloosters worden genoemd.
Deze vestigden de zogenaamde ‘voorwerken’ in de nabijheid van het veen. Zo is be-
kend, dat de kloosterlingen van Aduard in de omgeving van het huidige Kropswolde
veen hebben ontgonnen. Een voorwerk van het klooster van Heiligerlee stond in Mun-
tendam, waar een strook — op het ogenblik als Tussenklappen bekend — werd afgegra-
ven. Deze verveningen, die later in particuliere handen overgingen, werden vooral in de
16e eeuw door de individuele bewoners van de randgebieden voortgezet.

De individuele verveningen verliepen weinig systematisch. Anders werd het toen
men complexen in groter verband ging aanpakken. De eerste grote vervening, die
systematisch werd uitgevoerd, was die van Feiko Klock uit Winschoten. Hij kocht,
met vier andere ‘Hollandse Friezen’, van de Winschoter eigenerfden een groot veen-
complex. Door uitdiepen en verbreden van het riviertje de Pekel A, ontstond het
Pekelder Hoofddiep, dat later naar Winschoten werd doorgetrokken. Nadat de stad
Groningen het vervoer van turf had verboden, was Klock genoodzaakt zijn bezit aan
de stad te verkopen en dit als huurder verder te exploiteren.

Om de turf naar de stad Groningen te kunnen vervoeren, werden op last van de stad
de nodige waterwegen gegraven. Zo werd de Hunze vanaf Groningen tot Waterhui-
zen gekanaliseerd, vervolgens doorgetrokken tot Sappemeer door de kanalisatie van
het Abrahamsdiepje of Schuitendiep. Dit werd naderhand weer doorgetrokken tot
aan Winschoten. Deze vaarweg van Groningen naar Winschoten, die nu bekend staat
als het Winschoterdiep, is voor de vervening en ontginning van het centrale gedeelte
van het hoogveengebied van het allergrootste belang geweest.

Van hiernit kon nu de ontsluiting van het uitgestrekte, ontoegankelijke veenmoeras
pas goed worden doorgevoerd. Voor verdere bijzonderheden betreffende deze kanaal-
aanleg kan worden verwezen naar de literatuur (Venema, 1865; Voormeulen van Boe-
keren, 1865; Kniphorst, 1872; Top, 1893; Sybenga, 1901 Sijpkens, 1924; Kooper,
1939). We zullen ons beperken tot het geven van een kort overzicht van het door ons
onderzochte gebied.

De kaart van Lubbers (fig. 2), die de toestand in 1652 weergeeft, dus enkele tiental-
len jaren na de aanleg van het Winschoterdiep, laat zien hoe de aanleg van de verschil-
lende kanalen ter hand is genomen.

a. De Kalkwijk werd aangelegd in het gebied, dat in 1631 aangesneden werd door de
‘Oude Friesche Compagnie’. Deze compagnie was reeds in 1617 begonnen aan de
noordzijde van het Winschoterdiep, nl. met het graven van het Winkelhoeksterdiep.

b. Door het in 1647 door de ‘Nieuwe Friesche Compagnie’ ontsloten gebied werden
het Nieuwe Compagniester diep en het Kieldiep gegraven.
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c. Evencens in 1647 werd door Groninger burgers vanuit het voormalige Kleine meer
begonnen met de aanleg van het Borgercompagniester diep.
d. Vanuit het Kleine meer ontstond ook het Tripscompagniester diep, waarmede in
1648 werd begonnen.
e. Door de koopman Geert Adriaansz. Wildervank werd de aanleg van het Qosterdiep
in 1647 ter hand genomen. Nadat hij de venen langs de Oude Ae had gekocht, stichtte
hij in 1657 Wildervank. Later werd het Westerdiep van het Qosterdiep afgetakt en
doorgetrokken ongeveer tot de tegenwoordige grens Veendam—Wildervank. In 1671
werd het Qosterdiep aan zijn noordelijke einde afgedamd. Eveneens kwam toen een
verbinding van beide diepen met het Muntendammerdiep via het Veendammer bene-
denverlaat tot stand.
f. Nadat de stad Groningen in 1763 een complex veengronden onder Wildervank en
een 60 rocden brede strook langs de Graaf Willem Lodewijks- of Semslinie, de grens
met Drente, had gekocht, werd door haar het Oosterdiep tot Bareveld doorgeirokken.
Van hieruit begon in 1766 de aanleg van het Stadskanaal.

Na dit korte overzicht dienen we nog even stil te staan bij de verschillende verve-
ningsmethoden. Keuning (1933) onderscheidt: a. de randveenontginningen en b. de
ontginningen van het centrale veengebied.

3.3.2 De randveenontginningen

Bij de randveenontginningen werd het veen achter de plaatsen, waar men zich ge-
vestigd had, afgegraven. Deze plaaisen bevonden zich meestal op de overgang van
zand naar veen. Voor zover het nicuwe vestigingen betrof, werden de huizen ook wel
bovenop het hoogveen gebouwd.

De vervening werd put voor put uitgevoerd (fig. 9), waarbij steeds de vrijgekomen
grond direct in cultuur werd gebracht (Venema, 1856; De Smet, 1953). Kanalen wer-
den niet gegraven, zodat er geen zand vrijkwam voor bezanding. Voor het zogenaam-
de ‘toemaken’ van de afgeveende gronden gebruikte men in de regel stalmest en afval
van de boerderij.

Alhoewel de bewoners van een bepaalde nederzetting met de vervening tegelijk en
veelal naast elkaar begonnen, werden deze ontginningen toch vrij willekeurig en on-
systematisch uitgevoerd. Tedere vervener werkte naar eigen inzicht en de hoeveelheid
veen, die ieder jaar werd afgegraven, hing af van zijn behoefte aan brandstof. Dit
laatste had tot gevolg dat deze verveningen uiterst langzaam verliepen. Tot voor kort,
zoals vOor en zelfs nog in de 2e wereldoorlog, konden plaatselijk nog randverveningen
worden aangetroffen, waarbij zowel het bovenveen als de vrijkomende ondergrond
werd bebouwd.

Een kenmerk van de randveenontginningen is hun opstrekkende karakter. Achter
de bestaande bedrijven of achter de huizen van later gevestigde kleinere verveners
liggen de percelen in soms zeer smalle stroken (fig. 10).

Vaak vertoonde het oorspronkelijke terrein reeds hoogteverschillen, veroorzaakt
door het reliéf van de pleistocene ondergrond. De toenmalige hoge grondwaterstan-
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Fig. 9. Aanleg van veenbouwten volgens Yenema.
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‘_ Fig. 9. Reclamation of land after only part of the peat has
been removed (according to Venema).

den lieten niet toe, dat het veen tot op deze ondergrond werd afgegraven. Verder wer-
den te dunne veenlagen, b.v. op zandkoppen, veelal niet verveend. Op vele plaatsen
bleef dus vast veen zitten. De zeer onsystematische wijze van vervening — waarbij we
vooral ook in het oog moeten houden, dat er toen nog geen voorschriften bestonden -
heeft dan ook meestal tot gevolg gehad, dat de reeds aanwezige hoogteverschillen nog
werden geaccentueerd.

In tegenstelling tot de latere ontginningen bleef hier geen bolster achter. Deze was
zeer waarschijnlijk reeds voor de vervening verdwenen ten gevolge van de destijds ge-
bruikelijke boekweitbrandcultuur.

De onder ‘bouwten’ bekend staande gronden om het Dollardgebied (Hofstee, 1937;
De Smet, 1953) zijn eveneens op te vatten als randveenontginningen. Deze komen in
het door ons onderzochte gebied voor in de zogenaamde Tussenklappen langs het
Muntendammerdiep. De bedrijven strekken ook hier aan de ene zijde op in de klei en
aan de andere zijde in de toenmalige woeste gronden. Bij de ontginning van deze veen-
gronden zijn ook hier geen bezandingen toegepast, maar vaak wel bekleiingen.

3.3.3 De ontginningen van het centrale veengebied

Op de belangrijkheid van het Winschoterdiep en de hierop aansluitende kanalen, die
vaak door kanalisatie van de bestaande veenriviertjes tot stand waren gekomen, voor
de ontsluiting van het centrale veengebied, is reeds gewezen. Veelal moesten deze ka-
nalen van sluizen, ‘verlaten’, worden voorzien, vanwege het min of meer hellende ka-
rakter van het terrein. De wijken konden dan in de regel loodrecht op de kanalen of
hoofddiepen worden gegraven. Dit geschiedde volgens een bepaald systeem en wel op
afstanden vari€rende van 150-200 m van elkaar. In de regel had elke ontginning zijn
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Fig. 13. Een schematische voorstelling van het ontstaan van veenkoloniale gronden,
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Bonkaarde/tirr

- Veen/peat

Zand/sand

A Begreppeling van hoogveen/trenching of the peat moss

B Het veen van de le splitting is afgegraven/the peas of the ‘ Ist splitting’ has been dug away

C Inde vriigekomen ruimte, de klemsloot, wordt de wijk gegraven, het zand wordt aan weerskanten gedepo-
neerd/in the sandy subsoil of this opening a secondary canal is excavated and sand is stored on both banks

D Het veen wordt in stroken van 4 bij 170 m afgegraven, de bovenlaag (bonkaarde) wordt op de zandonder-
grond teruggezet/the peat is cut away in strips of 4 by 170 metres and the tirr is put back onto the land
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E Voortzetting van de afgraving/continuation of operation D

F Het zand langs de wijken wordt over de geégaliseerde bonkaarde gebracht/the sand from the spoil banks
is spread over the levelled tirr

G Egalisatie van het zand/levelling of the sand

H Zand en de bovenste laag van de bonkaarde worden vermengd door ploegen/the sand and the upper part
of the tirr are mixed by ploughing

Fig. 13. Diagrams showing the excavation of peat and the reclamation of the pit bottoms.
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steld en opgetekend in registers. Aan de hand van deze gegevens werden de water-
wegen geprojecteerd, eerst de hoofddiepen en daarna de wijken. Hierbij werd in het
onderzochte gebied meestal een van de twee volgende kanalen-systemen toegepast.

Het zgn. één-kanalenstelsel (veenkolonie zonder vooraffen, zie fig. 11} werd aanvan-
kelijk veel toegepast (Borgercompagnie, Tripscompagnie, Kielwindeweer, enz.). Het
wordt gekenmerkt door één hoofddiep met aan weerszijden wijken. Aan de ene zijde
van het hoofddiep ligt de weg met over iedere wijk een brug en aan de andere zijde een
voetpad dat via een draaibrug vanaf de verharde weg is te bereiken. Zowel de land-
bouwers als de neringdoenden hebben zich langs de rijweg of het voetpad gevestigd.

Het systeem met twee evenwijdige hoofddiepen (veenkolonie met dubbele vooraffen,
zie fig. 12) treffen we o.a. aan bij Veendam, Wildervank en Hoogezand-Sappemeer. De
ruimte tussen de hoofddiepen leende zich hier uitstekend voor bebouwing. Langs de
‘binnenkant’ van ieder hoofddiep werd een weg aangelegd. Op bepaalde afstanden
konden de hoofddiepen met elkaar worden verbonden.

We zullen hier niet verder op ingaan en ook niet op andere wijzen van aanleg van de
veenkolonign. Vrijwel alle systemen hebben echter geleid tot een lintbebouwing, alleen
dat met dubbele vooraffen bood min of meer de mogelijkheid tot de vorming van een
centrum.

Bij de steeds voortgaande ontsluiting en vervening van het gebied, dat in exploitatie
werd genomen, werd ieder jaar het hoofddiep met een stuk verlengd. Op de plaats van
een geprojecteerde wijk werd een gleuf, de zgn. splitting in het veen gegraven, even
breed als de toekomstige wijk en over een lengte van ca. 180 m. In het volgende jaar
werd deze aan weerskanten verbreed met een halve splitting. De zo verbrede gleuf,
klemsloot genaamd, bood aan de zijkanten bergplaats voor het zand uit de in het
midden nog te graven wijk. Deze werd, met een bodembreedte van 5 m, in het daarop
volgende jaar gegraven. Elk jaar vonden deze werkzaamheden voorigang, zodat het
gehele systeem van de vervening op een trapgevel leek, die ieder jaar vitdijde (fig. 13).

Bij de vervening is de ontwatering van het te vergraven gebied het belangrijkst. Het
graven van ontwateringssloten en greppels ging dan ook enkele jaren aan de kanalisa-
tie vooraf. Op de plaats van de toeckomstige wijken werden wijkraaien en daartussenin
en evenwijdig ermee een ruggeraai, middenraai of zwetsloot gegraven met weer daar-
tussen in haakse richting greppels, de zgn. vitwijkraaien en kruisen. Op deze wijze kon
het veen van te voren drogen en inkrimpen.

De verturving vond plaats in putten, die evenwijdig aan de wijk en veelal met een
lengte van ca. 180 m werden aangelegd. De breedte varieerde in de regel van 2,70 2
3,60 m. Slechts in enkele gevallen begon de aanleg van de putten langs de ruggeraai.

De turven werden de eerste jaren op het onvergraven hoogveen gedroogd. De ge-
graven geulen werden toen tijdelijk dichtgemaakt. In een later stadium werden de
turven op de dallen, de afgegraven gedeelten, in hopen te drogen gezet.

In tegenstelling tot de randveenontginningen konden de met behulp van wijken ont-
sloten gebieden dieper en gelijkmatiger worden afgeturfd. Niet overal kon het veen
echter fot op de pleistocene zandondergrond worden afgegraven. Veel vast veen, bijv.
in de vorm van veenwallen (fig. 14), liet men zitten. Ook het veen dat niet geschikt was
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Fig. 14. Bodemprofiel van een oude veenkoloniale grond met twee van de op regelmatige afstanden
voorkomende veenwallen. Foto Stibokano. R 14-104,

Fig. 14. Cross-section of an old peat-reclamation soil showing two walls of undisturbed solid peat
left standing in the pit at regular distances.

voor turf bleef in de regel achter. Het bovenste losse veen, bonkveen of bonkaarde ge-
naamd, dat voor de turfproduktie evenmin geschikt is, werd bij de aanleg van de
eersic put opzij gezet. Verder werd gewoonlijk telkens, wanneer met een nieuwe put
werd begonnen, het bonkveen in de vorige teruggeworpen.

De vervening van de allereerste ontginningen van het centrale gebied liet echter nog
veel te wensen over, vooral omdat er nog geen voorschriften bestonden betreffende de
wijze waarop de ontginningen plaats moesten vinden. Bij het in cultuur brengen van de
afgeveende terreinen liet men dan ook het vaste veen zitten. Egalisatie van de zand-
ondergrond en van de te voorschijn komende zandkoppen vond niet plaats. Na min of
meer gelijkmatige verdeling van de bonkaarde en ander achtergebleven veen, werd het
terrein bezand. De dikte van de bezandingslaag was in grote mate afhankelijk van de
hoeveelheid zand, dat vit de wijken vrijkwam. De reeds in het terrein voorkomende
hoogteverschillen werden naderhand door veroudering van het veen nog geaccen-
tueerd.

Geleidelijk aan kwam er verbetering in de wijze van ontginning. De stad Gro-
ningen, die reeds van het begin af grote invloed uitoefende op de verveningen, zag
de mogelijkheid van landwinst duidelijk in en vaardigde dan ook reglementen uit,
waarbij ze trachtte reeds bij de vervening de basis te leggen voor de toekomstige land-
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bouwkolonies. De verveners, die alleen belang hadden bij de turf, kregen voorschrif-
ten betreffende de wijze van vervening. De stadsmeiers of huurders, die op de vrijge-
komen dallen kwamen, kregen richtlijnen, vastgelegd in huurcerters, voor het in cul-
tuur brengen van hun gronden. Deze hadden o.a. betrekking op het ‘binnenslichten’
van het bonkveen en het andere resterende veen, het aanbrengen van een veenlaag ter
plaatse van de klemsloten, het bezanden van de dallen en de bermesting met compost,
Yooral in de eerste jaren moesten grote hoeveelheden compost en stalmest worden aan-
gewend, De stad Groningen speelde bij de leverantie van de compost weer de voor-
naamste rol. Behalve dat men de stadsafval graag kwijt wilde, zag men toch ook wel
het grote landbouwkundige belang van de compostbemesting in. Dit belang bleek ook
duideljjk uit de, in dic dagen zich ontwikkelende, compostveilingen en -markten. De
compost kwam niet alleen uit eigen omgeving, maar werd soms over grote afstanden
aangevoerd.

De bepalingen op de verveningen liepen in het begin, vooral voor de verschillende
provincies, nogal sterk uiteen. Ook waren er veel moeilijkheden en voortdurende
twisten tussen de particuliere compagniéen en de stad Groningen. Het Koninklijk
Besluit van 17 februari 1819, houdende bepalingen op het stuk der verveningen en ont-
grondingen, bracht hierin verbetering. Op grond van dit K.B. werden door de pro-
vincies bepalingen op de verveningen uitgevaardigd. Sindsdien werd beter afgebonkt,
de bonkaarde gelijkmatiger verdeeld en beter bezand. De zand-ondergrond werd even-
wel nog niet geégaliseerd en niet overal werd het vaste veen doorgespit.

Daar de oudste veenkolonign op het eind van de 17e eeuw reeds verveend waren en
de omschakeling van ‘veenkolonie’ tot ‘Tandbouwkolonie’ in hoofdzaak in de 18e esuw
plaatsvond, kwam voor deze kolonién het Reglement op de verveningen en ontgron-
dingen in de provincie Groningen van 18 november 1902, waarbij o.a. achterlating
van 40 cm bonkaarde wordt geéist, te [aat, Bovendien is na deze datum in Groningen,
in tegenstelling tot Drente, niet zo veel meer verveend. De Groninger veenkolonién
worden dan ook gekenmerkt door gebreken, die vooral op het gebied van de bodem-
gesteldheid en waterhuishouding liggen. De nadelige invioed op de kwaliteit als cul-
tuurgrond is hier wel duidelijk veroorzaakt door de fouten, die bij de ontginning zijn
gemaakt, Ook de verkaveling voldoet niet meer aan de tegenwoordig te stelien eisen.
Deze werden evencens reeds bij de aanleg van de veenkolonién bepaald.

Oorspronkelijk werd op iedere plaats een boerderij gesticht. In de loop der tijden
zijn wel enige veranderingen in de eigendoms- en gebruikstoestand opgetreden. De
kavels worden echter nog steeds in sterke mate bepaald door de vorm en afmetingen
van de plaatsen. De grote verschillen in kavellengte komen vanzelfsprekend tot uiting
in de exploitatie, vooral omdat de betekenis van de wijken voor het vervoer steeds ver-
der afneemt. De menning of laan langs de plaats verkeert in vele gevallen in een slechte
toestand.

Vrij regelmatige verkavelingen komen in bepaalde gebieden voor, doordat de boer-
derijen uit twee of meer naast elkaar gelegen plaatsen bestaan. Zijn bij een dergelijke
verkaveling de kavels niet te lang, bijvoorbeeld 500 a 700 m (Borgercompagnie ¢.0.),
dan biedt dit systeem ruime exploitatiemogelijkheden. De toestand van de lanen heeft
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bij deze relatief geringe lengte weinig invloed op de exploiiatievorm.

Ongunstiger wordt de toestand als de lengte van de plaatsen groter is dan bijvoor-
beeld 1000 m. Vooral wanneer de lanen slecht en de wijken afgedamd zijn, kunnen de
nadelen van de grotere lengte zich ernstig doen gevoelen. Plaatsen die groter zijn dan
dan 2 tot 4 km, komen o.a. voor in Veendam en Wildervank. De meeste wijken zijn
hier nog wel open en bevaarbaar, maar desondanks wordt de bedrijfsvoering in on-
gunstige zin beinvloed.



Fig. 15, Een gedeelte van de Qude Veenkolonién ten zuiden van Hoogezand (Kielster Achterweg).

De lichte tintenn komen overeen met de hoogste en droogste terreingedeclten; de donkere met de laag-
ste en natte. Foto KLM-Aerocarto.

Fig. 15, Part of the old peat-reclamation district south of Hoogezand. Light shades indicate the
highest and dryest parts of the land ; the lowest and wet areas are dark.

rustend op zand. Het zand is dan niet of weinig gepodzoliseerd.

In de veendobben komen op de overgang van het veen naar het onderliggende zand
gliede en kazige lagen voor.
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4.3 Bodemvorming en profielontwikkeling

De podzoleringsprocessen in het zand vonden voor de veenvorming plaats en zijn
dus cuder dan het Boreaal. De in het zand ontwikkelde profieien (humuspodzolen)
wijken principieel niet af van die in andere zandgebieden,

Daar het oorspronkelijke hoogveenprofiel is afgegraven kunnen de processen, die in
het veen zijn opgetreden, niet volledig worden gereconstrucerd. Deze hebben invloed
uitgeoefend op de reeds ontwikkelde zandprofielen en bepaalde processen hebben zelfs,
door de invloed van de mens, een sneller verloop gekregen.

De benaming en aanduiding van de horizonten in de veenkoloniale profielen zullen
eveneens in het kort worden behandeld.

4.3.1 Bodemvormingen profielontwikkeling in dekzand

Het moedermateriaal is van grote betekenis voor het verloop van de processen bij
de bodemvorming. Zo geven arme en goed doorlatende kwartszanden, waaruit 0.a,
dekzand bestaat, onder humide klimaatsomstandigheden, waarbij dus de neerslag de
verdamping overtreft, aanieiding tot het ontstaan van podzolen. Bijj dit proces worden
bepaalde stoffen, in hoofdzaak disperse humus en/of sesquioxyden (ijzer, aluminium)
van boven naar beneden verplaatst en in de zgn. B-horizont weer neergeslagen. In ons
geval is de B-horizont gevormd door organische stof, die uit het bovenste deel van de
dekzandlaag afkomstig is en zeer waarschijnlijk in amorfe vorm verplaatst werd.

De podzoleringsprocessen leiden uiteindelijk tot de vorming van een profiel met
typische horizonten, die als volgt kunnen worden gekarakteriseerd:

AQ, de boven op de grond gelegen al of niet verteerde plantenresten (strooisellaag
enz.); dus de oorspronkelijke humuslaag op het dekzand van vdr de veenvorming.
Al. het bovenste deel van de A-horizont, de Al is in de regel donker van kleur, bevat
een relatief hoog gehalte aan humus en kan gekenmerkt worden door het voorkomen
van biologische activiteit met als gevolg vermenging van organische en minerale be-
standdelen ; bij gronden in bouwland gelegen wordt de Al als Ap aangeduid.

A2. ligt onder de Al en is dat deel van het profiel waar de maximale uitspoeling heeft
plaatsgevonden (grijze loodzandlaag).

A3. een overgang naar de B-horizont, die meer kenmerken van A dan van B bezit; by
een onduidelijke overgang wordt dit deel vaak als AB aangegeven.

B1. een overgang van A naar B, waarbij inspoelingskenmerken overwegen.

B2, dat deel van het profiel, waarin de maximale inspoeling heeft plaatsgevonden; be-
staat het ingespoelde materiaal in hoofdzaak uit humus, dan kan dit nader worden
aangegeven met B2h; is ijzer het hoofdbestanddee], dan met B2ir,

B3. een overgang van B naar C met overwegend kenmerken van B,

C. deze horizont bestaat uit vrijwel niet verweerd moedermateriaal.

Uit het bovenstaande volgt, dat de mate van podzolering van het zand nauw zal
samenhangen met de hoogteligging ervan ten opzichte van de toenmalige grondwater-
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Fig. 16. Podzolproficl in arm zand (dekzand), Foto Stiboka no. R-29-10
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Fig. 16. Podzol profile in poor sand (cover sand).
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spiegel (fig. 16). De diepteligging, dikte en mate van verkitting van de B-horizont (oer-
bank) houden verband met de diepteligging van de zandondergrond en zijn vrijwel in
overeenstemming met de huidige hoogteverschillen in het terrein.

Bij profielen met gleyverschijnselen, dus met een sterke invloed van het grondwater,
wordt deze zone — veelal gekenmerkt door grijze en blauwgrijze kleuren — met de
letter G aangegeven. De roestverschijnselen, die boven deze zone zichtbaar zijn, duidt
men aan met g. In de veenkoloniale profielen worden echter zelden roestvlekken in de
zandondergrond aangetroffen, terwijl ze bij overigens vergelijkbare profielen in andere
zandgebieden wel voorkomen.

4.3.2 Bodemvormende processen in veen

Het ontstaan van veen wordt niet als een bodemvormend, maar als een geogeen

Fig. 17. Irreversibel ingedroogde veenlaag (turfvorming). Foto Stiboka no, R 14-88.

Fig. 17. Peat layer dried up irreversibly (formation of turf).
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proces beschouwd. De eigenlijke bodemvorming begint, wanneer het veen min of
meer wordt ontwaterd. Er vinden dan een aantal processen van fysische, chemische en
biologische aard plaats die vaak als veroudering worden aangeduid.

Bij ontwatering vindt fysische rijping plaats, die volumevermindering van de veen-
massa tot gevolg heeft; het veen klinkt en er treedt scheurvorming op. Gaat de fysische
rijping te ver door, bijv. door een te sterke ontwatering, dan treden voor de landbouw
ongunstige gevolgen op, zoals turfvorming of irreversibele indroging van het veen.

De in de oude veenkolonién veelvuldig voorkomende spalterveenlagen zijn door
irreversibele indroging ontstaan (fig. 17). De in horizontale richting verlopende scheu-
ren en scheurtjes houden verband met de gelaagde afzetting van het oude veenmos-
veen (zwartveen). Het ontstaan van spalterveen is mogelijk daaruit te verklaren.

Ten gevolge van waterverlies kan lucht toetreden, waardoor een chemisch-biolo-
gische rijping begint. Hierbij vinden chemische en biochemische reacties plaats, waar-
bij lagere organismen zoals schimmels, actinomyceten en bacterién, gemakkelijk aan-
tastbare stoffen afbreken. Dit proces wordt met verwering aangeduid. Hierbij ontstaan
dan humusachtige stoffen, die de moeilijk aantastbare en meestal intact blijvende hout-
achtige delen sterk kleuren. De verweerde, donker gekleurde horizont onderscheidt
zich dan van de onderliggende niet ontwaterde horizont, die uit het oorspronkelijke,
onveranderde, geheel gereduceerde, meestal bruin tot roodbruin gekleurde veen be-
staat.

De verwering leidt tot een concentratie van minerale voedingsstoffen. Ten gevolge
van de oxydatieprocessen verdwijnt veel koolstof en waterstof, maar stikstof, fosfor en
kali worden voor een groot deel vastgelegd in de lichamen van de organismen. Ver-
weerde horizonten hebben dus een kleinere C/N verhouding dan gereduceerde.

Het optreden van diverse kleinere bodemdieren in de bovengrond, zoals micro-
arthropoden, enchytraeén en bepaalde regenwormsoorten, vindt reeds tijdens de ver-
wering, doch voornamelijk hierna plaats. Deze bodemdieren nemen bij hun voeding
organische bestanddelen te zamen met minerale delen van de bodem op en scheiden ze
na omzetting als excrementen weer uit. De plantendelen worden hierdoor verkleind
en intensief gemengd met de minerale delen. In vele gevallen worden de excrementen
weer geconsumeerd door andere bodemdieren. Door vergroting van het aantastbare
oppervlak nemen de bacteriéle omzettingen in sterke mate toe. De aantasting van het
veenmateriaal kan uiteindelijk leiden tot een veraarding.

Vindt bij de veraarding intensieve menging en binding van organische stof en mine-
tale delen plaats, dan spreekt men van ‘mullvorming’ (fig. 18). Onder gunstige omstan-
digheden treedt dit bij veengronden met een kleihoudend dek op. Is de menging en
binding niet intensief, dan wordt van ‘vermodering” gesproken (Jongerius en Pons,
1962).

Voorzover veraarding in de bovenlaag van veenkoloniale gronden optreedt, gaat
deze in de richting van vermodering. Vooral in bouwland wordt door de intensieve
grondbewerking en het ongunstige microklimaat de levensgemeenschap op een laag
niveau gehouden. Bovendien heeft de gevormde moder een sterke neiging tot ver-
vloeiing, met als gevolg vorming van disperse humus. Deze spoelt volgens Van Heu-
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Fig. 18. Vorming van moder en mull naar Jongerius en Pons (1962).

Links: mull; homogeen klei-humus-complex ¢ x 150)
Left: mull; homogeneous complex of clay and huwmus
( x I50)

Onder: moder; vermodering van mosveen met matig ge-
humificesrde excrementen in de holten ( x 150

Battom: moder; decomposition of moss peat with moder-
ately humified excrements in the voids ( x 150)

Fig. 18. The formation of moder and mull according to Jongerius and Pons (1962).

veln (1959, 1962) voor een groot deel uit,

Volgens deze auteur wordt de bewegelijk geworden organische stof in diepere lagen
ingespoeld en komt daarin tot afzetting:
1. Als doppleriet in scheuren en wortelgangen in het veen, op de overgang tussen los en
vast veen of iets boven de gemiddelde laagste grondwaterstand.
2. Als bestanddeel van de gliede, cen zwarte venige laag, die boven podzolprofielen,
die in dekzand zijn ontwikkeld en later met veen overgroeid, voorkomt. Daar mogelijk
6,5 %, van de erin aanwezige humus later is ingespoeld, wordt deze laag door hem als
cen organische B beschouwd (in de huidige terminologie past echter de term moerige
B beter). In de zandondergrond komen dan vaak kazige lagen voor.
3. Als bestanddeel van, deels reeds in de zandondergrond aanwezige, humeuze lagen
en banden, waarvan de diepte door de grondwaterstanden in de vormingsperiode wordt
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men, dat zand weg zou zakken tussen de bonken. Was de zandvoorraad ruim, dan kon
men een grovere bonklaag aanhouden. Volgens Hudig (z.j.) dient men hiermee reke-
ning te houden met betrekking tot de nog nooit nitgemaakte vraag, welke dikte van de
bezanding de beste is.

Qok de korrelgrootte van het zand is belangrijk. Is het zand te fijn, dan is het even-
eens van belang om de oppervlakte van de bovenste veenlaag fijner te maken. In de
praktijk is dit wellicht niet altijd gebeurd. Zand, waarin de fractie boven de 175 um
ontbreekt, is voor bezandingsdoeleinden te fijn. In de oude veenkolonién bevat het
zand in den regel 409, of meer van de fractie boven de 150 pm.

In de randveenontginningen kan het slib, vaak afkomstig van de bekleiingen, van
invloed zijn geweest op de vorming van de bouwvoor. In het algemeen geldt, dat de
bouwvoor van deze ontginningen, landbouwkundig vaak gunstiger eigenschappen be-
zit. Gronden met een hoog ijzergehalte in de bouwvoor (rodoornig) zijn daarentegen
weer iets minder in kwaliteit.

Het in de loop van de jaren naar boven gepioegde veen zal aanvankelijk uit bolster,
daarna hoofdzakelijk uit zwartveen (oud veenmosveen) hebben bestaan, Ook nu nog
wordt vaak zwartveen, dat in de regel spalterig van karakter is, naar boven geploegd.

Het veen, dat in de bouwvoor terecht komt, wordt op den duur fijn verdeeld en ver-
mengt zich met het zand, zodat een min of meer gehomogeniseerde bovengrond ont-
staat. Het venige materiaal is in de regel irreversibel ingedroogd, moeilijk opnieuw te
bevochtigen en daardoor inactief. De zandkorrels worden er dan ook nauwelijks on-
derling door gebonden en onder droge omstandigheden is de bouwvoor stuifgevoelig.
Het zwarte venige stof kan tot stofwolken opwaaien (fig. 20). Bij de gronden met een
rodoornige bovengrond zijn de humus-ijzerverbindingen eveneens irreversibel inge-
droogd en is de bouwvoor ook min of meer stoffig.

Deze eigenschap kan bij vele gronden tot gevolg hebben, dat bij een slagbui het
water niet snel genoeg in de grond wegzakt. Is de bouwvoor verzadigd met water, dan
treedt schifting op. Droogt de grond daarna op, dan zijn de grijze loodzandkorrels
duidelijk zichtbaar,

De organische-stofgehalten in de veenkoloniale bouwvoor zijn zeer ongelijk en kun-
nenvariéren van ca, 5% tot bijna 359%,. Alle tussenliggende waarden worden aangetrof-
fen. Alhoewel de mate van bezanding hierop invloed heeft uitgeoefend, kan toch over
het algemeen worden gesteld, dat het organische-stofgehalie verband houdt met de
hoogteligging in het terrein en met de dikte van de veenlaag (fig. 21 en 22). De hoogsie
en droogste profielen, zonder veen onder de bouwvoor, hebben in de regel de laagste
en de laagst gelegen profielen de hoogste gehalten.

Uit het cijfermateriaal blijkt ook, dat de hoogste en droogste koppen, die op het
gersie gezicht een schrale bouwvoor hebben, hogere humusgehalten bezitten dan over-
eenkomstige profielen in zandgebieden. Dit is ongetwijfeld een gevolg van het feit, dat
de bepaling van het humusgehalte in het laboratorium eigenlijk een koolstofbepaling
is. Het gevolg is, dat het fijne, irreversibel ingedroogde, venige materiaal als humus
wordt medebepaald. Bij de kartering in het veld werd dit materiaal bij de schatting
van de hAumeuziteit in hoofdzaak buiten beschouwing gelaten. Hierbij werd voor de
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Fig. 20. De stuifgevoeligheid van de veenkoloniale bouwvoor; de stofwolken worden grotendeels ge-
vormd door ingedroogde humusbestanddelen. Foto Stiboka no. 11919.

Fig. 20. The plow layer of peat-reclamation soils is liable to blow, the dust clouds mainly consist of
dried humus particles,

beoordeling van de bouwvoor de volgende indeling gebruikt:

humusarm — humeus — humusrijk — venig.

Deze in het veld geschatte humeuziteit komt over het algemeen overcen met bepaalde
humusgehalten. Er komen echter belangrijke afwijkingen voor, die moeten worden
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toegeschreven aan de afwezigheid van humus-eigenschap van een deel van de als
‘humus’ bepaalde organische stof. Het verband tussen de humeuziteitsklassen en de
analyse-uitslagen van humusbepalingen bij een groot aantal monsters is in fig. 23 weer-
gegeven.

De humeuziteit en de humusgehalten variéren niet alleen op grote afstand, maar
ook binnen een bepaald perceel. Algemeen geldt bijv. dat de humeuziteit vanaf de
klemsloten naar het midden duidelijk hoger wordt. In de regel zijn de humusgehalten
hiermede in overeenstemming. In verband met deze grote variaties is een goed uitge-
voerde bemonstering bij veenkoloniale grond van het allergrootste belang.

Over het algemeen is de veenkoloniale bouwvoor dun. De dikte ervan hangt samen
met de dikie van de veenlaag onder de bouwvoor (fig. 24). Veelal is op plaatsen waar
de veeniaag dikker is de bouwvoor dunner en heeft een hoger gehalte aan organische
stof omdat minder zand is bijgemengd.

4.4.3 Aard ¢n dikte van de veenlaag

De onder de bouwvoor van de meeste profielen voorkomende veenlaag varieert
sterk in aard en dikte. De dikte hangt min of meer af van de hoogteligging van het pro-
fiel in het terrein.

Bij de kartering werd het veen in eerste instantie ingedeeld in ‘los’ en ‘vast’ veen. Met
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Fig. 23. Het organische-stofgehalte van de bouw-
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‘los’ veen wordt hier bedoeld het veen, dat bij de vergraving teruggestort is en met
‘vast’ veen het veen, dat bleef zitten,

Het vaste veenen het weinige in dit gebied nog voorkomende losse veen werden bij de
kartering nader onderscheiden in: bolster, bolsterig veen, mot, spalterig veen en spal-
ter.

Onder bolster werd over het algemeen verstaan het bruine, volumineuze, goed
vochthoudende, jonge mosveen. Onder niet te droge omstandigheden kan water uit
dit veen worden geknepen, dat vrij helder van kleur is. Bolsterig veen is iets minder
gunstig; het is iets donkerder van kleur, vertoont reeds een begin van enige gelaagd-
heid en het uitknijpen van water is iets moeilijker. Het ingedroogde, brokkelige veen,
afkomstig van de voormalige turfhopen, dat plaatselijk bovenin werd aangetroffen
werd als motveen gekarakteriseerd. Het irreversibel ingedroogde, duidelijk gelaagde
en moeilijk te bevochiigen veen, werd als spalter gekenmerkt. Veen dat in mindere
mate deze kenmerken heeft werd als spalterig aangeduid. Bij dit laatste veen treedt bij
uitknijpen nog water uit, dat in de regel niet helder is. Veenlagen tot ca. 40 cm dikte
konden op bovengenoemde wijze worden ingedeeld.

Het onderste deel van veenlagen die dikker zijn dan 40 cm, bevat veen dat niet is
ingedroogd en dus niet de kenmerken heefi van spalter. Dit veen kon bij de kartering
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Fig. 24. De dikte van de bouwvoor en van de daaronder liggende veenlaag.
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worden onderscheiden naar de veensoort in oligotroof, mesotroof en eutroof veen en
eventueel in gliede en kazige lagen.

Bolster en bolsterig veen werden slechts zeer plaatselijk aangetroffen, evenals mot-
veen, Spalter en spalterig veen overwegen, maar de mate van spalterigheid varieert van
plaats tot plaats. Mesotrofe cn eutrofe veenlagen komen in de stroomdalen van de
pleistocene ondergrond voor, gliede en kazige lagen in veendobben.

4.4.4 Diepteligging en aard van het zand

De variaties in de diepteligging van de zandondergrond kunnen uit de hoogtever-
schillen in het terrein worden afgeleid. Bij de bodemkundige opname werd de diepte-
ligging van de zandondergrond ten opzichte van het maaiveld bepaald en per boor-
punt genoteerd.

De verschillen in korrelgrootte van het zand zijn over het algemeen klein. Bij de kar-
tering werd hierin dan ook geen nadere onderverdeling gemaakt. Het voorkomen van
lemige en leemlaagjes werd daarentegen wel opgenomen.

Na hetgeen reeds werd opgemerkt over podzolering kunnen we hier volstaan met de
vermelding, dat bij de bodemkundige opname op de ‘kazigheid’ van het zand en op de
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Fig. 25. Kazige banden op de overgang van
het veen naar de zandondergrond. Foto Stiboka
no. 7001,

Fig. 25. Bands of ‘cheesy’ consistence on the
boundary between peat and underlying sand.

dikte, de diepteligging en hardheid van de B-horizont werd gelet (fig. 25).
4.4.5 Legenda, indelingscriteria en gebruikte termen

Bij de opstelling van de legenda is vooral gelet op de betekenis, die deze voor de
landbouw zou moeten hebben. Reeds is opgemerkt, dat de vochthuishouding, die voor
de landbouwkundige karakterisering van de oude veenkoloniale gronden zeer belang-
rijk is, een functie blijkt te zijn van de hoogteligging van het profiel in het terrein (fig.
20), die samenhangt met enkele andere bodemkundige eigenschappen en kenmerken.

In eerste instantie kunnen de gronden worden onderverdeeld in: hoog gelegen gron-
den; middelhoog gelegen gronden; laag gelegen gronden.

De hoog gelegen gronden hebben profielen, dic geen veen bevatten en it zwak lemig
zand bestaan. Ze hebben een dunne humushoudende Al (Ap), een al of niet duidelijke
A2 en een duidelijke, weinig tot matig verkitte, humuspodzol-B-horizont.

De middelhoog gelegen gronden bevatien in de regel wel enig veen. De Al is dun,
humusrijk of venig, de veenlaag is in de regel dun (< 40 cm) en is op bepaalde plaat-
sen niet meer aanwezig. Het veen is in de meeste gevallen indrogend van karakter.
Het hicronder of direct onder de Al voorkomende zand is zwak lemig, bevat een al
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5 Beschrijving van de bodemeenheden en de bodemkaart

5.1 Inleiding

Van de gronden behorende tot de bodemeenheden, zoals deze in de legenda worden
vermeld en met een symbool en kleuren op de bodemkaart (bijlage 1) zijn weergegeven,
zullen de eigenschappen en kenmerken in het kort worden behandeld.

Een bepaalde op de kaart voorgestelde eenheid kan echter ook gronden bevatien,
die niet aan de beschrijving in de legenda voldoen. In werkelijkheid zullen in iedere
eenheid insluitsels van dergelijke ‘onzuiverheden’ voorkomen. In de eerste plaats zijn
in het veld niet zoveel waarnemingen gedaan, dat deze alle konden worden opgespoord.
In de tweede plaats laat de schaal van de kaart niet toe, alle gevonden verschillen vol-
ledig in detail weer te geven. Er is echter naar gestreefd om de eenheden zodanig te
begrenzen, dat de binnen ieder kaartvlak voorkomende gronden in hoge mate voldoen
aan de beschrijving in de legenda.

De verschillen in bodemkundige opbouw kunnen echter met zich meebrengen, dat
bepaalde bodemeenheden meer onzuiverheden bevatten dan andere. Vooral bij de
middethoog gelegen gronden wisselt het profiel op korte afstand soms zodanig, dat
het afgrenzen van de kaartvlakken niet met de gewoonlijk bereikbare zuiverheid kon
plaatsvinden. In dergelijke gevallen is de variatie in humusgehalte, in dikte en aard van
de veenlaag, in mate van proficlontwikkeling in het zand, enz. binnen een afgegrensd
vlak soms zeer groot. Hetzelfde geldt voor de vochthuishouding, die op korte afstand
zodanig kan vari€ren, dat het begrenzen van bepaalde vlakken wel geschematiseerd
moest worden.

Achtereenvolgens zullen nu de drie hoofdgroepen, de bijzondere onderscheidingen
en de toevoegingen van de legenda nader worden behandeld.

5.2 Veenkoloniale zandgronden

Deze gronden worden in de legenda omschreven als hooggelegen, zwak lemige zand-
gronden met een dunne humushoudende Al, een al of niet duidelijke A2 en een dui-
delijke, weinig tot matig verkitte, humuspodzol-B-horizont. De profielen bestaan dus
uit gepodzoliseerd zand. Slechts plaatselijk kan nog een zeer dunne, spalterige veen-
laag onder de bouwvoor voorkomen.

Deze gronden komen op koppen en ruggen voor en beslaan in het gebied een totale
oppervlakte, dic niet onbeduidend is (fig. 27). Ten zuiden van Hoogezand in de rich-
ting van de Drentse grens liggen veel zandkoppen en ruggen verspreid. Deze versprei-
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Fig. 27. De verbreiding van de hoge veenkoloniale zandgronden.

Hoge zandgronden/high sandy soils

Vergraven percelen en tuinbouwsronden/reworked, levelled or horticaliural soils

E Aanééngesloten bebouwing!built-up areas

Fig. 27. Pattern of the high peat-reclamation sand soils.

ding is iets geringer ten westen van Veendam en Muntendam. Ten westen van Wilder-
vank is de totale oppervlakte aan koppen en ruggen vrijwel te verwaarlozen.
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Tot de veenkoloniale zandgronden behoren dric bodemeenheden. Van deze een-
heden volgen hier de profielbeschrijvingen, waarbij de kleuren in de Munsell-notatie
zijn aangegeven, analysecijfers en andere gegevens.

Bodemeenheid 1. Droog, met dunne B-horizont.

Deze komt slechts in zeer kleine oppervlakken voor. De totale oppervlakte ervan is
te verwaarlozen.

Proficlbeschrijving (fig. 28a en b):

Ap bouwvoor, donker grijsbruin (7.5YR 3.5/1) zand, sterk loodzand-
houdend; ca. 7%, humus

AB loodzandhoudend, donker roodbruin (5YR 2/2) zand, onderin don-
kerder; ca. 1% humus

B2 donker roodbruin (5YR 3/4), matig verkit tot verkit zand; ca. 3%
humus

B3 bruin oker tot geelbruin (7.5YR 4/5-10YR 5/5) zand met plaatselijk

dunne roodbruine fibers (verkit); ca. 1 9 humus

Fig. 28a. Profiel van bodemcenheid 1.
Foto Stiboka no. 7005,

Fig. 28a. Soil profile of unit 1.
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Fig, 28b. Profieldiagram van bodemeenheid 1.

Bodemprofiel Textuur Org. stef  Water: lucht: vaste stof Zuurgraad

Soil profile Texture Org. matter Water: oir: solid matter Acidity
gew. % gew. % vol.% pH
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Fig. 28b. Profile diagram of soil unit 1.

BC licht geelbruin (10YR 6/5) zand met gedeeltelijk verbroken gelaagd-
heid, vrij vast; plaatselijk met vingervormige lichtere vlekken
C flets geelgrijs (2.5Y 7/5) zand, gelaagd, vrij vast; plaatselijk met niet

scherp begrensde, lichtbruine fibers

Bodemeenheid 2. Droog tot matig vochthoudend, met dunne tot matig dikke B-hori-
zont.

Eenheid 2 neemt in de verschillende delen van het gebied een belangrijke opper-
viakte in. In de zuidoost-hoek, nl. ten westen van Wildervank, worden echter de tot
deze eenheid behorende gronden vrijwel niet aangetroffen.

Profielbeschrijving (fig. 29a en b):

Aanp bouwvoor, donkergrijs (N 4/0) zand, matig loodzandhoudend; ca.
8 % humus

-——- zwart {(5.5YR 2/1) veen, spalterig ingedroogd

Alb zwart (2.5Y 2{0-2/2), humusrijk tot venig zand

A2b loodzand, grijs (I0YR 5/1), onderin icts donkerder; ca. [,5% humus

B2b zeer donker bruin (10YR 2/2), matig verkit zand; ca. 4%, humus

B3(O)b donker geelbruin (10YR 4/4-3/4)} zand, vrij vast; plaatselijk dunne

bruine fibers; plaatselijk lichtere viekken
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Fig. 29a. Profiel van bodemeenheid 2.
Foto Stiboka no. R 32-51.

Fig. 29a. Soil profile of unit 2.

Cb geel (10YR 8/8-7/8) zand, gelaagd, vrij vast; plaatselijk met niet
scherp begrensde, lichtbruine fibers

Bodemeenheid 3. Vochthoudend, met matig dikke tot dikke B-horizont.

De tot deze eenheid behorende gronden, die op de overgang van eenheid 2 naar een-
heid 4 voorkomen, beslaan een belangrijke opperviakte. Ten westen van Wildervank is
eenheid 3 van weinig betekenis.

Profielbeschrijving (fig. 30a en b):

Aanp bouwvoor, zwart (10YR 2/1) zand, iets loodzandhoudend ; ca. 15%
humus

Alb grijsbruin (7.5YR 5/1), humusrijk zand, loodzandhoudend; ca. 15%
humus

A2b loodzand, lichtgrijs (7.5YR 6/1.5); < 19 humus

ABb donkerbruin (7.5YR 3/2) zand, niet verkit; ca. 1% humus

B21b zeer donker bruin tot roodbruin (7.5YR 2.5/4) zand, sterk verkit;
plaatselijk donkerbruine fibers (zeer sterk verkit); ca. 2% humus

B22b donkerbruin (7.5YR 3/2) zand, verkit tot sterk verkit: ca. 2 % humus
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Bib geelbruin (10YR 4.5/4) zand; plaatselijk een dun fibertje; plaatselijk

lichtere vlekken.

Fig. 29b. Proficldiagram van bodemeenheid 2.

Bademprofiel Textuur Org. stef  Water: lucht: vaste stef Zuurgraad
Soil profile Texture Org. matter Water: air! solid matter Acidity
gew. % gew. % val.% pH
6 0 20 40 60 80 100 C 200 20 40 & 80 1003 4 5 & 7 8
Aanp -
\
Diveen=y10 20 —
2wl | )] [ J]) == (
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Depth in cm 0
Froctiegrenzen in u Vochtspanning
Size limits in micron Moisture tension
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Fig. 25b. Profile diagram of scil unit 2.
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Fig. 31. De verbreiding van de middelhoge veenkoloniale zandgronden en dunne veen-op-zandgron-
den.

wm Middelhoge zandgronden en dunne veen-op-zandgronden/medinm high sandy soils and
shallow peat soils overlyving sand

Vergraven percelen en tuinbouwgronden/reworked, levelled or horticultural seils
" Aanééngesloten bebouwing/built-up areas

Fig. 31. Pattern of medium-high peat-reclamation sand soils and shallow peat soils overlying sand.
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Bodemeenheid 4. Vochthoudend tot vochtig, met al of niet duidelijke A2 en met min
of meer sterk verkitte banden en deels met lemige bandjes in de B-horizont.

Eenheid 4 is behalve in de reeds genoemde onderdelen van het gebied ook sterk ver-
tegenwoordigd in het ‘hoger gelegen’ gedeelte ten zuiden van Hoogezand. De versprei-
ding is evenals die van de vorige grillig. De totale oppervlakte is niet onbeduidend.

Profielbeschrijving (fig. 32aen b):

Aanp bouwvoor, zeer donker grijs (LOYR 3/1) zand, iets loodzandhoudend;
ca. 14 %, humus
-——- zeer donker bruin (7.5YR 2/2) veen, spalterig ingedroogd

Al (O)b zeer donker grijs (10YR 2,5/1), humusrijk tot venig zand
AZb loodzand, donker grijsbruin (I0YR 4/2), onderin iets donkerder; ca.
1% humus

Fig. 32a, Profiel van bodemeenheid 4. Foto Stiboka no. R. 3249,

it

Fig. 32a. Soii profile of unit 4.
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Fig. 34a. Profiel van bodemeenheid 6. Foto Stibo-
ka no. 7728.

Fig. 34a. Soil profile of unit 6.

B2b donkerbruin (7.5YR 3/4) zand, verkit; ca. 2% humus

B3(O)b bruin (LOYR 5/3) zand, niet verkit; plaatselijk een donkerbruin fibertje
(verkit)

- donker gekleurd lemig bandje

Ch geelbruin tot licht geelbruin (10YR 5/4-6/4) zand, vrij vast; plaatselijk

lichte reductievlekken

Bodemeenheid 7. Zeer vochtig, deels met een leemlaagje boven een niet duidelijke B-
horizont.

In vrij grote vlakken wordt eenbeid 7 in het zuidelijke en zuidoostelijke gedeclte van
het gebied en ten zuiden van Sappemeer aangetroffen. In de overige delen van het ge-
bied is deze eenheid van weinig betekenis. De totale oppervlakte is evenwel niet onbe-
duidend.

Profielbeschrijving (fig. 35aen b):

Aanp bouwvoor, zwart (10YR 2/1) zand; ca. 18% humus
- zwart (5YR 2/1) zwartveen, spalterig ingedroogd
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- donker roodbruin (5YR 2/2) veen, amorf

A0(1)b zeer donker grijze (SYR 2.5/1) lemige band; sterk humeus

AZb rossig lichtgrijs tot bruin (10YR 5.5/2) zand; ca. 1 %, humus

A2Bb bruin (10YR 5/3} zand; ca. 19, humus

B2b donker geelbruin {10YR 3/4) zand, niet verkit; ca. 1 %, humus

Bib bruin (I0YR 4.5/3) zand, niet verkit, vrij vast; plaatselijk een reductie-
vlek

CGb lichtgeel tot olijffbruin (2.5Y 5.5/4) zand, vrij vast; grijze reductie-
vlekken

Fig. 34b. Profieldiagram van bodemeenheid 6.

Bodemprofiel Textuur Org. stof  Water: fucht: vaste stof Zuurgrend
Sail profile Texture Org. matter Woter: oir: solid matter Acidity
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Fig. 34b. Profile diagram of soil unit 6.
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Fig. 36, De verbreiding van de veenkoloniale veengronden.

- Veengronden/peas soils

Vergraven percelen en tuinbouwgronden/reworked, levelled or horticultural soils
" Aanééngesloten bebouwingbuilt-up areas

Fig. 36. Pattern of peat-reciamation peat soils.
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5.4.1 Veenlaag geheel of alleen aan de bovenzijde indrogend

De veenlaag van de tot eenheden 8 t/m 11 behorende gronden bevat spalterige hori-
zonten. Deze worden in den regel bovenin aangetroffen maar ook de gehele veenlaag
kan spalterig ingedroogd zijn. Veelal is dat het geval bij de dunnere veenlagen, die
boven de grondwaterspiegel zijn gelegen.

Bodemeenheid 8. Zeer vochtig tot nat, op zand deels met gliede- en/of kazige laagjes’
boven een al of niet duidelijke podzol-B-horizont.

De gronden van eenheid 8 worden als kleine vlakken in de verschillende delen van
het onderzochte gebied aangetroffen. Ze stuiten aan op de middelhoog gelegen gron-
den. De totale oppervlakte is betrekkelijk klein.

Profielbeschrijving (fig. 37a en b):

Aanp bouwvoor, geelbruin tot donkergrijs (10YR 5/4-4/1) zand; ca. 129,
humus

-—— zwart (5YR 2/1) veen, spalterig ingedroogd

——— zwart (SYR 2/1) veen, amorf

Fig. 37a. Profiel van bodemeenheid 8. Foto
Stiboka no, 7012.

Fig. 37a. Soil profile of unit 8.
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(L) Keileem enfof potklei beginnend ondieper dan 120 cm beneden maaiveld

Keileem en plaatselijke potklei zijn slechts bij één bodemeenheid aangetroffen, nl. bij
eenheid 6 ten zuidwesten van Zuidbroek op een diepte van ca. 100 cm beneden maai-
veld.

Zowel keileem als potklei zijn zeer slecht doorlatend en hebben een gering water-
bergend vermogen. Het lutumgehalte van keileem bedraagt 40 & 50%;, dat van potklei
kan oplopen tot ca. 909%;.

Het voorkomen van keileem en potklei betekent dat hier de hydrologische eigen-
schappen afwijken. Met keileem in de ondergrond zijn de schommelingen in de grond-
waterstand aanmerkelijk groter. Aangezien de keileem in het gebied een te verwaar-
lozen verbreiding heeft, is er van afgezien om de legenda uit te breiden met een vocht-
trap, waarin de wisselvochtigheid van het profiel tot uitdrukking komt.

Ligging van de detailkarteringen Kalkwijk en Wildervank West

Op de bodemkaart 1:25000 (bijlage 1) is de ligging van de detailkarteringen Kalk-
wijk en Wildervank West door een omlijning aangegeven. Deze detailkarteringen zijn
vooral uitgevoerd ten behoeve van meer landbouwkundig gerichte onderzoekingen
(zie hfdst. 6 en volgende) en zijn weergegeven op schaal 1:10000 (bijlage 2).
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6 De ontwikkeling van het bodemgebruik; bouwplan en teeltmogelijk-
heden

6.1 Inleiding

Het overgrote deel van de veenkolonién ligt in bouwland. De gemiddelde bedrijfs-
grootte is 24 ha. In de ontwikkeling van dit bedrijfstype zijn enkele stadia te onder-
scheiden, die zeer nauw samenhangen met de toepassing van de vorderingen van de
landbouwwetenschap en met de ontwikkeling van de industri€le verwerking van
landbouwprodukten.

Slechts een kleine oppervlakte wordt door tuinbouw ingenomen. Fruitteelt wordt
weinig aangetroffen. Plaatselijk komt wat boom- en rozenteelt voor.

6.2 Akkerbouw

Voor de komst van de kunstmest was de mestvoorziening in de veenkolonién een
moeilijk probleem. Men was uitsluitend aangewezen op compost en stalmest. Het
aanbod van compost bleef echter sterk achter bij de vraag. Aanvankelijk werd stalmest
uit het Oldambt betrokken, maar dit werd op den duur te kostbaar, zodat men ter
wille van de mestproduktiec wel gedwongen was vee te houden. Desondanks bleef de
beschikbare hoeveelheid organische mest onvoldoende, waardoor het in cultuur bren-
gen van afgeveende gronden vaak werd vertraagd. Hierin kwam pas verandering door
de komst van de kunstmest. Spoedig bleek, dat deze de organische mest volledig kon
vervangen.

Volgens gegevens van Kok (1919, 1948) was men vd6r de invoering van de kunst-
mest gedwongen een bepaald vruchtwisselingsstelsel te volgen. Uit tabel 2 (Comm.
Mesu, 1956) blijkt, dat in de toenmalige veenkolonién reeds verschillende gewassen
verbouwd werden. In die tijd werd boekweit uitsluitend verbouwd op niet-vergraven
hoogveen of op niet-toegemaakte gronden.

Door de invoering van de kunstmest (omstreeks 1880) kwam aan veel moeitijkhe-
den een eind. Met het opstellen van het bouwplan kon men van het bestaande systeem
afwijken en door de betere bemesting stegen de opbrengsten aanzienlijk.

Het bouwplan veranderde zodanig, dat men zelfs om het andere jaar aardappels
verbouwde met in de tussenliggende jaren granen, in hoofdzaak rogge en haver en
slechts een enkele maal tarwe of gerst. De boekweitcultuur verdween geheel.

De specialisering ging dus sterk in de richting van de teelt van aardappelen, haver
en rogge (fig. 45). Tot omstreeks 1930 is daar weinig verandering in gekomen. Daarna
zijn ten gevolge van de toen heersende omstandigheden, belangrijke wijzigingen opge-
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veenkoloniale omstandigheden, geen ander gewas levert zulke zekere oogsten, zulke
hoge opbrengsten en zulke goede gemiddelde bedrijfsuitkomsten, gerekend over een
lange reeks van jaren (Pattje, 1949).

Haver Aanvankelijk werd de Zwarte President-haver geteeld. Dit ras bleek toen op
veenkoloniale grond in vergelijking met andere rassen meer op te brengen en minder
gevoelig te zijn voor ontginningsziekte.

In latere jaren heeft de Zwarte President het op zijn beurt moeten afleggen tegen de
produktievere en minder leger-gevoelige witte rassen.

Bovendien vicl de oogsttijd van de Zwarte President samen met die van rogge, wat
uit een oogpunt van werkverdeling bezwaarlijk was. Ten slotte werd dit ras geheel ver-
drongen, toen men in staat was de ontginningsziekte te bestrijden.

Rogge Van de granen werd tot voor Kort rogge het meest verbouwd. Vooral de stro-
produktie is steeds belangrijk geweest. De normale rogge-rassen gaven ook op de veen-
koloniale grond gemiddeld goede opbrengsten.

Rogge is het best bestand tegen lage temperatuur. Uitwinteren op lager gelegen,
venige gronden komt evenwel voor. Daarom wordt rogge meestal op de hoger gelegen,
drogere gronden verbouwd.

Tarwe en gerst Hoewel tarwe en gerst in de veenkolonién niet tot de hoofdgewassen
worden gerekend, zijn ze voor de veenkolonién altijd van betekenis geweest en vindt
men ze regelmatig in het bouwplan terug. In de laatste jaren is vooral de tarwe naar
voren gekomen en heeft de rogge min of meer verdrongen (fig. 46).

Fig. 46. De verandering in de onderiinge verhouding van de met verschillende granen beteelde opper-
vlakten van 1950 tot en met 1964 (naar Andringa, 1965).
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Fig. 46. The change in the relative areas taken up by various cereals between 1950 and 1964,
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Tarwe en gerst zijn op veenkoloniale gronden minder oogstzeker dan rogge en
haver, daar deze gewassen, en in het bijzonder de tarwe, vooral wat de voedingstoe-
stand en de waterhuishouding aangaat, hogere eisen aan de grond stellen.

Het minder oogstzeker zijn hangt ook nauw samen met het gevaar voor vitwinteren
van wintertarwe en wintergerst. Alleen zeer wintervaste rassen komen dan ook in aan-
merking en de percelen mogen niet te nat zijn. De laatste jaren vermijdt men het risico
van uitwinteren door de verbouw van goede produktieve zomerrassen.

Suikerbieten Hoewel het suikerbietenareaal beperkt is, heeft dit gewas toch steeds
cen vaste plaats in het bouwplan ingenomen. Voor de tweede wereldoorlog is de ver-
bouw al van bétekenis geweest, toen ten gevolge van de crisismaatregelen de aardappel-
teeit beperkt werd. Daarna is het percentage weer teruggelopen om na de toistand-
koming van het Besluit Bestrijding Aardappelmoeheid weer in betekenis toe te nemen.

Voor de teelt van suikerbieten zijn vroegheid van de grond, een goed zaaibed,
een gunstige pH en een goede voedingstoestand van de grond vereist. De onkruidge-
voeligheid van veel veenkoloniale gronden is een nadeel, evenals een te droge of een te
natte ligging. De kilo-opbrengst en het suikergehalte liggen op veenkoloniale grond
gemiddeld lager dan op goede klei- en zavelgronden. Toch kan van zeer redelijke op-
brengsten worden gesproken, waar echter weer tegenover staat, dat blad en koppen
niet rendabel gemaakt kunnen worden, tengevolge van de geringe veebezetting.

De inkrimping van de aardappelteelt heeft niet geleid tot een evenredige uvitbreiding
van de suikerbietenteelt. Hiervoor zijn verschillende oorzaken aan te wijzen. Voor het
welslagen van deze teelt is een neutraal tot alkalisch reagerende grond noodzakelijk.
Een voor de aardappelteelt gewenste, maar voor bieten te lage pH zal uitbreiding van
de teelt dan ook in de weg staan.

Sporadisch voorkomende gewassen Hiertoe rekenen we peulvruchten, zoals erwten
en veldbonen, en zaadgewassen, zoals koolzaad, mosterdzaad, graszaad, klaverzaad,
bietenzaad en dergelijke. De invloed van de kleibouwstreek op de opname -- van een
klein percentage — van deze gewassen in het bouwplan, is vooral merkbaar op de over-
gang naar de kleigronden. We zullen volstaan met vermmelding van de voornaamste bij-
zonderheden van enkele der genoemde gewassen.

Peulvruchten De erwt is een gewas dat in de veenkolonién goede opbrengsten kan
geven, De sterke onkruidgroei, vooral tijdens het afrijpen, is een groot bezwaar. Door
de erwten groen te oogsten kan dit bezwaar worden ondervangen. Hiervoor is nodig,
dat met de conservenfabrieken contracten worden afgesloten.

Zaadgewassen Koolzaad, bietenzaad en mosterdzaad kunnen op veenkoloniale
grond goede opbrengsten geven. Het zijn echter riskante teelten, vooral in ongunstige
jaren.

Graszaadteelt wordt nog wel eens als contractteelt uitgeoefend. In gunstige jaren

kunnen goede opbrengsten verkregen worden.
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De teelt van klaver biedt betere mogelijkheden. In het eerste jaar kan van het gewas
groenvoeder worden gewonnen. Dit kan ook nog van de eerste snede van het tweede
jaar, terwijl de tweede snede gebruikt kan worden voor zaadwinning.

Nieuwe gewassen Hiertoe rekenen we gewassen als mais, voederlupinen, olievlas,
hennep enz. Deze gewassen zijn na de tweede wereldoorlog op proefvelden beproefd
en in de praktijk op beperkte schaal verbouwd. De vooruitzichten van deze gewassen
bleken weinig hoopvol te zijn. Mogelijk dat door verdergaande onderzoekingen voor
enkele gewassen meer perspectieven ontstaan, doch een en ander zal ook sterk afhan-
gen van de prijsvorming en afzetmogelijkheden.

6.3 Tuinbouw

De tuinbouw in de veenkolonién is vrijwel geheel geconcentreerd in Sappemeer en
Hoogezand. Hiernaast komen nog voor de boomkwekerij en de teelt van rozenzaai-
lingen om en nabij Veendam. Gezien de oppervlakte zijn deze laatste vormen van
tuinbouw van minder betekenis.

Op het eind van de vorige ecuw hadden enkele bedrijven onder Sappemeer zich toe-
gelegd op de teelt van vollegrondsgewassen, zoals bonen, doperwten, spinazie, worte-
len en koolsoorten. Veelal betrof het contractteelten ten behoeve van de conserven-
industrie in noordwest Duitsland. De goede spoorwegverbinding en de korte afstand
hebben veel bijgedragen tot de verdere ontwikkeling van de tuinbouw (Hoogezand-
Sappemeer, 1953).

In het begin van de 20e eeuw werd de teelt onder glas geintroduceerd, meest van
produkten bestemd voor directe consumptie. De goede resultaten hadden vrij regel-
matige nitbreiding van het glasareaal tot gevolg.

De tuinbouw van Hoogezand-Sappemeer komt overwegend op bedrijven voor,
waar ook landbouwgewassen worden geteeld, Een aantal uit andere gebieden afkom-
stige tuinders houdt zich echter uitsluitend bezig met de verbouw van tuinbouw-
gewassen.

Na de tweede wereldoorlog hebben de vollegrondsteelten een regelmatige inkrim-
ping ondergaan. Vollegrondstuinders nemen geleidelijk enig platglas erbij. Een ver-
dere verschuiving ontstaat door het vervangen van platglas door staand glas. Het uit-
eindelijk gevolg is, dat het platglasareaal geleidelijk aan iets inkrimpt.

Wordt de arbeidsbezetting als maatstaf genomen, dan behoren de bedrijven met
staand glas tot de grote en de platglasbedrijven tot de middelgrote bedrijven. Het
kleine tuinbouwbedrijf heeft dan overwegend vollegrondsteelten, al of niet te zamen
met enig platglas.

In het gebied van Hoogezand-Sappemeer (fig. 47), dus met inbegrip van de niet-ge-
karteerde gronden, bedroeg in 1961 het areaal aan tuinbouwgronden, over ongeveer
120 bedrijven verdeeld, ca. 125 ha, waarvan ruim 35 ha onder glas (tabel 3). Groene
komkommers en tomaten zijn de voornaamste teelten.
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Fig. 47. Glastuinbouw, vollegrondstuinbouw en akkerbouw ten zuiden van Sappemeer. Foto KLM-
Aerocarto.

Fig. 47. Horticulture in green-houses, Duich frames and in the open and arable farming south of
Sappemeer.

Tabel 3. Oppervlakten (in ha) van de tuinbouw onder glas in het tuinbouwdistrict Hoogezand-
Sappemeer (met inbegrip van het niet-gekarteerde gedeelte).

Verwarmd Koud Totaal
staand glas / green house 21 43 25%
plat glas / Dutch frame 13 8% 10
Totaal / total 22% 13 353
Heated Not-heated Total

Tables. Distribution (in ha) of horticulture in green houses and Putch frames around Hoogezand-
Sappemeer (including the not-surveyed areas).
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Fig. 49. Rooting area coverage of oats in 1957 in the soil horizons of peat-reclamation soils,

bij benadering worden bepaald (Schuurman en Knot, 1957; De Smet, 1962).

De figuren 49 en 50 geven de resultaten weer van het enderzock naar de bewortel-
baarheid voor respectievelijk haver bij 10 profielen in het jaar 1957 en Zomertarwe bij
4 profielen in het jaar 1958. In tabel 5 worden behalve het totaal wortelgetal, ook nog
de wortelgetallen en de procentuele verhoudingen van de beworteling in de verschil-
lende grondlagen gegeven. Ten slotte vermeldt tabel 6 de wortelgewichten in kg/ha
van de laag 0—10 cm en van de lagen dieper dan 10 em beneden maaiveld. Door optel-
ling van deze wortelgewichten verkrijgt men van ieder profiel het totaal wortelgewicht.

De ‘wortelgrafieken’ tonen, dat van alle profielen de bouwvoor het intensiefst is
beworteld. Met de diepte neemt de beworteling duidelijk af. De veen- en venige lagen
blijken toch nog — in tegenstelling tot wat algemeen wordt aangenomen — min of meer
bewortelbaar te zijn. Ook de min of meer verkitte B-horizonten zijn — alhoewel in zeer
geringe mate — nog bewortelbaar. In het C-zand dringen vrijwel geen wortels door.

Zowel bij haver als bij tarwe bestaan er verschillen in de totale beworteling. Dit blijkt
duidelijk samen te hangen met de maximale diepte van beworteling. Met toenemende
diepte wordt het totaal wortelgetal, maar ook het totaal wortelgewicht groter (fig. 51).

Gaan we na welk verband er bestaat tussen de hoeveelheid wortels in de bovengrond
en de maximale diepte van beworteling, dan blijkt dat het percentage van de wortel-
massa in de bovengrond toeneemt bij een afnemende maximale diepte van de bewor-
teling (fig. 52). Dit betekent, dat bij een minder gunstig profiel meer eisen aan de boven-
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Fig. 50, Wortelbedekkingsgetallen® bij zomertarwe (Peko) in 1958 in de bodemlagen van veenkolo-
niale gronden,
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1 Schuurman en Knot, 1957.
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Tabel 6. Wortelgewichten van haver en zomertarwe in 1957, geschat voor de bovenlaag (0-10 cm)
en berekend voor de diepere lagen van een aantal veenkoloniale gronden. De verhouding wortel-
gewicht: wortelgetal in de bovenlaag (zie tabel 5) bedroeg 235 (217-257) bij haver en 344 (324-363) bij
zomertarwe; voor de diepere lagen werd zij op 145 gesteld (Schuurman en Knot, 1957),

Bodem- Laag in cm Relatief
cenheid 0-10 10-20 0-20 =10 totaal percentage
0-20 cm

HAVER / oats (kg per ha)

2 700 123 823 380 1080 76
3 700 138 838 420 1120 75
k1o 600 181 781 440 1040 75
5 550 183 733 670 1220 60
§% 750 204 954 520 1270 75
6 750 102 852 190 940 91
7 1100 261 1361 460 1560 87
8 750 145 895 460 1210 74
9 900 164 1064 300 1200 89
10 550 17 667 310 860 78

ZOMERTARWE [ spring wheat (kg per ha)

7 400 105 505 290 690 72

7 500 78 578 260 760 76

8 300 " 371 200 500 74

8 500 84 584 180 680 86

Soil 0-10 10-20 0-20 >10 total Relative
percentage

unit Layer in cm 0-20 cm

¥ herontgonnen / renovated
! met verkitte B-horizont / with cemented B horizon

Table 6. Weights of roots of oats and spring wheat in 1957, estimated in the upper layer (0-10 cm)
and calculated for the deeper layers of a number of peat reclamation soils. The ratio between weight of
roots: rooting index in the upper layer (see table 5) was 235 (217-257) for oats and 344 (324-363) for
spring wheat; for the deeper layers a ratio of 145 was used in calcutation.

heid van kleigronden voor granen {De Smet, 1962).

Het verband tussen de beworteling en enkele hydrologische gegevens is weergegeven
in de fig. 53a,benc.

De resultaten zijn niet erg sprekend. Men moet hier bijv. rekening houden met het
feit, dat de gemiddelde laagste grondwaterstand een schatting is, gebaseerd op de
laagste grondwaterstanden over cen reeks van jaren, Deze kan voor een bepaald jaar
sterk afwijken van de werkelijk opgetreden grondwaterstand. De hoeveetheden vocht
in de laag van 0-100 cm zijn eveneens ruwe schattingen, bovendien zal hun invlced op
de wortelontwikkeling alleen dan enige betekenis hebben wanneer de invloed van het
grondwater buiten beschouwing mag worden gelaten.
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Fig. 51. Wortelgetal' en wortelgewicht bij de maximale diepte van beworteling bij haver (1957) en
zomertarwe (1958). Zie ook tabel 5 en 6.
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Fig. 51. Rooting index! and weight of roots at maximum depth of rooting of oats (1957) and spring
wheat (1958). See also tables 5 and 6.
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1 Schuurman en Knot, 1957.

Fig. 52. De beworteling van de boven-
grond, uitgedrukt ais percentage (R %) van
de totale beworteling, en de maximale be-
wortelingsdiepte bij haver (1957} en zomer-
tarwe (1958) op veenkoloniale gronden.
Hierbij is R, berekend uit: (wortelgetal
0-20 cm: wortelgetal 0—max. diepte} x 100.

Fig. 52. Root development in the topsoil,
as a percentage (R %) of total root devel-
opment, and the maximum depth of root-
ing of oats (1957) and spring wheat (1958)
on peat-reclamation soils, R% was cal-
culated from: (rooting index 0-20 cm:
rooting index 0—maximum depth) x 1040,
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[ hoog; percelen, omvattende één of meer van de eenheden 1,2en 3

IT hoog/middelhoog; percelen, omvattende één of meer eenheden van de groep I (een-
heden 1, 2 en 3) en één of meer eenheden van de groep 111 (eenheden 4, 5, 6 en 7)

ITII middelhoog; percelen, omvattende één of meer van de eenheden 4, 5,6en 7

IV middelhoog/laag; percelen, omvattende één of meer eenheden van de groep III
(eenheden 4, 5, 6 en 7) en één of meer eenheden van de groep V (eenheden §, 9, 10
enll)

V laag; percelen, omvattende één of meer van de eenheden 8,9, 10en 11

VI herontgonnen; percelen, die tot 60 cm en dieper zijn omgewerkt.

Van beide gebieden zijn de pH-~KCl, het P-getal en het K-getal aldus gerangschikt
in enkele grafieken weergegeven (fig. 55 en 56).

Bij de pH (KCI) is de spreiding binnen de verschillende groepen van bodemeen-
heden vrijwel even groot. Het verschil tussen de groepen is gering, het gemiddelde
cijfer ligt voor alle groepen om en bij 4,5. Alleen de herontgonnen percelen hebben over
het algemeen een hogere pH-KCl. Dit kan worden toegeschreven aan het bruine
zand, dat vanuit de ondergrond naar boven is gebracht en vaak een iets hogere pH
bezit, en verder aan de zware bemestingen, o0.a. met kalk, die doorgaans na een heront-
ginning plaatsvinden.

De spreiding in het P-getal is binnen de verschillende groepen van bodemeenheden
vrij groot. Het verschil tussen de groepen is uiteraard niet groot, maar uit de gemid-
delde cijfers blijkt toch, dat bij de lager gelegen gronden het P-getal afneemt. Ook bij
de herontgonnen percelen is dit cijfer laag.

Het K-getal vertoont binnen de verschillende groepen eveneens een grote spreiding.
Wat de verschillen tussen de groepen betreft is ook hier de tendens aanwezig — afge-
zien van enkele afwijkingen — dat voor de laagst gelegen gronden de gemiddelde cijfers
afnemen. Bij de herontgonnen gronden wordt in het algemeen ook een laag gemiddel-

Fig. 54. Onderzock naar de vruchtbaarheidstoe-
stand van de grond in een gebied ten westen van
Veendam (1) en een gebied ten zuiden van Hooge-
zand (2).

Fig. 54. Investigation of soil fertility in an arca
west of Veendam (1) and an arca south of Hooge-
zand (2).
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Fig. 55. Zuurgraad, fosfor- en kaligetal bij zes groepen van bodemeenheden in het gebied ten westen
van Veendam,
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Fig. 55. Soil acidity and indices for the phosphorus and potassium content of six groups of mapping
units in the area west of Veendam,

de van het K-getal gevonden.

Bij het onderzoek is gebleken, dat de vruchtbaarheidscijfers weinig verband verto-
nen met de besproken eigenschappen van het bodemprofiel. De vrij grote spreiding
binnen de groepen, die zowel bij de pH, als bij het P- en het K-getal wordt aangetrof-
fen, moet in hoofdzaak aan niet-bodemkundige factoren worden toegeschreven. Een
daarvan is het verschil in de wijze waarop de verschillende grondgebruikers hun
grond behandelen en exploiteren. Behalve de gevolgde bemestingsmethoden, de
grootte van de bemestingen, enz. spelen ook de weersomstandigheden een rot (Van
der Paauw, 1962).

1.5 Vruchtwisseling, bemesting en opbrengsten
Tijdens de kartering en nog enkele jaren daarna, zijn onderzoekingen verricht op het
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De lu;vtewerking van bomen en hoge graangewassen was niet duidelijk aan te geven.
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Fig. 56. Zuurgraad, fosfor- en kaligetal bij zes groepen van bodemeenheden in het gebied ten zuiden

van Hoogezand.
| Hoog , High

Tabel 7. Het gemiddelde bouwplan bij een aantal bodemeenheden van 1956 t/m 1939 (in %, van de
oppervlakte).

Bodem- Fabricks- Suiker-  Haver Rogge Tarwe* Gerst** Kunst-  Gras-
eenheid aardappelen bieten weide land
Kalkwijk
2 33 7 26 13 14 2 5 -
3 30 5 27 15 15 - 4 4
4 33 5 27 10 25 - - -
5 31 12 27 5 12 - 3 10
13 - - - - - - - 100
14 30 10 25 - 15 - - 20
Wildervank-West
2 31 - 30 20 12 7 - -
3 33 4 30 15 10 - 8 -
4 33 5 29 13 15 2 3 -
6 32 5 23 9 17 2 3 4
7 33 5 23 8 20 2 2 7
9 31 3 30 10 20 - 3 3
10 13 7 30 6 19 2 3
12 33 - 27 10 30 - - -
14 25 10 35 20 10 - - -
Soil Indusirial  Sugar Grass-
unit potatoes  beets Qats Rye Wheat* Barley** Ley land

* meestal zomertarwe / usually spring wheat
** meestal zomergerst / usually spring berlay

Table 7. Mean percentages surface pet soil unit taken up by various crops from 1956 to 1959,

Voor de oude veenkoloniale gronden bestaat dan ook de indruk, dat de hoogteligging
van het profiel, de dikte van de bouwvoor, de dikte van de hieronder voorkomende
veenlaag en het voorkomen van open water de belangrijkste factoren zijn, die het al of
niet optreden van nachtvorstschade bepalen.

b. De teelt van suikerbieten en zomertarwe wordt in hoofdzaak op de vochthoudende
tot zeer vochtige of natte percelen unitgeoefend.

¢. Rogge komt het meest voor op de drogere gronden; het areaal neemt op de nattere
percelen geleidelijk af.

d. Haver wordt op praktisch alle gronden geteeld; op de natste neemt de teelt echter
sterk af.

e. Gewassen, die weinig verbouwd worden, zoals bijv. wintertarwe en wintergerst,
komen het meest voor op de vochthoudende tot zeer vochtige gronden. Zomergerst,
eveneens weinig geteeld, wordt zowel op droge als op natte gronden aangetroffen.

f. De allernatste gronden, zoals veendobben en andere moeilijk te ontwateren laag
gelegen gronden, liggen vrijwel uitsluitend in grasland. Is de oppervlakte klein (bijv.
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eenheid 12 in Wildervank-West) dan kan er bouwland op aangetroffen worden,

g. Bedrijven met enige vecbezetting hebben het eerste perceel achter de boerderij, on-
geacht de proficlbouw, veelal in gras liggen. Alhoewel één- of tweejarige kunstweide
naar verhouding meer op de drogere dan op de nattere percelen wordt aangetroffen,
wordt het voorkomen ervan soms sterk beinvloed door de afstand van het perceel tot
de boerderij.

h. De teelt van meer dan één gewas op een bepaald perceel hangt meestal samen met
binnen het perceel voorkomende bodemkundige verschillen.

i, Herontgonnen percelen worden vaak gekenmerkt doordat er naar verhouding vaker
suikerbieten op worden verbouwd.

7.5.2 Graanenquétes

De opbrengstverschillen en de verschillen in de teeltwijze bij de meest verbouwde
graangewassen waren destijds voor het Rijkslandbouwconsulentschap Zuidelijk
Groningen aanleiding om naar de verbouw van deze gewassen een nader onderzoek
in te stellen. Voor rogge, haver en zomertarwe vond dit onderzoek resp. in 1953, 1956
en 1957 in de vorm van enquétes plaats,

Uitgezocht werden normale praktijkpercelen, waarvan de verpleging en bemesting
door de boer op zijn ¢igen wijze werden uitgevoerd. Op ieder van de percelen werden
4 veldjes, elk 2 m? groot, uitgezet, welke gedurende het seizoen op kwaliteit, stand,
ziekte en andere bijzonderheden werden beoordeeld. Door de betrokken boeren wer-
den allerlei gegevens over het zaaizaad, het zaaien, de verpleging, de bemesting enz.
verstrekt, De laatste gegevens werden in hoofdzaak door de rayonassistenten verza-
meld. De veldjes werden door ons gekarteerd. Om een inzicht in de bemestingstoestand
te verkrijgen werden, telkens in de aan iedere enquéte voorafgaande nazomer, grond-
monsters genomen. Ten stotte werden de veldjes na rijping van het gewas geoogst en
de opbrengsten ervan bepaald.

De voornaamste gegevens, welke deze enquétes opleverden, waren de opbrengst-
en bemestingscijfers. Deze zullen hier in verband met de verschillen in de bodemge-
steldheid in het kort worden besproken. Hierbij zullen behalve de resultaten van de
onderzochte percelen binnen het gekarteerde gebied ook die, welke even buiten dit
gebied op overeenkomstige gronden hebben gelegen, worden behandeld.

Voor de resultaten van het onderzoek, die meer buiten de bodem zijn gefegen, ver-
wijzen we naar de jaarverslagen van de Rijkslandbouwconsulent voor Zuidelijk
Groningen (1955, 1956 en 1957).

Voor de produktiviteit van de veenkoloniale gronden zijn de neerslaghoeveelheden
in het groeiseizoen van het allergrootste belang. De droogste gronden produceren im-
mers in vochtrijke jaren beter dan in droge; natte gronden zijn daarentegen in droge
jaren gunstiger. Een overzicht van de regenval in Veendam van oktober 1950 t/m
september 1959 en de gemiddelde cijfers over een periode van 50 jaren worden in tabel
8 gegeven.

Ook andere klimaatsfactoren spelen bij de groei van de gewassen een rol. OQver het
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Fig. 59. Tarwe-enquéte 1957. Gemiddelde korrel- en stro-opbrengsten en kunstmestgiften bij een
vijftal bodemeenheden.
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Fig. 59. Wheat inquiry 1957, Mean grain and straw yields and fertilizer dressings on five soil units,

niet compleet. De gevonden resultaten geven echter wel enkele aanwijzingen.

Met betrekking tot het cijfermaterizal dienen we nog enkele opmerkingen te maken,
De korrel- en stro-opbrengsten lijken op het eerste gezicht aan de hoge kant. We die-
nen hierbij te bedenken, dat de op de percelen gekozen veldjes geen wendakkers of
ploegvoren bevatten. Wordt hiervoor 109/ afgetrokken dan worden de praktijkop-
brengsten zeer goed benaderd. Bij de stro-opbrengsten moet bovendien rekening wor-
den gehouden met het feit, dat de veldjes korter gemaaid zijn dan in de praktijk ge-
bruikelijk is, en verder is ook het kaf bjj deze opbrengsten inbegrepen. Van haver zijn
alleen de korrel-opbrengsten bekend; de stro-opbrengsten zijn toen niet bepaald.

De kunstmestgiften zijn door de grondgebruikers opgegeven. De vermelde cijfers
moeten opgevat worden als gemiddelden, die betrekking hadden op het gehele perceel.
Hierbij zij ook nog opgemerkt, dat de hoogte van de gegeven giften niet alleen bepaald
wordt door de kwaliteit van de grond en het te verbouwen gewas, maar tevens door de
voorvrucht en de hierop afgestemde bemestingen. Verder moeten we hier nog wijzen
op bepaalde bemestingsgewoonten. Voor het verband tussen de resultaien van het
grondmonsteronderzoek en de gegeven bemestingen verwijzen wij naar de jaarver-
slagen van de Rijkslandbouwconsulent voor Zuidelijk Groningen (1955, 1956 en 1957).

De verschillende aanwijzingen, die de grafieken geven, kunnen als volgt worden ge-
formuleerd:

a. De hoogste korrel- en stro-opbrengsten bij rogge (1955) en zomertarwe (1957} wer-
den verkregen op de vochthoudende tot vochtige gronden (eenheid 4). In de richting
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van de droge gronden lopen deze opbrengsten vrij snel terug; voor rogge echter in
mindere mate. De opbrengstdaling naar de nattere gronden verloopt geleidelijker. De
hoogste korrelopbrengsten bij haver (1956) kwamen weliswaar op de vochtige tot zeer
vochtige gronden voor (eenheden 6 en 7), maar de daling zowel naar de drogere als
naar de nattere gronden is gering.

b. De korrel- en stro-opbrengsten bij zowel rogge als zomertarwe blijken bij eenheid
5 hoger te liggen dan bij 6 en passen zodoende niet in het onder a. genoemde
beeld. In ons geval bestonden de veldjes van eenheid 5 uit profielen, die over het alge-
meen gliede- en kazige lagen bevatten. Wellicht kan hieruit worden geconcludeerd, dat
gliede- en kazige lagen een opbrengstvermindering veroorzaken.

¢. Uit de hoge haveropbrengsten van eenheid 7 en vooral nit die van 11 zou geconclu-
deerd kunnen worden, dat dit gewas gunstig reageert op Jemige lagen in het profiel,
Het aantal onderzochte percelen op deze gronden is te gering geweest om hier meer
dan een aanwijzing in te zien.

d. De hoogste stikstofgiften blijken op de droogste gronden te worden gegeven. Bij
het vochtiger worden van het profiel nemen de giften af. Afwijkingen komen echter
voor, die waarschijnlijk samenhangen met bepaalde bemestingsgewoonten.

e. De gemiddelde fosfaatgiften liggen bij alle gronden ongeveer op hetzelfde niveau.
Alleen bij tarwe is de tendens aanwezig, dat de giften bij de nattere gronden afnemen.
Wat de afwijkingen betreft kan verwezen worden naar de onder ¢ en d gemaakte op-
merkingen.

f. Worden de gronden van eenheid 3 buiten beschouwing gelaten, dan nemen bij haver
en zomertarwe de kaligiften af in de richting van de nattere gronden. Bij rogge liggen
deze giften ongeveer op hetzelfde niveau. Voor de afwijkingen gelden de in het voor-
gaande gemaakte opmerkingen.

g Samenvattend kan worden geconcludeerd, dat de granen op de vochthoudende en
vochtige gronden gemiddeld de hoogste opbrengsten geven. De gemiddelde kunstmest-
giften blijken op de droogste gronden het hoogst te zijn en nemen in de richting van de
nattere gronden geleidelijk iets af.

7.5.3 Aardappelenquétes

Uit de aardappel worden zetmeel en daarvan afgeleide produkten gefabriceerd;
aan de kwaliteit van de aardappels worden door de aardappelmeeifabricken bepaalde
eisen gesteld.

Eén van deze eisen is het produceren van een aardappel met een hoog zetmeelge-
halte. Dit gehalte wordt bepaald door het onderwatergewicht. Nu komen in de Veen-
kolonién bedrijven voor, die gekenmerkt worden door lage onderwatergewichten, De
Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst schrijft deze te lage onderwatergewichten o.a. toe
aan te zware kaligiften. Qok bij de verschillende aardappeltelers heeft deze mening
post gevat.

Op initiatief van de Nederlandse Kali-Import Maatschappi) is het probleem op-
nieuw bestudeerd en wel door een werkgroep, waarin behalve de aardappelmeel-ver-
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vooral op sterk venige gronden. Het venige materiaal wordt hierbij ‘verpulverd’, droogt
irreversibel in en is dan zeer stuifgevoelig (fig. 63).

Er zijn nog geen goede methoden om de draagkracht van een bonwvoor te meten.
Toch zijn de veenkoloniale gronden naar hun draagkracht te rangschikken. Een voch-
tiger profiel heeft meestal een humeuzere bouwvoor en wanneer een veenlaag onder
de bouwvoor voorkomt is deze dikker dan bij drogere profielen. Hicruit volgt dat er
verband bestaat tussen vochttrap en draagkracht (tabel 10).

Waterhuishouding in verband met een te droge of een te natte figging De betekenis van
de waterhuishouding voor de landbouwkundige waardering van de veenkoloniale
grond is uit het voorgaande reeds duidelijk gebleken. In de oude veenkolonién komen
immers aan de ene kant gronden voor die gemiddeld te droog zijn en aan de andere
kant gronden die gemiddeld te nat zijn (fig. 64a, b, cen d). De indeling van de legen-
da naar de vochttrappen en de benamingen van deze vochttrappen hangen hiermee
nauw samen. Tabel 10 laat zien bij welke bodemeenheden schade kan worden ver-
wacht door een tekort, resp. een teveel aan vocht.

Een te droge of een te natte ligging is ook op andere eigenschappen van het bodem-
profiel van invloed, zoals op de vroegheid, de stuifgevoeligheid en de draagkracht,

Het al of niet vitwinteren van wintergranen hangt zeer nauw samen met de vocht-
toestand van de grond. Het gevaar van uitwinteren is op veenkoloniale gronden met
een te natte ligging groot, vooral als ze een dunne, venige bouwvoor hebben met daar-
onder veen.

Ten slotte wijzen we nog op het gevaar van nachtvorstschade in aardappelen. Ook
deze schade is het grootst op de gronden met een venige bouwvoor en veen in het
profiel,

Fig. 63. Bij aardappelrooien kunnen veenkoloniale gronden door verpulvering van de bovengrond in
sterke mate gaan stuiven.

Fig. 63. Peat-reclamation soils are liable to blow when the top soil is pulverized by potatoelifters.
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Fig. 64a. Aardappelen op zandgrond, in hoofdzaak bodemeenheden 1 en 2; matig gewas. Borger-
compagnie, 16 juli van het droge jaar 1959. Foto Stiboka no. 11007,

Fig. 64a. Potatoes on sandy soils, mainly units 1 or 2, in the dry year 1959; moderate crop.

Optreden van storende lagen In de oude veenkolonién komen in de meeste proficlen
storende lagen voor in de vorm van spalterveen, verkiite B-horizonten (oerbanken),
gliede- en kazige lagen, leemlaagjes en leemlagen. Deze lagen worden storend ge-
noemd, omdat ze in meerdere of mindere mate de waterhuishouding storen en een
goede beworteling van de gewassen in de weg staan. Welke invloed deze storende lagen
op de uiteindelijke plantenproduktic hebben is vrijwel niet aan te geven. De bodem-
eenheden zijn in dit opzicht dan ook moeilijk te rangschikken.

Bewortelbaarheid van het profiel Onder de bewortelbaarheid verstaan we de diepte
en de mate waarin het profiel beworteld kan worden. Bij de granen bleek geen recht-
streeks verband te bestaan tussen de bewortelbaarheid en de vochttrap (zie 7.3).

Het optreden van storende lagen en de compactheid van het zand zijn veelal oorzaak
van een minder diepgaande beworteling. Aangezien de variatie in het optreden van
storende lagen en de diepteligging van het zand bij de verschillende profielen groot is,
is het ook met betrekking tot de bewortelbaarheid niet mogelijk de bodemeenheden te
rangschikken.
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Fig. 64b. Suikerbieten op zand- en veengrond: op de voorgrond bodemeenheid 5 met een vrij goed
gewas, op de achtergrond bodemeenheid 2 met een zeer matig gewas, Kalkwijk, gem. Hoogezand, 16
juli van het droge jaar 1959.

Fig. 64b. Sugar beets on sandy and peat soils in the dry year 1959; in the foreground soil unit 5
with a fair crop, in the background unit 2 and a very moderate crop.

Fig. 64c. Haver op zandgrond, bodemeenheid 2 met een matig tot zeer matig gewas. Borgercompag-
nie, 16 juli van het droge jaar 1959. Foto Stiboka no. 10910.

Fig. 64c. Oats on sandy soil, unit 2, in the dry year 1959 ; moderate to poor crop.

128



Fig. 64d. Zomertarwe (Peko} op dunne veen-op-zandgrond, bodemeenheid 4, vrij goed gewas, Kalk-
wijk, gem. Hoogezand, 16 juli van het droge jaar £959. Foto Stiboka no. 11021.

Fig. 64d. Spring wheat (Peko) on shallow peat soil overlying sand, soil unit 4, in the dry year 1939,
fair crop.

Onkruidgevoeligheid De veenkoloniale gronden zijn over het algemeen sterk onkruid-
gevoelig. Deze gevoeligheid neemt toe met het humeuzer en veniger worden van de
bovengrond en met een vochtiger ligging van het profiel.

Het optreden van bepaalde onkruiden kan soms aan een bepaalde vruchtwisseling
gebonden zijn. In de veenkolonién is de variatie in de vruchtwisseling klein, zodat de
bodemeenheden wat de onkruidgevoeligheid betreft onderling goed te vergelijken en
te rangschikken zijn (tabel 10).

8.2.2 De grootte van en de verschillen in de bemestingen

De verschillende bodemeenheden werden ten aanzien van de grootte van de bij de
voornaamste teelten gegeven bemestingen vergeleken. Achtereenvolgens zullen wor-
den behandeld:

1. de stikstofgiften ’
2. defosfaatgiften

3. de kaligiften

4. de stalmestgiften

5. de groenbemestingen

In tabel 11 zijn de bodemeenheden naar de grootte van de kunstmestgiften gerang-
schikt.

Stikstofgifien Uit het cijlermateriaal dat ons ter beschikking stond bleek, dat de ge-
middelde stikstofgiften bij de graanteelt voor de verschillende gronden weinig uiteen-
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Table 11. Rangschikking van de bodemeenheden naar grootte van de kunstmestgiften.

Afnemende giften —

N-giften / N-dressings

hakvruchien / root crops* 1 2 34 56 789 10 11 12 13
granen / cereals** 1234 56789 10 11 12 13
P-giften | P-dressings

hakvruchten / root crops®* 1 2 3456 789 10 11 12 13
granen / cereals** 12 3456 789 10 11 12 13
K -giften / K-dressings

hakvruchien / root crops* 1 2 34 56 789 10 11 12 13
granen / cereals** 123456 789 10 11 12 13

Decreasing amounts —>

* aardappelen, suikerbieten / potatoes, sugar beets
** haver, zomertarwe, rogge / oats, spring wheat, rye
Opm. Binnen de gevormde groepen zijn de onderlinge verschillen gering.
N.B. Within each cluster of soil unit the amounts of fertilizer dressings differ only slightly,

Table 11. Arrangement of soil units by fertilizer dressings.

lopen. De indruk bestaat, dat op de vochtiger gronden iets lagere giften worden ge-
geven. Gemiddeld blijkt tarwe iets hogere giften te ontvangen dan rogge en haver,

Bij de aardappelteelt nemen de stikstofgiften duidelijk af bij een vochtiger Ygging
van het bodemprofiel (hfdst. 7). Hetzelfde kan worden opgemerkt — hoewel ons hier-
over minder gegevens ter beschikking stonden — ten aanzien van de suikerbietenteelt.

Fosfaatgiften Lagere fosfaatgiften bij een vochtiger ligging van het bodemprofiel
komen minder duidelijk tot viting dan dit bij de stikstofgiften het geval is. Bij granen
bestaat de indruk, dat de giften afnemen, terwijl deze tendens bij de fabrieksaardappe-
len, evenals bij de suikerbieten duidelijker is.

Kaligiften Alleen bij de fabrieksaardappelen zijn er duidelijke aanwijzingen dat de
kaligiften bij een toenemende vochtigheid van het profiel afnemen. Bij de andere teel-
ten zijn de tendenzen er wel, een positieve nitspraak kan echter niet worden gedaan,
daar voldoende betrouwbare gegevens ontbreken.

Stalmesigiften Aangezien in de veenkolonién weinig vee wordt gehouden is de be-
mesting met stalmest vrijwel te verwaarlozen. Deze zal meestal op de nabij de boer-
derij gelegen percelen worden gebracht, of op de schrale, verdrogende koppen van de
bodemeenheden 1 en 2.

Naar de grootte van de stalmestgiften zijn de bodemeenheden niet te rangschikken.

Groenbemestingen Hierover bestaan te weinig pegevens. Over het algemeen is het
voorkomen van kunstweide en klaver op de verschillende bodemeenheden nogal wis-
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selvallig. Een rangschikking van de eenheden is hier dan ook moeilijk te geven.

Andere organische bemestingen, zoals compost, zijn thans in de veenkolonién nog

slechts van weinig betekenis.

Tabel 12, Rangschikking van de bodemeenheden naar opbrengsten.

Afnemende opbrengsten ——>

HAXVRUCHTEN / root crops
fabrieksaardappelen / industrial potatoes 4 3 5 6 21 789 10 11
suikerbicten / sugar beets 456 321 789 10 11

GRANEN / cereals

haver { oats 6543 789 21 10 11
zomertarwe / spring wheat 5643 21 7889 10 11
zomergerst / spring barley 5643 21 789 10 11
rogge [ rye 34 56 21 789 10 11
wintergerst / winter barley 5643 21 789 10 11
wintertarwe /[ winter wheat 4356 21 789 10 11

12
12

12
12
12
12
12
12

13
13

13
13
i3
13
13
13

Decreasing yields —

Opm. Binnen de gevormde groepen zijn de onderlinge verschillen gering.
N.B. Within cach cluster of soil units the yiclds differ only slightly.

Table 12, Arrangement of soil units by yields,

Tabel 13. Rangschikking van de bodemeenheden naar afnemende geschiktheid voor de teclt van

gewassen,

Rangorde volgens afnemende geschiktheid ——

HAKVRUCHTEN | raot crops
aardappelen / potatoes 3 4 5 6 2 1t 7 & 9 10 11

suikerbieten/ sugar beets 6 5 4 3 2 1 7 8 9 10 1

GRANEN | cereals

haver / oats 6 5 4 3 7 8 9 2 1 10 1t
zomertarwe [/ spring wheat 5 6 4 3 2 1 7 8 9 10 1
zomergerst | spring barley s 6 4 3 2 1 7 8 9 10 11
rogge / rye 3 4 5 6 2 1 7 8 9% 10 1N
wintergerst / winter barley 5 6 4 3 2 1 7 8 9 10 1
wintertarwe / winter wheat 3 4 5 6 2 1 7 8 9% 10 11

12

12

12
12
12
12
12
12

13

13

13
13
13
13
13
13

Order of decreasing suitability ——

Table 13. Arrangement of the soil units by decreasing suitability to carry crops.
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9 De geschiktheidsclassificatie voor tuinhouw

9.1 Inleiding

In het gebied van Hoogezand-Sappemeer is nagegaan op welke gronden zich in
hoofdzaak de tuinbouw heeft ontwikkeld (fig. 47). Het verband tussen het bodem-
profiel en de verschillende tuinbouwteelten werd hierbij bestudeerd, waaruit de eisen
die deze teelten aan de veenkoloniale grond stellen min of meer konden worden afge-
leid. Op basis hiervan zijn de veenkoloniale gronden geclassificeerd.

9.2 Verschillen in geschiktheid van de veenkoloniale grond

De tuinbouw is in hoofdzaak gevestigd op de bodemeenheden 4, 5, 6, 8 en 3 van de
veenkoloniale legenda. De andere gronden ziin te droog of te nat. Meestal leidt de
sterke variatie van de bodem binnen een bepaald perceel dat voor tuinbouw in ge-
bruik wordt genomen tot enige cultuurtechnische verbeteringen, waarvan de belang-
rijkste zijn het egaliseren, het doorvoeren van een goede waterbehecrsing, de bezanding
van te venige en te laag gelegen delen, het breken van harde banken en het woelen van
storende veenlagen.

Behalve aan profielverbetering dient ook extra aandacht te worden geschonken aan
de bovengrond, vooral met betrekking tot een goede structuur. In kassen wordt veelal
gewerkt met kleigraszoden, die gemengd worden met stalmest. In een later stadium
worden deze verteerde zoden op de volle grond uitgespreid. Zeer hoge stalmestgiften
blijven dan nog gewenst. Alle tuinbouwgronden vallen dan ook op door hun dikke
bovengrond, die een rulle, kruimelige structuur bezit.

Niet alle bodemtypen behoeven bij het in gebruik nemen voor de tuinbouw ingrij-
pende grondverbeteringen. Een goede waterbeheersing blijkt echter wel een vereiste te
zijn. Profielen met een dikke veenlaag worden vaak voor de komkommerteelt en be-
paalde groenteteelten zonder meer in gebruik genomen. De verbeteringen beperken
zich dan tot het instellen van een juist grondwaterpeil en het verkrijjgen van een goede
teeltlaag. Het betreft hier veelal de eenheden 6, 8 en 9 van de veenkoloniale legenda.

De tomatenteelt, al of nict onder glas, komt meestal voor op profielen zonder veen,
die evenwel door woelen of een andere grondverbetering geschikt gemaakt zijn. Voor
dergelijke gewassen komen gronden in aanmerking die veelal behoren tot de eenheden
4, 5en 6 van de legenda.
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9.3 De eisen die verschillende teelten aan het bodemprofiel stellen

De hierna volgende opmerkingen zijn in hoofdzaak ontleend aan de praktijk, aan-
gevuld met enkele gegevens die uit de Fiteratuur bekend zijn.

Komkommer De komkommer vraagt een grond met een goede waterhuishouding.
De voorkeur voor gronden met veen in het profiel wijst daar ook op. De grondwater-
stand zal echter niet hoger mogen komen dan ca. 60 cm beneden maaiveld en in de
groeiperiode niet lager mogen zakken dan ca. 100 cm beneden maaiveld. Bij het in ge-
bruik nemen van percelen voor de komkommerteelt zullen sterkere fluctuaties van het
grondwater zoveel mogelijk gecorrigeerd moeten worden door middel van een goede
waterbeheersing.

Is de ondergrond minder goed van opbouw — met als gevolg een minder goede wa-
terhuishouding — dan zullen de aan de bovengrond te stellen eisen hoger moeten zijn.
Over het algemeen zal een bovengrond bestand moeten zijn tegen een intensieve be-
werking en tegen gieten, zodat structuurverval en slempigheid achterwege blijven.

Tomaat De tomaat verlangt ecen drogere standplaats. Toch is de waterbehoefte van
het gewas groot. Zowel hierdoor als door de uitsluiting van de natuurlijke neerslag
en de sterke verdamping worden hoge eisen gesteld aan de grond.

De gemiddelde hoogste grondwaterstand zal voor de teelt van de tomaat ca. 60 cm
beneden maaiveld moeten bedragen en de gemiddelde laagste ca. 120 cm beneden
maaiveld, waarbij de opdrachtigheid, de toevoer van water van beneden naar boven,
gunstig moet zijn. Storende lagen in het profiel zijn dan ook funest.

Een bovengrond met een stabiele structuur is een vereiste, vooral ook in verband
met het kunstmatig geven van water.

Bladgroenten Qok deze gewassen vragen over het algemeen gronden met een stabiele
structuur en een goede water- en luchthuishouding.

De gronden met een goed vochthoudende bovengrond, waarop in de zomer de ge-
wassen gemakkelijk aanslaan, zijn het meest ideaal. Deze zomerteelten zullen een
grondwaterstand verlangen die in het groeiseizoen niet te diep mag wegzakken. Bij
gronden met veen in het profiel zal dit niet dieper mogen zijn dan 100 cm beneden
maaiveld.

Voor de gemengde vollegronds-glasbedrijven zijn opdrachtige gronden, dus gron-
den met een zeer goede vochtvoorziening, het meest gewenst. De gronden zullen dus
geen storende lagen in de ondergrond mogen hebben, De gemiddelde hoogste grond-
walerstand zal niet mogen stijgen boven ca. 60 cm beneden maaiveld en de gemiddelde
laagste niet verder mogen wegzakken dan ca. 120 cm beneden maaiveld.

Bij vervroeging van bepaalde teelten zal een goede waterbeheersing vereist zijn. Dit
brengt in de regel met zich mee, dat de aan de kwaliteit van de bovengrond te stellen
cisen hoger moeten zijn. De natte gronden behoeven, als ze worden gebruikt voor
glas- of stookteelten, zelfs in de winter een voldoende drooglegging. Vooral bij natte,
koude gronden zijn de stookkosten hoog.
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10 De cultuurtechnische geschiktheidsclassificatie, de veendiktekaart
en de classificatickaart voor cultourtechnische doeleinden

10.1 Inleiding

Uit de beschrijving van de bodemeenheden en de bodemkaart (hfdst. 5) blijkt, dat in
de veenkolonién tamelijk veel gronden voorkomen, die te droog ofwel te nat zijn.
Daarnaast worden in de meeste profielen gebreken aangetroffen, die een goede water-
huishouding in de weg staan en de bewortelbaarheid van het profiel beperken. De
gronden die te droog liggen zijn bovendien in meerdere of mindere mate stuifgevoe-
lig, terwijl de te nat gelegen gronden - mede door het voorkomen van veen in het
profiel - een te weinig draagkrachtige bouwvoor hebben. In beide gevallen brengt dit,
in verband met de toenemende mechanisatie in de landbouw, problemen met zich mee.
Het nog aanwezige veen is over het algemeen van slechte kwaliteit en voor grondver-
beteringsdoeleinden weinig geschikt. Om een indruk te krijgen van de verbreiding en
de dikte van onder de bouwvoor aanwezige veenfagen is de veendiktekaart (bijlage 4)
samengesteld.

De beperkende eigenschappen van het profiel bij vele veenkoloniale gronden kunnen
door meer of minder ingrijpende cultuurtechnische maatregelen worden opgeheven.
De geschiktheid van de grond kan hierdoor worden vergroot en zelfs zodanig dat ze
die van de beste veenkoloniale grond nabij komt. De te nemen maatregelen zullen in
hoofdzaak moeten bestaan in een verbetering van de waterbeheersing, een wijziging
van de profielbouw en het draagkrachtiger maken van bepaalde bouwvoren.

De gronden zijn vanuit dit gezichtspunt geclassificeerd en met behulp van de zo ver-
kregen geschiktheidsclassificatic werd de classificatiekaart voor cultuurtechnische
doeleinden (bijlage 5) uit de bodemkaart afgeleid.

Of bepaalde cultuurtechnische verbeteringen economisch verantwoord zijn blijve
hier buiten beschouwing. Evenmin zal worden ingegaan op de technick van de ver-
schillende methoden van uitvoering.

10.2 Veendiktekaart

De variaties in de dikte van de veenlaag binnen de verschillende kaarteenheden zijn
groot, vooral bij de groep van de middelhoog gelegen gronden. In verband hiermede
leende de bodemkaart zich minder goed voor het afleiden van de veendiktekaart.
Daar bjj de veldopname bij iedere boring de dikte van de veenlaag opgenomen en op
de boorpuntenkaart aangegeven is, lag het voor de hand om hieruit de veendiktekaart
(bijlage 4) samen te stellen. Op de veendiktekaart is de dikte van de veenlaag als volgt
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in 5 klassen ingedeeld:
I 0-10cm
IT 10-20cm
IIT 2040 cm
IV 40-80 cm
V >80cm
Zoals de kaart aangeeft, worden de dikste veenlagen aangetroffen in de zuidelijke
helft van het gekarteerde gebied, verder in kleinere vlakken ten zviden van Veendam,
Muntendam en Zuidbroek, ten zuidoosten van Sappemeer en ten slotie in een strook
ten zuidwesten van Hoogezand. De rest van het gekarteerde gebied, in hoofdzaak ten
zuniden van Hoogezand-Sappemeer, bevat grotendeels dunne en zeer dunne veenlagen
waartussen slechts hier en daar kleine oppervlakken met dikkere veenlagen voorko-
men. Veenlagen, die dikker zijn dan 80 cm komen alleen plaatselijk in zeer kleine ron-
de en ovale vlakken voor.
De veendiktekaart, schaal 1:25000, moet als een oriénierende kaart worden opge-
vat.

10.3 Cultuurtechnische classificatie

Bij de cultuurtechnische geschiktheidsclassificatie zijn de verschillende veenkolo-
niale gronden gegroepeerd naar de in hun profielen voorkomende gebreken. Profielen
met overeenkomstige gebreken zijn samengevoegd tot een bepaalde klasse. Op deze
wijze konden de diverse bodemeenheden in vijf klassen worden ingedeeld. De om-
schrijving van deze klassen vindt plaats met aanduidingen van de in de profielen voor-
komende lagen, die als gebreken worden gezien en dus niet in termen van grondver-
beteringsmogelijkheden. Deze hangen immers — behalve van de in de profielen voor-
komende gebreken — ook van andere factoren af, zoals de techniek, de economie, enz.

De vijf klassen worden als volgt omschreven:

Klasse I: Gronden met gemiddeld te diepe grondwaterstanden en met een min of
meer verkitte B-horizont {oerbank)

Klasse II: Gronden met gemiddeld gunstige grondwaterstanden, deels met een dunne
indrogende veenlaag (spalterveen), deels met gliede- en/of kazige laagjes boven en/of
lemige banden of bandjes in de min of meer verkitte B-horizont

Klasse III: Gronden met gemiddeld te hoge grondwaterstanden, een veelal te dunne
en weinig draagkrachtige bouwvoor en een veelal indrogende veenlaag, deels met
gliede- enfof kazige laagjes boven en deels met lemige of leembandjes in de al of niet
duidelijke podzol-B-horizont

Klasse IV: Gronden met gemiddeld te hoge grondwaterstanden, een veelal te dunne
en weinig draagkrachtige bouwvoor en een veelal indrogende veenlaag, deels met een
leemlaagje of leemlaag boven de niet duidelijke podzol-B-horizont

Kiasse V: Gronden met te hoge grondwaterstanden, een veelal te dunne en weinig
draagkrachtige bouwvoor, een veelal indrogende veenlaag en gliede- en/of kazige
lagen.
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De verschillende klassen kunnen in het kort als volgt worden toegelicht:

Klasse I: Gronden met gemiddeld te diepe grondwaterstanden en met een min of
meer verkitte B-horizont (oerbank).

Onder deze klasse vallen gronden, die over het algemeen te hoog en daardoor te
droog gelegen zijn (fig. 66). De proficlfouten bestaan in hoofdzaak uit min of meer
verkitte oerbanken, loodzand en plaatselijk ingedroogde veenlaagjes.

Bij een eventuele grondverbetering zal ernaar gestreefd moeten worden de grond te
laten zakken waarbij ongunstige Iagen, zoals loodzand-, spalter- en motveenlagen weg-
gewerkt dienen te worden. Verkitte horizonten moeten worden gebroken; het bruine
zand en de bouwvoor zullen bij voorkeur boven gehouden moeten worden. Bij een
dergelijke verbetering zal grondverzet in horizontale richting {egalisatie) nodig zijn.

Klasse II: Gronden met gemiddeld gunstige grondwatersianden, deels met een dunne
indrogende veenlaag (spalterveen), deels met gliede- enjof kazige laagjes boven en/of
Iemige banden of bandjes in de min of meer verkitte B-horizont.

De tot klasse II behorende gronden zijn over het algemeen het produktiefst; ze zijn
ten opzichte van het grondwater gunstig gelegen. Toch vertonen ook deze gronden
profielgebreken, zoals oerbanken in de zandondergrond en ingedroogde veenlaagjes,
die meestal spalterig van karakter zijn. Plaatselijk komen gliede- en/of kazige laagjes

Fig. 66. Hoogteverschillen hangen samen met verschillen in bodemgesteldheid; dichtgroeien van
wijken. Grondverbetering zal hier leiden tot grondverzet in horizontaie richting met eventuele dem-
ping van de verwaarloosde wijken. Kalkwijk. Foto Stiboka no. R 32-30.

Fig. 66. Differences in height coincide with different soil conditions; secondary canals are filled in by
plant growth. Soil improvement would consist of horizontal displacement of soil material and
should, if possible, be rounded off by filling up the neglected canals.
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op de overgang naar de zandondergrond voor. Ook de profielen met lemige banden of
bandjes in de B-horizont zijn hiertoe gerekend.

De gronden van deze klasse zijn te verbeteren door de verkitte horizonten en de
eventueel aanwezige lemige banden en leembandjes te breken, het donkerbruine of
roodbruine zand onder de bouwvoor te brengen en het ongunstige veen ¢n loodzand
weg te stoppen of op enige diepte door het profiel te ploegen. Gliede- en/ol kazige
lagen dienen in ieder geval diep weggewerkt ic worden. Op sommige percelen is in het
profiel nog min of meer gunstig veen aanwezig. Veelal zal dit veen doorgespit moeten
worden of het kan diagonaalsgewijs in het profiel worden gezet door middel van diep-
ploegen (fig. 67). In tegenstelling tot de vorige klasse zal hier — wanneer de gronden in
voldoende grote viakken zijn gelegen — grondverzet in horizontale richting nauwelijks
behoeven plaats te vinden.

Fig. 67. Diagonale gelaagdheid van een verbeterde veenkoloniale veengrond. Foto Stiboka no. R 29-
30.

Fig. 67. Cross-bedding in a peat-reclamation peat soil improved by deep plowing.
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Klayse III: Gronden met gemiddeld te hoge grondwaterstanden, een veelal te dunne
en weinig draagkrachtige bouwvoor en een veelal indrogende veenlaag, deels met
gliede en/of kazige laagjes boven en deels met lemige of leembandjes in de al of niet
duidelijke podzol-B-horizont.

Deze klasse omvat gronden, die over het algemeen nat zijn en daardoor in het voor-
jaar laat. Deze gronden hebben veelal een dikke veenlaag en, hoewel deze bovenin in
meerdere of mindere mate ingedroogd is, een dunne en weinig draagkrachtige bouw-
voor. Onder het veen, op de overgang naar de zandondergrond, komen plaatselijk
gliede- en/of kazige laagjes voor en evencens plaatselijk lemige en/of leembandjes in
een al of niet duidelijke podzol-B-horizont.

Bij verbetering van deze natte gronden zou niet volstaan kunnen worden met een
grondwaterstandsverlaging. Inklinking en indroging van het in het profiel aanwezige
veen zou daar het gevolg van kunnen zijn. Bovendien zou dit voor nabij gelegen gron-
den, die gunstig gelegen zijn ten opzichte van de grondwaterspiegel, ernstige bezwaren
met zich mee kunnen brengen.

Liggen de laaggelegen gronden in de nabijheid van hooggelegen gronden, bijv. van
Klasse 1, dan is een verbeteringsmethode, waarbij egalisatie plaatsvindt, de aangewe-
zen weg. Is dit niet mogelijk, dan zal men, vooral bij aanwezigheid van een dik veen-
pakket, moeten trachten de bouwvoor te ‘verzwaren’, waardoor men al een zekere
‘ophoging’ van het profiel verkrijgt. Veelal zal bij dergelijke grondverbetering een
grondwaterstandsverlaging niet doorgevoerd kunnen worden. Men dient zich dan in
verband met de toenemende mechanisatie wel af te vragen of dergelijke gronden niet
beter in gras gelegd kunnen worden (fig. 68).

Zit het zand in de ondergrond niet te diep (<C 100 cm -mv), dan kan gedacht worden

Fig. 68. Machinaal aardappelrooien op veenkoloniale zandgrond. Niet alle veenkoloniale gronden
zijn geschikt voor mechanisatie, Foto Stiboka no. R 32-29.

Fig. 68. Potato-harvesting machinery. Not all peat-reclamation soils are suited to mechanization,
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aan diepploegen. Bij deze methode kan voldoende zand naar boven worden gehaald en
het veen ‘diagonaalsgewijs’ in het profiel worden teruggezet. Bovendien worden even-
tuele oerbanken en leemlaagjes gebroken. Gliede- en/of kazige laagjes dienen echter
niet naar boven te worden gehaald en bij een eventuele uitvoering zal men hierop be-
dacht moeten zijn. Een moeilijkheid bij het diepploegen is vaak het bovenhouden van
de bouwvoor (fig. 69).

Klasse IV: Gronden met gemiddeld te hoge grondwaterstanden, een veelal dunne en
weinig draagkrachtige bouwvoor en een veelal indrogende veenlaag, deels met een
leemlaagje of leemlaag boven de niet duidelijke podzol-B-horizont.

Ook de gronden van deze kilasse worden gekenmerkt door een lage en natte ligging;
in het voorjaar zijn ze laat. De bouwvoor is hier eveneens te dun en weinig draag-
krachtig. De leemlaag, dic op de overgang van het veen naar de zandondergrond voor-
komt belemmert de waterbeweging.

Een verlaging van de grondwaterstand zal ook hier, evenals bij de gronden van
klasse IIl en om dezeifde redenen moeitijkheden opleveren. Het ‘verzwaren’ van de
bouwvoor zal praktisch niet altijd uitvoerbaar zijn. In de nabijheid komen vaak geen
zandkoppen en -ruggen voor.

Toch zal bezanding van de bouwvoor in vele gevallen gewenst zijn; het zand kan

Fig. 69. Diepploegen van veenkoloniale grond met behoud van de bouwvoor. Borgercompagnie.
Foto Stiboka no, 7621,

Fig. 69. Deep plowing of a peat-reclamation soil in such a manner that the original plow layer is kept
at the surface.
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nodig zijn.

De veendiktekaart kan hierbij eveneens van dienst zijn, aangezien de dikte van de
onder de bouwvoor voorkomende veenlaag veelal bepalend zal zijn voor de methode
van een mogelijk uit te voeren grondverbetering.

Voor de vaststelling van definitieve plannen is nauwkeuriger onderzoek noodzake-
lijk. Afgeleide kaarten op gedetailleerde schaal zijn dan gewenst. Behalve een gede-
tailleerde veendiktekaart zal een gedetailleerde zanddieptekaart en een gedetailleerde
kaart, die de ongunstige lagen in het profiel aangeeft, nict gemist kunnen worden.
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Samenvatting

De inkrimping van de fabricksaardappelteelt als gevolg van het Besluit Bestrijding
Aardappelmoeheid, de minder goede financiéle witkomsten van de andere teelten en de
geringe perspectieven van nieuwe teelten brachten het veenkoloniale akkerbouwbe-
drijf in moeilijkheden. Deze moeilijkheden worden vooral voor de oude veenkolonién
in Groningen, daterende uit de 17e en 18e eeuw, nog verergerd door de grote variaties
in bodemgesteldheid, de ongunstige kavelvorm van de meeste bedrijven en de slechte
ontsluiting van het gebied. Een bodemkundig onderzoek van een deel van de Gro-
ninger Veenkolonién werd gewenst geacht.

De veenkolonién zijn ontstaan door afgraving van hoogveen en het in cultuur bren-
gen van de vrijgekomen ondergrond. De bodemgesteldheid hangt in sterke mate met
de ontginningswijze samen. De afturving vond plaats met behulp van gegraven wijken.
Over het algemeen werd slecht gebonkt en veenlagen ongeschikt voor turf bleven zitten
evenals te diep in het grondwater gelegen veenlagen. Bij de ontginning werd het achter-
gebleven veen, zoals bonkaarde, slecht verdeeld, vaste veenlagen niet doorgespit,
zandkoppen niet geégaliseerd en cerbanken niet gebroken. Door ongelijkmatige klink
ontstonden in het terrein hoogteverschillen, die meer dan 1 4 2 m kunnen bedragen.

De hoogste gronden in de vorm van ruggen en koppen bestaan uit een dunne,
schrale, loodzandhoudende bouwvoor met daaronder soms nog een dun ingedroogd
veenlaagje. De zandondergrond bevat een podzol met veelal een harde, verkitte B-
horizont. Demiddelhoog gelegen gronden hebben een humeuzere bouwvoor, waaronder
resp. een min of meer ingedroogde, spalterige veenlaag, die maximaal 40 cm dik is, en
een zandondergrond met een verkitte B-horizont. De laagste terreindelen hebben vaak
een venige bovengrond met daaronder een veenlaag, die dikker is dan 40 cm. Dit veen
is bovenin spalterig en bevat op bepaalde plaatsen smeerlagen (gliede e.d.) of lemige
of leemlaagjes.

De kwaliteit van de veenkoloniale grond wordt in hoofdzaak bepaald door het
vochthoudend vermogen van het bodemprofiel, de gemiddelde diepteligging van het
grondwater en de grondwaterfluctuaties. De hooggelegen gronden zijn dan ook ver-
drogend, de middelhoog gelegen gronden hebben in de regel een vrij gunstige grond-
waterspiege]ien de laag gelegen gronden zijn gemiddeld te nat. Veel gronden bevatten
daarnaast nog gebreken, die een goede vochtvoorziening van de plant in de weg staan
en de bewortelbaarheid van het profiel sterk beperken. Om de veenkoloniale gronden
te kunnen onderscheiden naar verschilien in vochtcapaciteit is bij de kartering van
het gebied een vochttrappenindeling gehanteerd. Op deze wijze zijn voor de Groninger
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Veenkolonién elf vochttrappen te onderscheiden.

De vruchtwisseling in de veenkoloni&n is eenzijdig. De aardappel is na de vestiging
van de aardappelmeelindustrie de belangrijkste teelt geworden en nog steeds gebleven.
Als gevolg van de uitwerking van de Wet Bestrijding Aardappelmoeheid na de tweede
wereldoorlog werd de teelt beperkt tot een derde van de oppervlakte. De graanteelt
is, mede door de strokartonindustrie, eveneens van zeer grote betekenis. Haver wordt
het meest verbouwd, waarop tarwe, in hoofdzaak zomertarwe, volgt, het meest voor-
komend op de middelhoge gronden. De roggeteelt, merendeels op de drogere gronden,
is vooral na de tweede wereldoorlog sterk in betekenis afgenomen. De suikerbieten
nemen in de vruchtwisseling een bescheiden plaats in; de middethoge gronden zijn
het meest geschikt.

Bij vrijwel alle gewassen worden de hoogste opbrengsten verkregen op middelhoog
gelegen gronden (vochttrappen 3 t/m 7). Tussen de diverse gewassen komen opvallen-
de verschillen voor; haver en aardappelen vertonen de geringste verschillen. De ge-
middelde kunstmestcijfers tonen aan, dat de veenkoloniale grond zwaar wordt bemest.
De droogste gronden krijgen de hoogste en de natste de laagste giften. Bij aardappelen
zijn deze verschillen het grootst. De variaties in profielbouw komen ook tot uiting in
de verschillende wijze van bodembehandeling. Bepaalde eigenschappen, zoals stuif-
gevoeligheid, vroegheid en draagkracht vinden hun weerslag in de voor- en na-
jaarswerkzaamheden. In verband hiermee brengt de mechanisatie 0.a. een verschui-
ving in de geschiktheid van de veenkoloniale grond met zich mee. Zo zijn venige en
sterk humeuze bovengronden voor zware werktuigen te weinig draagkrachtig.

Op basis van de verschillen in vruchtwisseling, opbrengsten, kunstmestgiften en
grondbewerkings-en mechanisatiemogelijkheden zijn de oude veenkolonién landbouw-
kundig te waarderen. De hoogte van de kosten worden vooral bepaald door de toege-
paste teelttechnieken in verband met de grondbewerkings- en mechanisatiemogelijk-
heden en de hoogte van de kunstimestgiften. De baten blijken vit de hoogte van de op-
brengsten. De geschiktheid van de grond hangt nauw samen met deze kosten en baten.
Volgens dit principe kunnen de verschillende gronden naar afnemende geschiktheid
worden gerangschikt. Het blijkt mogelijk te zijn om de geschiktheid van de grond voor
de verschillende teelten in vijf gradaties uit te drukken en de verschillende gronden
in een vijftal geschiktheidsklassen in te delen. Een bodemgeschiktheidskaart kon uit
de bodemkaart worden afgeleid.

De gebreken van de oude veenkoloniale gronden zijn op te heffen door meer of
minder ingrijpende cultuurtechnische maatregelen. De geschiktheid van de grond kan
hierdoor worden vergroot en zelfs zodanig dat zij die van de beste veenkoloniale
gronden nabij komt. De te nemen maatregelen zullen in hoofdzaak moeten bestaan uit
gen verbetering van de waterbeheersing, een wijziging in de profielbouw en het draag-
krachtiger maken van bepaalde bouwvoren. Worden de verschillende veenkoloniale
gronden naar de in hun prefielen voorkomende gebreken gegroepeerd, dan is het mo-
gelijk een cultuurtechnische geschiktheidsclassificatie op te stellen. Profielen met nage-
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noeg overeenkomstige gebreken zijn samen te voegen tot een bepaalde klasse. Op deze
wijze zijn de verschillende gronden in een vijftal klassen in te delen. Op basis hiervan
is uit de bodemkaart de cultuurtechnische classificatickaart afgeleid. De laatste kaart is
globaal van karakter en alleen bruikbaar voor oriéntatie. Ze kan poede diensten
bewijzen bij het opstellen van plannen, het maken van globale berekeningen en schat-
tingen.
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Summary

There has been a recession in urable farming in the peat reclamation districts of
Groningen through the reduced culture of potatoes for processing since the Decree on
Control of Potato Eelworm, through falling profits on other crops and the limited
opportunities for new crops. Especially in the old peat districts of Groningen reclaimed
in the 17th and 18th centuries, these difficulties are aggravated by great variations in
soil condition, by awkward field shape on most farms and the poor communications
of the area.

The Fen Sctilements originated through the cutting of moorland peat and the tillage
of the exposed subsoil. The soil condition depends closely on the method of reclama-
tion. The peat cuitings were reached by small canals. Surface peat was usually not put
aside nor redeposited in a proper manner, beds unsuitable for fuel or too deeply sub-
merged were ignored. During reclamation the remaining peat and surface peat were
badly distributed and not properly mixed with the subsoil, remaining peat beds were
not dug through, sandy mounds were not levelled and ortstein was not broken. Un-
even shrinkage caused variations in elevation which could exceed two metres.

The highest grounds consist of ridges and mounds with ameagre plow layercontaining
bleached sand, sometimes underlain by a thin layer of dry peat. The sandy subsoit is
podzolized, usually with a hard cemented B horizon. Soils of moderate elevation have a
more humose topsoil over a layer of partly dried-out laminar peat up to 40 cm thick,
and a sandy subsoil with a cemented B horizon. The lowest terrain frequently has a
peaty topsoil overlying a peat layer of more than 40 cm. The upper part of this peat
layer is laminar and in certain places it contains layers, as of decomposed black humus,
or loamy layers.

The fertility of the soils is determined mainly by the moisture-holding capacity of the
soil profile, the average watertable and its fluctuations. The highest soils are usually
too dry, soils of moderate elevation generally have a satisfactory watertable and the
lowest soils are mainly too wet. Many soils have other faults hindering the water
relations of the plant and root development in the profile. To classify the soils accord-
ing to moisture capacity, 11 grades of moistness were distinguished in the peat reclama-
tion districts of Groningen.

The crop rotation was based by the establishment of the potato starch industry and
potatoes have remained the chief crop, although they were limited to a third of the
arable area by the Decree on Control of Potato Eelworm after World War II. Cereals,
encouraged by the strawboard industry, have also been important. The chief cereal is
oats, followed by wheat, chiefly spring wheat, which is grown mostly on soil of moder-
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ate elevation. Ryc has been grown mostly on the drier soils but has diminished in
importance since World War II. Sugar-bect has a modest place in the crop rotation;
soils of moderate elevation are most suitable for it.

Almost all crops yield most on soils of moderate elevation (moisture grades 3 to 7).
The influence of moisture grade on yields varies markedly for various crops; oats and
potatoe yields vary least. Average fertilizer rates are high, highest on the driest soils
and lowest on the wettest. These differences are greatest for potatoes, Variations in
prafile also influence the tillage. Properties such as liability to be eroded by wind,
earliness and loadbearing capacity find expression in the spring and autumn tiliage.
Mechanization has changed the valuation of the soils as peaty or humose topsoils
cannot carry heavy implements.

Differences in the crop rotation, vields, fertilizer rates, tillage and mechanization
are a measure of the peat reclamation districts’ agricultural value. Costs are determined
mainly by cultural methods, the possible ways of tillage and mechanization, and the
fertilizer rates. The profits to be made are shown by the yvields. Agricultural value
depends on the balance of profits and costs. On this basis the soils could be arranged
in five classes and the Soil Suitability Map for arable farming could be derived from
the soil map.

The faults in the peat reclamation districts could be remedied by land improvement
or reclamation. The agricultural value of many soils could approach that of the best
soils in the area. The chief improvements needed are better water management, a
change in the profile and an increase in the loadbearing capacity of the topsoil. The
soils were grouped according to the faults in their profile and soils with faults of
similar value were grouped into any of 5 classes. A classification map for land im-
provement purposes was thus derived from the soil map. It is only general in nature
and can be useful as a guide in planning or making general estimates.
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Zusammenfassung

Das Gesetz zur Bekimpfung der Bodenmiidigkeit fiir Kartoffeln von 1950 hat in
den hollindischen Fehnkolonien den Anbau der Industrickartoffeln bedeutend be-
schrankt. Zusammen mit den finanziell unbefriedigenden Ergebnissen bei den anderen
Gewichsen und die wenig giinstigen Voraussichten fiir neue Zuchten haben sie die
Ackerbaubetriebe in diesen Fehnkolonien in eine schwierige Lage gebracht. Beson-
ders die alten Fehnkolonien in der Provinz Groningen, die aus dem 17ten und i8ten
Jahrhundert stammen, sind davon betroffen worden weil die Bodenbeschaffenheit sehr
verschiedenartig, die Flurform ungiinstig {Hufenddrfer) und die Zuginglichkeit
schlecht ist. Eine bodenkundliche Untersuchung dieses Gebietes wurde ausgefiihrt.

Die Fehnkolonien sind durch Abgrabung des Hochmoortorfes und Urbarmachung
des freigekommenen Untergrundes entstanden; die Bodenbeschaffenheit ist engstens
mit den dabei angewandten Methoden verkniipft. Fiir das Abtorfen wurden Kanile
und Seitenkanile bis in den Sanduntergrund ausgehoben. Im allgemeinen wurden die
weiteren Arbeiten, wie das Wiederauftragen und Verteilen der Bunk- oder Schollerde,
das Durchgraben des zuriickgebliebenen fiir die Torfbereitung ungeeigneten oder zu
tief im Grundwasser liegenden Torfes schlecht ausgefithrt oder ganz hinterlassen.
Die Sandhiigel wurden nicht eingeebnet und Ortsteinbinke nicht gebrochen. Durch
ungleichmissige Setzung enstanden Hohenunterschiede von mehr als 1 bis 2 Meter.

Die héchsten Bdden, die als Riicken oder Hicker im Gelinde liegen, haben eine
diinne, magere, bleichsandhaltige Krume, die mitunter auf einer diinnen, blattrig
eingetrockneten Torfschicht ruht. Der Sanduntergrund weist ein Podsolprofil auf,
meistens mit einem harten, zementierten B-Horizont. Die mittelhohen Béden haben
mehr Humus in der Krume, im Unterboden kommt meistens eine bis zu 40 cm dicke,
mehr oder weniger blattrig eingetrocknete Torfschicht vor, im Sanduntergrund befin-
det sich ein zementierter B-Horizont. In den niedrigsten Teilen des Gebietes kommen
B&den vor mit anmoorigem Oberboden der auf einer mehr als 40 cm machtigen Torf-
schicht ruht. Letztere ist an der Oberseite blitirig eingetrocknet, stellenweise kommen
schmieriger amorpher Humus oder lehmige Schichten in ihr vor.

Die Qualitat der Bdden wird hauptsichlich durch ihrer Wasserkapazitit, den mitt-
leren Grundwasserstand und die Schwankungsamplitude bestimmt. Die hoch liegen-
den Boden weisen Vertrocknung auf, die mittelnohen haben in der Regel eine ziemlich
glinstige Wasserkapazitit, in den Tieflagen sind die Boden durchwegs zu nass. Viele
Boden haben ausserdem noch andere Unzulénglichkeiten, die einer guten Versorgung
der Pflanzen mit Wasser im Wege stehen und die Durchwurzelbarkeit stark beein-
trachtigen. Bei der Kartierung wurden die Béden in elf Feuchtigkeitsklassen eingeteilt.
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Die auf den fehnkolonialen Bdden angebauten Gewichse bieten eine beschrinkte
Auswahl. Mit dem Aufkommen der Stirkemehlindustrie wurde die Kartoffel die
Hauptfrucht und ist sie bis heute noch geblieben. Nach dem zweiten Weltkrieg wurde
der Anbau gesetzlich auf ein Drittel des Ackerlandes beschrankt. Der Getreidebau,
angeregt durch die Strohpappeindustrie, ist auch von grosser Bedeutung. Hafer wird
am meisten angebaut, Weizen, hauptsichlich Sommerweizen, liegt an zweiter Stelle.
Roggen, der meistens auf den trockneren Béden angebaut wird, verlor, besonders seit
dem zweiten Weltkrieg, viel an Bedeutung. Den Zuckerriiben ist ein bescheidener
Platz eingeriumt, die mitteihohen Bdden eignen sich fiir sie am besten, Das gleiche
trifft iibrigens fiir beinahe alle andere Gewichse zu, die hochsten Ertrige werden auf
diesen Boden (Feuchtigkeitsklassen 3 bis 7) erzicit. Auf den anderen Béden reagieren
die Gewachse verschieden. Es kommen bedeutende Unterschiede im Ertrag vor, bei
Hafer und Kartoffeln sind diese am kieinsten. Die mittleren Werte fiir die Anwendung
von Kunstdiinger zeigen an dass die fehnkolonialen Boden schwer gediingt werden.
Die trockenen B&den bekommen die héchsten, die nassen die niedrigsten Gaben; der
Unterschied ist bei der Kartoffel am gréssten. Die Verschiedenheit der Bodenprofile
kommt auch bei der Bodenbearbeitung zur Geltung. Diese wird im Herbst wie im
Frithling mitbedingt von der Empfindlichkeit fiir stauben, Friihe und Tragfahigkeit
der Boden. Was das letziere betrifft hat die Mechanisierung zu einer Verschiebung in
der Bewertung der Bdden gefithrt. Obgleich die Hohe der Ertrdge ihre grosse Bedeu-
tung behalt, wird doch die Nutzungseignung der Béden, mehr als vorher, vom Ge-
sichtspunkt der Bodenbearbeitung und der Anwendungsmdglichkeit von Ernte-
maschinen aus beurteilt. Die anmoorigen und stark humosen Boden kénunen die
schweren Maschinen nicht tragen. Ferner werden zur Bestimmung der Nutzungseig-
nung der Fruchtwechsel und die bendtigten Diingermengen mit herangezogen. Die
Kosten werden hauptsichlich von den Mechanisierungsmdglichkeiten und dem
Diingerbedarf bestimmt, die Einkiinfte von den Ertragen. Nach der Grosse der Unter-
schiede zwischen beiden konnten die Bodeneinheiten fiir jedes Gewdchs in fiinf Ab-
stufungen (Gradationen) eingeordnet werden. Daraus wurde eine Einteilung nach der
Nutzungseignung in fiinf Klassen entwickelt. Anhand davon wurde aus der Boden-
karte die Bodeneignungskarte (Nutzungseignungskarte) abgeleitet.

Die Miangel der alten fehnkolonialen Boden kdnnen oft durch mehr oder weniger
tiefgreifende kulturtechnische Massnahmen behoben werden. Die Nutzungseignung
der Boden kann dabei derart gesteigert werden, dass sie den besten fehnkolonialen
Béden nahe kommen. In der Hauptsache handelt es sich hier um Verbesserung der
Wasserwirtschaft, Verdnderung des Bodenprofils und Erh6hung der Tragfahigkeit
der zu schlaffen Oberbdden. Durch Gruppierung der Béden nach den ‘Fehlern’, die
ihr Profil aufweist, kann eine kulturtechnische Klassifikation aufgestellt werden. Es
zeigte sich, dass eine Einteilung in fiinf Klassen méglich war, wobei jede Klasse die
Boden umfasst deren nahezu iibereinstimmende Unzulinglichkeiten mit gleichen
Mitteln behoben werden konnen. Die Klassifikationskarte fiir kulturtechnische
Zwecke, die somit aus der Bodenkarte hervorgeht, hat allerdings nur einen allge-
meinen Charakter und ist zur Orientierung wie z.B. vorlaufige Planung, Uberschlags-
berechnungen und Schiitzungen bestimmt.
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