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Voor de berekening van de intensiteit en de verdeling van de kwel 

in de Tielerwaard is een inzicht in de hydrologische eigenschappen van 

het bodemprofiel tot op grote diepte noodzakelijk. Behalve het doorlatend 

vermogen van de diepere ondergrond, is ook de verticale weerstand van de 

semi-permeabele deklagen een gegeven, dat, althans in orde van grootte, 

bekend dient te zijn. 

Deze hydrologische bodemeigenschappen, ook wel formatie- of bodem­

constanten genoemd, zijn in de Tielerwaard op verschillende manieren be­

paald, o.a. uit de voortplanting van de getijbeneging in de ondergrond 

(Colenbrander on Wosseling, 1961) uit de resultaten van korrelgrootte­

-analysen van monsters uit verschillende diepe boringen en uit doorlatend­

heidsmetinaen van ongeroerde monsters in het laboratorium (Verbraock en 

de Ridder, 1961). 

Om ovenwel de uitkomsten volgons bovengenoemde methoden verkregen te 

toetsen, zijn op twee plaatsen deze formatieconstanten eveneens door mid­

del van pompproeven bepaald. De ligging van deze plaatsen is in figuur 1 

aangegeven. Do pompproef T!I 77 bij Dalem (gemeente Vuren) is door de geo­

hydrologische afdeling van het Instituut voor Cultuurtechniek on Water­

huishouding te Wageningen uitgevoerd. In hot volgende zullen de resulta­

ten van clozo proef in het kort rmrdon besproken. 

De pompproef in de omgeving van ·waardonburg was reeds enige jaren 

tevoren door do Vlaterleiding Haatschappij Oost-Gelderland te Doetinchem 

uitgevoerd met het oogmerk de mogelijkheden voor do stichting van eon 

pompstation voor de watorloicling na te gaan. Do Waterleiding Maatschap­

pij Gelderland te Velp, Ylilarondor dit gebied thans ressorteert, stelde 

ons de meetresultaten van deze proef rrol17illend tor beschikking. Vlij 

stellen deze medewerking zeer OlJ prijs en zijn genoemde maa tsohappij voor 

deze hulp zeer erkentelijk. 
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Uitvoering pompproef bij Dalem 

Om vergolijl:ingsmoc;olijkhodon te hebbon is deze pompproef uitgavoord 

tor plaatse van do vorkonningsboring H 51 9 die van poilfil tors 11as voor­

zien en ~aarin hot doorlatend vormogen mot behulp van do korrolgrootte­

verdelingen van grondmonsters \7as berekend. ·Eon boznaar is 9 dat deze 40 

motor diepe boring do basis van hot 11atorvoorond pakket niet hooft bo­

roikt9 zodat over do laatste 6 m van dit pakkot geen goc;cvons tor beschik­

king stonden. Do keuze van dozo plaats ~erd ovon~ol modo bepaald door het 

fcit 9 dat hier do formaticconstanten eveneens zijn berekond uit metingen 

van de voortplanting van do gctijboTioging in do ondergrond. 

Do pompput en do vmarnomingsputton voor deze proef uardon geplaatst 

in oen raai 9 die ongeveer evenwijdig aan do Waal verloopt. Eon eventuele 

getijbarreging zal in dit geval de vcrschillende filters gelijkwaardig be­

invloeden. 

In figuur 2 is de ligging en do diepte van do verschillende putton 

aangegeven. De peilputten waren gelegen op 10 9 30 9 60 9 90 on 120 m ten 

oosten van do pompput M 77· Do beide peilputton op 90 on 120 m van do 

pompput zijn door do Provinciale Waterstaat van Gelderland uitgevoerd. 

Do pompput M 77 en do peilput 60 m oost hebbon hot gehele \7atorvoo­

ronde pakket, dat ca. 35 m dik is 9 doorboord. Dit pakkot bestaat uit drie 

geologische formatios 9 namolijk de formaties van Vuron 9 Waardenburg on 

Kroftcnhoye 9 dio allo in hoofdzaak uit grove zanden mot moor of mindor 

c;rind bestaan. Do formatic van Waardonburg bevat naast grove zanden ook 

vrij voel slibhoudende matig fijne zanden on enkele dunne kloilaagjes. 

Het VJatorvoordondo pakkot \7ordt aan do basis begrensd door do for­

matie van Kedichom 9 die althans in de bovenste lagen uit Z17aro klei bestaat. 

Do bovenzijde van deze zoor slecht doorlatende afzetting ligt op ca. 45 

motor - N.A"P. 

Aan do bovenkant wordt hot natervoorend pakkot afgedokt door holocene 

afzettingon 9 bostaande uit sterk slibhoudende fijne zandon 9 znaro komkloi 9 

venige kloi 9 kleiig voon on veenlagen. Do dikte van do klei- on veenlagen 

varieert van 5 tot 9 m. 

Do pompproef rrord in tnoo godcolton uitgevoerd. Op 16 moi 1961 word 

gedurende 11 9 5 uur mot oen capacito~t van 38 9 75 m3/uur gepompt, waarna do 

ovonwichtstoostand nac;onoog nas bereikt (tabel 1). Hot pompfil tor \7as in 

de formatie van Vuren gestold op 30 9 00-38 9 00 m bonoden maaiveld. Iodor 
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uur i7ordon do dalineon in alle fil tors vmargonomon. De poilfil tors op 14 

on 36 m boneden maaiveld in put 30 m oost nordon gedurende hot oorsta uur 

iedere 1 à 2 minuten opgenomen. 

Vcrvolgons is hot pompfilter opgetrokken on op con diepte van 11.00-

19.00 mbonoden maaiveld in do formatic van Kroftonhoyo gestold. 

Op 18 mei 1961 rTOrd gedurende 8 uur mot con capaciteit van 31,70 m3/ 
uur uit dit fil tor gepompt, rmarna do evenwichtstoastand nagenoeg was be­

reikt (tabel 2) Ieder uur vwrdon do dalingen in allo fil tors waargenomen~ 

torwijl gedurende hot oorsta uur sommige fil tors zoor frequent r10rdon op­

genomen. 

Resultaten van do borokoningJn 

Uit do metingen tijdons do pompprooven verricht, kunnon do volgende 

formaticconstanten rTordon berekend: 

a. do docrlc.atcapaci toi t van do watervooronde lagen, ook Y!ol kD-waardo ge­

noemd. Hierin stolt k de gemiddelde horizontalo doorlaatfactor (in m/ 

dag) on D de dikte van do natervoorende laag (in m) voor. Do kD-rmardo 

wordt uitgodrukt in m2/dag • 

b. do vcrticale v!Corstand van de semi-pormoabale deklaag, ook wol c-1-raardo 

genoemd. Deze bodemconstante ·17ordt godofinioord c -~:, vmarin D' do 

dikte (in m) on k' do vcrticalo doorla~tfactor (in m/dag) van do somi-

-pormoabolo laag voorstelt. De vcrticalo vroorstand wordt uitgodrukt 

in dagen. 

c. do Sj)roidin_g§]-onp;to 1 (in m} ook i7ol voorgestold door :S of 1\. Dozo 

grootheid wordt godofinioord /\ = i/Ï~c 
d, :die borgingscoöff:i,ci_gnt S, con onbenoemd gotal 9 dat do hoovoolhoid vm­

tor aangeeft, die por m2 opporvlak van hot watervoorond pakkot vrij­

komt als de grondwaterstijghoogte 1 m nordt verlaagd. 

Om bovongonoomdo formaticconstanten to berekonen zal gebruik wordon 

gemaakt van do methode van Hantush (1956), die geldt voor onvolkomen span­

ningsrrator. Do methode berust op do door Hantush on Jacob (1955) entnik­

kolde theorie voor do niot-pormanonto stroming in con oneindige natorvoa­

rondo laaG mot onvoll:omon spanningsvmtor naar con put, vmaraan continu 

vrator nordt onttrokken. Voor do daling geldt do formule; 

{' 11 . Q 
' = 4·rr kD ( 1 ) 
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hierin is h = do daling~ Q = do hocveelheid Tiator die por tijdseenheid aan 

do laag v1ordt onttrokkon 1 kD = do doorlaa tcapaci toi t van do laag on W( u 1 ~)= 
= de 11 putfunctio 11 , i7aarin r = do afstand van do pompput tot ieder punt in 

hot veld, B = do sproièingslongto of volgons Hantush on Jacob (1954) do 

11 lokfactor11 • 

u 

hierin is S = do borgingscoöfficiont on t 

ping vrord begonnen. 

(2) 

do tijd sedert mot do afpom-

Voor do ~aximalo daling bij stationaire stroming in do omgeving van 

con pompput geldt do formule van Do Glee: 

h ma x 
K L 

o B (3) 

hierin is K do gomodificoordo functie van Bossol van do orde nul. 
0 

Indien f klein is (~ .( 0 1 05) kan formule (3) voor praktische dool-

einden bij benadering als volgt ·17ordon geschreven: 

2. 3Q 1 ( r) 
2~kD _og 0,89 TI (4) 

Wannoor aan hot einde van do pompproef geen merkbare daling moor 

'\7ordt rmargonomen, l:unnon do maximalo dalingen in do vorschillondo peil­

putton togen do afstanden van dozo putton tot do pompput op half-loga­

ri thmisch papier 1-rordon uitgezet, zodat afstandspotontiaalcurvon kunnon 

vrordon getrokken. Voor do afstanden (r) wordt do logari thmischo 1 voor do 

dalingen do lineaire schaalvcrdoling gebruikt (figuur 3 on 4). 
In het trajoct 1 Tiaarin ~ klein is 1 zullen do punten op oon rochto 

liggon5 voor hot traject,- ~aarin ~ groot is 1 vallen do punten op oon 

krommo 1 dio do abscis, r~o.ar h = 0 1 asymptotisch nadert. 
l1l8X 

Voor do helling van hot rechte dool van do curve geldt~ 

.ó h --_-:::.:; __ 
c. log 1' 

2 0 3Q 
2Tt_kD (5) 

Indien voor ,e.,h één logari thmischo poriade v1ordt genomen, dan is 

.6log r = 1, zodat formulo(5) kan wordon geschreven: 

J.l-h = 
2.2 Q 
211\k] 

Hieruit volgt dus voor hot doorlatend vormogen 
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Om de sprcidingslcngtc TI (A) te vinden, wordt het rechte deel van de 

curve verlengd tot deze de abscis, rmarvoor h max 
0 in con punt r snDdt. 

0 

B kan nu worden berekend uit: 

B = 0,89 r 
0 

(8) 

In figuur 3 zijn de afstandpotentiaalcurven getekend van do pompproef 

op 16 mei 1961, waarbij hot pompfilter in do diepe laag op 30,00- 38,00 

motor benedon maai veld Vlas gcs told. Do curven goven do maximalo dalingen 

weer, die zijn opgetreden in do peilfilters op ca. 14 on ca. 36mbenedon 

maaiveld. Het blijkt, dat bij tocnomcndo afstanden van de pompput hot vcr­

schil in daling tussen de diepe en ondiepe filters gelcidolijk afneemt. 

Roods op een afstand van60mblijken de dalingen in beide filters onge­

veer oven groot te zijn. Indien voor do peilputton op afstanden van 10 on 

30 m van de pompput het gemiddelde van de daling in hot diepe en ondiepe 

filter wordt bepaald, dan blijken deze punten mot die op 60, 90 en 120 m 

van do pompput, nagenoeg op con rechte lijn te liggen. Deze rechte geeft 

de maximalo afpomping weer, dio bij benadering zou zijn bereikt, indien 

uit oen volkomen filter was gepompt. 

Deze rechte snijdt bij verlenging do abscis in oen punt r = 960 m. 
0 

Do maximalo daling tl h over óón logari thmische periode bodraagt 0, 357 -

- o, 177 0,180 m. Gesubstitueerd in (7) geeft: 

kD = 2.2 x 24 xj.§.Jj_ = 2129 = 1892 m2/dag 
2 x 3,14 x 0,18 1,1304 

Do waarde voor r = 960 m gesubstitueerd in (8) geeft do sprcidings­·o 
lengte B: 

B = 0,89 x 960 = 854 m 

Volgens do dofini tic is do sproidingslongto B = V"ï(n·ë. Rioruit volgt 

na substitutie van bovongonoomdo uitkomsten do vcrticalo weerstand 
B2 8542 

c = kD = 1892 = 385 dagen. 

De bcrgingscoëfficiont S volgt uit (1) on (2). Op con afstand r = 10m 

bodraagt '.\h = 0,357 m, B = 854, zodat~= 8~~ = 0,0117 c Gesubstitueerd in 
1 geeft: 

Y/ (u, 0,0117) = 4 x 3,14 x 1892 x 0?257 = 9,1221 
24 x 38,75 

Uit do door Hantush gegeven tabel volgt voor deze functie de naardc voor 
u = 0,00003 = 3 x 10-5 

De tijd (t) godurondo welke de afpomping plaatsvond bedroeg 11! uur 
ll ( of 48 etmaal. Deze r.raardon gosubsti tuoord in 2) geeft: 
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4 x 1892 ~ x 3 x 10-5 = 

100 

In figuur 4 zijn do afstandspotcntiaalcurvon getekend van do pomp­

pro~f op 18 mei 1961, Tiaarbij hot pompfilter in do ondiepe laag op 11.00-

-19.00 mbonoden maaiveld was gesteld. Ook in dit geval blijkt bij toonc­

mende afstanden van de pompput hot vcrschil in daling tussen de diepe on 

ondiepe filters gelcidolijk af te nomen. Op 60 m van do pompput zijn de 

dalingen in beide filters nagenoeg oven groot. De gemiddelden van do da­

lingen in do filters op 10 en 30 m van do pompput blijkon mot do gcmeten 

dalingen in de ondiepe filters op ca. 14 mbonoden maaiveld in do peil­

putton 60 m, 90 m on 120 m oost nagenoeg op oen rechte lijn te liggen. 

Deze rechte snijdt bij verlenging de abscis in een punt r = 700 m. 
0 

De maximalo daling 6h over één logari thmischc periode bedraagt 

0,257 - 0,117 = 0,140 m. 

De vcrschillende formaticconstanten kunnon nu op doselfde rlij zo rror­

dcn berekond als boven. 

Bij een debiet van 31,70 m3/uur is volgons (7) het doorlatend vormo-

ê gen: 

kD = 2.3 x 24 x 31,70 = 174928A = 1990 m2/da • 
2 x 3,14 x 0,14 0,8792 g 

Bij een waarde van r 
0 

700 m is volgens (8) de sproidingslongto B 

0,89 x 700 = 623 m. 

Do vcrticale weerstand c = ~~ = (~~~62 = 3 ~~;~9 = 195 dagen 

Do bcrgingscoöfficiont S volgt uit (1) en (2). Op con afstand r = 10 m 
r 10 bodraagt Ah= 0,257., B = 623 m, zodat B = 623 = 0,0160. Substitutie in 

(1) geeft 
( 6 ) .4 ....;;x;:;.......:..3::-' 1~4~x::-1:-.::9~9~0 -=.x::.......;::.O z..::' 2~5....~..7 u u, 0,01 = -

24 x 31,70 8,4431 

Uit do tabel van Hantush volgt voor deze functie do waarde voor u = 0,00005 

of 5 x 10-5• 

De pompproef duurde 8 uur of 1/3 etmaal. Bovenstaande waardon gesub­

stitueerd in (2) geeft voor do borgingscoöfficiont S: 

8 = 4 kD.t.u. = 4 x 1990 x 1/3 x 5 x 10-5 = 13 , 3 x 10-4 
2 100 r 
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Resultaten pompproef Waardonburg 

Do opstelling voor dozo pompproef bestond uit con pompput on vijf 

waarnomingsputton P4, P3 , P2 , P1 on P0 , die op afstanden van rospoctiovo­

lijlc 0 9 20 m, 55,28 m, 110,75 m, 140,00 m on 230,00 m van do pompput waren 

geplaatst. Do diepte van dozo putton bedroog 22 à 24 m, uitgezonderd P1, 

die slechts 11 m on P0 (volgens ons nummersysteem M 30) die 60 m diep was. 

Do pompproef is, gezien dozo diepten, dus uitgevoerd in do formatic van 

Kroftonhoye; die do bovenste etage van hot watervoorond pakkot vormt. 

In tabel 3 zijn do resultaten van do metingen in do vcrschillende 

peilfilters woorgogovon. Uit dozo tabel blijkt, dat na 12 uur afpompen mot 

oen gemiddelde capaciteit van85m3/uur goon merkbare daling moor optrad. 

In figuur 5 zijn do maximalo dalingen togen do afstanden van do vcr­

schillende peilputton tot do pompput op half-logaritlnnisch ~ior uitgezet. 

Op do hierboven boschroven '17ijzo kunnon mot behulp van deze afstands­

potontiaalcurvo do vcrschillende formaticconstanten wordon bepaald. 

Do rechte, die do beide eerste punten verbindt, snijdt bij verlenging 

do abscis in con punt r = 380 m. Uit do figuur volgt vorder, dat do daling 
0 

over óón logaritlunischo periode ~ h = 0 9 42 m. 

kD ::::: 2.2 Q 
2Tt .Ah 

2 ·2 x 24 x 85 
2 x 3,14 x 0,42 

4692 
2,6376 

Do sproidingslongto B 0, 89 r 
0 

B 0,89 x 380 

B 338 m 
- B2 - (228)2 
- kD - 1778,8 Do vcrticalo uoorstand c 

c = 64 dagen 

Opgemerkt moge nordon, dat do berekoning van hot doorlatend vormogen 

volgons do moor bokende formule van Thiom, die voor stationaire stroming 

geldt, tot nagenoeg dezelfde uitkomst leidt. Gaan wij uit van do putton 

P3 on P2 op afstanden van 55,28 on 110,75 m van do pompput. Do hierin go­

moten dalingen bij stationaire stroming zijn rospoctiovolijk 0,35 m en 

0,22 m. Volgens Thiom is 

kD _ 24 x 82 ln 110975 
2x3,14(0,35-0,22) 55,28 

2040 ln 2,0034 6,28x0,13 

kD = 2498,7 x 0,695 = 1737 m2/dag 
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Ofschoon de dikte van de holocene deklaag, die ook hier uit veen en zwa­

re komklei bestaat, ca. 6 m bedraagt (I.'I 30), is de gevonden c-;mardc van 

64 dagen opvallend laag. 

Anderzijds is de gevonden kD-waarclc voor de formatic van Krcftcnhcye 

van 1700 à 1800 m2/dag betrekkelijk hoog. Indien men vorder bedenkt, dat 

zich op 34 tot 57 m -N.A.P. de grofzandige formatic van Vuren bevindt, 

dan zal de kD-waardc van het echclc l7atcrvocrcndc pakkot nog belangrijk 

groter moeten zijn en naar schatting 2500 à 2600 m2/dag kunnen bedragen. 

Vcrgelijken wc ten slotte de resultaten van deze pompproeven mot die, 

welke zijn vcrkregen uit berekoningen met behulp van korrclgroo~~vcrdclin­

gcn van grondmonsters, dan blijken de pompprocvcn, wat betreft het door­

latend vermogen, belangrijk hogere uitkomsten te goven. In boring M 30 

werd uit de korrelgrootte-vcrdoling con kD-waardc van ca. 1200 m2/dag 

voor het gehele pakket berekend, terwijl de werkelijke waarde vermoedc­

lijk t\7comaal hoger is. Do pompproef bij Dalem levorde als uitkomst voor 

do kD-ïJaardc van het gehele watervoorondo pakket 1900 à 2000 m2/dag. Uit 

~ de korrclgrootto-vordcling van de monsters in boring M 51 word con kD-

• -waarde van ca. 1000 à 1200 m2/dag berekend • 

.. 

.. 
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Tabel 1 

Meetresultaten van pompproef N 77 op 16-5-'61. Pompfilter op 30,00-38,00 m beneden maaiveld 

-
tijd pompput H 51(10 m Oost) 30 m Oost 60 m Oost 90 m Oost 120 m Oost 

minuten M 77 I I II III I I II III I ' II III I II III I II I III 
I i 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

60 447,6 36,4 17,2 1 '8 20,2 16,0 1 ' 1 12,6 12,0 0,9 70 9,9 1 '0 7,9 -0,2 ~ 

min. 
120 446,1 38' 1 18,8 2,3 22' 1 17,6 2;4 13,9 13,5 1 '7 128 

11 '6 0,9 9,2 0 
min. 

180 447,0 39' 1 19,7 1 '5 23,2 18,8 4' 1 15' 1 14,5 1 2,0 12,3 1 '6 10,3 0,-2 

240 448,0 39,7 20,5 0,3 23,8 19,2 4,5 15,7 15' 1 2,3 12,9 1,7 10,9 0 

300 449,1 40,4 21,2 -1,9 24,7 20,2 4,7 16,4 15,7 2,0 13,8 1 '7 11 '6 0,2 

360 450,1 41,3 22,1 -4,5 25,1 20,9 4,7 17, 1 16,6 1 '9 14,5 1,8 12,3 0,2 

420 449., 6 42,2 22,9 -6,5 25., 9 21., 7 5., 5 18,0 1 T, 5 2,2 15' 1 1 '7 13' 1 0 

480 449., 6 43., 2 23,8 -7,5 26,9 22,7 5.,4 18,9 18,2 2,2 1 6, 2 2,2 14,0 0,3 

540 450., 1 44,0 24,7 -9,5 27-,7 23' 1 5., 5 19,9 19' 1 2,4 1 7' 1 2,3 14,9 0 

600 450.,6 44,7 25,7 -10,8 28,6 24., 3 5,2 20,7 20,0 1' 9 17,9 2,3 15,8 0,3 

660 450,1 45,3 26' 1 -1 2,1 29' 1 24,6 4,5 21,0 20,4 1 '8 18,4 2,3 16,0 0,4 

' 

I ~ filter op ca. 36 m beneden maaiveld 

II filter op ca. 14 m beneden maaiveld Het debiet Q, 38,75 m3j uur 

III filter op ca. 2 m beneden maaiveld 
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Tabel 2 
Meetresultaten van pompproef M 77 op 18-5-'61. Pompfilter op 11,00-19,00 m beneden maaiveld 

tijd pompput M 51(10m Oost) 30 m Oost I 60 m Oost 90 m Oost 120 m Oost 

minuten M 77 I II III I II III I II III I II III I I II III 
I 

l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0 I 
I 

60 216' 1 14,8 28,9 1 '4 14,0 17' 1 0,9 10,4 10,6 0,3 8,9 -4,4 6,6 0 
120 216,1 16,8 30,5 2,0 15,7 18,7 2,8 12,3 12,3 1 ,4 1 o, 3 -3,5 8,2 0 
180 219,6 17,5 31 ,4 0,7 16,4 19,4 3,7 12,8 13,0 1 '7 11 '3 -3,4 9,8 0,2 
240 219., 6 17,7 31., 6 -1 ,5 16., 6 19,6 4,5 13,2 13,4 2,0 11 '5 -3,4 9,9 0,2 
300 219., 6 17,6 31,5 -3, 9. 17,0 19,6 4,9 13,4 13,4 2' 1 11 '5 -3,4 10' 1 0,4 
360 221., 1 17,8 31,7 -6,0 16,8 19,6 4,9 13,4 13,4 2,0 11 ' 7 50,1 10' 1 0,4 
420 222., 1 17' 9 32,0 -8., 3 17, 1 19,9 5,2 13,5 13, 5 2,3 11 '7 40,9 10,2 0,3 
480 222,6 18,4 32,2 -10,5 17' 7 20,5 5,3 14,0 14' 1 2,3 12,0 33, 1 10,6 0,5 

I filter op ca. 36 m beneden maaiveld 
II filter op ca. 14 m beneden maaiveld Het debiet Q 31,70 m3j uur 

III filter op ca. 2 m beneden maaiveld 
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,.. :Metingen pompproef Waardenbu'rg 

- -
Tijd Cap. 3 Pomp-

Stijghoogten in do peilputten 
Datum in in m / put p4 p3 p2 p1 Po uren uur 

( 15-16m) (15-22m) (19-24m (9' 6-1 o, 6n) (17-18m~ 

16-7 17.00 0 0,27 0,27 0,69 0,67 0,72 0,76 

17-7 8.05 0 0,29 0,29 lo,74] l. o, 71] r o, 11l lo,so] - .. 
8.30 start - - - - - -

10.30 51 2,39 2,32 0,88 0,78 0,83 0,84 

12.30 78 3,54 3,44 0,99 0,84 0,90 0,88 

14.30 95 4,35 4,20 1,04 0,88 0,92 0,90 

16.30 95 4,35 4,20 1 '05 0,90 0,94 0,92 

18.30 95 4,42 4,32 1 ,07 0,92 0,95 0,94 

20.30 95 4,43 4,34 11 '09] I o,93J I o,96 .1 I o, 94] 

18-7 0.30 95 4,40 4,31 1 '08 0,93 0,96 0,94 

4·30 87 3,93 3,82 1 '06 0,92 0,96 0,93 

8.30 86 3,85 3,78 1 '06 0,92 0,96 0,94 

12.30 99 4,56 4,46· 1 ,os 0,93 0,98 0,94 
16.30 90 4,29 4, 19 1 '06 0,92 

I 0,95 0,93 

Afstand pompput tot P4 is 0,20 m 
Afstand pompput tot P3 is 55,28 m 
Afstand pompput tot P2 is 110,75 m 
Afstand pompput tot P1 is 140,00 m 

Afstand pompput tot P0 is 230,00 m 

• 
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BOORLOCATIE-EN PROFIELKAART 
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POMPPROEF DALEM (GEM. VUREN) 

M77 M51 30 oost 60oost 90oost 120oost 
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-------------
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fig 3 

AFSTANDSPOTENTIAALCURVEN VAN POMPPROEF OP 16-5- '61 
pompfilter op 30.00- 38.00 m-mv 

• 
0 

gemiddelde curve 
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filter op ca. 14.00 m -mv 
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fig 4 

AFSTANDSPOTENTIAALCURVEN VAN POMPPROEF OP 18-5-'61 
pompfilter op 11.00-19.00m-mv 

• 
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filteropca. 14.00m-mv 
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fig 5 AFSTANDSPOTENTIAALCURVE POMPPROEF WAARDENBURG 
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