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Zij, die belangstelling hebben voor het werk van het Instituut 
voor Tuinbouwtechniek kunnen zich als begunstiger opgeven. 
Zij ontvangen dan o.a.: 
1. De mededelingen en jaarverslagen van het Instituut. 
2. De keuringsrapporten van machines, werktuigen, gereed­

schappen, materialen enz., die voor de tuinbouw van 
belang zijn.. 

3. Een korting van 10 % op de door ons gegeven adviezen 
voor zover deze niet gratis zijn. 

4. Uitnodigingen voor het bijwonen van ontwikkelingsdagen 
aan het Instituut, waarbij vooral met machines en proef-
modellen wordt gedemonstreerd. 

De jaarlijkse bijdrage is f 10,—; voor veilingen en instel­
lingen, die begunstiger willen zijn, f 25,— of meer, te storten 
op onze postgirorekening no 560057. 

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud is slechts toegestaan met bronvermelding, 
na toestemming van de Directeur van het Instituut. 



INLEIDING 

Het is noodzakelijk voor de tuinbouw om met de minste kosten producten van uit­
stekende kwaliteit gedurende het gehele jaar te kweken. Hiervoor is het van groot 
belang, dater op doeltreffende wijze wordt gemechaniseerd en dat de technische hulp­
middelen doelmatig worden geconstrueerd en gebruikt. Dit is alleen mogelijk, indien 
er veel aandacht wordt besteed aan onderzoek, voorlichting en onderwijs, in het bij­
zonder betreffende de tuinbouwtechniek. 

Dit jaar is er dan ook naar gestreefd het onderzoek, de beproeving en de keuring meer 
op dreef te brengen en de voorlichting langzamerhand op een andere basis te schoeien. 

Door de benoeming van een leraar in algemene dienst kan thans ook het onderwijs 
sneller tot ontplooiing komen. > * 

Voor zover mogelijk wordt getracht om de adviezen door het personeel van de rijks-
tuinbouwconsulentschappen met ambtsgebied te doen afwikkelen. De adviezen, die een 
speciale technische kennis vragen en waarbij zich nieuwe problemen voordoen, worden 
dan door mijn medewerkers bezien. 

Aan zuinig zijn met materialen, arbeidskrachten enz., is zowel bij de voorlichting 
als bij onderzoek en onderwijs aandacht besteed. Het zuinig zijn met materialen komt 
vooral naar voren bij dezgn. dunnepijpverwarming, uitgewerkt door mijn medewerkers 
Spoelstra en de Jager. Hiermede is in 1949 begonnen, waarbij in plaats van 80 mm 
pijpen, gebruik wordt gemaakt van IJ" en zelfs f "pijpen. Bij deze verwarmingswij ze 
met gedwongen circulatie kan ca 15 % op brandstoffen bespaard worden. Ook is er geen 
kelder nodig. Bovendien kan door het sneller volgen van de temperatuur, met een 
kleinere ketel volstaan worden, zoals uit de practijk blijkt (zie ook blz. 23). 

Een zeer grote besparing is, evenals vorig jaar, weer mogelijk gebleken door gebruik 
van de nevelspuit. Hiermee zijn in onze proefboomgaard opmerkelijk goede resultaten 
met de ziektebestrijding verkregen. Het gelukte zelfs, met de op deze wijze behandelde 
appels enige medailles en een wisselbeker te winnen (zie verder blz. 36). 

Besparing op water, dat overigens dit jaar in rijke mate is gevallen, komt naar voren 
bij het besproeien in plaats van bevloeien of infiltreren. Het sproeien kan zeer fijn ge­
schieden, wat niet alleen een waterbesparing, doch wellicht eveneens een zuinig gebruik 
van kunstmest mogelijk maakt. 

Ook bij de bouw van kassen is tot een zo licht mogelijke constructie overgegaan. 
Dit jaar is het mogelijk geweest, om met behulp van een nieuwe electronische thermo-

graaf de bloembollenschuren en uienbewaarcellen nauwkeurig door te meten, waardoor 
verdere verbeteringen in de bouw en verwarming kunnen worden aangebracht. 

Bij het rookgasonderzoek blijkt, dat gemiddeld 10 % op het brandstoffenverbruik te 
besparen is. 

Voor beproeving zijn verschillende proefmethoden uitgewerkt en is een beproevings­
contract opgesteld (Bijlage A). Ook zijn thans enkele beproevingsrapporten klaar, die 
voor publicatie in aanmerking komen, nadat ze door de daarvoor ingestelde Commissies 
worden goedgekeurd. 

Ten behoeve van het onderzoek is dit jaar een diffusiedichte kas gebouwd. Met ver­
schillende fabrikanten, installateurs en handelaren werd samengewerkt om tot betere 
verwarmingsinstallaties, werktuigen en machines te komen. Vooral met verwarmings­
installateurs zijn veel besprekingen gevoerd met het doel, om meer dan tot dusverre, de 
eenvoudige installaties door hen zelf te laten ontwerpen. Vooral in Zuid-Holland is er 
behoefte aan een verdere opleiding. 

Met medewerking van de werktuigencommissie, van de Nederlandse Fruittelers 
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Organisatie zijn verschillende werktuigen geïmporteerd en beproefd, terwijl met de 
Technische Commfesie van het Centraal Bureau voor de Veilingen is samengewerkt om 
tot een doelmatige! veilingbouw en inrichting te komen. Ook is op velerlei andere wijzen 
getracht om de tuinbouwtechniek op een hoger plan te brengen. 

In verband met de schaarste aan verschillende materialen zal het in de toekomst, nog 
meer dan tot nu toe, noodzakelijk zijn om het doelmatigste gebruik hiervan te maken, 
waarbij het evenwel als een noodzaak moet worden gezien om geregeld nieuw te 
bouwen. 

E. W. B. VAN DEN MUIJZENBERG 

ALGEMEEN OVERZICHT 
Personeel 

De samenstelling van het personeel per 31 December 1950 is de volgende: 

Tuinbouwkundig 

Administratief en diverse . . 

Totaal. 

Benoemd 

2 
8 
3 

Vertrokken 

2 
4 
1 

Totaal 

12 
20 
17 

49 

Bij de benoemingen is rekening gehouden met de toegenomen onderzoekingswerk-
zaamheden, die voor een doelmatig onderwijs en een snel aanpassende voorlichting 
noodzakelijk zijn. 

Het woningprobleem is in de gemeente Wageningen zeer urgent. Dit blijkt o.a. uit het 
grote gedeelte van de medewerkers (36 %), dat nog buiten de standplaats woont. 

Proefterreinen 
Op het terrein aan de Lage Steeg is de bouw van 4 proef kassen van 10x40 m, be­

stemd voor het onderzoek van verwarmingssystemen, bijna gereed. 
Aanbesteed en gegund is de bouw van: 4 kleine trekkassen (6xlOJm); een ver-

warmingskelder; een waterbassin voor besproeiingsonderzoek en tuingebruik; een klein 
pompgebouw met kelder; de electriciteitsaanleg en -inrichting voor de proef kassen. 

Ook is op hetzelfde perceel met de bouw van een nieuwe werkplaats, demonstratie­
ruimte, spuittoren en ketelhuis begonnen. 

In dit terrein, dat bestaat uit lemig zand, met meer doorlatend zand eronder (op 
ca 1 m) en op ca 3 m diepte plaatselijk veen, is op advies van Prof. Hellinga (afd. 
Cultuurtechniek van de Landbouwhogeschool) een systeem voor ontwatering op 1 m 
diepte met 12 m afstand tussen de drainreeksen aangebracht. Het buizensysteem zal 
tevens voor infiltreren dienst doen. De aanleg is onder toezicht van de Ned. Heide Mij 
uitgevoerd en gecombineerd met het grondverzet voor kassen en gebouwen, waarbij de 
zode op verschillende wijzen ter compostering is opgezet in overleg met het Rijkstuin-
bouwconsulentschap voor bodemaangelegenheden. 

De noodzakelijke verdere uitbreiding van de proefterreinen heeft dit jaar nog niet 
plaats kunnen vinden. 
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Huisvesting en inventaris 
Het kantoor en de werkplaats van het Instituut zijn in en bij „De Rhijnschans", 

Grebbedijk 12, gevestigd gebleven. Daar vooral het onderbrengen van werktuigen, 
machines, werkplaatsmateriaal e.d. meer bezwaren gaat geven, is het van groot belang 
dat waarschijnlijk in het komende jaar de nieuwe werkplaats en de demonstratieruimte 
in gebruik kunnen worden genomen. 

Van de aanschaffingen, die in 1950 hebben plaats gehad, zijn de belangrijkste: een 
electronische thermograaf met 8 meetpunten voor het meten van temperaturen in 
kweek- en bewaarruimten; een Emma-cokesstoker voor de proef kassen; een registre­
rend rookgasanalyse-toestel; een hydraulische trekkrachtmeter, bestemd voor het 
meten van de trekkracht van trekkers en werktuigen; een drukvat; een microscoop 
met toebehoren, een toestel voor het maken van microfoto's, o.a. ter bepaling van de 
grootte van druppels voor nevelspuiten en sproeiinstallaties; een instrumentenkast; 
een tekentafel met tekenmachine; kantoorkasten; bureaux; een lichtdruk-ontwikkei-
machine; 2 electrische lichtmeters; enige thermohygrografen; een personenauto en een 
kleine bestelauto. 

Een diffusiedichte kas, waarvoor Ir Ferguson te Zeist de benodigde proefapparatuur 
ter beschikking stelde, is in bedrijf gekomen. Deze kas is bestemd voor het onderzoek op 
het gebied van koolzuurdosering, grintcultuur en de kunstmatige belichting van ver­
schillende gewassen. 

Door verschillende firma's zijn ons weer machines en werktuigen in bruikleen af­
gestaan o.a. door: 

De Fa J. Heybroek & Zn te Bilthoven - een Gründer freesmachine met toebehoren en 
een Wizard Simplex sproeiinstallatie. De Fa C. D. van Rossum's Motoren te Papendrecht 
- een Bücher Record motormaaier. De N.V. Koninklijke Papierfabriek van Gelder & 
Zonen te Renkum - rollen papier voor het nachtvorstweringsonderzoek. 

Door bemiddeling van de Werktuigen Commissie van deN.F.O. zijn weer enige werk­
tuigen ter beschikking gekomen. 

Correspondentie 
De 7386 briefnummers, die zijn gebruikt, omvatten naast de algemene corresponden­

tie de 1104 schriftelijke adviezen. Het aantal mondelinge adviezen is sterk vermeerderd. 
Zo zijn b.v. 140 mondelinge verwarmingsadviezen in de bloembollenstreek verstrekt. 

Documentatie 
De documentatiewerkzaamheden zijn verder uitgebreid. Een afzonderlijk kaart­

systeem is samengesteld van kostenelementen. 
Daar het onderzoekingswerk van het Instituut volgens de U.D.C. (Universele Decimale 

Classificatie) wordt ingedeeld, zijn in dit verslag bij de proefplannen de U.D.C.-nummers 
vermeld. In veel gevallen zijn dit echter de classificatie-kenmerken van de plannen zelf 
en niet van de onderdelen, die hier behandeld worden. 

ONDERWIJS 
VoordeRijksopleidingscursussen 1949-1950 voor Leerkrachten in Tuinbouwtechniek 

A - kassenbouw en kasverwarming - te Rotterdam gehouden, zijn 7 van de 11 candida-
ten geslaagd. Voor de cursus B - werktuigen - te Utrecht gehouden, slaagden 11 van de 
16 candidaten. 

De cursussen 1950-1951 worden te Utrecht (A) en 's-Hertogenbosch (B) gegeven. 



Medewerking i$ verleend aan de cursus Bedrijfsleider Pakstation en Koelhuis, die, 
onder leiding van de Rijkstuinbouwconsulent voor Koelaangelegenheden, te Utrecht en 
thans te Boxtel \rordt gegeven. Ook van enkele cursussen voor loonspuiters is een ge­
deelte van de lessen verzorgd en examen afgenomen. De cursus betreffende de schuur- en 
luchtbehandeling van bloembollenschuren, die in samenwerking met het Rijkstuin-
bouwconsulentschap te Lisse in 1949 is begonnen, is dit jaar beëindigd. Hieraan is door 
24 personen deelgenomen. 

VOORLICHTING 

Aan onderzoek is meer tijd besteed, waardoor de voorlichting in het gedrang kwam. 
Er is getracht om de wijze van adviseren te vereenvoudigen. Dit heeft zeer veel werk 
veroorzaakt, daar thans meer dan in 1949 tijd moet worden besteed aan de besprekingen 
van de plannen met installateurs en kwekers. Vooral de verwarmingsadviezen, die 
moeilijk algemeen zijn te stellen, hebben veel tijd en energie van mijn medewerkers 
geëist. Voorts zijn een aantal artikelen geschreven in de verschillende tuinbouwbladen 
en andere tijdschriften (zie Bijlage B). 

In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de in 1950 verstrekte schriftelijke 
adviezen en tekeningen. 

Tuinbouw 

adv. 

33 
89 

262 
254 
67 
69 
35 
79 

888 

tek. 

12 
57 
37 
23 
41 
11 
_ 
52 

233 

Handel en Industrie 

adv. 

45 
35 
12 
19 
21 
32 
10 
42 

216 

tek. 

11 
— 
— 
18 
17 
_ 
-

46 

Bedrijfsgebouwen 
Kassenbouw 
Kassen verwarming 
Andere verwarmingen 
Trekkers, grondbewerkingswerkt. 
Motorspuiten, sproeiinstallaties . 
Oogstwerktuigen, ve rvoer . . . . 
Diversen . ' . . . . 

Totaal 
Kassen. Ten behoeve van enige laboratoria en instituten zijn kassen ontworpen, 

waaraan speciale eisen worden gesteld voor de luchtbehandeling. Voor het Instituut 
voor Plantenziektenkundig Onderzoek zijn de kassen zoveel mogelijk luchtdicht ge­
bouwd. De luchtverversing vindt plaats d.m.v. ventilatoren. 

Enkele kassen van zeer lichte constructie zijn ontworpen, teneinde dienst te doen ter 
vervanging van de warenhuizen, die voor verwarming vaak minder geschikt zijn en die 
door hun geringe hoogte in de zomer spoedig te warm worden. Een vergelijking is hierbij 
gemaakt met het zgn. Venlose crisiswarenhuis, dat een zeer lichte constructie heeft 
(zie Meded. 13). Hiervan is een gestandaardiseerde tekening met toelichting gemaakt, 
waardoor het mogelijk is met veel geringer kosten te adviseren. v. K. 

Verwarming. Naast de voorlichting betreffende bollenschuren zijn in het afgelopen 
jaar verschillende adviezen verstrekt voor de aanleg van luchtverwarming in plantuien-
cellen (zie verder blz. 19) en champignonkweekruimten (zie verder blz. 21). 

In het bijzonder is nagegaan op welke wijze ook voor de kwekers met een minder groot 
bedrijf voor bollenschuren een eenvoudige doch goede verwarmingsinstallatie is te 
maken (zie verder blz. 17). Vele dunnepijpverwarmingsinstallaties werden geadviseerd. 
Een drooginstallatie voo<- zaadbonen werd ontworpen (zie verder blz. 26). Voor het 
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verbouwen van verwarmingsketels tot lagedruk stoom verwarming werden een aantal 
adviezen verstrekt. 

Werktuigen. Verschillende aanvragen voor de mechanisatie van een bedrijf werden 
behandeld. Ook de vraag naar de meest geschikte motorspuit voor fruitbedrijven 
kwam nog al eens voor. Deze zijn ten dele aan de Rijkstuinbouwconsulenten van de 
betreffende ambtsgebieden doorgegeven. Naar aanleiding van verzoeken uit de praktijk 
is een snelvuller voor motorspuiten met kleine capaciteit ontwikkeld (zie afb. 1). Vele 
malen kwamen vragen binnen over nevelspuiten. De aandacht werd o.a. gevestigd op 
de cirkelmaaimachine. Ook over rooi- en sorteermachines werd verschillende malen 
voorlichting gegeven. 

Afb. 1. Snelvuller voor motorspuiten met kleine capaciteit 

Voordrachten. Door de verschillende medewerkers zijn een aantal voordrachten en 
causerieën gehouden. Over het algemeen werden veel vragen gesteld en was er veel be­
langstelling. 

Demonstraties en Tentoonstellingen. Evenals in voorgaande jaren is medewerking 
verleend aan verschillende demonstraties en tentoonstellingen, o.a. de WeHaTe van de 
Stichting Westlandse Handelstentoonstelling; de bloembollententoonstelling te Lisse 
van de Stichting Bloemlust; DETHO tentoonstelling en demonstratie te Hoorn, tevens 
de landelijke demonstratie van de Nederlandse Fruittelers Organisatie; demonstratie 
van werktuigen van de Tuinbouwbond N.C. B. te Oosterhout ; demonstratie van machines 
en werktuigen voor de Bond van Boomkwekerij te Opheusden ; de opening van de nieuwe 
veiling te Nijmegen en het nieuwe veilinggebouw te Kesteren; demonstratie met tuin-
trekkers en freesmachines te Zuilichem voor de Vereniging Oud-Leerlingen en het be­
stuur van de Centrale Tuinbouwcommissie; demonstratie van de Limburgse Fruittelers 
Organisatie te Eijs; demonstratie van de Nederlandse Fruittelers Organisatie te Houten. 
In aansluiting op de cursussen Tuinbouwtechniek A en B zijn evenals in de voorgaande 
jaren het geval is geweest, ontwikkelingsdagen voor tuinbouwtechniek gehouden 
(Meded. 4,7 en 13). Deze dagen zijn bestemd voor oud-cursisten en begunstigers van het 
Instituut, teneinde deze op de verdere ontwikkeling en het onderzoek van tuinbouwtech-
nische hulpmiddelen attent te maken. Deze dagen zijn door ruim 200 personen bezocht. 

BEPROEVINGEN EN KEURINGEN 

Bij de beproevingen wordt getracht door het doen van waarnemingen en het nemen 
van proeven een gefundeerd oordeel te verkrijgen over de doelmatigheid en de deugde­
lijkheid van de beproefde bouwwijze, verwarmingsinstallatie, machine, werktuig of 



ander technisch hulpmiddel. Hiervoor zijn algemene beproevingsvoorwaarden opgesteld 
(Bijlage A). 

Bij de keuringen wordt nagegaan of aan bepaalde vooropgestelde eisen wordt voldaan. 
Een scherpe scheiding is niet steeds te maken. Ditzelfde geldt trouwens ook voor onder­
zoek en beproeving. In het algemeen zal eerst met beproeving worden begonnen om 
later tot keuring over te gaan. De beproeving kan zowel bij de kweker als in de werk­
plaats of op de proefterreinen geschieden, afhankelijk van het technisch hulpmiddel. 

1. De beproeving van schuren 
Hierbij wordt de temperatuursverdeling in de bloembollenschuur, de uienbewaar-

plaats of het champignonhuis nagegaan. Daarbij worden tevens de vochtigheid en de 
bewegingsrichting van de lucht vastgesteld. Een controle dus op de doelmatigheid van 
de bouw, het verwarmings-, het bevochtigings- en het ventilatiesysteem, alsmede op de 
juiste stapeling van het product. 

Voor de resultaten van het bovengenoemde schurenonderzoek, zie ook onder onder­
zoek (blz. 17) en in de literatuurlijst. (Bijlage B en Meded. 13) Sp., v.K. 

2. De beproeving van stookinstallaties 
Bij het zgn. rookgasonderzoek wordt behalve de samenstelling van de rookgassen ook 

het stoken, de bediening van de verwarmingsketel en de opstelling er van gecontroleerd. 
Tevens wordt nagegaan of de gebruikte brandstof geschikt is voor de betreffende ketel. 

Het in 1949 begonnen rookgasonderzoek is in dit jaar voortgezet. Hierbij zijn op 68 
bedrijven de ketel, de stookwijze, de gebruikte brandstof, enz. onderzocht. Ta. 

3. De beproeving van werktuigen en machines 
Een lichte tuinbouwtrekker, een Nederlands prototype van een tweewielige 4,5 pk trek­

ker, is op constructiefouten beproefd. 
Sproeiinstallaties. Voor de beproeving zijn o.a. nagegaan: 

a. het watergebruik bij verschillende drukken en spuitopeningen ; 
b. controle van de neerslagverdeling, t.a.v. de gelijkmatigheid; 
c. de bedrijfszekerheid bij gebruik gedurende langere tijd (50 uren). 

Rugspuiten. Bij de beproeving in 1950 van enkele typen is de capaciteit in l/min., 
de druppelgrootte, de vergelijkende slijtage en de bedienbaarheid nagegaan. Vast­
stelling van de slijtage geschiedt door gedurende 50 uren een waterige oplossing van 
1 à 2% koperoxychloride in het toestel rond te pompen. Aan slijtage onderhevige delen 
worden vóór en na de proef gemeten. 

Spuitpompen. Een tweetal kleine Amerikaanse tandwielpompen zijn aan een duur-
proef van 50 uren onderworpen. De werkdruk bedroeg 4 atmosfeer. Als vloeistof is een 
oplossing van 1 à 2 % koperoxychloride gebruikt. De twee pompen vertoonden na de 
proef een sterke slijtage. Uit deze en voorgaande proeven blijkt, dat tandwielenpompen, 
die vervaardigd zijn uit brons, een zeer korte levensduur hebben bij het verpompen van 
spuitmiddelen, waarin vaste deeltjes voorkomen. 

Enige typen van een nieuwe pomp voor een motorspuit en een kleine spuitpomp, ge­
koppeld aan een tweewielige grondfrees, zijn beproefd op capaciteit. Bij de daarop 
volgende duurproef zijn de maximaal opgegeven werkdrukken met 5 à 10 % verhoogd, 
terwijl de tijdsduur 50 uren bedroeg. 



Poederverstuiver. Een beproefde poederverstuiver was van het draaiorgeltype. Zoals 
vroeger zijn ook van deze verstuiver het aandrijfvermogen, de luchtlevering en de stuif-
capaciteit bepaald. Nadien is door een duurproef de mechanische slijtage bepaald en is 
tevens de afdichting van de lagers tegen poeder gecontroleerd. Speciaal dit laatste is bij 
draaiorgelverstuivers van belang. Di. 

4. De beproeving van andere technische hulpmiddelen 
Kasafdichtingsmiddelen. Aangezien de beoordeling van deze proef (zie Jaarverslag 

1949, blz. 10) over een aantal jaren moet lopen, is het nog niet goed mogelijk hiervan 
definitieve gegevens te verstrekken. Wel laat het zich aanzien, dat de in de practijk ver­
zamelde gegevens bevestigd worden. 

De 20 verschillende aangebrachte afdichtingsmiddelen zijn onder te verdelen in de 
groepen op teer-, op asfalt- en op kunststof basis. Van de preparaten op teerbasis houden 
de meeste zich vrij goed, een enkele vertoont neiging tot uitzakking. De producten op 
asfaltbasis vertonen, op een enkele na, de neiging los te trekken van het glas, terwijl de 
kunststofproducten in dit opzicht grote verschillen vertonen. Een enkele hecht niet aan 
het glas en de roede, de andere houden zich gunstig. v.K. 

Regelinstaüatie voor kasverwarming. De installatie met progressieve regeling bestond 
uit een ketelthermostaat, schoorsteenthermostaat, ruimte-thermostaat en een automa­
tische kleplichter. Temperatuurmetingen zijn verricht in enige afdelingen van een 
proefkas op het Laboratorium voor Tuinbouwplantenteelt, terwijl ook de conditie van 
het vuur regelmatig is nagegaan. 

De installatie bleek niet in staat te zijn om snelle temperatuurswisselingen binnen 
behoorlijke grenzen te regelen. Dit wordt toegeschreven aan de grote waterinhoud van 
de verwarmingsinstallatie. Als eindconclusie kwam naar voren, dat deze regelinstaüatie 
zeer goed geschikt zou zijn bij installaties met kleine waterinhoud, dus dunne verwar-
mingspijpen. De verschillende afdelingen werden nog voorzien van motorkleppen in de 
verwarmingsleiding, welke gecommandeerd werden door temperatuurregelaars. Deze 
wijze van regelen voldeed goed. v.D., Sp. 

Twee electrisch verwarmde zaaibakjes, door een kweker vervaardigd, zijn beproefd. 
Metingen voor vaststelling van de temperatuur en het stroomverbruik zijn verricht. Om 
de gelijkmatigheid van de groei van het zaaigoed te kunnen nagaan zijn de zaaibakjes 
2 x ingezaaid. Na beproeving bleek, dat nog enige voorzieningen getroffen moesten 
worden. v.D., We. 

Plantennaamborden. Geanodiseerde en gemoffelde naambordjes voor gazons en per­
ken zijn op kwaliteit beproefd. Nagegaan is de sterkte en de bestendigheid tegen in­
werking van chemische stoffen. Als deze laatste zijn diverse spuitmiddelen gebruikt, 
terwijl ze ook in de grond gezet zijn. 

Materiaalaantasting door spuitmiddelen. De vele vragen van kwekers over goede be­
schermingsmiddelen voor stalen spuittanks, zijn aanleiding geweest om de agressiviteit 
van verschillende spuitvloeistoffen t.o.v. staal na te gaan. Verschillende van deze vloei­
stoffen bleken het onbeschermde staal sterk te corroderen. De bedekkingsmiddelen, die 
door een aantal verffabrikanten ter beproeving werden gezonden, vertoonden onderling 
grote verschillen. Enkele middelen er van blijken in staat te zijn om de aantasting van het 
staal grotendeels te voorkomen. Di., v.H. 
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5. De keuring \ap houtconserveringsmiddelen 
De desbetreffende middelen moeten voldoen aan de eis, dat zij, op hout of ander kas-

materiaal gebracht, geen plantenbeschadiging mogen veroorzaken bij een temperatuur 
van 30 à 35 °C. 

De volgende hoütconserveringsmiddelen zijn gekeurd op de manier, zoals omschreven 
is in het Jaarverslag 1949, blz. 11 en gaven daarbij geen beschadiging van de kropsla-
planten : 
Ridsol, Impraline, Tenconileum, Tencofix, Wolmanzout, Baselit, Bolidenzout, Cona 
groen, Cona blank, Oborex CU en Oborex KS, Rancoline en Verna. v.K., Ho., We. 

ONDERZOEK 
Plan 31.1950 U.D.C. 631.344.4/5:624.023 

1. De invloed van het roedenmateriaal op de temperatuur en de lichtsterkte in de kas 
De temperatuurmetingen, die in voorgaande jaren zijn uitgevoerd, (Jaarverslag 1949, 

blz. 9) zijn dit jaar voortgezet. Aanvankelijk is met thermografen gewerkt, daarna met 
gevoelige thermometers en thermo-elementen, maar de hiermee verkregen uitkomsten 
zijn minder nauwkeurig. Tenslotte zijn van 25-28 October 1950 de temperaturen ge­
registreerd door een electronische Brown-thermograaf, die alle afdelingen tegelijk kan 
bedienen. Op deze wijze zijn de meest betrouwbare en vergelijkbare waarnemingen ver­
kregen. 

In afb. 2, blz. 10 zijn de gemiddelde temperatuursverschillen met de buitentemperatuur 
in de verschillende kasafdelingen aangegeven. 

De hier vermelde gegevens gelden uiteraard alleen voor de periode 25-28 October, 
zodat aan de opgetreden verschillen geen absolute waarde toegekend mag worden. Deze 
onderlinge verschillen zijn natuurlijk afhankelijk van de fluctuaties van de buiten­
temperatuur. Het gedeelte met de houten roeden reageerde tijdens de proef het snelst 
op deze fluctuaties, vervolgens het ijzeren gedeelte, dan het gedeelte met eenruiters en 
tenslotte het gedeelte met beton. Globaal kunnen we het volgende concluderen: 

Het gedeelte met ijzeren roeden (ijzer) was overdag warmer dan met betonnen roeden 
(beton), in de ochtend- en avonduren kouder en 's nachts ongeveer gelijk. 

Het gedeelte met houten roeden (hout) is overdag warmer dan beton, verder ongeveer 
gelijk. Het is 's mongens, overdag en 's avonds warmer dan ijzer, 's nachts gelijk. 

Het gedeelte met eenruiters is steeds warmer dan beton, behalve in de avonduren 
(dan ongeveer gelijk). Het is steeds warmer dan ijzer en steeds iets warmer dan hout, 
behalve in de middaguren (dan is hout warmer). 

Lkhtmetingen zij? op 5 September verricht met een lichtmeter, voorzien van een 
(seleen) fotocel. Al paar de lichtsterkte worden verschillende diafragma's gebruikt. 

Om vergelijkbare jmetingen te verrichten is het noodzakelijk, dat deze op verschillende 
plaatsen gelijktijdig) uitgevoerd worden. In elke afdeling van het kastje werd de licht­
sterkte op 7 plaatseii gemeten, nl. op 6 plaatsen boven het tomatengewas en op de grond 
in het pad, dat in dè lengterichting door de kas loopt. Steeds zijn dezelfde en overeen­
komstige plaatsen gebruikt. 

Elke verandering yan de bewolking is van grote invloed op de lichtintensiteit. 
Hoewel de cijfers |(zie tabel) dus niet geheel vergelijkbaar zijn, geven ze wel de aan­

wijzing, dat in de gedeelten met de ijzeren roeden en met de éénruiters meer licht wordt 
doorgelaten dan in net betonnen en houten gedeelte. 
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Lichtmetingen ka^je Nudenoord 5 September 1950. 

Tijd 

6.00 uur 
7.00 uur 
8.00 uur 
9.00 uur 

10.00 uur 
11.00 uur 
12.00 uur 
13.00 uur 
14.00 uur 
15.00 uur 
16.00 uur 
17.00 uur 
18.00 uur 
19.00 uur 

Gemiddelde . 

f . . . . . . - • • - ' • 

Oefn. lichtsterkte 
1 in Lux 

in afld. beton = 100 

210 
980 

2250 
4340 
3480 
3480 

16300 
6150 
6650 
8000 
4800 
7900 
1950 
184 

. ( 100- ) 4762 

Gem. lichtsterkte in % van 

ijzer 

117 
124 
84 

114 
97 

125 
117 
108 
122 
115 
107 
108 
112 
98 

111 

Hout 

107 
128 
55 
88 
75 
98 

101 
88 

120 
106 
107 
90 

100 
68 

95 

afd. beton 

Een ruiters 

131 
158 
73 

106 
90 

116 
124 
89 

135 
129 
125 
93 

103 
57 

109 

In deze kas zijn in 1950 achtereenvolgens spinazie, postelein en tomaten geteeld. 
De gemiddelde opbrengst, uitgedrukt in grammen per m2, is in het volgende staatje 

samengevat : 

Gezaaid, 
resp. 

geplant 
Geoogst Beton IJzer Hout Één­

ruiters 

Spinazie . 
Postelein 
Tomaten 

2/3 
28/4 
28/5 

24/4 
24/5 

4/8-1/11 

2.714 
1.847 

17.774 

3.492 
1.745 

18.236 

3.333 
1.582 

18.060 

3.927 
1.431 

17.130 

Hieruit blijkt geen verband tussen licht, temperatuur en opbrengst. 
St., v.D., We. 

Plan 16.1950 U.D.C. 631.344.1 

2. De teelt onder glaskappen 

Evenals in het vorige jaar (Jaarverslag 1949, blz. 12) is weer de invloed van de rich­
ting en van de lengte van de reeksen glaskappen op de groei van enige groentegewassen 
vergeleken. 

Onder de kappen is kropsla geplant op 11 Maart, geoogst van 12-23 Mei en vervolgens 
postelein gezaaid. 

A. Kropslcty onder de in rijen geplaatste glaskappen, kon i 1 week eerder geoogst 
worden dan onder de enkele kappen. 

B. Postelein. Deze was het beste in het midden onder de rijen kappen. De stand van het 
gewas bleek vrij onregelmatig, als gevolg van het uitdrogen van de grond tijdens het 
kiemen. 

Bij zonnig weer was de grond onder de kappen moeilijk vochtig te houden, vooral bij 
de enkele kappen. 

11 



Opbrengsten: 

rij v. 10 kl. 
kappen O.W. 

r« v. 9 kl. 
kappen N.Z. 

2 afzonderlijke 
kappen O.W. 

2 afzonderlijke 
kappen N.Z. 

1 grote kap 
O.W. 

1 grote kap 
N.Z. 

Kropsla, gem. ge­
wicht per krop . 229 gr. 280 gr. 278 gr. 303 gr. 217 gr. 234 gr. 

Postelein, grammen 
per opp. kleine 
glaskap (0,37 m2) 560 gr. 630 gr 261 gr. 340 gr. 144 gr. 236 gr. 

Onder de O.W.-kappen was de opbrengst van de kropsla lager dan onder de N.Z.-
kappen ; bij de nateelt van postelein deed zich hetzelfde verschijnsel voor. 

Onder de kleine glaskappen zijn later meloenen geteeld. Het doel hiervan was om na 
te gaan of deze teeltmethode bruikbaar is voor de liefhebberstuin. Er zijn rijtjes aan­
gelegd van verschillende aantallen glaskappen, waaronder telkens een meloen is ge­
plant. Uit deze proef is gebleken, dat de oogst onder de glaskappen 2-3 weken later 
valt dan onder platglas; dat lange rijen beter resultaat geven dan korte en dat een rij 
van 6 glaskappen voldoende is voor één plant. Meloenen, gewoon buiten geplant, 
leverden geen enkele rijpe vrucht. 

Conclusie: Het komt ons voor, dat glaskappen zich speciaal voor teelten op kleine 
schaal lenen, bv in tuinen van liefhebbers. Breuk van deze kappen van gehard glas 
kwam, evenals vorig jaar, niet voor. We., Hou. 

Plan 16.1950 U.D.C. 666.2:679.5:631.344.2 
3. Vergelijking van verschillende soorten kunstglas met gewoon glas op bakken 

Het vorige jaar (Jaarverslag 1949, blz. 13) is de temperatuur overdag waargenomen. 
Thans is ook de minimum temperatuur opgenomen om het isolerend vermogen van ver­
schillende glasvervangende materialen voor éénruiters vast te stellen. Tevens is de licht­
intensiteit onder deze glassoorten bepaald. 

Deze glassoorten zijn in éénruiterslijsten geschoven en tijdens de proef tegen 17.00 uur 
op de Westzijde van een dubbele bak gelegd, van elkaar gescheiden door houten 
schotten. 

Overdag waren de ramen afgenomen, om invloeden van zoninstraling zoveel mogelijk 
uit te schakelen. Als controle diende een éénruiter met normaal glas. De vergelijking 
van de temperaturen liep van 19 September-5 December 1950. 

In onderstaande tabel zijn de lichtsterkten op een heldere dag en het percentage t.o.v. 
buiten opgenomen. Daarnaast de temperatuursafwijkingen t.o.v. gewoon glas. 

Gewoon glas . . 
Isoflex op glas . 
Isoflex 
Verre trempé . . 
Perspex . . . . 
Windolite . . . 
Thermolux . . . 

Gemiddelc 
t.o 

17.00 u. 

0 
+0,2 
-0,1 
+0,2 
-0 ,1 
+0,2 

0,1 

e temperatuursafwyking 
.v. gewoon glas 

minimum 

0 
+ 1,9 
+0,4 
+0,1 

0 
+0,4 
+0,6 

8.30 u. 

0 
+0,4 
-0 ,2 
-0 ,4 
-0 ,2 
+0,1 

0 

Lichtsterkte 
op 27.3.'50 

in lux 

46000 
29000 
22500 
44500 
45500 

-
16500 

in % v. 
buiten 

90 
57 
44 
87 
89 
62 
32 

op 28.2.'50 

in lux 

27000 
17750 
16000 
25000 
27200 

-
11200 

in % v. 
buiten 

90 
59 
53 
83 
91 
62 !) 
37 

*) De bepaling van de lichtsterkte onder Windolite is van later datum. 
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Afb. 3. Bak met postelein onder verschillende glassoorten 

Uit bovenstaande tabel blijkt, zoals overigens te verwachten, dat Isoflex op glas het 
beste de warmte vasthoudt, dat Thermolux, Isoflex en Windolite ook wel isolerende 
waarde hebben, maar dat aan Verre Trempé en Perspex geen extra isolerend vermogen 
kan worden toegeschreven. Verder blijkt, dat de materialen, die een lichthoeveelheid 
doorlaten ongeveer géHjk aan gewoon glas, niet meer isolatiewaarde hebben dan glas. 
Het doel, nl. meer licht doorlaten en beter isoleren dan gewoon glas, wordt dus door geen 
enkele van de bovengenoemde stoffen bereikt. Het kunstglas (Isoflex, Perspex, Windo­
lite) heeft voor verschillende golflengten een ander doorlatingsvermogen dan gewoon 
glas. v.K., v.D. 

Plan 59.1950 U.D.C. 631.346 

4. Vergelijking van bloempotten en kartonnen kweekpotten 
Het doel hiervan was om na te gaan, in hoeverre kartonnen potten geschikt zijn om 

stenen bloempotten te vervangen. 
Ter beschikking stonden 4 series van 50 potten, respectievelijk van strokarton, 

„kraftkarton", geteerd strokarton en dun, slap karton. De dikte van dit karton 
varieerde van 1-1J mm. 

Deze potten hebben een grootste diameter van 6 cm. Ter vergelijking dienden 50 
kleine stenen potten van dezelfde diameter. 

Begin Juli is in beide kropsla (Attractie) verspeend. 
Uit de proef kwam het volgende naar voren: 
1. De groei van de kropsla in de kartonnen potten was veel minder dan in de stenen 
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potten. Bij het oogsten waren de planten half zo groot als die uit de stenen potten. Het 
gemiddelde gewicht van de kropsla uit de stenen potten was 177 gram en uit de karton­
nen potten 86 gram. 

2. De verschillende soorten karton gaven onderling geen opmerkelijke verschillen in 
groei of beworteling te zien. 

De geteerde potjes schijnen het minst te voldoen. 

Om meer inzicht te verkrijgen in de oorzaken van het achterblijven in groei van de 
planten in de kartonnen potten, zijn de volgende behandelingen met elkaar vergeleken. 
a. met en zonder turfmolm (laagje van 1 cm op de bodem) ; 
b. met en zonder stikstof (2 kg N per m3 potgrond, gegeven als kalksalpeter) ; 
c. met en zonder bodem (na het overzetten) ; 
d. 2 cm boven de grond of gelijk met de grond ingegraven. 

In alle mogelijke combinaties zijn 5 potjes van elke soort karton gebruikt. Hierbij 
bleek dat mèt turf beter is dan zonder turf, mèt stikstof beter dan zonder stikstof, mèt 
bodem beter dan zonder bodem (waarschijnlijk door beschadiging van de wortels bij het 
verwijderen van de bodem) en gelijk met de grond beter dan 2 cm boven de grond. 

St., We. 

Plan 54.1950 U.D.C. 631.345.2:635.65 

5. Ondersteuningsmateriaal voor snijbonen 
Doel: 

A. Vergelijking van touwen en stokken als ondersteuningsmateriaal bij de teelt van 
snijbonen, wat betreft opbrengst, kostprijs en tijdsduur van de oogst. 

B. Het vinden van de meest geschikte paalafstand bij de teelt aan touwen. 

Proefopzd: Stoksnijbonen, ras Combine, gezaaid op 9 Juni 1950. Rijlengte 24 m, 
richting N.Z. 
1. Aan de stokken ; 4 rijen hokken met afstand 0,70 x 0,80 m ; tussen de hokken 0,50 m ; 

4 bonen per stok gelegd. Totale oppervlakte 130 m2; 
2. Aan touwen; 4 rijen palen op onderlinge afstand van 1,30 m ; de paalafstanden in de 

rijen bedroegen 1 tot 8 m (zie tabel). 
Op 0,10 m en op 2 m hoogte is langs de palen een ijzerdraad gespannen (draaddikte 

no 12, diameter 2,76 mm). Afstand van de touwen 0,25 m. De dubbele rij bonen langs 
de touwen is gedund op 2 bonen per touw. 

Metingen en waarnemingen : 
De gemiddelde opbrengst per rij bedroeg: aan stokken 60,3 ± 2,51 kg en aan touwen 

52,7 ±1,85 kg. 
De tijdsduur voor het plukken van 1 kg was bij bonen aan stokken 233 ± 28 sec. en 

bij bonen aan touwen 216 ± 22 sec. 
De gemiddelde doorzakking van de bovenste ijzerdraden, gemeten op 30 Augustus, 

uitgedrukt in m was: 

Paalafstand: 

Doorzakking: 

lm 

te verwaarlozen 

4 m 

0,29 ± 0,05 
(n = 6) 

5m 

0,43 

6 m 

0,49 ± 0,14 
(n = 4) 

8m 

0,65 ± 0,16 
(n = 3) 
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Bij de grootste paalafstanden hingen meer bonen op de grond met als gevolg vuile en 
kromgegroeide bonen. 

Conclusie: De opbrengst van snijbonen aan stokken was dit jaar per oppervlakte-
eenheid hoger dan die aan touwen. Hierbij dient echter in ogenschouw genomen te 
worden, dat de rijafstand bij de teelt aan touwen ± 0,25 m kleiner had kunnen zijn. De 
tijdsduur van het oogsten valt uit ten gunste van de teelt aan touwen. Om ongewenste 
grote doorzakking te voorkomen is een paalafstand van ca 4 m gewenst. 

De kostprijs van het steunmateriaal, afschrijvingen in aanmerking genomen, is bij 
touwenteelt ± 1£ x zo hoog als bij de stokkenteelt (resp. f 16,— en f 10,— per 130 m2). 

We. 

Plan 46.1950 U.D.C. 679.5:634.75 

6. Grondbedekking met kunststofdoek bij aardbeien 
Het doel hiervan is, om na te gaan of met kunststofdoek het rotten van de vruchten 

bij aardbeien onder glas kan worden tegengegaan. 
Het witte en vrijwel ondoorzichtige doek is in lange stroken tussen de rijen en als 

cirkelvormige stukken om elke plant afzonderlijk aangebracht. Op deze wijze waren 
resp. 5 % en 15 % der geoogste vruchten rot, terwijl zonder kunststofdoek het rotpercen-
tage gemiddeld lager dan 5 % was. Het bezwaar van de kunststof is, dat bij vochtig bewolkt 
weer het vocht niet verdampt, maar dagenlang op de kunststof blijft staan. Dit kan wel 
ondervangen worden door het doek geregeld om te draaien, maar dit is te tijdrovend. 

Ook voor onkruidonderdrukking heeft het kunststofdoek geen opvallende verbetering 
gegeven, waarschijnlijk omdat het wat licht doorlaat. Kleur en geur van de geoogste aard­
beien vertoonden geen duidelijker verschillen, de smaak van de aardbeien met kunst­
stofdoek was echter wat zuurder. We. 

Plan 7.1950 U.D.C. 632.111 

7. Nachtvorstwering 
Hierover zijn evenals het vorige jaar (zie Jaarverslag 1949, blz. 20) verschillende 

proeven genomen. 
A. MET KAPPEN VAN KUNSTSTOF EN PAPIER . 

Doel: Na te gaan of deze kappen bruikbaar zijn voor de wering van nachtvorst. 
Proefopzet: Bepaald zijn de temperaturen op verschillende tijdstippen, alsmede de 

minimum-temperatuur : 
a. van de buitenlucht; 
b. van de lucht in een bak; 
•c. onder ronde doorzichtige kunststofkappen (doorsnede 22 cm, dikte van het materiaal 

3 mm), waarvan er enkele zwart waren geverfd ; 
d. onder langwerpige, doorzichtige kunststofkappen van diverse afmetingen (dikte 

van het materiaal 3 mm) ; 
e. onder in een bak geplaatste kappen, vervaardigd van een tweetal papiersoorten. 

De kunststofkappen zijn in de buitenlucht beproefd en de papieren kappen, die buiten 
minder goed voldoen, (opwaaien of vochtig worden) in een bak. 

Waarnemingen: Uittemperatuurmetingen in de onder d. genoemde kappen is gebleken, 
dat bij een nachtelijke temperatuurdaling van ± 10 °C, de gemiddelde temperatuur 
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onder deze kappen 2 °C hoger is geweest; dit was ook het geval met de onder c 
genoemde kappen. De temperatuur onder de onder e genoemde kappen is gemiddeld 
1,5 °C hoger geweest dan de gemiddelde baktemperatuur van 3,3 °C. 

In de nacht van 24-25 October 1950 zijn enige doorzichtige kunststof kappen van ver­
schillende grootte, die blank gelaten of zwart gemaakt zijn, beproefd ter wering van 
nachtvorst. Eveneens enige papieren kappen, waarvan één ter beproeving is ingezonden 
door het Rijkstuinbouwconsulentschap Utrecht. Gedurende 4 uren daalde de tempera­
tuur beneden 0 °C met als minimum - 1 °C. 

De onder deze kappen geplaatste jonge slabonenplanten zijn gedeeltelijk licht be­
schadigd tot bevroren. Hoe groter de kappen, des te beter zijn ze voor het beoogde 
doel geschikt. 

Onder de zwarte kappen is de temperatuur enige tienden °C lager geweest dan onder 
de blanke. De beschadiging is echter niet erger geweest. 

De kap van vetvrij papier zakte in elkaar door condensatie van water op het papier. 
De andere kapjes van vochtbestendig papier hebben in dit opzicht redelijk goed voldaan. 

De controle-planten waren alle bevroren. 
Conclusie: De grote kunststofkappen zijn te gebruiken bij zeer lichte nachtvorst. Het 

aanbrengen van een ondoorzichtige laag heeft weinig of geen effect. De beproefde 
papieren kappen zijn voor het gebruik in de buitenlucht minder geschikt. 

B. MET PAPIER VOOR NACHTVORSTWERING 

Bij de beoordeling van een partij papier (70-90 kg per riem, semi-waterdicht) zijn een 
tweetal werkwijzen toegepast : 
a. Het materiaal is op de gewassen gelegd en aan de kanten bedekt met bonenstokken 

tegen opwaaien. Bedekking werd aangebracht bij bonen, tomaten en aardappelen. 
b. Stapels van 36 kisten fruit zijn op verschillende manieren met isolatiemateriaal om­

huld. 
Waarnemingen: Een nachtvorstperiode van 8 uur met een minimum temperatuur van 

- 2 °C liet de gewassen, onder a. genoemd, onbeschadigd, terwijl de controleplanten 
bevroren. 

De omhulling volgens b. heeft geen noemenswaardige invloed gehad op de temperatuur 
binnen de stapels kisten met fruit. 

Conclusie: Bij nachtvorstwering op te velde staande gewassen bleek het papier vol­
doende isolerende werking te hebben om bij een buitentemperatuur van niet lager dan 
- 2 °C op 0,06 m boven de grond gedurende 8 uren genoemde planten tegen nachtvorst 
te beschermen. We., 

C. DOOR BESPROEIEN MET WATER 

Bij deze nachtvorstweringsproef in de nacht van 24-25 October 1950 zijn een tweetal 
ketsende sproeidoppen gebruikt, waarvan één hoog en één laag (resp. 2,10 m en 1,10 m) 
opgesteld. 

Als proefplanten zijn jonge slabonenplanten in pot gebruikt. 
De sproeidoppen hebben aangestaan, van het ogenblik af, dat de temperatuur tot 

+ 1 °C is gedaald, tot het tijdstip, dat al het ijs van de planten verdwenen is. 
Door middel van kleine opvangbussen is nagegaan, hoe groot de neerslag is geweest. 

Het heeft gedurende 4 uren, van 3.15 tot 7.15, niet harder dan ± 1 °C gevroren. 
Het sproeien heeft goede resultaten opgeleverd ; er is geen enkele plant bevroren (de 
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neerslaghoogte varieerde van 3,4 tot 86 mm). Wel is hier en daar een blad afgebroken 
door het gewicht van het gevormde ijs, dat maximaal J cm dik was. De hoge opstelling 
van de sproeidop geeft een gelijkmatiger waterverdeling dan de lage, maar heeft meer 
last van de wind (enerzijds een voordeel, want ook het besproeide oppervlak wordt 
groter). v.d.M., We., 

Plan 29.1950 U.D.C. 628.8:631.364.6:635.965.28 

8. Verwarming, ventilatie en luchtbevochtiging in bloembollenschuren 
De metingen, zoals vermeld in het Jaarverslag 1949, blz. 15, werden voortgezet om na 

te gaan: 
a. de temperatuurgelijkmatigheid in de schuren ; 
b. de luchtverplaatsing van de ventilatoren; 
c. de gelijkmatigheid van de luchtverdeling uit de luchtinblaaskanalen ; 
d. de gewenste opstelling van de gaasbakken in verband met een gelijkmatige lucht­

verdeling naar het product. 

Wat de punten a, b en c betreft, bleken de op ons advies uitgevoerde installaties en 
schuren aan de gestelde eisen (gelijkmatige temperatuur; grootst toelaatbaar tempera­
tuurverschil 1-2 °C; gelijkmatige luchtverdeling; beheerste ventilatie; temperatuur­
regeling en ventilatieregeling onafhankelijk van elkaar) te voldoen, doch in sommige 
onderdelen kan nog verbetering worden aangebracht. Soms was het rendement van de 
ventilatoren zeer laag, wat onnodig hoog stroomverbruik tot gevolg had. Hieraan zal 
door de installateurs meer aandacht geschonken moeten worden. 

Ook bij de schuren met meerdere afdelingen boven elkaar, bleek, dat bij onvoldoende 
dichtheid van de plafonds de afdelingen elkaar kunnen beïnvloeden. 

Er is gezocht naar een betere aansluiting van het uit platenmateriaal bestaande pla­
fond op de muren, waardoor de temperatuurverschillen minder zullen worden. Ook 
hierin zijn enkele constructieve verbeteringen aangebracht. 

De gebruikelijke opstelling van de gaasbakken met spleten in samenhang met de 
ligging van de luchtkanalen en de richting waarin de lucht uitgeblazen wordt, is dikwijls 
niet goed. 

Bij een doelmatige opstelling van de bakken bleek het mogelijk nagenoeg alle in­
gebrachte lucht gelijkmatig in contact met het product te brengen, alvorens deze lucht 
weer uit de schuur verdwijnt. Hierdoor kan het rendement van de installaties vaak aan­
zienlijk verbeterd worden. 

Kwekers met een kleine oppervlakte grond hebben, door het ontbreken van doel­
matige schuren en installaties, vaak moeilijkheden bij de schuurbehandeling van hun 
bol- en knolgewassen. 

Deze moeilijkheden kunnen voor een groot deel worden opgelost op de wijze als is 
voorgesteld in afb. 4. 

Hierbij wordt gebruik gemaakt van de volgende hulpmiddelen. 
1. Een meestal aanwezige vulkachel. 
2. Een luchtgeleidings-, tevens stralingsscherm. 
3. Een buitenluchtrooster, achter de kachel onder in de buitenmuur. 
4. Een binnenluchtrooster in het kachelscherm, even boven de vloer. 
5. Een automatische temperatuurregeling, waardoor de warmteproductie van de kachel 

aan de behoefte wordt aangepast. 
6. Opstelling van gaasbakken volgens afbeelding. 
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7. Een luchtschroef, centraal gemonteerd boven de open ruimte van de in een vierkant 
blok opgestelde gaasbakken. 

Holkamers 
In het afgelopen jaar zijn in een aantal holkamers voor hyacinthen verschillende be­

vochtigingssystemen toegepast. Aan deze ruimten wordt o.a. als eis gesteld, dat in de 
maand November de temperatuur + 30 °C is bij een relatieve vochtigheid van 80 % 
wanneer de ventilatie 6-8 maal de inhoud bedraagt. 

Vergeleken zijn de volgende bevochtigingsinstallaties: 
a. Met een gasgestookte, automatisch geregelde kleine verdampingsketel. De waterdamp 

wordt in de ingeblazen lucht geleid. Deze installatie blijkt uitstekend te voldoen. 
Temperatuur en relatieve vochtigheid zijn geregistreerd met een thermohygrograaf; 

b. Met een toestel, waarin de te bevochtigen lucht eerst wordt voorverwarmd, waarna het 
door het schoepenwiel van de ventilator vernevelde water in dampvorm door de 
voorverwarmde lucht wordt opgenomen. De lucht bereikt daarbij haar dauwpunt. 
Vervolgens wordt deze lucht naverwarmd tot iets boven de genoemde ruimtetempe-
ratuur en dan in de ruimte geblazen waar ze afkoelt tot op de vereiste temperatuur. 
Het geheel (temperatuur en relatieve vochtigheid) is automatisch geregeld. 

Deze installatie werkte, nadat enkele wijzigingen in de automatische regelinstallatie 
waren aangebracht, eveneens tot volle tevredenheid van de kweker. Installatie a is 
echter in aanschaffing veel goedkoper (ca 30 % van de installatie b). Nadeel van 

Afb. 2. Bollenschuur voor kleine bedrijven 
1. Vulkachel 
2. luchtschroef 
3. scherm 
4. temperatuurregelaar 
5. valse luchtklep in schoorsteen 
6. kleine hulpmotor 

7. aanvoer buitenlucht 
8. aanvoer binnenlucht 
9. opstelling bakken met bollen 

10. rookgasafvoer 
11. schot 
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installatie k t.o.v. b is de ketelsteenvorming, waartoe, afhankelijk van de hardheid 
van het wajer, de verdampingsketel regelmatig van ketelsteen moet worden ontdaan 
of een onth&rdingsinstallatie moet worden aangebracht. 

c. met verstuivers, die het water in de ruimte vernevelen. Hierbij werd gebruik gemaakt 
van een lagcdruk roterende luchtcompressor (luchtdruk 0,5-1 ato) en 8 verstuivers, 
waarmee het water van uit een vlotterbakje ± 10 cm wordt opgezogen en door de 
lucht verneveld. De nevel werd geblazen in de verwarmde lucht uit de luchtkanalen. 

Deze installatie bleek niet te voldoen, omdat de gebezigde luchtdruk slechts 
0,5-1 ato was. De verneveling was op het oog erg fijn, doch niet fijn genoeg voor 
volledige overgang in dampvorm. Hierdoor vielen te veel druppeltjes uit de lucht­
stroom op het product. Bij nader onderzoek bleek, dat met deze, zowel voor lucht- als 
watertoevoer regelbare verstuivers, de luchtdruk minstens 1,5-2 ato moet zijn, waarbij 
de druppelgrootte van de deeltjes hoogst waarschijnlijk fijn genoeg is om door de 
luchtstroom meegenomen te worden en in dampvorm over te gaan. De hiervoor be­
nodigde compressoren vergen een groot vermogen resp. groot stroomverbruik en 
worden daardoor in exploitatie meestal te duur. 

d. met centrifugaal watervernevelingstoestellen, zoals die reeds door enkele kwekers zijn 
toegepast. De verneveling geschiedt hierbij met voldoend fijne druppelgrootte. 
Nadelen van dit toestel zijn echter de te plaatselijke bevochtiging, de grote tem-
peratuursverechillen in de bewaarruimte, de grote plaatsruimte, die wordt ingenomen 
en de meestal te kostbare exploitatie. Sp. 

Plan 29.1950 U.D.C. 628.8:631.364.6:635.25 

9. Verwarming, ventilatie en luchtbevochtiging in bewaarplaatsen voor pootuien 
Naar het voorbeeld van de in 1949 gebouwde uienbewaarplaats in Krabbendijke (zie 

Jaarverslag 1949, blz. 16) zijn enkele andere geconstrueerd. 
Hierin zijn, op één uitzondering na, oliegestookte warmwaterketels aangebracht, welke 

dienst doen als primaire warmtebron. Als secundaire warmtebron dient een lucht-
verwarmer, gevoed met warm water. 

In één plaats, met gunstig stroomtarief, is een electrische luçhtverwarmer geïnstal­
leerd. Hierbij komt de in- en uitschakeling automatisch tot stand met behulp van een 
temperatuurregelaar. Het bevochtigingssysteem in deze bewaarplaats is eveneens af­
wijkend van de andere (druklucht waterverneveling). Hier is nl. een kleine verdampings­
ketel aangebracht, met een electrisch verhittingselement en een waterniveauregeling 
met behulp van een vlotterinrichting. De relatieve vochtigheid kan automatisch geregeld 
worden met behulp van een vochtigheidsregelaar, die het in- en uitschakelen van het 
verhittingselement commandeert. 

Uit temperatuurmetingen in een aantal uienbewaarplaatsen is gebleken dat onvol­
doende aandacht wordt geschonken aan de juiste stapeling van de bakjes met uien, 
waardoor een ontoelaatbaar groot temperatuurverschil kan ontstaan en ongelijkmatig 
gedroogd wordt. 

Verschillen van ± 7 °C konden in enkele gevallen door een betere stapeling worden 
teruggebracht tot ± 2 °C. Ook worden de bewaarplaatsen dikwijls te vol gestapeld, 
zodat van een goede luchtverdeling geen sprake kan zijn. 

De in Middelharnis geadviseerde uienbewaarplaats is aangegeven in afb. 5. 
Als bijzonderheden van deze constructie zijn te noemen: 

1. Het product is aan alle kanten toegankelijk, waardoor de diverse kwekers hun pro­
duct ook kunnen beoordelen tijdens de bewaarperiode. 
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2. De luchtverdeling geschiedt door middel van 3 toevoerkanalen in de paden, voorzien 
van naar beneden gerichte inblaasmonden. 

3. De luchtafvoer geschiedt d.m.v. afvoerkanalen, voorzien van instelbare afvoer-
openingen, gelegen midden boven de blokken van gaasbakken. 

4. De ventilatieregeling geschiedt met klep 5. 
5. De luchtbevochtiging vindt plaats als genoemd onder systeem b bij bloembollen-

schuren (zie blz. 18). De vochtregeling is niet automatisch. 
6. De dakconstructie is spantloos (Fuseé Céramique). 
7. De isolatie van de buitenmuren geschiedt met drijfsteen en die van het dak met ver-

miculite beton, zodanig, dat de oppervlaktetemperatuur aan de binnenzijde van de 
wanden boven het dauwpunt van de gewenste luchttoestand blijft (25 °C, 75 % R.V.) 
bij een buitentemperatuur van - 10 °C. 

8. Het dak en alle buitenmuren zijn inwendig afgesmeerd met asfalt-emulsie, waarover 
bitumineuze aluminiumverf, t.b.v. de dampdichtheid. Dit ter voorkoming van water-
dampdiffusie door de wanden van binnen naar buiten. 
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Afb. 5. Uienbewaarplaats Middelharnis 

1. ketel 11. af voeropeningen 0 meetplaatsen 
2. oliebrander 12. radiator 
3. motor, ventilator en bevochtiger 13. opstelling bakken 
4. luchtverwarmer 
5. wisselklep 
6. aanvoer buitenlucht 
7. afvoer binnenlucht 
8. luchttoevoerkanaal 
9. afvoerkanaal 

10. inblaasmonden 
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Temperatuurafwijking (24 "C is als o aangenomen) op verschillende plaatsen in de 
plantuienbewaarplaats te Middelharnis 

Kant 

a 

b 

c 

d 

Plaats 
in de stapel 

Boven 
Midden 
Onder 

Boven 
Midden 
Onder 

Boven 
Midden 
Onder 

Boven 
Midden 
Onder 

Meetpunt 

1 

- 0 ,4 
-1 ,2 
-0 ,9 

+0,5 
+0,6 
+0,5 

-0 ,4 
-1,2 
-0,9 

+0,5 
+0,6 
+0,4 

2 

-0,6 
-i,4 
+0,4 

+0,3 
+0,4 
+0,3 

-0 ,5 
- 1 ,0 
- 0 ,8 

+0,5 
+0,4 

0,5 

3 

- 0 , 3 
0,0 

+0,4 

-0 ,1 
+0,6 
-0 ,1 

-0,3 
-1 ,1 
-0,9 

-0,5 
+0,2 
-0,4 

4 

-1,0 
-0 ,2 
-0 ,9 

-1,2 
-1,2 
-1,2 

-i,4 
-0 ,9 
-1 ,0 

-0,7 
+0,1 
- 1 ,0 

5 

- 1 ,0 
-0 ,4 
+0,3 

-0 ,8 
-0 ,9 
- 0 ,8 

-1,1 
- 0 ,8 
-1,2 

-0 ,3 
0,0 

-i,4 

6 

- 0 , 3 
+0,1 
-0 ,6 

-0 ,6 
- 0 ,4 
-0 ,6 

-1 ,2 
- 0 ,8 
-0 ,9 

- 0 , 5 
+0,1 
- 0 ,8 

7 

+0,3 
+0,5 
-1,1 

+0,1 
- 0 ,4 
+0,1 

- 1 ,3 
-o,5 
-0,6 

+0,5 
+0,3 

0,0 

8 

-0,3 
+0,2 
+0,3 

-1,1 
-1 ,2 
-1 ,1 

-1 ,1 
-1 ,2 
- 1 , 3 

+0,3 
+0,2 
+0,3 

Gem. 

0,45 
-0,20 
0,26 

-0,36 
-0,31 
-0,36 

-0,91 
-0,94 
-0,95 

-0,10 
-0,24 
-0,36 

Cursief gedrukt grootste afwijkingen voor iedere hoogte. 

In bovenstaande tabel is een overzicht gegeven van de temperatuurgelijkmatigheid, 
opgenomen aan de randen van blok A (zie afb. 5) met aangegeven meetpunten, dd. 
8 December 1950. 

Zoals uit deze tabel blijkt is het grootste temperatuurverschil gemeten in de bakjes 
met uien 24,6-22,6 = 2 °C. Sp., Hl. 

Plan 68.1950 U.D.C. 631.2:635.82 

10. Champignonkwekerijen 
De bouw, verwarming, ventilatie en luchtbevochtiging van verschillende champignon­

kwekerijen zijn geadviseerd in samenwerking met Drs Bels, afd. Champignonteelt te 
Houthem (L). De phampignonruimten en installaties dienen aan de volgende eisen te 
voldoen : j 
1. De mest moet gelijkmatig verhit kunnen worden tot ± 60 °C bij een buitentempera­

tuur van - 10 °è( dit voor het zgn. zweetproces. 
2. Beheersing vanjde temperatuur en de ventilatie, variërend van +15 °C tot 25 °C, bij 

80-90 % relatieta vochtigheid in de winter, is noodzakelijk. 
3. De bouwwijze rfioet zodanig zijn, dat bij de onder 2 genoemde voorwaarden bij een 

buitentemperatuur van - 10 °C geen condensatie optreedt op de wanden, de vloer 
en het plafond ijn de kwekerij. 

4. Diffusie van wfcterdamp door de wanden en door het plafond naar buiten, resp. 
condensatie in de muren moet voorkomen worden, teneinde o.a. de warmtegeleiding 
er van zo gering mogelijk te houden. 
In afbeelding 6'zijn voor enkele geadviseerde kwekerijen te Mook de bouwwijze, 

warmeluchtverwarming (met een warmeluchtkachel) en de koeling voor de zomer­
maanden, aangegeven. De bevochtiging geschiedt nog door sproeien in de kwekerij, 
doch het plan is eejft bevochtigingsinstallatie te plaatsen. De kweekresultaten in de ge­
noemde champign<jwiruimten bleken zeer bevredigend te zijn. 

Gebleken is dat (plafonds van champignonhuizen, samengesteld uit plaatmaterialen, 
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niet voldoen aan de hoge eisen betreffende temperatuur en luchtvochtigheid, die moeten 
worden gesteld. De onderlinge naden tussen de platen blijven nl. niet dicht. Om deze 
reden verdient het aanbeveling de plafonds te vervaardigen van beton, holle baksteen 
of steengaas met pleisterwerk. Getracht zal worden om dit probleem op goedkopere 
wijze op te lossen. 

In verband met het kweken van champignons in kassen is de bruikbaarheid van ge­
weven glaswol nagegaan. Dit bleek wel geschikt voor warmte-isolatie, doch het is niet 
dampdicht, waardoor het voor de vochtig te houden champignonkassen minder doel­
treffend is. v.K., Sp. 

Plan 64 U.D.C. 697.4:631.344.5 
11. Dunnepijp-verwarming 

De toepassing van dunnepijp-verwarming neemt sterk toe. In Bergschehoek, waar in 
1949 met deze verwarmingswij ze een begin is gemaakt, zijn van de 60.000 ramen in 1950 
aangelegde verwarmingsinstallaties 80 % met dunne pijpen uitgevoerd. Vele kwekers en 
installateurs zijn thans overtuigd van de voordelen van dit systeem (zie Jaarverslag 1949, 
blz. 7) t.o.v. warmwaterverwarming met pijpen van grotere diameter. Naast de vier in 
bedoeld Jaarverslag genoemde voordelen zijn nog te noemen : 
5. Er is geen kelder nodig, hetgeen een besparing betekent op het te investeren bedrag. 
6. Materiaalbesparing, zowel van ijzer als van isolatiemateriaal, is mogelijk. 
7. De ketelcapaciteit kan tot 30 % kleiner genomen worden. 

Dit systeem biedt bovendien in de verdere toekomst de mogelijkheid om districts­
verwarming toe te passen. 

Dunnepijp-verwarming, ligging bij gevel, onder retourleiding 
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In deTuinbouwgids 1951, biz. 194, is een kostenberekening uitgewerkt voor een waren­
huis van 1000 ramen (1200 m2), voorzien van een dunne pijpverwarmingsinstallatie met 
gedwongen circulatie naast die van een gebruikelijke verwarmingsinstallatie met natuur­
lijke circulatie en dikke pijpen. 

Het bedrag van de investering bleek bij natuurlijke circulatie te komen op f 18.200 
(incl. ketel, ketelhuis en schoorsteen) en bij gedwongen circulatie op f 11.500. In de 
jaarlijkse exploitatiekosten trad het volgende verschil op: natuurlijke circulatie f4.140, 
gedwongen circulatie f 3.376. Sp., Ja., Wi. 

Plan 9. 1950 U.D.C. 631.462 

12. Grondstomen 
In 1949 is met het Proefstation voor de Groente- en Fruitteelt onder Glas de wense­

lijkheid besproken, om tot beter isolerend grondafdekmateriaal te komen bij het grond­
stomen. 

Gedurende 1950 zijn enkele oriënterende proeven gedaan met de volgende afdek-
middelen: 
a. normaal zeildoek; 
b. tin slakkenwoldeken; 
c. jute matras, gevuld met vlasscheven. 

In Groenten en Fruit 6-35, blz. 619, zijn in het art. „Goedkoper en beter grondstomen" 
enige grafieken geplaatst betreffende temperatuurwaarnemingen, opgenomen met een 
registrerende electronische meter. De diepte van de meetpunten onder het grondopper­
vlak is in de grafieken aangegeven. 

Conclusies: 
1. Vlasscheven hebben de beste isolerende werking. Zeildoek geeft nagenoeg geen iso­

latie, slakkenwol is iets minder dan vlasscheven. 
2. Goede isolatie heeft een nivellerende invloed op de grondtemperatuur, waardoor de 

zekerheid toeneemt, dat de parasieten in de behandelde grond zóveel mogelijk 
worden gedood. 

3. De periode van stoomtoevoer behoeft niet veel langer te zijn dan nodig is om de 
grondtemperatuur, die slechts weinig hoger ligt dan de dodingstemperatuur voor 
de betreffende parasiet, te bereiken. Deze dodingstemperatuur is in publicatie 14 
van genoemd Proefstation aangegeven. 

Door het aanbrengen van goede isolatiemiddelen zijn aanzienlijke brandstof- en tijds­
besparingen mogelijk. 

De proeven zullen in 1951 worden voortgezet, o.a. met stoomdichte onderlagen onder 
de isolatie. 

Ta., Sp. 

Plan 63. 1950 U.D.C. 631.362.7:634.11 

13. Appeldrooginstallatie 
In samenwerking met het Instituut voor Bewaring en Verwerking van Tuinbouw­

producten (I.B.V.T.), is een prototype ontworpen voor het drogen van appelen. Hierbij 
golden de volgende uitgangspunten: 
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a. Eenvoud in constructie van de droogkast, zodat deze door iedere aannemer en smid 
kan worden gemaakt. 

b. Eenvoudige belading van de droogkast. 
c. Een installatie, waarvoor zoveel mogelijk in de handel verkrijgbare onderdelen ge­

bruikt worden. 
d. Gelijkmatige droging, waarbij dus omzetten van het te drogen product niet nodig is. 

In afb. 7 is de droogkast, met warmeluchtverwarmingsinstallatie, alsmede de be­
ladingswij ze in principe aangegeven. 

De capaciteit van de droogkast is 225 kg geschild product, dat in ± 20 uur gedroogd 
kan worden. 

Na het inbrengen van de gaasbakken wordt de kast gesloten en de inhoud gezwaveld, 
ter verkrijging van een blank product. 

De warmeluchtkachel was bij de eerste proeven aangesloten op een schoorsteen, die 
onvoldoende trek leverde. Daardoor was de droogtijd langer dan nodig is. Dit kan waar­
schijnlijk tot 15 uur bekort worden. 

De totale kosten van dit prototype bedroegen afgerond f 4000,—. Indien een installatie 
met meerdere kasten gemaakt wordt, dan kunnen deze kosten per kast nog aanzienlijk 
lager gehouden worden. Er kan dan b.v. gebruik gemaakt worden van een stoomketel 

1. ventilator 
2. warmeluchtkachel 
3. warmeluchttoevoerkanaal 
4. recirculatieklep 

Afb. 7. Appeldrooginstallatie 

5. wisselklep 
6. aanvoer buitenlucht 
7. inblaasmonden 
8. afvoeropeningen 

9. opstelling bakken 
10. luchttoevoerkanaal 
11. schoorsteen 
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als primaire- en van luchtverwarmers als secundaire warmtebronnen. Hierdoor komt 
een deel van de kostbare luchtkanalen te vervallen. 

Ook de bouwkosten van de kast zijn dan per m3 inhoud relatief minder. Er is bij het 
prototype gebleken, dat de dakconstructie moeilijk luchtdicht te houden is. Dit is een 
gevolg van de hoge temperaturen (75 °C), waardoor het materiaal gaat werken. Beter is, 
om bij volgende uitvoeringen een dak van beton of holle bouwstenen aan te brengen en 
als isolatie van dak en muren b.v. vermiculite beton toe te passen. 

Sp. 

Plan 63. 1950 U.D.C. 631.362.7:635.65 

14. Bonendrooginstallatie 

Een installatie voor het drogen van bonen is ontworpen. Van de aanvankelijke opzet, 
nl. een nieuw gebouw met een droogcapaciteit van 5 ton velddroge zaadbonen in 3 
dagen, moest door de hoge kosten (f 8000,—) worden afgezien. 

In het najaar van 1950 is toen een zeer eenvoudige installatie op ons advies door een 
plaatselijke smid gemaakt. Hierbij kan van elke bestaande schuurruimte van voldoende 
afmetingen gebruik gemaakt worden. In afb. 8 is deze installatie in principe afgebeeld. 
De totale kosten van deze inrichting inclusief gaasbakken bedroegen op dat ogenblik 
± f2000,—. 

Afb. 8. Bonendrooginstallatie 
1. warmeluchtkachel 
2. ventilator 
3. aanvoer buitenlucht 
4. rookgasafvoer 
5. valse-lucht-klep 
6. temperatuurregelaar 
7. hulpmotor 
8. warmeluchttoevoerkast 
9. opstelling bakken 

10. dekzeil 
11. luchtverdeelschot 
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Uit deze afbeelding blijkt het volgende: 
1. Als warmtebron is gebruik gemaakt van een vulkachel met dubbele wand. 
2. Koude buitenlucht wordt door een schroefventilator aangezogen en door de kachel 

geperst, waar deze lucht warmte opneemt, in temperatuur stijgt en daardoor een 
groter droogpotentiaal krijgt. 

3. De lucht, die uit de kachel komt via een verticale spleet, voorzien van richtschoepen, 
wordt in de gang geblazen tussen de blokken gaasbakken. Elk blok bestaat uit 240 
gaasbakken à 10 kg bonen per bak; totaal 4800 kg bonen. 

4. Om te verhinderen, dat de lucht ongebruikt verdwijnt, wordt over de bakken een 
plafond aangebracht m.b.v. een dekkleed. Tevens worden de kopeinden van de blok­
ken aan het einde door houten schotten, zeildoek of platen afgesloten. 

5. De warme lucht gaat via de gang tussen de blokken gaasbakken in horizontale 
richting door en over het product. 

6. Om in de gang tussen de blokken gaasbakken een goede luchtverdeling te verkrijgen, 
is gebruik gemaakt van planken, waarmee de luchtstroom kan worden gericht. 

7. In de gang tussen de blokken is een temperatuurregelaar opgehangen, die een kleine 
electromotor commandeert, waarmee de luchtklep van de kachel geopend en gesloten 
wordt. Dit is gedaan om de luchttemperatuur te begrenzen, daar anders de kiem-
kracht van de bonen in gevaar komt. 

Resultaten: Alhoewel de luchtverdeling nog niet geheel bevredigend is, doch wel 
redelijk, is uit onae metingen en rookproeven om de luchtverdeling na te gaan wel 
gebleken, dat na enig verder experimenteren een goede luchtverdeling te bereiken is 
en daarmee een gelijkmatige droging. In vergelijking tot de gebruikelijke drooginstal­
latie, kon zelfs van een goede gelijkmatige droging gesproken worden en behoefden 
slechts weinig bakken van de gehele partij nagedroogd te worden. 

In 3 dagen (stapelen van de bakken niet meegerekend) kon 4,8 ton gedroogd 
worden. Sp. 

Plan 3. 1950 U.D.C. 697.7:635.65 

15. Electrische verwarming bij de teelt van stamslabonen 
Doel: Een vergelijking te maken tussen de opbrengsten van slabonen geteeld in bak­

ken, die respectievelijk verwarmd worden door: 
a. een ondergrondse kabel (15 cm onder de grond) aangesloten op een netspanning van 

220 V. Vermogen 70 W/m2 (totaal verbruik ca 17 kWh/m2). 
b. zwakstroom van 24 V door gaas (15 cm onder de grond). Vermogen 90 W/m2, (totaal 

verbruik ca 22 kWh/m2). 
c. een bovengrondse kabel (luchtverwarming) aangesloten op een netspanning van 220 V 

(totaal verbruik ca 30 kWh/m2). 
d. natuurlijke warmte van de bak (onverwarmd). 

In elk van bovengenoemde proefvakken is daarnaast een vergelijking gemaakt tussen 
de opbrengsten van de bonen, die in rijen en andere, die op pollen van 2 planten gepoot 
waren, alsmede tussen de Oost- en Westzijde van de bakken. 

Proefopzet: De ondergrondse verwarming, met behulp van kabel en gaas is ieder 
etmaal ingeschakeld van 23.00 tot 7.00 uur. De luchtverwarming is geregeld met een 
temperatuurregelaar, die bij 20 °C uitschakelt. De verwarmingsperiode is van 2 Mei tot 
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3 Juni geweest. De slabonen, ras Furore, zijn op 28 April in de bakken overgeplant en 
wel 16 planten per raam. De afstanden in de rijen waren 0,15 m, de onderlinge rijen­
afstand 0,40 m. De pollen bestonden uit 2 planten per pol, op afstanden van 0,40 x 
0,30 m. 

Waarnemingen: De ontwikkeling is aanvankelijk het gunstigst geweest in de bakken 
met grondverwarming en het ongunstigst bij natuurlijke verwarming (onverwarmd). De 
bonen in de bak met luchtverwarming vertoonden een ijle en gerekte groei. 

Op 22 Mei hingen een aantal jonge blaadjes slap en andere waren beschadigd. 

Object 

a, ondergrondse kabel . . . . 

c. bovengrondse kabel . . . 

Waarnemingen op 

Beschadigde 
blaadjes 

13 
10 
32 
0 

22 Mei 

Grondtemp. 

28,4 
28,3 
29,2 
25,6 

Luchttemp. 

28,3 
26,7 
27,3 
27,8 

De beschadiging der blaadjes is waarschijnlijk het gevolg geweest van verdroging door 
te slappe groei. 

Gemiddelde opbrengst in grammen per raam (gemiddelde van 6 ramen) 

a. ondergrondse kabel . . . . 
b. ondergronds gaas 
c. bovengrondse k a b e l . . . . 

Oost 

2542 
1925 
2207 
1923 

West 

2405 
1790 
2080 
2025 

Pollen 

2435 
1662 
2012 
1817 

Rijen 

2512 
2053 
2274 
2130 

Conclusie: Door de gaasverwarming is de oogst ca 1 week vervroegd, doch is de totale 
opbrengst iets lager dan van de onverwarmde bak. Bij de kabelverwarming is de op­
brengst slechts ca \ week vervroegd, doch is de oogst 25 % hoger dan bij de onverwarm­
de bak. Bij de luchtverwarming worden de planten slap en was vooral de vruchtzetting 
van de eerste bloemen blijkbaar benadeeld. De datum van de grootste pluk van het 
onverwarmde gedeelte valt 12 dagen na die van de gaasverwarming. Rijenteelt gaf per 
oppervlakte-eenheid een ca 10 % grotere opbrengst dan pollenteelt. De opbrengsten in 
de Oostzijde zijn ca 5 % hoger dan in de Westzijde van de bakken. v. D., We. 

Plan 3. 1950 U.D.C. 697.7 

16. Electrische verwarming met ijzerdraad 
A. TEMPERATUUR- EN STROOMSTERKTEMETINGEN AAN IJZERDRAAD 

Als meest geschikt ijzerdraad voor grondverwarming komt draad van 1 à 2 mm 
diameter in aanmerking. IJzerdraad van grotere diameter wordt zeer onhandelbaar. Bij 
een spanning van 42 V, die nog als ongevaarlijk is te beschouwen, kan een lengte van 12 
meter ijzerdraad van 1 mm diameter aangesloten worden. Het vermogen bedraagt dan 
420 Watt. Bij gebruik van ijzerdraad van 2 mm diameter is de lengte 25 m met een ver-
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mogen van 850 Watt. De temperatuur aan ijzerdraad, dat in de lucht hing, bedroeg in 
beide gevallen in een bak ca 70 °C bij een omgevingstemperatuur van 19 °C. 

B. GRONDVERWARMING MET LAGE SPANNING 

In het kader van grondverwarming met lage spanning is de invloed van het over­
belasten van de benodigde transformator op de temperatuur van deze nagegaan. Be­
lastingen zijn aangelegd met een vermogen, dat het tweevoudige van het transformator­
vermogen bedraagt. De temperatuur van de transformator liep op tot 50 °C bij een 
omgevingstemperatuur van 0 °C, wat nog als toelaatbaar beschouwd mag worden. De 
transformatorverliezen bleken verhoudingsgewijze minder naarmate de transformator 
zwaarder wordt belast. v.D. 

C. ELECTRISCHE VERWARMING ONDER LAGE EN HOGE SPANNING BIJ HET TREKKEN VAN 
WITLOF 

Vergeleken zijn een bak met kabelverwarming (220 V) en één, die met behulp van 
zwakstroom (24 V) verwarmd is. Deze zwakstroom is door gaas geleid. Hierbij is door 
onvoldoende ervaring en gebrek aan meet-instrumenten de hoeveelheid stroom bij de 
kabelverwarming groter geweest dan bij de gaasverwarming. 

In het deel met gaas was de bereikbare temperatuur slechts gemiddeld 9 °C. In de bak 
met kabelverwarming bedroeg deze slechts 14 °C. 

De wortels werden op 26 en 28 November opgezet. De oogst viel voor het deel met 
kabelverwarming op 12 Januari en voor het gaasgedeelte op 24 Januari. De opbrengst 
van het gedeelte, dat de kabelverwarming ontving, bedroeg gemiddeld 46,4 kg per 83 kg 
opgezet materiaal; deze bedroeg voor dezelfde hoeveelheid opgezet materiaal bij het 
gaasverwarmde deel 32,8 kg. 

Aantal blauwe kroppen bij kabelverwarming gemiddeld 4,4 %, bij gaasverwarming 
0,7 %. De verdeling van de warmte over het gehele object is bij gaasverwarming gunsti­
ger geweest dan bij kabelverwarming. 

Conclusie: Beide verwarmingssystemen zijn te gebruiken voor het trekken van witlof. 
De proefnemingen zullen worden voortgezet. v.D., Ho. 

Plan 5. 1950 U.D.C. 631.544.3:635.54 

17. Trekken van verschillend bewaarde witlof wortels 
In samenwerking met de Rijkstuinbouwconsulent voor de bewaring van Tuinbouw­

producten is weeri dezelfde proef opgezet als het vorige jaar (zie Jaarverslag 1949, 
blz. 22). { 

Het oogsten is op drie tijdstippen gebeurd, gerekend naar de rijpheid van de kroppen, 
nl. onrijp, rijp en dverrijp. De gemiddelde lengte der kroppen bedroeg dan respectieve­
lijk ± 15, ± 18 en| ± 20 cm. Deze rijpheidsstadia zijn gekozen, om bepaalde methodes, 
die een snelle of een langzame ontwikkeling van het gewas veroorzaken, tot hun recht 
te doen komen. 

In totaal zijn er twee trekken geweest. 
De proef had betrekking op 96 vakken van 1 m2, waarin telkens 60 kg witlofwortels 

.zijn gezet. 
De verwarming geschiedde door middel van electrische verwarmingskabels. 
Uit de proef kuiinen de volgende conclusies getrokken worden: 
Het ter plaatse jopzetten en opzetten in koude kuil met later overzetten geeft geen 
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betrouwbaar verschil, hoewel de eerste methode over het algemeen de hoogste op­
brengsten geeft. Men kan dus, al naar de omstandigheden wat betreft beschikbare 
ruimte en tijd, deze beide methoden toepassen. 

Het bewaren van wortels in een aardappelkuil en in een schuur is dit jaar van on­
gunstige invloed op de opbrengst en de kwaliteit, zodat het rendement van de ingezette 
wortels geringer wordt. Bovendien geeft het bewaren zelf ook reeds een aanzienlijke 
uitval. Het rijp oogsten geeft de beste resultaten. Ho. 

Plan 4. 1950 U.D.C. 631.589:634.75 

18. Verschillende wijzen van kortedag-behandeling bij aardbeien 
Doel: De mogelijkheid van de late herfstteelt nader te onderzoeken (zie ook E.W.B, 

van den Muijzenberg: „De invloed van licht en temperatuur op de aarbei", 1942, 
blz. 116). 

Hierbij wordt door kortedag-behandeling een oogst in October verkregen. 
Proefopzet: Op een tweetal bakken met aardbeiplanten is gedurende 6 weken korte­

dag-behandeling toegepast. De bakken zijn daartoe dagelijks van 17.00 tot 7.00 uur 
gedekt met een dubbele mattenlaag. Deze behandeling is bij bak A (ondergronds be-
vloeid) toegepast van 19 Juni tot 31 Juli. Bak B (normale begieting) kreeg zijn kortedag­
behandeling van 13 Juni tot 25 Juli. De bedoeling is geweest, de bakken in de herfst 
electrisch te verwarmen, wat evenwel door bepaalde omstandigheden niet is gebeurd. 

Waarnemingen: Op 30 Augustus zijn bloemtellingen verricht. 
In bak A (kortedag begonnen op 19 Juni) waren op die datum gemiddeld per 12 plan­

ten aanwezig 10 bloemen, in bak B (kortedag begonnen op 13 Juni) 67 bloemen. Her­
haling van de telling op 6 September gaf voor bak A als gemiddelde voor 12 planten 
97 bloemen. In bak B waren de bloemen niet meer te tellen. Er groeiden weinig vruchten 
uit, doordat de bakken niet verwarmd of verlicht werden. We. 

Plan 65. 1950 U.D.C. 631.811.9:631.344.4/.5 

19. Koolzuurdosering in diffusiedichte kas 
Er is thans een kleine proef kas gebouwd met een kweekruimte van 6x3 = 18 m2, 

met daarnaast een machineruimte. De kas is uitgevoerd in beton en éénruitersglas en is 
luchtdicht afgesloten door middel van asfaltemulsie. In de kas bevinden zich twee 
tabletten, waarvan de ene gevuld is met grond, de andere gedeeltelijk met grint en 
gedeeltelijk met vullichaampjes van aardewerk. 

De temperatuur en de relatieve vochtigheid in de kas worden automatisch geregeld. 
Het C02-gehalte wordt opgevoerd door verbranding van houtskool of retortencokes in 
een speciaal daarvoor geconstrueerde oven. 

Door enkele onvolkomenheden in de apparatuur konden slechts oriënterende proeven 
worden opgezet, o.a. ontbrak aanvankelijk de mogelijkheid om bij lage temperaturen het 
gasmengsel uit te wassen, zodat de planten spoedig vergiftigingsverschij nselen vertoonden. 

In de tabletten zijn verschillende soorten van planten gezet. 
De planten in de grintcultuur krijgen 2 maal daags gedurende een half uur een 

voedingsoplossing van de volgende samenstelling toegevoerd: per 100 liter water 70 gr 
KN03, 12 gr (NH4) 2S04, 30 gr Ca (H2P04)2, 50 gr MgS04, 60 gr CaS04. 

Bij deze oplossing gaat per 100 liter 30 cc van de volgende sporenelementenoplossing: 
1 liter H20, 3 gr H3B03, 5 gr MnS04, 1 gr ZnS04, 0,5 gr CuS04. 
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Plan 4. 1950 U.D.C. 621.329 

20. Belichtingsarmaturen 
Proeven zijn genomen met een kort trogarmatuur voor een horizontale ligging van de 

hogedruk kwiklamp H.O.2000 van 450 Watt bij 220 Volt. Deze armatuur is bestemd 
voor het belichten van planten in lage kweekkassen. Tevens is nagegaan hoe men tot een 
goedkopere belichtingsinstallatie kan komen door vervanging van de thans in gebruik 
zijnde smoorspoel door een gloeispiraal. v.D. 

Plan 20. 1950 U.D.C. 657.478.8:631.372 

21. Kostenstudie van tuinbouwtrekkers 
Met behulp van de volgende gegevens is een berekening opgezet van de kosten-

verhoudingen bij het gebruik van benzine- en dieseltrekkers. Er is uitgegaan van 
een vermogen van 15 pk. In 1950 kostte zo'n trekker met benzinemotor ± f4750,— en 
met dieselmotor Jj f 6750,—. 

In de jaarlijkse kosten treden nu de volgende verschillen op: 
a. De kosten voor afschrijving en rente zijn bij een dieseltrekker hoger, dan bij de benzine­

lekker en wel 13 % (10 %+5 % van 60 %)van f2000,—= f260,—.indien van een 
gelijke duur voor de afschrijving wordt uitgegaan. 

b. De kosten van onderhoud zijn voor de dieseltrekker hoger en wel op een niveau van 
± f 0,45 p. uur aangenomen tegenover voor de benzinetrekker ± f 0,40 p. uur. 

c. Het brandstofverbruik bedraagt bij een gemiddelde belasting van 40 à 50 % : 
van de benzinemotor 2,5 l/uur à f 0,365 = f 0,91 p. uur, 
van de dieselmotor 1,5 l/uur à f 0,124 = f 0,19 p. uur. 

d. Het motorolieverbruik bedraagt bij de gemiddelde belasting van 40 à 50 % : voor de 
benzinemotor f 0,10 en voor de dieselmotor f 0,08. 
Bij bovengenoemde aanname kost de dieseltrekker van 15 pk per jaar méér aan 
rente en afschrijving f 260,— en: 
minder aan motorbrandstof per uur f 0,72 
minder aan motorolie per uur - 0,02 

f 0,74 
méér aan onderhoud per uur - 0,05 

totaal minder per uur f 0,69 
Hierdoor zal het bij méér dan 26%,69 = 377 bedrijfsuren per jaar goedkoper zijn een 

dieseltrekker te gebruiken. Wi., Di. 

Plan 38. 1950 U.D.C. 631.352:634 

22. Maaien in de boomgaard 
Deze proef is in 1949 begonnen (zie Jaarverslag 1949, blz. 23) en in 1950 op dezelfde 

wijze voortgezet. De appelboomgaard was echter niet meer beschikbaar. 
Nadat de kersenboomgaard op 9 Mei 1950 in zijn geheel gemaaid was, kreeg het gras 

in de verschillende cbjecten de gelegenheid om 5, 10, 15, 20, 25, 30 en 35 cm aan te 
groeien, voordat opnieuw gemaaid werd. Genoteerd is de benodigde tijd om elk der per-



celen te maaien (7,5 x34 m), terwijl de kwaliteit van het maaien met de volgende cijfers 
gewaardeerd is: 10 = slecht, 20 = vrij slecht, 30 = vrij goed, 40 = goed. 

De resultaten zijn in de volgende tabel samengevat, waarbij die van 1949 tussen haak­
jes zijn vermeld: 

Groei van het 
gras in cm : 

Aant.keren maaien 

Gem. duur p. 100 
m. in sec. . . 

Kwaliteit van het 
maaien . . . 

Percentage goede 
grassen . . . 

Percentage matige 
grassen . . . 

5 cm 

8(8) 

161 ± 8 
(162±13) 

33 (34) 

71(60) 

28(40) 

10 cm 

5(4) 

164±5 
(165 ±23) 

24(28) 

73 (51) 

26 (49) 

15 cm 

3(2) 

168 ± 7 
(167±37) 

23 (25) 

71(51) 

29 (49) 

20 cm 

2(2) 

140±7 
(150±15) 

25 (20) 

39 (43) 

59 (57) 

25 cm 

2(2) 

150± 18 
(136±25) 

25 (15) 

54 (33) 

46 (57) 

30 cm 

2(2) 

212±21 
(180 ±30) 

25 (18) 

45 (43) 

55 (54) 

35 cm 

1(2) 

183 ± 4 
(206 ± 0 ) 

30 (20) 

26 (54) 

74(46) 

Uit de botanische analyses, gemaakt door het Centraal Instituut voor Landbouw­
kundig Onderzoek te Wageningen, blijkt, dat in de vaak gemaaide percelen Ruw Beemd 
gras en Fioringras zijn toegenomen, terwijl Engels Raaigras, Veldbeemdgras en Kropaar 
achteruit gaan. 

In de weinig gemaaide percelen neemt vooral Kropaar sterk toe. Ho., We. 

Plan 43. U.D.C. 632.947:631.542 

23. Vergelijking van afdekmiddelen op snoeiwonden 

In deze proef zijn 10 verschillende wondafdekmiddelen met elkaar vergeleken. Met elk 
middel zijn 20 wonden behandeld, zoveel mogelijk op overeenkomstige wijze verdeeld 
over 10 groeikrachtige hoogstam Sterappel-bomen. 

In de loop van het jaar is de mate van overgroeiing genoteerd, benevens hechting en 
eventuele verbranding. 

De beste overgroeiing gaven dit jaar (in afnemende volgorde): Cambinol, Askola, 
Shell-Entpasta, Proxyl. 

Bovengenoemde middelen blijven goed zitten en veroorzaken ook geen verbrandings­
verschijnselen. De overgroeiing bij Cambinol is zeer goed en gelijkmatig, maar het 
middel veroorzaakt een enigszins ruw oppervlak. 

Tevens is nagegaan in hoeverre deze wondafdekmiddelen het uitlopen van bladknop­
pen belemmeren. Hiervoor zijn dezelfde 10 wondafdekmiddelen gebruikt. 

Op jonge scheuten zijn 10 knoppen met een bepaald middel behandeld, terwijl de rest 
van de scheut afgeknipt werd (deze wond werd tevens afgedekt). 

De minste belemmering werd geconstateerd bij Cambinol, en iets meer bij Gero-
kankerzalf, Askola, Kankerdood, Proxyl (de laatsten gaven hetzelfde resultaat). 

St., We., Ho. 
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Plan 10. 1950 U.D.C. 631.67 

24. Sproeien op verschillende tijdstippen 

Doel: Een beter inzicht te verkrijgen in de tijdstippen van besproeiing en aangaande 
de hoeveelheid watar, nodig voor een optimale opbrengst bij verschillende gewassen. 

Werkwijze: De sproei-installatie bestond uit een 25 m lange pijp, met op een onder­
linge afstand van 50 cm aangebracht nippels met gaatjes van 2 mm doorsnede. Deze 
pijp kreeg door een watermotor een zwenkende beweging (Wizard Simplex). 

Proefopzet: Het proefperceel was in gelijke stroken verdeeld. Op elk van deze stroken 
is een aantal gewassen geteeld. De verschillende gegevens zijn in onderstaande tabel 
samengevat, waarbij tevens de gemiddelde opbrengst in kg m2 is opgegeven: 

Gewas 
Aantal 
keren 

be­
sproeid 

Vak 

I II 1 m 1 IV 1 V VI 

Aantal mm per keer 

10 10 1 10 1 10 + lt. 1 20 5 

Tijdstip van besproeien 

7-9 u. 12-14 u. 19-21 u. 7-91 14-16 u. 19-20 u. 

Doperwten 16/6 -28/6 5 1,06 0,92 0,76 0,80 0,76 0,77 
Prei 24/11-6/1 2 4,03 3,72 3,68 3,28 3,29 3,23 
Aardappelen 13/7 6 2,92 2,39 2,26 2,53 2,39 1,78 
Spruitkool 29/11-5/1 2 0,62 0,54 0,54 0,54 0,51 0,50 
Andijvie 18/8 -30/8 2 6,72 5,99 6,00 5,47 5,51 5,89 
Kropsla 15/6 -30/6 5 3,73 3,48 3,82 3,57 3,15 3,54 
Spinazie 7/7 6 1,17 0,93 0,99 0,99 0,47 1,18 
Tuinbonen 14/6 -23/6 5 1,30 1,14 0,87 1,06 1,08 0,78 
Bloemkool 22/9 -18/10 2 1,93 1,93 1,90 1,97 1,97 2,45 
Winterpeen 19/10 8 8,12 8,86 7,67 7,55 6,78 8,44 
Postelein 3/7 5 3,23 2,27 1,50 3,71 1,13 2,11 
Kropsla 23/8 -14/9 4 1,21 1,04 0,88 0,69 0,93 0,73 

lt = lucht 

Conclusies 

Daar 1950 een nat jaar was, behoefde vooral bij de herfstteelten bijna niet ge­
sproeid te worden. 

Om te bepalen welk tijdstip van de dag het gunstigste is om te besproeien, moeten de 
vakken I, II en III met elkaar vergeleken worden. Hieruit blijkt, dat bij de meeste ge­
wassen dit jaar met 's morgens sproeien de hoogste opbrengst is verkregen en bij 's avonds 
sproeien de kleinste. Bij zomersla en bloemkool is 's avonds sproeien even goed als 
's morgens en alleen bij peen geeft 's middags sproeien de grootste opbrengst. 

Het beluchten van het water, zoals dit hier werd uitgevoerd (verg. I en IV), bleek alleen 
bij postelein een meeropbrengst te veroorzaken. Het geven van een dubbele hoeveel­
heid water per keer (20 mm) gaf in het algemeen kleinere opbrengsten. Het duidelijkst 
komt dit uit bij de fijnere gewassen (spinazie, postelein, kropsla). 

Sproeien met de halve hoeveelheid water (5 mm) gaf meestal kleinere opbrengsten, 
behalve bij spinazie, postelein, bloemkool en winterpeen (verg. III en VI). 

Bij het oogsten werd elk vak in 9 strookjes verdeeld. Hierdoor is een inzicht te ver­
krijgen omtrent de stand van het gewas in elk vak, dit omdat de verdeling van het 



water over het vak niet homogeen was. De stroken 1 en 9 kregen het minste water, strook 
5 het meeste. 

In de nevenstaande grafiek is de verdeling der opbrengst van enkele gewassen aange­
geven, omgerekend in kgm/m2. Hieruit blijkt b.v. dat bij postelein de stroken 1 en 9 een 
veel lagere opbrengst gaven dan de stroken 4, 5 en 6. Verder, dat in vak V (20 mm) de 
stroken, die zich vlak onder het sproeitoestel bevonden, voor spinazie, postelein en winter­
peen kennelijk te veel water kregen. v.d.M., St., d.J. 

Plan 10. 1950 U.D.C. 631.67:631.8 

25. Verschillende wijzen van besproeien met kunstmestoplossingen 

Het doel van deze proef was om na te gaan of door besproeien met een kunstmest-
oplossing op het blad de planten meer profijt van de bemesting hebben dan door kunst­
mest op de grond te strooien, zodat deze alleen door de wortels opgenomen kan worden. 

Op veldjes van 1,5 x 1 meter is spinazie, kropsla en zomerpeen overbemest met één 
van de volgende kunstmeststoffen : 39 gram kalksalpeter; 18 gram superfosfaat; 29 gram 
zwavelzure kali of 40 gram mengmeststof (12 :10:18). 

De verschillende wijzen van toediening en de opbrengstcijfers zijn in onderstaande 
tabel samengevat. 

Alle veldjes kregen evenveel water, maar de stroken f en g slechts de halve hoeveelheid 
meststof. Oplossing x heeft concentratie van 3 gram per liter. 

Spinazie (kg/m 

N 

1,6 

1,5 

1,3 

1,1 

1,3 

1,3 

1,4 

p 

0,8 

0,7 

0,9 

1,2 

1,5 

1,6 

1,3 

K 

0,9 

0,9 

0,7 

1,4 

1,9 

1,0 

1,5 

) 

N.P.K. 

1,0 

0,7 

0,5 

1,0 

1,3 

1,6 

1,3 

Kropsla 
(gem. gew. per krop) 

N 

108 

83 

46+ 

79+ 

62+ 

42+ 

25+ 

p 

96 

92 

63 

87 

130 

79 

63 

K 

142 

100 

108 

100 

79 

50 

86 

N.P.K. 

74 

61 

50 

104 

108 

104 

50 

Zomerpeen 
(gem. gew. per stuk) 

N 

23 

26 

32 

26 

40 

43 

44 

p 

25 

27 

27 

35 

35 

39 

46 

K 

21 

26 

39 

N.P.K. 

17 

22 

26 

41 1 34 

40 

40 

43 

39 

37 

44 

a. strooien en ingieten . . 

b. strooien en laten liggen 

c. contrôle 

d. oplossing x in twee keer 

e. oplossing x in tien keer 

ƒ. oplossingjxintweekeer 

g. oplossing \ x in tien keer 

+ = ernstig beschadigd door eendenvraat. 

Hoewel enkele storende factoren de opbrengsten beïnvloed hebben, geven de opbrengst-
gegevens de volgende aanwijzingen: 

Bij spinazie en peen worden in het algemeen door besproeien hogere opbrengsten 
verkregen dan bij het strooien. Bij kropsla is het resultaat zeer wisselvallig. 

Bij spinazie en zomerpeen is het waarschijnlijk beter de totale hoeveelheid kunstmest 
in meerdere keren toe te dienen, dan deze ineens te geven. 

St., We. 
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Plan 10. 1950 U.D.C. 631.67:634.75 

26. Ondergronds bevloeien of gieten bij aardbeien 
Doel: Een vergelijking tussen de opbrengsten van aardbeien, verkregen bij boven­

grondse en ondergrondse watervoorziening. 
Proefopzet: Naast een normale begieting in een dubbele bak, ter oppervlakte van 24 

ramen, is in een tweede even grote bak ondergrondse bevloeiing toegepast. 
Begieting op 13 en 20 April telkens \ gieter per raam; ondergrondse bevloeiing met 

behulp van drainbuizen op dezelfde data en met dezelfde hoeveelheid. Ligging der 2 
drainreeksen 0,15 m onder het grondoppervlak in het midden onder de ramen. Aantal 
planten per raam 12 stuks op afstanden van 0,25x0,30 m. Ramen op de bak van 15 
Februari tot 2 Juni. 

Opbrengsten per raam (gemiddelde van 12 ramen) en verdere oogstgegevens zijn ver­
werkt in onderstaande tabel. 

Gem. gew. geoogst per raam . 
Aantal vruchten 
Gem. gew. per stuk . . . . 
Gem. aantal rotte vruchten 

per raam 

A. Normaal begoten 

W-kant 

1514 
293 

5,16 

10 

O-kant 

1571 
312 

5,05 

11 

B. Ondergronds bevloeid 

W-kant 

1715 
328 

5,22 

13 

O-kant 

1428 
265 

5,39 

24 

Waarnemingen: Einde Mei trad veel spint op, waartegen met Folidol gespoten werd. 
Ook meeldauw, zij het dan ook plaatselijk, is geconstateerd, vooral in de begoten bak. 
Rotte vruchten waren het talrijkst onder de nok en onder de kieren tussen de ramen. 
In bak B is bij 6 van de 24 ramen kunststofdoek tussen de planten aangebracht (zie ook 
blz. 15). Het effect daarvan is niet noemenswaardig duidelijk naar voren gekomen. 

Conclusie: Een betrouwbaar verschil in opbrengst tussen ondergronds bevloeien en 
begieten is niet aanwezig, mede als gevolg van het feit dat door de natte zomer en de 
daardoor veroorzaakte hoge grondwaterstand, niet meer dan 2 keer water behoefde 
te worden toegediend. 

De kleinere opbrengst aan de Oostzijde van de ondergronds bevloeide bak is mogelijk 
aan het minder beschut liggen van die zijde toe te schrijven. Ho., We. 

Plan 37. 1950 U.D.C. 632.941 

27. Vergelijking van het vernevelen met enkele andere methoden van ziektebestrijding 
Bij het onderzoek naar de toepasbaarheid van een nevelspuit (Kiekens Dekker) voor 

ziektebestrijding in de fruitteelt, zijn in samenwerking met de Plantenziektenkundige 
Dienst (Dr Besemer) de proeven voortgezet (zie Jaarverslag 1949, blz. 24). 

Er is vanuit gegaan de concentratie van de spuitvloeistof 10 maal zo hoog te nemen 
als dit met de normale motorspuit het geval is en 15 maal zo weinig vloeistof te ver­
spuiten, zodat ongeveer 2/3 van de normale hoeveelheid bestrijdingsmiddelen werd ge­
bruikt. De volgende bestrijdingsmiddelen zijn door deze nevelspuit zonder bezwaar ver­
neveld, met als hoogste percentage: v.b.c. 60 %, d.n.c. 12£ %, koperoxychloride 10 %. 
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organische kwikverbindingen 2,5 %, spuitzwavel 10 %, ijzercarbamaat 2,5 %, T.M.T.D. 
5 %, kolloïdaal loodarsenaat 2 % en parathion 0,5 %. 

Sommige suspensies van hoog gehalte geven aanleiding tot verstopping van de zeef 
in de vloeistofmeter, maar kunnen gemakkelijk door andere gelijksoortige middelen 
worden vervangen. Als gevolg van deze bespuiting is aan de gewassen geen enkele keer 
beschadiging in welke vorm ook, waargenomen, die aan de toepassing van het verneve­
len zou moeten worden toegeschreven. Het is verder opmerkelijk, dat er veel minder 
bestrijdingsmiddel op de grond terecht komt, waardoor men met minder toe kan dan bij 
het gewone spuiten. Dit komt duidelijk tot uitdrukking in het minder verbranden van 
de grasmat bij het gebruik van de winterbespuitingsmiddelen. Waarschijnlijk kan hier­
door met minder bestrijdingsmiddelen worden volstaan dan bij het gewone spuiten. De 
resultaten van de ziektebestrijding waren in de meeste gevallen gelijkwaardig aan die, 
verkregen bij toepassing van de motorspuit en in verschillende gevallen zelfs beduidend 
beter. De resultaten van bespuiting en vernevelen pp Goudreinetten waren als volgt : 

Schema van bestrijding 

No 
perceel 

A l 
C 1 
A 2 
C 2 

SPUITEN 

koperoxy. | "/ 
koperoocy.} °/ 
Kwik 0,2 °/ 
Kwik 0,2 "/ 

'0 Thiovit 0,75 % Thiovit 0,75 °/ 
'„ Thiovit 0,75 % Thiovit 0,75 »/ 
'„ Kwik 0,15 % Kwik 0,1 "/ 
'0 Kwik 0,15 % Kwik 0,1 a, 

'o na de bloei Thiovit 
; na de bloei Cal.pap 
j na de bloei Thiovit 
'0 na de bloei Cal.pap 

% 
schurft 

3 
33 
31 
45 

BI 
B4 
B3 
B2 

koperoxy. 7,5 % 
koperoxy. 5 % 
koperoxy. 10 % 
Kwik 2 % 

VERNEVELEN 
Thiovit 7,5 % Thiovit 7,5 
Thiovit 5 % Thiovit 5 % 
Thiovit 10 % Thiovit 10 % 
Thiovit 1,5 % Kwik 1 % 

% na de bloei Thiovit 
na de bloei Thiovit 
na de bloei Thiovit 
na de bloei Thiovit 

8 
8 
9 

25 

Onbehandeld: A. 94 % schurft C. 96 % schurft. 
De tijdsduur van het spuiten van een hoogstamboogaard (appels) per ha met 3 arbei­

ders was 18 manuren. Hoeveelheid verbruikte spuitvloeistof 1150-4000 liter/ha. 
De tijdsduur van de verneveling van een hoogstamboomgaard (appels) per ha met 

2 arbeiders was 1-2 manuren, waarbij de hoeveelheid verbruikte spuitvloeistof 150-200 
liter/ha was. 

Hieruit volgt een zeer grote besparing van machine- en manuren, brandstof en be­
strijdingsmiddelen t.o.v. de gewone motorspuit. Of met nog minder spuitvloeistof per ha 
of met minder hoge concentratie dezelfde goede resultaten zijn te bereiken, zal nog nader 
worden onderzocht. 

Conclusie: De resultaten met de nevelspuit zijn in vergelijking met de motorspuit, 
wat de schurftbestrijding betreft, aanzienlijk gunstiger behalve in A. Bovendien is de 
grote besparing aan arbeid, brandstof en bestrijdingsmiddelen een groot voordeel. 

Verder is het mogelijk om de verschillende ziektebestrijdingen in kortere tijd en mede 
daardoor beter op de juiste tijd uit te voeren. De proefnemingen zullen worden voortgezet. 

Ho., We. 

Plan 37. 1950 U.D.C. 632.941:634.11 

28. Invloed van verschillende bespuitings wijzen op de kwaliteit en houdbaarheid van appels 
Deze proef is in samenwerking met de Plantenziektenkundige Dienst (Dr Besemer) 

genomen. 
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De hoogstamboomgaard Groenewoud is verdeeld in een aantal vakken, waarin op de 
volgende wijze de ziektebestrijding uitgevoerd is: (zie ook Jaarverslag 1949, blz. 24). 

Vak A. Motorspuit, voor de bloei koper, kwik en spuitzwavel, na de bloei spuit-
zwavel. 
Motorspuit, voor de bloei koper, kwik en spuitzwavel, na de bloei Califor-
nische pap. 
Nevelspuit, na de bloei (spuitzwavel), voor de bloei motorspuit: koper en 
spuitzwavel. 
Nevelspuit, na de bloei (kwik), voor de bloei motorspuit, als voren. 

Vak D2 111 Nevelspuit na de bloei (TMTD), voor de bloei motorspuit, als voren. 
Vak D2 IV Nevelspuit, na de bloei (ijzercarbamaat), voor de bloei motorspuit, als voren. 
Vak Dx R.I.M. poederverstuiver, voor en na de bloei. 
Vak B Nevelspuit voor en na de bloei. 

De winterbespuiting werd op alle objecten, uitgezonderd vak B uitgevoerd met een 
motorspuit. 

Uit elk vak is 255 kg boomgewas (sterappels) bewaard. De sortering op 8 December 
heeft de volgende resultaten (in procenten) gegeven: 

VakC 

Vak D2 I 

VakD2II 

~ " ~ ^ - ~ ^ ^ ^ Vak 
Sortering ^~"""-~--^^ 

Standaard . . . . 
Huishoud I . . . . 
Huishoud I I . . . . 
Wormsteek . . . . 
Stek 
Rot 

A 

54 
23 
1 
3 

14 
4 

C 

49 
26 
6 
3 

12 
4 

D2I 

61 
7 
1 
3 

17 
11 

DSII 

50 
22 
6 
2 

14 
6 

D2III 

54 
19 
2 
3 

14 
8 

D2IV 

46 
30 
9 
1 
9 
4 

Dt 

55 
20 
6 
2 

14 
4 

B 

71 
13 
2 
1 
8 
4 

Hieruit blijkt, dat de apppels van vak B, dat alleen met de nevelspuit behandeld is, de 
beste resultaten geeft. We., Ho. 

Plan 53. 1950 U.D.C. 632.944 

29. Bepaling van druppelgrootte in verband met het vernevelen van vloeistoffen 

Voor de beoordeling van de nevelspuiten, de kwaliteit van de verneveling en de diepte­
werking van de verkregen nevel, is bepaling van druppelgrootte en dichtheid van de 
afzetting noodzakelijk. Na een literatuurstudie is begonnen met de door de Shell 
toegepaste methode, waarbij microfoto's worden gemaakt van de neveldruppels, 
die zich afzetten op glasplaatjes, welke van een waterwerende (hydrophobe) laag voor­
zien zijn. Door opmeting en uittelling van de druppels op de foto's zijn de frequentie­
verdeling en de gemiddelde grootte van de neveldruppels te bepalen. Bij het bevochtigen 
van lucht in holkamers en champignonhuizen moet een luchtvochtigheid van 80 à 90 % 
worden verkregen, zonder dat zich waterdruppels op het product afzetten. Indien be­
vochtiging met neveldoppen geschiedt, zal de verkregen nevel zeer fijn moeten zijn 
(druppels ca 1-5 micron). Om deze toepassingsmogelijkheid van vernevelen na te gaan 
is een verneveldop, waarmede vloeistof met behulp van druklucht wordt aangezogen 
en verstoven, op capaciteit, energieverbruik en fijnheid van verneveling onderzocht. 
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Uit dit onderzoek blijkt, dat met de betreffende dop pas een fijne verneveling is te 
verkrijgen bij een luchtdruk van tenminste 1,5 ato en een geringe opening van de lucht­
en vloeistofuitstroomkanalen. Daarbij is dan echter reeds het energieverbruik zo hoog nl. 
9,5 kgm per cc verspoten vloeistof, dat deze methode van verneveling over het algemeen 
niet verantwoord is te achten voor genoemde bevochtigingsdoeleinden, daar stoom 
betere resultaten bij lagere kosten geeft. 

Bij gebruik van de dampdruknevelspuit (aerosolbommen) voor het vernevelen van 
parathion in kassen, bleek in sommige gevallen, bij behandeling van rozen, bladver­
branding op te treden. 

Bij de Rijkstuinbouwvoorlichtingsdienst te Aalsmeer bestond het vermoeden, dat dit 
door minder goede werking van enkele bommen werd veroorzaakt. Met behulp van 
microfoto's van de op glasplaatjes opgevangen neerslag van de nevels van een dop, die 
goede en één die slechte resultaten opleverde, kon worden vastgesteld, dat deze ge­
vallen van bladverbranding inderdaad geweten moeten worden aan te grote (>0 ,1 mm) 
neveldruppels. De betreffende neveldoppen bleken een te grote opening te hebben. 

Fe. 

Plan 51. 1950 U.D.C. 658.542.1: 631.558.1 

30. Tijdstudie betreffende het plukken van appels 

Evenals in 1949 zijn in 1950 een aantal tijdwaarnemingen gedaan bij het plukken van 
appels in een hoogstamboomgaard. 

De totale tijd, die een goede plukker bij het plukken met een 30-sports ladder aan de 
boom besteedde, is verdeeld in drie onderdelen (zie onderstaande tabel). Hierbij is 
tevens de tijd opgenomen, benodigd voor overleggen uit de plukmand in de kist, waarbij 
de appels in twee klassen verdeeld zijn. 

De prestatie per minuut werd zowel berekend uit de tijd benodigd voor het plukken 
en leggen van de vruchten in de plukmand (pluktijd) als uit de totale tijd. 

Pluktijd 

Overleggen en sorteren . . 

2e totaal 

Kg p. min plukken . . . 
Kg p. min totaal . . . . 
Kg p. min 2e totaal . . . 

Sterappels 

in min 
en sec 

175' 48" 
39'26" 
13' 

228'14" 

375 

2,1 
1,6 

i n% 

77 
17 
6 

100 

Goudreinette 

in min 
en sec 

234' 05" 
92'27" 
46'53" 

373' 25" 

564 

2,4 
1,5 

i n% 

63 
25 
12 

100 

Sterappels 

in min 
en sec 

409'34" 
167' 50" 
44' 15" 

621 ' 39" 

271'29" 

893' 08" 

854 

2,1 
1,4 
1,0 

«n% 

66 
27 
7 

100 

44 

144 

in % van 
2e totaal 

46 
19 
5 

70 

30 

100 

De tijden, nodig voor het gaan van de ene boom naar de andere na de pluk, is hierbij 
niet meegeteld. 
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Daar de takken in de boomgaard door het vee op ± 2 m hoogte worden gehouden, is 
getracht een jeep, uitgerust met een platform op het dak, als stelling voor het dragen van 
2 plukkers met kisten te gebruiken. De vruchten werden in de kist gelegd, doch daarbij 
niet gesorteerd. Deze plukkers konden een laag van 2 à 2\ m plukken. Wat daarboven 
hing moest met een ladder worden weggehaald. De bestuurder van de jeep verzorgde 
tevens het kisten aangeven en wegnemen. 

Hieronder zijn de tijdsmetingsresultaten bij het plukken opgenomen. De tijden voor 
het verplaatsen van boom tot boom zijn ook hier niet inbegrepen. 

Sterappels 

20 Sept. 1950 
2 man 

min en sec in% 

21 Sept. 1950 
2 man 

min en sec in% 

Goudreinette 

5 en 6 Oct. 1950 

2 man 
min en sec 

in % 

Pluktijd 
Verrijden jeep onder boom 
Kisten op- en afgeven . . 
Wachten e.d 

Totaal 

Aantal kg 

283' 54" 
37' 45» 
10' 18* 
5'03" 

327' 

87 
8 
3 
2 

100 

271'42" 
22' 
9'22" 
3'05» 

306' 09" 

89 
7 
3 
1 

100 

271'41" 
33' 48" 
10'58* 
8'55" 

325' 22" 

84 
10 
3 
3 

100 

Kg p. min p. man plukken 
(excl. chauff.) 

Kg p. min p. man totaal 
(incl. chauff.) 

1439 

2,5 

1,5 

1023J 

1,9 

1,1 

1494 

2,7 

1,5 

Conclusie: Voor het brengen in de kist (tevens globaal sorteren) werd bij het plukken 
met de ladder 1,0 kg p. min bereikt; met de plukstelling (zonder sorteren) 2,5 kg (exl. 
chauffeur), 1,5 kg (incl. chauffeur). Bij direct sorteren op de plukstelling is bij goede 
werkverdeling tijdsbesparing te verwachten. Dit zal echter nog verder dienen te worden 
nagegaan. 

Wordt alleen het plukken in de plukmand en brengen op de grond, doch zonder over­
leggen in de kist, vergeleken met plukken op de stelling en leggen in de kist, dan wordt 
resp. 2,1 à 2,4 en 2,5 à 2,7 kg (exl. chauffeur), 1,5 kg (incl. chauffeur) per min. geplukt, 
zodat hierbij weinig verschil tussen werken met en zonder plukstelling is te zien. 

Dit type plukstelling heeft dus alleen zin, indien direct bij het plukken tevens ge­
sorteerd wordt. Wi., v.G. 

Plan 23. 1950 U.D.C. 631.362.4 

31. Onderzoek naar de bruikbaarheid van sorteermachines voor fruit 

Het onderzoek (zie Jaarverslag 1949, blz. 28) is voortgezet, waarbij vóóral getracht is, 
de methodiek te verbeteren. 

Daarop is een serie van 256 houten ballen gedraaid, waarvan de verdeling volgens de 
toevalskromme is. De diameter klimt telkens met 1 mm op. Met deze ballen is in de 
eerste plaats op gemakkelijke wijze een nauwkeurige afstelling van de machines te 
verkrijgen. De fouten, die kleven aan het principe van een machine, treden op deze 
manier duidelijk aan het licht, daar thans de invloed van de vorm der vruchten uitge­
schakeld wordt. 
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Tevens is gebleken dat voor de beproeving van sorteermachines, zoals door het I.T.T. 
uitgevoerd, series vruchten van 100 stuks gebruikt moeten worden, omdat eerst bij deze 
aantallen de middelbare fout van de gemiddelde sprong een limietwaarde begint aan te 
nemen. Thans worden opnieuw de verschillende machines met elkaar vergeleken, waarbij 
dan ook gezorgd wordt, dat over alle machines dezelfde vruchten gaan. Dit geschiedt in 
samenwerking met het Rijkstuinbouwconsulentschap voor Bewaring van Tuinbouw­
producten (Ir Duvekot), die meer in het bijzonder de beschadiging nagaat. 

Daarnaast is dit jaar getracht de capaciteit te bepalen, waarbij de West Friesland 
type I als machine is gebruikt. 

Proefopzet: Sortering van sterappels 7 en 8 December 1950. 
Opstelling kisten: 

J 
Stek 

H D 

Worm­
steek 

Stan­
daard 

B 

Stan­
daard 

C 

Huis­
houd I 
rood 

Stek Worm­
steek 

Huis­
houd 11 arb. 1 aanvoer 

K 
rot 

arb. 4 Standaard A arb. 3 Huishoud I 
groen arb. 2 

De kisten H, B, C, D, 1, G, F staan boven de wijkende band. A en E staan tussen de 
mensen op schragen, J op een schraag en K op de grond. 
Arbeider 1 legt op, gebruikt de kisten J en K. 
Arbeider 2 staat bij E, gebruikt vnl. E, I, G, F. 
Arbeiders 3 en 4 staan aan weerskanten van kist A, gebruiken de kisten A, H, B, C, en D. 
Arbeider 5 brengt nieuwe kisten aan, voert volle weg en helpt soms bij het opleggen. 

De machine sorteerde in de maten < 55, 55-60, 60-65, > 65. 
De tijdsduur van aanvoeren varieerde van 60" tot 100" (sec) per 100 appels (van 15 

keer opgenomen gemiddeld 75") en van 1' 17" tot 2'30" per kist (van 19 keer ge­
middeld 2' (min). Bij de tijdsduur per kist is de tijd, nodig om een nieuwe kist te nemen 
en leeg te storten, rjiee gerekend. De grote variatie ontstaat door het al of niet goed op­
zetten van de vrucnten op de band. 

Waarnemingen: 7, December. Er is enige keren één uur gewerkt, waarna het gesorteer­
de aantal kg in alle kisten gewogen is. 

Gesorteerd door: 

2e uur 

Aantal kg 
per uur 

331 
284 
354 
383 
414 

Arb. 1 
(-(-opleggen) 

12 kg 
10 kg 
45 kg 
44 kg 
42 kg 

Arb. 2 

101 
104 
87 

127 
104 

Arb. 3 + 4 

218(2x109) 
170 (2 x 85) 
222(2x111) 
213(2x106) 
268(2x134) 

Aantal 
kisten 

aangevoerd 

20 
17 
22 
23 
24 
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8 December zijn 8 partijen van 15 kisten van ± 16 kg gesorteerd. Na elke partij sor­
teren zijn de appels in elke kist gewogen. De tijdsduur was resp. 33', 30', 30', 26', 30', 

Omgerekend per uur, (gerekend, dat de tijdsduur 30' is) was de gesorteerde hoe­
veelheid in kg: 

Gesorteerd door: 
Totaal 
aantal 

470,2 
476,6 
482,8 
488,0 
475,0 
482,6 
483,8 
485,0 

Arb. 1 
( + opleggen) 

90,8 
51,2 
34,8 
37,0 
34,2 
62,2 
34,2 
39,4 

Arbeider 2 

78,0 
160,2 
68,4 

148,6 
199,6 
112,2 
169,0 
129,8 

Arbeider 3 + 4 

301,4 
265,2 
379,6 
302,4 
241,0 
308,2 
280,6 
315,8 

Daar als capaciteit wordt opgegeven 500-800 kg/uur met 2 à 3 werkkrachten, is het 
resultaat van deze sortering met 4 à 5 werkkrachten te gering. Dit zal vnl. het gevolg 
zijn van het feit dat ze niet ingewerkt waren. De kleine maat appels drukt natuurlijk 
ook de capaciteit. • St., We. 

Plan 69 U.D.C. 632.9 

32. Toestel voor markeerbommetjes 
Een toestel is in studie genomen voor het afwerpen van rookbommetjes voor het 

markeren van bespuitingsbanen door een vliegtuig. Verschillende proeven zijn nood­
zakelijk gebleken om tot bepaalde onderdelen te komen, omdat hier speciale eisen t.a.v. 
het toestel naar voren zijn gekomen. Een en ander geschiedt in samenwerking met het 
Instituut voor Plantenziektenkundig Onderzoek (Dr Maan). v. D. 

Plan 30. 1950 U.D.C. 725.29:621.86 

33. Veilingvervoer 
Teneinde een beter inzicht te verkrijgen in het vervoer op de veiling, zijn te Zalt-

bommel waarnemingen verricht aangaande de handelingen met de aangevoerde kisten 
en het ruimtegebruik. Karakteristiek voor deze veiling zijn de aardbeien- en de hard-
fruit-aanvoer, die resp. in de eerste helft van Juni en in Sept./Oct. een top veroorzaken. 

Bij de gevolgde wijze van stapelen ligt de maximum-capaciteit van het gebouw 
(1000 m2 oppervlak): voor kleine kisten (aardbeienkisten) op 23.000 stuks en voor grote 
kisten op 5750 stuks (of hoger bij aanwezigheid van veel blokken). Het oppervlakte­
rendement (bezet haloppervlak) is vrij laag, nl. in de aardbeientijd tot 30 % en in de 
hardfruittijd 36 % of hoger, naarmate er meer geblokt wordt. Dit is het gevolg van de 
autorijpaden in de hal. 

In de genoemde perioden wordt ook de maximum capaciteit overschreden. In 1949 
kwam dit ± 25 maal voor; in 1950 ± 10 maal. Voornamelijk ten tijde van de topaan-
voeren treden er wachttijden voor de aanvoerders op. Een berekening voor de aard­
beienperiode gaf 1350 uren als orde van grootte. 
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Het lossen van de aanvoer geschiedt zowel voor grote als voor kleine kisten met de 
hand vanaf de in de hal bij de rijen opgestelde voertuigen (grondtijd per aardbeien­
kistje 2,5 mansec; praktijktijd 5,2 mansec). 

Het laden van de voertuigen van de kopers geschiedt bij aardbeienkistjes met de 
hand, bij grote kisten met de handklemsteekwagen. De voertuigen staan dan in de 
autopaden in de hal of buiten (per aardbeienkistje per 14 m: grondtijd 7,25 man­
sec; praktijktijd ± 13 mansec). 

Voor het laden van kleine kistjes kan ook aan de klemsteekwagen gedacht worden. 
Deze geeft in een niet gunstig geval waarschijnlijk reeds een tijdsbesparing van xj3. 

Voor het lossen, veilen en laden van 23.000 kistjes aardbeien werden ± 130 manuren 
besteed. 

Door het zich goed op elkaar instellen van het personeel en door goede medewerking 
van aan- en afvoerders kunnen de bestede tijden worden bekort. 

Wachttijden worden hierdoor tevens ingekort, alsook door het tijdig beschikbaar 
stellen van voldoende personeel voor het lossen. 

Aan het ruimtegebrek bij topaanvoer wordt tegemoet gekomen door: 
a. gebruik te maken van de ruimte onder de 4 meter overstekende kappen (400 m2) ; 
b. weer van voren af aan te beginnen met stapelen, wat bij continu veilen in de aard­

beientijd mogelijk is; 
Wi., v.G. 
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BIJLAGE A 

INSTITUUT VOOR TUINBOUWTECHNIEK (I.T.T.) 
Grebbedijk 12, Wageningen 

Algemene beproevingsvoorwaarden *) 

1. De aanvrager van het te beproeven tuinbouwtechnisch hulpmiddel verklaart hier­
van importeur, fabrikant en/of handelaar te zijn. Als handelaar heeft hij een schrifte­
lijke toestemming voor de aanvrage van de importeur of fabrikant van het betreffen­
de hulpmiddel verstrekt. 

2. Met de beproeving kan slechts worden aangevangen, wanneer de aanvrager de 
algemene beproevingsvoorwaarden en het voorlopig beproevingsschema voor 
accoord heeft getekend. 

3. Het voorlopig beproevingsschema kan door het I.T.T. worden gewijzigd, wanneer 
dit gedurende de beproeving noodzakelijk mocht blijken. De inzender wordt hiervan 
schriftelijk op de hoogte gesteld. 

4. De inzender ontvangt na afloop van de beproevingen een rapport waarin de wijze 
van beproeven, de beproevingsresultaten en de conclusies zijn vermeld, alsmede 
mogelijke suggesties tot verbetering van het beproefde hulpmiddel. 

5. Het beproevingsrapport mag noch door het I.T.T., noch door de inzender worden 
gepubliceerd, zonder wederzijdse, schriftelijke toestemming. Wanneer de inzender 
tot publicatie besluit, kan een voetnoot worden geplaatst, waarin zekere verbeterin­
gen tot uitdrukking worden gebracht. 
De redactie van deze voetnoot heeft de goedkeuring van de directeur van het I.T.T. 
nodig. 

6. Wanneer de directeur van het I.T.T. toestemming tot publicatie heeft gegeven, mag 
de inzender de beproevingsrapporten als commerciële hulp gebruiken door: 

ü. het volledige verslag ongewijzigd te publiceren; 
b. het publiceren van een uittreksel. Hierbij is in verband met de tekst een schrifte­

lijke toestemming van de directeur van het I.T.T. vereist; 
c. het noemen in een advertentie of vlugschrift, dat het onderhavige tuinbouw­

technisch hulpmiddel is beproefd door het I.T.T. Hierbij is het echter niet toe­
gestaan op te merken, dat het beproefde hulpmiddel is „goedgekeurd" of „wordt 
aanbevolen" door het I.T.T. 

Voor het geval c. moet het beproevingsrapport ter inzage zijn bij de inzender en het 
I.T.T. 

7. Noch het I.T.T., noch een der medewerkers van dit Instituut kunnen aansprakelijk 
worden gesteld voor enige schade die aan het ingezonden hulpmiddel gedurende de 
beproeving of het transport worden toegebracht. 

8. Een hulpmiddel, waarop een octrooi zal worden aangevraagd, wordt niet ter be­
proeving ingezonden, zodat het I.T.T. op generlei wijze aansprakelijk kan worden 
gesteld voor het niet verkrijgen van een dergelijk octrooi. 

9. Indien gedurende de beproeving uitvindingen worden gedaan door leden van het 
I.T.T., kan het bestuur van het I.T.T. met kennisgeving aan de inzender, afzonder­
lijke octrooien nemen, om het ontwerp te beschermen. 
Door dit bestuur kan aan de inzender toestemming worden verleend om gebruik 
te maken van deze octrooien. 
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10. Alle transportkosten van en naar de plaats van beproeving komen voor rekening 
van de inzender, tenzij zulks nadrukkelijk anders is bepaald in het voorlopig be­
proevingsschema. 
Voor het vervoer op de^plaats van beproeving^ heeft het I.T.T. zorg te dragen, tenzij 
anders is overeengekomen in het beproevingsschema. 

11. Wanneer er enige onenigheid mocht ontstaan over de opvatting van de algemene 
beproevingsvoorwaarden, ligt de uiteindelijke uitspraak steeds bij de directeur van 
het I.T.T. 

Wageningen, 
Getekend: 

x) Na het aanvragen van een beproeving worden een beproevingsschema en de algemene 
beproevingsvoorwaarden in duplo aan de inzender toegezonden, die ze beide in enkelvoud en 
getekend terugzendt, terwijl hij de andere exemplaren behouden kan. 
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BIJLAGE B 

PUBLICATIES 1950 

Naam 

Dinkla, P. E. 
Idem 
Idem 

Idem 
Idem 

Drenth, A. van 

Feis, N. en 
C. J. van Wijk 

Oemeren, P. van 

Idem 
Idem 

Idem 
Idem 
Idem 

Idem 

Idem 
Idem 

Idem 

Idem 

Idem 
Idem 

Idem 

Idem 
Idem 

Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 

Idem 

Idem 
Idem 
Idem 

Hartogh, A. V. 

Titel 

De David Brown trekker 
Poederverstuivers 
Constructie en onderhoud van 
motortrekkers 
Poederverstuivers 
Onderhoud van benzinemotoren 
Verlichting in fruit- en bollen­
schuren 
De nevelspuit 

Tuinbouwgereedschappen 
Schaap schept de rolschoffel 
De pottenpers 
Het periodieke onderhoud van 
tuinbouwmachines 
Het onderhoud van de motorspuit 
De roerinrichting der motorspuit 
De David Brown „Cropmaster" 
als trekker in de fruitteelt 
Zijn onze veilingen doelmatig in­
gericht? 
De freesmachine in de groenteteelt 
De Rakker, een handig koppel­
werktuig 
Het gebruik van omgebouwde 
trekkers 
Werktuigencoöperatie in de tuin­
bouw 
Watervoorziening in de tuinbouw 
Mechanisatie in de tuinbouw 
Ploegen en f raisen 
Demonstratie van tuinbouwwerk-
tuigen te Hoorn 
De „Beanstalk" werkstelling 
De werktuigendemonstratie te 
Opheusden 
Hulpmiddelen bij de fruitoogst 
Met hakfrees en schoffelmachine 
Het vervoer van ons fruit 
Wasmachines voor groenten 
Het spuitraam 
Kleine rupsbandtrekker 
De electrische trekker 
Ontwikkelingsdagen van het In­
stituut voor Tuinbouwtechniek 
Over het inrijden van een nieuwe 
trekker 
Met snelweger en bascule 
De zelfrijdende motorspuit 
Eénwielige trekkers en hakfrees-
machines voor de boomkwekerij 
Dakconstructies voor de veiling­
bouw 

Verschenen in 

De Tuinbouw 5, p. 79 
Med. Dir v. d. Tuinbouw 13, p. 186 

Tuinbouwgids 1951, p. 211 
Tuinbouwgids 1951, p. 212 
Tuinbouwgids 1951, p. 218 

Tuinbouwgids 1951, p. 201 
Tuinbouwgids 1951, p. 213 

Groenten en Fruit 5, p. 501 
De Tuinderij 31, 2 

Groenten & Fruit 5, p. 641 
De Fruitteelt 40, p. 148 
Groenten & Fruit 5, p. 678 

De Fruitteelt 40, p. 171 

Groenten <£ Fruit 5, p. 698 
Groenten <& Fruit 5, p. 701 

Groenten <£ Fruit 5, p. 719 

Groenten & Fruit 5, p. 753 

Boer en Tuinder 4, p. 4 
Groenten & Fruit 5, p. 820 

De Tuinderij 30, 21, p. 1. 

De Tuinderij 30, 21, p. 5 
De Fruitteelt 40, p. 501 

De Boomkwekerij 5, p. 180 
De Fruitteelt 40, p. 619 
Groenten & Fruit 6, p. 112 
De Fruitteelt 40, p. 672 
Groenten & Fruit 6, p. 201 
Boer en Tuinder 4, 193, p. 5 
Boer en Tuinder 4, 195, p. 5 
Boer en Tuinder 4, 196, p. 5 

Groenten & Fruit 6, p. 355 

Groenten & Fruit 6, p. 374 
De Fruitteelt 40, p. 954 
Groenten <& Fruit 6, p. 461 

Tuinbouwgids 1951, p. 552 

Med. Dir. v. d. Tuinbouw 13, p. 196 
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Naam Verschenen in 

Hartogh, A. V. en 
A. van Drenth 

Keulen, W. van 
Idem 

Muijzenberg, 
E. W. B. van den 

Idem 
Idem 
Idem 

Idem 

Idem j 

Idem 
Idem 
Idem 
Idem 

Idem 

Idem 

Idem en J.A Stendir 
Idem en C. J. van Wij k 
Spoelstra, P. A. 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 
Idem en 

M. M. Taal 
Idem en 

J. A. Veerman 
Idem en 

A. J. Wichers 
Taal, M. M. 

Idem 

Idem 

Veerman, J. A. 

Idem 
Idem 

Idem 

Wijk, C. J. van 
Idem en 

P. van Gemeren 

De geluidsoverbrenging in de vei­
lingen 
Verrolbare kassen en warenhuizen 
Kasgeraamten 
Het besproeien van gazons 

De bouw van veilingen 
Verwarmingssystemen 
De watervoorziening in de tuin­
bouw 
De tuinbouwtechniek in de schil­
derkunst 
De wijze van watervoorziening bij 
verschillende teelten 
Het vervoer in de tuinbouw 
De kas als kweekmilieu 
Het oogsten en sorteren van appels 
Verslagen studiereizen naar Zwit­
serland, Skandinavië en Engeland 

De ontwikkeling van de tuinbouw­
techniek in 1950 
Nogmaals de aardbei Kuntners 
Triumph 
Fruitsorteermachines 
Techniek van bewatering 
De warmwaterverwarming van 
kassen 
Brandstoffenbesparing bij verwar­
ming van kassen 
Nieuwe wegen voorhet loonbedrijf, 
grondstomen 
Grondstomen in kassen met stoom-
en hoge- of lage druk 
Gegalvaniseerde buizen 
Het lagedruk grondstomen met 
aanwezige verwarmingsketel 
Verwarmingen ventilatiein bloem-
bollenschuren 
Verwarmingsinstallatie, kostenbe­
sparing op aanleg en exploitatie 
Wat is de juiste brandstof voor 
mijn verwarmingsketel? 
Het onderhoud van verwarmings­
ketels 
Het onderzoek van ketelinstalla­
ties op nuttig effect 
Mechanisatie in de bloembollen­
teelt 
Zaaimachines in de groenteteelt 
Onderhoudswerk met behulp van 
een trekker 
Planten en rooien met machines 
in de bloembollenteelt 
Enige nieuwe motorspuiten 
Demonstratie van spuitstokken te 
Hoorn 

Groenten & Fruit 5, p. 616 
Med. Dir. v. d. Tuinbouw 13, p. 177 
Tuinbouwgids 1951, p. 191 
Water 34, p. 1 
Vakbl. v. d. Bloem. 5, p. 126 
De Tuinbouw 5, p. 22 
De Tuinbouw 5, p. 50 

Med. Dir. v. d. Tuinbouw 13, p. 172 

De Tuinbouw 5, p. 132 

De Tuinbouw 5, p. 173 
Med. Dir v. d. Tuinbouw 13, p. 553 
De Tuinbouw 5, p. 244 
De Fruitteelt 40, p. 844 

Med. Dir. v. d. Tuinbouw, bijlage 
v. h. Nov. no p. 69, 251, 317 

De Tuinbouw 5, p. 298 

Groenten & Fruit 6, p. 395 
Tuinbouwgids 1951, p. 433 
Tuinbouwgids 1951, p. 216 

Verw. & Ventilatie 7, p. 4 

Weekbl. Bloemb. Cult., 60, p. 230 

Loonbedrijf 3, p. 4 

Med. Dir. v. d. Tuinbouw 13, p. 188 
Med. R.T.C., Naaldwijk, nr 5, p. 3 

Groenten & Fruit 6, p. 372 

Tuinbouwgids 1951, p. 195 

Tuinbouwgids 1951, p. 194 

Groenten & Fruit 6, p. 294 
Groenten & Fruit 6, p. 396 
Vakbl. Bloemisterij 5, p. 388 

Tuinbouwgids 1951, p. 199 

Med. Dir. v. d. Tuinbouw 13, p. 191 
Tuinbouwgids 1951, p. 154 

Tuinbouwgids 1951, p. 356 

Tuibouwgids 1951, p. 497 
Med. Dir. v. d. Tuinbouw 13, p. 184 

De Fruitteelt 40, p. 413 
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