INSTITUUT VOOR TUINBOUWTECHNIEK
TELEFOON 2578 WAGENINGEN GREBBEDIK 12

JAARVERSLAG 1949

MET OVERZICHT VAN DE JAREN
1944 t/m 1948

Zij die belangstelling hebben voor het werk van het Instituut
voor Tuinbouwtechniek kuninen zich als begunstiger opgeven,
Deze ontvangen hiervoor o.a.:

1. Kosteloos de keuringsrapporten van machines, werktuigen,
gereedschappen, materialen enz., die voor de tuinbouw
van belang zijn.

2. De mededelingen en jaarversiagen van het Instituut.

3. Een korting van 10-25 9, op de meeste boeken, die door
medewerkers van het LT.T. worden geschreven of waar-
aan medewerking wordt verleend.

4. Uitnodigingen voor het bijwonen van ontwikkelingsdagen
aan het Instituut, waarbij vooral met machines en proef-
modellen wordt gedemonstreerd.

De jaarlijkse bijdrage is f 10,—, voor veilingen en instel-
lingen die begunstiger willen zijo f 25,— of meer, te voldoen
op onze postgirorekening no 499913,




INLEIDING

In het vooruitzicht, dat na de oorlog de toepassing van technische hulpmiddelen in
de tuinbouw een zeer sterke uitbreiding zou ondergaan, is ter voorbereiding van het
op te richten Instituut voor Tuinbouwtechniek, op voorstel van de toenmalige Inspec-
teur, thans Directeur van de Tuinbouw, Ir A, W. van de Plassche, per 1 Augustus 1643
tot Rijkstuinbouwconsulent voor Tuinbouwtechnick Dr E. W, B. van den Muijzen-
berg L.i. benocemd,

De stichtingsacte van het Instituut is op 14 Januari 1944 verleden ten overstaan
van Ir A. W. van de Plassche en de heer J. P. L. L. A. Burg, respectievelijk voorzitter
en secretaris van het toenmalige ambtenarenbestuur (met als leden de Rijkstuinbouw-
consulenten Ir J. M. Riemens en Ir J. D. Gerritsen).

Op 26 November 1947 is de eerste vergadering gehouden door het bestuur in de
huidige samenstelling.

Tijdens de orlog en in de eerste jaren na de bevrijding zijn de werkzaamheden door
gebrek aan personeel en materialen nog zeer beperkt gebleven. Gedurende de evacuatie-
tijd is ter oriéntatie zoveel mogelijk documentatie-materiaal verzameld. Na de bevrij-
ding is het werk snel toegenomen, zoals o.a. blijkt uit het aantal schriftelijk verstrekte
adviezen. Thans wordt er naar gestreefd de eenvoudige adviezen in de betreffende
consulentschappen zelf te laten verrichten door daartoe opgeleide assistenten. In
verband hiermede, en gedachtig aan de waarde, die het onderwijs heeft als basis voor
de voorlichting, is in 1946 onder toezicht van de Inspecteur van het Tuinbouwonderwijs
begonnen met een opleidingscursus voor Leerkrachten in Tuinbouwtechniek. Hier-
aan kunnen tuinbouwvakonderwijzers en onderwijzers met tuinbouwacte of personen
met daaraan gelijk te stellen opleiding, deelnemen,

Oock door het geven van andere technische cursussen, het medewerken aan demon-
straties, tentoonstellingen en door het schrijven van artikelen in bladen en tijdschriften
in het bijzonder voor de tuinbouwvakbladen, is getracht om de belangstelling voor de
tuinbouwtechniek te stimuleren. Zowe! op het gebied van de kassenbouw en verwarming,
als in het gebruik van trekkers, machines en werktuigen, liggen nog vele ontwikkelings-
mogelijkheden; om deze echter snel te benutten zal er een gedegen kennis en zeer veel
onderzoek nodig zijn. _

Terwijl in de afgelopen jaren op de eerste plaats de toepassing van de tuinbouwtech-
nische hulpmiddelen bevorderd diende te worden, komt thans meer het enderzoek naar
nieuwe mogelijkheden, vooral ook in verband met de economische uitkomsten, naar
voren.

Als een begin hiervan is ook dit jaarverslag te zien, waarin thans slechts een overzicht
is opgenomen van de proeven. Het ligt in de bedoeling om uitvoeriger verslagen te
maken wanneer een onderzoek min of meer tot een afgerond geheel is bewerkt en deze
dan als mededelingen te doen verschijnen. Uiteraard moest eerst een soort inventarisatie
gemaakt worden van hetgeen in Nederland reeds is toegepast, en van hetgeen in de
wereldliteratuur te vinden is, om zodoende voor Nederland een overzicht van de moge-
lijkheden te verkrijgen en de verkregen kennis als basis voor het verdere onderzoek te
gebruiken.

Als belangrijkste onderwerpen, die momentee] door mijn medewerkers worden be-
werkt, zijn te noemen: de modernisering van de kassen o.a. met nauwkeurige regeling
van de temperatuur, de luchtvochtigheid, het koolzuurgehalte van de lucht, kunstlicht;
de verbetering van de bouw en de verwarming van champignonbuizen (in samenwerking
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met Drs P. Bels); de bouw en verwarming van uienbewaarcellen; de ontwikkeling van
de veilingbouw (in samenwerking met de Technische Commissie van het Centraal Bureau
van de Tuinbouwveilingen in Nederland); de verwarming van kassen met dunne pijpen
en gedwongen circulatie; de heteluchtverwarming van bolleaschuren (in samenwerking
met het Rijkstuinbouwconsulentschap te Lisse); de ontwikkeling van rockgasonderzoek
als contrdle op de rentabiliteit van het stoken op de tuinbouwbedrijven; de ontwikkeling
en beproeving van werktuigen voor de fruitteelt (in samenwerking met de Werktuigen-
commissie van de Nederlandse Fruittelers Organisatie), o.a. is als voorbereidend onder-
zoek van het gebruik van snoeihoutversnipperaars, snoeisel fijn gehakt en in de boom-
gaard uitgestrooid, waar het spoedig bleek te vergaan; de ontwikkeling en beproeving
van de nevelspuit (in samenwerking met de Plantenziektenkundige Dienst); de verbete-
ring van de watervoorziening door besproeien en bevloeien (in samenwerking met het
Rijkstuinbouwconsulentschap te Amsterdam). Met het bestuderen van de werktuigen
voor de boomkwekerij is een begin gemaakt (in samenwerking met de Algemene Bond
van Boomkwekers).

Getracht wordt thans ook de industrie van tuinbouwwerktuigen te bevorderen, een
industrievorm, die zeer goed in het Nederlandse industrialisatieschema past.

Door mijn medewerkers zijn een honderdtal rapporten opgesteld over allerlei machines,
werktuigen, gereedschappen, toestellen, materialen enz., die voor zover ze daartoe ge-
schikt zijn, aan hiervoor te benoemen commissies ter beoordeling zulien worden voor-
gelegd, waarna publicatie zal plaats vinden.

Deze zullen evenals de jaarverslagen en de mededelingen toegezonden worden aan de
begunstigers, waarvan de werving in 1949 is begonnen.

E. W. B. v. b. MUIJZENBERG

ALGEMEEN OVERZICHT
Personeel

In onderstaande tabel is een overzicht van de samenstelling van het personeel
gegevern.

1043 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949

Benoemd: Tuinbouwkundig. . . . . 3 2 4 3 5 2
Technisch. . . . . . . . i 3 4 5 4 4 5

Admin. er diverse . . . . 5 1 3 7 2 3 3
Vertrokken: Tuinbouwkundig. . . . . 1 1 4 1
Technisch . . . . . . . . { 2 4 1 1 1

Admin. en diverse . . . . 1 3 3 | 1 2

Totaal Tuinbouwkundig . . . . . 3 4 8 10 11 12
Technisch . . . . . . . . 1 3 5 6 9 12 16

Admin. en diverse . . . . 5 5 5 9 10 14 135

Totaal . . .. .. ... 6 13 14 23 20 37 43

Uit deze opgave blijkt de sterke personeelswisseling, die voortvloeide uit de na-
vorlogse omstandigheden,

Door de sterke uitbreiding van het voorlichtingswerk, ontstond de behoefte tot het
instellen van enkele afdelingen. Er is enerzijds een indeling gekozen naar de technische
onderdelen, waarop het Instituut een taak heeft (bouwkunde, verwarming, werk-



tuigen) en anderzijds naar de verschillende takken van de tuinbouw (bloembollen-,
bloemen-, groenten- en zaadteelt en de fruitteelt en boomkwekerij).

Proefterreinen

In 1944 stelde Mr de Voogd uit Arnhem een proefterrein van een 1 ha, gelegen aan
de Oude Bennekomseweg, ter beschikking. Door de evacuatie ging de oogst van 1944
geheel verloren, doch op 1 Juni 1945 was het terrein weer helemaal bedrijfsklaar en
bezaaid.

In 1946 is Nudenoord (3 ha) en de grashoomgaard Groenewoud (6 ha) gepacht,
terwijl ecen pruimenboomgaard bij de Rijnschans in de proefnemingen kon worden
betrokken,

In 1949 is een terrein aan de Lage Steeg ter grootte van 3 ha aangekocht. Dit is
bestemd voor het plaatsen van een nieuw gebouw, kassen, bakken, enz,

Verder heeft reeds de aanbesteding plaats gevonden van enige kassen, die bestemd
zijn voor proefnemingen met diverse typen van verwarmingsinstallaties, terwijl verder
een diffusiedichte kas is gebouwd, waarvoor door Ir Fergusen te Zeist de benodigde
proefapparatuur ter beschikking is gesteld. Voor de bewerking van de proefterreinen
wordt gedeeltelijk gebruik gemaakt van de werktuigen en machines, die ter beproeving
worden ingezonden.

In 1947 stelde de R.1.M. een motorspuit ter beschikking, terwijl in 1948 een Lebo
motorspuit in bruikleen werd verkregen. In 1948 is tevens door de firma van Driel &
van Dorsten te Hoofddorp een B.M.B. Plowmate voor 1 jaar in bruikleen gegeven.
In 1949 stelde de firma Massee te Goes een Planet jr ter beschikking. De firma van
Rossum te Papendrecht stond een Bucher Record motormaaier en eveneens een
Bucher sproeier voor onze proeven af, Behalve de Bucher werden voor onze sproei-
proeven van de firma Heybroek te Bilthoven een Wizard en een Rot Revolt sproeier, en
van de firma Agincore te Amsterdam een aantal Tegtmeier sproeidoppen entvangen.

Door de N.F.0. Werktuigencommissie is een Ford 8N trekker, die eerst door de
Fordfabriek ter beschikking was gesteld, aan het Instituut in bruikleen afgestaan,
terwijl in samenwerking met haar o.a. verstekschijveneggen worden beproefd. Door
Willem Smit & Co's Transformatorenfabriek te Nijmegen is ons ten gebruike een trans-
formator geleend.

Huisvesting en Inventaris

Aanvankelijk werd het Instituut gevestigd in enige kamers van het woonhuis van de
Rijkstuinbouwconsulent, Lawickse Allee 5, waar de administratie, een tekenkamer,
een werkplaats enz. werden ondergebracht. Gedurende de evacuatietijd is veel wegge-
haald of vernield. Het huis zelf bleef echter gespaard, zodat reeds op 15 Juni 1945 in
Wageningen begonnen kon wosrden. Al spoedig bleek de beschikbare ruimte veel te
klein, zodat op 1 Augustus 1946 het tegenwoordige gebouw, Grebbedijk 12, werd
betrokken, Hier werden een zestal kamers ingericht voor medewerkers, administratie,
bibliotheek en tekenkamer, terwijl de kelderverdieping als werk- en opslagplaats werd
gebruikt. In 1947 is een bedrijfsgebouw en in 1948 een verplaatsbare werkplaats in
gebruik genomen. In dit jaar is op Nudenoord een proefkasje gebouwd in samenwerking
met verschillende kitfabrikanten en kaskitters. De bedoeling van dit kasje is, ver-
schillende soorten kit en stopverf, benevens verschillende roedematerialen met elkaar
te kunnen vergelijken.
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Als werkplaatsinventaris zijn o.a. een draaibank, een sterke-arm schaafbank, een boor-
machine, een toestel voor hardheidsbepaling ¢n een lasgelijkrichter aangeschaft. Voor
metingen in bollenschuren, kassen enz. zijn enige toestellen voor gasanalyses, thermo-
grafen en thermohygrografen gekocht. Als vervoermiddelen staan ter beschikking een
auto, dric motorrijwielen, een vredesjeep en een geveerde luchtbandenwagen. De twee
Iaatsten worden gebruikt voor het vervoer van werktuigen en tuinbouwproducten,

Correspondentie

De uitbreiding van het werk is ten dele uit het aantal gebruikte bricfnummers af te
leiden. Dit is in het volgende staatje vermeld.

Jaar . . ..o o o0 1043 1944 1945 1946 1947 1948 1949
Aantal briefnummers. . . 611 1312 2401 4460 4530 5542 6680

Bij het rangschikken van de correspondentie is aanvankelijk een alfabetisch archief
gebruikt, dat echter in 1946 in een decimaal systeem is omgezet,

Documentatie

Direct vanaf het hegin heeft de documentatie volgens het U.D.C. (Universele Deci-
male Classificatie) plaats gevonden. Ook gedurende de evacuatietijd zijn door onderge-
doken medewerkers gegevens hiervoor verzameld (in deze tijd werd Mededeling 2 van
bet Instituut ,,De Tuinbouwbedrijfsschuur in Berkel en Omstreken” geschreven).

De literatuur is volgens U.D.C. en op auteursnaam in kaartsysteem gerangschikt.
Een systeem van uittrekselkaarten is aangelegd naar onderwerp en gewas. Voor de
aan kwekers verstrekte adviezen is cen afzonderlijk kaartsysteem gemaakt en evenzo
van de foto’s en lantaarnplaatjes (50 > 50 mm).

Zie verder de lijst van publicaties (Bijlage B).

ONDERWIJS

In 1945 is begonnen met het geven van onderricht in het technische gedeelte van de
opleidingscursussen voor loonspuiters. Er zijn toen twee cursussen voor 56 leerlingen
gegeven, terwijl tevens nog twee cursussen deor anderen zijn geleid.

In 1946 organiseerde de Vakgroep Loondorserij, sectie Loonsproeierij deze lessen,
en is door ons les gegeven aan vier cursussen met 104 leerlingen.

In 1947 is het technische gedeelte verzorgd van 16 dergelijke cursussen met in totaal
437 leerlingen. Hierna zijn deze lessen meestal door anderen gegeven.

In 1946 is een begin gemaakt met de opileidingscursussen voor Leerkrachten in
Tuinbouwtechniek. Na het behalen van het diploma hebben deze personen de bevoegd-
heid om les te geven omtrent het gebruik van de technische hulpmiddelen in de tuin-
bouw. Het eerste jaar is alleen een B-cursus gegeven, die de tuinbouwwerktuigen om-
vat, terwijl de volgende jaren daarnaast een A-cursus voor kassenbouw en kasverwar-
ming is gegeven. Het programma der beide cursussen bevat een tuinbouwkundig, een
technisch en een economisch gedeelte.

Het aantal deelnemers aan de examens en het aantal geslaagden is in onderstaand
staatje samengevat,
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1946-1947 1947-1948 1948-1949

opgekomen | geslaagd

opgekomen | geslaagd opgekomen\ geslaagd

Cursus B 3 30 17 14 25 18

Cursus A ‘ - - 61 ’ 47 27 23

In 1949 is een A-cursus begonnen te Rotferdam en een B-cursus te Utrecht. Boven-
dien is in 1949 een cursus tuinbouwtechniek gegeven voor Hoofden van Lagere Tuin-
bouwscholen, waaraan 35 personen deelnamen,

" Op grond van ons onderzoek is dit jaar in samenwerking met het Rijkstuinbouw-
consulentschap te Lisse begonnen met een cursus in bollenschuurbehandeling.

VOORLICHTING

In de afgelopen jaren is aan de voorlichting de meeste aandacht besteed, daar het
een eerste vereiste was, om bij de zeer snelle ontwikkeling van de mechanisatie na de
oorlog, de telers voor te lichten omtrent een doelmatige toepassing van technische
hulpmiddelen.

Zo vormden in de eerste plaats verschillende problemen bij de kassenbouw, o.a. ge-
zien het op grote schaal plaats vindende herstel van de in corlogstijd vernielde Kassen,
een belangrijk werkobject (in samenwerking met de Rijksdienst voor Landbouwherstel).

Bij de kassen zijn,behalve de doelmatigheid van verschillende constructieonderdelen,
vooral de gebruikswaarde van het te bezigen materiaal (hout, ijzer, aluminium, stop-
verf, kit enz.), als de verduurzaming ervan, nader bezien. Qok voor veilinggebouwen,
verrolbare kassen (zie nevenstaande afb. 1), champignonruimten en bedrijfsschuren
werden verschillende adviezen verstrekt.

Een belangrijk onderwerp vormt tevens de kasverwarming, aangezien nog zeer
ongewenste toestanden bestaan zowel wat een gelijkmatige temperatuurverdeling in
de kassen, als een economisch brandstofgebruik betreft. In dit opzicht is bij be-
staande installaties vooral resultaat verkregen door veranderingen in de distri-
butieleidingen, wijziging in de ligging van de verwarmingspijpen, verbetering van
de isolatie, terwijl in vele gevallen door het toepassen van een circulatiepompje een
meer gelijkmatige temperatuur van de verwarmingspijpen verkregen kon worden.
Tevens zijn vele adviezen verstrekt over het combineren van ketelhuisjes op eenzelfde
bedrijf.

In 1948 is door de heren Spoelstra en de Jager de eerste verwarmingsinstaliatie ge-
adviseerd met dunne (2-11) pijpen en gedwongen circulatie, waarbij geen kelder meer
nodig is. Dit geschiedde in een warenhuis, waarbij in het stookseizoen 1949 het vol-
gende bleek:

1. Een aanzienlijke brandstofbesparing werd verkregen ten opzichte van waren-
huizen met de gebruikelijke warmwaterinstallaties met natuurlijke circulatie en
verwarmingspijperi® van grote diameter (meestal viampijpen 88/05 mm).

2. De regelsnelheid van de installatie is veel groter, zodat de temperatuur in het waren-

huis beter beheerst kan worden.

De schaduw in het warenhuis is minder en beter verdeeld.

4. De temperatuurverdeling in het warenhuis is zeer gelijkmatig, wat onder meer uit
de stand van de tomatenplanten naar voren kwam,
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Op grond van deze ervaringen is ditzelfde systeem bij een twintigtal bedrijven aan-
bevolen. Aanvankelijk zijn hierbij moeilijkheden ondervonden van een aantal instal-
lateurs, die niet in staat zijn om een dergelijke verwarmingsinstallatie te berekenen
of deze behoorlijk kunnen uitvoeren, terwijl ,,onbekend maakt onbemind’' hierbij ook
een rol heeft gespeeld. Thans wordt dan ook meer dan voorheen aandacht door ons
besteed aan de samenwerking met de installateurs voor kasverwarming.

Het uitvoeren van rookgasanalyses, waarbij wordt vastgesteld hoeveel onverbruikte
verbrandingsgassen ¢n warmte uit de schoorsteen ontwijkt, blijkt zeer belangrijke
brandstofbesparingen mogelijk te maken. Dergelijke rookgasanalyses zijn op ca 40 bedrij-
ven door de heer Taal verricht en aan de hand van de verkregen waarnemingen zijn
tevens adviezen verstrekt. De brandstofbesparing, die hierdoor kan worden verkregen,
blijkt gemiddeld 10 9 te zijn.

Het brandstofgebruik van de betreffende 40 bedrijven is globaal geschat 8000 ton
steenkolen per jaar. Op grond van genoemde adviezen, die f20,— per ketel kosten,
kan dus een jaarlijkse brandstoffenbesparing van 800 ton 2 f50,— is f40.000,—
worden verkregen. Twee voorbeelden van dergelijke adviezen, die als gemiddelden be-
schouwd kunnen worden, zijn hier als bijiage A toegevoegd.

Ook aan de verwarming van bollenschuren is aandacht besteed. Een nauwkeurige
regeling van de temperatuur in bollenschuren is immers van zeer grote betekenis voor
de bedrijfsresultaten. Mede op grond van een onderzoek (zie pag. 13) is overgegaan
tot het adviseren van een groot aantal warmeluchtinstallaties (ocok voor gladiolendroog-
schuren en uienbewaarplaatsen). Hierbij is het mogelijk gebleken de temperatuur op
1 °C nauwkeurig te regelen, wat vooral bij het heetstoken van hyacinthen doch ook
voor het bewaren van andere bloembollen van grote betekenis is.

Aan vele telers, smeden, constructeurs, fabrikanten en handelaren is advies ver-
strekt betreffende constructie en doelmatigheid van velerlei werktuigen, die in de
verschillende takken van de tuinbouw worden gebruikt.

Om eigen medewerkers enigszins te ontlasten wordt getracht zoveel mogelijk het
bedrijfsleven in te schakelen, bv. door het verstrekken van principetekeningen met om-
schrijvingen, terwijl dan voor de belangrijke details gebruik gemaakt wordt van ge-
standaardiseerde tekeningen. Deze tekeningen moeten worden betaald, en bieden zo de
mogelijkheid om meerdere installateurs te laten inschrijven. In speciale gevallen,
zoals vrijwel steeds het geval is bij werktuigen, worden afzonderlijke ontwerpen gemaakt.

De voorlichting geschiedt voor een groot deel schriftelijk. De Rijkstuinbouwconsu-
lenten ontvangen van adviezen in hun ambtsgebied een afschrift.

In devolgendetabel iseen overzicht vande verstrekte schriftelijkeadviezen opgenomen.

1944 | 1945 1946 1947 1948 1949
+!{ 4+ a| bjal bl al] b|al|tb
Bedrijfsgebouwen. . . . . . 2 1 9 20 21 57
Kassenbouw. . . . . . . . 2 3] 25 3| 37 9| 60 9: 52! 26
Verwarming . . . . . . . . 15 14| 57 5| 98 8 | 158 41202 | 23
Trekkers, motormaaiers,
grondbew, werktuigen . . 5 5] 100 9| 161 55 [ 97| 38| 102 39
Maotorspuiten, sproeiinstail. . 137 10, 82) 31,121 3Bl17; LY 78, 70
Sorteermachines . . . . . . 1 7 3 3
Diversen ., . ., . . . . . . 8 9 | 120 13 68 20 | 195 33
Totaal . . . . ... ... 37 33 | 282 BT i 546 | 123 1 536 | 125 | 650 | 251
Aantal tekeningen . . . . . 191 19 48 54 157 263

a = tuinbouw, b = handel en industrie, -+ = niet gesplitst.
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Uit deze tabel blijkt, dat zowel het aantal adviezen aan de tuinbouw, als aan handel
en industrie, snel is toegenomen.,

Demonstraties

Geregeld is medewerking verleend aan demonstraties, waarvan die van de Neder-
landse Fruittelers Organisatie wel de belangrijksten zijn. Deze zijn achtereenvclgens
gehouden te Goes (1946), Geldermalsen {1947), Elst (1948) en Twello {1949).

Voor de bloembaollenstreek is aan de demonstratie te Noordwijk (1946) meegewerkt
en voor de Algemene Bond van Boomkwekers aan die te Tegelen (1948). Aan vele
strekelijke demonstraties is hulp verleend; hiervan zijn o.a. te noemen die van de
Tuinbouwbond N.C.B. te Liempde (1948 en 1949) en die ter gelegenheid van de Land-
bouwtentoonstelling te Eindhoven (1949). Voorts kunnen ook vermeld worden de
demonstraties van de N.F.0. te Haren (Groningen) en Rijswijk (Z.H.), en die van L.F.0.
te Roermond en Venlo. Op de volgende tentoonstellingen werd, meestal gezamenlijk
met het betreffende Rijkstuinbouwconsulentschap, een stand verzorgd: 1947 te Nijme-
gen, 1948 te Huissen, Leeuwarden, Zetten en Zwaag, Stichting Bouwcentrum te Rotter-
dam, in 1949 te Honselersdijk en Blokker,

In 1949 is op de Kerstvelling te Wageningen de gouden medaille van het Centraal
Bureau van de Tuinbouwveilingen in Nederland gewonnen.

ONDERZOEK
1. Plan 31. 1948

De invloed van het roedenmateriaal op de kastemperatuur

Het doel van deze proef was, na te gaan in hoeverre het gebruikte roedenmateriaal
op kassen, van invloed kan zijn op de temperatuur in de kas.

Voor deze proef is een kasje beschikbaar van 3 m breedte, verdeeld in 6 verschillende
afdelingen. De beide kopeinden zijn buiten beschouwing gelaten, zodat vergeleken
konden worden de afdelingen met betonnen, houten en ijzeren roeden (ruiten 38 x 51,5
cm) en een afdeling met eenruiters.

In de volgende tabel zijn behalve de gemiddelde temperatuur in het betornen ge-
deelte, tevens de verschillen hiermede in de andere afdelingen Opgennmen De niet
betrouwbare verschillen zijn onderstreept.

. Roeden van
23 Maart-2 April
Beton | 1jzer | Hout | Hout m. eenr.
Gemidd. temperatuur om:
830 wur . . .. ... 10,9 +1,0 +0,2 +0,8 40,2 41,0 40,5
1330 uor . . . ... . 25,0 +28 10,3 +2,2 40,5 +2,2 40,5
1700 qur . . . . . . . 211 +1,6 +0,3 +0,3 +0,3 —0,1 40,2

Uit deze resultaten mag worden geconcludeerd, dat de temperatuur in het gedeelte
met de betonnen roeden overdag het laagst is. Verder blijkt, dat de temperatuursver-
schillen van de andere afdelingen s middags het grootst zijn. Hierin komt, althans
voor het daggedeelte, de nivellerende invloced van het beten tot uiting, zoals deze ook
inde practijk dikwijls wordt aangenomen, Het is mogelijk, dat de temperatuur ’s nachts
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in het betonnen gedeelte hoger is dan bv. in het ijzeren gedeelte. Dit zal volgend jaar
met thermografen worden nagegaan.

Een moeilijkheid bij het opnemen van de temperatuur was, dat het kwik van de
thermometers beurtelings in de zon of in de schaduw lag. Daarom is in een afzonderlijke
proef nagegaan, welke invloed de afscherming van de thermometers heeft op de
aanwijzing van de temperatuur.

De afgeschermde thermometers op 10 cm hoogte boven de grond waren ’s morgens
lager, 's middags en 's avonds hoger in temperatuur dan de niet-afgeschermde. De
gemiddelde temperatuursverschillen tussen niet-afgeschermde en afgeschermde bedroe-
gen om 8.30 uur +0,7° + 0,2, om 13.30 wur —0,1° +-0,2 en om 17.00 uur —0,6° +0,2,
Hieruit volgt wel, dat de gebezigde witgeschilderde eternieten afschermkapjes voor
gebruik in de kas minder geschikt zijn, vermoedelijk omdat in zo’n afgesloten ruimte
te weinig luchtbeweging is,

In deze kas is 5 Mei postelein gezaaid. De oogst op 8 Juni is in grammen per m?
genoteerd, waarbij randinvlceden zijn uitgeschakeld.

Deze cogst bedroeg gemiddeld in het kasgedeelte met roeden van:

Beton 1)zer | Hout |  Houtmet eenr.

4084 4 191 3860 - 161 | 2869 4 325 | 4005 4 127

Hoewel de gemiddelde opbrengsten per object zeer ver uit elkaar liggen, zijn hun
verschillen toch niet geheel wiskundig betrouwbaar. Dit komt door de grote middelbare
fout van het gemiddelde in het gedeelte met de houten roeden, die te verklaren is door
het feit, dat de grond in het gedeelte niet geheel homogeen was. v.K., Ho.

2. Plan 32, 1948, 1949

Beproeving van kasatdichtingsmiddelen

Naar aanleiding van binnenkomende klachten over slechte afdichtingsmiddelen,
die in de eerste jaren na de oorlog in de handel zijn gebracht, is door ons een onderzoek
ingesteld naar de oorzaken van die klachten. Bij de besprekingen met diverse firma’s
kwam de wens naar voren een vergelijkende proef op te zetten, Dit is geschied bij een
kasje, waarcp houten, betonnen en ijzeren roeden zijn aangebracht. Op 25 Augustus
1948 zijn op deze roeden door de diverse firma's zelf een twintigtal verschillende kit-
en stopverfsoorten aangebracht. Een monster van de overgebleven kit of stopverf
is opgezonden naar het Centraal Instituut voor Materiaal Onderzoek te Delft voor
het nemen van versnelde verweringsproeven. Hoewel de gebruikte afdichtingsmidde-
len regelmatig op hun kwaliteit becordeeld worden, is het momenteel nog niet mogelijk
om juiste conclusies te trekken, omdat het verweringsproces van deze producten slechts
langzaam plaats vindt.

Daar geen klachten over de afdichtingsmiddelen meer binnenkomen, kan worden ver-
ondersteld, dat het onderzoek en de controle reeds een gunstige invloed hebben gehad,
hetgeen ook door de bonafide fabrikanten is medegedeeld. v.K.

3. Plan 19. 1948, 1949

Invloed van bederfwerende middelen op tuinbouwgewassen
Deze bederfwerende middelen zijn te onderscheiden in:
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A. Houtconserveringsmiddelen.
B. 1]zerbeschermingsverf voor verwarmingspijpen.
C. Beton- of muurverven,

Het doel van deze beproevingen was, om na te gaan, in hoeverre diverse handels-
merken van bovengencemde stoffen een schadelijke invloed kunnen uitoefenen op de
in een afgesloten ruimte gekweekte tuinbouwgewassen.

A. Heutconserveringsmiddelen

Deze proeven worden genomen in bakken, waarbij voor elk middel een opperviakte
gebruikt wordt ter grootte van een eenruiter. De ruimten worden ook aan de zijkanten
dichtgemaakt, zodat er niet meer dampen kunnen ontwijken dan in een gewone kas.
Het houtconserveringsmiddel wordt op houten latjes aangebracht, die samen hetzelfde
oppervlak hebben, als het hout van een raamlijst. De plankjes worden, zodra ze droog
zijn, tussen goed aangeslagen kropslaplanten geplaatst. In een naastgelegen bak zijn
tegelijkertijd jonge kropslaplanten als contréle aanwezig.

Afb. 2 De invloed van houtconservetingsmiddelen op de groei van slaplanten.
(linkerbak toont een duidelijke beschadiging)

B. Ijzerbeschermingsverf voor verwarmingspijpen

Ook voor deze beproeving wordt gebruik gemaakt van de bovenbeschreven bakken.
Het te onderzoeken product wordt op een 14" verwarmingspijp ter lengte van 0,60 m
aangebracht, In deze buis is een electrisch verwarmingselement geplaatst, zodat de
verwarmingspijp op de gewenste temperatuur kan worden gebracht. Het geheel wordt
weer tussen jonge slaplanten gezet. In cen naastgelegen bak bevindt zich de contrdle,
die precies dezelfde behandeling ondergaat, uitgezonderd de aanbrenging van het te
beproeven middel.
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C. Belon- of muurverven

Voor de opzet en uitvoering van deze beproevingen kan verwezen worden naar A, alleen
wordt hierbij inplaats van hout gebruik gemaakt van stenen of van betonnen blokken,

Bij iedere beproeving wordt regelmatig het temperatuursveriocop genoteerd. De aan
deze beproevingen verbonden kosten worden in rekening gebracht. De verkregen uit-
komsten worden aan de inzender medegedeeld. Er zijn reeds een veertigtal monsters
onderzocht, waarbij gebleken is, dat deze beproevingen inderdaad goede aanwijzingen
gever. v.K., Ho.

4, Plan 16. 1948, 1949
Temperatuarmetingen onder glaskappen van Belgisch gehard glas (Verre Trempé)

Het doel van deze proef was, na te gaan in hoeverre de plaatsing van de kappen
van invloed kon zijn op de daaronder heersende temperatuur.

Afb, 3 Op verschillende wijzen geplaatste glaskappen van Belgisch gehard glas
(Verre Trempé)

Voor deze proef werd gebruik gemaakt van een groot model en een klein model
glaskap, die afzonderlijk of in rijen in Noord-Zuid of Qost-West richting waren neergezet,

Gedurende de maanden Mei en Juni is drie maal daags de temperatuur opgenomen,
waarvan de gemiddelden in de volgende tabel zijn samengevat.

Gem. temp, verschil met gli[::::: ;"i]::‘; kleine Ileine grote grote
rijen van 8 kappen (-W kappen N-Z | ka oW kappen N-Z | kappen O-W | kappen N-Z | kappen O-W

830 wur. . . . . +1,140,3"| 0 (2 4,04+04 | 4,004 | -3,740,4 | -3,810,4
1330 uur . . . . . 1 -0,61£04 |0 (27.1% | 6.420,6 | -6,620.8 | -6,0+0,7 | 5,520,
1700 uur . . . . .| 003040 ( 413041 -4,1505 | 43505 | -4,0-05
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De temperatuur onder de kappen, die in een aaneengesloten rij geplaatst zijn, is
steeds betrouwbaar hoger (4-6 °C) dan onder de afzonderlijk geplaatste kappen. Dit
wordt veroorzaakt door de geringere luchtbeweging. Behoudens bij de rij N-Z om 8.30
uur, bleek bij deze proeven de richting van de rijen of de kappen geen betrouwbare
verschillen in temperatuur op te leveren. Ho., v.d.M.

5. Plan 16. 1945, 1948, 1949

Vergelijking van verschillende soorten glas en kunstglas

Het gewone glas heeft o.a. als bezwaren de grote breekbaarheid en het refatief gering
isolerend vermogen, Vele malen is daarom reeds gezocht naar een vervangingsmateriaal.
Reeds in 1945 is het temperatuurverloop onder de doorzichtige kunststof Dialux verge-
leken met gewoon glas (zie artikel Doesburg en van den Muijzenberg, Mededelingen
Directeur van de Tuinbouw, December 1945).

In 1948-1949 zijn met elkaar vergeleken gewoon glas, Verre Trempé, Thermolux,
Isoflex glad, Isoflex geribbeld en Persplex. Hierbij zijn deze soorten in eenruiterslijsten
aangebracht en op een enkele bak gebruikt.

Gewoon glas, zoals dit algemeen voor eenrviters wordt gebruike, is z.g. dubbeldik
(eigenlijk 1] dik) glas ter dikte van ca 3 mm. De lichtdoorlating bedraagt ca 85 9.

Verre Trempé is een op maat gehard glas, dat volgens opgave 4 maal zosterk is als
gewoon glas van gelijke dikte en eveneens ca 85 %, licht doorlaat.

Thermolux bestaat uit 2 lagen gewoon glas met een laag glaswol ertussen, waardoor
het licht diffuus wordt verspreid, zodat de lichtdooriating slechts ca 34 %, bedraagt.

Isoflex glad bestaat uit twee lagen kunstglas van ongeveer 1f,, mm dikte met ertussen
¢en gegolfde laag van hetzelfde materiaal.

Isoflex geribbeld is van hetzelfde materiaal vervaardigd, doch heeft slechts aan één
zijde een gladde laag. Ongeveer 51 %, van het opvallende licht wordt doorgelaten.

Persplex is een kunstglas, ¢a 3 mm dik, waarbij de lichtdoorlating ca 85 %, be-
draagt. Deze ruiten zakten in het midden dikwijls door, terwijl de binnenzijde vrijwel
.steeds met kleine condenswaterdruppels bezet was.

Onder deze ruiten, die door schotjes onderling gescheiden waren, werd op 20 October
1948 kropsla gezaaid. Na de oogst hiervan, werd op 2 Juni 1949 postelem gezaaid (15
gram per raam), die op 22 Juni gesneden werd.

Gedurende de periode van 16-25 Mei 1949 werd onder de verschillende ramen drie
maal per dag de temperatuur genoteerd. De verschillende waarnemingen zijn in de vol-
gende tabel verwerkt.

G;ﬁon T‘r,:;'f;é Thermolux Isofl. glad gﬁ?lgb Persplex

Kropsla gemidd. blad-

lengte in mm op:
31 Januari . . . . . . 62 60 50 a2

17TMaart . . . . . .. 83 107 85 120

Postelein: opbrengst per
raaminkg .. . . . . 2,16 1,81 0,87 1,94 2,16 2,66
Gem, temp. verschil met

gewoon glas om: temp.

830uur . . . . ... ) (25 0") +0,140,24|-6,54+1,2 -0,640,27 ~2,1 10,46
13.30uwar . . . . ... 0(31,9%] -2,240,68-9,611,7(-2,34-0,74 -3,14.0,64
1700uur . . . . . .. 025,77 -1,610,55|-6.0.+1,1|-0,14+0,35 -2,0-+0,02
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Uit deze gegevens blijkt, dat kropslaplanten vooral onder Isoflex gerekt waren.
Voorts blijkt, dat de opbrengst van postelein onder Thermolux gering was, De tempera-
tuur is overdag onder gewoon glas een paar graden hoger dan de temperatuur onder
Verre Trempé, Isoflex en Persplex, maar zeer beduidend hoger dan de temperatuur
onder Thermolux, wat aan de sterke lichtabsorptie van deze laatste moet worden toe-
geschreven. Thermolux is dan ook terecht meer bedoeld als een isolerende ruit, om in
een afgesloten ruimte de temperatuur laag te houden, waarbij dan nog het voordeel
komt, dat het door de diffuserende werking op grote afstand van de ramen nog vrij
helder is. (v.Dr,, v.d.M) Ha,, v.K., Ho.

6. Plan 17. 1949

Invioed van schermmateriaal op temperatuur en licht in een bak

Hierbij is nagegaan in hoeverre de gebruikte schermmaterialen de temperatuur en de
lichthoeveelheid in een bak kunnen beinvloeden. Gedurende de periode van 5-11 Juli
is met behulp van thermografen de temperatuur geregistreerd in vier vergelijkbare
gedeelten van een bak, die 's nachts gedekt zijn geweest respectievelijk met een latten-
scherm, een rietmat en een glaswoldeken. Het vierde gedeelte werd niet gedekt en dien-
de als contrdle, De verschillende gedeelten konden elkaar niet beinvioeden.

De resultaten zijn in de volgende tabel samengevat:

Lattenscherm Rietmat ’ Glaswoldeken :?;.kraml.l:: (lzgxegietﬁe
Gem. verschil m. onbedekt | -0,3+0,3| +1,2+0,4 | +2,04-0,2 0 (15,4°C)
lichthoeveelheid in % van
onbedekt . . . . . . . . 50 37 24 33 100 (460 lux)

Uit deze gegevens kan geconcludeerd worden, dat de temperatuur gemiddeid onder
de glaswoldeken en in mindere mate onder de rietmat betrouwbaar hoger is dan onder
de onbedekte ruit. De lichtdoorlating was onder de glaswoldeken het kleinst, maar
hierbij moet worden opgemerkt, dat de gebruikte rietmat nogal oud en zeer droog was.
Een vochtig gehouden rietmat, zoals bij een kortedagbehandeling bij aardbeien gebruikt
moet worden, laat gemiddeld maar enkele procenten licht door. v.Dr.,, v.d.M.

7. Plan 17, 1949

Beproeving van een glaswoldeken als isolatiemateriaal

Er bestaat thans een grote belangstelling voor glaswoldekens om deze als isolatie-
materiaal te gebruiken in champignonhuizen. Om iets van de isolerende waarde te
-weten te komen, is gedurende de week van 3 t/m 9 Juni 1949 door middel van thermo-
grafen de temperatuur geregistreerd onder twee eenruiters, waarvan de ene ongedekt
en de andere met een glaswoldeken afgedekt was. Op het moment, dat onder het onbe-
schermde raam de laagste temperatuur voorkwam (10 °C), was onder de afgeschermde
eenruiter de temperatuur 4 °C hoger. Toen onder het onbedekte raam de hoogste tem-
peratuur genoteerd werd (38 °C), bleek deze onder het raam met de glaswoldeken 20 °C
lager te zijn.

De isolerende werking van deze glaswoldeken is dus duidelijk, De houdbaarheid er-
van is nog niet bepaald. Ha., Ho.
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8. Plan 29. 1948

Metingen van het klimaat in droogschuren voor gladiolen

De bedoeling hiervan was, in het algemeen vast te stellen, hoe in verschillende droog-
schuren de verdeling van de temperatuur, de verliezen door luchtlekken en de ver-
deling van verse lucht is, Voor dit docl zijn ca 30 schuren met verschillende verwarmings-
systemen globaal doorgemeten, terwijl tevens de kwaliteit van het gewas beoordeeld is,

Op grond van dit onderzock menen wij de volgende conclusies te mogen trekken.

1. Detemperatuursverdeling was bij centrale verwarming, kachelverwarming, of bij hete-
luchtkachels, alleen met ventilatoren {zonder luchtkanalen) over het algetneen niet
bevredigend. Er traden hierbij soms temperatuursverschiflen van 10 °C op.

2. In de best gebouwde bollenschuren, waarbij met gedwongen ventilatie volgens
overdruksysteem werd pewerkt, bedroeg het luchtverlies nog altijd 20 9;; in andere
schuren soms tot 60 ;. Mede hierdoor ontstaan de onder punt 1 genoemde tempe-
ratuursverschillen.

3. De aannemers en installateurs zijn over het algemeen niet voldoende doordrongen
van de gevolgen, die luchtlekken op het binnenklimaat kunnen hebben.

4. Met de aanwezige verwarmings- en ventilatiesystemen is meestal geen gelijkmatige
verdeling van de verse lucht te verkrijgen, zodat in vele gevallen complicaties optre-
den. Zo kunnen bv. bij ongelijkmatige droging plaatsen ontstaan, waar de knollen te
langzaam gedroogd worden, wat omzetten van de gaasbaicken tengevolge heeft,

Alhoewel deze metingen in droogschuren voor gladiclen zijn verricht, waarin
enig temperatuurverschil (bv. 3 °C) geen bezwaar is, kunnen uit deze metingen toch
waardevolle gegevens worden verkregen. Op grond daarvan konden aanwijzingen ver-
strekt worden aan kwekers, installateurs en aannemers, wat betreft de bouw van nieuwe
schuren met de benodigde installaties, dan wel voor de verbetering van de oudere
typen schuren met hun inrichting, ook voor andere bolgewassen. Sp., Ve.

9. Pian 29. 1949

Metingen van het klimaat in bloemboHenschuren

In aansluiting op de globale metingen in droogschuren voor gladiolen is dit onder-
zoek voortgezet in ca 20 blocmbollenschuren vaoor: leverbare tulpen, plantgoed van
tulpen, leverbare hyacinthen, plantgoed van hyacinthen, heetstookafdelingen voor
plantgoed van hyacinthen en voor holkamers voor hyacinthen.

In slechts twee van de onderzochte schuren was de uitvoering van het verwarmings-
systeem (warmeluchtverwarming met luchtkanalen) zodanig, dat van een nagenoeg
homogeen klimaat in de schuren gesproken kon worden. In deze schuren kon de venti-
latie onafhankelijk van de temperatuur geregeld worden en hierbij waren de tempera-
tuursyerschillen niet groter dan 1-2 °C. In de overige objecten was dit niet het geval.
Het minst voldeden van de gemeten schuren die met centrale verwarming en venti-
latie door middel van raamdeuren of schuiven.

Tevens bleek bij de metingen, dat bij heteluchtverwarming met zgn, heteluchtkachels
met ventilatoren dikwijls fouten gemaakt worden bij de opstelling van de kachel en
bij de regeling van de ventilatie, zodat grote temperatuursverschillen blijven bestaan,
hetgeen tot uiting komt o.a. bij het drogen van leverhare tuipen. Deze drogen dan boven
in de schuren te snel (scheuren van de huid), terwijl beneden de temperatuur te laag
blijft. Verder is bij de metingen duidelijk naar voren gekomen, dat het klimaat in de
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bloembellenschuren niet alleen afhankelijk is van de aangebrachte installatie, maar
vooral ook van de constructie van de schuur en de opstelling van de stellingen of
gaasbakken en van de persoon, die de installatie bedient.

Het is echter mogelijk gebleken de verschillende technische factoren, die op het kli-
maat in de schuur hun invloed uitoefenen zodanig te kiezen, dat ze samen een har-
monisch geheel vormen (zie
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10. Plan 29, 1949-1950

Verwarming en [uchibevochtiging in een bewaar-
plaats voor plantuien

Het meten van temperatuur en luchtvochtig-
heid in een plantuienbewaarplaats te Krabben-
dijke kan worden gezien ais een contrdle op
de bouw van deze bewaarplaats die door ons is
geadviseerd. De bouw is zodanig, dat voldaan kan
worden aan het door Ir van Beckom pewenste
binnenklimaat, te weten een temperatuur van
25-28 °C en een relatieve luchtvochtigheid van
65-80 9, gedurende de maanden October tot en
met Maart. De verwarming vindt plaats met een
heteluchtverwarmingsinstallatie met gedwongen
beheerste ventilatie, automatische temperatuurs-
regeling en een bevochtigingssysteem met be-
hulp van druklucht. (Dit systeem heeft als voor-
deel, dat hierbij geen druppeltjes op de bollen
komen, doch wel de ruimte goed bevechtigd kan
worden).

De ervaringen, die in deze bewaarplaats met
bovengenoemde installatie opgedaan zijn, kunnen
als volgt samengevat worden:

1. Het voor-drogen van de uien kon geschieden
in 4 weken.

2. Tijdens het drogen traden in de bewaarplaats
geen grotere temperatuursschommelingen op
dan 1,5-2 °C.

3. Gedurende de gehele bewaarperiode, dus na
de droogperiode, is de temperatuur geregis-
treerd met behulp van een thermograaf. Het
temperatuursverloop en temperatuursverschil
in de ruimte was zeer gelijkmatig met een
grootste afwijking van 0,5-1 °C.

4. De vochtigheid is geregeld door handbediening,
na begordeling van de uitjes en is tussen 65
en 75 % gehouden{ gemeten met een hygro-
graaf).

5. Het doorwerken van de ingebrachte uitjes
tijdens de bewaarperiode bleek achterwege te
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Afb.5 Schematisch overzicht van het verloop van temperatuur en relatieve
vochtigheid in een bloembollenschuur verwarmd met een heteluchtkachel (1 t/m5
meetplaatsen)
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