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UBER EINIGE WALDGESELLSCHAFTEN DER
INSEL SEELAND (DANEMARK)

Beitmg zur Kenntnis der regionalcherLreitung einiger W aldassoziationen

YON

Ir G. SISSINGH

Im Herbst 1936 verbrachte Verfasser einen Teil seiner Praxiszeit
als Forstkandidat der Landwirtschaftlichen Hochschule in Wagenin-
gen im dénischen Forstamt ,,Farum Skovdistrikt”’, im Nordosten der
Insel Seeland, in etwa 25 km Entfernung von Kopenhagen an der
Eisenbahnlinie nach Slangerup.

Dieses Gebiet zeigt die typisch flachgewellte Oberfliche einer J ung-
morinenlandschaft, deren Hhenunterschiede etwa zwischen 10 und
60 m i.N.N. liegen. In den Vertiefungen haben sich Seen gebildet,
2.B. der Farumst, der BuresH, der Bastrupsd u.a. Wihrend die sanft
geneigten Hinge von der Landwirtechaft genutzt werden, sind die
Wiélder, die einst das ganze Land bedeckten, auf die flachen und ver-
hiltnismiissig trockenen Kuppen zuriickgedringt worden. Daher bildet
das etwa 2000 hs grosse Forstamt ,,Farum Skovdistrikt” kein ge-
schlossenes Waldgebiet, sondern setzt sich aus 10 kleineren Wildern
von wecheelnder Grisse (etwa 50—300 ha) zusammen.

Das Klima. Nach AXEL 8. SaBROE (13) hat Dénemark ein kiihl
temperiertes Kiistenklima mit milden Wintern und verhdltnismissig
kiihlen Sommern. Nur im Innern Jiitlands und auf den grosseren
Inseln finden sich Ansitze zum Binnenlandklima. Die ziemlich grossen
periodischen Schwankungen der Temperaturen und Niederschlige ge-
winnen vor allem grosse Bedeutung fiir das Wachstum der Béume,
von denen mehrere Arten hier fast ihre Nordgrenze erreichen.

Fiir das Forrtamst ,, Faruom Skovdistrikt’’ geltenetwa folgende klima-
tischen Anpgaben, die in der meteorologischen Station in Lyngby
festgestellt wurden (s.8. 4):

Einem verhéltnismdéssig geringen Niederschlag von rund 600 mm
pro Jahr steht also eine hohe relative Luftfenchtigkeit (869%,), die die
Verdunstung stark herabsetzt, gegeniiber.

Vergleicht man diese klimatischen Angaben mit den Temperatur-
und Niederschlagskurven der Fageten und Querceto-Carpineten
(D1eMoxT (6, 20)), 8o sehen wir, dass das Klima von Lyngby (Seela.nd)
gwischen beiden steht (Vergl. Fig. 1).

. Die Temperaturkurve von Lyngby liegt etwas niedriger als die des
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Lyngby (1886-1925)
Mittlere Mittlere Niederschlag Relative Wind
Monat- Monats- Monats. Luft-
temperat. | Niederschl. Max. l Min. feuchtichk. | Richmung I Starke
°C mm mm mm % oB.
Januar - 0,6 39 90 12 04 8w, 3.0
Februar -0.7 30 23 0 81 Sw. 2.9
Mirz 1.3 37 81 7 87 So. 2.8
April 5.6 42 113 5 77 So. 2.6
Mai 10.9 39 97 7 78 Nw. 2.2
Juni 14.5 52 128 11 78 Ww. 2.3
Juli- 16.3 63 133 20 78 Bw. 2.3
Auvgust 15.4 82 212 16 81 Sw. 2.5
September 12.3 53 104 12 86 Sw. 2.6
Oktober 7.9 56 126 1 90 Sw. 2.8
November 3.6 47 103 4 92 Sw. 2.9
Dezember 1.0 53 101 5 92 Sw. 3.0
Jahr 7.3 593 754 428 86 Sw. 2.7
(1916) | (1924)

Querceto-Carpinetum (z.B. Hildesheim oder Winterswijk) und néhert
sich jener der unteren Fagetum-Stufe (Harzgerode). Sie liegt aber noch
bedeutend héher als die der optimal entwickelten Buchenwiilder der
oberen Fagetum-Stufe (Claustal).

Sehr aufschlussreich ist ferner eine Betrachtung der ,,Vegetations-
zeit”, d.h. der Zeit, in der die mittlere Temperatur iiber 10° C liegt.
Wir berechnen (siche auch Fig. 1):

»» V egelationszeil’ :
Station Anfang Ende Dauer in Tagen
Querceto-Carpinetum Winterswijk 28/IV 9/X 162
Querceto-Carpinetum Hildesheim 23/IV 71X 167
Dinemark Lynghy 10V 3/X. 145
Dinemark Slagslunde 9V 3/X 146
Untere Fagetumstufe Harzgerode 6/V 24/1X 141
Obere Fagetumastufe Claustal 15)V 19/IX 127

Aug diesen Zahlen geht hervor, dass die Vegetationszeit in Déne-
mark im Vergleich z.B. zu Hildesheim oder Winterswijk erst spit be-
ginnt und was ihre Dauer betrifft, steht sie zwischen der des Querceto-
Carpinetum und jener des Fagetum. Sie stimmt dagegen sehr schin
mit jener der unteren Fagefum-Stufe iiberein. Da aber der Nieder- -
schlag in unserem Gebiet nur 600 mm betrigt, bleibt er weit hinter der
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Fig. 1. Kurven der mittleren monatlichen Temperaturen (T.} und Niederschlige
(N.) einiger Waldgesellschaften (z.T. den Arbeiten von Diemont (6, 21) ent.
nommen);

. Winterswijk (Holland), Querceto-Carpinetum stellarietosum-Gebiet.

. Hildesheim (NW-Deutachland), Quercefo-Carpinetum typicum-Gebiet.

. Lyngby (8eeland i, Dinemark), Querceto-Carpinetum asperuletosum-Gebiet.

. Blagslunde (Seeland), Querceto-Carpinelum asperuletosum-Gebiet.

. Harzgerode b.z.w. Wieda (Harz.), Fagetum borecatlanlicum (untere Stufe).

. Claustal (Harz), Fagetum borecatlantioum (obere Stufe).

Die Kurven sind in drei Gruppen von je zwei Kurven rzusammengefasst. Jede
Gruppe ist um 7 Einheiten, jede zweite Kurve siner Gruppe um eine Einheit
nach rechts verschoben.

S O e 33 B

10°C.
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Niederschlagsgrenze eines Fagetums (1000—1200 mm) zuriick. Darum
ist das Vorkommen von klimatisch bedingten Fageten in Seeland
nicht sehr wahrscheinlich.

Der Boden. Das sich zuriickziehende Eis der letzten Vereisung, der
Wiirmeiszeit, hat sein skandinavisches Gesteins- und Schutt-Material
hier als sogenannte Jungmorine hinterlagsen, die in der Hauptsache
aus Geschieben, Sand und Mergel besteht und deren Zusammensetzung
innerhalb kurzer Entfernungen oft wechselt. Durch den Gehalt an
Kalk, Mangan, Pheosphor und anderen mineralischen Néhrstoffen fiir
die Pflanzen ist sie sehr fruchtbar. Die oberen Schichten sind durch
Verwitterung entkalkt, dagegen enthilt der Unterboden noch kohlen-
sauren Kalk und ist reich an Feldspaten und anderen Silikaten.

In Gelindevertiefungen findet man auch hier und dovt alluviale
Ablagerungen organischer Natur (Moder, Torf).

Die Waldvegetation des nach den oben angegebenen Klima- und
Bodenverhaltnissen kurz charakterisierten Gebietes gliedert sich in
drei, hauptsichlich von der Bodenbeschaffenheit abhingigen, Ver-
biinde: das Fraxino-Carpinion, das Quercionroboris-sessilifiorae und das
Vaccinio- Piceion.

DER FRAXINO-CARPINION-VERBAND TX. 1936

Das an ndhrgtoffreichere und weniger saure Boden gebundene
Fraxino-Carpinion ist im Forstamt ,,Farum Skovdistrikt” durch das
Querceto-Carpincium vertreten, eine Assoziation, die in mehrere Subas-
soziationen und Varianten zerfillt, Von diesen Subassoziationen sollen
hier nur das Querceto elo-Carpinetum. asperuletosum mit seined Varianten
(Samcula Va.na,nﬁa und _Dryo ptg&ﬁn&n@ und da.s Quercelo- Ga.rp-;- :
welche die reichen Alluvialbdden der klemen Télohen bestockt und in
deren Baumschicht die Esche (Frgxzinus excelsior) vorherrscht, kann
wegen mangelhaftem, aus der Herbstzeit stammenden, Aufnahmema-
terials, nur erwihnt werden. Nach BorNEBUSCE (2) spielen in letzterer
Gesgellschaft u.a. Geum rivale, Ranunculus ficaria, Paris gquadrifolius,
Primula elatior, Listera ovata, Rubus caesius und Triticum caninum
eine diagnostisch wichtige Rolle.

1. Querceto-Carpinetum asperulestosum (Tx. et Digmont, 1937 p.p.)
ELLENBERG, 1939 (Feuchter Buchenmischwald).

Uber die floristisch-soziologische Zusammensetzung des Quercefo-
Carpinetum asperuletosum im Untersuchungsgebiete gibt Tab. 1 Auf-
schluss. Dem Vorherrschen der Buche oder der Beimischung bedeuten-
der Mengen dieser Holzart in der Baumschicht verdankt der feuchte
Buchenmischwald eine, dem echten Fagetum éhnliche, Physiognomie,
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Jedoch zeigt die Artenliste, dass diese Waldgesellschaft nicht zu den
reinen, klimatisch bedingten Buchenwildern (Fagion-Verband) der
mittleren und héheren Gebirgsstufen Mittel- und Siid-Europas gestellt
werden darf. Die Fraxino-Carpinion-Arten sind erheblich zahlreicher
als die Arten des Fagion-Verbandes (Fagus, Asperula, Blymus, Sani-
cula und Neottia) und daraus folgert die Zugehorigkeit dieser Wald-
gesellschaft zum Fraxino-Carpinion-Verband (Lit.: TiixEw (20), Die-
MONT (6), ELLENBERG (64)). Einige Feuchtigkeitszeiger, wie z.B.
Athyrium filiz-femina, Urtica dioeca, und Carex remota deuten auf die
feuchte Subassoziationsgruppe hin und die Differentialarten Asperuls
odorata, Melica uniflora und Dryopteris filiz-mas, sowie das Vorherschen
der Buche, entscheiden fiir das Querceto-Carpinetum asperuletosum.
Dieser feuchte Buchenmischwald zerfillt in mehrere Varianten (Ta-
belle 1 vereinigt Aufnahmen der Sanécula-1) und der Dryopieris-Vari-
ante). Die beiden Gegellschaften lassen sich hier nicht so scharf vonein-
ander trennen als im nw-deutschen Mittelgebirge (vgl. 8, 6a, u. 20).
Dennoch &ind sie gut zu unterscheiden, was vor allem beim Heranzie-
hen der ,Stauden” (vgl. ELLENBERG, 6a) klar wird. Die Sanicula-
Variante ist ,,staudenreich”, die Dryopteris-Variante dagegen ,.stau-
denarm”,

Die Sanicula-Variante ist im Untersuchungsgebiet nicht optimal
entwickelt. Es fehlen ihr einige Feuchtigkeitszeiger wie I'mpatiens noli-
tangere, Veronica montana, sowie die diagnostisch wichtige Differen-
tialart Elymus europaeus.

1) Die von ELLENBERG (6a) durchgefahrten Abinderungen in der Systematik
der zum Quercelo-Carpinetum asperuletosum gehérigen Waldgesellsehaften schei-
nen mir nicht sehr glicklich, da die von ithin unterachiedenen Varianten systema-
tisch nicht gleichwertig sind. Entspricht doch der Verwandtachaft der typischen-,
der Elymus- und Dryopleris-Variante nicht eine Reihe a : b : ¢, sondern vielmehr
eine Reihe a, : a; : b. Es scheint mir daher besser, der Dryopieris-Variante eine
Sonioula-Variante, (die die typische- und Elymus-Variante von ELLENBERG um-
fasat), gegeniiber zu stellen. Letztere kinnte man dann eventuell wieder in zwei
Bubvarisnten: Elymws- und typische. (besser Lonicera periclymenum-) Sub-
variante, aufteilen. Da die Lonicera-Subvariante sowohl floristisch als oekolo-
gisch lediglich einen Ubergang des Quercels-Onrpinstum stachyelosum sum Quer-
deto-Carpinetum asperuletosum darstellt, wire es vielleicht besser, sie als solche
#u begchreiben und ihr keinen systematischen Wert beizulegen.

. Differentialarten der Semiculo-Variante gegen@iber allen anderen feuchten
Quercelo-Carpineten ind: Sandoula europaes, Vicia sepium, Elymus ewropaeus,
Stollaria nemorum, wihrend Mercurialia perennis hier deutlich sein Optimum hat.

Die Dryopteris-Variante hat folgende Differentialarten: Dryopteris Linnaeana,
Dryopleris austricea ssp. dilatale, Dryopleris oreopteris, Dryopleris phegopteris,
Lusula nemorosa nnd Sambucus racemose. Beide Varianten sind also gut von allen
anderen Gesellschaften der feuchten Gruppe der Quercefo-Carpineten zun unter-
scheiden und es fragt sich, ob man gie nicht besser doch als Subassoziationen be-
trachten goll, wie dies schon fraher von TAxEN (20), Diexont (6) und Moor (13)
gebtan wurde. Das aber bleibe vorliufig dahingestellt.
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Auch die Dryopteris-Variante ist nicht ganz identisch mit der von
TiixeN (20), DiemMoNT (8) und ELLENRERG {6a) aus dem n.-deutschen
Mittelgebirge beschricbenen. Die Farne kommen hier nicht zur Domi-
nanz, und es fehlen der Gesellschaft einige mehr oder weniger montane
Arten wie Luzula nemorosa, Dryopteris oreopteris, und Dryopteris
phegopteris, sodass eine Trennung in eine montane- und eine Jung-
morénen-Rasse gerechtfertigt erscheint. Von Dryopteris austriace wuarde
leider die Subspecies nicht bestimmt.

. Aus Tabelle 1 geht weiter hervor, dass von beiden Varianten nicht

nur reine Buchenbestinde, sondern auch Mischwilder, in denen die
Eiche eine gréssere Rolle spielt und Esche, Ahorn und Ulme beige-
migecht sind, vorkommen. Die Mischwiilder sind immer etwas reicher
an ,,Stauden”, als die reinen Buchenbestiéinde, jedoch sind die Unter-
schiede ziemlich gering. Diese Verarmung der Krautschicht beim
Vorherrschen der Buche kénnte ein Hinweis dafiir sein, dass die
Mischwilder dem standortsbedingten Naturwald niher stehen. Die
Ergebnisse von STEENSTRUP und VAUPELL, welche zeigen, dass im
Laufe der Zeit die Buche von der Forstwirtschaft bevorzugt und die
Eiche immer mehr verdrangt worden ist, bestdtigen diese Vermutung.

Waldbaulich wichtiger als die Entscheidung iiber die Natiirlichkeit
des reinen Buchenwaldes ist die Losung der Frage, ob die Buche den
Boden schadlich beeinflusst. Tabelle 1 zeigt, dass die giinstigsten Vor-
aussetzungen fiir ¢in harmonisches Gleichgewicht in den Mischwéldern
gegeben sind. Beimischungen anderer Laubhélzer (Eiche, Ahorn, Ul-
me, Esche, Hainbuche u.a.) in reine Buchenbestinde erscheinen also
ratzam, :

Nicht immer aber muss der reine Buchenwald dem Boden zum Nach-
teil sein. Voraussetzung dafiir ist natiirlich eine vorziigliche Waldpflege.
Schon BoRNEBUSCH betont dies dadurch, dass ersagt, der Buchenwald
habe im Gegensatz zum Eschen- oder Eichen-Birken-Wald ein dusserst
labiles Gefiige. ’

Wie leicht der Buchenwald chne Strauchschicht unter Einfluss der
vorherrschenden Siidwestwinde degradiert, geht aus den 3 Aufnahmen
von Waldriindern am Ende der Tabelle hervor. Die Krautachicht hat
sich hier vollkommen verindert. Die Verbands- und Ordnungscharakter
arten der Fagetalia, sowie die den austrocknenden Winden gegeniiber
sehr empfindlichen Farne der Dryopieris-Variante, sind fast vollstindig
verschwunden und die Sukzession gebt in Richtung zum Eichen-
Birken-Wald (s., 8. 13). )

Die von BoRNEBUSCH (1, 2) beschriebenen Waldtypen sind nicht
ohne Weiteres mit unseren Tabellen zu vergleichen, zumal die Auf-
nahmen nach einer anderen Methode gemacht wurden und ausserdem
ihre Anordnung in Tabellen nach der Dominanz der Arten erfolgte.
Jedoch darf angenommen werden, dass eine ganze Reihe von BoRNE-
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" BUsom’s Waldtypen zu unserer (esellschaft zu rechnen sind, so z.B.
der Owalis-, der Ozalis- Anemone-, der Anemone-Oxalis-, der Asperula-
und der Melica-Typ. Die meisten dieser Typen sind aber wohl nur
Zustandstypen. Die Lichtverhiltnisse im Walde iiben einen starken
Einfiuss auf die Faziesbildung verschiedener Arten aus (vergl. auch
die Lichtmessungen von ELLENBERG, 6a}.

So findet man den Oxalis-Typ in schattigen, reinen Buchenwildern,
die ungeniigend durchforstet sind, den Melica-Typ dagegen in alten
offenen, dem Winde zuginglichen Buchen-Hallenwildern. Der Aspe-
rula-Typ ist durch seinen optimalen Humuszustand der am meisten
begiinstigte und ist nicht scharf vom Anemone-Ozalis-Typ zu trennen,
Beide Typen zusammen entsprechen etwa der optimalen Entwick-
lungsphase unserer Gesellschaft.

Diese Zustandstypen lassen sich bei vorsichtiger Handhabung der
Axt ineinander iiberfithren. Bei ungeniigender Durchforstung geht die
‘Entwicklung in Richtung zum Ozalis-Typ, andernfalls wird bei zu
starker Durchforstung der Melica-Typ hervorgerufen. Dieses sofor-
" tige Reagieren der Bodenflora auf die forstlichen Massnahmen macht
die Durchforstung in den frischen Buchenwiildern fiir den Forstmann
zu einer der Schwersten, jedoch auch interessantesten und schinsten
Aufgaben.

" Das Bodenprofil. Aus den Untersuchungen von Tixen (20), Dik-
MOXNT (6) und ELLENBERG (6a) ist zu entnehmen, dass die Banicula-
Variante ein AG-, die Dryopteris-Variante aber ein ABC-Profil besitzt.
Fiir die Sanicula-Variante im Forstamt Sors konnte in Ubereinstim-
mung damit auch ein AG-Profil nachgewiesen werden. Im Forstamt
Farum-Lillevang dagegen wurde immer ein ABC-Profil gefunden.
Allerdings bezichen die Beobachtungen sich hier in den meisten Fillen
auf die Dryopleris- und nur einmal auf die Sanicula-Variante (Aufn. 4).
Im letzteren Fall war der B-Horizont weniger typisch ausgebildet.

Schon vor etwa 50 Jahren wurde das ABC-Profil von P. E. MiiLLER

{12) beschrieben, mit welchem die vorliegenden Beobachtungen sehr

gut iiberein stimmen. Als Beispiel soll folgende Profilbeschreibung der

Diyopteris-Variante (Aufn. 13) dienen:

Ay :2-3 em. Blattstreuschicht, meist gut zersetzt. In achlecht durchforsteten reinen

I Buchenbestinden (Ozalis-typ) weniger gut zersetzt und machtiger, 4-6 cm.

A, 7-8 em. Schwarzgrauer bis grauer, lockerer humoser Boden. Mit Gras- und
:Krauterwurzeln stark durchsetzt (,,Mull” nach P. E. M{iLLER}.

A, 40-50 cm. Gelbe, leicht zu bearbeitende, lockere Schicht, trocken, pulverartig,
sandig mit Lehmbeimischung. Von Buchen- und Eichenwurzeln stark durch-
zogen. Hauptwurzelhorizont (,,0bergrund” nach MALLER).

B 4 40 cm michtige, braune stellenweise gelbbraune, porése (Nadelstichporen),
in jeder Richtung leicht zu zerbrechende Schicht, hart, trocken und mit dem
Bpaten schwer zu durchstossen (,,Oberer Untergrund’ nach Marier). Nach
unten hin etwas fenchter und weniger hart, #tbergehend in:

C TUntergrund, lemiger gelber Sand oder sandiger gelber Lehm,
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Fig. 2. Bodenprofil dea Querceto-Carpinetum asperuletosum, Dryopteris-Variante
in Lystrup Skov. Vegetationsbeschreibung Tab. 1, Aufn. 17. Profilbeschreibung:

A, nicht vorhanden, da das Laub verweht war,

A, 4-6 em. Grauschwarze, humose Schicht, mit einem Stich ins Violett. Mass:g
durchwurzelt von Gramineénwurzelin, allmihlich ibergohend in:

Aj; 30-35 em. Gelbbraune Schicht, stark von der Buche darchwurzelt, locker,
trocken und leicht zu zerpulvern, sandig etwas lehmig (nach Reiben samtartig
anfihlend). Ziemlich scharf iibergehend in:

B, 30 cm braune, stellenweise leicht gefleckte, in jeder Richtung sehr zerbrech-
liche 8chicht mit Nadelstichporen. Nach unten hin hegrenzt durch ein Stein-
pflaster (Steine bis 5 cm). Der kompakte B hért hier auf, setzt sich aber im C
in Bandern fort.

C Woeisser Sand, ziéemlich grob, mit wenig oder keinem feinen Material. Hierin
ein B-Band (B,) von 5 cm und eine Reihe feiner etwa 1 em michtiger B-Biinder.
Der gebinderte C war bis zu einer Tiefe von 1.20 m zu verfolgen.
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Die Jungmoriine war an dieser Stelle ziemlich gleichméssig zusam-
mengesetzt. Nicht immer aber ist dies der Fall, wie es am starken
Wechsel des Bodenprofiles zu erkennen ist. So wurde in Lystrupskov
in einem Aufschluss das in Fig. 2 beschriebene sehr interessante Profil
aufgefunden. Deutlich erkennt man, dess zwei verschiedene Bodenarten
varliegen. Die zu diesem Profil gehbrige Vegeta,tlon findet sich inTab. 1,
Awufn. 17.

Die Dryopteris-Variante des Querceto-Carpinetum asperuletosum mit
ihrem ABC-profil stellt den Vegetationsklimax der dédnischen Inseln
auf ausgereiften, + silikatreichen Boden dar. Inwiefern die verarmte

' Samicula-Variante daran noch beteiligt ist, kann wegen unzulang-
lichen Materials hier nicht endgiiltig entschieden werden. Esist méglich,
dsss die Walder der Sanicula-Variante mehr oder weniger edaphisch-
hydrologisch bedingt sind, obwohl in Farum-Lillevang kein AG-Profil.
unter diesern Waldtyp gefunden wurde. Hier weist jedoch die Zu-
sammensetzung — vor allem durch das Fehlen der Bodenfrische lieben-
den Impatiens noli-tangere, Veronica montana und Ranunculus aurico-
mus — auf einen trockneren Standort, als bei der optimal ausgebil-
deten, Sanicula-Variante in Sorg, hin.

2. Querceto-Carpinetum filipenduletosum Tx. ¢t ELLENBERG 1937.

Eichen-Hainbuchenwald).

egensatz zum frischen Buchen-Mischwald ist der nasse Eichen-
Hmnbuchenwa.ld an sehr feuchte Standorte mit AG-Profil gebunden.
Da diese aber alle vori der Landwirtschaft beansprucht werden, ist dieser
Wald schlecht erhalten geblieben. Man findet nur Fragmente dieser
Gesellschaft in Hecken und Knicks wieder.

Tabelle 2 zeigt die floristische Zusammensetzung, in der vor allem
sofort die hohe Artenzahl aufféllt. Die Aufnahmen enthalten durch-
gehnittlich 4 60 Arten. Damit ist die Gesellschaft die artenreichste
des Forstamtes. (Der frische Buchen-Mischwald besitzt mit 32 Arten-
pro Aufnahme nur die Hélfte.)

Der Artenreichtum der Gesellschaft findet u.a. eine Erkldrung in
den Lichtverhiltnissen. Simtliche Striucher sind so lichtbediirftig,
dass sie unter einem gegchlossenen Buchenwald nicht wachsen kénnen
und da in den Knicks die Baumschicht nur kiimmerlich entwickelbist,
ist die Strauchschicht umso reichlicher vorhanden. Folgende Stréucher
wurden ausschliesslich in dieser Gesellschaft gefunden Prunus padus,
Prunus spinosa, Malus silvestris, Cornus sanguinea, Rosa spec., Rham-
nus cathartica, Alnus incana, wihrend andere hier deutlich ihr Optl-

- mum haben, wie z.B, Corylus avellana, Crataegus spec., Prunus avium,
Viburnum opulus, Eyonymus ewropaeus, Sambucus nigra.

Unter den Begleitern findet man eine stattliche Zahl von hochsteten

Arten, welche nicht in diese Waldgesellschaft gehiren, sondern viel-
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mehr als Eindringlinge betrachtet werden miissen. Diese Arten, wie
Phragmites communis, Equisetum palustre, Ranunculus repens, Anthris-
cus stlvestris, Heracleum sphondylium, Taraxacum officinale unterschei-
. den die Knicks vom geschlossenen Walde und geben ihnen ihr eigenes
Geprige. Ausserdem vergréssern sie natiirlich den Artenreichtum der
Gesellachaft.

Im Vergleich mit dem in der Literatur beschriebenen Quercefo-Carpsi-
netum filipenduletosum fillt dieser nasse Eichen-Hainbuchen-Wald
durch seinen Artenreichtum besonders auf. Denn alle Aufnahmen ent-
halten einige Differentialarten des Querceto-Carpinetum asperuletosum,
wie z.B. Mercurialis perennis, Asperula odorata, Melica uniflora,
welche bei TiixEN (20}, ELLENBERG (6a), oder WEEVERS (22) fehlen.
Dies kénnte darauf hinweisen, dass die angefiihrten Aufnahmen nicht
ganz rein sind. Anderseits aber besteht die Moglichkeit, dass die Diffe-
rentialarten des Querceto-Carpinetum asperuletosum in Seeland unter
den dortigen Klimaverh#ltnissen (s. 8. 2) nicht so eng an die Gegell-
schaft gebunden sind.

Innerhalb des Querceto-Carpinetum fdzpenduletoaum kann man, wie
im Querceto-Carpinetum asperuletosum, wieder eine staudenreiche
(TiixEw (20), ELLENBERG (62)) und eine staudenarme Variante (WEE-
vERS (22)) unterscheiden. Unsere Aufnahmen gehoren der stauden-
reichen Variante an.

TarELLE 2. Querceto-Carpinetum filipenduletosum (Oberdorfer 1938)
Tx. et Ellenberg 1937

Nr. der Aufnahme. . . . . . . 1 2 3
Baumhéhe, m .. 10- 8 10
Schlussgrad der Baumschwht e 0.1 0.1 .01
Deckungrgrad der Strauchschicht o, . 90 100 90
Deckungsgrad der Krautschicht “,n'., . 70 50 60
Fliche m® . . . 150 150 200
Ort der Aufnahme ce e - Skovrider- Terkel-
i gaard gkov
Datumin 1936 . . . . . . . 20/I1X 18/IX 18/IX

Charakterarten des Querceto- C‘arpmemm

-) 8tellaria holostea L. . +.2 +.2 1.2
. Evonymus europaeus L, Co St. 1.1 1.1 +.1
Evonymus europaeus L. . K. +-1 +.1 .
Catharinaea undulata Web ot Mohr . . . +.2
{Carpinus betulus L.). .
Diff.- Arten der ,,feuchten” Subass. Grup'pe :
Urtica diceca L. . . 3.3 +.2 2.2
Athyriom filix femma. Roth o 1 ex. +.1 .
Festuca gigantea Vill. .o . +.1 +.1

(Carex remota L.)
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Nr. der Aufnahme

Diff. Arten des Querceto-Carpinetum filipen-
duletosum, :
Filipendula ulmaria Maxim. .
Humulus lupulus L. e e
Alnus glutinosa Gaertn. . . . . B.
Alnus glutinoaa Gaertn. . . . .
Alnus glutinosa Gaertn. . . . . K.
Angelica silvestris L. . .
Valeriana officinalis L.
Ribes nigrum L.

Verbandscharakterarten des me Gafpt-
nion : v
* ftachys silvatica L.
* (Geum urbanum L. .
Prunus padus L. . Ce e
Fraxinus exeelsior .. . . . . B.
Fraxinus excelsior .. . . . .8t
Fraxinus excelsior ... . . . . K.
Viburnum opulas L. . . . ., | 8t
Viburnum opulus L.. . . . . K
* Trificum caninum L.
*  Melandrium silvestre Roehl
Prunus avium. L. .« +« . .B
Prunus avinm L. .. . B+ K.
Alnus incana Mnch R .. Bt
* Brachypodium gilvaticam P. B
* Aegopodium podagraria L. .
Salix caprea L. .
Ofdmmgsakamktcmrtan der Fagataha
Mercurialis perennis L. .
w.Agperula odorata L. .
Moehringia trinervia Claarv
Evurhynchium striatum Schpr.
* Geranium Robertianum JT.
Epilobium montanum L. .
* Pulmonaria officinalis L.. var. immacu-
lata Opiz. e e e
Fagus silvaticaL. . . . . . . 8t.
Fagus silvatica L. . . . . | K.
Milium effusum L. ..
~Carex silvatica Huds. .
Polygonatum multiflorum AlL
Berophularia nodosa L.
Alliaria officinalis Andrzj.
Acer platanoides L
Acer preudo-platanus L. .
* (Ranunculus lanuginosus L.)

w
L

Klassencharakicrarten der Querccto Fagetea :
Crataegus L. sp. . . . 8t.
Crataegus L.sp. . . . . . . K.
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Nr. der Aufnahme 1 2 3
Corylus avellana L. +.2 1.1 2.2
Prunus spinosa L. . 1.2 2.2 +.1
Campanula trachelinm L 1 ex. 1.1 1 ex.
Poa nemoralis L. . +.2 +.2 +.2
Lonicera xyloateum L. 4-.2 +.1 +.1
Melica uniflora Retz. . . +.1 +.2
Anemone hepatica L. . +.1 +.1
Rosa L. sp. . + 1 . 4.1
Viola silvestris La.m (-|- V me } . 1.1 +.1
Cornus sanguinea L. . . +.1 .
Ulmus scabra Mill. 11 .
Malus silvestris Mill. . +.1
Rhamnus cathartica L. Ll

Begleiter :
Deschampsia caespitosa P.B. +.2 +.2 4.2
Quercusrobur L. . . . . . . B. +.1 1 ex. +.1
Quercus robur L. . . . . . .8t +.1 1.1 +.1
Quercusrobur L. . . . . . . K +.1 1 ex. +.1
Dactylis glomerata L. +.2 +.1 1.1
Sambucus nigra L. . 1.1 +.1 +.1
Equisetum palustre L. +.1 +1 +.1
Sorbus aucuparia L. . +.1 +.1 4.1
Galeopsis tetrahit L. . +.1 +.1 4.1
Vicia L. sp. . +.1 +.1 +.1
Rubus idaeus L. . . 4.2 1.1
Rubus fruticosus L. ; +.1 . 4.1
Veronica chamaedrys L. . -1 . 4.1
Ranunculus repens L. . . +.2 . +.1
Dryopteris filix-mas Schott. . -+.1 o, +.2
Phragmites communis Trin. . +.1 +.1 .
Anthriscus gilvestris Hoffm., . +.1 . 1.1
Oxalis acetosella L. . +1 +.1
Taraxacum officinale Web. . 1 ex. 1 ex. o
Heracleum sphondylium L. . +.1 +.1
Convallaria majalis L. . 11 +.2
Mninm undulatum Weis. {(+.2) . +.2
Luzula pilosa Willd. . +.1 .
Fragaria vesea L. . . . +.1
Majanthemum bﬁohum F W Schm . (-+.2
Betula pendula Roth. . . 1 ex. .
Chrysosplenium alternifolium L. +.1 .
Scirpus silvaticus L. .o 1 ex. .
Mentha aquatica L. . . +.2
Deschampsia flexuosa Trin. . .o +.1
Irig pgeudacorus L. . (+.2) . .
Dryopteris austriaca Woyn . .- . +.1
Populus tremula L. . . +.1 . .
Glechoma hederaceum L. . 4.1
Galium aparine L. +.1
Mnium hornum L. .2

*) Differentialarten der ,,Staudenreichen Variante’ nach Ellenberg (6a .
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DER QUERCION ROBORIS-SESSILIFLORAE-VERBAND BR.-BL. 1932

Von den beiden im Forstamt ,, Farum Skovdistrikt” vorkommenden
azidiphilen Waldgesellschaften des Quercion roboris-sessiliflorae-Ver-
" bandes: dem Querceto-sessiliflorae- Betuletum violetosum Rivinianae und
dem Querceto-sessiliflorae- Betuletum molinietosum coeruleae, sind keine
rein-bodenbedingten Gesellschaftsindividuen vorhanden. Die hierher-
gehorigen Wilder sind wahrscheinlich alle kiinstlich und entweder aus
Buchen-Mischwildern entstanden, die durch falsche forstlithe Mass-
nahmen stark versauert sind, oder aber aus entwisserten, auf Torfboden
stockenden Bestéinden der Betula pubescens- Vaccinium uliginosum-Ass,
hervorgegangen. Trotzdem sind allméhlich eine betréichtliche Anzahl
von Charakterarten des Verbandes: Pieridium agquilinum, Polypodium
vulgare, Betula pendula, Populus tremula, Lathryrus montanus, Teucrium
seorodonia, Lonicera periclymenum, Holcus mollis in die Krautschicht
eingedrungen. Ausserdem sind eine Reihe von Differentialarten: Juni-
perus communis, Lycopodium sPec.,' Betula pubescens, Trientalis euro-
paea, Pyrola minor, Empetrum nigrum, Melampyrum pratense ssp.
vulgaium, Hieracium vulgatum coll., Majanthemum bifolium, Deschamp-
53¢ flexuosa, welche den Verband gegen das Fraxino-Carpinion ab-
grenzen, nicht selten. 1)

L. Querceto sessiliflorae- Betuletum violetosum Rivinianae TX. ef DIE-
MoNT, 1937 (Traubeneichen-Birken-Wald).

Das Querceto- Betuletum violetosum kommt im ,,Farum Skovdistrikt’’
nicht als natiirlicher Waldéyp vor. Die in Tabelle 4 aufgefiihrten Bei-
spiele sind alle durch Degradation sus dem frischen Buchen-Misch-
Wald entstanden. Die Aufnahmen 1, 2 u. 3 sind an windexponierten
Waldrindern gemacht worden, Aufnahme 4 stammt aus einer etwa
15-jéhrigen Eichelsaat, welcher eine Generation Fichten vorangegan-
gen war. _

Wie bercits frither erwéhnt, kann der Morinenaufbau von Ort zu
Ort stark wechseln. Bald liegen sandigere, bald lehmigere Béden vor.
Natiirlich sind es nicht die reichsten Biden, die unter Einfluss von
Windaushagerung, oder durch Yorbau von Fichte so stark degradieren.
Aber es weist doch wohl darsuf hin, dass der Farn-Buchen-Misch Wald
sehr labil ist. Dies wurde auch schon von MiLLER (13) und BorNE-
BUSCH (2) betont,

) Diese Arten, welche das Quercion roboris-sessiliflorae mit der Ordnung der
Vaccinio- Pioectalia gemein hat, wirden die Einverleibung des Verbandes in die
Klasze der Vacoinio- Picectea rechtfertigen, wenn sie nicht nach dem Siiden hin
{Frankreich, Spanien, Portugal) immer seltener wiirden und zum Teil ganz fehlten.
Und gerade im giidlichen Europa scheint das Quercion roboris sessiliflorae nach
BrAUN-BLANQUET (briefl. Mitteilung) sein Optimum zu erreichen.
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TABELLE 3  Querceto sessiliflorac- Betulelum violefosum Rivinianae
Tx. ot Diemont 1937

Nr. der Aufnabhme . . . . . . 1 2 3 4
Baumhéhe, m. . . . . . . . 19 16 17 é
Alter, Jahr . . . . . . . 90 70 70 i5
Schlussgrad . . . 0.9 1.0 0.9 1.0
Deckungsgrad, Strauohschmht % . - - ~ =
Deckungsgrad Krautschicht % R 100 90 100 60
Fliche . . - 200 150 100 150
Ort der Aufnahme c e e Ravns- Ganlgse Ganlgse Rawvns-
holt Eget Eget holt
Datum in 1936. . . . . . . 18/IX 16/IX 161X 18/IX
Boaumachicht : )
Fagus gilvatica L. . . . . . . 5.5 5.5 5.5 .
Quercugrobur L. . . . ., . . . . . 5.6
Asgs. und Verbandscharalterarten (Quercion
roboris-gessiliflorae) : ‘
Lonicera periclymenum L. . . . 2.2 +.2 +.2 1.1
Polypodinm vuolgare L. . . . +.2 +.3 2.3 1.2
Populus tremuls L. . R . +.1 +.1 +.1
Lathyrus montanus Bernh . . 1.1 +.1 (+.1}
Pteridium aquilinum Kehn , . (+.2) . 1.2
Holcus mollis L. . . o . +.2 +.2
Betula pendula Roth. . . 1.1
Gruppendifferentialarion (Querceto sesaili-
florae- Betuletum) :
Oxalis acetosella L. . . . . . +.1 +.1 +.2 1.2
Lugula pilosa Willd. . . ., . . +.2 1.1 +.2 1.2
Lathyrus montanus Bernh. . . . . 1.1 +.1 {(+.1)
Veroniea officinalis L. . . ., . . +.1 . . .
Convallaria majalis L. . . . . . . +.2 . .
Quercus seaailiflora Salisb. . . . ; - . 1.1
(Teucrium scorcdonia I..) . . ‘ -
Diffeventialarien des Queroeto- Betulotum
violelosum Biviniange : .
Yiola silvestris Lam. + Yiola Rivi-
niana Rohb. . 3.1 4-.1 +.1 (+.1)
Anemone nemoross L. . +.1 . +.1 {(+.1)
Klassencharakierarien der Vaceinio- Picectea
Deschampeia flexnosa Trin. . . 4.4 3.3 4.4 3.3
Majanthemum bifolium F. W. Schm. 1.2 2.3 3.3 2.1
Vaccinium myrtillus L. . oo 2.2 +.1 1.1 1.2
Hieracium vulgatum Fr. (coll ) +.1 +.1 1.1 +.1
Trientalis europaea L. . . +.2 +.1 1.1 1.2
Picea excelsa Link, . . K. +.1 +.1 +.1 1.1
Melampyrum pratense L. ssp vul
gatum (Pers.) Ronn. +.2 1.1 1.1 -+.1
Pyrolas minor L. . +.2 +.1 .
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Nr. der Aufnahme . . . . . . 1 2

Lycopodium e.f. elavatum L., . . . +.1
Betula pubescens Ehrh. . . .
Empetrum nigrum L. .

Begleiter : :
GQGuercusrobur L. . . . . . K.
Sorbus aucuparia L. e
Fagus silvatical. . . . . . K,
Calluna vulgaris Hull. . .
Carex pilulifera L. .
Salix sp. (caprea L.1} .
Agrostis tenuis Sibth. .
Luznla campestria La. et D.C.
Galium saxatile L. . .
Dactylus gIOmerata L.
Rubus idaeus L. .
Hieracinom pilosslla L. .
Campanula rotundifolia L.
Frangula alnug Mill. e . .
Rumex acetosella L. . . .o . . . +.1
Dryopteris Linnaeana C. Chr .o . . (+.1)
Dryopteris austriaca Woyn. .
Poa nemoralis L. RN
Milinm effusom I.
Epilobium montanum L.
Myecelis muralis Dum. . . . .
Juncus effusus L. . . . . . . . . (+.1)
Veronica chamaedrys L. . . . . . +.1 . .
Epilobium angustifolium L. . . . . . . 1 ex.
Deschampsm caespitosa P.B. .o +.2 . .
Jasione montana L. .. le
Potentilla erecta Bauach
Rubus frudicosus L. . . . . . .
Asperula odorata L. ., . . ., . +.2 .
Juniperus communis L. . . . . . 1ex.
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Moose :
Polytrichum attenuatum Menz.
Dicranum scoparium Hedw. .
Leucobryum glaucum Schpr. .
‘Entodon Schreberi Moenk. .
Psoudoscleropodium purum Limpr. .
Hylocominm triquetram Br. 8ch. G.
Hylocomium proliferum Lindb.
Hypnum cupresgiforme L. . . .
Fissidens taxifolius Hedw. . ., ,
Cladonia L. sp. C .
Mpium hornum L .
Dicranam undulatum Ehrh. PN
Dicranella heteromalla Schpr. . . . . {
Polytrichum juniperinum Willd. . . .
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Das Bodenprofil des Querceto sessiliflorae- Betuletum violetosum Rivi-
nianae (2.B. von Aufn. 3) hat die nachfolgenden Schichten:

Ay, + 7 cm. Rohhumus, dunkelbraun, fest, sehir zih, faserig, torfihnlich,
von Buchenwurzeln und Mycorrhizen stark durchzogen.

A, Behr schwach entwickelt, stellenweire sogar ganz fehlend.

A, 14 cm. Bleichsandschicht, grauweiss, stark durchwurzelt mit Buchen-
wurzeln. Bandig bis grobkdérnig, gtark ausgelaugt.

B, 6 em machtige Schicht, von Humus und Eizenverbindungen braun ge-
farbt. Ziemlich scharf ibergehend in:

A, 40-50 cm. Gelbbraun, durchwurzelt mit feinen Buchenwurzeln, echwach
mit Steinen durchsetzt, nach unten zu einen Anfang von schwach ans-
gebildeten Bindern zeigend.

B, -+ 40 cm. Braun, hart und mit dem Spaten schwer zu durchstossen.
Nadelstichporen. Nur schwach durchwurzelt. 3teingehalt nach unten
hin zunehmend.

C Grober Sand mit braunen Bindern.

<—Mikroprofil—

<—-—natirliches Bodenprofil—s>

Das Bodenprofil bestitigt, dass der Eichen-Birken-Wald| hier\ als
eine Degradation einer anspruchsvolleren Waldgesellschalt aufgefasst
werden muss. Die Ubereinstimmung mit dem von MirLer (13) be-
schricbenen ,,degradierten Buchenwaldboden’ atellt sich deutlich her-
ans.

Als Zeiger dafiir, dass der Boden frither reicher gewesen sein muss,
diirfte die Vorherrschaft der Buche in der Baumschicht gelten. Trotz-
dem aber fristet diese Holzart heute ein kiimmerliches Dasein, und
ihre Verjingung wird nur durch Auflockerung des Bodens und Kalk-
zugabe moglich werden. T e ST

” w Traibeheichen-Birken-Wilder kommen in Danemark
auf grosseren Flichen ausschlieglich ip Jiitland vor. Die aus diesem

Gebiet von BorRNEBUSCH (2, p. 178) beachriebenen Eichenwilder (do-
minjerend Quercus robur, spirlich beigemischt Quercus sessilifiora)
haben eine auffillige Ahnlichkeit mit denen von TiixEN und DIEMONT
(20) aus NW-Deutschland und Holland. Auch in Frankreich (21) und
in Siid-England ') kommt der Traubeneichen-Birken-Wald in éhnlicher
Ausbildung vor.

Unser kiinstlicher Eichen-Birken-Wald unterscheidet sich nur wenig
von dem naturliohen und zwar enthilt letzterer noch Anthozanthum
odoratum und Solidago virga-aurea. Diese beiden Arten wiirden bei
umfangreicherem Aufnahmematerial sich vielleicht auch auf Seeland
in dieser Gesellschaft finden.

\A‘% ie Traubeneiche selbst dagegen ist auf den dinischen Inseln nicht
heimizch. Dass sie dennoch in unserer Tabelle vorkommt, erklirt sich
W aus der Linfuhr von hollindischen Eicheln.

1) Herrn Forsting. Veieeer verdanke ich Einsichtnahme in einige Aufnah-
men des Traubeneichen-Birken-Waldes aus 8dd-England.
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2. Das Quercelo sessiliflorae- Betuletum molinietosum THxEN, 1937
(Entwésserter Birkenbruch).

Das Quercelo sessiliflorae- Betuletum moliniefosum kommt im Unter-
suchungsgebiet auf den durch Entwisserung trocken %ele%gn Torf-
béden vor. Meistens dominieren 1n der Baumsechicht die beiden Birken
{Betula pubescens und Betula pendula), vereinzelt sind ihnen Trauben-
eiche (Quercus robur), Eberesche (Sorbus aucupara), Zitterpappe
{Populus tremula), Erle (Alnus glutinosa), und Fichte (Picea excelsa)
beigemischt.

Die floristische Zusammensetzung dieser Waldgesellschaft geht aus
Tabelle 4 hervor. Im Vergleich mit den Listen von Tixny (1937 (20),
P. 131) haben wir es hier mit einer feuchten Ausbildung zu tun. Darauf
weisen das hiufige Vorkommen von Betula pubescens, Dryopieris aus-
triaca, Carex fusca, Juncus effusus, Polytrichum commune, und Sphag-
aum spec. hin.

Der Standert des Querceto sessiliflorae- Betuletum molinietosum ist
picht extrem sauer. Dafiir zeugen die Gruppendifferentialarten des
Querceto sessiliflorae- Betuletum, aber auch das Vorkommen von Stel-
laria holostea, Milium effusum, Alnus glutinosa und Saliz spee. (wohl
meist Saliz cinerea).

Im Vorhergehenden wurde bereits darsuf hingewiesen, dass das Quer-
ceto- Betuletum molinietosum ebengowenig wie das Querceto- Betuletum
wioletosum im Forstamt eine natiirliche Waldgesellschaft. daxstellp.
Vielmehr ist es durch Entwiaserung der Torfbdden aus der Belula
pubescens- Vaccinium uliginosum- Assoziation hervorgegangen. Letztere
Gesellschaft, die eine grosse Verwandtschaft mit dem Querceio- Betule-
tum molinietosum aufweist, hat aber wohl von jeher hier und dort, vor
allem an etwas trockeneren Stellen, einige Quercion roboris-Arten wie
Betula pendula, Populus tremula, Pleridium aquilinum und Lonicera
periclymenum enthalten. Bei der Entwisserung nun haben diese Arten
sich stark ausbreiten koénnen, wihrend die Charakterarten der Betula
pubescens- Vaccinium uliginosum-Assoziation wie z.B. Vaceinium uligi-
nosum verschwunden sind.

Die_Ejche fristet auf den Torfbdden nur ein kiimmerliches Dasein.
Dagegen sind die trockengelegten Birkenmoore fiir die Fichte sebr
§eeignete Standorte. Ihese Holzart, dle 1n Danemark nicht einheimisch
i8t, ist hier von den benachbarten Anpflanzungen aus angeflogen. Sie
zeigt ein verhiltnissmissig gutes Wachstum und im Zusammenhang
damit sind bereits viele Birkenmoore in Fichtenwélder umgewandelt
und ein weiterer Anbau dieser Holzart ist im Betriebsplan vorgesehen.

Aber auch wenn man die Birkenwiilder der Natur iiberlassen wiirde,
fragt es sich, ob sie sich nicht auch im Laufe der Zeit in Fichten-
wilder umwandeln wiirden. Der starke Anflug der Fichte in den meis-
ten Birkenmooren weist wohl in diese Richtung.

I
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TABELLE 4 _
Querceto sessiliflorae- Betulelum molinietosym THxXEN 1937

Nr. der Aufnahme . . . 1 2 3 4 . B

Baoumhéhe, m ., . . . 13 - 17 7 10

Alter, Jahr . . . . . - 70 - 90 25 35
Schlussgrad . . 0.8 0.6 0.7 0.8 0.6 -

Deckungsg-rad Stra.uoh- .
schicht 9 20 30 40 80 20
Deckungsgrad Kraut- ’ :

schieht 9 100 100 100 - 100 100

Fliche, m% . . . . . 200 400 200 150 . 180
Ort der Aufnahme . . . Flide- - Moelke- Sidge- Farum
moge mose mose Lillevan

Datum der Aufnshmein 1936 | 21X  &IX 2IX  &IX  20/VIII

Bawinachioht ;
Beiula pendula Roth. -~ Be- _
tula pubescens Ehrh.. . 4.4 4.4 4.5 B.5 4.4
Quercus robur L. . . . +.1 +.1 2.2 +.1 1 ex.
Picea excelsa Link . . . . . +.1 .

Assoxtations- und Verbanda-oha-
rakterarton des Querceto-Betu-
letum (Quercion roboris) :
Lobnicera periclymenum

L

e e e e .. B +.2 +.1 . .1 11

Lonicera periclymenum .
1.1 1.2 2.2 2.2 2.2
Holcus mo]]m L . 4.3 1.3 4.2 . 1.2
Pteridium athnum Kuhn. 4.4 5.5 2.3 23 .
Betulapendula Roth. 8t. -[-K. . +.1 1.1 . 4.1
Populus tremula L. . . . . {4+.1)
{Polypodium vnlga.re) . . .
Gruppendifferentialarien des .
Quercelo sessiliflorae- Betule-
tum :
Oxalis acetosella L . +1 +.2° 12 1.2 +.2
Luzula piloss Willd. +.1 +.2 +.2 +.2 +.2
Convallaria majalis L. . . +.2 . (+.2) +.3 +.2
Lathyrus montanus Bernh. . +.1 . . .
Teucrium scorodonia L. . . . . . (+.2)
Dijfferentialarten des Querceto-

Betuletum moliniefosum :
Molinia coerulea Mnch. . 1.2 +.2 +.2 1.2 +.2
Dryopteris anstriaca Woynar. 3.3 +.1 33 L1 2.2
Betula pubescens Ehrh. . 8t. +.1 +.2 +.1 +.1 +.1

Klassencharakterarten der Vacei-
nio- Picestea : :
Deschampeia flexuosa Trin. 3.3 2.2 2.2 3.3 8.5
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Nr. der Aufnahme . . . 1 2 3 4 B

Majanthemum bifolium F.
W. Sehm. .
. Vaccinium myrillus L
Trientalis europaea L. .
Picea excelsa Link. St. +K

Begleiter :
Frangula alnus Mill.
-Rubus idseus L., - .
Quercus robur L. 8t. + K
Sorbus aucuparia L. .
Fagus silvatica L. . . K.
Carex c.f. fusea AH. . .

& Btellaria holostea L. .
Milium effusum L. .
Galium saxatile L.

Mycelis muralis Dum,
Juncus effusua L.

Carex pilulifera L.

Alnuns glutinosa Gaertn. . . . . .
Calluna vuolgaris Hull. . . . . . . +.1
Rubus fruticosus L. coll. . . . . +.1 .
Potentilla erecta Rausch. . . 1.1 . .
Lysimachia thyrsiflora L. . - . . . 1.2

Salix sp. . . . 1ex. . .

Epilobium ang-ustxfollum L . . +.1

Dactylis glomerata L. . . . +.2 . . .
Lapsana communis T, . . . . . . {+.1)
Rumex acetosella L. . . . o2 .

Moose : '
Polytrichum attenuatum +.2 +.2
Menz,
Dicranam scopa.nu.m Hedw .
Dicranella heteromalla Schpr. +.3
Rhytidiadelphus squarosus
" Warnst. . . +.2
Hypnum cupress:iorme L .
Entodon Schreberi Moenk. .
Pseudosoleropodmm purum
Limpr. .
Sphagnum Dill. sp d.w '
Mnium cuspidatum Leyss, . +.2
Hylocominm prolifernm
Lindb. e e . +.2
Cladonia L 8p. . . . +
Dieranum undulatum Ehrh.
Mnium hornum L. .o
Brachythecium velutinum .
Lophocolea sp. . .
Hylocomium tmquetrum Br.
Beh. G. . . . 1.2
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DER VACOINIO-PICEION-VERBAND Br.-Br. (1938 w.x.) 1939

Wie bereits betont wurde, befinden wir uns in unserem Unter-
suchungsgebiet im Bereich des atlantischen Klimas, wo auf saueren,
Biden das @Quercion roboris sessiliflorae stockt. Jedoch ist dieser
Verband hier an der Nordgrenze seines Verbreitungsgebietes, was
sich durch Beimischung von nordischen Pflanzen: Vaecinium myrtillus,
Vaccinium vitis-idanea, Picea excelsa, Trientalis europaen, Hieracium
vulgatum ssp., Pyrola minor, Lycopodium spec. in den ihm zugehédrigen
Gesellschaften kundtut. Diese Arten sind sdmtlich charakteristisch
fiir den Vaccinio- Piceion-Verband, der in mehr kontinentaleren Gegen-
den den Quercion roboris-Verband ersetzt, hier aber im Bereich des See-
klimas seine Stosskraft verloren hat. Nur ganz lokal und edaphiseh-hy-
drologisch bedingtTinden wir auf den Torfb&den noch die letzten Reste
dieses Verbandes. Es ist die Befula pubescens- Vaceinium uliginosum-As-
soziation LTBBERT 1932, die hier den Vaceinion- PiceionVerband vertritt.

Die Betula pubescens- Vaccinium uliginosum-Asgoziation gehdrt dem
Piceion septenirionalis Br.-Br. u. SrssiNneH 1939, einem der vier im
Prodomus der Pflanzengesellschaften unterschiedenen Unterverbinde
des Vaccinio-Piceion an. Dies geht u.a. aus dem Vorkommen von
T'rientalis europaea hervor.

Betula pubescens- Vaccinium uliginosum- Assoziation LisBEpt 1932,

Das stellenweise Dominieren von Betula pubescens und das vereinzelte
Auftreten von Vaccinium uliginosum weist darauf hin, dass die Torf-
bédenin, Farum Skovdistrikt' urspriinglich wohl alle den Birkenbruch,
( Betula pubescens- Vaccinium uliginosum-Assgoziation) getragen haben.
Gute Bestiinde dieser Assoziation jedoch sind im Untersuchungsgebiet
sehr selten, da fast alle ,,Birkenmose’ — wie sie in Dinemark genannt
werden — entwissert sind, sodass der Wald sich jetzt auf den trockener
gewordenen Standorten in Richtung des feuchten Eichen-Birken-Waldes
weiter entwickelt hat. Nur eine Aufnahme kann als Beleg fiir das
Vorhandensein der Assoziation im Forstamt hier angefiithrt werden:

Sonderskov, 6.1X.’36. Birkenwald, auf entwéssertem Torfboden. Baumhdéhe:

9 m, Alter: 40 Jahr, S8chlussgrad: 0.8, Deckungsgrad Strauchschicht 209, Kraut-
schicht 1009, Aufnahmefliche 200 m®.

Assoziationscharakterarten

4.4 Betula pubescens Ehrh. +.2 Vaecinium uliginesum L.
Verbands- und OMMgsehardktemrten 1)

3.3 Vaccinium myrtillus L. 1.2 Trientalis europaea L.

2.2 Vaccinium vitis-idaea L. +.1 Hieracinm vulgatum Fr. ssp.

1.1 Picea excelsa Link +.1 Melampyrum pratense L. ssp.

vulgatum Ronn.

1) Die Bewertung der Arten folgt dem Prodromus der Pﬂa.nzengesallséha.ften
Faaz. 8 {Vaceinio-Piceetea) (4). ‘
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Klassencharakterarten 1)
2.2 Deschampsia flexuosa Trin. +.1 Populus tremula 1.
2.3 Betula pendula Roth. 4.2 Holeus mollis L.
1.2 Majanthemum bifolium F.W.8chm. 4.2 Lonicera periclymenum L.
+.3 Pleridium aquilinum Kuhn
Begleiter
- 2.2 Frangula alnus Mill. 1.2 Calluna vulgaris Hull.
1.2 Rubus idaeus L. +.2 Rubus fruticosus L.
1.1 Quercus robur L. +.1 Potentilla erecta Riusch.
2.2 Sorbus auncuparia L. +.2 Lysimachia thyrsiflora L.
-++.1 Fagus silvatica L. +.1 Alnus glutiness Gaertn.
1.3 Ozxalis acetosella L. +.1 Epilobium angustifolinm L.
1.2 Mycelis muralis Dun. 4.1 Balix L. spec.
© 2.2 Molinia coerulea Mnch. 4.2 Galinum saxatile L.
+.2 Dryopleris auatriaca Woynar 4.2 Juncus effusus L.
-+.2 Btellaria holostea L.
Moose
+.2 Polytrichum attenuatum Mensz, +.2 Hypnum cupressiforme L.
+.2 Polyfrichum commune L. +.2 Pseudoscleropodinm purum
+4-.2 Polytrichum juniperinum Willd. 4.2 Sphagnum Dill. spec.
1.2 Dieranum seoparium Hedw. +.1 Mnium cuspidatum Leyss.
+.2 Entodon Schreberi Moenk, +.2 Cladonia L. apec.
+.2 Rhytidiadelphus squarrosus +.2 Brachythecium velutinum
Warnst. +.1 TLophocolea spee.
+.2 Hylocominm proliferum Lindb.

Im Prodromus der Pflanzengesellschaften Fasz. 6 (4) wurde die
Betula pubescens- Vaccinium uliginosum-Assoziation als zum Vaccinio-
Piceion gehorig beschricben. Im atlantischen Gebiet klingt diese
Assoziation aus, die Charakterarten werden immer seltener und einige
Quercion roboris-Arten dringen in sie ein. Fiir TixeEN war dies Anlags,
die Gesellschaft unter dem Namen Betuletum pubescentis zum Quercion
roboris zu stellen. In Holland, wo die Gesellschaft durch das fast voll-
sténdige Fehlen der Charakterarten, sowie durch eine, nach dem atlan-
tischen Westen zu immer stiirker werdende Beimischung von Quercion
roboris- Arten, ihren eigenen Charakter verloren hat ist sie als Subassozia-

tion des Eichen-Birken-Waldes (Querceto- Betuletum molinietosum) be-
schrieben worden (vgl. MEYER DrEES (10), p. 110—111). Diese all-
" méhliche & ng_des Birkenbruches bei Klimawechgel wird
durch Tabelle 5 illustriert. Die angefiihrten Beispiele sind Arbeiten
V5D STEFFEN (16), LIBBERT (9), TixEN (20) und Meyzr DrExws (10)
~entnommen.

Am Schluss der Ubersicht ist die oben angefiihrte Aufnahme ein-
getragen. Auffillig ist die hohe Zahl der Vaccinio-Piceciea-Klassen-
charakterarten. Dies hingt wahrscheinlich mit dem verhdltnissmissig
nordischen Klima zusammen (s. Abschnitt Klima, S, 2).

Aber auch die Anzahl der Quercion-roboris Arten ist ausserordent-

1) Einachliesslich Quercion roboris.Arten.
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TABELLE 5 ) )
Verarmung der Betula pubescens- Vacoinium uliginosum- 4ssoziation
im Ailantischen Klima
Subassoziation van Subassoziation von
Ledum palustre Pteridium aquilium
(continentale Subass.) (atlantische Subass.)
. oa 48 B
§§ 2 1 &8 vé’ u
50 gy 3 ié |
Z2 g~ a
On, d S 3 g
- 3 2
Zahl der Aufnahmen . 8 5 4 8 4 1
Charakterarion :
Betula pubescens Ehrh. . v v v v 11 4.4
Vaceininum uliginosum L. Iv Il 11 II I +.2
Lycopodium annotinum L. v IV
Klazsencharakierarien der Vacoimio-
Picestea :
Vaecinium myrtillus L. v v 1V w Iv 3.3
Deschampsia flexuosa Trin. . I v v v 2.2
Vaceinium vitis idaea L. Iv III IV III 2.2
Trientalis europasa L. . . 111 III 1.2
Majanthemum bifolium Schm. . 111 Iv 1.2
Picea excelsa Link. . . IiI II 1.1
Melampyrum pratense L. ssp
vulgatum Ronn. . I1I II +.1
Dicranum undulatum Ehrh 11
Hieracium vulgatum Fr.. +.1
Diff.- Arten der Subass. von Ledum
palustre :
Pinus rilvestris L. v v v
Ledum palustre L. . IV v v
Eriophorum vaginatum L. . . Iv Iv. 111
Sphagnum cymbifolium Ehrh. IIT  IIT III
Arten aus dem Quercion roboris-Ver- -
band (eugleich Diff.-Arien der
Subass. von Pleridium agquilinum)
Pteridiumn aquilinom Kuhn, . II II  III +.3
Populus tremula L, . I 11 vV  +d
Betula pendula Roth. II I v 2.3
Lonicera periclymenum L. I +.2
Holecus mollis L. . . . I +.2
Polypodinm vulgare T.. . 1

Hieracium umbellatum L.

{Begleiter sind fortgelassen.)
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lich hoch im Vergleich zu der normalen Entwicklung des Birken-
bruches. Dies ist wohl kaum allein auf das atlantische Klima von
Dinemark zuriickzufiihren, da diese Artengruppe hier noch stiirker
vertreten ist, als in dem ebenfalls atlantischen Holland. Infolge dessen
wird die hohe Zahl der Quercion roboris-Arten — wie schon erwdhnt
— auf die E}P&Fjwwgusammenhﬁngende Sukzesgion '
in Richtung des Querceto- Betuleium molinietosum zurickzafdhren sein.
Vom forstlichen Standpunkt aus hat der Birkenbruch nur einen
gsnngen Wert. Erstnach vorhergehender Entwisserung zeigt die Fichte
ein befrled1gendes Wachstum. Darum ist die Aufforstung der ,,Birken-

mose” mit dieser Holzart eine der wichtigen Aufgaben im Betnebsp]a.n
der Forstwirtachaft.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Gegensatz zu der bereits in der Literatur (6) ausgesprochenen
Annahme, dass der Vegetationsklimax der dénischen Inseln von einem
Fagetum gebildet wird, liess sich feststellen, dass dieser hier vielmehr
von einem Buchen-Mischwald (Tab. 1) dargestellt wird, der in seiner
floristischen Zusammensetzung grosse Ahnlichkeit mit dem Farn-
Buchen-Mischwald (Querceto-Carpinetum asperuletosum, Dryopteris-
Variante) aufweist. Auf etwas reicheren und vielleicht auch frischeren
Boden wechselt diese Gesellschaft mit einer ,,staudenreichen’” Variante,
. die mit dem in der Literatur (6, 6a, 20) beschriebenen feuchten Buchen-
Mischwald (Querceto-Carpinetum asperuletosum, _Sanicula-Variante)
iibereinstimmt.

Das Querceto-Carpinetum asperuletosum bildet den grissten Teil der hmf/ Yovam

dénischen Wilder, wihrend dawuercew Cgrmﬂ,etum ilipenduletosum” |
aul den nassen Boden ITaE. 3] nur noch jn klsinsten Relikten in den '
Knicks anzutreffen ist. Sein ehemaliger Standort ist jetzt fast aberall |
in Acker odér Wiesen umgewandelt.

Durch Degradation des Querceto-Carpinetum asperuletosum ist das
Querceto- Betuletum violetosum Riviniange (Tab. 3) entstanden. Vor
allem an den durch Wind ausgeha.gerten Waldréndern findet man
diese Gesellschaft.

Auf den Moorbéden in den Tilchen stockte urspriinglich der B1rken-
bruch (Betula pubescens- Vaccinium uliginosum-Assoziation — Tab. 5),
eine zum Vacecinio- Piceion gehdrige Waldgesellschaft. Dieser ist aber
"'#WT—‘M’L—LWHqTTWW“' Statt desten

Indet man jetzt auf den entwisserten TortbGden dén Teichten Eichen-
Birken-Wald (Querceto- Betuletum molinietosum — Tab. 4) oder kiinst-
liche Fichtenwiilder.

Laboratorium voor Plantensystematiek
en -geographie
Wageningen, April 1940
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