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Bodem en 

plantengroei 

Water 

 Lucht 

 Nutriënten 

 

 Buffering 

 Doorworteling 

 

Weerbaarheid 



Afgelopen decennia weinig aandacht voor 

bodem 

 Grote beschikbaarheid van 

● Mineralen 

● Gewasbeschermingsmiddelen 

● Energie 

 Stijgende productie 

 



Naast stijgende opbrengsten ook stijgende 

problemen 

 Problemen ziekten en plagen 

● Aaltjes 

● Schimmels 

 Afname bufferwerking bodem 

● Mineralen 

● Water 

Gewasbeschermings-
middelen 

Emissies 

Wetgeving: 
• Mestbeleid 
• Toelating 

middelen 



Andere probleemveroorzakers 

 Klimaat-
verandering 

Schaal-
vergroting en 
intensivering 
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De bodem levert diensten 
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Beeldvullende foto met titel 



Doel Bodemkwaliteit op zandgrond  

Ontwikkelen en toetsen van maatregelen en 
bedrijfssystemen voor een duurzaam bodembeheer 
op zandgrond 

 

 Grondbewerking 

● Ontwikkeling strategie minder intensieve 
grondbewerking op zandgrond 

● Vergelijking met ploegen 

 Organische stof 

● Vergelijking van diverse organische stof 
aanvoerstrategieën  



Minder intensieve grondbewerking 

Ploegen 

Kerende grondbewerking  

Spitten  

half kerende grondbewerking 

Woelen/cultivator  

niet kerende grondbewerking 

Strip-tillage  

bewerking in strookjes 

No-tillage  

direct zaai, geen bewerking 
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Minder intensieve grondbewerking 

 Vermeende voordelen 

● Lager brandstofverbruik/hogere capaciteit 

● Minder afbraak organische stof 

● Meer bodemleven/bodemweerbaarheid 

● Beter watervasthoudend vermogen 

● Hogere stikstofefficiëntie 

● Minder broeikasgasemissie 

 Vermeende nadelen 

● Lastigere onkruidbestrijding  

● Maken van goed zaai/plantbed 



Conservation Agriculture 

 Combinatie van  

● acceptabel inkomen met  

● hoge en duurzame opbrengsten en  

● het beschermen van de omgeving 

 3 principes 

● Minimale mechanische verstoring 

● Permanente organische grondbedekking 

● Vruchtwisseling met meer dan 2 gewassen 



Belangrijke aandachtspunten NKG 

 Volhouden 

● Tussendoor ploegen verstoort opgebouwd effect 

 Verandering naar nieuw evenwicht kost tijd 

● Kan eerste jaren zelfs opbrengst kosten 

● Evenwicht in bodemprocessen 

● Opnieuw leren telen 

 Zet een aantal geleerde lessen 
opzij  
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Vruchtwisseling 

 Belangrijke gewassen in de regio, diverse typen 

● Akkerbouw-, groenten- en voedergewassen 

● Maai- en rooivruchten 

● Gevoeligheid aaltjes en bodemziekten 

 Volledige vruchtwisseling 

 Maximale inzet groenbemesters (verantwoord) 

aardappel erwt/gras prei zomergerst  suikerbiet maïs   
       

GA 

BIO aardappel erwt/ prei zomergerst  B/C peen  maïs   
  gras-klaver     



Systeemvergelijking 

Gangbaar 
organische mest 
 
 

 
 
 
Drijfmest + 
kunstmest 
 
EOS-aanvoer 1530 
kg/ha 
 

Gangbaar 
mineralen- 
concentraat 
 

 
 
 
Mineralenconcentraat 
+ kunstmest 
 
EOS-aanvoer 800 
kg/ha 
 

 

Biologisch 
 
 
 

 
 
 
Vaste mest + drijfmest 
+ vinassekali 
 
EOS-aanvoer 2750 
kg/ha 
 

Compost, 2 percelen, 4 stroken +1700 kg EOS/ha 

Vergelijk ploegen - NKG 



Integrale bodemmetingen 

Chemisch 

● O.S.% 

● pH 

● Nutriënten 

● Stikstofstromen 

● C en N 
mineralisatie 

Fysisch 

● Bulkdichtheid 

● Vochtleverend 
vermogen 

● Luchtgehalte 

● Indringings-
weerstand 

● Vochtgehalte 

● Temperatuur 

 

Biologisch 

● Plantparasitaire 
aaltjes 

● Aaltjesgemeen-
schappen 

● Biomassa 
bacteriën, 
schimmels en 
aaltjes 

 

 Vaststellen van effecten van maatregelen op de bodem 

 Zoeken naar beperkte effectieve set van metingen 



Meten van bodemdiensten 

Voedsel-
productie en 
inkomen 
● Opbrengst 

● Kwaliteit 

● Inkomen 

Waterbeheer 
 
 
● Uitspoeling 

● Afspoeling 

● Waterbergend 
vermogen 

Klimaat-
verandering 
 
● Energiegebruik 

● Broeikasgas-
emissies 

Biodiversiteit 
 
 
● Bodem-

biodiversiteit 



Uitvoering Niet-kerende grondbewerking 

Standaard  

 ploegen met vorenpakker en 
ondergronders 

NKG 

 Zo nodig doodspuiten 
groenbemester/opslag 

 Vervangen ploegen door 
woelbewerking (ca. 25 cm ) 

 Evt. nog extra mengwoelen 
voor vlak zaaibed 

 Overige bewerkingen gelijk 
aan ploegen 



Opbrengst aardappel Ploegen - NKG 



Relatieve opbrengst NKG/Ploegen ’11-’12 



Niet-kerende grondbewerking en ploegen 

NKG Ploegen 

2011 

2012 



NKG en ploegen: inwerken gewasresten 

Prei gangbaar Gras-klaver BIO 



Gem. temperatuur bij NKG en ploegen 



Nachtvorstschade Aardappel BIO 



Vochtgehaltes bij NKG en ploegen 

 



Indringingsweerstand bij NKG en ploegen 



NKG strategie goed gelukt 

 Gemiddeld gelijke opbrengsten aan ploegen 

 Soms een grondbewerking meer voor vlakleggen 

 Onkruidbestrijding 

● Soms extra Roudup (erwten) 

● BIO meer handwerk (mn peen) 

 Veranderingen in de bodem 

● Meer risico op nachtvorstschade (aardappel) 

● Hogere dichtheid en lager vochtgehalte 

● Minder N-min in de bodem na oogst 


