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1. EINLEITUNG

Seit dem Erscheinen der Arbeit von MEIJER DREES (,,De bosvegetatie van
de Achterhock en enkele aangrenzende gebieden”, Diss. Wageningen 1936)
wurde keine in Umfang damit vergleichbare Verdffentlichung fiber die nieder-
lindischen Wilder mehr herausgegeben. Die vielen seitdem von zahlreichen
Untersuchern gesammelien Beobachtungen, dic Reihe von neuen Ubersichten
aus anderen europdischen Lindern und die verdnderten Auffassungen iiber
das System der Pflanzengesellschaften veranlassten eine neue Bearbeitung
dieses Themas. Da die dazu notwendigen lokalen Arbeiten zur Verfligung
standen, und die wichtigsten davon inzwischen auch verdffentlicht waren, und
unter Kollegen und Praktikern (Forstbeamte, Landschaftsarchitekten, Natur-
schutzbehtrden) grosses Bedirfnis bestand an einer zusammenfassenden
Ubersicht (besonders auch durch die vielen, oft mit einander streitigen Mei-
nungen tiber das System der Waldgesellschaften) erschien es jetzt der richtige
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Moment fiir die Aufstellung einer neven Ubersicht, welche die ganzen Nie-
derlande umfassen sollte.

An anderer Stelle (DoNg 1962) wurde die systematische Ordnung der
niederléindischen Wald: und Gebiischgesellschaften eingehend behandelt, mit
Betrachtungen iiber floristische Zusammensetzung, Umweltbedingungen,
praktische Bedeutung usw. der einzelnen Assoziationen. Dort wurde auch
eine Liste der in diesen Gesellschaften angetroffen Arten, eingeteilt in ,,s0-
ziologische Gruppen”, in der selben Reihenfolge wie in den aufgestellten Ta-
bellen, und eine Literaturiibersicht gegeben. Die vorliegende Arbeit stellt
einen Teil dar der exakten Grundlagen der dortigen Betrachtungen, welche
getrennt verOffentlicht werden mussten.

Obwohl von den Grundsitzen und der Nomenkiatur des Systems nach
BRAUN-BLANQUET ausgegangen wurde {andere Systeme, welche brauchbar
wiren fiir eine detaillierte Ubersicht west-europdischer Wilder existieren
iibrigens nicht), wurde versucht, die schwachen Seiten dieser Systematik so
viel wie moglich zu umgehen. So wurden alle in den in Frage kommenden
Vegetationstypen vorkommenden Arten eingeteilt in eine Anzahl (70) von
Artengruppen auf Grund ihrer soziologischen Affinitit oder ihrer gleicharti-
gen soziologischen Amplitude. Das System wurde hauptséchlich aufgebaut aus
diesen Gruppen, welche also die Stellung cinnehmen der Kenn- und Trenn-
arten, Fiir diese Gruppen, und fiir alle Arten innerhalb der Gruppen, wurde
eine bestimmte Reihenfolge festgestellt (letztere auf Grund ihrer Wuchs- and
Lebensformen), welche in allen Tabellen eingehalten wurde. Hierdurch konnte
die iibliche, oft sehr uniibersichtliche oder sogar irrefithrende Einordnung in
,.Kennarten der Klasse, der Ordnung, des Verbandes” usw., ,,Begleiter” und
,»zufillige™ Arten, und besonders in Gruppen von ,.transgredierenden Arten”
ganz vermieden werden. Weiterhin wurden auch andere Kriterien, hauptsiich-
lich die der Struktur, der dynamischen Stellung und die Art der Ersatz- und
Kontaktgesellschaften verwendet zum Aufbau des Systems. Da diese Kriterien
— offenbar manchmal unbewusst — bei den meisten Autoren der Schule
Braun-Blanquets eine zunchmende Rolle spielen, ist hier nicht die Rede von
einem neuen System, sondern von einer Verjiingung des alten, welche nach
der Uberzeugung des Autoren immer weiter durchsetzen und zur Anndherung
an andere Systeme fithren wird.

Hauptsiichlich anf Grund der Struktur wurden dic Wilder und die Ge-
biische (Gesellschaften mit Vorherrschaft von Baum- bzw. von Straucharten)
von ecinander getrennt, und unterschieden als zwei ,,Hauptformationen” (eine
neue, schon friither vom Verfasser vorgeschlagene Einheit des Systems). Hier-
durch wird die Einteilung der Wilder vereinfacht und befreit von einigen
Schwierigkeiten, und wurde es mdglich, eine Anzahl von Gebiischgeselischaf-
ten (z.B. Hippophaé-, Sambucus- und Sarothamnusgebiische, Kahlschlag-
gebiische, verschiedene Salixgebiische), deren Stellung im System bisher
unklar war, auf durchaus befriedigende Weise einzuordnen. Zudem schlicsst
sich die newe Einteilung besser an bei verschiedenen, fiir andere Teile der
Erde verwendeten Systeme.

In der schon genannten Verdffentlichung (DoiNg 1962) wurden die Ein-
heiten des vorgeschlagenen Systems, welche zum gréssten Teil nach Inhalt
oder Namen neu fiir die Niederlande sind, erdirtert und diskutiert. Bei der
speziellen Behandlung der Assoziationen wurden kurz umschrieben: Um-
weltbedingungen, Areal, Dynamik, Kontakt- und Ersatzgesellschaften, kor-
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respondierende Kulturlandschaft, praktische Bedeutung, Struktur, floristische
Zusammenseizung, Untereinteilung und Finologie. Die dort gegebene aus-
fithrliche Literaturiibersicht enthiilt viele unverdffentlichte Diplomarbeiten
aus dem Archiv des Pflanzensystematischen und geobotanischen Instituts der
Landwirtschaftlichen Hochschule und Angaben iiber dic Herkunft der Auf-
nahmen, welche in den Tabellen verarbeitet wurden und also dem vorgeschla-
genen System zugrundeliegen.

In der vorliegenden Arbeit befindet sich eine weitere Verantwortung der
unverdffentlichten Aufnahmen, u.A. auch von denjenigen, welche von Kol-
legen zur Verfiigung gestellt wurden.

Zum richtigen Begriff der nachfolgenden Tabellen, Schemen usw. folgt hier
eine Ubersicht des vorgeschlagenen Systems der Wald- und Gebiischgesell-
schaften (5. 4-5).

Beim Abschluss dieser Verbffentlichung zeigte sich aus einer Arbeit von
R. S06 (Die Wilder des Alf6ld, Acta Bot. Acad. Scient. Hung, IV, 3-4, 1958),
dass der Assoziationsname ,,Convallario-Quercetum roboris” schon seit langer
Zeit gebraucht wird fiir eine Quercion pubescentis-Assoziation in Ungarn.
Deshalb muss vorgeschlagen werden, die desbetreffende niederlindische As-
soziation umzutaufen in ,,Convallario-Quercetum dunense”,

Fine andere, noch unbeachtet geblicbene wichtige Arbeit ist die von
I. KArPATI & V. KArPATI (Die zonologischen Verhiltnisse der Auenwilder
Albaniens, Acta Bot. Acad. Scient. Hung. VII, 3-4. 1961). Die darin unter-
schiedenen neuen Verbande Tamaricion parviflorae und Platanion orientalis
schliessen sich nach den beigefiigten Tabellen sehr schén an bei den Ordnun-
gen Salicetalic purpureae bzw. Populetalia. Dies bedeutet eine wichtige Ver-
stirkerung des hier verwendeten Systems,

2. ERKLARUNG UND VERANTWORTUNG DER TABELLEN UND DER ARTENLISTE

Die neue Ubersicht der niederlindischen Wilder und Gebiische ist erst
nach manchen Vorarbeiten zustandegekommen. Schon bald nach dem Erschei-
nen der Arbeiten TixeNs (1952) iiber die Prunetalia und QRERDORFERS
(1953} {iber die Populetalia wurden die darin unterschiedenen ncuen Einheiten,
soweit sie dazu in Frage kamen, fiir die Niederlande bearbeitet, mit Fach-
genossen diskutiert und soviel wie moglich mit Aufnahmen gesichert. Mehrere,
teilweise schon vorher bestudierte, unbeschriebene Vegetationstypen liessen
sich zwanglos in das neue System einordnen. Die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen und Uberlegungen wurden im Kreise der niederlindischen Kol-
legen bekannt gemacht durch Vortriige und hektographierte Arbeiten (z.B.
DoING KraFT 1952, 1953, 1955 a, b, WESTHOFF 1952, vAN LEEUWEN 1955).
Gleichzeitig wurden die theoretischen Grundlagen des Systems der Pflanzen-
gesellschaften nochmals {iberpriift und einige Gedanken dariiber ebenfalls zur
Diskussion gestellt (DoiNG KrRAFT 1956, 1957).

Das inzwischen gesammelte Aufnahmenmaterial (von den verschiedensten
Autoren und zum grissten Teil noch unverdffentlicht) zeigte anfinglich noch
manche Liicken, und war deshalb nicht geeignet fiir eine detaillierte Uber-
sicht aller Wald- und Gebiischassoziationen. Da aber auch fiir die héheren
Einheiten (Verbinde und Unterverbinde) die von auslindischen Awutoren
angegebenen Arten sich nicht immer als brauchbar erwiesen, und auch auof
dicser Stufe ecinige Neuerungen vorgeschlagen worden waren, war es er-
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wiinscht, zur Sicherung dieser Einheiten zuerst Tabellen anzufertigen, welche
nicht weiter als bis zu den Unterverbidnden fiithren sollten. Pa sich das neue
System als gut brauchbar erwiesen hatte fiir die Praxis der Landschaftsgestal-
tung und des Naturschutzes, und auch von forstlicher Seite mehrmals der
Wunsch geliussert war, die Ergebnisse der Untersuchungen zur Verfiigung zu
stellen, war eine vorliufige Einteilung auf Grund der Verbinde und Unter-
verbinde auch fiir diese Anwendungszwecke sehr erwiinscht, und zum Teil
sogar geniigend.

Da die Einheitlichkeit vieler Aufnahmen, oder die notwendige Konstanz
der Umweltbedingungen oft sehr fraglich war, und die Ubersicht zum Teil
zu didaktischen Zwecken dienen sollte, war es unvermeidlich, aus den vor-
handenen Aufnahmen eine Auswahl zu machen. Die Gesamtzahl der verar-
beiteten Aufnahmen (1137), das Bestreben, so vicl wiec moglich alle einzelnen
Arten, alle Bodentypen und alle niederdndischen pflanzengeographischen
Distrikte zur Geltung zu bringen und die Vielfalt der Autoren biirgen dafiir,
dass in der 1. Tabelle trotzdem ein Querschnitt der niederlindischen Wald-
vegetation zustandegekommen ist, welcher brauchbar ist als erster Schritt und
Ausgangspunkt zu einer verantworteten Systematik unserer Wilder.

Diese Tabelle wurde in stark verkiirzter und vereinfachter Form verdffent-
licht, zusammen mit Erdrterungen und Ratschligen fiir die Praxis der Land-
schaftsgestaltung (van LEEUWEN & DoInG Krart 1959). In mehr vollstin-
diger Form erscheint sie hier nochmals. Um die Tabelle nicht zu sehr zu be-
lasten, wurden die scltensten Arten (Stetigkeit nirgends hoher als 5%) in
Tabelle 1 weggelassen. In der Artenliste sind diese wohl aufgenommen, in den
Gruppenwerten der Tabellen 2 und 3 sind sie auch mitgezihit.

Die Aufnahmen wurden in 11 Gruppen geordnet, welche die systema-
tischen Einheiten darstellen nach folgendem Schema {dic Nummem korres-
pondieren mit den Kolommen 1-11 der Tabellen 1 und 2):

Salicion albae -+ Salicion triandrae.
Circaeo-Alnion.

Ulmion carpinifoliae.
Sambuco-Rubion.
Carpino-Berberidion.

Carpinion betulus.

Violo-Quercion.

Vaccinio-Quercion.

Sphagrno-Betulion pubescentis.
Sphagno-Alnetum -+ Salicion quritae.
Irido-Alnetum - Alno-Salicion cinereae.

— - :
ROoYXNOUMR LN

In dieser Reihe fehlen einige Einheiten. Von dem Carpino-Rubion waren
nicht geniigend Aufnahmen vorhanden. Von dem Sambuco-Berberidion (und
Sambuco-Rubion) wurde spiter das Arctio-Sambucion nigrae abgetrennt, und
Zusammen mit einem zweiten neuen Verband (Qenothero-Hippophaeion ma-
ritimi) in die Ordnung Sembucetalia gestellt. Es wiire also unrichtig gewesen,
das ,,Sambuco-Berberidion™ in urspriinglicher Form hier zu iibernechmen,

Nach dem in der vorliegenden Arbeit vorgeschlagenen System, mit schir-
ferer Trennung der Wilder und Gebiische, sind verschiedene Einheiten dieser
Tabellen komplexer Natur. Dass sie trotzdem hier {ibernommen wurden, be-
ruht auf folgenden Griinden.
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1. Die Einteilung behilt vollends ihren Wert zur Charakterisierung und
Sicherung der floristischen Unterschiede zwischen den héheren Einheiten.
Diejenigen Einheiten, welche bei niherer Betrachtung von den 11 Einheiten
der Tabelle getrennt werden mussten, unterscheiden sich von diesen mehr
durch Struktur- und Dominanz-Unterschiede und durch negative floristische
Merkmale als darch Kenn- oder Trennartengruppen.

2. Die Zahl der Aufnahmen war schon jetzt in manchen Fillen statistisch
kaum geniigend. Bei weiterer Aufteilung wiren in diesen Fillen die Unter-
schiede zwischen den cinzelnen Einheiten nicht mehr gut gegriindet und
zuverlidssig gewesen.

3. Die errechneten Zahlenwerte beruhen anf so umfangreicher Arbeit, dass
eine Neuerrechnung nicht lohnend wire in Bezug auf die zu erwartenden
Resultate.

Vollstindige Veroffentlichung aller verarbeiteten Aufnahmen kam wegen
der Umfangreichkeit dieses Materials nicht in Frage. ,Verkiirzte Tabellen”
mit nur Stetigkeitsziffern und den Hussersten Grenzen der Artmichtigkeit
geben nur ein ungenaues Bild der Verteilung der Arten iiber die verschiedenen
Einheiten und ihrer Mengenverhiiltnisse, und sagen nichts aus tber die Struk-
tur der Vegetation. Die Arten wurden deshalb erst untergebracht in eine
Anzahl von Gruppen, welcher Verhiltnis ein Bild der Vegetationsstruktur zu
geben vermag (siche Tabelle 2). Diese Gruppen waren die folgenden.

Grosse Baumarten (z.B. Quercus robur).

Kleine Baumarten (z.B. Acer campestre). .
. Schling- und Kletterpflanzen in Baum- und Strauchschicht (z.B. Cle-
matis vitalba). )

. Grosse Straucharten (z.B. Corylus avellana).

Baumarten in Strauchschicht (grosse und kleine Baumarten).

Kleine Straucharten (z.B. Ligustrum vulgare).

Baumarten in Krautschicht (Verjiingung! Leider zum Teil unvollstin-
dig, da manche Autoren die Schichten nicht deutlich trennen oder die
niederen Schichten nicht vollstindig aufnehmen).

. Straucharten in Krautschicht (grosse und kleine Straucharten; hier gilt
dasselbe als fiir ,,Baumarten in Krautschicht™).

Zwergstraucharten (z.B. Calluna vulgaris).

Hochstaudenarten (z.B. Stachys sylvatica).

Mittelhohe Staudenarten (z.B. Epilobium montanum).

Niedrige Staudenarten (z.B. Primula elatior).

Schling- und Kletterpflanzen in Krautschicht und kriechende Standen-
arten (z.B. Vicia cracca, Fragaria vesca; zum Teil gilt hier, fiir Arten
wie Solanum dulcamara, dasselbe als fiir ,,Baumarten in Krautschicht™).
Geophytische Arten (z.B. Listera ovata).

. Hohe cin- und zweijihrige Krautarten und Griser (z.B. Galeopsis te-
trahit, Cirsium vulgare).

Kleine ein- und zweijdhrige Krautarten und Griser (z.B. Moehringia
trinervia),

Preridophyta (z.B. Equisetum hyemale, Pteridium aquilinum).

Hohe, mehrjibrige grasartige Pflanzen (z.B. Festuca gigantea, Iris
pseudacorus).

Qmmy owp
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Mittelhohe, mehrjihrige grasartige Pflanzen (z.B. Poa trivialis).
Kleine, mehrijiihrige grasartige Pflanzen (z.B. Carex remota).
Akrokarpe Moosarten und Flechten (2.B. Atrichum undulatum, Cla-
donia spec.).

. Pleurokarpe Moosarten, Lebermoose, Torfmoose und Algen (z.B.
Eurhynchium spec., Vaucheria spec.; noch stirker als fiir die Ver-
jingung der Biiume und Striucher gilt fiir die Moosschicht, dass die
Angaben vieler Autoren hieriiber unvollstindig sind).

In der alphabetischen Artenliste ist dic desbetreffende Zuordnung aller
Arten angegeben (zweite Kolomme hinter den Namen). Auch die Reihen-
folge der Arten innerhalb der Gruppen (Tabelle 1) ist hiermit in Uberein-
stimmung,.

Anfinglich wurden die Stetigkeitsprozente fiir alle Werte der Artméchtig-
keit (4, 1, 2, 3, 4 und 5) getrennt errechnet, so dass fiir jede Art in jeder
der 11 Vegetationseinheiten eine Reihe von 1-6 Stetigkeitswerten erhalten
wurde, welche durch Addierung die Gesamtstitigkeit der Art in der betreffen-
den Einheit ergaben, Auf diese Art erhiilt man eine Ubersicht der Mengen-
verhiltnisse der Arten in den verschiedenen Einheiten, welche viel vollstin-
diger ist als die gewdhnlichen ,,verkiirzten Tabellen”. Zur Errechnung von
Gruppenmichtigkeiten kann man die einzelnen Ziffern (also z.B. die Stetig-
keitswerte der Artmiichtigkeit ,,2” aller Arten der Gruppe) zusammenzihlen.
!Dadurch kann man einige wichtige Nachteile der Methode von TUXEN und
. ELLENBERG (1937) sowohl der Methode von ScHWICKERATH (1931) vermei-
" den.

' Errechnung dieser Werte fiir die einzelnen Schichten bringt charakteris-
tische Unterschiede zwischen den verschiedenen Vegetationstypen ans Licht.

So wie man in der Bodenkunde die riumliche Ordnung der Partikel als
sotruktur”, und ihre Grosse als ,, Textur” bezeichnet, kiinnte man diese
Zahlenreihen, welche aus jeder vollstindigen Aufnahmentabelle zu errech-
nen sind, als Ausdruck der ,, Textur der Vegetation” bezcichnen. Diese Textur
gehort neben der floristischen Zusammensetzung, der Mengen, Wuchsart und
rdumlichen Verteilung der Arten und der Struktur zu den Merkmalen der
Vegetation, welche ohne weitere Untersuchungen, also durch rein beschrei-
bende Methoden dargestellt werden k{nnen.

Als Textur der Vegetation oder ¢iner Vegetationsschicht kann man also
kurz andeuten: die absoluten Mengen und Mengenverhiiltnisse der einzelnen
Arten, welche diese Vegetation oder Schicht aufbauen. Auch wo deutliche
Strukturunterschiede zwischen mehreren Vegetationstypen (oder korrespon-
dierenden Schichten) fehlen, sind diese Gfters im einen Fall aufgebaut von
wenigen Arten hoher Artmichtigkeit, im anderen Fall von zahlreicheren
Arten geringerer Artméchtigkeit. Eine zahlenmiissige oder graphische Dar-
stellung der Textur ist fiir derartige Erscheinungen cin besserer Ausdruck als
die blosse Artenzahl. _

Abgeschen davon kinnen bei geeigneter Anwendung die errechneten Zah-
lenreihen auch einen Einblick geben in Strukturverhiiltnisse. Vergleicht man
z.B. die Strauchschichten der verwandten Einheiten Periclymeno-Betuletum
pubescentis und Sphagno-Alnetum, so sieht man, trotz ungefihr gleichen
Gesamtzahlen der Einzelvorkommen, bei der ersten Einheit eine sehr starke
Beteiligung der Werte + und 1 an diesen, welche bei der zweiten Einheit viel
gleichmiissiger verteilt sind, und wobei auf dic Werte 2 und 3 zusammen 170

£ <ad
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Einzelvorkommen (prozentual, also pro Aufnahme im Mittleren 1,70 Arten)
fallen, gegen 37 im ersten Fall (pro Aufnahme 0,37 Arten).

Da oft Zunahme der Geschlossenheit der Baumschicht auf Kosten der
Strauchschicht geschieht (usw.), hat es auch Sinn, die Zahlen aller Schichten
zusammenzuzihlen, um ein relatives Mass zu erhalten fiir die totale Pflanzen-
masse eines Vegetationstypus, in welchem dic Artenzahl noch eine gewisse
Rolie spielt. Derartige Berechnungen konnen z.B. von Nutzen sein fiir bio-
soziologische Untersuchungen (Over 1957, TINBERGEN 1946).

Fiir den Vergleich von Gruppenmiichtigkeiten beliebiger Artengruppen in
verschiedenen Einheiten des Systems eignet sich das genannte Verfahren
ebenso wie zur Bestimmung der Zugehorigkeit einer bestimmten Art zu die-
sen Einheiten oder ihrer Rolle im Aufbau eciner Einheit (oder einer Vegeta-
tionsschicht bzw. Artengruppe innerhalb derselben).

Leider mussie auf druckweise Verdffentlichung dieses Materials, wegen des
grossen Umfangs, vorldufig verzichtet werden. In den aunfgestellten Tabellen
wurden neben den Stetigkeitsziffern auch Ziffern fiir die Artmiichtigkeit gege-
ben. Es erschien dabei nicht als lohnend, die mittleren Deckungsprozentsitze
nach TixeN und ELLENBERG (1937} oder nach BRAUN-BLANQUET (z.B. 1951)
zu errechnen, da die (nicht geringe) Rechenarbeit (bei umfangreichem Materiaf)
nicht durch eine geniigende Genauigkeit des Ausgangsmaterials gerechtfertigt
wird. Die Mengenverhiltnisse der Zeichen - ;4 : 5 gleichzusteillen mit den
Prozentsdtzen 0,1 : 62,5 : 87,5 bedeutet Vortiuschung einer mathematischen
Genauigkeit, welche durch die Schitzungsmethode im Geldnde auf keine
Weise gestiitzt wird. Man kann die urspriinglichen 6 Schiitzungszeichen nicht
ersetzen durch Prozentsitze, welche aus mehrstelligen Zahlen bestehen. Des-
halb wurden hier die folgenden einstelligen Zahlen verwendet.

Mengenskala Deckungsgrad Mittleres Deckungsprozent
(geteilt durch 10)

5 75-100 9
4 50-75 6
3 25-50 4
2 5-25 1
1 05 0,2 (abzurunden)
+ 0-5 0

Die Zahlen 4, 6 und 9 ergeben sich ohne weiteres durch Abrundung aus
_den Prozentsitzen 37,5, 62,5 und 87,5, Da kleinere Deckungswerte im All-
gemeinen ofters vorkommen als grdssere, miissen die mittleren Werte der
Zeichen <+, 1 und 2 nach unten abgerundet werden. Der fiir das Zeichen 1
gewihlte Wert (0,2) hat zudem noch den Vorteil, dass die hier noch notwendige
nachtrigliche Abrundung (2 Einzelvorkommen — 0; 3 Einzelvorkommen
= 1) nirgends zwingt zu eciner willkiirlichen Abrundung, entweder nach oben
oder nach unten {wie z.B. bet dem Wert 0,25). Da das Zeichen ,,r” von den
meisten Autoren leider nicht verwendet wird, ist dies in den ,,-” enthalten,
was den mittleren Deckungswert dieses ,,4” noch verringert. Am anderen
Ende der Skala wnfasst das Zeichen ,,5” auch alle dicjenigen Fille, worin
eine Art cigentlich mehr als 100% bedeckt (z.B. Biume mit starkem verti-
kalen Kronenschluss), so dass die Zahl 9 fiir den mittleren Wert sicher nicht
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zu hoch ist. Nebenbei sei bemerkt, dass die bei BRAUN-BLANQUET (1951)
genannten Grenzen fiir den Deckungsgrad der Zeichen ,,1” und ,,2” (5. 109)
nicht ganz in Ubereinstimmung sind mit den an anderer Stelle (BRAUN-
BLANQUET 1951, S. 60-61 und Br.-BL. 1928, S. 30) angegebenen.

Bei der Darstellung der Ergebnisse sind die errechneten Stetigkeits- (links,
P in Tabelle 1 u. 2, oberste Zahl in Tab. 3) und Deckungszahlen (rechts, D
bzw. unten) einander gegeniibergestellt. Fiir die auf S. 7-8 genannten Grup-
pen wurden die Zahlen der zugehorigen Arten summiert: hieraus entstand die
Tabelle 2. Ein Vergleich der totalen Deckungswerte und der mittleren Arten-
zahlen in dieser Tabelle gibt einen Eindruck der Textur des betreffenden
Strukturelements innerhalb einer Vegetationseinheit.

Die einzelnen Arten wurden in soziologische Gruppen verteilt, nach den in
Doing (1962) genannten Prinzipien. Die Artenliste gibt u.A. die Zugehorigkeit
der Arten zu diesen Gruppen. Innerhalb der Gruppen wurden in Tabelle 3 die
Zahlenwerte der einzelnen Arten addiert. Diese Gruppenwerte sind ein besse-
rer Ausdruck der synsystematischen Merkmale als die Werte der einzeinen
Arten,

Da es sich gezeigt hat, dass Gefahr besteht fiir Missverstindnisse iiber die
Bedeutung dieser Gruppen, folgen hieriiber noch einige Bemerkungen,

Da ,,durchgehende Charakterarten”, wenn man alie Merkmale der Vege-
tation bei deren Klassifikation mit in Betracht zicht, kanm existicren, und
eine vollstindige zahlenmissige Erfassung der floristischen Verwandtschafts-
bezichungen ciner Reihe von Vegetationseinheiten bei dem vorhandenen
Material meistens nur Sinn hat, wenn die Berechnungen nicht zu kompliziert
werden, wurden alle vorkommenden Arten in (moglichst nicht zu kleinen)
Gruppen untergebracht, Dadurch gelangen wvicle kleinere Unterschiede in
soziologischer Amplitude zwischen den einzelnen Arten nicht zur Geltung.
Die verschiedenen Arten einer Gruppe kdnnen einander bei diesen kleineren
Schwankungen (in Skologischer oder geographischer Hinsicht) zum Teil ab-
16sen, d.h. es treten allmdhliche Verschiebungen auf in der lokalen Zusam-
mensetzung der Gruppen., Noch anders gesagt: das Versagen einer einzelnen
Art oder weniger Arten wird ersetzt durch das Aufireten einer oder einzeiner
anderer. Durch diese Arbeitsweise wird der Schwerpunkt der Einteilungskri-
terien von der Autdkologie und Pflanzengeographie verlegt auf die Syndko-
logie und Soziologie. Die Uberschiitzung der Maoglichkeit zur Feststellung
objektiv gegebener Charakterarten wird ersetzt durch dic Erkenntnis, dass
alle Arten synsystematische und tkologische Bedeutung haben, und dass es
,, Ubiquisten” und ,,zufillige Arten” letzten Endes gar nicht gibt. Auch die
selten vertretenen ,gesellschaftsfremden Arten” konnen, wenn man sie zu
geniigend grossen Gruppen zusammenfasst, eine wichtige Rolle spielen bei
der Unterscheidung der betreffenden Einheiten. _

Die Artengruppen sind hervorgekommen aus den {iblichen Gruppen der
Kenn- und Trennarten usw.. Zum Teil erwiesen sich diese bei der Bearbei-
tung der Tabellen als zu eng gefasst, 6fters aber als zu heterogen — besonders
bei den Kennartengruppen der héheren Einheiten. Die meisten Gruppen ent-
halten einen ,,Kern” von verhiltnismissig oft vorkommenden Arten mit (in-
nerhalb des verarbeiteten Aufnahmenmaterials) grosser soziologischer Affi-
nitit, und eine (manchmal recht grosse) Anzaht von Arten, welche nur selten
auftreten, alle fiir sich an diesen Kern gebunden erschienen, einander aber
unter gewissen Umstéinden sogar gegenseitig ausschliessen konnen. Eine
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genauere mathematische Erfassung derartiger Verhiltnisse (DE VRIES ¢.s.
1954) wire erwilnscht, miisste aber wohl geschehen auf Grund eimer schr
grossen Anzahl eigens dazu gesammelten Aufnahmen. Die hier verwendete,
noch mit vielen Unsicherkeiten belastete Umgrenzungsweise der Gruppen
filhrt aber sofort zu betrdchtlich grosserer Klarheit der Tabellen, da die
verschiedenartigsten Einheiten jetzt mit einander vergleichbar sind. Dies gilt
besonders bei den ,,Begleitern”, welche in den meisten Tabellen einen hohen
Prozentsatz der gesamten Artenzahl ausmachen.

Wenn einige der hier verwendeten Artengruppen trotz allem noch einen
heterogenen Eindruck machen, so ist das hauptsichlich die Folge der Be-
schrinkung der Ubersicht auf die Wald- und Gebiischformation. Die Not-
wendigkeit dieser Beschrinkung aus praktischen und theoretischen Griinden
braucht hier nicht nochmals erdrtert zu werden (s. DoInGg KRAFT 1956, 1957,
Doing 1962). Dies bedeutet, dass die soziologischen Affinititen ,,sylvozen-
trisch” gesehen werden miissen: stellt man sich diese Affinititen vor als eine
3-dimensionale Figur, in der die Entfernungen der Arten zu einander ihren
Affinitiiten umgekehrt proportional sind, so werden diese Entfernungen, vom
Zentrum der Waldarten aus gesehen, scheinbar kleiner, nachdem es sich um
waldfremdere Arten handelt. So enthilt Gruppe 1 einen ,,Kern” von Arten,
welche in bestimmten Waldtypen (z.B. Salicion albae, Irido-Alnetum) hohe
Stetigkeitsziffern errcichen konnen: Rumex hvdrolapathum, Myosotis pa-
lustris, Caitha palustris und Iris pseudacorus. Zu diesen geselien sich nun
aber eine lange Reihe von cutraphenten Wasser- und Schlammpflanzen, fast
alle mit sehr niedrigen Stetigkeitsziffern, welche, wenn sie in einem Wald
wachsen, alle auf dieselbe systematische und Skologische Tendenz hinweisen,
und also nicht weiter von einander getrennt zu werden brauchen. Dass diese
Arten in ihrem eigenen Optimum sehr verschiedenwertig sein kénnen (wie
z.B. Veronica beccabunga und Nuphar luteum), spielt dabei, aus so grosser
Entfernung geschen, gar keine Rolle. Dies beruht aber nicht nur auf der ge-
schilderten ,,Perspektivwirkung”, doch ist zum Teil reell. Es handelt sich
niimlich um das Vorkommen der betreffenden Arten am Rand ihrer dkolo-
gischen Moglichkeiten. Hierbei treten, genau wie am Rand des geographischen
Areals, und aus denselben Griinden, ganz ungewohnliche Artenkombinationen
auf, welche oft noch wenig Beachtung gefunden haben. Das Umgekehrte
gilt fiir das Auftreten von Waldpflanzen ausserhalb des Waldes. So ist im
Anthyllido-Silenetum an Nordhidngen in méssig kalkreichen Diinen die Kom-
bination Polypodium vulgare — Fragaria vesca, welche einander in jhren op-
timalen Bereichen als Waldpflanzen fast vollstindig ausschliessen, oft anzu-
treffen.

Bei einer genaueren Bearbeitung der geographischen Unterschiede inner-
halb der Niederlande wird ein Teil der Gruppen weiter zertrennt werden
miissen, was hier aber absichtlich nicht geschehen ist. Weiterhin stellen die
hier gegebenen Artenlisten eine Aufzihlung aller angetroffencn Arten dar,
Die Zugehdrigkeit der selten angetroffenen Arten war selbstverstindlich
schwieriger zu bestimmen als die der mehr verbreiteten. Wenn dabei Fehler
gemacht wurden, so sollen diese dic im Aufnahmenmaterial vorhandenen
Liicken aufzeigen; auf das System der Wilder und Gebiische werden diese
noch notwendigen Verschiebungen aber wenig Einfluss haben.

Schliesslich kinnte man noch meinen, es wiren Aufnahmen verarbeitet
worden, welche durch zu grosse Zahlen an waldfremden Arten nicht beriick-
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sichtigt hitten werden sollen. Obwohl eine derartige Auswahl wohl gemacht
wurde, erschien es nicht als erwiinscht, dabei einen allzu strengen Maszstab
anzulegen. Sogar vicle sogenannie ,,Waldarten™ (z.B. Potentilla sterilis) er-
tragen nimlich nicht den schweren Schatten eines gleichaltrigen Hochwaldes
mit dicht geschlossener Baumschicht, welchen Tixen (1952) zu Unrecht
fiir den normalen Zustand des Naturwaldes hiilt. In den wenigen Beispielen
von Natur- und Urwildern, welche aus Europa bekannt sind, befinden sich
gerade viele Liicken und Unregelmissigkeiten, welche ohne Zweifel die Exis-
tenz der erwidhnten Arten ermoglichten in einer Landschaft, wo grosse baum-
freie Flachen selten waren, Aus dem Verhiltnis der ausgesprochen schatten-
ertragenden Arten zur gesamten Artenzahl der Flora cines Landes mit ur-
spriinglicher Waldbedeckung kann eigentlich schon gefolgert werden, in wie-
fern die urspriinglichen Wilder offene Stellen enthielten, wenn man nicht an-
nchmen will, dass die Mehrzal der jetzt einheimischen Arten erst nach der
Entwaldung eingewandert ist.

Die Namen der hoheren Pflanzen sind ohne weiteres entnommen aus der
s, Flora van Nederland” (HERUKELS — van QosTSTROOM, 14. Aufl., 1956), mit
Ausnahme von Salix arenaria L. (= S. repens var. argentea) und Dryopteris
austriaca (= D. austriaca (Jacq.) Woynar + D. spinulosa (O. F. Miiller)
Watt); die der Moose und Lebermoose aus ,,Voorlopige naamlijst der Neder-
landse Bryophyta”, von R. vAN DER WDK & W. D. MarGapanT (Buxbaumia
4, 1947). Fiir die Autorernamen wird deshalb dorthin verwiesen. Fiir richtige
Bestimmungen bei Namen wie Sphagnum squarrosum und Plagiothecium
denticulatum kann nicht immer eingestanden werden.

Die Aufnahmen der 1. und 2. Tabelle sind in nachfolgender Verantwor-
tung geordnet nach den Autoren und den in der ,,Flora van Nederland” ge-
nannten niederléindischen pflanzengeographischen ,,Distrikten”. Fiir die voll-
stiindige Literaturliste siche DoING (1962}, Wo hinter den Autorennamen der
Aufnahmen keine Jahreszahl genannt wird, betrifft es unverdffentlichte Auf-
nahmen, welche von den Autoren freundlichst zur Verfiigung gestellt wurden.

Die kleinen Buchstaben (3. Kolomme hinter den Namen) der alphabeti-
schen Artenliste haben folgende Bedeutung;:

w Waldpflanzen. Arten mit Vorliebe fiir die Wilder und Gebiische.

b ,,Begleitarten”. Ungefihr in gleichen Mengen innerhalb und ausserhalb

der Wilder und Gebiische.

z Waldfremde Arten. Hauptsichlich ausserhalb der Wilder und Ge-

biische vorkommende Arten.

e Verwilderte, urspriinglich nicht einheimische, aber seit langerer Zeit ein-

gebiirgerte Arten.

¢ Verwilderte Kulturpflanzen,

n Nicht einheimische Arten (nur in auslindischen Aufnahmen).

In Tabelle 3 wurden die Gruppenwerte aller Einheiten, wovon Tabellen
vorlagen, wiedergegeben. Die Ziffern und Abkiirzungen haben folgende Be-
deutung;

Salicion albae + Salicion triandrae

Circaeo-Alnion

Ulmion carpinifoliae

Oenothero-Hippophaeion maritimi {Oenothero-Hippophaétum)
Sambuco-Rubion (Sambuco-Prunetum spinosae)

bl d i
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6. Carpino-Rubion {Carpino-Prunetum spinosae)
7. Carpino-Berberidion (Orchido-Cornetum)
8. Carpinion betulus
9. Violo-Quercion
10. Ulici-Sarothamnion
11. Vaccinio-Quercion (Querco-Betuletum)
12. Sphagno-Betulion pubescentis (Periclymeno-Betuletum pubescentis)
13, Sphagno-Alnetum - Salicion auritae
14. Irido-Alnetum 4 Alno-Salicion cinereae
St.-v.  Salicetum triandro-viminalis
C.r-P. Carici remotae-Populétum
M.-A.  Macrophorbio-Alnetum
V.0.-U. Violo odoratae-Ulmetum
A.-F.  Anthrisco-Fraxinetum
F.-U. Fraxino-Ulmetum
St-Q.r. Srachyo-Quercetum roboris
H.-S. Hippophao-Sambucetum
Aeg.-S. Aegopodio-Sambucetum
P.o.-E. Polygonato odoratae-Evonymetum
P.-L. Polypodio-Ligustretum
U.-C.  Ulmo-Clematidetum
S0.-Q.p. Solidagino-Quercetum petraeae
V.-Q.r. Violo-Quercetum roboris
T.-Q.r. Teucrio-Quercetum roboris — Convallario-Quercetum dunense
F.-S.a. Frangulo-Salicetum auritae
M.g. Mpyricetum gale
A.-S.ci. Alno-Salicetum cinereae
S.a.-p. Salicetum arenario-purpureae
A.-S.pu. Alismo-Salicetum purpureae

Diese Tabelle ist also viel vollstindiger als Tab. 1 u. 2. Es fehlen aber
noch das Sambuco-Salicion capreae und das Lonicero-Rubion silvatici, we-
gen Mangel an Aufnahmen. Tabelle 4 (6 eigene Aufnahmen aus Kr) kann
einen vorldufigen Eindruck geben dieser hochstaudenreichen Gebiische. Das
Salicetum albae, die Vegetationstypen der Waldqueller und -bachufer und die
Assoziationen des Alnion glutinosae wurden nicht aufgenommen, da hieriiber
geniigend Verdtfentlichungen existieren (ZOoNNEVELD 1960, Maas 1959,
MEeDER DreEs 1936, vaN Dok 1955).
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Verantwortung der Aufnahmen der Tabellen 1 und 2.

1. 12 Korc.s. 1957 F 5 vaN OLDENEEL TOT OLDEN-
26 Maas 1953 F ZEEL 1941 F
-_— I SAvEUR 1935 F
Total 45 Aufnahmen. 2 VLiIEGER 1935 F
. 2 vaN DER Y00 1956b F
2. 1 WESTHOFF Dr 32 WEIDEMAN 1946 F
5 MoOrzer BRUDNS 1947 G 1 WESTHOFF F
1 DomnG S 1 BoerBoom 1952 Dui
1 Hemsppk 1933 ] 55 DoiNG Dui
3 HussrLING 1940 5 1 WESTHOFF Dui
18 Maas 1959 S 2 DomNG w
& MEeuER Drers 1937 s 1 WESTHOFF W
4 SAvEUR 1935 ] 5 Dome H
4 WESTHOFF S 13 JurriEns 1941 H
1 DoING Ke 2 WESTHOFF H
2 VAN LEEUWEN Ke —_
6 Maas 1959 Ke Total 181 Aufnahmen.
2 SCHELLING 1957 Ke
1 WESTHOFF Ke 4, 1 WATERBOLK 1948 Dr
1 WESTHOFF L 7 MORzZER BRULNS 1947 G
2 Domg Kr 1 WESTHOFF Kr
6 Kurper 1956 Kr 9 Mdrzer Brunns 1947 F
24 Maas 1959 Kr 2 WESTHOFF F
2 TIDEMAN Kr —_—
3 WESTHOFF- Kr Total 20 Aufnahmen.
1 Domng F
4 Korc.s. F 5. 5 DiEMONT 1942 Kr
14 Maas 1953 F 3 DoNg Kr
4 Maas 1959 F 11 TiDEMAN Kr
2 Over c.5; 1958 F 2 WESTLIOFF Kr
1 WESTHOFF F 1 Duk 1939 F
9 Domg Dui 1 MorzER BRUDNS 1947 F
4 JURRIENS 1941 H —_—
2 MELTZER 1944 H Total 23 Aufnahmen,
12 'WESTHOFF H
-_ 6. 2 WATERBOLK 1948 Dr
Total 148 Aufnahmen. 2 WESTHOFF Dr
- 1 Dk 1941 S
3. 1 Domec Br 8 Dome S
1 WESTHOFF Dr 3 HurspuNG 1940 S
1 WESTHOFF G 9 Kor 1951 s
3 DomNng s 10 MEner DREES 1936 ]
12 MEener Dregs 1937 S 3 PasscHIER 1941 S
2 SAVEUR 1955 S 1 Saveur 1935 S
2 WESTHOFF S 1 VErKUYL 1937 S
2 OVER ¢.3. 1958 Ke 5 WESTHOFF S
1 WESTHOFF L 1 OveER c.5. 1958 Ke
4 DoiNG Kr 1 WESTHOFF L
4 PRICK 1949 Kr 20 DomG KRAFT 1954 Kr
4 TIDEMAN Kr 18 TIDEMAN Kr.
5 WESTHOFF Kr 17 WESTHOFF Kr
7 DoING F —
1 Henspuk 1933 F Total 102 Aufnahmen.
3 HorstmnG &WILMES1934 F
4 Maas 1959 F T 2 Domic Dr
F 6 VAN DER VEIR 1955 Dr

1 MOrzErR BRUDNS 1947
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11 WaTeErRBOLK 1945 Dr 1 pE Jong 1959 S

12 WATERROLK 1948 Dr 7 MEnER DREES 1936 S
2 WESTHOFF Dr 1 vaN OLDENEEL TOT OLDEN-
1 Domc G ZEEL 1941 S
24 pen DuLk 1937 G 1 PasscHiEr 1941 S
1 KNOPPIEN 1945 G 2 WESTHOFF s
6 MepENBACH DE Roov1940 G 1 Domic Kr
2 Naezer 1938 G 2 WESTHOFF Kr
12 vAN OLDENEEL TOT OLDEN- 3 Domg Dui
ZEEL 1941 G 3 van OOYEN 1943 w
3 TH. REYNDERS 1955 G —_
2 ROOrRDA vAN EYsmNGa 1947 G Total 157 Aufnahmen.
11 ScHNEIDER & WESTRA 1955 G
8 VLIEGER 1937 G 9. 1 vaN LEEUWEN 8
2 VoORBEYTEL CANNENBURG 1 Kor S
1940 G 3 MEUER DREgs 1936 S
T WESTHOFF G 1 vaN LEEUWEN H
4 Domc 8 8 MELTZER 1944 H
1 van Eck £ 1950 S 5 VLIEGER & VAN ZINDEREN
5 HazeMEsYER 1935 S BAKKER 1942 H
3 HuBBELING 1940 8 —_ ‘
5 DE JoNG 1959 s Total 19 Aufnahmen,
10 KnoPPEN 1945 S
11 MEiserR DrEss 1936 S 10. 3 vaN OLDENEEL TOT OLDEN-
4 MORZER BRULINS, SISSINGH . ZEEL 1941 G
& MEEs 1951 S 1 WESTHOFF G
2 SCHNEIDER & WESTRA 1955 S 22 MEeper DREees 1936 5
2 WESTHOFF S 1 VERKUYL 1937 S
3 Domng Ke 5 WESTHOFF S
1 MOrzer BRupns 1947 Ke 1 Domc Ke
5 OvER c.5. 1958 Ke 3 WESTHOFF Ke
2 SCHELLING 1947 Ke 8 Korc.s. 1957 F
2 VAN AALDEREN ¢.5. 1955 Kr 5 WESTHOFF w
3 DIEMONT 1942 Kr 6 MEeLTzER 1944 H
5 DomnG 1954 Kr 3 WESTHOFF H
5 Kureer 1956 Kr —
1 Mdérzer BRunns 1947  F Total 58 Aufnahmen.
20 Domng Dui
2 Domc w 11. 2 ScHiMMEL 1955 Dr
— 2 WESTHOFF Dr
Total 208 Aufnahmen. 1 Maas 1959 S
1 Doing S
8. 1 STAPELVELD 1956 Dr 16 Maas 1959 S
1 V0LEGER 1937 Dr 7 MEeuEr DREES 1936 R
4 WATERBROLK 1948 Dr 3 WESTHOFF s
7 WESTHOFF Dr 1 Maas 1959 Ke
6 Domc G 2 WESTHOFF Ke
10 peN DuLk 1937 G 1 WESTHOFF Kr
10 MOrZER BrupNs 1947 G 21 Korcs. 1957 F
17 NAEgZER 1938 G 18 Maas 1953 F
5 vaN OLDENEEL TOT OLDEN- 19 Haeck 1957 Dui
ZEEL 1941 G 2 SCHROEVERS 1948 Dui
31 ScuneIDER & WESTRA 1955 G 8 J. van Dok 1955 H
12 VLIEGER 1937 G 5 VLIEGER & vAN ZINDEREN
19 VOORBEYTEL CANNENBURG BAKKER 1942 H
1940 G 7 WESTHOFF H
8 WESTHOFF G —
4 Dux 1941 s Total 116 Aufnahmen.
1 HazeMeEYER 1935 S
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3. ALPHABETISCHE ARTENLISTE

1. Phanerogamen und Pteridophyten

Acer
campestre . . . . . . . .
platanoides
pseudo-platanus
Aceras
anthropophorum . . . . .
Achillea
millefolium
ptarmica
Aconitum
lycoctonum
Actaea
spicata
Adoxa
moschatellina
Acgopodium
podagraria. . . . . . . .
Aesculus
hippocastanum. . . . . .
Agrimonia
eupatoria
odorata . . . . . . . . .
Agropyron
littorale . . . . .. ...
repens . . .. . . . . .
Agrostemma
githago
Agrostis
canina
stolonifera. . . . . . . .
tenuwis. . . . . . . . . .
Aira

plantago-agquatica
liaria
peticlata
Allium
oleraceum . . . . . . . .
paradoxum
schoenoprasum. . . . . .
scorodoprasum
sphaerocephalum . . . . .
ursinum . . . . . .
vineale , . . . . . . ..
Alnus
glutinosa
incama *. . . . . . ...
Alopecurus
pratensis
Althaea
officinalis
Amaranthus
retroflexus . . . . . . . ..

........

w
&
>

£EE

N
Lkl
NN

=
=}
£ £ =

R 8 o8B 3
= “u =
NN N N N

Lh

¥
fe

N

[ &7

=]

o
TcEHCC6T g

oo
w
£ %

Amelanchier

lagvis . . . . . . . . .. 62 F e
Ammocalamagrostis

baltica . . ... . ... 208 z
Ammophila

aremaria . . . . . . . . . 208 =z
Anacamptis

pyramidalis . . . . . ., . 90 =z
Anchusa

officinalis . . . . . . .. 20P z
Anemone

NEeMOorosa + « « « « « . IO w

ranunculoides . . . . . . 290 w
Angelica

archangelica . . . . . . . 2K b

sylvestris . . . . . . .. 4K b
Anthoxanthum

odoratum . . . . . . . . 47T b
Anthriscus

scandicina . . . . . . . . 2P w

sylvestris . . . . . . .. 16K b
Anthyllis

vulneraria . . . . . . . . 2L z
Aphanesspec. . . . . . . . 52Q z
Apium

graveolens. . . . . . . . 6P z

nodiflorum . . . . . .. 1K z
Adquilegia

vulgaris . . - . . . . . . IBK w
Arabidopsis

thaliana . . . . . . . .. 520 z
Arabis

hirsuta . . . . . . . .. 3I9M b
Arctium

lappa . . . . . . . . .. 13P z

minus . - - - -« . . . . . 13P z -

pubens . . . . . . . .. 13P z
Arctostaphylos

uva-ursi. . oo oo . . . 58] z
Arenaria

serpyllifolia . . . . . . . 23Q z
Adristolochia

clematitis . . . . . . .. 170 e
Arnica

montana . . . . . . . . 5T L z
Aronia

div.spec. . . . . . . .. 60 F e
Arrhenatherum

elatius . . . . . . ... 288 z
Artemisia

campestris . . . . . . . . 25K z

loydii. . . . . . . .. . 2005 z

vulgaris . . . . . . . .. 13K z

italicum . . . . . . . .. 180 ¢

maculatum . . . . . . . 310 w
Asarum

ewropagum . . . . . . . 18 Mc
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Asparagus

officinalis . . . . . . ..

prostratus . . . . . . . .
Asperula

odorata . . . . . . . ..
Asplenium

adiantum-nigrom . . . . .
Aster

lanceolatus . . . . . . .

salignus . . . . . . . ..

tradescantii . . . . . . .
Astragalus

glyeyphyllos . . . . . . .
Athyrium

filix-femina . . . . . . .
Atriplex

hastata . . . . . . . . .

ranunculoides . . . . . .
Ballota

nigra . . . . . . . . . .
Barbarea

stricta . . . . . . ...

vulgaris . . . . . . . ..
Bellis

perennis. . . . . . . . .
Berberis

valgaris . . . . . . . L.
Betula

pubescens . . . . . . . .

VEITUCOSE . . » .« . . . .
Bidens

frondosus . . . . . . ..

tripartitus . . . . . . .,
Blechnurm

spicant . . . . . . . ..
Brachypodium

pimatum . . . . . . . .

sylvaticum. . . . . . . .
Brassica

migra .. . . . . oL ... .
Bromus

benekenii . . . . . . . .

mollis, . . . ... ...

ramosus. . . . . . . . .

rigidus . . .. .. ...

steriis . . . . ., . ..

tectorum . . . . . . . .
Bryonia

dicica. . . . ... ...
Bupleutum

fruticosum, . . . . . .,
Calamagrostis

canescens . . . . . - . .

epigejos . . . . . . . ..
Calla

palustris . ... . . . ..
Caliitriche

stagnalis. . . . . . . ..
Calluna

vulgaris . . . . . . . ..

Meded. Landbouwhogeschool, Wageningen 63 (2), 1-60 (1963}

t
[N
~

N g

]
~
N

I

g

o]
NNBNNN

Caltha

palustris . . . . . . . . 1Mz
Calystegia
sepium . . . . . . . . . 4C b
soldanella . . . . . . .. 20aM n
Campanula
glomerata . . . . . . . . 25 L z
persicifolia. . . . . . ., 3L w
rapunculus . . . . . . . 28 L z
rotundifolia . . . . . . . 52 Mz
trachelium. . . . . . . . 4] K w
Capselia
bursa-pastoris . . . . . . 13Q z
Cardamine
amara. . . . - . . . . , TK w
flexuosa . . . . . . . . . 8L w
hirsuta . . . . . . . . . 21Q b
pratensis . . . . . . . . 5L z
Carduus
crispus . . . . . . . . . 19P z
nutans .. oL . ... o. o 2P z
Carex .
acuta . . . . . L L. L, 18 =
acutiformis ... .. 678 2z
appropinquata . . . . . 5 668 =z
areparia. . . . . . . . . 23U z
boenninghadsiana 885 w
curtd . . . . . ... . 61 U z
demissa . . . . . . . .. 63U z
diandra . . . ., . . . ... 6T z
digitata . . . . . . ., 33U b
distans . . . . . . . .. 69 T z
disticha . . . . . .- . . 678 z
echinata. . . . . . . . . 658 z
clongata . . . .. ... 678 w
flaceca. . . ... .. .. 45 U zZ
flava . . . . .. .. .. 61T 2
hirta . . . . . ... .. 68 U z
hudsonii. . . . . ., .. 6385 z
laevigata . . . . . . . . 678 w
lasiccarpa . . . . . ... 668 Z
ngra . ... ... .. . 638 z
otrubae . . . . . . . .. 11T z
ovalis. . . . . . .. .. 52U z
pairaei . . . ... ... 52T z
pallescens . . . . . . ., . 450U b
pamicea . . . ., . . . .. 63 U z
paniculata . . . . . . . . 65 S 2
pendula . . . . . . . .. 98 w
pilulifera . . . . . ... 51U z
pseudocyperus . . . . . . 668 z
reichenbachii. . . . . . . 52U z
riparia . . . . . . . . . 648 z .
rostrata . . . . . . . . . 63U z
spicata . . . . . . . .. 68T z
strigosa . . . . . .. .. 98 w
sylvatica. . . . . . . .. HBUw
trinervis. . . . . . . .. 63 U z
vesicaria. . . . . . . . . 18 =z
Carlina
valgaris . . . . . . . . . 23P z
Carpinus
betulus . . . . . .. .. 42 B w

._.
-3



Conium

verticillatum . . . . . . . 63 L z maculatum . . . . . . . 19P b
Castanea Convallaria
sativa. . . . . . .. .. S50B e majalis . . - . . . . .. 40 w
Centaurea Convolvulus
aspera - - < - . - . - . 20aK n arvensis, . . . . . . .. 34 N =z
pratemsis . . . . . . . . ML z Corallorhiza
scabiosa. . . . . . . .. 25K z trifida. . . .. ... .. 56 0 w
Centaurium Comus
mous, . « .- .. .. . 68 Q z mas. . . . . . ... . 38aDn
pulchellum . . . . . . . 69 Q z sanguinea - . . . . . . . 27D w
vulgare . . . . . . . . . 69 Q =z SUECICR . . . . . . . . . S5TMb
Cephalanthera Corydalis
damasonium . . . . . . . 370 w CAVA .« .« v o v e s 220w
longifolia . . . . . ... 370 w claviculata. . . . . . . . 48N w
rubra . . . . ... ... 370 w solida. . . .. ... .. 170 w
Cerastium Coryius
arvense . . . - . . . . . 4 Mz avellana., . . . . . . .. A SD w
glomeratum . . . . . . . 34 Mz Crataegus
holosteoides . . . . . . . 34 Mz curvisepala . . . . . . . 27B w
semidecandrum . . . . . 23Q z calygina. . . . . . . .. 27B w
Chaerophyllum MONCEYNA. . . + . . . . 27B w
bulbosum . . . . . . . . 2K z oxyacantha . . . . . . . ISDw
temulum . . . ... .. 3P Db Crepis
Chelidonium bulbosa . . . . . . . .. 2020 n
majus. . . . . . . . .. 3L b capillaris . . . . . . .. ML z
Chenopodium paludosa . . . . . ... 8K b
album. . . . . . .. .. 13P =z setosa. . . . . . . . . s 202K n
foliosumm . . . . . . . . WP z Cucubalus
polyspermum . . . . . . 2P z baccifer . . . . . . . . . 25K b
rubrum . . . . . . ... i3P z Cuscuta
Chrysanthemum curopaea . . . - . . . . 13C b
leucanthemum . . . . . . 28K z gromovii. . . . . . . .. 2Chbo
Chrysosplenium lupuliformis . . . . . . . 19C b
alternifolium. . . . . . . 7N b Cynanchum
oppositifolinm . . . . . . 6N b vincetoxicum. . . . . . . L b
Cichorium Cynoglossum
intybus . . . . .. . .. 2K z officinale .. . . . . . . 2P b
Circaca Cystopteris
calplma .. ... ... 6L w filix-fragilis . . . . . . . 55R b
intermedia, . . . . . . . 8L w Dactylis
Jutetiana . . . . . . . . 2L w aschersoniana . . . . . . 185 w
Cirsium glomerata . . . . . . . . 158§ z
arvense . . . . . . - . . 19K z Dactylorchis
dissectum . . . . . . . . 63K z fuchsit . . . . . . . .. 450 =z
oleraceum . . . . . . . . 11K z Daphne
palustre . . . . . . . .. 64 P = mezerewm . . . . . . . . 3TF w
vulgare . . . . . . . .. 19P =z Daucus
Cladium carota. . . . . . . . . . MKz
mariscus . . . . . . . . 638 z Deschampsia
Claytonia, cespitosa . . . . . . . . 328 =z
perfoliata . . . . . . . . 13Q b flexuosa . . . . . . . . . 51Uz
Clematis Dianthus
vitalba . . . . . . . .. BCw ameria . . . . . . . . . 28L b
viticella . . . . . .. .. 19C e Digitalis
Cochlearia purpurea . . . . . . . . 49 K z
danica . . .. .. ... 23Q z Diplotaxis
Coeloglossum tepuifolia . . . . . . .. 20L z
vitide . . . . . . . L L. 45060 Dipsacus
Colchicum pilosus . . .. .. ... 11 P z
autumnale . . . . . . . . 290 z sylvestris . . . . . . .. 19P z
Comarum
palustre . . . . . . . . . 63 Mz
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Doronicum Euonymus
pardalianches . . . . . 180 ¢ europasus . . . . . . . .
willdenowii . . . . . . 180 ¢ Eupatorium
Drosera capnabinum . . . . . . .
intermedia. . . . . . . 63 M2 Euphorbia
rotundifolia . . . . . . 60 Mz amygdaloides . . . . . .
Dryopteris cyparissias. . . . . . . .
austriaca . . . . . . . 4R w esula . . . . .. ...
cristata . . . . . . . . 6l R b palustris . . . . . . . .
cristata X austriaca 63R b ias . . ... ...
filixemas . . . . ... 2R w portlandica . . . . . . .
linnaeana . . . . . . . 55R w stricta . . . . . . . . .
orcopteris . . . . . . . S5R w Euphrasia
phegopteris . . . . . . I0R w odontites . . . . . . . .
robertiana . . . . . . . 40R w officinalis . . . . .. . .
thelypteris . . ... . . . 66 R b Fagus .
Echium sylvatica. . . . . . . . .
valgare . . . . . . . . 2P 2z Festuca
Eleocharis arundinacea . . . . . . .
multicaulis. . . . . . . 63T z gigantea. . . . . . . . .
palustris . . . . . . . 65U =z heterophylla . . . . . . .
petrum ovima.. . .. . .. .. -
nigrum . . . . . . .. 8] z rubra . . . . . . . ...
Ephedra rubra subvar. arenaria ., .
distachya . ... . . . 20aJ n rubra ssp. dometorum . . .
Epilobium Filipendula
adnatum spp. lamyi . 64L z ubmaria . . . . . . . . .
angustifolium . . . . . 52K z Fragaria
hirsutum . . . . . . . 4K z moschata . . . . . . ..
montanum. . . . . . . 32L b VESCA . . - . . 4 e e e .
obscurum . . . . . . . 5L z Frangula
palustre . . . . . . . . 4L z almus . . . L0 L L L.
parviflornm . . . . . . 5L z Fraxinus
TOSEUM . . . . . . . . 4L z excelsior. . . . . .. ..
Epipactis Gagea
atrorubens . . . . . . IBO w Iutea . . . . . . . ..
helleborine . . . . . . 560 w spathacea . . . . . . .
miilleri . . ... ... 320 w Galanthus
palustris . . . . . . . 630 z nivalis .. .. .. ..
Equisetum Galeopsis
ATVENSe . . . . . .« . . . I3R 2z bifida. ... . . ... ..
fluviatile. . . . . . . .. 65 R z tetrahit . . . . . . . . .
hyemale. . . . . . . .. 26R w Galinsoga
xlitorale . . . . . . . .. 8R w parviflora . . . . . . ...
palustre . . . . . . . . . TR z Galium
sylvaticum. . . . ... . . 64 R w aparine . . . . . . . . .
telmateia TR b cruciata . . . . . ... .
Erica bercynicum . . ... . . .
tetralix . . . ... ... 63J =z mollugo. . . . . . . ..
Erigeron palustre . . . . . .. . .
acer . . . .. ... .. 23P 2 parisiense . . . . . . . .
canadensis. . . . . . . . 15P z sylvaticum . . . . . . ..
Eriophorum uligimosum . . . . . . .
angustifolium . ... ... 61Uz VErum. . . . . . . . . .
Erodium i Genista
glatinosym . . . . . . . 20Q =z germanica . . . . . . . .
Erophila pilosa. . . ... ....
VDA . . . . . . e ae. . 23Q z tinctoria . . . . . ..
Eryngium Gentiana
campestre ... .. . . . . . 25L z cruciata . . . . . . . . .
Erysimum pneumonanthe . . . . ., .
cheiranthoides . . . . . . 2P 2
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Geranium Hypericum
columbinum . . . . . . . 20aQ n elodes . . . . .. ... 63 L z
dissectum . . . . . . . . 13Q =z hirsutum .. . . . . . . 33K z
molle. . . . . ... .. 34 Q =z maculatom . . . . ., . 4L z
phaeum . . . . . . . . . 29L w montanum. . . . . . . . 45 L w
pratense. . . . . . . . . 28K b perforatum . . . . . . . ML z
pytenaicum . . . . . . . 2L z pulchrum . . . . . . . . 9L b
robertianuim . . . . . . . P w tetrapterum . . . . . . . 64 L =z
_ robertianum ssp. purpureum 54aQ n Hypochaeris
Geum radicata. . . . . . . . . 52L z
rivale . . . . . .. ... I0OK b Ilex
wrbanum .. . .. . . . DK w agquifolium. . . . . . . . 446 B w
Glaux Impatiens
maritima . . .. . . .. 69 M z glandulifera . . . . . . . 8P e
Glechoma noli-tangere . . . . . . . BP w
hederacea . . . . . . . . 14N©BbB parvifiora . . . . . . . . 4P w
Glyceria Inula
declinata . . . . . . . . 1T z CONYZA . . . . . « « + . 4K w
floitans . . . . . . .. . 6T z Iris
maxima . . . . . . . . . 18 z foetidissima . . . . . . . 54aS n
plicata . . . . . ... . 6T z pseudacorus . . . . . . . 1S b
Gnaphalium Jasione :
sylvaticum, . . ., , . . . 2L =z montana . . . . . . . . 23Q 2
uliginosum . . . . . . . 13Q z Juncus
Goodyera acutiflorus . . . . . . ... 63U z
TEPENs . . . . . . . . . 59N w articulatus . . . . . . . . 69T z
Gymnadenia bulbosws . . . .. .. . 63U z
cConopsea . . . . . . . . 630 z conglomeratus . . . . . . 628 z
Hedera effusus .. . .. .. .. 645 z
helix. . . . .. ., .. .. BC w geracdi . . . . . . L L. 09U z
Helichrysum infltexus . . . . . . ... 678 =z
stoechas. . . . . . . .. 23aJ n squarrosus . . . . . . . 62T =z
Helictotrichon subnodulosus . . . . . . 61 U z
pubescens . . . . . . . . 9T z tenuis . . . . . . . . . - 62T b
Helleborus Juniperus
viridis . . .. ... .. 220 e communis . . . . . . . . 583D Db
Heracleum Knautia
sphondylium. . . . . . . 14K z arvensis . . . . . . . . . 25L z
Hieracium Koeleria
lachenalii . . . .. ... 45K w albescens . . . . . . . . Uz
lagvigatum. . . . . . . . SOK w Lactuca
maculatum . . . . . . . 50K w serriola . . ... L. L, 19 P =z
murorum . . ., . . . . 45 L w Lamium
pilosella. . . . . . . .. 52N z album. . . . . . . . .. 13 Mz
praecox . . . . . . . . . 4L w galeobdolon . . . . . . . IS M w
sabaudum . . . . . . . . 49 K w maculatum . . . . . . . 28L b
umbellatum . . . . . . . S0K b purpureum . . . . . . . 13Q z
umbellatum var. linariifolium 23 L z Lapsana
Hierochlog commumis . . . . . . . . 13K b
odorata . . . ., . . ... 67T z Lathraea
Hippophaé squamaria . . . . . . . . 420w
rhamnoides NS .. ... 21 F w Lathyrus
rhamnoides S . . . . . . 2F w montanus . . . . . . . . 49 M w
Holcus 117 BN w
fanatus . . . . . . . .. 64T z palustris . . . . . . . . 63 N z
mollis. . . . .., .. .. 47T w pratensis . . . . . . . . 28N 0b
Humulus sphaericus. . . . . . .. 206Q n
putus . . . . .. ... 68 C w sylvestris ... . . . . . . 25N b
Hydrocharis tuberosus . . . . . . . . 19N z
mMOTsus-ranae . . . . . . 1Mz VEImUS . . . . - . . o4 BN w
Hydrocotyle Lemna
vulgaris . . . . . . . . 6S N b mnor. . . . . .« . e 4 . 1Mz
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Leontodon

antymnalis . . . . . . . 34 L

hispidus. . . . . . . . . 25 M

nudicaulis . . . . . . . . 23N
Leucojum

gestivum . . . . . . . . 30
Ligustrum

vulgare . . . . . . . . . 9T
Linaria

vulgaris . . . . . . . .. 34 L
Linnaea

borealis . . . . . .. .. 3917
Linum

catharticum . . . . . . . 45 Q
Listera

cordata . . . . . . . . . 590

ovata . . . . . - . - . . 31 0
Lithospermum

officinale . . . . . . . . 24 K
Lolium

multifloram . . . . . . . 34 Q

perenne . . . . . . . . . 130
Lonicera

periclymenum . . . . . . 53 C

Xxylosteum . . . . . . . . 33 F
Lotus

corpiculatus . . . . . . . I9M

uliginosus . . . . . . . . 63 L
Ludwigia

palustris . . . . . . . . 65 N
Luzula

campestris . . . . . . . . 5205

luzuloides . . . . . . . . 49 U

multifiora . . . . . . . . 62 U

pilosa. . .. ... ... 4 U

sylvatica. . . . . . . . . 49 8
Lychnis

floscuculi . . . . . . .. 64 L
Lycopodium

annotinum. . . . . . . . 59 R

clavatum .. . . . .. . 57T R

complapatum . . . . . . 58 R

selago . . .. . . ... 9 R
Lycopus

europaeus . . . . . . . . 70 L
Lysimachia

nemorum . . . . . . . . 6 N

nummularia . . . . . . . 14 N

thyrsiflora . . . . . . . . 61 K

valgaris . . . . . . . . . 64 K
Lythrum

salicaria. . . . . . . . . 70 K
Maianthemum

bifolium . . . . . . .. 500
Malus

sylvestris . . . . . . . . 45 K
Malva

alcea . . . .. .. ... 19 K

moschata . . . . . . . . 19 K
Matricaria

inodora . . . . . . . . . 2Q

NNNG o fENNZ

NN

NN

fENgN N

N

Matteuccia

struthiopteris . . . . . . 8 R
Melampyrum

pratense. . . . . . . . . 51Q
Melandrium :

albbuom. . . . .. . ... 19 L

rubrum . . . ... L L. 15 K
Melica

muans . . . . .. . . . 25U

uniflora . . . . . . . .. 40T
Mentha

aquatica . . . . . ... 67 L

arvensis. . . . . . . .. 68 L

longifolia . . . . . . . . 67T L

niiaca . . . . . .. .. 7L

rotundifolia . . . . . . . 68 L
Menyanthes

trifoliata . . . . . . .. 63 M
Mercurialis

perennis. . . . . . . . . K
Mespilus

germanica . . . . . . . . 45 D
Miliumn

effisnsm . . . . . .., . 42 8
Mimulus

moschatus. . . . . . .. 8§ M
Mochringia

trinervia . . . . . . . . 33Q
Molinia )

caerulea. . . . . . . .. 62 8
Monotropa

hypopithys var. glabra. . . 56 O

hypopithys var, hirsuta . . 58 O
Montia

fontana . . . . . .. .. 6 N
Muscari

COMOSUS. . . . . « . . . 2L
Mycelis

muralis . . . .. .. .. 46 K
Myosotis

arvemsis . . . . . . . . . 19 Q

caespitosa ., . . . . . . . 69 Q

hispida . . . .. .. .. 23 Q

- palustris . . . . . . .. 1L

sylvatica. . . . . . . .. 14 L
Myosoton

aguationm. . . . . . . . 68 K
Myrica

gale. . . . . . .. ... 63 F
Narcissus

pseudo-parcissus . 10 8

] 11 18 0
Nasturtium

officinale . . . . . ... 2L
Neottia

nidus-avis . . . . . . .. 370
Nepeta

cataria . . . . . . . . . 22 K
Nuphar

utewm . . . .. ... .. 1M
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QOenanthe

........

........

Ononis
Tepens var. mitis
repens var. vadgaris . . . .
spinosa
Ophioglossum
vulgatum
Ophrys
insectifera . . . . . . . .

........

........
.........

........
.........

........

pratense, . . . . . . . .
pratense var. nodosum
Phragmites )
Phyllitis
scolopendrium . . . . . .

Physalis

N g o s#AN £0 ] N TNN N

N O

NN

Phyteuma

hieracioides
Pimpiqe]la

pinaster . . . . . . . . .
sylvestris
Plantago
COrONOPUS . . . . . . . .
lanceolata . . . . . . . .
laugeolata var. sphaerostachya

palustris
pratensis
. pratensis f, humilis . . . .
trivialis
Polygonatum
multifiorum

.......

Polygonum,
amphibium
bistorta . . . . . . . . .
convolvulus
cuspidatum
dumetorum
hydropiper
lapathifolium ssp. nodosum
maus., . . ... .. . .

.......
.......
.......

persicaria
sachalinense . . . . . . .
Polypodium
vulgare
Polystichum
aculeatum
Populus
alba
canadensis + nigra . . . .
canescens . . .
fremulz . . . .. .. ..
Potamogpton

.........

.....

......
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Primula

elatior . . . . . ... .. 31 M w

Veris . . . . . ... . B Mz

vualgaris . . . . . . . .. 18 M e
Prunella

valgaris . . . . . . . .. 68 M =z

us

aviam . . . . . . . .., 42 B w

padus . 12D w

serotina . . . . .. ... 47D e

spinosa . . . . . . .. . 8D w
Ptendium

aquilinam . . . . . . .. 51R w
Pulicaria

dysenterica . . . . . . . 67L z
Pulmonaria

officinalis . . . .. ... 29Mw
Pyrola

mnor. . . . . . . . ... 56 M b

rotundifolia . . . . . . . 56 M b

uniflora . . . . . . ... 59 M w
Pyrus

communis . . . . . . . 8B w
Quercus

ilex. .. ... .. ... 5aA n

petraca ... . . . . . . . 46 A w

pubescens . . . . .. .. 33aAn

robur. . . . . . . . .. 54 A w

ubra. . . . .. .. .. 50 A ¢
Ranpunculus

acris . ... .. ... 68 K z

auricomus. . . . . . . . 3L w

breyninus . . . . . . . . 41 L w

bulbosus . . . . . ., . . 3L z

ficaria . . . . .. ... 30060

flammula . . . . . .. 65 L z

lingpa . ... ...... MK z

repens . . . . . .. oL o 4N©bD

sceleratus . . . . . . . 69 Q z
Raphanus

raphanistrum . . . . . . 13P 2z
Reseda

lotea . . . . . . . ... 200 z
Rhamnus

catharticus. ... ... . . . 9D w
Rhinanthus

minor. . , . . . . ... 68 P z
Ribes :

alpinum. . . . . . . . .. 1I5F e

nigrum . . . . . .. .. 67 F w

sylvestre . . . . . . .. iI5F w

uva-crispa . . . . . . . I5F w
Roegneria

canina . . . . . . . . . 268 w
Rorippa

amphibia. . . . . . . . . 2K z

sylvestris . . . . . . .. 2L z
Rosa

agrestis . . ..... . ... 38 F w

afzeliana . . . . . . . . 28D w

.arvensis . . . . . . .. 40 F w

canina . . . . . . . .. 28D w

micrantha
pimpinellifolia
rubiginosa. . . . . Ceta
tomentosa . . . . . . . .
- villosa
Rubia
peregrina
Rubus

.........

caesius
carpinifolius . . . . . . .
fissus

integribasis
lindleyanus
macrophyllus
nitidus

.........

silvaticus
suberectus . . . . . . . .
thyrsoideus
ulmifolius
Rudbeckia
laciniata
Rumex

.......

........

aquaticus
conglomeratus
crispus
- hydrolapathum
obtusifolius ssp. agrestis .
obtusifolius ssp. sylvestris .

alba
alba X cinerea . . . . . .
alba x fragilis
arenariaNS. . . . . ..
arenaria S
aurita
gurita X caprea
caprea
cinerea
cinerea-Hybriden S . . . .
dasyclados
“fragilis
pentandra . . . . . . . .

.......
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tiandra. . . . . . . .. 2D
triandra x alba 2D
iminalis .. . . . ... 2D

viminalis x alba 2D
Sambucus

ebulus . .. ... ... 43 K

nigra . . . . . ... . 14D

TACEmMOSd . . . . . . . . 43 D
Samolus

valerandi . . . . . . .. 69 M
Sanguisorba

minor. . . . . . . . .. 39 M

officimalis . . . . . . .. 2B K
Samnicula

europaca . . . . . . . . 36 L
Saponaria

officinalis . . . . . . . . 19 K
Sarotharnnus

SCOpATIUS . . .+ . . . . . 47 F
Satureja

acinos. . . . . . . . .. 23 Q

volgaris . . . . . . ., . 9L
Saxifraga

granulata . . . . . . . . 391

granulata var, plena ., 18 L

tridactylites . . . . . . . 23Q
Scabiosa

columbaria .. . . . . . 25 L
Scilla

non-scripta . . . . . . . 30 O
Scirpus

holoschoenms . . . . . . 64alS

maritimus . . . . . . L. 69 8

sylvaticus . . . . . . . . 67 8
Scrophularia

balbisii . . . . . . . .. 7K

neesii . . ., .. .. ., 6 K

nodosa . . . . . .. .. 33K

vernalis . . . . . . . .. 4P
Scutellaria

columnac . . . . .. .. 13 Q

galericulata ... . . . . . 67 L

minor. . ... . ., . ., . 63 L
Secale

cereale . . . . . .. .. 13 P
Sedum

CTE . . = . - - e ... 22 M

album. . . . . . . . .. M

boloniense. . . . . . . . 25 M

rupestre ssp. reflexum . . . 25 M

telephiuvm var. purpurascens 34 L
Selinum

carvifolia . . . . . . . . 45 K
Senecio

aquaticus . 69 K

erucifolius . . 28K

fluviatilis . . . . . . . . 2K

fuchsii . . .. ... .. 43 K

jacobaca . . . . . . .. 9P

patudosus . . . . . . . . 3K

sylvaticus . . . . . . .. 2P

viscosus . . . . . . . . . 19 Q

MghN FxLd

]

NON N

]

4

z

NNN

o

NNNMNMNNNN

valgaris . . . . . . . .. 13Q z
vulgaris var. dunensis . . . 20 Q z
Serratula
tingtoria . . . . . . .. 45K b
Sieglingia
decumbens . . . . . . . 62U 2z
Silene
cucubalus . . . . . . . . 25L z
nutans . . . . . . - . . Mz
Sinapis
atba . . .. .. .. .. 13 P =
Sisymbrium
officinale . . . . . ... 19P 2
Sium
erectum . . . . - . . . . 1K z
latifolium . . . - . . . . 1X z
Solanum
dulcamara. . . . . . . . BCb
lycopersicum, . . . . . . 2P ¢
Solidago
canadensis. . . . . . . . 2K z
gigantea. . . . . . . . . 2X z
virgaurea . . . . . . . . 49 Kb
Sonchus
arvensis - . . - . . . . . 20P z
asper . . . . . . . . . . 13P 2z
oleraceus . . . . . . . . 13P =
palustris . . . . . . .. 69K z
Sorbus
aria . . . .. - . ... 40aB n
aucuparia . - . . . - . - 53B w
Sparganium
erectum . . . . . . . . . 68 z
simplex . . . . .. ... 6S z
Stachys
officinalis . . . . . . .. 9L z
palustris . . . . . . .. MK z
sylvatica. . . . . . . . . WK w
Stellaria
alsine. . . . . .. . .. 6MDb
jnea ... .. ... 34 Mz
holostea. . . . . . . . . 4 Mw
media. . ... ... .. 13Q z
media var. pallida 21Q b
nemorum var. nemorum . . 8§ L w
nemorum var. glochidisperma 48 L w
palustris . . . . . . . . 65 Mz
Succisa
pratensis . . . - . . . . 62L z
Symphoricarpos
rivalaris. . . . . . . .. I5F ¢
Symphytum
officinale ........ 4K©b
Tamus commumnis . . . . . . 25aC n
Tanacetum
......... 13K z
Taraxacum
erythrospermum . 23Mz
obliguum . . . .. ... 23 Mz
paludosum . . . . . . . 1Mz
tortilobum . . . . . .. MMz
vulgare . . . . . ..., 68 M z
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cordata . . . . . . . ..
latyphylles . . . . . . .
Torilis

japonmica . . . . . . . .

pwrpurea . . . - . . . .
Tragopogon

pratensis . . . . . . . .
Trientalis

europaea . . . . . . . .
Trifolium
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Calliergon
cordifolium
giganteurn .

Calliergonella . .

cuspidata . . .

Calypogeia

trichomanis , .

Campylinm

polygamum .

stellatum .
Campylopus

flexuosus . . .

Ceratodon

purpureus . . . .

Chiloscyphus
polyanthus
rivularis . ,

Cirriphyllum

piliferum . . . .

Cladonia

Conoeephalu.m
conicum .

Cratoneurum
filicinum, .

Dicranclla

heteromalla . .

stbulata .
Bicranum |

.......

.......

. rugosum , ,

scoparium var, spa.djoeum

spuriwm . .
Ditrichum

flexicaule .
Drepanocladus

+ aduncus. . .

fluitans . .
uncinatus .
Eurhynchium
stokesii . -
striatum .

Fissidens
adiantoides

bryoides. . . .

Homalia

trichomanoides

Hylocomium
splendens .
Hypnum

asmass
£€5 S€5 €% < <<<<<<
(= =l =

£20C s<£8

cupressiforme var, elatum .

 cupressiforme div. var.

26

W
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-
CTFENTN g

N
W
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W BN -
(=3 -) aaw

888
£
£

S3W b
59 Ww

23 Wz
5TWBOH

Tsopterygium
celegans . . . . . . 50 W w
Leptodictyom -
tipariom . ., . . . . . 6 Wb
Leucobryum .
glaveym . ..., . ... 35TV Db
Lophocolea )
bidentata . . . . . . . . 55 Wbh
“ heterophylla . . . . . . . S5Wh
Marchantia B
polymorpha . . , , 55Wh5o
Marsupella .
~ofunckdi ., .. L L . 63 W z
Mnium, : .
affine . . . . . . . ... 12V b
cuspidatum . . ., . . . 5V w
hornum . . , . . . . .. 4V w
longirostrum. . . . . . . 5V b
undulatum. . . . ., . . . 14V w
pu.nctatu.m ....... 6V b,
........ 5V w
Oxyrrhynchlum T
praclongum , . . . . . . 68 W w
Pellia
epiphylla . . . . .. .. 6 Wh
fabbromiana . . . . ... 7WbH
Peltigera i
. camina ., , ... .,.. 23V z
Plagiochila “
asplenioides . . . . . , - N Ww
Plagicthecium ‘.
. curvifoliom . . . . . L 9 Ww
denticulatwm . . . . . . 54 Ww
denticulatum var. undulatum 66 W w
lactum .. . . .. ... 50 Ww
sylvaticum var. neglectum . 31 W w
roeseanum. . . . . . . , 50Ww
ondulatum. . . . . . . . 5TWw
spec. . . N 50Ww
Pleurozium .
< schreberi . 57Wb
Pohlia
mutans . . . ... ... S3V b
Polytrichum . .
Socommune .. .. . . . .. 60V b
formosum . . . . . . ., . 51V w
juniperioum . . . . . . . 58V z
piliferum .. . ., .. .. 352V z
Pseudoscleropodium
Sopuram L, . . .., ... STWDO
Ptilidium
ciliare. . . . . . . ... 5TWz2
Ptilium
crista-castrensis . . , . . 59 W w
Riccia .
fluitans . . . . . . . .. 1 Wz
Rhoedobryum
TOSEUMm . . . . . . . . . 55V w
Rhynchostegium
megapolitanum. . . . . . 34 Wz
rotundifolium . . . . . . 34 Wz
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Rhytidiadeiphus L HSquarrosum”™ . . . . . . 61 Wb

oreus. . . . . . . . .. STWw subsecundum . . . . . .. 63 Wh
squarrosus . . . . . . . 64 Wz teres . . . .. ... 63 Wz
triquetrus . . . . . . ... 56V Db Tharanium

Scorpidium ‘ alopecurum . . . . . . . IOWw
scorpicides . . . . . . . 63 Wb Thuidium

Sphagnum tamariscinum . . . ., , . 64 W w
acutifolium . . . . . . . 63 Wh Tortula
fimbriatum . . . . . . . 60 W b sabulata . . . . . . .. 55V z
magetlanicam . . . . . . 60 W z Trichocolea
palustre . . . . . . . . . 60 W b tomentella. . . . . . .. 63 Wh
papillosum . . . . . . . 63 Wz Vaucheria
plumulosum . . . . . . . 63 Wz SPEC. . .+ .+ - e e 4 e s 1Whb
Tecurvum . . . . . . - . 61l Wb
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4. TABELLEN

Taperie 1. Ubersichtstabelle der hiheren Einhesten

1. Eimm latifolise
Rucex bydrelapatiun
Slu sredtsa
Alissa plantago-aguatios
Myosotis palugtrie
Callitriahs of .stagmalis.

Basturtion officinale

atriplex bastats

3+ 3alix aiba b
- " I
falix fragilia
Tamex obtuaifolios
eFp.sylvestrin

fSsnscio prludosus

&, Calystegla sepium
- .

achillea pturmics
Jumex conglomaratus
Symphyina offisingle
Angelica sylvestris

Thaliatros flavom
Bamnnaules repens
Palaria aruadisaasg

S5+ Alums glutiscsa
"

LN

Filipesdula ulmaria
Bupatorinm sanaabioes
Cardanise pratsamie
Epllobinm obacwram

Maimm lopgirostres
. Stallaria aleine

Chryscaplesica oppositifelion
Maine punstatus

%s Cardamins asars
Chrysoapleximm alterad-
folium

Eguisstwd telsatein
Brackyihesing rivelare

8. ilaug iscams

Grepia paludosa
Carismine flsxnesa

Gayax remoia
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TaBeLLE 1. {Fortsetzung)

9« Yesomica momtana

5.

1.

15

*,

7.

Cratspesran 7ilisimne

l

ATetine of .pubsus
Bromus sterilix
Stellaria media
Bquisetun arvense
Agropyron repend

Saatuons algra
" - X

Neracleon sphondylinm

Triles dicdea

Ryosotia sylvatica

Lysismchin mtmsulavis

dlechons Rederacen

Galive aperine

Pou trivialis

Noiwe wsdulatus

Brashythesims velutine

Brachytheslun rutabulu

Avasitlus hippocastauion
- -
Viaws ¢f. carpinifolia
- - -

Maiue of cnepidatun

Anthristus sylvesirisg
Qalantius nivalis
Oraitbogalam unbellatun
Teronioe hederifolin-

Fopulns alla B
Tioln odaruis
Corydalis wolida

-
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TaBeLLE 1. (Fortsetzung)

9. Bryonia dicies 3

] " '
Folygopum sonvalvalus

+ dumet: [ 4

yorilix japonica
Sepscio jacobasa
Erigeroa sazadensis
Nyomotis arvenais

20, %iala tricolar

21+ Bippophai rhamnoides
Cynoglossum officicals
Cardamine hirsuts

Stellaria msdia
var.pailida

Calamagrostin epigejos

22, sspuragis offlcinalis
Antiriscs- stapdicion

23+ falix of, arsmaris
Tervnies arveasis
Coragtive senide-catdius
Carex arenaria

Tyyamm suprensiforse
war.slatos

24, Litkosparaum officiaala
Ismla sooysa
¥iols hirta
Pelygomatun cdoratum.

25, Clamatim vitaiey B
"

A 8
griganus wvulgare
Brachypodinm pinpatus

26. FRubus cassius
Allium scorodcprame
Allium olaregeum
Bouisetum Biemale
Rosgneria aanins

27+ Orsteegus of .momIgyDE
. " "
n » -
EGODFRUS SUTORRNS
" .
Coroua sanguines
" "

M HDODE DD

Fragaria vesca
Brachypodium aylwatioum

28. Prunue spinces
- -
Fosa cf. canina
W n o
Eophorbia ssula
Baphorbia cyparieaias
Flupiselln saxifrege
Ticia eracea
Geline eruelata
Arrheasterum slatiue

LI

23, Viaca alpor
Colchion antusmales

-
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TapeLLE 1. (Fortsetzung)

Stashys sylvatisa

Qe wrbove
Razancolus ficaria
Beills pom=eeripta
Geranizm rebertiamie
Fisalduns texifeling
Glrriphyllwe piYiferus

31, Eamanvulos sirivowds
Primuls slaticr
allizs wreiom
Arss maculatum
Paris quadrifelia
listers ovata
Adoxs moschatvéllion
Plagioohils asplenioides
Plagiothsoium sylvaticts
Burdynchive atriatum

32 Epilobinm «f, montacum
Cireasa lutetiaee
Ajugs reptaza
Athyrive £ilix-femina
Desslynpmia casplioss

Serophmlarin acdosa
Gslecpais tetradit
MHeehringia trizervia
Atriskes nadulatum

5% dshilles millefoliom
Ryperisun parforatum
Verconiss chamasdrys
deraniom melle
Fom pratensis
Pestusa rebre

35. Cratasgus »f.oxyacantha

Corzlus avellans

L] L]
Lenfom palechdalon
Tiole #2. rivinisns
ABMEORS REROTOSN
Pon mmoralis
Caryx sylvatioa

36: Aeer platancides
Nercurialis perencia
Aanicula suropass
Aotasa spiasta

J7: Diphne masarsum
Gepbalaatbers damosonivm
Flatanthers slorantba
Febttis niduweavis

4. Ryperieus hirsutom
Cysanohen vimcstoxiowm
Campapuls pereicifolia
Primula veris
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4,

3

5.
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TaBeLLE 1. {Fortsetzung)

Opirys inssstifers
Orchis militaria
Orchis purpurea

Carsx digitata

Taxns baccatn
Asperula odorats
Melics uadflors

Aser campentry

] ]
Csapamuls tracheling
Ticla relichesbachiama
Potentilla sterilis

Ticia sspiwm
Dactyliis aschersonisse

Salix daprea
Sasbevus racemosa
Seaavio fushadd

Oxanlis aswtowslls
Btullaria kolowten
Couwsllaris majelie
Folygonatum sultiflorws
Luszle Mlowa

Neapilus germaniss
Bisraelina lacbemalis

Fages sylvatisa
" "
" "
Quarsas of, petrasn
L - L] -
" oon "
Tlex aquifeline
L L]

Myoelis suraling

Prumus serotima

L] L]
Tewariom seorodonia
Holous mollis
Anthorantims sdoratvs
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Taperik 1. (Fortsetzung)

Corydalis alpviculata

Solidago virtgaures
lasula sylvaties
losvla luzuloides

[

{uerasa rubra
L) L] £
Fisracium wmbellatum
Fierwcium lasvigatum
Majanthemum bifoliua
Trisnotalis swropass
Neobtpun apipant
Iderapells heteromalla
Iaopterypine slegans

Galiva heroynicum
WelanpyTiA Fratenss
FPtaridiun aquilioem
Desohanpaia Ilexuowa
Carex pllulifera
Polytrichus larmoous

Epilcbium angustifoliue
Veronica offivsiselis
Agrotis temls soll.
Lusula campentris

Populus tramls
- L]
) -

Sorbus autuphTia
" . L]

" "
Betula sf.vercucosa
n « "

" " -
Pstola of. pubsscens
- n "

n » o«
Lonicera periclymenum

" n
Pohlia zutans

AR DO MY AN HNSD

Quercus cf+ robar

. " "

n - "
Pupulus capcscens
Bubus fruticosus

" -
Plagiotaesimm "dexticulatum®
Climscius dezdroides

AR W

Polypediun Yulgars
Lephosoles Bidentata
Lophocoles hetsropaylla

Bpipactis helleborine

Yaociniua myrtillus
Calluna vulgaris

Campylopus flsxnosus
Cladonia div.apec.
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TaBeLLE 1. (Fortsetzung)

Picrapes rugoses
Fasudtwolerepodian purens
Plewrosiwa sohrsberi

cupressiforas
cf vk arlostorum

Plagiothetiom wndunlatus

S8, Piows sylvsatria
" a

Yacoizium vitis-idass
Polyirichom junipsrinug

€0, iromia spes. 3
Oayoocons palustris
Iwoaera rotundifolis
Anlagdupiwe-palustre

Disrazce scopariom
TR

Dioranum tonjsani
Polrtrichun conmung
Sphagnem cf.paiuatre
Bphagnon cf.fisbristus

&1, Lysissehis thyreifiors
Peotsdatin phlusirs
Dryopteris cristata

E
i

Saliy «f.reyens
Potestilly arssts
Molinia énsrulea
Junous sbaglomarstug
Lawels aultifiers

63. Saliy anrita
L3 L]
Hyries ga}e
L] »
Eries tetralix
Scutsllaria mimor.
Lotus uliginowna
Manpanthes trifoliata
Coparus paluskrs
Ommndz tsgalis
darex =igra.
Carex budwsadi
Carex rostrata
Agrostis omnims
Junsuy acwtiflorus
Carax trizervis
Apdaganm of.asutifolium
Sphagoan papillosen
" Sphigres wehesoundun
Sphageos plusvlosoe
Drepapceladus Aiy,epees
CallisTgon sordifoliza

"B

Ghe Bubua idaens
» - X
Lysimeshia vulgaris
Lyohals flos-guowli
Fpdloblum palustre
e aietosa
Odraiua palusire

34
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TageLLE 1. (Fortsetzung) Lo

- | 4
1. 3 & 3 & 7 & 9 ® n 1
Dryopteris sustriaca call. T W o1 o3 W oM 2
- - - calusagrostis santscens 3 9 2 5 55 28 29 4
Junoua effumms » “* 3 2 7 % 1 17 [
Cavex riparis 5 58 1k
Eolaws lamatus L S 9 A 3 12 w
Aprostis stolonifers 3 & & 0 " R I
Matom hormm a1 A 3 28 13 M 2 2
Pholdive tamriscelows 2 2 B K . 1 M b s
RRytidindelphne SqRATTONIe 2 1 v LI SR SRS o
§5. Balix eineres 1.3 2 18 1 1 q 2 M 2 )
BaEsscules flemmula . L 3 7
Viola palustris " on
Yaleriana dloine 2 1 E z 1 0
lien uligiseetn 1 1 i B
Epdracotyie valgaris » W
Bquisetom fluvistile z . % 20
Garez panieulate 3 = 11
Catex:schinats .. L] 1 . . 3 > 2 1
Xleooharis paluotris 5
Callisrgonalls cugppidata [ ] 1. 2% 35
Calypogeia trisbosmais H - 1 4 5 5 g3
86, Dryopterie thelypteris ! - . . . 5 2 %
Carez paradooyperus 2 3 2 9 o
€7, talix saltimervia 2 1 7 LU T
Eibes aigrae ] 5 1 LA | s
Sowtallaria galerisulata 1 w0 2 1 2 L] 2 ¢
Meaths squatiea 2 15 0 3 °
Carex ylomgata 1 L] 7”
Scirpus eylwatisan 4 L 2.9
Carex of.asutiforuis LI | 1“
€8, Buselos lupules 5 0k M o154 2 v B 2
oo - | 3 12 1 3 2
Solazne dulsagare K M 2 13 13 17 5 % %9 8
Yibsrmea spulus z Zh 12 15 M W 7 Fil
hd . X o & . B 2 3
' galix purpares x 1 ® 3
Valeriapa offisinalis o & 13 32 3 21 1 L I ] 53
Brauneulus woris ¢ 3 17 s 43 2 3 4 A )
Tarsxucun offisioals 13 % 2 M W 1w 2z 2 2 a
Frunella vulgaris 101 [N s
Faatuca sruslimten 2 13 1
Earbymshive stokesii E @w 4 5 7 8
Oxyrrhysohiun peasloagun 19 6‘ & b 1 5 6 as
€9, Jumcua gerardd I3
20, Lythrom salisaria » 5 1 " 5 L}
Stachys prlvatris 8 3 3w 1
Lycopns curopasas n N1 “w B3
Salive paluptrs, 19 23 1 19 30 b1
Equisstu, palustrs 74 43 7 ° 23 o
Fhraghites commanis a3 u ] B O¥N 3 25
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TapeLLe 2. Ubersicht der Strukturelemente

Artenzahl x I
1 2 3 4 5 6
GrosseBaumarten . . . . . . . . .. ... 6 117 184 30 78 171
B. KleineBaumarten . . . . . . . . . . .. .. .. 6 64 30 15 13 84
C. Schling- w. Kletterpflanzen in Baume. u. Strauchschicht 74 81 60 205 129 112
D. Grossé Straucharten . . . . . . . .. ... .. 100 267 280 455 608 313
E. Baumarten in Strauchschicht . . . . . . . . . . ., . 97 239 229 90 562 322
F. Kleine Straucharten . . . . . . . . . . . . .. . - 35 22 5 14 13
G, Baumarten in Krautschicht . . . . . . . . . ., .. - 79 100 - 9 125
H. Straucharten in Krantschicht . . . . . . . . . .. 5 72 112 60 16 97
J Zwergstraucharten . . . . . . . . . .. .. ... - 2 8 5 4 6
K. Hochstaudenarten . . . . . . . . . « « . « « « » 686 785 470 365 311 213
Mittehhohe Staudenarten . . . . . . . . . . . .. 98 1385 80 45 185 101
M, Niedrige Standenarten . . . . . . e e e e 61 210 123 50 381 334
N. Schiing- und Kletterpflanzen in Krauntschicht und krje~
chendeStandenarten . . . . . .. ... ... .. 196 368 290 300 356 254
Geophytenarten . . . . . . . . .. . .+ . . . 39 199 244 110 517 332
P, Hohe ein- und zweijihrige Griser und Krautarten., , . 135 243 246 165 166 83
Q. Kleine ein- und zweijdbrige Griser und Krautarten . . 35 42 90 60 46 46
R.Pteridophyta. . . . . . . .. .. ... ..... 9 93 37 75 30 74
S. Hobegrasartige Pflanzen . . . . . . . . . .. .. i38 223 99 85 56 113
T. Mittelhohe grasartige Pflarzen . . . . . . . . . . . 83 100 109 45 167 114
U. Kleine grasartige Pflanzen , . . . . . . . . .. .. - 50 24 5 133 i,
V. Akrokarpe Moosarten und Flechten . . . . . . . . 2 118 66 45 4 94
W. Pleurckarpe Moosarten, Lebermoose, Totfimoose u. Algen 15 218 119 40 16 65
Total . . . . . . . 1785 3.791 3.022 2255 3.921 3.168 2¢

36
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Deckung (in % X 10)

9 10 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 - 6 12 2 269 613 0 27 566 469 534 - 10 7 A,
1 52 18 42 30 196 27 20 i 115 53 109 285 46 219 B.
] - 20 o8 36 21 22 157 148 30 36 8 - 15 o4 C.
5 127 190 160 250 175 168 716 372 389 68 41 42 360 242 D.
) ‘2.58 142 103 329 240 254 82 109 122 185 331 425 284 229 E
l 26 65 72 - 8 3 0 63 1 0 1] 4 89 112 F.
| 44 60 27 - 2 16 - 0 9 3 5 3 4 0 G.
} 21 59 21 0 1 9 22 0 1 1 2 7 7 0 H.
o121 144 1 - 1 5 2 1 1 4 139 120 43 4] T
] 95 167 462 417 338 152 9% 32 28 3 1 3 25 157 K.
3 11 117 207 24 32 22 0 4 18 17 0 0 10 46 L.
) 48 114 113 19 130 26 5 45 273 33 2 2 46 6 M.
3 130 156 234 140 200 223 59 110 168 104 22 38 41 86 N.
3 - 2 12 29 119 237 80 86 186 73 8 - 0 1 0.
L 0 38 100 27 88 63 62 9 2 1 0 - 2 8 P.
) - - 24 7 2 29 8 2 3 10 18 - - 4 Q.
{ 79 81 130 0 9 7 14 1 9 113 95 36 15 36 R.
) 189 244 269 74 67 14 5 0 43 20 69 100 344 144 S.
) 62 80 83 245 92 41 10 54 14 109 4 43 65 59 T.
1 82 79 40 - 20 3 0 9 11 72 282 12 17 9 uU.
I 228 126 75 0 35 22 32 0 17 12 146 218 53 31 V.
y 257 245 232 52 73 50 5 2 23 4 70 353 213 193 W,
i 1.830 2,153 2.517 1.681 2.118 2.006 1.375 1.075 2.029 1.390 1.886 1.696¢ 1,749 1.718
Meded. Landbouwhogeschool, Wageningen 63 (2), 1-60 (1963) 37



TaBELLE 3. Gesamtiibersicht der Gruppenwerte
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TaBeLLE 3. (Fortsetzung)
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TaBeLLE 3. (Fortsetzung)
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TARELLE 4, Sambuco — Salicion capreae + Lonicero — Rubion silvatici

13.

14,

15,

19.

. Chenopodium polyspermum

. Angelica sylvestris

Ranunculus repens

. Eupatorium cannabinum

Epilobium parviflorum

Lapsana communis
Plantago major
Chaerophyllum temulum
Sonchus asper
Polygonum persicaria
Oxalis stricta
Gnaphalinm uliginosum

Sambucus nigra
Heracleum sphondylium
Urtica dioica

Galium aparine

Ulmus carpinifolia
Ribes uva-crispa
Melandrivm rubrum
Alliaria petiolata
Dactylis glomerata

Bryonia dioica
Polygonum convolvolus
Cirsium arvense
Galium moliugo
Cirsium vulgare

Torilis japonica
Senecio jacobaea

- Senecic viscosus

21,

25.

26.

Myosotis arvensis

Calamagrostis epigejos

. Viola hirta

Clematis vitalba
Origanum vulgare

Rubus caesius

P
17
17

17
33

50

17
17

17

17
17
17

33
17

50
17

17

...
2
clo olec cle ale 8locescccee clococo olecoe olocssccocs oloe ales olod

27.

30.

31.

32

33.

34.

35.

36.

38.

Cratacgus monogyna
Comus sanguinea
Fragaria vesca

Brachopydium sylvaticum

. Rosa canina

Pimpinella major
¥Yicia cracca

Acer pseudo-platanus
Fraxinus excelsior
Stachys sylvatica
Geum urbanum
Geranium robertianum

Primula elatior
Paris quadrifolia
Eurhynchium striatum

Epilobium montanum
Ajuga reptans
Athyrium filix-femina
Deschampsia cespitosa

Hedera helix
Scrophularia nodosa
Galeopsis tetrahit
Moechringia trinervia
Atrichum undulatum

Daucus carota
Hypericum perforatum
Crepis capillaris
Veronica chamaedrys
Cerastium glomeratum

Crataegus oxyacantha
Corylus avellana
Lamium galeobdolon
Viola riviniana

Poa nemeoralis

Carex sylvatica

Sanicula eurcpaea

Hypericum hirsutum
Bromus ramosus

Meded. Landbouwhogeschool, Wageningen 63 (2), 1-60 (1963)
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33

117

17
17
17

50
33
33
50

33
17

167

17
17
17

50

33
33
33
67
167
33
67
67

33
17

217

17
67
17
17
17

133

17
83
50
33
50
33

267
33

33
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TABELLE 4. (Fortseizung)

39. Ligustrum vulgare
Verbascum thapsus

40. Rosa arvensis
Asperula odorata
Melica uniflora

41, Campanula trachelium
Potentilla sterilis
Vicia sepium

42, Prunus avium
Carpinus betulus

Dryopteris filix-mas
Milium effusiym

43, Salix caprea
Sambucus racemosa

Senecio fuchsii

44, Convallaria majalis

Polygonatum multiflorum

47. Sarothamnus scoparius

Teucrium scorodonia
Holcus mollis

Anthoxanthum odoratum

49, Digitalis purpurea
Hypericum pulchrum
Luzula sylvatica
Luzula lpzuloides

50. Tsopterygium clegans

51. Melampyrnmm pratense
Pteridium aquilinum
Deschampsia flexuosa

Polytrichum formosum

42

Y

ol

17
33

50
17

17

17
17
17

50
17

33

17
67
67

317
67
17

183

17
33

50

33
17
50
33
17

150

50
67
17
50

183
17

17

17
67
17
17

117

52
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Lophocolea heterophylia

Vaccinium myrtillus
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Frangula alnus
Molinia caerulea
Juncus conglomeratus

Salix aurita

. Rubus idaeus

Epilobium adnatum ssp. lamyi

Cirsium palustre
Juncus effusus
Holcus lanatus
Agrostis stolonifera

. Solanum dulcamara

Viburnum opulus
Valeriana officinalis
Ramunculuas acris
Taraxacum vulgare
Prunella vulgare
Centaurium minus
Eurhynchium stokesii

Tussilago farfara
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5, DYNAMISCHE BEZIEHUNGEN IN SCHEMATISCHER IDARSTELLUNG

Bei der speziellen Behandlung der Assoziationen (Doing 1962) wurden
dic wichtigsten Pionier-, Kontakt- und Ersatzgesellschaften genannt. Diese
kdnnen auch gelten als Merkmale der Wald- und Gebiischgesellschaften. In
den beiden Schemen werden diese Bezichungen nochmals in iibersichtlicher
Form angegeben. Diese diirfen aber nur mit grosser Vorsicht als Sukzessions-
schemen gelesen werden.

Die Waldassoziationen sind alle fiir sich in gewissem Sinne ,,Klimaxgesell-
schaften”; sie stchen am Ende von Sukzessionsreihen. Die meisten zeigen
aber in langen Zeitriumen eine Entwicklung, welche zusammenhingt mit
Erhohung (Anschwemmung, Moorbildung) des Bodens bzw. Profilbiidung
(Wasserverlust, Heterogenisierung, Auslaugung). Im Schema der Entwick-
lungsméglichkeiten stchen links die Waldgesellschaften der jlingeren Land-
schaften, rechts die der #lteren. Je weiter rechts im Schema, je langsamer
verlduft die Entwicklung. Oft handelt es sich hier um Moglichkeiten, welche
sich nur in ganz besonderen Fillen verwirklichen (Austrocknung, Verarmung
durch menschliche Einfliisse). Dies bedeutet selbstverstindlich auch, dass in
einem konkreten Fall die Waldgesellschaft nicht aus der links davon gestell-
ten entstanden zu sein braucht: sogar ¢in Querco-Betulefum kann entsteben
auf vorher nicht mit Wald bewachsenem Boden, ‘

Auch das Schema der Kontakt- und Ersatzgeselschaften hat mehr Bezieh-
ung auf die landschaftlichen Zusammenhinge und die Ingebrauchnehmung
der Landschaft durch den Menschen, als auf heunte vollstindig nachweisbare
Sukzessionen. Einerseits gibt es Landschaften, welche, abgesehen von mensch-
lichen Stérungen, seit dem Ende des Eiszeitalters immer Wald getragen haben,
sodass man z.B. bei Querco-Carpinetum und Solidagino-Quercetum petraeae
gar nicht von zugehdrigen Pioniergesellschaften reden kann. Diese Waldge-
sellschaften sind unter Einfluss des Klimas entstanden aus fritheren Wald-
gesellschaften, deren Zusammensetzung uns nur sehr unvollstindig bekannt
ist. Andererseits hat der Mensch oft so stark in die Landschaft eingegriffen,
dass die Standorte sich endgiiltiz umgewandelt haben. Entweder ist die Wie-
derbewaldung tiberhaupt schwierig geworden, oder das Bodenprofil ist so
verdndert, dass im Falle der Wiederbewaldung als ,,natiirliche” Waldgesell-
schaft eine andere Assoziation auftreten wiirde als die urspriingliche. Bei der
speziellen Behandlung der Assoziationen wurde auf diese Fille hingewiesen.
Im Schema sind z.B. Weiden- und Unkrautgeselischaften angegeben worden,
welche man findet an der Stelle der fritheren Querco-Carpineten, Querco-
Betuleten und Alneten. Als ,,Plesioklimax™ wiirden hier jetzt aber auftreten
Wlaldgesellschaften des Ulmion carpinifoliae, Violo-Quercion bzw. Circaeo-
Alnion.

Zwischen Klammermn stehen diejenigen Gesellschaften, welche nur in be-
stimmten Landschaften auftreten (z.B. Diinen, Quellfluren), und also nicht
korrespondieren mit den ,,typischen” Ausbildungen der betreffenden Wald-
assoziation. Als Pioniergesellschaften sind nur solche angefiihrt, die der Ge-
biisch- oder Waldbildung unmittelbar vorangehen kinnen, also nicht z.B. das
Littorellion, das Potamion oder die Gesellschaften auf Salz- und Galmei-
boden. Ungenannt blieben auch Gesellschaften, welche keine bestimmte Stelle
im Schema eingenommen hitten, weil sie sich abseits der betreffenden Suk-
zessionsreihen entwicklen, z.B. Nanocyperion, Sisymbrion officinalis, Poly-
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gonion avicularis. Das Andromedo-Sphagnion europaeum schliesslich ent-
wickelt sich nicht zu Wald: es ist selbst eine Klimaxvegetation. Lokal gilt dies
auch fiir Daucrgesellschaften auf waldfeindlichen Standorten, wie Pyrolo-
Salicetum und Polypodio-Empetretum auf sehr armen Boden, in meeresnahen
Diinen.

Andererseits kénnen auch die Eichen-Birken- und die Eichen-Hainbuchen-
wilder unserer alten Kulturlandschaften nicht als Klimaxgesellschaften im
engeren Sinn betrachtet werden: es sind vielmehr Sekundirwilder (Doing
KRAFT 1955 b, DoiNG KRAFT & WESTHOFF 1959), Im Naturwald wiirde die
Buche eine viel grossere Rolle spielen. Da in den uns bekannten Beispielen
von buchenreichen Willdern in den Niederlanden die Verjlingung der Buche
aber meistens sehr mangelhaft ist, scheint dic Hypothese einer zyklischen
Sukzession die wahrscheinlichste. Das wiirde bedeuten, dass es hier eine
Kiimaxgesellschaft im engsten, klassischen Sinne iiberhaupt nicht gibt. Die
Artenliste der einheimischen Flora (siehe auch S. 12) und die palynologi-
schen Befunde sind mit dieser Hypothese in guter Ubereinstimmung.

Das Schema der Kontakt- und Ersatzgesellschaften wurde so viel wie mog-
lich gegriindet auf die neuesten Auffassungen iiber das System der Vegeta-
tionseinheiten (OBERDORFER 1957, TUXEN 1955, WESTHOFF 1961), Da hier-
iiber aber keine einheitlichen Auffassungen existieren, und immer wieder
wichtige Anderungen vorgeschlagen werden, ist es zum richtigen Verstindnis
des Schemas notwendig, den hier vertretenen Standpunkt iiber das System zu
erdrtern. Verschiedene abweichende Auffassungen des Autors, welche bisher
noch nicht verttfentlicht (zum Teil, unabhiingig davon, inzwischen auch schon

- von anderen Autoren vorgeschlagen) wurden, sind in der nachfolgenden Ein-
teilung verarbeitet.

Wichtigste Grundlage des Systems soll in der Auffassung des Autors sein
die Art und Weise worauf und die Intensitit womit die Vegetation mit Atmo-
sphire und Substrat verwachsen ist. Einerseits ist dies der sichtbare Aus-
druck der Wechselbezichungen zwischen Vegetation und Umwelt, anderer-
seits kommt man so am Besten zum Vergleich verwandter Vegetationen in
verschiedenen Gebieten. Der Nachteil vieler, und oft gerade der neueren Ein-
teifungen ist der zu grosse Wert, der den pflanzengeographischen Gesichts-
punkten beigelegt wird. Vegetationskunde und Pflanzengeographie sind aber
— wenn sie auch noch oft von denselben Untersuchern ausgeiibt werden —
zwei grundverschiedene Disziplinen. Die floristische Methode hat sehr vicl
beigetragen zur Ermdglichung hdchster Genauigkeit bei lokalen Vegetations-
untersuchungen. Durch zu grossen Nachdruk auf kleinere taxonomische Un-
terschiede (z.B. das Aufstellen von Assoziationen auf Grund von lokalen
Unterarten, Varietiten und Formen) werden gerade die Unterschiede zwi-
schen nah verwandten Vegetationstypen betont statt der Ubereinstimmungen.
Bei regionalen Vergleichen und bei der Aufstellung eines Systems von Vege-
tationseinheiten lassen sich die florstischen Merkmale der Vegetation aber
nur noch anwenden in der Form van soziologischen Artengruppen, und treten
Struktur und Substrat der Vegetation auf den Vordergrund. Die wichtigsten
Flemente der Struktur sind: Deckungsgrad und Grdsse der herrschenden
Schicht und Lebensdaver der Ptlanzenindividuen. Mit Hilfe der 4 genannten
Merkmale lassen sich die Klassen des Systems nach Braun-Blanquet in Haupt-
formationen einordnen (DOING KRAFT 1956).
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Das Inwendige von Luft, Wasser, Erde, Steinen, Schnee und Eis, Pflanzen
und Tieren ist fast nur Substrat fiir Mikroorganismen (Aero-, Kryo- und Hy-
droplankton, Edaphon, endolithische, endozoische und endophytische Haupt-
formationen). Diese gehoren mit den epiphytischen und epilithischen Forma-
tionen (u.A. Riibels ,.Saxideserta” mit den Klassen Epipetrea und Epiphy-
tetea, siche KLEMENT 1958) und dem Pleuston (Oberfliche von Pflanzen,
Steinen und Wasser, Organismen meistens klein, oft thallds und nicht-wur-
zelnd) zu den abhiingigen Gesellschaften, welche hier nicht weiter betrachtet
werden sollen. Eine besondere Stellung nehmen hierbei die epilithischen
Meeresalgengesellschaften ein (DEN HarTOG 1959). Die mit einander zusam-
menlebenden abhiingigen und unabhéingigen Pflanzengesellschaften bilden mit
der Atmosphire, dem Wasser und dem Boden einen Abschnitt der Biosphire.
Die verschiedenen Abschnitte bilden ihrerseits mit einander wieder ¢in Mo-
saik, welches charakteristisch ist fiir die betreffende Landschaft. Die Land-
schaften sind wiederum die Objekte der Vegetationsgeographie (SCHMITHUSEN
1959), und damit meistens auch der Vegetationskartierung auf kleinerem
Maszstab.

Die in der Erdoberfliche unter Wasser wurzelnden, untergetauchten Ge-
sellschaften bilden die Hauptformation der Submersiherbosa (RUBEL 1930).
Hierzu gehiren (in den Niederlanden) die Klassen Zosteretea, Ruppietea,
Littorelletea und Potametea.

Die offenen Gras-, Kraut- und Zwergstrauchgesellschaften des mit Wasser
durchtriinkten Bodens (Sand-, Ton-, Schlamm- oder Moorboden, meistens
periodisch iiberschwemnmt) kémnen angedeutet werden als , Emersideserta”,
Hierzu gehiren die Klassen Thero-Salicornietea, Spartinetea und Isoeto-Na- .
nojunceted.

Die bisher genannten Klassen spiclen keine Rolle als Kontakt- und Ersatz-
gesellschaften der Wilder und Gebiische. Thre Untereinteilung braucht des-
halb hier nicht erortert zu werden. Mit den jetzt folgenden Klassen ist dies
grosstenteils aber wobl der Fall.

Die geschlossenen Gesellschaften von grasartigen und krautigen Pflanzen,
Zwergstriuchern und Moospolstern auf mit Wasser durchirinktem Boden
{meistens nur noch episodisch iiberschwemmt) konnen zusammengefasst
werden als Emersiherbosa. Hierzu gehéren die Klassen Phragmitetea, Mon-
tio-Cardaminetea (siche Maas 1959), Asteretea tripolium (BEEFTINK 1962),
Scheuchzerio-Caricetea nigrae und Oxycocco-Sphagnetea.

Die offenen Gesellschaften ohne oder nur mit vereinzelten Bdumen und
Strauchemn, wurzelnd auf festem, normalerweise nicht-liberschwemmten Bo-
den bilden zusammen die wichtige Hauptformation der Terrideserta. Es sind
(insofern vorkommend in den Niederlanden) die Klassen Asplenietea ru-
pestris, Secalinetea, Thero-Chenopodietea, Plantaginetea maioris, Cakiletea
maritimae, Ammophiletea, Caricetea arenariae (nom. nov., siche unten),
Violetea calaminariae und Xerobrometo-Sedetea (comb. nov., siche unten),

Die geschlossenen Gesellschaften von grasartigen und krautigen Pflanzen
und Zwergstriuchern, wurzelnd auf festem, nicht-iiberschwemmten Boden
bilden die Hauptformation Terriherbosa. Hierzu gehdren die Klassen Urtico-
Cirsietea (Hochstaudengesellschaften, nom. nov., siche unten), Mesobrome-
to-Arrhenatheretea (Heuwiesen, nom. nov., siche unten) und Nardo-Callu-
neteq.
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Schliesslich bleiben dann noch die Walder (Sylvae) und Gebiische (Fru-
ticeta), deren Einteilung am Anfang dicser Arbeit gegeben wurde.

Fiir diejenigen Klassen, welche beteiligt sind am Schema der Kontakt- und
Ersatzgescllschaften am Ende diecser Arbeit, folgt hier Weiteres tiber ihre
Untereinteilung. Wo diese abweicht von der Ubersicht von WESTHOFF (1961),
wurde dies kurz erklidrt. Autorennamen wurden nur gemannt bei noch nicht
verdffentlichten Namen. In einzelnen Fillen wurden (zwischen Klammern)
vollstindigkeitshalber auch Einheiten genannt, welche nicht in den Nieder-
landen vorkommen. Dic Abweichungen von den iiblichen Einteilungen sind
mehrmals ziemlich gross. Fiir diejenigen, welche daran gewdhat sind, das
System der Pflanzengesellschaften als eine feststehende Tatsache zu betrach-
ten, mag dies grober Unfug erscheinen. Wer aber der Meinung ist, dass es
sich noch in einer Anfangsphase befindet, wird den Hauptwert legen auf
einen freien Meinungsaustausch, ohne Riicksicht auf Autoritit und Tradition.

Umgekehrt sind die hier gegebenen ,,nomina nuda” nur provisorisch, und
sollen nicht bindend sein, auch wo die betreffenden Grundgedanken An-
erkennung finden sollten, Es ist im Allgemeinen nicht ganz klar, wie man
sich eine ,.giiltige Beschreibung” hiherer Einheiten, besonders wenn es neue
Kombinationen von grosstenteils schon beschriebenen kleineren Einheiten
sind, vorstellen soll. Wenn Tiixen (1960) die ungeheuren floristischen Un-
terschiede zwischen dem Luzido-Fagion und dem |, Eu-Fagion” zu stark be-
tont erachtet in der hier vertretenen Auffassung (DoING KRAFT & WEST-
HOFF 1959) und dies sieht als die Folge einer unzuverlissigen ,,deduktiven
Arbeitsweise”, so ist Verstindigung iiber solche Fragen kaum mehr mdglich,
Wenn nicht alle Tabellen, welche fiir cinen Gliederungsvorschlag und das
Aufstellen von Kenn- und Trennarten zurategezogen wurden, reproduziert
wurden, bedeutet das noch nicht, dass die Mdglichkeiten der induktiven Ar-
beitsweise nicht ausgenutzt wurden. Nimmt man aber a priori an, das Fagus
sylvatica, Abies alba und Prenanthes purpurea Verbands- oder Ordnungs-
charakterarten sind einer noch zur Diskussion stehenden Gruppe von Wald-
typen, und fithrt man auf Grund dieser (unseres Erachtens unerlaubten) An-
nahme Berechnungen aus (KvocH 1962), so wird von vornherein jede Dis-
kussion iiber die Einheitlichkeit dieser Gruppe abgeschnitten. Lisst man diese
Arten heraus, so folgt aus den Berechnungen Kuochs sofort, dass nicht nur
das Myrtillo-Abietetum, sondern auch der grésste Teil des A bieti-Fagetum
und des Abietetum albae zu den Vaccinio-Piceetalia gchdren. Auch die besten
Tabellen fithren also nicht zur endgiiltigen Feststellung der hitheren Einheiten,
solange man festhilt an bestimmten Meinungen iiber Charakterarsten, abge-
sehen davon was man z.B. verstehen soll unter Stetigkeit und mittlerer Menge
einer Art in einer Ordnung, Was das letzte, noch zu viel vernachlissigte Pro-
blem anbelangt: sogar Assoziationscharakterarten konnen in den verschiede- -
nen Ausbildungen der betreffenden Assoziation sehr ungleich stark vertreten
sein. Es stellen sich also die folgenden Probleme:

1. Ein Syntaxon ist nicht endgiiltig beschrieben, solange man nicht all seine
Untereinheiten und Ausbildungen kennt, _

2. Stetigkeitsziffern und mittlere Mengen hiingen stark ab von der Zahl der
Aufnahmen, welche eine Tabelle (oft unabsichtiich) enthilt der verschiedenen
Untereinheiten und besonderen Ausbildungen der betreffenden Einheit; nur
ausnahmsweise tritt eine Art in einer Einheit iiberall mit den gleichen Werten
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auf. Man konnte sogar behaupten, dass die Stetigkeit einer Art in ihrem eige-
nen Optimum immer 100% ist!

3. Das Feststellen der Mengen, welche eine Art errelcht in ithrem Optimum
und in allen anderen Teilen jhres Bereichs in den verschiedenen Gesellschaf-
ten eines pflanzengeographischen Bezirks, und die Form der daraus za kon-
struicrenden Kurve, ist die einzige exakte Grundlage zur Sicherung ihrer Stel-
lung im System der Pflanzengesellschaften dieses Bezirks.

4. Da fast all diese Kurven bei genauer Betrachtung wesentliche Unter-
schiede zu einander zeigen werden, haben die Charakterarten nur erginzen-
den Wert fiir dic Begrenzung der Einheiten; sie dienen vor allem als Be -
stimmungsmerkmale der Vegetationseinheiten. Diese FEinheiten
miissen also in der Praxis zuerst auf Grund anderer Merkmale (Struktur, Ar-
tengruppen} unterschieden werden, und kénnen erst danach auf Grund des
Verhaltens einzelner Kenn- und Trennarten korrigiert werden.

Die folgenden kurzen Andeutungen konnen also vielleicht auch beitragen
zur Anregung der Diskussion iiber allgemeine systematische Fragen.

Klasse Ordnung Verband (Assoziation)
Phragmition euro-sibiricum
Phragmitetea - Phragmitetalia - Glycerio-Sparganion
eurosibirica Magnocaricion

Carici-Calthion nom. nov.

Ein Teil des Calthion palustris (reich an Carex-Arten, z.B. C. panicea,
elata, nigra, echinata) gehort zu den Emersiherbosa, und kann sehr gut zu
den Phragmitetea gestellt werden (siehe auch unter Mesobrometo-Arrhena-
theretea und Scheuchzerio-Caricetea),

. . . | Montion
Montio-Cardaminetalia Cardamini
Montio- I amlnl.on
Cardaminetea (Endocarpion)
| Cratoneuretalia — Cratoneurion

Caricion curtae-nigrae
Magnojuncion all. nov. (z.B.
Juncetum acutiflori)

Junco-Caricetalia
nigrae pom. nov.

chgl;ﬁ:]:i::(:l-igrae Scheuchzeretalia — Rhynchosporo-Sphagnion
palustris : cuspidati
L Tofieldietalia — Eriophorion latifolii

Das ,,Molinion coeruleae” in der iiblichen Auffassung ist heterogen.
Manche Bestinde sind Fragmente des Filipendulo-Petasition (siehe Urtico-
Cirsietea), oder der Plantaginetea maioris, andere gehtsren zu den Nardetalia
(siche Nardo-Callunetea). Das ,,Eu-Molinion” (hier als Serratulo-Molinion)
verdient den Rang eines Verbandes (siche Mesobrometo-Arrhenatheratea).
Die Gesellschaften mit hohen Binsen- und Simsengewichsen, welche schliess-
lich noch {ibrig bleiben, kénnen als ,,Magnojuncion” neben das Caricion cur-
tae-nigrae gestellt werden.
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Andromedo-Sphagnion europacum
Oxycocco- — Erico-Sphagnetalia
Sphagnetea Ericion tetralicis
Caucalion lappulae
Secalinetalia Linarion spuriae SISSINGH
Secalinetea Aphanion arvensis R. TUXEN
Aperetalia {
Amoserion minimae R. TUXEN
Bidentetalia - Bidention tripartiti
Spergulo-Erodion J. TUXEN
Thero- Polygono-Chenopo- | 2P¢IEY . "
Chenopodictea dietalia R. Tixen| Y.eronico-Chenopodion J. TUXEN
R. TUXEN _ Chenopodion muralis
Sisymbrietalia Sisymbrion officinalis
J. TUxEN Onopordion acanthii
Lolietalia perennis [ Polygonion avicularis
ord. nov., Cynosurion
Plantaginetea Agropyro-Rumicion crispi
maioris Loto-Trifolion
Festucetalia Juncion effusi van LEEUWEN
arundinaceae - & WESTHOFF
ord. nov. (Deschampsion cespitosae)

Wic vaN LEEUWEN und WESTHOFF an mehreren Stellen gezeigt haben, ge-
winnt diese Klasse viel an Klarheit, wenn sie ziemlich weit gefasst wird, und
erstreckt sich ihr Einfluss ausserdem noch weit in manche andere Einheiten,
wo sie auf vielerlei Weise ,,Stérungs-Differentialarten™ verschafft. Anderer-
seits hat sie viele gemeinsame Arten mit Arrhenatheretea und Junco-Carice-
talia nigrae, welche Klassen aber zu anderen Hauptformationen gehéren.

In der oben vorgeschlagenen Verteilung in zwei Ordnungen wurden die
beiden anthropogenen Verbiinde (das Cynosurion kann besser hierhin gestellt
werden als zu der neuw-arrangierten Klasse Mesobrometo-Arrhenatheretea)
den mehr oder weniger natiirlichen Verbiinden gegeniibergestellt.

Agropyrion juncei

Ammophiletea — Ammophiletalia arenarii Ammophilion arenarii

Eine Einteilung in nord- und siidatlantische Strandhafer-Verbinde erschwert
ohne Notwendigkeit die Ubersicht der wichtigsten Zusammenhénge. Diec me-
diterranen Strandhaferdiinen knnen als Ordnung ,,Ammophiletalia arundina-
. ceae” zu der selben Klasse gestellt werden,
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Sedo-Koelerion gracilis nom. nov.
Koelerietalia Koelerion albescentis
ord. nov, {Koelerion glaucae?)
{Armerion elongatae)

Caricetea arenariae

Corynephorion
nom. nov. rynep

Corynephoretalia Dicrano-Cladinion
Thero-Atrion

Festucetalia tenuifoliae — Hieracio-Festucion tenuifoliae
ord. nov. all. nov.

Urspriinglich (Doing Krart 1957) wurde die Auffassung vertreten, dass
alte offenen Trockenrasengesellschaften mit Ausnahme der ,,Corynephoretea”,
zu den Sedo-Scleranthetea gestellt werden kdnnen. Weitere Beobachtungen an
Diinen-, Trockenrasen- und Felsheidengesellschaften haben aber gezeigt, dass
einerseits Koelerion albescentis und Corynephorion bzw. Corynephorion und
Thero-Airion nicht so weit von einander getrennt werden kénnen, anderer-
seits aber nicht geniigend mit den meisten ,,Sedo-Scleranthetea”-Gesellschaf-
ten verwandt sind um Vereinigung zu einer einzelnen Klasse zu rechtfertigen.
Da auch der iibermissig umfangreiche Inhalt der Klasse ,, Festuco-Brometea”
nicht befriedigen kann, musste eine neue Einteilung der Trockenrasen aufge-
stellt werden,

Die Caricetea arenarige enthalten die atlantischen bis subatlantischen of-
fenen Trockenrasen und initialen Moos- und Flechtengesellschaften auf kalk-
reichem oder kalkarmem Sandboden. Die Arten, welche hier und in den Sedo-
Scleranthetea (hier als Xerobromeio-Sedetea) ein gemeinschaftliches Opti-
mum haben (z.B. Arenaria serpyllifolia, Sedum acre, Scleranthus perennis,
Minuartia tenuifolia, Satureja acinos, Polytrichum piliferum, Saxifraga tridac-
tylites, Syntrichia ruralis, Rhacomitrium canescens) sind Indikatoren trockener
und sonniger Standorte, welche in der Vegetation nur eine untergeordnete
Rolle spiclen, und nicht geniigen als Klassenkennarten.

Als ,,Sedo-Koelerion cristatae” wurden provisorisch die offenen Trocken-
rasen auf kalkhaltigen Flussdiinen usw. angedeutet (Sedum rupestre, bolo-
niense, Koeleria gracilis, Eryngium campestre, Myosotis hispida, micrantha,
Artemisia campestris, Carex praecox, ligerica usw.). Die Assoziation ,Medi-
cagino-Avenetum” (bisher zum Mesobromion gestellt) zerfillt damit in eine
Sedo-Koelerion gracilis-Assoziation (,,Sedo-Thymetum™?) und eine Trifolion
medii-Assoziation (,,Plantagino-Helictotrichetum”, siche unter Mesobrometo-
Arrhenatheretea). Das Koelerion glaucae vertritt die Ordnung im subkonti-
nentalen Mitteleuropa (z.B. Rheinebene in Siidwestdeutschland), das Arme-
rion elongatae (ebenfalls mit Koeleria glauca) in den Diinen Danemarks und
des Ostseegebiets, wo das Koelerion albescentis nicht mehr vorkommt! Dasg
Koelerion glaucae gehdrt aber wohl schon in eine Klasse offener kontinen-
taler Gesellschaften (vgl. WENDELBERGER 1954).

Im kontinentalen Gebiet ist der Unterschied zwischen offenen Trocken-
rasen auf Sand und solchen auf anderem Substrat wahrscheinlich nicht mehr
so gross, dass eine Trennung in verschiedene Klassen notwendig ist.

Der Verband Corynephorion soll nur diejenigen Pioniergesellschaften um-
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fassen, in denen Corynephorus eine wichtige Rolle spielt. Daneben wurde ein
zweiter Verband ,,Dicrano-Cladinion” unterschieden, worin die fast reinen
Flechten- und Moosgesellschaften auf kaum-durchwurzelten sauren Sand-
boden den ihnen zukommenden Platz finden.

In dem Hieracio-Festucion tenuifoliae kénnen die Diinengesellschaften Ta-
raxaco-Festucetwn (nom. nov.) und Galio-Festucetum (— Festuceto-Galie-
ftum -+ Agrostido-Poetum humilis) zusammengefasst werden. Das Taraxaco-
Galietum (BorrBOOM 1957) gehort teils zum Koelerion albescentis (Unter-
verband Luzulo-Koelerion BoerBooMm 1960), teils zu dem obengenannten
neuen Verband. Das , Festuceto-Thvmetum” gehort teils ebenfalls zu diesem
Verband (Thymo serpylli-Festucetum), teils zum Thero-Airion (mit Ornitho-
pus perpusillus, Aira praecox und caryophyllea, Filago minmima, Potentilla
argenteg, Jasione montana, Teesdalin nudicaulis, Polytrichum piliferum, juni-
perinum usw,, in den Diinen der nérdlichen Niederlande sich noch unter-
scheidend durch Calamagrostis epigejos, Poa pratensis var. humilis ond an
cinigen Stellen Twberaria guttata).

Klassenkennarten der Caricetea arenarige sind Carex arenaria, Cerastium
semidecandrum, Corynephorus canescens, Festuca rubra var. genuina subvar.
arenaria, Viola tricolor (0.A. ssp. curtisiiy, Vicia lathyroides, Erophila verna
(E. boerhavii?), Cladonia rangiformis und alcicornis. In gewissem Sinne ist
damit der Gedanke der Klasse Brometo-Corynephoretea (SissinGa und WEST-
HOFF 1946) oder Koelerio-Corynephoretea (KL1KA 1944) wieder aufgefasst.
Differentierend gegen die floristisch zum Teil verwandte Ordnung Origano-
Mesobrometalia ist die schon frither genannte Artengruppe Arenaria serpylli-
folia, Sedum acre, Scleranthus perennis usw..

Die reinen Ausbildungen der (schwachen) Klasse Violetea calaminariae ge-
héren zu den Terrideserta und entwicklen sich nicht weiter zu Waldgeseil-
schaften, Nicht selten mischen sich die Galmeipflanzen aber Mesobromion-
oder Nardo-Galion-Bestdnden bei; in den Nicderlanden treten sie dagegen
hauptséchlich im Thymo-Festucetum auf!

Sedo-Scleranthion

Sedo-Scleranthetalia { Sedo-Teucrion nom. nov.

Xerobrometo-
Sedetea , (Seslerio-Xerobromion)
Xerobrometalia Koelerio-Xerobromion nom. nov.
nom. nov. Geranion sanguinei

Diese Klasse der offenen Gesellschaften auf skelettreichem Substrat kommt
in den Niederlanden nur fragmentarisch vor, In der hier vertretenen Auf-
fassung ist die Einteilungsweise der Klasse der der Caricetea arenariae dhn-
lich. Die ausgesprochenen Pioniergesellschaften, wurzelnd im flachgriindigsten
Felsenboden, sind vereinigt in der Ordnung Sedo-Scleranthetalia. Die beiden
Verbinde finden sich auf Silikat- bzw. Kalkboden. Wichtige Arten des Sedo-
Teucrion sind zB. Sedum album, reflexwmn, Teucrium botrys, montanum,
Melica ciliata, Artemisia div. spec., Potentilla div. spec., Sempervivum div.
spec., Helianthemum apenninum, Fumana procumbens, Poa compressa, Al-
lium oleraceum, sphaerocephalum etc., Dianthus carthusianorum, Biscutella
laevigata etc. Derartige Bestiinde wurden oft als , Xerobrometum™ angedeu-
tet, si¢ sind aber hauptsdchlich aufgebaut aus Moosen und Flechten, Sukku-
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lenten, Annuellen, Chamaephyten und Nanophanerophyten, und miissen von
den Rasengesellschaften des Xerobromion (s.s.) getrennt werden. Das Sedo-
Teucrion hat sein Optimum in den westeuropiischen Flusstilern (z.B. Seine-,
Maas- und Rheintal mit seinen grissseren Seitentilern), wihrend das Koelerio-
Xerobromion ausgesprochen submediterran ist, z.B. in der Dordogne grossere
Oberfliichen besiedelt, und dort das Mesobromion vertritt (das Sedo-Teucrion
kann sich in vielen Fillen zu einemn Mesobromion weiterentwicklen), Bezeich-
nende Arten des Koelerio-Xerobromion (bzw. der Xerobrometalia) sind u.A.
Globularia willkommii, Helianthemum nurmmularium, Hippocrepis comosa,
Linum tenuifolium, Prunella laciniata, Pulsatilla div. spec. und Rosa pimpi-
rellifolia. Diese Gesellschaften haben gemeinsame Arten mit den Mesobro-
meto-Arrhenatheretea (zB. Koeleria pyramidata, Pimpinella saxifraga, Bro-
mus erectus, Cirsium acaule, Anthyllis vulneraria, Avena pratensis) und mit
den Caricetea arenariae (Hieracium pilosella, Carlina vulgaris, verschiedenc
Flechten). Auch gibt es Arten, deren Hauptverbreitung in Mitteleuropa sich
iiber die drei genannten Klassen verteilt, z.B. Eryngium campestre, Galium
verum, Euphorbia cyparissias, Sanguisorba minor, Lotus corniculatus und
Thymus pulegioides, diese Gruppe ist aber bei weitem nicht so gross als die
lange Liste der ,,Festuco-Brometea”-Charakterarten, welche man oft antrifft.
Die Trennung zwischen offenen und geschlossenen Gesellschaften ist vegeta-
tionskundlich wichtiger als das Auftreten gewisser gemeinschaftlicher Arten.
Als vierte, floristisch verwandte Klasse kommen noch die (geschlossenen)
echten Steppengesellschaften dazu, vielleicht am Besten anzudeuten als , Fes-
tuco-Stipetea”.

Die Ordnung ,,Festucetalia vallesiacae” kann dann aber nicht in ihrem
heutigen Umfang aufrechterhalen werden. Sie enthilt offene, sukkulenten-
und chamaephytenreiche Gesellschaften, eng verwandt mit dem Sedo-Teu-
crion (Stipeto-Poion carniolicac und Stipeto-Poion xerophilae) neben ge-
schlossenen Steppengrasgesellschaften.

Die Gedankengiinge Tu. MULLERS (1961) sind grosstenteils dieselben als
die hier angedeuteten. Da aber die Ordnung Festuco-Sedetalia hier nicht
iibernommen wurde, andererseits die Ordnung Sedo-Scleranthetalia nicht un-
bedingt als ,,subalpin™ aufgefasst zu werden braucht, wurde hier die urspriing-
liche Einteilung von BRAUN-BLANQUET (1955) so viel wie méglich iibernom-
men. Da die beiden Verbinde der Sedo-Scleranthetalia in dieser Auffassung
sowohl montan-subalpine als Flachland-Assoziationen enthalten, wurde, um
Verwirrung zu vermeiden, die Nomenklatur Miillers nicht iibernommen. Mit
unserem ,,Sedo-Teucrion” ist aber fast dasselbe gemeint als mit seinem
Alysso-Sedion (Alyssum calycinum kommt aber auch reichlich vor im Koe-
lerion albescentis, das offenbar in Deutschland, sehr zu Unrecht, als Verband
kalkarmer Standorte angeschen wird). Da es uns richtiger erschien, die Stau-
dengesellschaften entlang Waldriindern nicht in eine neue Klasse (Trifolio-
Geranietea} sondern neben die mit ihnen verwandten Rasengesellschaften zu
stellen, wurde das Geranion sanguinei in die Xerobrometalia, das Trifolion
medii in die Origano-Mesobrometalia gestellt (vgl. auch WENDELBERGER
1954). ‘

Auch die neue Einteilung der Sand-Trockenrasen von KrauscH (1962) ist
sehr verwandt mit den hier gemachten Vorschligen. Aus der Reihe seiner
Klassenkennarten der Sedo-Scleranthetea ist aber ersichtlich, dass die Ver-
einigung der Corynephoretalia und Sedo-Scleranthetalia in einer Klasse keine
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besondere Vorteile hat. Offene Sand-Trockenrasen mit Corynephorus, Cla-
donien und kleinen Winterannuellen gibt es sowohl im atlantischen, im medi-
terranen (,,Tuberarietea guttati®) als im kontinentalen Gebiet Europas. Auf
rein floristischer Grundlage lassen sie sich nicht vereinigen, obwohl sie sich
in ihrer Physiognomie und Ukologie sehr dhnlich sind. Man mochte sie ver-
einigen in einer hoheren Einheit, welche im Rang zwischen dem der Klasse
und dem der Klassengruppe steht (,,Hauptklasse” Corynephoretea, mit in
jeder Hinsicht viel grosserem Umfang als Tixens (1962) gleichnamige Klasse),

Artemisietalia vulgaris - Eu-Arction

Filipendulo-Petasition
Senecion fluviatilis
Archangelicion littoralis

Filipendulo-Calystegietalia

Urtico-Cirsietea ¢l. nov. sepii nom. nov.

Epilobion angustifolil

\Epilobietalia angustifolii { Atropion

Die Klasse ,,Epilobietea angustifolii”” kann nicht aufrechterhalten werden,
besonders nach Abtrennung der Ordnung Sambucetalia. Die einzige Kennart
(Epilobium angustifolium) fehlt im Atropion fast ganz, und tritt andercrseits
auch in den Artemisietalia auf. Die Ordnung Epilobietalia ist nicht mehr oder
weiniger ,,natiirlich” als die beiden anderen Ordnungen der Klasse Urtico-Cir-
sietea. Nach Auflosung der Klasse Molinio-Arrhenatheretea kann das Fili-
pendulo-Petasition am besten in diese Klasse der Hochstandengesellschaften
gestellt werden, die Verwandtschaft dieses Verbands mit dem Sernecion fluvia-
tilis ist ohne Weiteres klar. Als Klassenkennarten innerhalb der Hauptfor-
mation der Terriherbosa kommen in Betracht: Urtica dioica, Cirsium vulgare,
arvense, Eupatorium cannabinum, Solanum dulcamara, Dipsacus sylvestris,
Calamagrostis epigejos, Linaria vulgaris, Hypericum perforatum, Torilis ja-
ponica, Rumex obtusifolius, Lamium album, Saponaria officinalis, Rubus
caesius, Melandrium album, Galeopsis tetrahit, Verbena officinalis und Ver-
-bascum thapsus.

( Origano-Mesobrometalia [ Mesobromion

nom. nov. Trifolion medii
Mesobrometo- Arrhenatheretalia — Arrhenenatherion
Arrhenatheretea
cl. nov. Serratulo-Molinion nom. niov.

Molinio-Sanguisorbetalia

Lychno-Bromion racemosi
nom. nov.

nom. nov.

Nach Abtrennung der nassen Hochstauden-Gesellschaften (Filipendulo-
Petasition, einschliesslich der Kohldistelwiesen), der Sumpfgesellschaften des
Carici-Calthion und des ,,Magnojuncion” (siche Phragmitetea und Scheuch-
zerio-Caricetea nigrae) indert sich dasGesicht derKlasse, Molinio-Arrhenathe-
reteq” stark. Eine #hnliche Operation empfielt sich fiir die ,,Festuco-Brometea™
(siehe oben), wihrend die Aufstellung einer Klasse Origano-Geranietea san-
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guinei (TH. MiiLLER 1961) den Band dieser Staudengesellschaften mit dem
schr nahe verwandten Mesobromion bzw, Xerobromion und Sedo-Teucrion
zerreisen wiirde. So ergibt sich die Klasse Mesobrometo-Arrhenatheretea, als
eine Reihe von geschlossenen und halbtrockenen, wechselfeuchten oder
wechselnassen Wiesen- und Staudengesellschaften auf reicheren (Querco-
Fagetea-) Boden. Die niederlindischen Trifolion medii-Assoziationen — frijher
(DomG 1962) genannt als ,,Origanion” oder ,,Avenetaiia pubescentis” (s.
BoerBooM 1957, p. 669) — sind das Plantagino-Helictotrichetum der Fluss-
ufer (siche bei Caricetea arenariae), das Anthyllido-Silenetum der kalkreichen
Diinen, und eine noch unbeschriebene Assoziation (mit Centaurea scabiosa,
Satureja vulgaris, Brachypodium sylvaticum usw.) in Siid-Limburg (vielleicht
zum Trifolio-Agrimonietum zu rechnen). Auch im Arrhenatherion kann man
eine grasreiche und eine staudenreiche Ausbildung (mit Heracleum sphondy-
lium, Anthriscus sylvestris, Pastinaca sativa usw.) unterscheiden (wahrschein-
lich als 2 Assoziationen zu werten),

Innerhalb der Hauptformation kommen als Klassenkennarten in Be-
tracht: Helictotrichon pubescens, Bromus erectus, Holcus lanatus, Lotus
corniculatus, Veronica chamaedrys, Gymnadernia conopea, Leontodon his-
pidus, Viola hirta, Knaqutia arvensis, Plantago media, Pimpinella saxifraga,
Galium mollugo, Trifolium pratense, Ajuga reptans, Plantago lanceolata,
Lathyrus pratensis, Rhinanthus minor, Carex flacca usw.

. Nardo-Galion saxatilis
Nardetalia { Molinio-Potentillion erecti
Nardo-Callunetea Empetro-Salicion arenariae
all. nov.
Calluno-Genistion

Genisto-Callunetalia
nom. nov.

Obwohl die Einteilung der Zwergstrauchgesellschaften ScHUBERTS (1960)
einen bedeutenden Fortschritt darstellt, ist darin der pflanzengeographische
Gesichtspunkt nicht klar von dem soziologischen getrennt, wodurch z.B, Ge-
biisch- und Zwergstrauchgesellschaften einander als geographische statt als
dkologisch-physiognomische Einheiten gegeniibergestellt, oder gerade mit ein-
ander vermischt wurden. Auch in den #lteren Einteilungen ist das zum Teil
der Fall. Die Gebiischgesellschaften von Sarothamnus scoparius und Ulex
europaeus miissen abgetrennt werden als Ulici-Sarothamnion (siche die Uber-
sicht am Anfang dieser Arbeit). Die zwergstrauchreichen Diinengesellschaften,
welche zu den Nardo-Callunetea gestellt werden miissen (Pirolo-Salicetum,
Polypodio-Salicetum, Polypadio-Empetretum) bilden einen eigenen Verband
~Empetro-Salicion arenariae”. Das Auftreten von Empetrum nigrum in Cal-
luna- und Erica tetralix-Gesellschaften ist keineswegs an die Diinenland-
schaft gebunden, und reicht wohl nicht aus als Grund zur Aufstellung neuer
Verbdnde. Die beiden Ordnungen der nordwest- und mitteleuropiischen
Zwergstrauchheiden kdnnen wohl besser angedeutet werden als Genisto-Cal-
lunetalia bzw. Ulici (nanae)- Ericetalia cinereae.

Gewisse artenarme Grasflichen in Zwergstrauchheiden und Teile des
Cirsio-Molinietum” geh6ren in die Klasse Nardo-Callunetea, lassen sich
aber in keinen der dort bisher unterschiedenen Verbinde einfiigen. Proviso-
risch wird hier deshalb ein , Melinio-Potentillion erecti” vorgeschlagen,
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Beim lesen des nachfolgenden Schemas sind die Waldgesellschaften als
Ausgangspunkte zu betrachten. Links davon stehen die wichtigsten korres-
pondierenden Einheiten der Naturlandschaft, rechts die der Kulturlandschatt,
welche aber, abgeschen von den Ackergesellschaften, auf kleinen Fldchen
auch in der Naturlandschaft nicht ganz fehlen wiirden. Das Prinzip der schritt-
weisen Degradation ist dasselbe als in den anderen Waldgebicten der Erde.
Bei vollstiindiger Zerstorung der Vegetation und des Bodenprofils gelangt
man wieder bei den Pioniergesellschaften an.

Die grossen Klammern und horizontalen Striche bei den Pionier- und De-
gradationsgesellschaften verweisen auf die korrespondierenden Waldgesell-
schaften der dritten Spalte, nur in einigen Fillen statt dessen auf Pionier-
gebiischgesellschaften (bei Hippophao-Sambucetum - Oenothero-Hippo-
phaétum, Salicetum arenario-purpureae und Alismo-Salicetum purpureae).
Diese besonderen Fille sind im Schema mit zweiseitigen Klammermn angege-
ben. Gesellschaften, welche nur in ganz besonderen Fillen mit den betreffen-
den Waldassoziationen korrespondieren, sind eingeklammert (z.B. bestimmte
Quellen- und Diinengesellschaften).
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SuMmaRY

SYNOPSIS OF THE FLORISTICAL COMPOSITION, STRUCTURE AND DYNAMIC INTER-
RELATIONSHIPS OF FOREST AND SHRUB COMMUNITIES IN THE NETHERLANDS

This study is a supplement of DoING (1962) and vaN LEEUWEN & DoiNG
KRAFT (1959), and contains some synoptical tables of the relevés which are
the basis of the suggested classification of forest and shrub communities (p.
4-5).

Explanation of the tables and lists (chapters 2-4)

The list of authors (p. 14-15) mentions the numbers of relevés (in tables
1 and 2) of each author (the years referring to the references in Doing 1962;
where no year has been recorded the concerning relevés are unpublished and
were kindly left for use by the authors). The numbers 1-11 are those of the
vegetation units (explanation p. 6), the letters (F, Dr etc.} indicate the plant
geographical ,,districts” by vAN SoEST (see HEUKELS & vAN OOSTSTROOM
1956, DoinG 1962).

The list of species (p. 16-27) mentions {first column) the sociological group
to which each species belongs (numbers 1-70). These groups are the basis
of all tables, they are listed in numerical order in Doing (1962). Their signi-
ficance as groups of species of approximately equal sociological {and there-
fore ecological} amplitudes is discussed in chapter 2. Author names of plants
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have been omitted since they are derived from HEUKELS & VAN OOSTSTROOM
(1956) with the exception of Salix arenaria L. and Dryopteris austriaca (—
D. austriaca (Jacq.) Woynar + D. spinulosa (O. F. Miiller) Watt). The
names of mosses are derived from R. vaN DER WIK & W. D. MARGADANT
(Buxbaumia 4, 1947). The capitals (A-W, second column) indicate the struc-
tura} groups summarized in table 2. A, B, E, G: tree species (in 4 layers). C,
N: lianas (in 2 layers). D, F, H: shrub species. J: dwarf shrubs. K, L, M:
forbs. O: geophytes. P, Q: annuals and biannuals. R: pteridophytes. 8, T, U:
graminoids. V, W: bryoids. Complete explanation: p. 7-8.

Significance of the small letters (third column}:

w: species with preference for forest and shrub communities

b: species without a marked preference or avoidance of forests and shrubs

z; species with preference for communities without trees and shrubs

e: naturalized, originally introduced species

c: introduced, subspontaneous species

n: species not belonging to the flora of the Netherlands (only occurring in
relevés from other countries).

Table 1: B: tree layer, S: shrub layer, K: herbaceous layer. P; presence
(in %). D: mean dominance (in % X 10). Numbers of major vegetation units
(1-11): see p. 6. '

Table 2. Summarized species number X 100 — sum of presence percen-
tages (left part of table), summarized dominance percentages X 10 (right part
of table) of structural elements A-W,

Table 3. Summarized species number X 100 (upper figures) and domi-
nance percentages X 10 (lower figures) of sociological groups. For explana-
tion of numbers and abbreviations: of vegetation units see p. 12-13,

Table 4. Shrub communities of cleared woodlands. The same symbols as
in table 1.

Explanation of chapter 5

The scheme of p. 44 represents the possible mutual dynamic relationships
between the forest associations. The general trend of succession under climatic
influence is from left to right.

The scheme of p. 56-57 shows the interrelations of each forest association to
pioneer shrub communities (2nd column) and preceding herbaceous, bryoid
or dwarf shrub communities (1st column) at one hand, at the other hand to
various degradation phases (1st phase: shrubs, col. 4; 2nd phase: hayfields
or heath communities, col. 5; 3rd phase: short grass meadows, col, 6), cor-
responding communities of cleared woodlands (col. 7) and finally weed-
communities (semi-natural or on arable land, col. 8).

The system used in this scheme shows various deviations from the systems
generally adopted. These deviations are explained in the text (p. 48-55).
They are mostly based on a division of the vegetation into ,,chief formations”,
i.e. units determined by structure and substratum of the vegetation. A sketch
~ of all chief formations, which are found in the Netherlands, is given on

p. 46-47.
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