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37 Verlandingsvegetaties in Noordwest-Overijssei

piet en Cees Kuiper (1958).

Inleiding.

De aanvang van net botanische onderzoek in Noordwest-Overijssel dateert
uit de vorige eeuw. In 1892 organiseerde de Nederlandse Botanische Ver-
eniging reeds een excursie naar de omstreken van Giethoorn en Steenwijk.
De vereniging kwam hier weer terug in 1928; de vele floristische ‘waar-
nemingen van die excursie, samengevat in het verslag (11), getuigen
reeds van een uitstekend inzicht in de voorkomende flora en haar be-
trekking tot het milieu.

Het bleef echter voor de oorlog bij een globale verkenning van de
streek; tijdens de oorlog werden een aantal voorkomende vegetatietypen
peschreven door Boer (2), die tevens enkele nieuwe plantenassociaties
introduceerde. In verband met het opstellen van een streekplan, waarbij
grote gedeelten van het huidige moerasgebied zullen worden ingepolderd
en een aantal natuurreservaten worden gespaard, was na de oorlog een
nieuwe inventarisatie gewenst.

Het uitgestrekte terrein rond Kalenberg in het noorden werd globaal
verkend door de afdeling Natuurbescherming van het Staatsbosbeheer,
terwijl de N.J.N.-sociologengroep en het Amsterdamse biologendispuut
tCongo' de terreinen ten westen van Belt en Schutsloot en de owmgeving
van het Kierse Wijde onderzochten. De resultaten zijn vastgelegd in arti-
kelen van W. Meijer (12) en R.J. de Wit (15).

In 1954 nodigde de Vereniging tot behoud van Natuurmonumenten in Neder-
land enkele leden van de sjoc—groep uit omonder leidingvan haar weten-
achappelijke staf de nieuw verworven bezittingen in dit moerasgebied te
bezoeken, om de wetenschappelijke waarde ervan vast te stellen, alsmede
beheersméatregelen die getroffen moesten worden, te bepalen. De talrijke
resultaten, in dit jaar verkregen, werden gepubliceerd in Natuur en
Landschap (3) en Kruipnieuws (9).

Wie het voorrecht heeft, door zulke enthousiaste mensen als Jaap van
Dik en Victor Westhoff te worden ingewijd in de sociologie van dit
prachtige landschap, komt regelmatig hier weer terug. In 1956

verbleven de schrijvers gedurende enkele weken in deze streek. Van
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enkele terreinen werden vegetatieschetsen en vegetatiekaarten gemasakt
(Bollemaat, een terrein langs de Kerkgracht, de Weerribben en een deel
van de Schut- en Grafkampen). Tijdens deze verkenning en kartering kre-
gen we wel een duidelijk inzicht in de verschillende verlandingstypen
die hier voorkowmen.

Tijdens het kampje van de sjoc—groep in 1957 werden nu de verschillende
verlandingsseries aan de hand van reeksen opnamen van de vegetatiezone-
ring bestudeerd. Het spreekt vanzelf, dat het kampje onder leiding van
de wetenschappelijke staf van Natuurmonumenten veel werk verricht heeft,
Van de verkregen gegevens wordt in dit artikel een ruim gebruik gemaakt
voor de beschrijving van het verlandingsproces. Het is bijzonder prettig
te kunnen constateren, hoe veel meer we nu weten over de voorkomende
verlandingsvegetaties in Noordwest-Overijssel na enkele jaren onderzoek.
Dank zij het vele werk, door de hierboven vermelde personen verricht, ic
het mogelijk in dit artikel een vrij uitvoerige beschrijving te geven van
de verlandingsvegetaties in samenhang met het mulieu.

(Deelnemers aan het kampje van de sjoc—groep in 1957 waren: Bert Nele-
mans, Netty Dugour, Marion Donker, Bientje van Swieten, Tieuwe Blanks-
ma, Jan Bijl, Hanno Disse, RFddie Wisse, FEddy van der Maarel, Rob Casi-
mir, Liesbeth Casimir, Cees Lapré, Piet Kuiper, Marijke Versluis, Hennie
van Rosmalen, Henk Verhey, Hans Kruuk, Rob Hengeveld, Ineke Kruuk, Pe-
tra Smit, Henk Boekschoten, Gerard Meyer, Greet Ridderbos, Peter Nij-
hoff, Herr Bauer, Annelie Kits, J. van Dijk en Dr.V. Wegthoff.)

Geologische en higtorische ‘geschiedenis.

Noordwest-Overijssel, gelegen tegen de hogere gronden van het Drentse
plateau en het Hoge Land van Vollenhove enerzijds en de vroegere Zuider-
zee anderzijds, vormt vanouds een drassig laagveengebied. Het is het af-

wateringsgebied van Zuidwest-Drente, welke streek zijn regenwater voor
een deel via het Meppeler- en Steenwijkerdiep af laat vlioceien naar het
laaggelegen moerasgebied van Noordwest-Overijssel.

De hogere zandgronden van Drente bestaan uit opgestuwd praeglaciaal ma-
teriaal, dat tijdens de laatste ijstijd overdekt is door een dekzandlaag,
die vermoedelijk is afgezet tijdens de sneeuwstormen van het toenmalige
toendraklimaat (snowdrift). De bovenoppervlakte van zo'n dekzandland—
schap bestaat uit een reeks oost-west lopende zandruggen, afgewisgeld
met terreinen met een min of meer stuifzandachtig karakter, dus een af:
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wisseling van kopjes, ruggen en uitgestoven vlakten. Langzaam daalt nu
dit dekzandlandschap af naar het westen, waar het in de omgeving van
oldemarkt, gteenwijk en Meppel onder de waterspiegel duikt en in de
richting van het Usselmeer gaande, tot ongeveer 3,5 m beneden de zee-
spiegel daalt.

Het landschap van onder water liggende zandruggen komt vooral in de om-
geving van Kalenberg, Hogeweg en Dwarsgracht voor. Zo ligt bv. een
cogt-west lopende zandrug langs de Meentheweg en één langs de grens van
het moeras met de toekomstige polder 'Scheerwolde’'. Het tussenliggende
gebied, het centrum van de Weerribben, ligt als een kom tussen de beide
zandruggen in. Het dekzandreli&f in de omgeving van het Kierse Wijde, de
kooilanden rond de Bakkerskooi en de omgeving van de Kerkgracht, is
minder opvallend. Een min of meer glooiende vlakte daalt vanaf Meppel
af langs het Kierse Wijde (ongeveer 1 m diep) mnaar de Belterwijde (onge-
veer 2 m diep). In de omgeving van Belt en Schutsloot komt het dekzand
plaatselijk zelfs weer aan de oppervliakte.

In deze laaggelegen streek begon de veengroei reeds tijdens het boreaal
(7). Naarmate de zeespiegel steeg, groeide het veen mee, zodat er een
dikke veenlaag gevormd werd. Niet overal is echter hetzelfde veentype
tot ontwikkeling gekomen. Langs de riviertjes ontstonden stroken zegge-
veen en bosveen in een tamelijk voedselrijk milieu, verder van de rivier-
tjes af lagen eilanden van veenmosveen. Vermoedelik hield de groei van
het veen omstreeks 300 na Chr. op, toen de zee het meer Flevo binnen-
drong. Door de latere vervening is het juiste tijdstip moeilijk te bepa-
len, evenals de vraag, hoe de vegetatie zich sinds die tijd in deze
streek ontwikkeld heeft.

Voor een inzicht in de vegetatie van een veengebied met een systeem van
natuurlijke en ongestoorde rivieren en met een natuurlijke, wisselende
grondwaterstand, zijn we aangewezen op venen in dunbevolkte streken of
op bodemkundig onderzoek in drooggelegde venen. Zo constateerde Kulec-
zynski (10), dat in de Pripetz-moerassen (Zuidoost-Polen), de rivieren
begeleid worden door brede stroken Flzenwoud, waarvan de bodem regelma-—
tig met rivierwater overstroomd wordt. Op een grotere afstand van de
rivier bevindt zich een zone met berkenbos, die nog slechts zelden door
het rivierwater overspoeld wordt. Tenslotte komt men in het veenmos-—
veen, waarvan de vegetatie nimmer met het voedselrike water in aanra-
king komt. Waar het moeras grenst aan hogere zandgronden, treft men
zeggevegetaties aan (o.a. draadzegge, ronde zegge en snavelzegge), wel-
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ke vegetaties regelmatig geinundeerd worden door het tamelijk voedsgelar
me water van de hogere zandstreken.

Fen soortgelijk beeld van het vroegere moeras in Zuid-Holland en Utrech
geeft het bodemkundig onderzoek dat daar is verricht (5). Langs de ri-
vieren treft men weer de zone van elzenbroek en berkenbroek aan (bos-—
veen), langs de hogere zandgronden, zoals de duinen en het Gooi, lage
zeggevegetaties (zeggeveen), terwijl in het midden van het veen, géheel
gelsoleerd van enige toevoer van voedselrijk water, uitgestrekte veen-
mosvegetaties (veenmosveen) voorkwamen. Waar de zee invloed op de moe-
rasvegetatie uitoefende, kwamen rietvelden (rietveen) voor.

Van deze gegevens uitgaande, kan men in het moeras van Noordwest-Over-
ijesel de bovengencemde vegetaties op overeenkomstige plaatsen verwach-
ten. In grote linen is dit dan ook het geval. Langs de hogere zandgron-
den treffen we veel vegetaties aan met lage zeggen (ronde zegge, draad.
zegge e.a.) en langs de riviertjes, inclusief kanalen, vaarten, sloten
en plassen, vegetaties uit voedselrijk milieu, waaronder elzenbroek en
de begroeiingen die het elzenbroek na kappen vervangen. In de wmoeras-
strook, grenzend aan de vroegere Zuiderzee, bepaalt het riet nog steed:
het landschapsbeeld, terwijl tenslotte overal in het veen op geisoleerde
plaatsen veenmosgroei optreedt.

Terwijl een natuurlijk en ongerept veengebied dus betrekkelik eenvoudig
van struktuur is, met een betrekkelijk gering aantal vegetatietypen zo-
als die hierboven zijn aangegeven, ig dit in het huidige moeras van
Noordwest-Overijssel niet het geval. In tegenstelling tot een natuurlijk
veengebied is het aantal voorkomende vegetatietypen hier zeer groot en
ver snen plantengroei en milieu een zeer grote variatie. De veelzijdige
aard van dit moeras is te danken aan het menselijk ingrijpen in dit veen-
gebied, zoals de vervening ten behoeve van de turfwinning en het oog-
sf@ﬂ van riet, biezen, ruigte, strooisel en hooi. Over het algemeen
hebben deze bezigheden de waarde van het gebied voor veldbiologisch on-
derzoek sterk vergroot. Naarmate de variatie in het milieu toeneewmt,
zal men te doeltreffender het oecologisch gedrag van een bepaalde sooril
kunnen karakteriseren door veldwaarnemingen. Op deze wijze kunnen veld-
waarnemingen ook vele gegevens leveren over de struktuur der voorkomen-
de plantengemeenschappen.

De sterkste ingreep was wel de vervening. Reeds in de Middeleeuwen werc
hier turf gestoken. Men spreekt van de 'wilde' vervening uit die dagen,

toen er nog geen voorschriften bestonden voor het vervenen. Door deze
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Onoordeelkundige vervening zijn verschillende plassen ontstaan ('wie-
gen'), doordat de golfslag de overgebleven veenresten wegsloeg en de
H ontstane plas zich door afslag van zijn oevers begon te vergroten. De
Tuchtfoto van het moeras ten westen van Belt en Schutsloot geeft een
goed peeld van deze vervening en zijn gevolgen (7). Later werden regels
6pgesteld voor de wijze van vervenen. De breedte van de uitgeveende gaten
(petgaten) werd voorgeschreven, evenals de breedte van de tussenliggen-
de stroken land waarop de turf te drogen werd gezet (legakkers, rib-
pen). Katastrofen konden echter niet worden voorkomen; zo brak de zee
in 1825 door de Zuiderzeedik. Verschillende dorpen verdwenen voorgoed
of werden op hoger gelegen gronden weer opgebouwd (Beulake, Oldemarkt,

{  staphorst g.a.). Grote stukken veen sloegen weg, de plassen werden gro-
‘ ter en zo verdween ook het zware elzenwoud van de Weerribben. In het

- westelijke gedeelte van Noordwest-Ovgrijssel is toen plaatselik een laag-
je zeeklei afgezet.

vanaf 1825-1944 werden nu regelmatig grote gedeelten verveend volgens
de geldende bepalingen. In het algemeen zien we dan ook in de meeste

3 gedeelten van het veen een regelmatige opeenvolgeing van legakkers en

e petgaten, zoals die door de vervening is ontstaan. Op een enkele
plaats, zoals in de omgeving van de Zandbelt is het beeld van de wilde
vervening bewaard gebleven.

Fen belangrijke maatregel was ook het instellen van een bemaling in
1928. Zo verdween het wisselende peil van het grondwater, dat varieerde
van ongeveer 1 m boven het huidige niveau tot enkele dm beneden het
tegenwoordig gehandhaafde polderpeil. Door de nu vrij konstante grondwa-
terstand wordt het verlandingsproces sterk bevorderd en groeien vele
petgaten snel dicht. Zo zijn petgaten in de Bollemaat, waar in de jaren
1930 nog vis werd gevangen, momenteel reeds goed begaanbaar.

Mede door de aanleg van de diepe Noordoostpolder zijn vele rietlanden in
het westelijk deel van het moeras min of meer verdroogd. Soms zijn ze
door de boeren omgezet in weilanden, soms zijn ze verwilderd tot bos,

; soms worden ze met behulp van een windmolen bevloeid. Deze bevloeiing
komt het rietgewas zeer ten goede.

Bespreking van enkele milieufak toren.

| Het spreekt vanzelf, dat in de omgeving van de hogere zandgronden een
| mogelijkheid tot kwel bestaat. De kwelsterkte, d.w.z. de hoeveelheid
grondwater in mm, die per etmaal tot de opperviakte kwelt, hangt af van
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nillende faktoren.
De granulaire samenstelling van de dekzanden: de jonge dekzandeuw

versc

1ste.
hebben in het algemeen een fijnere korrelgrootte dan de oudere. Er zijn

povendien nog talrijke variaties mogelijk wat betreft de plaats van af-
zetting.

2de. Hoogteverschillen in de grondwaterstand: een steil verval van het
;;;ndwater geeft een sterkere kwel dan een langzaam verval. In het al-
gemeen geldt, dat hoe verder we van het plateau kowmen, hoe meer de
weerstand, die de grondwaterstroming moet overwinnen, groter wordt, zin
snelheid dus afneemt en de eventuele kwel vermindert.

3de. De aanwezigheid van leemlaagjes in de ondergrond, die de richting
van de grondwaterstroming sterk kunnen bepalen, alsmede de kwel kunnen
tegengaan door hun aanwezigheid: ze kowmen vooral voor op de grens van
jonge en oude dekzanden. Door hun plaatselijk voorkomen kan men vaak
constateren, dat in een bepaald gebied plekken met kwel afwisselen met
plekken met een geringe of ontbrekende kwel. Ook laagjes zeeklei op het™
dekzand kunnen de kwel tegengaan; hetzelfde kan plaatsvinden door de
onderste veenlaag op het dekzand, wanneer men niet het gehele veenpak-

ket heeft uitgebaggerd.

De kwel veroorzaaskt naast een iets lagere temperatuur van het opper-
viaktewater, die vooral bij sterke kwel en een ondiepe zandbodem wel-
licht van geringe betekenis kan =zijn, een neerslag die bestaat uit ijzer
en fosfaat. Bij onderzoek in het Hol bij Kortenhoef is gebleken, dat het
oppervliaktewater in een dergelijk gebied'pet kwellen fosfor- en ijzerarm
is, terwijl het oppervlaktewater tegelijkertijd betrekkelijk rijk kan zijn
aan stikstof en andere voedingszouten (13). Waarschijnlijk kan het ijzer-
rijke kwelwater in niet-zuur milieu een belangrik deel van de in het op-
pervlaktewater opgeloste fosfaten binden en neerslaan, waardoor deze
fosfaten slechts moeilijk ter begchikking komen van de planten. Deze
kwelfactor blijkt nu - vermoedelijk via de fosfaathuishouding - van grote
betekenis te zijn voor de plantengroei; de betreffende vegetaties duiden
we in het vervolg aan met de naam trilveen (Caricion lasiocarpae). Op
het bijgevoegde kaartje (fig 1) is een 1lijn geschetst die globaal de,
grens aangeeft tussen het gedeelte van het moeras, waar kwelverschijnse-
len voorkomen en dat deel waar ze geheel ontbreken en er van een eu-
troof milieu sprake is.

Fen andere faktor wordt revormd door een zich sterk uitbreidende veen-
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vorming, die plaatselijk een isolering ten opzichte van het grondwéter
kan veroorzaken en welke door het isoleren met behulp van het omringen
de veen, aan de laatste open plekjes van een verland petgat een meso-
troof karakter kan geven. Op deze plaatsen vermindert de concentratie
van alle opgeloste voedingszouten dus in gelijke mate door de isolerend
werking van het omringende veen en het afvlioeien van het regenwater nag
deze kleine open plasjes. Dit geval kan zich zowel voordoen in het
kwelmilieu als in het eutrofe milieu. Uiteraard zijn de voorwaarden voo
een min of meer mesotroof milieu bij een ondiepe zandbodem sneller ver-
vuld dan bij een diep gelegen zandbodem, doordat de verdunning van het
oppervlaktewater door regen bij een geringe dikte van de waterlaag snel
ler gaat dan bij een grote dikte van de waterlaag. Dit merkt men reeds
bij de vergelijking van de waterplanten-vegetatie van een ondiepe plas
(Kierse Wijde) met die van diepere plassen (Kleine Belt e.a.).

De meest belangrike fysische factor voor de plantengroei bestaat uit d
golfslag van het water, zoals deze wordt bepaald door de windsterkte e
de windrichting. De golfslag bepaalt niet alleen grotendeels het voor-
komen van de verschillende waterplanten-vegetaties; ook voor die helo-
fyten, die de eerste fase van de verlanding inluiden is ze van grote
betekenis, o.a. riet, mattenbies, holpijp en lisdodde.

Onderzoekmethode.

Het doel van het onderzoek was, enig inzicht te verkrijgen in de struk-
tuur van de voorkomende plantengemeenschappen en tevens iets te weten
te komen omtrent de voorwaarden van hun ontstaan, zoals de invloed van
bepaalde milieufactoren, de concurrentie, e.a., alles door veldwaarne-
mingen. Een behoorlijk inzicht in de struktuur van de vegetatie is tege-
lijk een belangrijk hulpmiddel voor een deskundig en doeltreffend beheer
zoals Natuurmonumenten dit voor haar bezit wenst te voeren.

Het 1ligt voor de hand, voor het vegetatieonderzoek uit de bestaande me-
thoden die werkmethode te kiezen, die het wmeest geschikt lijkt voor het
beoogde doel. Zo zal men om een inzicht te verkrijgen in de struktuur
van een betrekkelijk statische vegetatie (bv. een bos), vooral letten o]
de verschillende seizoensaspecten, het levensvormenspectrum, e.d. Voor
een 2zich steeds veranderend landschap als dat van Noordwest-Overijssel,
waar de verlanding steeds voortschrijdt en het ene plantengezel schap he
andere opvolgt, kiest men een werkmethode, waarbij vooral gelet wordt o)
de dynamische zijde van het verlandingsproces. Zo komt men tot het op-
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| uitgeveend pet

stellen van een verlandingsserie, die het verlandingsproces weergeeft
vanaf het eerste gtadium van de verlanding - van het open water van een
gat of van een open plag -~ , naar een vrij statisch eind-
van de verlanding. Wanneer we afzien van de neiging tot bosvor-

stadium
welke in veel gevallen door maaien onderdrukt kan worden, leidt

Z:nférlanding altijd van waterplantengezelschappen via helofytenvegeta—
ties met open water (initiale verlandingsstadia zoals lisdodde-, riet-,
holpijp- en zeggevegetaties) naar veenvegetaties met een vastere bodem,
waarbij uiteindelijk door de isolerende werking van het veen ten opzichte
van het grondwater een veenmosgroei optreedt, welke tot een Sphagnum-ve-
getatiedek 1eidt. In een enkel geval bestaat het eindstadium echter uit
blauwgrasland (Cirsieto-Molinietum), terwijl, zoals boven reeds is ge-
zegd, ook bosvegetaties als eindstadium kunnen optreden. Onder een
eindstadium verstaan we een vegetatie, welke binnen een periode van en-
kele tientallen jaren geen ingrijpende veranderingen in het vegetatie-
bveeld te zien zal geven, veranderingen in het klimaat, de waterhuishou-
ding, e.d. voorbehouden.

De verschillende fasen van het verlandingsproces volgen elkaar onder
gunstige omstandigheden vrij snel op. Zo kan het verlandingsproces glo-
baal binnen enkele tientallen jaren voltooid worden. Onder ongunstige
omstandigheden kan een bepaalde fase lange tijd stand houden. Zo treffen
we langs de rand van een grote plas veel waterplantenvegetaties aan en
vegetaties van mattenbies e.a., die in de loop der jaren slechts gerin-
ge veranderingen in het vegetatie-beeld te zien geven en waar van een
voortgang van het verlandingsproces weinig valt te merken. Het spreekt
vanzelf, dat het verlandingsproces op een bepaalde plaats altijd ver-
schil vertoont met het verlandingsproces op andere plaatsen, afhan-
kelijk van verschillen in milieu, prioriteit en concurrentie. Het is nu
mogelijk, in samenhang met het milieu, enkele typen van verlandingsse-
ries op te stellen. Flke verlandingsserie wordt genoemd naar een voor
de betreffende verlandingsserie kenmerkende associatie, welke een of
meer fasen in het midden van de verlandingsserie omvat.
Alle associaties zoals die hier worden beschreven, worden gekenmerkt
door een tamelijk constante floristische samemstelling, waarvan de flo-
ralijsten bestaan uit kensoorten (exclusieve-, selectieve- en preferente
kensoorten), differentisrende soorten ten opzichte van associaties, die
in eenzelfde fase van andere typen verlandingsseries thuishoren en ove-

rige soorten. In een enkel geval bestaat er behoefte aan 'kensoort bin-
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nen de formatie' en aan 'opulente' soorten, d.w.z. soorten, die in ﬁe
betreffende associatie hun grootste vitaliteit bezitten (4). De overig
soorten worden ingedeeld in oecologische groepen, die betrekking hebbe:
op verschillende fasen in het Verlandingsproces. 70 staan er in de ta-
bellen aanduidingen als: soorten uit de eerste verlandingsstadia,
soorten van het blauwgrasland, soorten van zuurdere eindstadia, e.a.
Het voordeel van een indeling in cecologische groepen is, dat men in
één ocogopslag verschillen en overeenkomsten binnen een serie opnamen
kan overzien (6).

De meest nauwkeurige methode om de successie van de vegetatie gedurend
het gehele verlandingsproces te volgen is die van de permanente kwadra
ten., Hiertoe worden proefvlakten uitgekozen die jaarlijks worden gein-
ventariseerd en waarbij men dus de veranderingen in de vegetatie gedu-
vende de hele verlanding kan volgen. Het is echter ook de meest %ijdro-
vende methode; de volledige resultaten van een dergelijk verlandingson-
derzoek aan de hand van permanente kwadraten zouden op zijn vroegst om-
streeks 1980 verkregen worden.

Fen andere methode is, om in een vegetatie van een ver gevorderd ver-
landingsstadium op verschillende diepten veenmonsters te nemen en deze
te onderzoeken op herkenbare plantenfragmenten. Bij het onderzoek van d
Kil bi} Hurwenen heeft deze methode enkele kwalitatieve gegevens ver-
schaft, die als controle dienden op de aanname, dat de aldaar voorko-
mende vegetatiezonering van de Kil een afspiegeling zou geven van het
verlandingsproces in de tijd (16).

Zo komen we nu te spreken over de meest gevolgde methode, nl. die,
waarbij men uit een bestaande zonering van de vegetatie de successgie in
de tijd probeert af te leiden. Deze methode eist een kritische instel-
ling van degene die hem toepast. Wammeer men een reeks opeenvolgende
opnamen van een zonering in de tabel achter elkaar plaatst en er treder
plotselinge veranderingen op in de bedekkingsgraad van verschillende
soorten, dan kan deze enigszins discontinue zonering wijzen op twee ver
schillende typen van verlandingsseries. Een discontinue zonering kan
echter ook veroorzaakt worden doordat soorten met een hoge opbouwende
waarde begimmen op te treden en door hun voorkomen de standplaats in-
grijpend wijzigen. Zo ‘wijzigt het veenmos de zuurgraad van het milieu in
hoge mate, wat het plotselinge verdwijnen van een aantal soorten en het
verschijnen van een aantal nieuwe soorten met zich meebrengt. De zone-
ringen met hun eventuele discontinue overgangen dienen dus geval voor
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geval kritisch bekeken te worden. Het vereist dan ook enige veldbiolo-
gische ervaring voor men uiteindelijk kan uitmaken, of een bepaalde zo-

nering een juist beeld geeft van de betreffende verlandingsserie, of

dat hij verschillende, vlak naast elkaar gelegen verlandingsseries om-

vat.
Fen belengrik hulpmiddel voor dit onderzoek van de verschillende ver-

Dit zal later aan de hand van voorbeelden duidelifk worden gemaakt.

1andingsseries was de kartering van een klein en gevarieerd terrein, de

Bollemaat. Deordat men dan'gedwongen wordt alle voorkomende vegetaties

in acht te nemen, krijgt men weldra een idee van de voorkomende verlan-

dingsseries,
zal het directe bewijs van de juistheid van de vijf voornaamste verlan-

hun floristische verschillen en hun wmilieu. Uiteindelijk

dingsseries, zoals die hierna behandeld zullen worden, alleen geleverd
kunnen worden door de bestudering van permanente kwadraten. Ik hoop met
behulp van het onderzoek van zoneringen en met behulp van de vegetatie-

kaart op indirecte wijze het verloop van de verlandingsseries waarschijn-

1ijk te maken.

De verlandingsserie van het Caricetum diandrae. (tabel 1, 2 en 3; fig.2)

Het eerste voorbeeld van de zonering die een vrij goed beeld geeft van
een gedeelte van een verlandingsserie, is die van tabel 1. De opnamen
zijn in de tabel in een rij achter elkaar geplaatst, in dezelfde volgorde
als de betreffende proefviakken in de zonering gelegen waren.

Soorten die in de eerste opnamen een rol spelen, verminderen in beteke-
nis en verdwijnen in de volgende opnamen; ze worden vervangen door nieuw
optredende soorten. Men kan bij een aantal soorten waarmemen in welke
opname de betreffende soort zijn optimum heeft. Zo vertoont krabbescheer
een optimum in de eerste opname, kikkerbeet in de tweede opname, holpijp
heeft een vlak optimum, ongeveer in de 3de en 4de opname en ronde zegge
bereikt zijn optimum pas in opname 5 en 6.

Helemaal regelmatig is de tabel niet; zo treden snavelzegge en water—
drieblad voor het eerst in opname 3 op en nemen dan direk; een bhelang—
rijke plaats in de kruidlaag in. Deze geringe discontinulteit in de zo-
nering kan veroorzaakt worden door verschillen in de verlanding..Men
kan zich indenken dat deze soorten in de vroegere verlandingsstadia van
opname 4, 5 en 6 wel reeds voorkwamen, terwijl, de opnamen 1 en 2 een
verlandingsserie inluiden, die relatief minder of pas later snavelzegge
en waterdrieblad zal bevatten. Fen dergelijke discontinufteit treedt in
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Tebel 1. VERLANDINGSSERIE VAN HET CARICETUM DIANDRAE, Kierse Wijde, ten noorden van de. eendenkooi.
Datum: 13 juli 1957
Opnamenummer 1 2 b3 4 5 6
Oppervlakte in m2 2x3 4 ! 3x4 3x4 3x4 3x4
Bedekking kruidlasg in % 95 so | 70 90 100 90
Bedekking moslaag in % . . b 5-10 80 100
|
Utricularia vulgaris 1.1 . | . . . . gewoon blaasjeskrui
Stratiotes aloides 5.5 2.1 . . . . krabbescheer
Hydrocharis wmorsus-vanae 2.2-3 4.5 1.2 +.2 . B kikkerbeet
Typha angustifolia +.2 1-2.1 1.1-2 +.1-2 . . kleine lisdedde
Fquisetum fluviatile 1.1-2 2-3.1 12 2.1 1.1 1.1-2 holpijp
Lemna minor +.2 +.1 I 1.2 1.1-2 . . klein kroos
Carex rostrata +.1 . | 3.5 1.1 1.2 . snavel zegge
Menyanthes trifoliata . . 4.5 4.5 4.3 3.3 waterdrieblad
Glyceria maxima . +.2 | +.2 2.1 . . liesgras
Iysimachia thyrsiflora . +.1 | . +.1 +.1 +.1 moeraswaderik
Ranunculus lingua . +.1 ] 1.1 2.1 . +.1 grote boterbloem’
Sium erectum . . 1.2 2.1 . kleine watereppe
Mentha aquatica . . I +.1 1.1 2.1-2 1.1 watermunt
Potentilla palusiris +.1 . | B 1.1 1.1-2 1.1 wateraardbei
Carex pseudocyperus +.1 . I+ +.2 . . cyperzegge
Agrostis canina +.2 . | . . 1.2 1.2 kruipend struisgrae
Carex hudsonii B . i . . 2.2 1.2 stijve zegge
Carex diandra . . I . +.2 2,2 2.3-4 ronde zegge
Caltha palustris . . . . 1.1 2.1-2 dotterbloem
Rumex hydrolapathum . . l . +.1 +e2 . waterzuring
Lythrum salicaria . . [ +.1 +.1 +.1 kattestaart
Calamagrostis canescens . . ! . +.2 1.2-3 . pluimstruisriet
Cardamine pratensis . . | . +.1 +.1 +.1 pinksterbloem
Galium palustre . . || +.1 1.1 1.1 moeraswalstro
Fupatorium cannabinum B . | . +.1 +.2 +o1 koninginnekruid
Stellaria palustris Ce . | . . +.2 +.1 geegroene muur
Orchis incarnmata . . i . . +.1 +.1 vlieeskleurige orch:
Pedicularis palustris . . . . +.1 1.1-2 moeraskartelblad
Calamagrostis neglecta; . . l . . . 1.2 stijf struisriet
Peucedanum palustre . . l . . . 1.2 melkeppe
Hydrocotyle vulgaris . . l. . . . 2.2 waternavel
Valeriana dioica . . | . . . 1.2 kleine valeriaan
Sagina nodosa . . | . . . +.2 krielparnassia
Parnassia palustris . . | . . . 41 parnassia
Sanguisorba officinalis “ . | . . . +.1 grote pi@pernel
Carex lasiocarpa . . { . . . 1.2 draadzegge
Calliergonella cuspidate . . | . . 4.4 4.4 puntmos
Mniwm punctatum . . . . 1.2 2.3
Bryum ventricosum . . ! . . 1.2 2.2
Riccardia pinguis . . l . . . 1.1
Marchantia polymorpha . . l . . . 2.1 parapluut jesmos

Toelichting:
Opname 1: initiale fase van het Hydrochareto-Stratiotetum; opname 2: terminale fase van het Hydrochar

Stratiotetum; opnamen 3 en 4:-initiale fase van het Caricetum diandrae; opnamen 5 en 6: Scorpidiumfas

van het Caricetum diandrae.
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de meeste zoneringen die men bestudeert op; zolang ze gering blijf't

geeft een dergelike zonering een vrij redelijk beeld van het verlandings-
proces ter plaatse. Fen volledig en gedetailleerd beeld van de verlan-

ding met alle bijzonderheden die kunnen optreden, kan men slechts op

lange termijn verkrijgen met behulp van de methode van de permanente kwa-

draten.
een vrij groot terrein met de betreffende vegetatietypen toch nog vele

Gelukkig komt men echter door een behoorlijke inventarisatie van

bijzondere kenmerken van de verlanding op het spoor.

Een aantal opnamen - al of niet in de zonering gelegen - uit de verlan—
dingsserie van het Caricetun diandrae hebben we in twee tabellen ge-
plaatst. Tabel 2 bevat opnamen uit de eerste fase van de verlanding,
tabel 3 uit de latere verlandings- en successiestadia. Terwille van de
overzichtelijkheid worden de goorten geplaatst in oecologische groepen.
Tabel 2 bevat opnamen uit twee zoneringen. De eerste opname uit zone-
ring I is een opname uit het Hydrochareto-Stratiotetum; als belangrijk-

.ste helofyt komt holpijp in gering aantal voor. Tn een volgend verlan-

dingsstadium (opname 2) nmeemt deze soort aanzienlijk in betekenis toe.
Bovendien verschijnen nog een aantal andere helofyten die in de eerste
verlandingsstadia een belangrijke rol kunnen spelen: riet, kleine lis-
dodde en grote boterbloem. Ze komen echter in geringe hoeveelheden
voor. Ook verschijnen nu twee kenmerkende soorten van het trilveen:
draadzegge en snavelzegge, respectievelijk een associatiekensoort en een
ordekensoort. In de derde opname neemt het aantal verbonds- en ordeken-
soorten sterk toe. Een soortgelijk beeld geeft zonering II: opname 4
komt ongeveer overeen met opname 2, opname 5 en €& ongeveer met opname
3.

Letten we nu eens op de bedekking van de kruid- en moslaag. In opname 1
bedekt de kruidlaag 90% (moslaag 0%), in opname 2, 50% (0%) en in opna-
me 3, 50% (%0%), in opname 5 en 6 neemt de moslaag vervolgens toe tot
90%4. Opvallend is nu, dat in opname 2 en 4, die volgen op het stadium
van de krabbescheervegetatie, de totale bedekking van de bodem (dus de
kruidlaag plus de moslaag) relatief vermindert. 4

Men kan zich afvragen of er in het Hydrochareto-Stratiotetum geen plan-
tensoorten voorkomen, die de beschikbare ruimte langduriger kurnnen be-
nutten alvorens plaats te maken voor andere soorten die in latere ver-
landingsstadia optreden. Krabbescheer kan dit kennelijk niet; de soort
ontbreekt geheel in latgre verlandingsstadia. De soort die men eigenlijk
in opname 2 en 4 zou verwachten en hier nu ontbreekt, is slangewortel
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Tabel 2. VERLANDINGSSERIE VAN HET CARICETUM DI1ANDRAY, terreinen ten zuiden van de Bakkerskooi.

zonering T zonering 11

Opnamenummer 1 2 3 | 4 5 6
Data juli 1957 l juni 1956
Opperviakte in u’ ax4 20 20 2 20 20
Bedekking kruidlaag in % 390 50 50 30 50 50
Bedekking moslaag in % . . 50 l 5 80 30
Soorten uit het Hydrochareto-Stratioctetum:
Stratiotes aloides 5.5 - . . - . krabbescheer

; : . | . 4
Utricularia vulgaris 2.2 - - - . . gewoon blaasjeskruid
Hydrocharis morsus-ranae 1.2 1.1 1.1 [ 1.1 . 1.1 kikkerbeet

|

Soorten uit de eerste verlandingsstadia:
Phragmites australis B 1.1-2 +.1 | +.1 +.1 . riet
Typha angustifolia . . 1.1 +.1 . . kleine lisdcdde
Equisetum fluviatile 1.1 2.3-5 2.5 ! 2.5 2.5 2.1 holpijp
Sium erectum 7 . +.1 1.1 | . . . kleine watereppe
Ranunculus lingua +.1 1.1 1.1 l . . . grote boterbloem
Carex rostrazta . 1-2.2 1.1 | 1.2 1.2 1.2 snavelzegge
Kensoorten van het Caricetum diandrae: |
Carex diandra . . 1.2 | . 2.2 3.2 ronde zegge
Carex lasiocarpa . 2.2 2.2 l 2.2 1.2 1.2 draadzegge
Eriophorum gracile . . +.1 | . 1.1 2.1 slank wollegras
Calamagrostis neglecta . . . | . . +.2 stijf struisriet
Liparis loeselli . . . +.1 . - . sturmia
Utricularia intermedia . . 2.1 | +.1 1.1 1.1 middelst blaasjeskruid
Scorpidium scorpioides . - 3.3 | +.3 4.3 4.3 schorpicenmos
Mamnal 419m e+a17 atiim - - B 4 9
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Pedicularis palustris . +.1 2.1 - 1 1.2 1.1 moeraskartelblad
Verbonds- en ordekensoorten:

Menyanthes trifoliata . . 1.1-2 I 1.1 2.1 2.1 waterdrieblad
Galium uliginosum . . +.1 . +.1 +.1 kleverig walstro
Valeriana dioica . . . ! . +. 1 1.1 kleine valeriaan
Orchis praetermissa . . +.1 l . +.1 . ' rietorchis

I

Overige soorten: |

Caltha palustris . + 1.2 l +.1 +.1 +.1 dotterbloem

Mentha aquatica . +.1 1.1 . +.1 +.1 watermunt
Peucedanum palustre . +.1 +.1 ] . 1.1 . melkeppe

Galium palustre . . e | . +.1 . moeraswal stro
Utricularia minor . . 2.1 | . . +.1 klein blaasjeskruid
Juncus subnodulosus . . +.2 | . +.1 . padderus
Eupatorium cannabinum . +.1 . . +.1 +.1 koninginnekruid
Luthrum salicaria . +.1 +.1 | . . . kattestaart
Valeriana officinalis . . +.1 | . +.1 . valeriaan
Epilobium palustre - . +.1 P+ . . moerasbasterdwederik
Cardamine pratense . +.1 1.1 | . . +.1 pinksterbloem
Eleocharis eu-palustris . +.2 +.1 . . 1.2 gewone waterbies
Fpilobium parviflorum . . . l . +.1 +.1 kleinbloemige basterdwederik
Holcus lanatus . . +.1 l . . +.2 echte witbol
Marchantia polymorpha . . 1.2 1 . . . parapluutjesmos
Calliergonella cuspidata . . 2.3 I . 1.3 . puntmos

Toelichting:
Opname 1: Hydrochareto-Stratiotetum; opnamen 2 en 4: initiale fase van het Caricetum diandrae; opnamen 3, 5 en 6: Scorpidiumfase
van het Caricetuwm diandrae.
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(2, 17). Het ontbreken van slangewortel berust vermoedelijk op het fei
dat de plant zich slechts langzaam .in een nieuw gebied verspreidt.
Voor de afsluiting van de Zuiderzee was het milieu niet geschikt voor
deze zo sterk zoutmijdende soort. Langzaam komt ze zich echter in deze
streek vestigen vanuit het oosten, waar ze in de omgeving van Meppel
vrij talrijk in slootjes voorkomt. Zij bereikt in de verlanding - evenal.
kikkerbeet - iets later haar optimum dan krabbescheer en blaasjeskrui
Zo kan men in het Hydrochareto-Stratiotetum desgewenst nog twee fasen
onderscheiden; een initiale fase met een dominantie van krabbescheer
een terminale fase, waarin soms slangewortel als dominerende soort op-
treedt, doch waarin vaker kikkerbeet zijn optimum bereikt (zie bv. opn:
me 2 in tabel 1). In kleine plasjes ontbreekt krabbescheer eveneens e
hierin komen meestal kikkerbeet en blaasjeskruid tot dominantie. Het
1lilkt me echter niet juist de verschillende fasen als associaties te be
schrijven, zoals Vanden Berghen dit bv. doet voor slangewortel (17);
desgewenst kan men een vrij soortenarme vegetatie, waarin een bepaalde
soort tot dominantie komt, de naam van sociatie geven (4) (bv. de 'so-
ciatie van Calla palustris').

De fase welke in het verlandingsproces volgt op het Hydrochareto-Stra-
tiotetum noemen we de initiale fase van het Caricetum diandrae (opname
2 en 4). De fase wordt gekenmerkt door een hoge vitaliteit van holpijp.
Naast deze het aspect bepalende soort komen nog draadzegge en snavel-
zegge tot een hoge bedekking. Steffen (19) noemt dergelijke vegetaties
‘Equisetetuﬁ fluviatilae' en 'Calamagrostetum neglectae'. 0ok in Oost-
Pruisen vormen deze vegetaties de initiale fagen van het 'Hypneto-Cari
cetum', een vegetatietype dat met het Caricetum diandrae is te vergeli
ken. De initiale fage heeft nog geen, of slechts een spaarzaam ontwik-
kelde moslaag. De kensoort ronde zegge is nog niet aanwezeg.

De volgende fase in het verlandingsproces noemen we de Scorpidium-fase
(opname 3, 5 en 6 in tabel 2). In deze fase komt nu ronde zegge tot d¢
wminantie. Om deze reden geven we de voorkeur aan de naam Caricetum di-
andrae boven die van Caricetum lasiocarpae, hoewel de laatste de ouds
rechten heeft. Bovendien zal later blijken dat de oecologische amplitu
van draadzegge breder is dan die van ronde zegge en dat ze ook in and
re verlandingsseries overvloedig voor kan komen. Naast ronde zegge ko-
men de volgende soorten veel voor: moeraskartelblad, waterdrieblad,
kleine valeriaan, moerasviooltje, rietorchis, juniorchis, meiorchis,
wateraardbei en vele andere. Interessant is verder het voorkomen van
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ie zeer specifiek zijn voor dit milieu, zoals stif struisriet,

soorten 4

slank wollegras,
Ook de moslaag herbergt talrijke voor dit milieu specifieke soor-

middelst blaasjeskruid, sturmia, krielparnassia en an-

dere.
ten, 0.2 Campylium stellatum, Scorpidium scorpioides, Bryum ventrico-
, 0.a.

sum, Drepanoclad
uata, R. pinguis, Fissidens adianthoides en andere (zie tabel

us intermedius, Philonotis fontana, Riccardia multifi-
da, R. sin
2 en 3; literatuur 12, 13 en 15). Al deze kenmerkende soorten komen
nier talrijk en met een hoge presentie voor en vormen met elkaar een ho-
mogene vegetatie van een donkergroene tot domkerbruine kleur. Het zijn
trouwe soorten die men in andere vegetatietypen vergeefs zal zoeken. Ze
worden in West-Furopa tot de zeldzaamheden gerekend, aangezien dergelij-

ke specifieke milieu's als kwelmilieu in de meeste gevallen reeds door

ontginning zijn vernietigd.

Hoe verloopt de successie nu verder? In de laatste jaren wazien de boe-
ren dergelijke terreinen met een lage hooiopbrengst veel onregelmatiger
of in het geheel niet meer. Weldra verdwint deze vegetatie dan ook door
de sterke bosopslag (zwarte els e.a.). Wanneer men deze terreinen blijft
maaien, zoals dit in het bezit van Natuurmonumenten plaats vindt, kan
menbelangwekkendersuccessies waarnemen (tabel 3). De plantensoorten in
het vegetatiedek van de Scorpidium-fase hebben met hun wortelstokken
als het ware een net gevlochten dat drijift op de bagger van de afgestor-
ven krabbescheren uit de vroegere verlandingsstadia. Betreedt men deze
vegetatie, dan golft het veerkrachtige en drijvende plantendek als een
zee onder de voeten. Blijft men staan, dan zakt men weldra in een diepe
plas weg. Deze drijvende vegetatie rijat en daalt met wisselingen in de
grondwaterstand. Langzamerhand wordt dit vegetatiedek steviger en dik-
ker door een dichter wordend wortelstelsel en doordat de afgestorven
plantendelen onvoldoende verteren. Deze veenvorming veroorzaaskt ten-
slotte een isolering van het vegetatiedek ten opzichte van het grondwa-
ter. Het water in de kleine poeltjes en slenken wordt nu door het re-
genwater sterk verdund en bevat dus een lagere concentratie aan voe-
dingszouten dan voorheen. Dit milieu wordt nu geschikt voor het optre-
den van veenmossen. Blijkens literatuur 13, behoren Sphagnum teres en
Sphagnum contortum tot de eerst optredende veenmossoorten in het, tril-
veen. Helaas kan ik deze veenmossoorten echter nog niet in het veld
herkemnen.

De eerste veenmosplantjes verschijnen op de hoogst gelegen plaatsen. zZo-
als kleine zeggebulten en dergelijke. Weldra breidt het veenmosdek zich
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Tabel 3. VERLANDINGSSERIE VAN HET CARTCETUM DIANDRAE, omgeving Kerkgracht ‘).

Opnamenummnex
Data

Oppervlakte in m'
Bedekking kruidlsag in %
Bedekking moslaag in %
Aantal wazrgenomen soorien

2

Kensoorten van het Caricetum diandrae:

Carex diapndra

Carex lasiocarpa
Pedicularis palustris
Sagina nodosa
Campylium stellatum
Liparis loeselii
Friophorum gracile
Calamagrostis neglecta
Scorpidivm scorpiocides

Verbonds— en ordekensoorten:
Menyanthes trifoliata
Galiua wliginosum
Potentilla: palustris

Viola palustris

Valeriana dioica
Drepanccladus intermedius
Bryuam ventricosum

Fissidens adianthoides
Riccardia multifida
Riccardia pinguis

Orchis praetermissa

Orchis praetermissa var. junialis

Soorten van het blauwgrasland:
Carex buxbaum:
Carex pulicaris
Molinea caerulea
Parnassia palustris
Carex nigra

Carex panicea

Orchis incarnata

Carex demissa

Carex hostiamna
Senguisorba officinelis
Iuzula multiflora
Succisa pratensis
Juncus subuliflorus
Cirsium dismectum

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Juli 1957 . cae ven ev. mei 1957
3x5 4x5 3x4 3x3 3x3 4x4 3x4 10 4x5
90 60 90 80 90 50 80 90 100
90 90 100 100 100 100 80 70 -

59 42 25 55 65 T4 56 60 32
3.5 . +.2 3.5 5.5 2.5 2.2 3.5 .

- 1.1 1.1 . 2.2 1.2 2.2 .
+. . . 2.1 2.1-2 2.1 +.2 1.2 .
+a - . +.1 +.1 +.1 +.1 +.2 -
. . 2.2 . 2 +.2 1.2 -

. . - - +. +.1 . +.1 .

. . . . +.1 +.1 . +.1 .

. - . . +.1 . . +.1

. . . 2.2-3 . +.3 . 4.3 .
1.2 2.1-2 2.2 4.3 4.3 2.2 2.2 3.3 +.
a1 . +.2 . 1.1-2 +41 1.1 +.2 .
1.1-2 3.2 1.1 +.2 1.2 1.1 +.1 +.2 .
1.1 1.1 +.1 +.2 +.2 +.1 - 1.1 .
2.1-2 . . +.2 2.2 2.2 2.1 1.2 1.1
+.2 . . +.2 3.3 3 . 2.3 .

. . . 1.2 2.2 1 +.2 1.2 .

.2 - . 3.3 1.2 2 2.2-3 1.2 .
+.2 . . 1.2 +.1 + 2 +.2 B

. . . 1.2 1.1 1 . . .
+.1 . . +.1 +o1 +.1 . . -

- . . +.1 +.1 +.1 1.1 +.1 .

. - . . - . . 2.2 -2

. . . . 1.2 2.2-3 +.2 .2

.2 2.2 +.2 +.2 +.1 +.2 2.2 +.2 3.5

. . . . 1.2 1.1 1.1 1.2 .

. +.2 . . . +.2 - . 2-3.2
1.2 . . 1.1 +.2 +.2 1.2 +.1 2.2

. . . . . +..1 +.1 1.1
+.1 . - +.1 +.1 +.1 +.2 +.2 -

. . . . . +.2 . - +.2

. +.1 . +.2 . 1.1 . 1.1 .
+.1 +.1 . . . +.1 +. +.2 +.1
+.2 +.1 . +.1 . 1.2 .- P ..

.2 . . . +.7 - . » 1.2

. . . . . . . . 3.1

ronde zegge
drazdzegge
moeraskartelblad
krielparnassia
goudmos

sturmia

slank wollegras
stijf struisriet
schorpioenmos

waterdrieblad

ruw (kleverig) walstro
wateraardbei
moerasviooltje

kleine valeriaan

rietorchis
juni-orchis

knotszegge

vlozegge
pijpestrootje
parnassia

gewone zegge

blauwe zegge
vleeskleurige orchis
lage zegge

blonde zegge

grote pimpernel
veelbloemige veldbies
blauwe knoop
biezeknoppen

spaanse ruiter
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. . 1.3 B . . . +.2 . .
Sphagrum recurvum 4.4 3.3 1.3 . 2.3 1 3.4 B -
Sphagrnum palustre . 3.3 4.4 . . . . . .
Polytrichum strictum . . 3.3 . . . . . .
Aulacomnium palustre 2.2 2.1-2 2.1=2 +.2 . . 1.2 . -
Eriophorum angustifolium . . . . . . +.3 . +.1 veenpluis
Potentilla erecta +a1 1.2 +.1 +.1 +.1 +.1 .2 . B tormentil
Drosera rotundifolia +o1 1.1 1.1 +.1 . . . . . ronde zonnedauw

Relicten wit vroegere verlandingsstadia:

Bguisetum fluviatile 1.1 1.1 +.1 2.1 2 2.1 1.1 2.1 1.1 holpijp

Carex rostrata 1.2 . « . 1.1 +.2 . . . snavelzegge

Carex hudsonii +.1 1.2 .1 +.1 +. 1.2 2.2 1.2 . stijve zegge
Phragmites australis +.1-2 . +.2 - . +.2 .2 +o1-2 - riet

Tysiwmachia thyrsiflora +.1 +.1 1.1 +.1 1.1 . . . . moeraswederik
Struiken en bowen:

Myrica gale +.1 4.2-3 +.1 . +.2 2.1-2 +.2 . gagel

Salix cinerea +.1 +.1 . +.1 1.1 +.1 +.1 2 . grauwe wilg

Betula pubescens +.1 +.1 B +.1 . +.1 - +.1 . zachte verk

Alnue glutinosa +.1 . +a1 +.1 () 1.1 +.1 +.2 . zwarte els
Scorten van het halfbemeste hooiland:

Rhinantus serotinus . +.1 . +.1 1.1 4.1 . +.1 . grote ratelaar -
Caltha palustris +a1 +.1 . . 1-2.1 +.1 . - . dotterbloem

Holcus lamatus +.2 . . . +.1 . +.2 +.2 +.2 witbol
Anthoxanthum oderatum +.2 4.1 . . . . 1.1 . . reukgras

Lotus uliginosus +.7 1.1 . . 1.1-2 +.1 +.2 - . moevrasrolklaver
Filipendula ulmaria . . . +.2 +.1 +.1 +.2 . . moerasspirea
Eupatorium cannabinum +.1 . . . 1.1 1.1 +.1 +.1 . koninginnekruid
Prunella vulgaris . . . +.1 +.1 +.1 . . brunel
Rhytidiadelphus squarrosus . . . - +.2 . +.2 1.2 . haakmos

Qverige soorten:

Juncus articulatus +.2 . . +.1 1.2 1.2 +.2 . zomprus (waterrus)
Salix repens .2 1.2 +.1 +.1 +.1 1.1 +. +.2 . kruipwilg

Linum catharticum . . . +.1 1.1 +.1 . +.1 . geelhart je
Utricularia wminor +.2 . . 2.2 1.2 2.3 . 1.1 . klein blaasjeskruid
Peucedanum palustre +.1 4.1 +.1 +.1 1.1 4.1 4.1 1-2.1 . melkeppe
Hydrocotyle vulgaris 2.1-2 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 2 2.2 +.1 waternavel
Lythrum salicaria ~ +.2 . +.1 +.1 +u1 +.1 +.1 +.1 . kattestaart

Galivm palustre +.1 . +.1 1.1 +.1 1.2 . +.2 . moeraswal stro
Mentha agquatica +.1 . 1.1 11 1.1 1.1 1.1 +.1 watermunt

Cirsium palustre +.1 . 4.1 . +.1 E| a1 +.1 . kale jonker
Agrostis canina 2.2 +.2 2.2 1.2 1.2 +.1 1.2 1.2 . kruipend struisgras
Calliergoneila cuspidata 3.3 . 4.2 3.3 3.3 4 1.1 3.4 . puntmos
Calamagrostis canescens . 2~3.3 1.3 +.1 +.2 . . +.2 . pluimstruisriet
PFestuca rubra 4.2 . +.2 . . .2 $.2 . 1.2 rood zwenkgras
Cardamine pratensis . . . . . .1 +.1 +.1 R pinksterbloem

') echter: opname 4, terrein ten zuiden van de Bakkerskooi; opname 9, tussen Hasselt en Zwartsiuis langs de autoweg.

Toelichting:
Opname 1 en 2: Sphagnumfase van het Caricetum diandrae; opname 3: Sphagnumfase + fase van Myrica gale; opname 4 en 5: Scorpidiumfase van het
Caricetum diandrae; opname 6,7 en 8: overgang tussen Scorpidiumfase en het Cirsieto-Mclinietum; opname 9: Cirsieto-Molinietum. J



sterk uit, ten koste van de voor het kwelmilieu specifieke mossoor%en
en de blaasjeskruiden. Het optreden van veenmos gaat gepaard met een
sterke verandering in het milieu. De veenmosplant heeft nl. de eigenaa
digheid, dat zij op de één of andere wijze waterstof-ionen produceert en
deze afgtaat aan zijn waterige omgeving (1). Zo gaat de verschijning van
veenmos altijd samen met een plotselinge en sterke daling van de zuur-
graad, welke daling weer zijn gevolgen heeft voor de plantengroei.

In tabel 3 gevén de opnamen 1, 2 en 3 voorbeelden van de Sphagnum-fase
van het Caricetum diandrae. Allereerst valt op dat de voorkomende ken-
soorten sterk in aantal verminderen vergeleken met de Scorpidium-fase
(opname 4 en 5). De indicatoren van het kwelmilieu zijn verdwenen: Scor-
pidium, Campylium, slank wollegras, stijf struisriet en vele andere. De
meer robuste elementen handhaven zich: draadzegge, ronde zegge, water-
drieblad en wateraardbei. Hun €italiteit is echter wel verminderd.

In opname 1 zijn relatief nog vrij veel kensoorten aanwezig, in opname 2
en 3 veel wminder. Parallel hiermee zijn in opname 1 de soorten van de
zuurdere eindstadia nog betrekkelijk sporadisch aanwezeg, in opﬁame 2 er
3 komen ze overvloedig voor. Dit geldt o.a. voor dopheide, Sphagnum pa-
lustre en Polytrichum strictum. Dit geldt niet voor Sphagnum recurvum,
die de minst typische vertegenwoordiger is van deze groep en die bij eer
verdere verzuring van het milieu door andere veenmossoorten wordt ver-
vangen.

Plaatselijk zien we in het terrein, dat de vegetatie van de Sphagnum-fa-
se overgaat in een vegetatie waarin de kensoorten van het trilveen ge-
heel ontbreken. Een golvend veenmosdek, overgroeid met een fijn net van
veenbes, strekt zich voor ons uit. Op de toppen van de veenmosbul ten
groeien dopheids en Pelytrichum strictum. Deze vegetatie kunnen we tot
het Sphagnion fusci rekenen, het verbond, dat ook de veenmosvegetaties
van onze hoogvenen omvat. Helaas wordt deze vegetatie regelmatig ver-
nietigd door brandstichting. Ook treedt in een aantal gevallen gagel ox

de voorgrond, die hier de eerste fase van de bosvorming inluidt -(opname

3). In de proefvlakte van opname 2 zijn de struiken van gagel door het

personeel van natuurmonumenten verwijderd ten behoeve van het behoud var

de interessante veenmosvegetatie. Kort samengevat kunnen we zeggen dat

tijdene e succeBssie een verzuring van het wmilieu plaatsvindt door het
eden van veenmos; dit kan aanleiding geven tot de vorming van een

homogeen veenmosvegetatiedek.

De sucessie kan echter ook op een andere wijze verlopen, nl. naar het
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CirsietO—M01inietum (blauwgrasland).  Tijdens deze successie treedt
slechts een geringe veenmosgroei op, bv. van een weinig acidofiele
soort als Sphagnum recurvum. Het blauwgrasland wordt gekenmerkt door
een w1sselende grondwaterstand; 's zouwers droogt de vegetatie aan de
oppervlakte enigszins uit, gedurende de winter staat ze meestal onder
water.

Nog steeds vertoont het boezempeil in Noordwest-Overijssel enige varia~
tie en is de grondwaterstand 's winters iets hoger dan 's zomers. Op
sommige plaatsen in het terrein is er sprake van een drijvende vegetatie
die de veranderingen in het waterpeil volgt, zoals dit bv. het geval is
in het midden van een voormallg uitgeveend petgat. Op andere plaatsen
is de aanvankelijk drijvende Vegetatle vastgegroeid aan de onverveende
gedeelten, inclusief de legakkers. Langs de legakkers komt een strook
voor, die op een bepaald tijdstip in de verlanding de variatie in de
grondwaterspiegel niet meer kan volgen en waar we dus’een vegetatie
kunnen verwachten met kenmerkende soorten uit het milieu van de wisse-
lende grondwaterstand. Inderdaad zien we langs deze legakkers stroken

trilveen, die in meer of mindere mate specifieke soorten van het blauw-

grasland bevatten.

//////////////////////////77

zomer A. vegetatie van wisselende waterstand winter
B. drijvende vegetatie

Het optreden van soorten van het blauwgrasland betekent niet, dat nu
een aantal soorten uit vroegere verlandingsstadia verdwﬁgen. Sterk con-
currerende soorten als riet en galigaan ontbreken immers geheel en de
soorten die in de eerste fasen van de verlanding optreden — holpijp en
draadzegge - geven weinig schaduw en nemen weinig ruimte in beslag. In
deze bijzonder soortenrijke vegetatie (opname 6, 7 en 9) speélt de con-
currentie tussen de soorten vermoedelijk een geringe rol. Slechts een
enkele keer komt een bepaalde soort in deze vegetatie tot dominantie.
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opvallende sociaties zijn die van knotszegge (Carex buxbaumii) (opname
8), die van rietorchis en breedbladige orchis, terwijl ook sturmia een
dominerende plaats in de vegetatie kan innemen.

De meest exclusieve soort die in deze overgangsfase kan verschijnen is
de knotszegge; hij treedt uitsluitend op bij een totaal ontbreken van
soorten van zuurdere eindstadia. In de oudere flora's wordt als zin
sténdplaats vermeld: vruchtbare weiden. Men kan zich inderdaad indenken
dat in een landbouw, waar de kunsitmest onbekend is, in de hooilanden
die periodiek overstroomd worden geen verzuring door veenmos optreedt
en deze dus relatief het meest vruchtbaar zijn. De knotszegge wijdt ken-
nerlijk de zuurdere standplaatsen. Behalve deze soort treden reeds vroeg
in het trilveen op: vlozegge, blauwe zegge, blonde zegge, parnassisa,.
vleeskleurige orchis, grote pimpernel, melkviooltje, en vele andere.
Ook treedt als sterk concurrerende soort later pijpestrootje op. Op de

lange duur gaat de successie van deze vegetatie vermoedelijk in de rich-

"ting van het blauwgrasland (opname 9). Zodra pijpestrootje gaat domine-

ren, vermindert het aantal soorten van het trilveen sterk. De soorten

van het blauwgrasland vormen nu <een min of meer statisch eindstadium.

Het blauwgrasland treffen we nog voornamelijk op de legakkers aan. Ten-
slotte nog een schematisch overzicht van deze verlandingsserie:

1. Hydrocharetg—stratiotetum

2. initiale fase van het Caricetum diandrae
(vegetatie van holpijp en daardzegge)

3. Caricetum diandrae, Scorpidium-fase
4. overgangsfase naar het Cirsieto- 6. Caricetum diandrae,
Molinietum (o.a. fase van Sphagnum~fase
. } .
buxbaum's zegge en Dactylorchis) Sphagnion fusci

5. Cirsieto-Molinietum 7. bosvoréing (gagel)

(de cijfers komen overeen met die .op figuur 2).

Andere verlandingsseries van het kwelmilieu. ,

In he't vorige hoofdstuk is de meest karakteristieke verlandingsserie
van het kwglmilieu besproken. De verlandingsserie van het Caricetum di-
andrae kan men alleen verwachten, indien in het beginstadium van de
verlanding sterk concurrerende soorten ontbreken, zodat de concurrentie
tussen de verschillende soorten tijdens de verlanding geen doorslagge-
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vende invloed uitoefent op de struktuur van het vegetatiedek. We zagen
vervolgens in de latere verlandingsfasen vele voor het kwelmilieu spe-
cifieke soorten optreden in groot aantal en met grote trouw,

Vaak bestaat echter de eerste fase in de verlanding van het kwelmilieu
niet uit een vegetatie van holpijp en draadzegge, een vegetatie waarin
voldoende ruimbte en licht overblijven voor de vele kenmerkende soorten
die later in het verlandingsproces optreden, maar wordt de eerste fase
in de verlanding gekenmerkt door sterk concurrerende soorten, soorten
met een hoge vitaliteit, die een dicht wortelstelsel vormen en die door
hun dichte groei veel gchaduw veroorzaken. Hier treffen we dan ook min-
der soorten uit het kwelmilieu aan: zeer selectieve soorten (knotszeg—
ge, slank wollegras, stijf struisriet) ontbreken grotendeels en deze ko-
men vrijwel uitsluitend in de verlandingsserie van het Caricetum dian-
drae voor.

Talrijke variaties op het thema van de verlanding in het kwelmilieu kan
men nu begchrijven. Op de ene plaats treedt snavelzegge op de voorgrond,
op de andere plaats weer stijve zegge of andere soorten. We bespreken nu
nog twee andere verlandingsseries uit het kwelmilieu die sterk in het
landschap opvallen, nl., die van het Menyantheto-Juncetum subnodulosi en
die van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae (respectievelijk water-
drieblad-padderusgemeenschap en riet-draadzeggegemeenschap; tabel 4 en
5). Deze floristisch armere verlandingsseries, waarin het aantal spe-
cifieke soorten uit het kwelmilieuw minder groot is, hebben geen eigen
kengoorten. Met behulp van differentidrende soorten kan men ze goed on-
derscheiden van de verlandingsserie van het Caricetum diandrae. Schema~-
tisch kan men dezelfde fasen in het verlandingsproces onderscheiden.
(zie volg. blz.).

Wat de eerste verlandingsserie betreft, kan men de in tabel 4 genoemde
differenti&rende soorten van het Menyantheto-Juncetum subnodulosi ten
opzichte van de andere verlandingsseries desgewenst ook beschouwen als
preferente kensoorten of als opulente soorten (4). De genoemde soorten
hebben hun grootste vitaliteit in de initiale fase van deze verlan-
dingsserie. In andere verlandingsseries komen deze soorten minder veel-
vuldig voor en minder vitaalj bovendien verschijnen ze dan vaak in een
later verlandingsstadium.

Opname 1 van tabel 4 geeft een beeld van de initiale fase: de vegetatie
bestaat in hoofdzask uit waterdrieblad en padderus. Elders bestaat de
vegetatie uit galigaan. Deze soort is sterk concurrentiekrachtig en we
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initiale fase van het Menyantheto-Juncetum subnodulosi

Scorpidium-fase

T
ér//,,//,,,”/ Sphagnum~fase van het Menyantheto-
Juncetum subnodulosi

Cirsieto—Molinietum

Sphagnion fusci

0,

i 1I. Myriophylleto—Nupharetum Hydrochareto-Stratiotetum

fage van kleine lisdodde

initiale fase van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae
Scorpidium-fase
—

- Sphagnum-~fase van het Phragmiteto-

N - Caricetum lasiocarpae

&
Cirsieto~Molinietum Sphagnion fusci

treffen hem slechts een enkele keer gemengd aan met waterdrieblad en
padderus (opname 9 en 10). Hoe komt het nu dat bovengenoemde soorten
zo'n belangrijk aandeel in deze vegetatie hebben? Hiervoor kan men de
volgende twee redenen aanvoeren.

1ste. In veel gévallen is het veen slechts ondiep afgeveend en er be-
vindt zich dus op de zandbodem nog een onverveende laag. Vooral langs
de randen van de legakkers stak men het veen niet te diep uit en te
steil af om de afslag van deze legakkers door golfslag tegen te gaan.
In deée veenresten zijn vaak wortelstokken van bovengenoemde soorten
achtergebleven. Het is dan ook niet te verwonderen dat deze, de verlan-
ding sterk bevorderende soorten, een voorsprong hebben op hun collega's
die zich eerst door uitzaaien moeten vestigen en vermenigvuldigen. Zie
ook literatuur 14 en 9, en literatuur 13 de foto tegenover pagina 64.
2de. Uit veldwaarnemingen blijkt dat we deyvegetatie van holpijp, die de
initiale fase van de verlandingsserie van het Caricetum diandrae vormt,
slechts in zeer luw milieu aantreffen, dus in die gevallen, dat de pet-
gaten smal zijn uitgeveend en dan minder dan 20 m breed zijn, of dat de
zandbodem zeer ondiep is gelegen en er zodoende bij een matig breed uit-
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Tabel 4. VERLANDINGSSERIE VAN HET MENYANTHETO-JUNCETUM SUBNODULOSI, Kierse Wijde (1), Kerkgracht (2-8) en Zandbult e.o. (9-10).

I zonering I | 2zonering IT |

Opnamenummer 1 I 2 3 4 S | 6 7 8 |9 10
Data juli 1957... e aee P en cee e Juni 1956..
oppervlakte in m’ 4 | sx3 333 4xs  sxs |20 L VO
Bedekking kruidiaag in % 100 50 85 60 50 l 50 20 15 I 60 40
Bedekking moslaag in % 15 | 5 40 95 90 95 100 100 | 80 50
Hoogte Juncus subnodulosus in cm . | - 120 80 60 | . . . . .
Differentiérende soorten vam het | l l

Menyantheto-Juncetumr subnodulosi: | l
Juncus subnodulosus 5.5 ‘ . 5.5 2.5 1.1-3 I 3.5 2.2 2. ] +.2 2.1
Menyanthes trifoliata 3.2 | 1.1 1.1 2.1-2 2.2 1.1 . . +o1 2.1
Cladium mariscus . | - . . . | . . . I 5.5 +.2
Soorten uit de eerste verlandingsstadia: i l ‘
Lemna trisulca ' . 1.2 . . - . A .
Lemnz minor +.2 | 1.2 +.1 . . . . . +.1 +.1
Typha angustifolia . 2.2 - . . ‘ . . . I . .
Hydrocharis morsus-ranae . | 2.1 . . ‘ . . . [ +.2 .
Carex rostrata +.2 | 2.2 . +.2 +.1 +.1 2.1 . 1.2 .
Cgrex lasiocarpa . | 2.1 . . . | . . . I 1.2 2.2
Phragmites australis ] 2.1-2 2.2 +. . ‘ 1.2 1=2.1 1.1-2 , . .2
Equisetum fluviatile 1.1 +.1 +. +.1 +.1 +.1 . . .
Ranunculus lingua + 1 +.1 . . l . . . | . +.1
Cicuta virosa +.1 | 1.1 +.1 . - . . - | . .
Carex hudsonii . +.2 +.2 1.2 1.2 | . . . . .
Lysimachia thyrsiflora . | +.1 +.1 1 . . +.1 . l +.2 +.1

| |

Verbonds- en ordekensoorten:
Potentilla palustris +.1 l +.1 .2 2.1-2 2. | +o1 +.2 +.1 +.1 .
Viola palustris . i . .1 1.1 2.1 | . . . | . .
Galium uliginosum . - +.2 . - . . . | +.2 .
Stellaria palustris . I . .1 . . , . . . . .
Timaria 1aAassalss - 1 ,

padderus
waterdrieblad
galigaan

puntkroos
klein kroos
kleine lisdodde
kikkerbeet
snavelzegge
draadzegge

riet

holpijp

grote boterbloem
waterscheerling
stijve zegge
moeraswederik

wateraardbei
moerasviooltje
ruw walstro
zZeegroene muur

e s e



Scorpidium scorpiocides - . - - - . ] . - - j 5-5 . 2.2

Soorten van het blauwgrasland: | — ‘ |
Molinea caerulea . | - . . 1-2.2 1| . . . [ . pijpestrootje
Succisa pratensis . . . . +.1 | . - B | . . blauwe knoop
Juncus subuliflorus . | . +.2 1.2 +.2 . . . . . biezeknoppen
Sanguisorba officinalis - | « +.1 . - | - . - | . . grote p;mpernel
Soorten van zuurdere eindstadisa: | | l
Erica tetralix . | . . () +.3 | . +.2 +.2 | . . dopheide
Haumarbya paludosa . . . +.1 . . . . . . malaxig
Anlacomnium palustre . ' . sp 3.2 2.2-3 l 2.2 2.1 3.5 l . .
Polytrichum strictum . . . 4.2 . £.3 3.3 3.4 [, .
Sphagnum palustre - . 14 2.3 2.3 || 1.3 5.4 5.4 |- .
Eriophorum angustifolium . . . . . . +.2 +.2 . . veenpluis
Drosera rotundifolia L. [ . +.1 1.1 | . +.1 . | - . ronde zonnedauw
Sphagnum recurvum . l . . 4.3 2.3 ] 4.3 . . I . .
Carex curta . . +.1 2.2 . . . . . . zompzegge
Myrica gale . [ . 1.1 1.1 1-2.2 : . +.1 1.2 L. . gagel

! |
Overige soorten: -
Peucedanum palustre . | +.1 1.1 +.1 +.1 : . . . ! +o1 +.1 melkeppe
Hydrocotyle vulgaris . | . +.1 1.1 1.1 . . . . +.3 waternavel
Calamagrostis canescens . ‘ . 1.2 +.2 1.2 ] . +.2 . | . . hennegras
Alnus glutinosa 1.2 . +.1 +.1 +.1 . . . | . . zwarte els
Salix cinerea . I . -1 +.1 +.1 t +.1 +.1 +.1 . . grauwe wilg
Eupatorium cannabinumn - . +.2 . +.1 . . . I . . koninginnekruid
Lythrum salicaria . : . +.1 . +.1 | . - . l . . kattestaart
Sphagnum squarrosum . . dom 2.2 1.2 . +.2 . . .
Pellia epiphylla . l . 18 .1 +.1 : . . . I . .
Calliergonella cuspidata 1.2 . sp . 1.2 . . . 1.2 3.3 puntmos
Calypogeia trichomanis . ! . sp 1.2 1.2 | . . . I . .
Lotus uliginosus . | . . +.1 +.1 l . . . l . . ‘ moerasrolklaver
Agrostis canina . . . +.2 2.1 . . . . . kruipend struisgras
Salix repens . | . . +.1 1.2 I . . . I . . kruipwilg
Holcus lanatus N . { . . +.1 +.2 . . . . . echte witbol
Betula pubescens . . . . . [ 2.1 2.1=2 1.1-2 ! . . zachte berk
Thelypteris palustris . ! . +.1 . . | 1.2 +.2 . - . moerasvaren
Sphagnum cuspidatum . | . . . . | 3.3 2.3 1.2 l . .

Toelichting:

Opname 1: initiale fase van het Menyantheto-Juncetum subnodulosi; opname 2: idem van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae; opname 3: Scorpidiumfase
van het Menyantheto-Juncetum subnodulosi; opname 4: Sphagnumfase van het Menyantheto-Juncetum subnodulosi; opname 5: ontwikkeling naar een fase,

die zowel trekken heeft van het Cirsieto-Molinietum als van de Sphagnumfase; opname 6, 7 en S: Sphagnumfase; opname 9 em 10: Scorpidiumfase.
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geveend petgat (tot 30 m breed) nog sprake is van een luw milieu. In
jets minder luw milieu - als de voorwaarden voor het ontstaan van een
vegetatie van holpijp niet gunstig genceg zijn - kunnen soorten als wa-
terdrieblad en padderus vegetatievormend optreden in open water, mits
uiteraard de sterk concurrerende soorten (riet, galigaan) weer ontbre-
ken

De proefvlakten in zonering T (tabel 4, opname 2 t/m 5) zijn gelegen
vanaf het midden van een petgat naar een legakker toe. In deze zonerin
hoort opname 2 kennelijk in een andere verlandingsserie thuls dan de
opnamen 3,4 en 5; de differenti¥rende soorten ontbreken grotendeels,
terwijl daarentegen kleine lisdodde en riet het aspect bepalen. Men kan
zich voorstellen, dat de golfslag in het midden van het petgat te ster
is geweest voor een snelle verlanding vanaf de legakker met behulp van
waterdrieblad en padderus. Kleine lisdodde en riet - soorten uit een
initiale fase van een beter aan de golfslag aangepaste verlandingsse-
rie -, nemen hun plaats in.

Opname 3 geeft een beeld van de Scorpidium-fase, waarin reeds enkele
veenmossoorten zijn verschenen, opname 4 van de Spagnum-fase. De proef-
vliakte van opname 5 is gelegen vlak langs de legakker. Naast soorten
uit de Sphagnum-fase treffen we hier socorten aan van het blauwgrasland
een verachijnsel, dat we ook bij de verlandingsserie van het Caricetum
diandrae reeds zijn tegen gekomen. .

In zonering II treffen we de Sphagnum-fase aan, terwijl in de laatste
opname sprake is van een vegetatie van het Sphagnion fusci. Interessan
is, dat naarmate de successie (inclusief de verzuring van het milieu)
voortschrijdt, een matig acidofiele soort als Sphagnum cuspidatum af-
neewmt in bedekking en vervangen wordt door andere soorten uit een mes s
uitgesproken zuur milieu: Sphagnum palustre, Aulacomnium palustre en
Polytrichum strictum.

In opname S wordt het vegetatieaspect bepaald door galigaan. Voor een
bespreking van deze oecologisch interessante soort zie men literatuur
14 en 9.

Bij de tweede verlandingsserie, die van het Phragmiteto-Caricetum lasio
carpae (riet—draadzeggegemeenschap), wordt het vegetatieaspect bepaald
door riet, kleine lisdodde en andere hoge kruiden. De betreffende vege
taties zijn als rietland in gebruik. In de eerste verlandingsfasen tre-
den veel concurrentiekrachtige soorten op: zie de differenti&rende
soorten in tabel 5. In deze verlandingsserie treedt draadzegge meer op
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de voorgrond dan ronde zegge, in tegenstelling dus tot de verlandings-
serie van het caricetum diandrae, waar het omgekeerde het geval is.

De verlandingsserie van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae zien we
ral optreden op plaatsen waar de petgaten breed zijn uitgeveend en de

Z:;akkers wel 50 tot 100 m uit elkaar liggen. In een breed uitgeveend
petgat ziet men een winderig gelegen stuk open water in het middeg van
het petgat en luwer gelegen stroken water langs de legakkers. In het
minst luw gelegen deel treedt een begroeiing op, waarin gele plomp en
waterlelie opvallen: het Myriophylleto-Nupharetum. In een dergelijk win-
derig milieu vestigen zich helofyten die goed tegen golfslag bestand
zijn: mattenbies en kleine lisdodde. In het luw gelegen water vallen de
krabbescheervegetaties op: Hydrochareto-3tratiotetum. Vanaf de randen
van de legakkers groeit nu riet het petgat in en vormt tenslotte met
zijn wortels over de hele breedte van het petgat een drijvende vegetatie-
laag op het water. In deze initiale fase van het Phragmiteto-Caricetum
lasiocarpae treden nog enkele waterplanten op: waterlelie, eendekroos,
kikkerbeet en dergelijke. Weldra verschijnen de soorten uit het kwelwmili-
eu: sturmia, moeraskartelblad, wmiddelst blaasjeskruid en vele andere
(zie tabel 5). Men kan zich afvragen hoe deze soorten zich kunnen ves-
tigen en handhaven in dit door het riet zo sterk beschaduwde milieu.
Hun vegetatieperiode (mei, juni) valt echter in een tijd, dat het riet

nog niet zijn maximale hoogte heeft bereikt en nog slechts een deel van

| zin bladeren heeft ontvouwd. Ook bereikt het riet niet in het kwel-

milieu, maar in het eutrofe milieu zijn grootst wogelike vitaliteit.
En tenslotte is er dan nog de gunstige invloed van het maaien, waardoor
eveneens in het voorjaar meer licht op de bodem valt, doordat er nu
~ geen dode stengels e.d. meer aanwezig zijn. Zo zien we dus in mei en ju-
‘ ni speciaal in de regelmatig gemaaide terreinen nog vrij veel kenmerken-—
de soorten uit het kwelmilieu; zie de opnamen 1 t/m 5 in tabel 5. Op de

pollen van het riet en van de zeggen groeien sturmia, rondbladige zon-
nedauw, Calliergonella cuspidata (puntmos) en verschillende levermos—
sen, terwijl eveneens op deze pollen de eerste veenmosplantjes optreden.

In de slenken en plasjes tussen de pollen groeien blaasjeskruidsoorten

(klein blaasjeskruid, middelst blaasjeskruid, gewoon blaasjeskruid),
vele levermossen, Scorpidium scorpioides (schorpioenmos) en andere. La-
ter breidt het veenmos zich weer sterk uit, terwijl op enkele plaatsen

; koningsvaren en malaxis zich in de veenmosvegetatie vestigen. Tenslotte

overheersen de veenmossen geheél en verschijnen soorten uit de zuurdere
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Tabel 5. VERLANDINGSSERIE VAN HET PHRAGHMITETO-CARICETUM LASIOCARPAE, Kerkgracht (2) en Bollemwaat (overige).

Opnamenummer 1 2 3 4 5 6 7
Data suli 1956.. juli 1957. ... juli 1956
Opperviakte in w® 3x4 3%4 25 3x2 3x3 3x3 2x4
Bedekking kruidlaag in % 70 60 70 20 70 70 50
Bedekking moslaag in % 100 40 30 80 80 100 100
Differentisrende soorten van het

Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae:
Carex lasiocarpa 4-5.5 2.1-2 2.1 2.1 1.1 . 1.
Phragmites australis 1.1 2.4 2.5 2.1-2 3.2 2.2 2.
Typha angustifolia . +.1 +.1 1.1 1.1 . .
Carex rostrata . 2.2 2.2 1.1 1.1 - .
Carex ‘paniculata . . 1.2 . . +eo .
Scirpus lacustris . 1.1 . . . .
Kensoorten van het Caricetum diandrae:
Carex diandra 1.2 . +.2 +. 3.2 3.2 .
Utricularia intermedia . . 1.1 1. 1.1 +.1 .
Scorpidium scorpioides 5.5 . 1 5.5 5.5 . .
Campylium stellatum . . . . 1.3 .2 .
Liparis loeselii +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 .
Pedicularis palustris . . . . 4.1 +.1 .
Calamagrostis neglecta . +o1 . . . .
Verbonds— en ordekensoorten:
Menyanthes trifoliata . +.2 .2 . . . 1.1
Potentilla palustris 1.1 2.2 1 4.1 +.1 1.1 .
Valeriana dioica . . +. . . +.2 .
Galium uliginosum +.2 . . . . +-1 .
Riccardia wmultifida . +.1 +.1 . . +.1 .
Drepanocladus intermedius . - . . . 2.3 .
Riccardia pinguis . . . . . +.1 .
Orchis praetermissa var. junialis . +.1 +.1 . . +.1 .
Orchis vraetermissa +.1 +.1 1 - . +o1 .

draadzegge

riet

kleine lisdodde
snavelzegge
pluimzegge
matienbies

ronde zegge

plat blaasjeskruid
schorpioenmos
gouduos

sturnia
moeraskartelblad
stiif struisriet

waterdrieblad
wateraardbei
kleine valeriaan
ruw walstro

gevlekte rietorchis
rietorchis
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o - - - +a1 - moerasviooLiga
Viola peluatris - - " . ..l . Zeegroene muur
Pyslierie pealustrie = e = =

Soorten van zuurdere eindstadia:

Sphagnum recurvum . . . . .

Drosera rotundifolia . +.2 1.1 . . ronde zonnedauw
Oxycoccus palustris . . . . . veenbes

Erica tetralix . . . » . dopheide
Myrica gale +.1 . . . . gagel

§phagnum palustre . . . . .

Anlacomnium palustre . . . . .

Dryopteris cristata 1.1 . +.1 . . kamvaren
Overige soorten:

Carex nigra +.2 . 1.3 . . +.1 +.2 gewone zegge
Nymphaea alba +.1 +. +.1 +.2 +.2 . . waterlelie
Equisetum fluviatile 2.1 +.1 1.1 +.3 | L1 +.1 holpijp

Carex hudsonii +.2 . - +.2 +.2 +.2 . stijve zegge
Eupatorium cannabinum +.1 +o1 +.1 . .1 .1 +. koninginnekruid
Hydrocotyle vulgaris +.2 . +.2" . 1.1-2 1.1=2 waternavel
Peucedanum palustre 1.1 1.1 +.1 +.2 +.2 +.1 +. melkeppe
Cirsium palustre +.1 . +.1 . +.1 +.1 . kale jonker
Lythrum salicaria . . +.1 . +.1 .1 . kattestaart
Calamagrostis canescens +.2 +.2 1.3 . . +.1 1.3 hennegras
Mentha aguatica . 1.1 +.1 +.1 1.1-2 1.1 +.1 watermunt
Betula pubescens . . +.1 . +.1 +.1 . zachte berk
Galium palustre . . +.1 . +.1 +.1 . moeraswalstro
Calliergonella cuspidata +.1 2.3 2 2 1.2 +.2 . puntmos

Mnium affine . . 1 +.2 +.2 1.2 .

Utricularia minor . . +.2 2.2 1.2 +.1 . klein blaasjeskruid

Toelichting:

Opname 1 t/m 5: Scorpidiumfase van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae; opname 6: Sphagnumfase van het Phragmiteto-Caricetum
lasiocarpae; opname 7: Sphagnion fusci -fase van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae.
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eindstadia zoals veenbes en dopheide (zie opname 7). Ook hier leidt g
successie dus tot een veenmosvegetatie, die men tot het Sphagnion fus
kan rekenen. langs de legakkers treedt plaatselijk pﬁpestrootjé op; we
zijn echter nog geen rechtstreekse overgang van het Phragmiteto-Carice
tum lasiocarpae naar het Cirsieto-Molinietum tegengekomen.

In het voorgaande zijn de drie belangrijkste verlandingsseries van het
kwelmilieu besproken, alsmede de voorwaarden voor hun ontstaan. Met b
hulp van de vegetatiekaart van de Bollemaat (p. 392-393) kan men nu o
indirecte wﬁze'de samenhang tussen milieu en verlandingsserie nog aan
melijker maken. De Bollemaat is een moeilijk toegangkelijk, moeilijk bega
baar en onoverzichtelijk terrein. Deze vegetatiekaart is vervaardigd 4
kartering in het veld, waarbij gebruik is gemaakt van de bestaande luc
foto van dit gebied. Het is een jong moerasgebied; omstreeks 1920 wer
in de open petgaten nog veel vis gevangen. Op de kaart kan men duidel
nog het patroon van de vervening zien.

De bemeste hooilanden (A), het blauwgrasland (B), de ruigte (C) en he
bos (D) zijn meest op de onverveende gedeelten gelegen. Een enkele maa!
komen de vegetaties Al en A2, C3 en D3 in de verlandingsseries voor
door invlioed van de mens op de Vegetatie: gebruik van kunstmest, stak
van het maaien en afbranden van de vegetatie. Langs de Walengracht ko
over een betrekkelijk klein oppervliak geen kwel voor; zo zien we hier
een verlandingsserie uit eutroof wmilieu (F), voedselrijk rietland, op-
treden (rechtsboven in de kaart). De overige verspreide perceeltjes ve
deze eutrofe vegetaties elders, zin vermoedelijk aan bemeste weilanden
te wijten.

Het overige gedeelte van de verlandingsvegetaties wordt ingenomen doox
series van het trilveen (E). We zien allereerst dat de serie van het
Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae het grootste deel van de aanwezige
vegetatie beslaat: E1,E3, E4 en ES5. Naar het westen toe, waar de leg-
akkers enigszing convergeren, zien we de verlandingsserie van het Men-

. yantheto-Juncetum subnodulosi (E2 en FE6) optreden. Nog westelijker kome

we enkele plaatsen tegen, waar de verlandingsserie van het Caricetum
diandrae optreedt op enkele zeer smal uitgeveende petgaten welke nog
niet bemenst zijn (E7). De laatst genoemde reeksen, E2, F6 en E7, zin
kortheidshalve samengevat onder één nummer voor elke reeks, omdat ze
weinig oppervliakte in beslag nemen. Bij een kartering van een terrein i
de omgeving van de Kerkgracht of de Schutsloot worden deze twee typen
wel onderverdeeld, aangezien ze daar relatief meer oppervlakte innemen
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de ipitiale fasen van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae, E1 en
r

ove
E3, hoeft W

vooral in ] _
ecen grote oppervlakte in beslag, evenals de eindstadia van deze

einig gezegd te worden. De fase van kleine lisdodde koumt
et midden der petgaten voor, op de winderigste plaatsen. Ze

nemen &
verlandingsreeks ’

tijd kunnen noemen,
van de Kerkgracht en een jong gebied als de Weerribben. E4 vormt de

E5. We zouden dit veengebied dus van middelbare leef-
in tegenstelling tot een oud gebied als de omgeving

Scorpidium—fase van het Phragmiteto~Caricetum lasiocarpae en is over-
vloedig aanwezig. Opmerkelijk is, dat daar waar het trilveen grenst aan
het eutrofe veen, de moslaag beduidend armer is aan kenmerkende soor-
ten van het kxwelmilieu en een soort als middelst blaasjeskruid bv. ook
ontbreekt. De oorzaak ligt vermoedelijk in de verminderde kwel in het
rarndgebied van de eutrofe plek. Daarentegen treedt in deze overgangs-
gone moerasvaren op de voorgrond en kumnen we deze vegetaties met win-
der uitgesproken kenmerken van het kwelmilieu aanduiden als moerasva-—
renvarianten van de betreffende verlandingsserie van het kwelmilieu.

In overgangsgebieden van een kwelmilieu naar een eutroof milieu komen
ze veelvuldig voor: Achterweiden, Weerribben en andere. Door isolering
komen in de uitgestrekte verlandingsvegetaties kleine mesotrofe plas-
jes voor. In deze ¥kleine restanten van de oorspronkelijkke petgaten
treffen we de volgende waterplanten aan: krabbescheer (met geringe vi-
taliteit), kikkerbeet, teer vederkruid, klein blaasjeskruid, gewoon
blaasjeskruid, vergeten blaasjeskruid en middelst blaasjeskruid. De ver-
schillende verlandingsfasen vloeien in dit min of meer mesotrofe milieu
ineen; zowel Sphagnum-soorten als soorten uit de Scorpidium-fase treden
gelijktijdig op, o.a. komt sturmia met een zeer grote vitaliteit voor.
Naarmate het milieu minder voedselrijk is, vallen er minder fasen in het
verlandingsproces te onderscheiden.

¥5 omvat de Sphagnum-fase, inclusief de Sphagnionvegetatie. Plaatselijk
is de verlanding elders eveneens in de Sphagnum-fase. Deze kleine
plekjes zijn terwille van de overzichtelijkheid weggelaten.

Over het Menyantheto-Juncetum subnodulosi, E2 en E6, valt weinig op te
merken. Het grootste deel bevindt zich in de Scorpidium-fase, helaas
echter voor een groot deel afgebrand.

De serie van net Caricetum diandrae, E7, is nog slechts weinigc aanwe-
zig, doordat een aantal percelen van dit type bemest wordt. In de -
geving van de Jonengracht komen nog enkele voorbeelden van dit inte-
ressante vegetatie type voor. Dankgzij deze vegetatiekaart verkrijgt men
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enig inzicht in de oecologie van de verschillende verlandingsseries‘
van het kwelmilieu, die zo'n onverwachte invloed van de wijze van ver-
vening ondergaan. Het vegetatiebeeld van de wijde en de smalle verve-
ning met ziji verschillende verlandingsseries valt op de kaart duidelijk
op.

De verschijnselen die optreden wanneer vegetaties uit verschillende
verlandingsseries met elkaar in kontakt komen, laten we voorlopig on-
besproken. In het algemeen geldt, dat concurrentiekrachtige soorten zo-
als riet en galigaan andere vegetaties van de initiale fase of de Scor-
pidium~fase sterk doordringen. In de latere verlandingsfasen ig hun
concurrentiekracht veel geringer door hun verminderde vitaliteit,
Jaarlijkse bestudering van de permanente kwadraten in het terrein van
het Spreeuwenest - een terrein, waar alle drie de verlandingsseries
met elkaar in kontakt komen -, kan nog veel bijzonderheden aan het
licht brengen over de concurrentiekracht van de verschillende soorten
en hun vermogen om in andere verlandingsseries met andere concurren-
tieverhoudingen door te dringen. De Cultuurtechnische Dienst koestert
echter het plan om de successie in dit interessante terrein om te bui-
gen in de richting van een aardappel- of bietenakker.

Men kan nu de verlandingsseries, zoalsg die hier beschreven zijn, verge-
lijken met overeenkomstige studies elders. Het blikt nu dat de vegeta-
tie van het Caricetum diandrae zoals die hier beschreven is, in Neder-
land vermoedelijk geheel tot Noordwest-Overijssel beperkt is. In Belgis
komt deze vegetatie op zeer beperkte schaal voor langs de Haute Semois
(17), in Zwitserland is ze eveneens beschreven (20). Goed ontwikkeld
komen deze vegetaties voor in Oost-Pruisen (19) en Polen (10). Uit de
studie van de moerasvegetaties van Kortenhoef (13) blijkt, dat de ande-
re twee verlandingsseries daar ook voor komen; de meeste opnamen zin
voorbeelden van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae, andere (pag. 48
en 49, opname 2, 5, 6 en 7; pag. 58 en 59, opname M182, M180 en ande-~
re) vertonen veel trekken van het Menyantheto-Juncetum subnodulosi.
Uit de studie van de laagvenen van Belgi& (17) blijkt, dat de tabel van
het Caricetum lasiocarpae in het betreffende artikel verschillende
verlandingsseries en associaties omvat; de opnamen 4, 5, 6, 9, 10 en
14 zijn voorbeelden van het Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae en zij be-
vatten veel differentiérende soorten van deze associatie. De opnamen
7, 8, 11 en 12 rekenen we tot het Caricetum diandrae, de opnamen 1, 2,
3, 13, 15 en 16 tot een floristisch armere variant van deze associa-
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zoals die in mesotrofe vennen wordt aangetroffen, met differenti-

tie, :
erende soorten ale oeverkruid, moerashertshooi e.d. Dergelijke floris-

tisch armere vegetaties van ronde zegge en draadzegge komt men in Ne-
derland eveneens op het diluvium tegen.

Fnkele opmerkingen over de verlanding in eutroof milieu.

principe verloopt het verlandingsproces in eutroof water op dezelf-

In
de wijgze als in het kwelmilieu. Ook hier begint de verlanding met wa-

terplantenvegetaties, later treden hoog opschietende moeraskruiden op
de voorgrond, bterwijl het eindstadium weer kan bestaan uit een veenmos-
vegetatie, of een bogvegetatie indien men het maaien staakt. Ook is de
lijkheid niet uitgesloten dat in een enkel geval het blauwgrasland

oge
:li cindstadium op kan treden (14). In het eutrofe gebied van Noord-
west-Overijssel - de Schut- en Grafkampen - komt plaatselijk pijpestrcoot-
je in de verlandingsserie voor. Tot een verdere ontwikkeling is het
hier echter nogniet gekomen; wel komen op de legakkers soms nog blauw-
graslanden voor. ’
In de Schut- en Grafkampen heeft het voedselrijke milieu nog steeds en-
kele trekken van een iets brak milieu. Zo komen op enkele plaatsen nog
zeebies en ruwe biesvoor, terwijl enkele uitgesproken zoutmijdende plan-
ten als waterdrieblad, draadzegge en slangewortel hier slechts spora-
@isch voorkomen. De andere moerasterreinen vertonen of uitgesproken
trilveenvegetaties (Caricion lasiocarpae), of overgangsvegetaties van
een kwelmilieu naar een eutroof milieu, die we reeds eerder geken-
schetst hebben als de moerasvarenvarianten van de verlandingsseries
van het kwelmilieu.

Tussen de verlanding in eutroof milieu (inclusief de Schut- en Graf-
kampen) en die in kwelmilieu treden verschillen op.
1ste. In tegenstelling tot het kwelmilieu, waar we vele voor dit mili-
eu kenmerkende soorten tegenkwamen, is dit in het eutrofe niet het ge-
val. Kenmerkende soorten van eutroof milieu zijn alleen riet, die hier
zijn grootste vitaliteit heeft (een opulente soort) en moerasvaren,
eveneens een opulente soort. De mossen zijn ook gevoelige milieu-indi-
catoren, doordat ze in direct kontakt met het water staan; in het
voedselrijke water vertonen ze een min of meer karakteristieke soorten-
kombinatie. Het meest voorkomende mos is Calliergonella'cuspidata
(puntmos), verdere voorkomende soorten zijn Pellia neegiana, Calliergon
i giganteum, Calypogeia trichomanis, Lophocolea heterophylla, L. biden-
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TLEGENDA VEGETATIEKAART BOLLEMAAT.

¢
A. Bemeste hooilanden:

i .
Overgangen tussen Molinio-Juncetea en Arrhenatheretea, aspect bepaald door Holcus lanatus {with
D A1. Zwek bemest. Differentisrende soorten: Dactylorchis div. spec. (handekenskruiden), Carex
diandra (ronde zegge), Eriophorum angustifolium (veenpluis), Sphagnum-veldjes, Pedicularis
palustris (moeraskartelblad) en andere trilveenplanten.

A2. Matig bemest; vorm met Anthoxanthum odoratum (reukgras). Differentirende soorten:
Rhinanthus serotinus (grote ratelaar) en Holcus lanatus (witbol). Er kowen minder fril-
veenplanten voor.

A3. Sterk bemest. pifferentisrende soorten t.0.v. Al en A2: Rumex acetosa (veldzuring),
Renunculus acris (scherpe boterbloem) en andere,

B. Blauwgrasland (Ccirsieto-Molinietum):
Vooral op onverveende grond voorkomend en vaak verdroogd door verlaagde waterstand. Plaatselijk

komen de kenmerkende soorten van de associatie nog voor.

B1. Onbemest.

B2. Sporadisch bemest; vorm met Holecus lanatus (witbol).

' C¢. Ruigte (Valerianeto—Filipenduletu_@_)_:
Vooral op onverveende grond voorkomend. Dit vegetatietype wordt door branden en dergelijke

P in stend gehouden; geat bij verwaarlozing over in D1,
i
mﬂmﬂm C1. Begroeiing met valeriaan en moerasspirea (Valerianeto-Filipenduletum).

¢2. Bespoten met herbiciden (groeistoffen); xenmerkende soorten vervangen door Calamagrostis

canescens (pluistruisriet).

¢3. Variant met veenmos; niet meer gemaaid blauwgrasland. Kenmerkende soorten t.o.v. C1 en C2:
Sphagnum spec., Erica tetralix (dopheide), Oxycoccus palustris (veenbes), Osmunda regalis
(xoningsvaren) en Platanthera bifolia (welriekende nachtorchis).

g D, Bos {Alnion glutinosae):
N D1. Bos met een ruigte-ondergroei (Valerianeto-Filipenduletum), vaek met een facies van Rubus
N

(braam). Successiestadium van C1 of degeneratiestadium van D2 of D3.
D2. Berkenbroek (Saliceto-Franguletum betuletosum) met veenmos-ondergroei.

] D3. Elzenbroek (Thelypterideto—Alnetum).

¢ E. Trilveen (Caricion lagiocarpae):

\ -3
; B1. Tisdodde-veld (fase van Typha angustifolia).
\

B2, Galigaanveld (fase ven Cladium mariscus).

£3. Riet - draadzeggetrilveen (Phragmiteto-Caricetum lasiocarpae), initiale fase.

E4. Idem, schorpioenmos-fase (Scorpidium scorpioides).

E5. Idem, Sphagnum-fase, inclusief lokaal Sphagnion fusci.

6. Waterdrieblad - padderustrilveen (Menyantheto-Juncetum subnodulosi), Scorpidium- en

: Sphagnum-fasen.
E7. Ronde zeggetrilveen (Caricetum diandrae), Scorpidium~ en Sphagnum-fasen.

F., Voedselrik rietland (Phragmition en Magnocaricion):

, 1. Rietzoom: Scirpeto-Phragmitetum, facies van Phregmites australis (riet).

F2. Moeraszegge - pluimzeggeveen (Caricetum acutiformo-paniculatae).

F3, Moeragvaren-rietland (Thelypterideto-Phragmitetum = vegetaties van Thelypteris palustris
sensu W, Meijer).

= Waterplantenvegetaties. E Bouwland.

i

)
)
)
\
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tata, Marchantia polymorpha en andere (zie ook literatuur 13).

ode. In het eutrofe milieu speelt de concurrentie een belangrike rol.
ﬁ;;r ig het riet de meest vitale soort, die door zijn hoogte, zin

sterke pladontwikkeling en de dichte stand van zijn spruiten de bodem
geheel beschaduwt, zodat onder het riet alleen schaduwverdragende soorten

. als moerasvaren en puntmos overvloedig voorkomen. FEr zijn in voedselrijk
émilieu plaatsen die het vanaf de legakkers het water in groeiende riet

nog niet bereikt heeft. De plaats van het riet blijkt dan te zijn ihge-
nomen door hoge zeggen: pluimzegge, moeraszegge, oeverzegge en andere.
Wanneer een petgat verland is met riet, hebben de laatste overgebleven
plasjes weer een min of meer mesotroof milieu. In dit minder voedsel-
rijke water is de vitaliteit van het riet geringer, de beschaduwing van
de bodem minder en hier treffen we enkele soorten aan die we in het
kwelmilieu ook al zijn tegengekomen: sturmia, ronde zegge, wateraardbei
en klein blaasjeskruid. De eerste twee soorten zijn dus kennelik niet
zo specifiek voor het kwelmilieu als we eerst dachten. De andere ken-
merkende soorten van het kwelmilieu ontbreken hier echter totaal. Deze
vegetatie verschilt ook duidelijk van de overgangsvegetatie van kwelmi-
lieu naar eutroof milieu. Soorten als waterdrieblad en draadzegge, die
in het overgangsmilieu talrijk voorkomen, ontbreken hier geheel.
Samenvattend kan men zeggen dat het riet deze vegetaties door 2zijn hoge
concurrentiekracht bepaalt. Indien hij een bepaalde plek niet kan be-
reiken, dan treffen we in zijn plaats een vegetatie aan van hoge zeggen
(Magnocaricetum); ig zijn vitaliteit plaatselijk geringer, bv. in het
minder voedselrike milieu van de kleine poeltjes, dan treden eveneens
andere soorten op.

3de. Volgens de literatuur 13 en 14 schijnt de successie na het veen-
moseindstadium in iets brak milieu sneller te verlopen., Men kan dit
trachten te verklaren door de waarneming dat het veenmos dan gemakke-
lijker zijn waterstofionen kan uitwisselen tegen de natriumionen uit het
brakke water, wat weer een snelle verzuring van het wilieu tot gevolg
heeft. In hoeverre deze waarneming van betekenis is voor de snelheid
van het verlandingsproces, is nog niet bekend. Schematisch ziet het

verlandingsproces in de Schut- en Grafkampen er als volgt uit:
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open water

Myriophylleto-Nupharetum }

Hydrochareto~Stratiotetum \\\“‘\\\\\$ fase van mattenbies
fase van kleine lisdodde
fase van galigaan
fase van riet, grote
egelskop e.a.

Scirpeto-Phragmitetum

Thelypterideto-Phragmitetum, initiale fase

Thel.-Phragm., fase van Thelypterideto-Phragmitetunm,
Calliergonella cuspidata fase van ronde zegge '

Thelypterideto-Phragmitetum, Sphagnum-fase

Sphagnion fusci

Mattenbies en kleine lisdodde vormen vegetaties op de minst beschutte
plaatsen, riet en galigaan dringen vanaf de legakker het petgat in.
Het Thelypterideto-Phragmitetum wordt gekenmerkt door riet en moeras-
varen en door de reeds eerder genocemde kombinatie van mossen. Het is
door W. Meyer (13) beschreven als vegetaties van moerasvaren (tabel 7,
pag. 41; zie ook literatuur 14). De Sphagnum-fase is eveneens beschre-
ven, bv. in literatuur 14 als de Phragmites-Sphagnum-sociatie. De fase
van ronde zegge en sturmis treffen we weer aan in de min of meer:wmeso-
trofe poeltjes, die de laatste restantjes van het oorspronkelijke pet~
gat vormen. Het eindstadium, de vegetatie van het Sphagnion fusci, is
in de Schut- en Grafkampen floristisch fraai ontwikkeld In het gol-
vende veenmosdek komt men overal veenbes, dopheide en welriekende
nachtorchis tegen, terwijl plaatselijk zelfs koningsvaren, lavendelhei-
de, struikheide en addertong voorkomen. Van niet-botanische zijde is
deze verlanding beschreven door Hawinga (8). Het lijkt ons echter, dat
de schrijver een veel te grote invioed toekent aan de onverveende res-
ten zeggeveen en mosveen.

De laatste verlandingsserie die we hier behandelen, is reeds lang be-
kend en beschreven van het natuurmonument het Naardermeer. Het is de
zg. drijfftilverlanding, die verloopt van een krabbescheervegetatie, via
een drijftilbegroeiing, naar een gezelschap van grote zeggen, terwijl we
als eindstadium het moerasvaren-elzenbroek aantreffen:
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Hydrochareto-Stratiotetum (krabbescheer-vegetatie)
Cicuteto-Caricetum pseudocyperus (drijfftillenbegroeiing)

fagse van moeraszegge
fase van pluimzegge _
fase van scherpe zegge, oever- -
zegge, blaaszegge e.a.

'Magnocaricetum', initiale fase

'Magnocaricetum',
fase van moerasvaren
Thelypterideto—Alnetum, fase
van Calliergonella cuspidata Thelypterideto~Alnetum

Deze verlandingsserie komt voor in eutroof milieu en in de overgangs-
zone van het eutrofe milieu naar het kwelmilieu, waar men haar aan-
treft in luw gelegen hoeken van plassen. Belangrijk schijnt voorts te
zijn, dat de betreffende plek moeilijk voor het opdringende riet bereik-
pasr is; de juiste voorwaarden voor haar ontstaan kennen we echter nog
niet nauwkeurig genoeg. Blijven hoge helofyten als riet, lisdodde en
mattenbies weg, dan vestigen zich in de krabbescheervegetatie veel wa-
ter—- en moerasplanten, die zich in de weke brij van de afgestorven
krabbescheerplanten heel prettig voelen: waterscheerling, gele water-
kers, witte waterkers, watermunt, cyperzegge, watereppe, slangewortel
en vele andere, die tezamen de zo karakteristieke drijftilgemeenschap
vormen. Op deze drijftillen vestigen zich later de zg. grote zeggen:
pluimzegge, moeraszegge, scherpe zegge en oeverzegge, die meestal be-
trekkelijk soortenarme sociaties vormen, die elkaar soms doordringen.
Wij kunnen deze vegetaties het beste met de oude naam Magno-Caricetum
aanduiden. Deze grote zeggenvegetaties worden nooit gemaaid. Afhanke-
lijkk van de aanvoer van het elzenzaad, kan er reeds in een vroeger of
later stadium van de verlanding bosopslag plaats vinden op de jonge
zeggebulten. We treffen dan later moerasbossen aan, waarbij de veel
schaduw gevende elzen op de bulten van pluimzegge staan en de ruimte
tussen de bulten slechts in geringe mate verland is. Treden de elzen
in een vroeg stadium van de verlanding op, dan treffen we grote poelen
aan (het zg. Erlensumpfmoor, literatuur 19); treden ze in een later
stadium op, dan zien we kleinere poeltjes (Erlenstandmoor). De grotere
poelen zijn wel het interessantst. In het midden komen slechts water-
planten voor: krabbescheer, zeer armelik ontwikkeld, bultkroos, punt-
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kroos en klein kroos. De verlanding geschiedt voor een gering deel ﬁoor
de normale verlandende soorten: riet, pluimstruisriet, scherpe zegge,
moeraszegge en andere zijn slechts sporadisch aanwezig en vaak met gere-
duceerde vitdiiteit. De soort welke nu probeert over het wateropper—
vliak te groeien, is Calliergonella cuspidéta. Zij vormt mosvloertjes
met andere .soorten als Pellia epiphylla, Mnium cuspidatum, Dicranum
undulatum, Plagiothecium ruthei en andere. Op deze drﬁvende mosvlioer-
tjes treedt als enige hogere plant ruw. beemdgras op. Op enkele plaat-
sen in dit moerasbos ontstaan open plekken door het omwaaien der bo-
men. De bomen welke zeer gemakkelijk te ontwortelen zijn, newmen met hun
wortels een deel van het slappe veen mee, waardoor nieuwe poelen oni-
staan. De kleinere poelen, die vooral optreden in een begroeiing met
meer zeggen, worden vooral gekenmerkt'door moerasvaren en bitterzoet,
Het elzenbroek komt goed ontwikkeld.voor in de Weerribben.

In dit artikel is getracht, de verlandingsvegetaties in Noordwesti~
Overijssel te beschrijven aan de hand van verschillende meer of minder
uitvoerig besproken verlandingsseries. Op deze wijze hopen wijer in ge-
| slaagd te zijn iets weer te geven van de veelzijdigheid en het dynami-~

| sche karakter van dit moerasgebied. Naast verlandingsvegetaties, waar-
I} in concurrentie een geringe rol speelt, komen er andere voor, waar dit
} wel het geval is en één bepaalde soort de gehele vegetatie kan bepa~

|

‘ len. Naast soortenrijke vegetaties komen er soortenarme voor. De verlan~
| dingsserie van het Caricetum diandrae komt in Noordwest-FEuropa alleen
; hier zo fraai ontwikkeld voor. Dankzij de vroegere verveningen eﬁ de
‘! uitgestrektheid van dit terrein, is de variatie in plantengroei en

verlanding zo groot, dat dit moeras wel beschouwd kan worden als het

| meest interessante moeras voor wetenschappelijk onderzoek in West-Furo-

e

pa. Voor het oecologische onderzoek, voor het onderzoek van het ver-

N —

landingsproces, voor het onderzoek van de concurrentie tussen de ver-
schillende soorten, ligt hier het fraaiste studieterrein wat men zich

maar kan voorstellen beschikbaar. Het doet ons dan ook veel genoegen,

dat 'Natuurmonumenten' en het Ministerie van Onderwijs, kunsten en We-

» tenschappen zoveel moeite doen ow grote delen van dit terrein door
| aankoop en deskundig beheer veilig te stellen
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AANVULLING BIJ DE TABELLEN.

Typha latifolia (grote lisdodde) +.2 , Cicuta virosa (waterscheerling) +.1 , Sparganium erectum
(grote egelskop) +.1 , Nymphaea alba (waterlelie) +.1 , veel ijzerbacterikn.

Iemna trisulca (puntkroos) +.1 , Stachys palustris (moerasandoorn) +.1 .

Lycopus eurcpaeus (wolfspoot) +.1 , Sium latifolium (grote watereppe) +.1 , Sparganium erectum
(grote egelskop) +.1 , Scirpus lacustris (mattenbies) +.1 , Veronica scutellata (schildereprijs)
Carex paniculata (pluimzegge) +.3 , Alisma lanceolatum (middelste waterweegbree) +.1 , Cicuta vi
(waterscheerling) +.1 , Iris pseudacorus (gele lis) +.1 , Lycopus europaeus (wolfspoot) +.1 ,
Juncus articulatus (zomprus) +.1 , Stachys palustris (moerasandoorn) +.1 , Typha latifolia (grot
lisdodde) +.2 , Calliergon giganteum 1.3 .

Cicuta virosas (waterscheerling) +.1 , Phragmites australis (riet) +.1 , Holcus lanatus (witbol)
Lychnis flos-cuculi (koekoeksbloem) +.1 , Salix cinerea (grauwe wilg) +.1 , Ranunculus acris (sch
boterbloem) r , Cirsium palustre (kale jonker) +.1 , Poa trivialis (ruw beemdgras) 1.2 ,
Drepanocladus intermedius +.2 .

Juncus articulatus (zomprus) +.2 , Phragmites australis (riet) +.1 , Holcus lanatus (witbol) +.1
Lychnis flos—cuculi (koekoeksbloem) 1,1 , Salix cinerea (grauwe wilg) +.1 , Ranunculus acris (se
voterbloem) +.1 , Juncus subnodulosus (padderus) +.2 , Lathyrus palustris (moeraslathyrus) +.1 s
Hypericum tetrapterum (gevleugeld hertshooi) +.1 , Betula pubescens (zachte berk) +.1 , Thelypte
palustris (moerasvaren) +.1 , Epilobium parviflorum (kleinbloemige basterdwederik) +.1 , Alnus
glutinosa (zwarte els) +.1 , Lysimachia vulgaris (wederik) +.1 , Valeriana officinalis (valeriaa
+.1 , Ranunculus flammula (egelboterbloem) +.1 , Salix repens (kruipwilg) +.1 , Salix pentandra
rierwilg) ( )} , Climacium demdroides (boompjesmos) +.2 , Sphagnum fimbriatum +.3 , Mnium undulat

Sparganium erectum (grote egelskop) +.2 , Lysimachia thyrsiflora (moeraswederik) +.2 , Cicuta vi
(waterscheerling) +.2 , Lycopus europasus (wolfspoot) +.1 .

Potentilla palustris (wateraardbei) +.1 , Filipendula ulmaria (moerasspirea) +.1 , Agrostis canit
(kruipend struisgras) +.2 , Carex hudsonii (stijve zegge) +.2 , Calamagrostis canescens (hennegra:
+.2 , Rhinanthus serotinus (grote ratelaar) +.1 , Carex vesicaria (blaaszegge) +.2 , Alisma plan
aquatica-(grote waterweegbree) +.1 , Carex pseudocyperus (cyperzegge) +.2 , Holcus lanatus (withe
+.1 , Rumex hydrolapathum (waterzuring) +.1 , Carex nigra (gewone zegge) +.2 , Scutellaria galer
lata (glidkruid) +.2 , Carex paniculata (pluimzegge) +.2 , Iris pseudacorus {gele lis) +.1 ,
Drepanocladus vernicosus 1.2 .

Nymphaea alba (waterlelie) +.1 .

Carex echinata (sterzegge) +.2 , Sphagnum fimbriatum 1.3 , Sphagnum squarrosum 2,3 , Juncus subn
losus (padderus) +.2 , Pellia epiphylla 1.2 , Salix repens (kruipwilg) var. arenaria +.2 , Sphag
acutifolium +.3 , Dicranum bonjeanii 1.3 .

Lysimachia vulgaris (wederik) +.1 , Epilobium palustre (moerasbasterdwederik) +.1 , Salix repens
(kruipwilg) 2.2 , Dicranum bonjeanii +.2 , Leontodon autumnalis (herfstleeuwetand) +.1 , Dryopter
cristata (kamvaren) ( ) , Calypogeia trichomanis 1.2 , Lophozia spec. + , Carex curta (zompzegge)
Sphagnum fimbriatum +.3 , Juncus subnodulosus (padderus) +.1 , Epilobium palustre (moerasbasterdw
rik) +.1 , Dicranum bonjeanii +.2 .




N

4: Leontodon nudicaulis (thrincia) 1.1 , Stellaria palustris (zZeegroene muur) +.1 , Gentiana pneumonanthe

(klokjesgentiaan) +.1 , Taraxacum palustre +.1 , Riccardia pinguis 1.2 .
5: Triglochin palustris (moeraszoutgras) +.1 , Stellaria palustris (zeegroene mwur) +.1 , Riccardia

Opname pinguis 1.1 Lychnis flos-cuculi (koekoeksbloem) 1.1 , Angelica sylvestris (engelwortel) +.1 ,
Hypericum tetrapterum (gevleugeld hsrtshooi? +.1 , Plantago lanceolata (smalle weegbree) +.1 ,
Buphrasia nemorosa (bosogentroost) +.1 , Philoénotis fontana 1.2 , Ranunculus flammula (egelboterbloem)
+.1, Sphagnum fimbriatum 1.3. , Sphagnum squarrosum +,2 .

6: Riccardia pinguis 1, Potentilla anglica (kruipganzerik) +.1 , Calliergon stramineum + , Atrichum

opname

name
o undulatum (rimpelmos) +.2 , Buphrasia nemorosa (bosogentroost) +.1 , Ranunculus flammula (egelboter-

ploem) +.1 , Lycopus europaeus (wolfspoot) +.1 , Epilobium parviflorum (kleinbloemige basterdwederik)
s.1

echinata (sterz_eggev) .2 ..
sieglingia decumbens (tandjesgras) +.2 , Nardus stricta (borstelgras) +.2 , Dicranum "palustre" +.2 ,

Angelica sylvestris (engelwortel) +.1 , Juncus acutiflorus (veldrus) +.2 , Lycopus europaeus

, Myosotis caegpitosa (zompvergeetmijnietje) +.1 , Juncus subnodulosus (padderus) +.2 , Carex

Opname 73

(wolfspoot) +.1 , Valeriama officinalis (valeriaan) +.1 .

8: Carex curta (zompzegge) +.2 , Lychnis flos-cuculi (koekoeksbloem) +.1 , Valeriana officinalis
(valeriaan) +.1 , Lysimachia vulgaris (wederik) +.1 , Hi¥rochlos odorata (moerasreukgras) +.2 ,
Lathyrus palustris (moeraslathyrus) +.2 , Stellaria palustris (zeegroene muur) +-1.7 , Epilobium
palustre (moerasbasterdwederik) +.1 , Pellia epiphylla +.1 , Riccardia pinguis 1 .

Fot, opname 9: Sieglingia decumbens (tandjesgras) +.2 , Agrostis stoloniferas (fioringras) 1.2 , Iycopus

rosa europaeus (wolfspoot) +.1 , Iysimachia vulgaris (wederik) +.1 , Viola canina (hondsviocoltje) 1.1 ,

Opname

gymphytum officinale (smeerwortel) +.1 , Thalictrum flavum (poelruit) +.1 , Juncus effusus

d (pitrus) +.2 .

2
! Tabel 4.
rpe i0pname 1: Mentha aquatica (watermunt) 1.1; Sium erectum (kleine watereppe) +.2; Carex paniculata (pluimzegge)

+.2; Stachys palustris (moerasandoorn) +.1; Galium palustre (moeraswalstro) +.1; Cardamine pratensis
(pinksterbloem) +.1; Veronica scutellata (schildvrucht ereprijs) +.1; Rumex hydrolapathum (waterzu~
L ring) +.1; Mnium punctatum 2.3; Riceciella fluitans +.2; Nostoe spec. +; Calliergon giganteum 2.3.
hem"Opname 2: Nyuwphaea alba (waterlelie) +.1; Lysimachia thyrsiflora {moeraswederik) +.1; Blauwwieren +.2.
oOpname 3: Lysimachia thyrsiflora (moeraswederik) +.1; Nymphaea alba (waterlelie) +.1; Mentha aquatica (water-

1 munt) +.1; Lycopus europaeus (wolfspoot) +.1; Lychnis flos-cuculi (koekoeksbloem) +.1; Carex acuti-
formis (moeraszegge) +.2; Scutellaria galericulata (glidkruid) +.1; Sphagnum fimbriatum spec.; Pel-

1) lia epiphylla 1.d4,; Calypogeia trichomanis fr.; Plagiothecium ruthei sp.

(1au- Opname 5: Lycopus europaeus (wolfspoot) +.1; Lotus uliginosus (moerasrolklaver) +.1; Epilobium palustre

m 34 (moerasbasterdwederik) +.1; Cirsium palustre (kale jonker) +,1; Carex nigra (gewone zegge) +.2;

] Hypericum tetrapterum (gevleugeld hertshooi) +.71; Potentilla erecta (tormentil) +.1; Angelica
sylvestris (engelwortel) +.1; Cardamine pratensis (pinksterbloem) +.7; Dicranum bonjeanii 1,2-3,
ros8 Opname 6: Sphagnum fimbriatum +.2; Dryopteris cristata (kamvaren) +.1; Valeriana dioica (kleine valeriaan)
+.2; Epilobium palustre (moerasbasterdwederik) +.1; Hypericum tetrapterum (gevleugeld hertshooi) +.1.
1a Opname 7: Sphagnum spec. +.2.
3) Opname 10: Carex diandra (ronde zegge) +.1; Carex paniculata (pluimzegge) +.2; Orchis praetermissa (rietorchis)

ago- +.1; Lycopus europaeus (wolfspoot) +.1; Cardamine pratensis (pinksterbloem) +.1; Utricularia minor
1) (klein blaasjeskruid) +.3; Campylium stellatum 3.3; Fissidens adianthoides +.2.
Lcu=

:Tabel 5.

Opname 2: Juncus subnodulosus (padderus) +.1; Caltha palustris (dotterbloem) +.1; The/lypteris palustris
(moerasvaren) 2.2; Epilobium palustre (moerasbasterdwederik) +.1; Lathyrus palustris (moeraslathyrus) ‘
+.1; Sanguisorba officinalis (grote pimpernel) +.1; Carex acutiformis {moeraszegge) +,2; Succisa

i pratensis (blauwe knoop) +.1; Lycopus europaeus (wolfspoot) «+.1. r\

Opname 3: Thelypteris palustris (moerasvaren) 1.2; Juncus subnodulosus (padderus) +.2; Valeriana officinalis ‘

du- (valeriaan) +.1; Salix cinerea (grauwe wilg) +.71; Epilobium spec. (basterdwederik) +.1; Riccardia

um | sinuata 1; Riccardia multifida +; Marchantia polymorpha +, ]

Opname 4: Stachys palustris (moerasandoorn) +.1, ‘

Opnawe 5: Lathyrus palustris (moeraslathyrus) +.1; Lysimachis vulgaris (wederik) +.1; Salix cinerea (grauwe

i8 ‘ wilg) +.1; Pilipendula ulmaria (moerasspirea) +.1; Thelypteris palustris (moerasvaren) +.2; Agrostis
canina (kruipend struisg_ras) +.2,

ede- Opname 6: Salix cinerea (grauwe wilg) +.1; Thelypteris palustris (moerasvaren) 1.2.

Iolmﬂ'ﬂe 7: Salix repens (kruipwilg) +.1; Salix cinerea (grauwe wilg) +.1; Frangula alnus (vwilboom) 1.2; Alnus
glutinosa (swarte els) 1.1; Agrostis cemina (krwipend struisgras) +.1; Sphagnum fimbriatum 1,3,
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